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ଉଚ୍ତପାଦାକଭ 


ଆଆଅଲକ ଷ୍ଵଷାରେ ବଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟ୍ ସ୍ତରରେ ଶିଷ୍ଠାଦୀଳ ମୀଉ ଗ୍ୃଦ୍ତତ୍ 
ଦେବା ଝଲରେ ଓଡ଼ଶାର ଗୁରନ୍ଷ-ମ୍ର୍ୀମାନଙ୍କ ପାଲି ଓଡିଆ ସ୍ତ୍ଷାରେ ଜ୍‌ଇକୋଃୀର 
ସୁ ପ୍ତକ ପ୍ରକାଶନ ଅବଶ୍ୟକ ଦ୍ରେଢଛି ! ଏ୯ର୍‌ଣରେ ସ୍ବସ୍ତକ ହେଢେ ଅଧ୍ୂଭ ପ୍ରକାଣ 
ପାଇବ, ଅମ ପ୍ରଷଠ। ପଣ୍ତରେ ତଥା ଗ୍ରନ୍ପ ଓଗ୍ର ୀମ୍ପାକଙ୍କ ପଙ୍ରେ ସେତେ ମଙ୍ଗଲ ହେବ । 
ସ୍ୃସ୍ଢ୍ସର ପ୍ରାସ୍ତ ସମ୍ମ୍ତ ଦେଶରେ ଗ୍ର ଗ୍ରନ୍ଧୀମାନେ ନାୃତ୍ତ୍ଷଷରେ ଜ୍ଞାନ ଆହ୍ରରଣ କରି 
କାର୍ଥଷେନ୍ପରେ ତାଦ୍ରାର ବନନୋଗ କରନ୍ତ | ସ୍୍ଭରେ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ଦଗରେ ସ୍ତଚେଣ୍ଡା 
ଗ୍ଵଲଛୁ । ଓଉଶାରେ ଭ୍ତ୍ବରତ୍ତ ସରଙ୍କାରଙ୍କ ଷଷ୍ରରୁ * ' ଓଡ଼ିଶା ରା କସ ପାଠ୍ଯପସ୍ତକ 
ସ୍ତଣସ୍ତନ ଓ ପ୍ରକାଶଳ ସଂମ୍ତ।”? ଛାପିତ ହୋଇଛ । ଏତ ସଂଥା ଓଡ଼ଆ ଭ୍ତ୍ଷାରେ 
ଶ୍ଲେବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍ତଟ୍ବସ୍ପ ପ।୦“ସୂତରକ ଷ୍ରଣୟ ଜ ଓ ପ୍ରକାଣନ କଣ୍ଚଦାର ଦାର୍ୟ୍ କୂ ବ୍ରନ 
କରିଛ । ସୁଖର୍‌ କଥା ଓଡ଼ିଶାର ବଦ୍ଧାନ ଅଧ୍ୟାଥକବୃନ୍ଦ ଏ ସଂସ୍ଥାକୁ ସହ୍ରସୋଗ ପ୍ରଦ୍ଦାନ 
କର ଆସୁ ଛନ୍ତ । ଅଦ୍ୟାବଧ୍ବ ଏ ସଂସ୍ଥା ଭର୍ତଫରୁ ନ୍ଳ ଣତ୍ତାଧ୍ବକ ବଭନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ଟକ ସୁ ସ୍ରକ 
ପ୍ତକାଣିଭ ହ୍ରୋଇ ସାରତଇଣି । ସ୍ରମ୍ପଭ “ଆଧଳକ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ? ସୁ ସ୍ତକଳି ତା'ର 
ଏକ ଜଦର୍ଶଳନ । ଏଦ୍ସ ସୁସ୍ତଳନି ଓଡ଼ଶାର ଝି ବଣ୍ଡ ଦ୍ଯୋଲସ୍ବର୍‌ କବ. ଏସ୍ପସି. ଗ୍ରଞ୍ଷ- 
ଗ୍ରନ୍ଧୀମ୍ଚାନଙ୍କଥାସି ଭଵଦିଷ୍ଠଃ ପ୍ତସ୍ଚ୍ଦ ଇଂ ଗ୍‌ଜୀ ଲେଖକ କ୍‌ ମେସ୍ସର ଓ କେନାଡ଼ ଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଲ୍ଗିଭ ମୂଲ ଇଂଗ୍ଵଙୀ ସୁସପ୍ତକ ‘/ntroduction to Modern Physics”ର 
ଓଉଆ ଅନୁବାଦ କଲ୍ଚଛନ୍ତି, ଗା।ଧର ମେବ ଡ୍ରର ଦ୍ରାଭଦ୍ୟାଳସ୍ର ଅଦାଣି ବକ୍ଞନ 
.ବଭଲର୍‌ ସ୍ରବଙଝ ସର୍‌ ଡକ୍ଟର୍‌ ଶରତ୍ତୂଚନ ମିଶ୍ର । ଏହ୍ରାର ସମ୍ପୀକ୍ଷା। କରଛନ୍ତ୍ର ଗଙ୍ଗାଧର 
ମର୍ଦ ଦତୁଲଜର ଦୋଅଁ ବଲ୍ମନ ପ୍ରଫେସର ସ୍ପଗତ ବ୍ରଜସୂନ୍ଦର “ମଡ଼ାନ୍ତ୍ର ଓ ଭ୍ବଷା 
ସଂଶ୍ରୋଧନ କର୍ଛନ୍ତ . ରେଭେନ୍ସା ଯଦାବଦ୍ୟାଲସ୍ବର ଓଡ଼ିଆ ବଭ୍ତରର ରଡ଼ର 
ଲ୍କର୍‌ 'ଶରକ୍ତଚନ୍ର ପ୍ରଧୀଉ । ଏହୁ ଅବକାଶରେ ମୂ ସଂା ତରସରୁ ଏ ସୁପ୍ତକର 
ସନୁତଵାଦକ,  ସମୀ୍କ ଓ. ୟଷା- ବଶେଷନ୍ଧଙ୍କୁ ଅମ୍ଧରକ ଧନ“ବାଦ କ୍କପନ କରୁଛ । 
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ସଚୀପନ୍ଦ 


ଅଧ୍ାସ୍ଟ ବଷସ୍ଟ ପୃଷ୍ଠ 

ସ୍ଥଥମ ଅଧନକଳ ପଦାର୍ଥ ବରଣ୍ଷନଜ୍ଚ ଘର୍‌ ଶା ବ୍‌ 

ଦ୍ର ତୀୟ ଆଣେ କକାଦ ସ୍ତବଣ ୬୬ 

ତୁତୀଙ୍ତ ଅପେଞ୍ଥିକବାଦ ଓ ଚରୁଭେର୍ଟର ୯୧୫ 

ଚତଡତଥ ଅଣୁ ଓ ଅର୍ମାଣୁ୍‌ ୪ 
୭୧ 


ପଞ୍ଚମ ତ୍ବାଣ୍ଟାମ ତ୍ତ ଜନ୍ତ୍ର 
ଶଷ୍ଟ ଇଲେକ୍ଃଜ ଓ ଫଝୋ ବୈଦୁୱଭକ ସ୍ତତ୍ପବ ୮ 


ସପ୍ତମ ଏକସରେ sn 
ଅଷ୍ଟମ ତଚେଲଳସ୍ବ ୟ୍ଵଢା ଓ ନ୍ତୁକ୍ ସ୍ଵର୍‌ ପରମାଣୁ a 
ନବମ ମ୍ରେକଃମ୍ଭ ରେଖା ଓ ବୋରୁ ମ୍ଭଡ଼େଲ m9 
ଦଶମ କଣିକାର୍ରକ ଓ ବଭ୍ତ୍ର ପାରସ୍ଥରକ ନ ସବା mgm 
ଏକାଦଶ କଣିକାଗୁଡ ଜର୍‌ ଭରଙ୍ଗଗୁଣ ୪୧୨ 
ଦୃ୍‌।ଦଶ ଭରଙ୍ଗ ସା୍ତ୍ଵକ୍ରା- ୯ (ମୃଭୁ ଅବ!) wet 
ଭ୍ରଚସ୍ଟ।ଦଶ ଉରଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଙ୍କ (ବର ଅବସ୍ଥା) we 
ଚତୂଦ୍ଦ ଣ ଡରଙ୍ଗ ସାନ୍ତି କ୍କ (ଢ଼ାଇଡ୍ରୋଵେନ ପରମ୍ପାଣ) oh 
ପଞ୍ଚଦଶ ଗର୍‌ଛ ଣ୍ଣ ରଠନ +5 ° 
ଖୋଡ଼ଣି ଏକ୍ସ-ରେ ଖରେକ୍ଃମ ୬୧୮ 
ସପ୍ତଦଶ ପାରମ୍ଭାଣକ୍ତକ ହ୍େକ୍‌ଃ $୩9 
ଅଷ୍ଟାଦଶ ଚମ୍ପକ ଞେନ୍ଷରେ ଷରହାଣ୍ବ a 
ଉୂଜବଂଣ ଅଣୁ ଓ ଆଣବ୍ରକ ଖ୍ପେକ୍‌ଃ୍ 52 
ବ୍ତଂଶ କ୍ଟାଣ୍ଟାଭ ପର୍‌ ସ୍୍ୟାନ ପ୍ରବଦ୍ଧଶ ୬୭୮ 
ଏକବଂଶ କଠିନ ଅଦାର୍ଥ-ବଦୁ୍ୁତ୍ର ରଘୁଧୀ 6 ଧାଇବ ପଦାର୍ଥ Cm 
ଦ୍ାବଂଶ ଧାରୁମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ଯାଣ୍ର ମଃଡ଼ ୮୬୭ 

୮୧୭ 


ଭ୍ତ୍ଟଵୋ।ବଂଶ ଅର୍ଵ ଷରବାସ୍ସ 
ଚତ ବଂଶ ଉ୍‌ଇଶରତଝ୍ତ୍ର କଣିକାମ୍ଭାଳଙ୍କର କମ୍ପ ସଦର ଭ ପାରଞ୍ତକ ନ୍ଧ ସ୍ବ ୯୬୬ 


ପଞ୍ଭବଂଶ ନଉ୍ଉକ୍ଟୟୁସ CDH—t tt 
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ପ୍ରଥମ ଅଅଧ୍ାସୃ 


ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରାର ପରଞ୍ପିର 


ଆଧନ୍ଦକ ଷଦାଥି ବର୍ଜନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରିବା ପୁରୁ ପ୍ରାକୁରକ ଦର୍ଶନର 
ନମ ବକାଣରେ ଶତ୍ତାଦୀ ଶଭ୍ଭାଦ୍ଦୀବ୍ୟାଷୀ ଘଝିଯାଇଥ୍ବବା ପ୍ରଧାନ ଘଃଣାଗୃଡ଼କ ସହ ଆମେ 
ପରଚି୍ତ ହେବା ଆବଣଯକ । ପଦା ବଳ୍କାନର ଦ୍ନ୍ବଗର ଓ ବଶ୍ଚିହାନ ସୁଗର ଏହ୍ରାର 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଠିକ୍‌ ତ୍ତବରେ ଭୃଝିବାଷାଲି ପଦାର୍ଥବ୍ତଭୂମାନେ ଭକ୍ତ ଶାସ୍ତ୍ର ଇଭହାସ 
ସମ୍ଭଦରେ ଯଥେଷ୍ପ କ୍ଞାନ ଲ୍ଭଭକରବା ଦରକାର । ସେତ ବୈଜ୍ଞଳକମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଶ୍ରମ୍ଭ ଫଲରେ ଏନ ଶାସ୍ୃଝିର ବକାଶ ଘଞ୍ଚିନଧୟ ଏବଂ ସେଉ୍‌ ମାର୍ଗରେ ଗତ କଣ 
ଷଦାର୍ଥ ବଞ୍ଞନ ମାନବର ଚନ୍ତାଧାର୍ଵକୁ ପ୍ରସ୍ବ୍ବଭ୍ର ଉଥା ଆଧଳକ ସଉ୍ଯଛାକୁ ଅରପୁଣ୍ଡ 
କରୁ, ସେହ ବି ୍ଞାନକମ୍ଭାନଙ୍କର ଜ୍ଞାବନୀ ଓ ସେମ୍ମାନଙ୍କ ପ୍ରବନ୍ଚିଭ ମ୍ଭାର୍ଗ ଦଧି ବଞ୍ଜିମାଜ 
ଆମ୍ମର୍‌ ଆଲୋଚନାର ଉ୍‌ପର୍ଗବ୍ଯ । 
1.1 ପୂରାତନ ଏକଂ ଆଧୁନକ ଷଦାର୍ଥ ବଳ୍ାନ : 


ଆଷଶତକ ତ୍ତବବରେ , କଦୁଲେ,: ଆଳକାଲି ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞନ ନାମରେ ସେଉ ବରଷସ୍ୃ 
ଗୃଡ୍ତକ ବର୍ବର କର୍ବଯାଦ୍‌ଅଛ, ମସେଘୁଡ଼ଜର ସମ୍ପା ହାରକୁ ଆଧୁଳକ ଷଦାଅଁ ବସ୍ନ 
କୁହ୍ରାସିକ । ଏହ ଅଣିରର ଭୃଟଝିଲେ ବ୮୯୦ ମସିଦ୍ଧାରର୍‌ କଣାଧ୍ଚବା ପଦାର୍ଥ ବଲ୍ମମାନକୁ 
ଏବେ ମଧ୍ୟ ଅଧକ ବୋଲ ଇୁଦ୍ରାସିବ । ସେ ବର୍ଷ ଖଣ୍ଡିଏ ଭ୍୍ଵମ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଷନ 
ପୁସ୍ତକରେ ସାହ୍ା କନୁ ଲେଖାଚୟ, ମେଥରୁ ସାମାନ କେତୋଵଝି କଥା ହୁଏ ତ୍ତ ଠକ୍‌ 
ଲହୈ ବୋଲ୍୍‌ ଆକୁ ଅମେ ବଦଲାଇ ଦେଇ ଷାଭବା | 
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2 ଆଞ୍ତନକ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ଠନ ପରଚସ୍ଟ 


ଅନ୍ୟ ପଷ୍ତିରେ ୯୮୯୧ ମ୍ଭସିଦ଼୍ା ପରେ ପଦାର୍ଥ କରଜ୍ଞନ ଷେନ୍ଷରେ ବହୁ ଅଗ୍ରଗତ 
ସାଧ୍ଵକ ହ୍ରୋଇଅନତୁ । ଏଦ୍ରା ଝଲରେ ମେରେକ୍ରେଲର କେନେକ ତ୍ତ ଏବେ ଅଟ୍ଗଷା 
ଦ୍ଵାରା କୁଲ ବୋଲ୍ଲ ସ୍ତଭଞ୍ତ ତଭ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗ୍ରଡ଼କର ମୌନଲଳକ ପରକଶ୍ଜିନ 
ହରୋଇଅନୁ । କଦ୍ିଷ୍ତ ଣ୍କବରେ କହୁଲେ ଉ୍‌ନବଂଣ ଶତାଦୀର ଦାର୍ଶନକ ସ୍ତଭ୍ତାସିକଗୃଡ଼କ 
ପ୍ରାକ୍ସତଳ ବ୍ଞନର ଉଡମବବର୍କ ଷ୍ଟ ସ୍ଵବଧାଗବର ଆବଶ୍ଯକତା ଦ୍ମିରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେ ବୋଲି 
ପ୍ରମ୍ଥାଣ୍ତିଭ ହ୍ରୋଳସାଇଛୁ ।! ପୁର୍ଵତ୍ତନ ଷ୍ତରବଧାର୍ବରୁ ସଂପୃର୍ତ୍ତ ସୃଥକ୍‌ଷ୍ଵବରେ ନୂତନ 
ସ୍ତବଧାରାର ଉ୍୍‌ଭଵ ହୋଇଛୁ ଏବଂ ତାର ଆଵଶ୍ୟକତା ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଧୁଭୁଭ ହ୍ରେଇନତୁ । ସୂଶ୍ବଳ୍ତନ 
ରଚନ୍ତ।ଧାର୍‌ ସ୍ପେତ୍ଭଠାରେ ପର୍ଵଜିତ ଦହ୍ରେଲ୍ମ ନଵଜନ ଚନ୍ତାଧାଗ୍ବ ସେଠାରେ ବଜସ୍ତୃମଣ୍ଡଂଭ 
ହ୍ରେଲ୍ମ । ସୂନଶ୍ଧ ସୁଗ୍ଵଭନ ରଲ୍ତାଧାଗ୍୍‌ ସେତଉଁ ବିଷସ୍ଟଗୁଡ଼କ ବୁଝାଇ ପାରୁଥ୍ଲ୍ଚ ତାହ୍ରା 
ମଧ ନୃତ୍ତନ ଚନ୍ଧାଧାରା ବ୍ୁଝାଇବାରେ ଷ୍ଷମ୍ଭ ହ୍ରୋଇପାରଲ୍ବ । ୯୮୯୧ ମସିଦ୍ରାର ମହ୍ରାନ୍‌ 
ପଦାଥ କଣ୍ମନକୁ ““ସୁଗଵଜନ ପଦାଥ ବ୍ରଞ୍ମନ” କୁଦ୍ରାସାଇ ଆଏ । ବୈଗଣ୍ରେଷକ ସାବତ ସ୍ 
(analytical mechanics) ତାଷଚଭତ ବଞ୍ଞନ (thermodynamics) 
ଏବଂ ମ୍ଯାକୁସଖ୍ଟଲ ବଡୁ୍ୟତ୍ତ ଗଭିବକ୍ଷନ (Maxwellian electrodynamics) 
ଏଦ୍ରାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏସ ସୁଗ୍ବଭନ ପଦ୍ଦାଥ ବ୍ରକ୍ଞାନରେ ସେତ୍ଜି ଷ୍ପତ୍ତାସିକ୍ତ ବା ପ୍ରକଲ୍ଟମ୍ମାନ 
ନଆ ସାଇଅନୁ ବା ସେନ ସ୍ତବଧାଗ୍ବରେ ନଦ ସେଉ୍ଵ ବଷସ୍ତବମ୍ଥଗୁଡ୍ତକ ରୁବି ହ୍ରେବ 
ନାହି, ସେଗୁଡ଼କର କର୍୍ତ ନ। ““ଆଧଳକ ପଦାଣି ବକ୍ନର”” ଅନ୍ତର୍ଗତ | 


ଅବଶ୍ଯ ସୁଘ୍‌ଜନ ପଦାଅ ବଣ୍ମତ ଓ ଅଧନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍କାନ ଧର ସେଷର 
କୌଣସି ସୃଷ୍ଟ ସୀମ୍ଚାରେଖା ଝଖାଣି ହ୍ରେବ ନାହି । ଆଧୂଜକ ବକ୍ମନ ସୁଗ୍ଵଉନ ବଳ୍ଜନରୁ 
ଜନ୍ତ୍ର ଲଭନୁ ଓ ତାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପର ସୁଣ୍ଟ ଦ୍ରେଜ୍ବଛୁ— ଭ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ୍ୟ ଭାନ୍ କେତେଜଣ 
ଷଦାଥବ୍ରତ୍ୁ ୯୮୯° ମସିଦ୍ରାରେ ଅଲ୍େକର ଉର୍‌ଙଗବାଦ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସହେଦ୍ର ସ୍ରକାଶ 
କରଷ୍ଲେ । କଣିକା ବାଦୀତ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର ବଜସୃ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଛି ବୋଲ୍‌ ୍ଚନେ 
କର୍ବସା ସ୍ମ " ବଶେଷକ୍ଃ ୯୮୮୭ ମସି ଦ୍ରାରେ ଦ୍ରର୍ଜକ ଚମ୍ଭକାର ଅସଷଷଷାଦ୍ାର୍‌ 
ମ୍ୟା କୁସଲ୍‌ ଙ୍କର ବଡଦଧତ୍ତଚୁମ୍ଭକ କନ୍ତର ମ୍ୌଲକ ଚନ୍ତାଧାର୍‌ ସକ୍ଚ୍ଯବୋମ୍ଧ ଗ୍ରମ୍ାଣିର 
ହ୍ରୋଇସିବା ଷରେ ଭ୍ଭକୁ ବଜସ୍ତ ସୁ ର୍ଣ ତ୍ତ ହୋଇଥ୍ଚତ୍ମ । ଚ୍ଥାଗି, ତ୍ଵଗ୍ରର୍‌ ପର୍‌ଦ୍ରାସ 
ସେ, ଏହୁ ପରାମ୍ଷାଦ଼ଧାଗ୍ଵ ଅଲ୍ଲେକ ବିଦୁଯତ୍ତ ପ୍ତଷ୍ବ (Photoelectric effect) 
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ଅଧକ ପଦାର୍ଥ କ୍ରଞ୍ଚାରର ପରମ୍ଷରୟ୍‌ 3 


ବୋଲ୍‌ ଗୋଝିଏ ନୃତ୍ତନ ସ୍ତନ୍ଖଂସ୍ବା ଦୃଗ୍ଧିଗୋଚର୍‌ ହେଲା । କ୍ଟାଣ୍ଟମକ୍ାଦକୁ ସ୍ରଭ୍ତିଭ 
କରବାରେ ସ୍ରଧାନତ୍ତଃ ଦାସ୍ତ୍ୀ ଦ୍ରେ୍ମ । ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ଼୍ାନ ଷ୍ଷୋ୍ଷରେ ବ୍ରଡ଼ୂ ନାଃଙ୍କସ୍ 
ପରକଣ୍ଠିନମ୍ପାନ ପରଲଙ୍ଷିଲ ଦ୍ରେମ୍ମ । ୍ରବଧ ଦୃ୍ଧକୋଣରୁ ଏଦ୍ର କ୍ଲାଣ୍ଟମବ୍ରାଦ, ଉଭରଙ୍ଗକାଦର 
ଠିକ୍‌ ବଷସ୍ଵଢଭ ବୋଲ ମ୍ଭନେଡ଼ୁ ଏ । ନଭ ଲ୍‌ ସ୍ଵ ଦ୍ଧାର୍ବ ପ୍ରଭପାଦ୍ରକ ହ୍ରୋଇଣକାରୁ 
ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ଉତ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସମ୍ଚନ୍ତ୍‌ସ୍ବ ଥାପନ କରବା ବଂଶ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ 
ପାଦରେ ଏଜ ପ୍ରଧାନ ସମ୍ପସ୍ୟା ଦ୍ରୋଇଥଲ । 


ମୂରେ ଏଦ଼ ଇଭତଦ୍ାସର ସ୍ଟଚନା ଦ୍ରଅସିବ । ଏଥ୍ପଷାଇ ମୁଂ ବ୍ରତସ୍ତ ଗୁଡ କକୁ 
ମୁ ବଧା ଲୁସାରେ ଭନୋ?ଝି ପ୍୍ୟାସ୍ବରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌ ଦିଆଯାଇ ପାରେ । 


ପ୍ରଥମ ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ ଅଭ ପୁର୍ଵଭନ କାଲରୁ ସ୍ତାସ୍ତ୍ର ଖୀଷ୍ଟାଦଦ ୧୫୫୧ ପର୍ଯନ୍ତ 
ପରବ୍ୟାପ୍ତ । ଗାଞ୍ଟା୍ଦ ୯୫୫୧ ବେଲଲୁ ମୋ୫ାମୋ? ଭ୍ଵବରେ ଷସ୍ବକ୍ଷା ସ୍ରଣାଲୀର ସୃନ୍ଷପାଉତ 
ଦେଲ୍ମ । ଏହ୍ସ ସୀର୍ଘ ସତ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଘଃଣାଗୁଡ଼କକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ ପଦାର୍ଥ ବରଞ୍ାନ- 
ବଷସ୍ଵକ ନାନା ଉ୍ରଥଯ ସଗ୍ତହ୍ତ କଗ୍ଛଯାଇସଚତ୍ କିନ୍ତୁ କୌଣସି ବଣେଷ ଉତ୍ତ ଏଥ୍ତରୁ 
ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କର୍‌ସିବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାର ନ ଥଲ୍ଭ । କାରଣ କଲ୍ନା ସଙ୍ଂସ୍ ଦାର୍ଶନକ 
ଯୁଭ୍ତମାନ ଡୁଏତ୍ତ ଏଥ୍ପାଲି ଉ୍ଲଞ୍ତ ନ ଥଲ୍ମ । ସୁନଣ୍ଡ ଏଦ୍ରାର ଅନ୍ଯଏକ ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ହେଉଛି ଏଦ୍ଦଦର ତତ୍ତୁଗୁଡ୍ତକର ସତ୍ତା ଜର୍ାରଣ କରବ୍ରାପାଲି ପସଷ୍ାର 
ଏକାଲ୍ପ ଅଷ୍ବଦ ଥଲ୍ଭ ଜେଣୁ ଏଦ୍ର ସତ୍ସ୍ଵର ଶଙ୍ଗକ ତତ ସସଷ୍ଠାର ଅଭ୍ବବଦ୍ତି ଏକ ମୁଖ୍ଯ 


ବ୍ରଶେଷ୍ସ । 


ଖଷ୍ତା୍ ୫୫୧ରୁ ୧୮୧୧ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ଷ୍ଯଲୁ ସମସ୍ତ ହେଉ୍କଛ ର୍ଦ୍ଧଖାସ୍ତ ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ଟ । 
ଗିଲ୍‌ କ୍‌, ଗାଲଲଓ, ଜଉ୍‌ଃଳ, ଦ୍ରାଇଗେନ୍‌ , ବଏଲ କ୍କ ଷର ମମଷୀମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଚେଷ୍ଟା 
ଙଲରେ ଏହ ସମ୍ଚୟ ମଧ୍ୟରେ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଜାନ ଶେରେ ବହୁ ତ୍ବବରେ ମୌନ୍କ ଉ୍‌ନ୍ନରମ୍ମାନ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ ତଭ । ଏ କାଳର ପ୍ରଧାନ ବଶେଷଦୁ ହେମ୍ମାବୈ ଞ୍ଞାନକ ଗବେଷଣାଷାି 
ପସ୍ବଷ୍ଷା ପଳ୍ଭ୍ତର ଅଭ୍ବ୍ଯଦସ୍ପ ଓ ତାର ଦୃଢ଼ ପ୍ତରଷ୍ା । ଗାଲଲ୍‌ଓଙ୍କର ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା (୯୫୫୭୪୯୬ ୪୬) ଦୁଗା ଏହାର ଶୂଷ୍ରମ୍ଭ ହେଲା କନ୍ଧ ନମ୍ମଲ୍ଝିଭ ମରି 
ସଚରାଚର ଆଦ୍ଧ ତ୍ତ ଡ଼େବା ପାଇଁ ଦୁଇ ଶତ୍ତାଦୀୟାଏ ସମ୍ଚତ ମ୍ଭ । 
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4 ଆଧ୍ୂଳକ ପଦାର୍ଥ ବଙ୍ଗୀନ ପରଚୟ 


ଷସ୍ବଷ୍ଷା ଭ୍ଵପରେ ଷର୍ଣ୍ଯାବେ ସିତ ଉତନ୍ତୁ ଅନ୍ଯ ପ୍ରକଳ୍ୟ କ୍ତ ଷରଚଷ୍ଷାଗୁଡକ ଡ୍ଵାଗ୍ଵ 


ଗ୍ମୀକୃତ ହୋଇ ଗୃଷ୍ତ୍ତ ହେବାଦ୍ରାର ଅସ୍ୀକ୍ସତ ହୋଇ ଗରଢ୍ଯକ୍ତ ହେବାଦ୍ଧାଘ ଦି ବ୍ଞୀନର 
ଅଗ୍ରଗଭ୍ତ ସମ୍ଭବ । 


ଉତ୍ତପ୍ତ ପର୍ଯାୟନ୍ତି ୯୮୦୧ ମସିନ୍ବାରୁ ୧୮୯୧ ମସିଦ୍ରା ଷର୍ଯ୍ଯୟନ୍ତ ଷର୍‌ବ୍ଯାସ୍ତ ଆଧନକ 
ଶଡାରୀର ୍ଵାଣ୍ଟା୍ଭ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଞାନଠାରୁ ସୁଘୁତ୍ନ ଷଦାଅଁ ବଳ୍କାନ ଆଲ୍ଲେଚଯ ସମ୍ସ୍ଟରେ 
ପତ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ମ । କାଭ୍ତ୍ରଣ୍ଡା ରମ୍‌ ଫୋଡ଼ ଓ, ଜୋଲ କର ଷସଷାଗୁଡ଼କରୁ ବର୍ତମାନର 
“ଭ୍ରାଷର ଗଭି୍୍ତତ୍ତୁ” (&inetic theory of heat) ଜନ୍ମରମ୍ମଭଭ କଲା । 
ଥମ୍ଭାସ ସ୍ଵଙ୍ଗ (୯୮୧ ୬)ଙର ଗର୍ପାବେକ୍ଷଣ ଏବଂ ଦୁଇଵି ଆଲ୍ଲେକ ରଣ୍ଡ୍‌ ର ବ୍ଯଭକରଣ 
(interference) ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଢାଙ୍କର ପ୍ରସ୍ତାବ ସର୍ବଶେଷରେ ହ୍ରାଇଜେନଙ୍କ ଆଲ୍ଲେକର 
ଉରଙ୍ଗାବାଦର ବଜସ୍ବ ପାଇଁ ପଥ ପ୍ରମ୍ଥଭ କରଦେଲ । ଫାଗ୍ବଡ଼େ ଓ ଅନ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ଗବେଷଣାର ସଂଲାସଲ ସଦାଥି ବଜ୍ଞାନ ଷେନ୍ଚରେ ଏତ୍ସ ସମ୍ଭସ୍ତର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବ୍ଦ୍ଦାନ । 


ଏହ୍ରା ବଦ୍ୟତ୍ଧ ରମ୍ଭକ ଉତ୍ଗ୍ୁ ଆବଷ୍ଟାର ପାଇଁ ମ୍ଖ୍ଯାକ୍‌ସଣ୍ୈଲଙ୍କୁ ବରଷସ୍କମ୍ଥ ସୋଗାଇ 
ଦେଇଥିଲା । 


ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟ : ଆଦ୍ଦକାଲରୁ ୧୫୫୦ ମସହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 


1.2 ଗ୍ରୀକ୍‌ ତେଳ୍କଞାନକଗଣ : 


ଗ୍ରୀକ୍୍‌୍ୟାନେ ଗଣିତ, ସାଦତ୍ଯୟ କଳା ଓ ଦଣନଷ୍େନ୍ଷରେ ଜଗତ୍ତକୁ ସେରେ 
ଜ୍ଞାନ ଦେଇ ସାଇଛନ୍ତି, କା ରୁଲଜାରେ ପ୍ରାକ୍ସଭତକ ବଲ୍ଜାନକ୍ ସେମାନଙ୍କର ଦାନ ଏକାନ୍ତ 
ମଲ୍‌ । ପ୍ରାକ୍ସଭକ ବକ୍କାନ ସମ୍ଭ୍ଧରେ ଅଷ୍ପ୫ ଉ୍୍‌ଭଃ କଲ୍ଟନା ଏବଂ ତଉ୍ଜଵାବଳୀର୍‌ 
ସତ୍ୟାସତ୍ୟ ଷସ୍୍ାଦ୍ସାଗ ଛି ର କରବାର ବ୍ୟବ୍ଥାର ଅତ୍ବ ଏଷ୍ଲୈ ୯୪୧୧ ମସିନ୍ରା ସରଣ ଲ୍ୂ 
ପଦ୍ଦାଥ ବଜ୍କନରେ ସାହ୍ରା କ୍ତ ଜଣା, ଉାଦ୍ରା ଏହ ଗ୍ରୀକ ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ଵ ଦରି ସମ୍ଭବ 
ବୋଇ ଷାରଧଲ୍ଭ । ସେମାନଙ୍କର ଲେଖା ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ମୌଲକ ଚନ୍ରାର ସୂଚନା ମିଲେ । 
ସଆା—ବମ୍ପର୍‌ ଅବନଶ୍ଟ ରଜା ନଣ୍ଳେଷ୍ପଭା (1ଆ୮1a) ଘରମାଣୁବାଦ, ଆନ୍ବେକର ସ୍ୀମ୍ଭିଭ 
ଗଭ ଏବଂ ଏହ୍ୁଷର ଆହୁର୍‌ ଅଜେକ କଥା । 
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1.3 ତଥେଲସ୍‌ (୭୪୦୫୪୭ ମସିଦ୍ରା ପର୍ୟଯରୁ) 


ଆରସ୍ତୋଝୁଲଙ୍କ ମଭ୍ତରେ, ରମ୍ବକର ଓ ସଷ୍ପିଭ ଅମ୍ଭର୍‌ର ଆକର୍ଷଣ ଶର୍ତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଥେଲସୁଙ୍କର ଜ୍ଞାନ ଧ୍ବଲ୍ମ । କଥ୍ଵଭ୍ତ ଅନ୍ଥି ଥେଲ ସ ସ୍ତର ଗୋଲକୀକାର 
ଓ ଏଦ୍ରାର କକ୍ଷର ଅବ୍ରଜତ୍ତ ଆବସ୍ତ୍ାର କରସ୍ତିଲେ; କ୍ତ ପୃ୍ଯସୀ ସିଲଣ୍ଡର୍‌ ଆକାରର 
ଏବଂ ଏହ୍ରା ପାଣି ଦ୍ଵପରେ ରଦ୍ଦ୍ରଅନ୍ତି ବୋଲି ଥଲ୍‌ ସ ମ୍ତସ୍ରକାଣ କରଥୁଲେ । ଏହ୍ରା 
ଆର୍ଟ୍ରୋଃଲଙ୍କ ଦ୍‌ସ୍ତରୁ ଜଣାଯାଏ । 


1.4 ପାଇଥାଗୋରସ, ( #୮୦ ୫୦୦ ମସିହା-) : 
ସୁରାକାଲର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦ୍ରାର୍ଶନ୍ଧକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାଇଥାଗୋରସ ଏକ ସ୍ଵଚତନ୍ତର 
ଚନ୍ତାଧାର୍୍‌ର ସ୍ରଭଷ୍ଠାତା । ସେ “ସୃଧ୍ଝ୍ୀ ଗୋଲ୍ମକାର ବୋଲ୍ଧ ମତ ପୋଷଣ କରଥ୍ବଲେ । 
ସେ କେଉଁ ସ୍ତନ୍ରୁ ଏନ୍ସ ସିଙ୍କାନ୍ପରେ ଭଵଷନତ୍ତ ହ୍ରୋଇଞ୍ତଲେ ତାଦ୍ରା ଜଣ୍କାନାହ୍ରି । ଡୁ ଏ 
ସମ୍ପ୍ତ ସ୍ତକାରର ଭୁଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଲକ ଦ୍ର ନଝୁଣ ଓ ପୁତ ହ୍ରୋଇ୍ବବାରୁ ସେ ଏଷର 
ମତ୍ତ ପୋଷଣ କର ଥାଇପାରନ୍ତ । ପାଇଥାଗୋରସୁ ବଶ୍ଟାସ କରୁସ୍ତିଲେ ଯେ ସମ୍ଭସ୍ତ ବଣ୍ଡ 
ଗୋଲକାକାର ଏବଂ ସୃ୍ଚସ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ଥଲରେ ଅବସ୍ଥି ଉ | ସୃଣ୍ଵ୍ଲୁ କେନ୍୍‌ରେ ରଖି 
ବିଭନ୍ତର ଦୃଦ୍ଧରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭାର ବୃନ୍ଦ ଏବଂ ଶହର ସମୂଦ୍ର ଗଭ କରୁଛନ୍ତି । 
1-5 ଆନାକ୍ସାଗୋରସ- ( ଖ୧୦-୪୬୮ ମସିଦା )/ ଏବଂ ଇଚମେଡ଼କ୍ରସ୍‌ 
( ୪୮୪୪୬୨୪ ମସଡ୍ା ) 
ଷ୍ତେଖେଙ୍କ ମତ୍ତରେ ଆନ।କ୍‌ସାଗୋରସ୍‌ ବରଳ୍ମନରୁ ଗବେଷଣାରେ ମଜ୍ର ରଦ୍ଦ 
ନଜର ଷାଥିବ ଧନ ସମ୍ପ ଶି ସ୍ତର ବଉତଷ୍ା ସ୍ତକାଶ କରଧବଲେ । ସେ ନମ୍ଦ୍ଲୁଖିଭ୍ ଭଥ୍ୟଗୃଡ଼୍କ 
ଆବସଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କରଥ୍ବଲେ ବୋଲ କୁଦ୍ରା ଯାଇଥାଏ । 


ଚନ୍ଦ୍ର ଜର୍‌ ଆଲ୍ଲେକରେ ଅଲେକ ହେଉ୍‌ନାହି; ସୂର୍ଫା ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଡା'ର 
ତଜ୍‌ ଲତା ଦେଉ୍ଦଚ୍ଥ ।?? “ସ୍ୟ ମଧ ହେବାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଚନ୍ଦ,-ଶହଣ ହେଜ୍ଛୁ !”” “ଚତ 
ଧମ୍ଭ ହେବାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅମଭାବାସ୍ଯରେ ସୁୃର୍ଫାପଗ୍ରଗ ହେତଅଛି ।” ସେ ସମ୍ଚସ୍ଟରେ 


୬ ସୁରାକାଲର ଏ ସମୟ ଗୁଡ଼କ ଳର୍ଶ୍ତ ଭ ସ୍ତ୍ବବରେ କନ୍ରହେବ ନାଦ ଏରେ 
୍ନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ମତ୍ତ ଦେଖାଯାଏ । 
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6 ଅଧ୍ନକ ପଦାଣି ବ୍ାନ ପରଚସ୍ତ 


ଆନାକ୍ସାଗୋରସ କୁ ବଧ ବୋଲ ଦୋଷ ଦଆସାଇସଲ୍ବା ! କାରଣ ସୃର୍ଯା ଏକ ଲାଲ 
ଉ୍‌ଷ୍ଠପ୍ତ ପିଣ୍ଡ ବୋଲ ସେ ଥିକ୍ଷା ଦେଇଥ୍ଵଲେ ଏଙ୍କ ଚନ୍ଦ, କେଦଲ ସ୍ସ ପର୍‌ ଏକକସ୍ତ 
ବୋଲ୍ଧ ସେ ମତ୍ତ ଦେଇଥ୍ବଲେ । ତାଙ୍କର ଏହ ମତ୍ତ ଲ୍ଲଗି ୍ରାଙ୍ସ ଏଥେନ୍‌ସରୁ ବଦ୍ରଷ୍ଟାର 
କର୍ବଯାଇଥଞ । 


ଡେମ୍ଭୋନେଝ ସ୍‌ ଏଦ୍ବାର ଭଦ୍ର କାଲର ଲୋକ । ମାଅ ସେ ସେଉ ଆଃମ୍ବବାଦ 
ଦା ଷରମ୍ପାଣ୍ଧବୀଦର୍‌ ଉଵଲ୍େଖ କରସ୍ତିଲେ ତା ପଟରୁ ଆଜାକ୍ସାଗୋରସ ଏଦ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ- 
ଵାଦର ସୂଚନା ଦେଇସ୍ତଲେ । ବ୍ର ସୃଷ୍ଧ ଓ ନାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଡାଙ୍କ ଗୁରୁ 
ଗ୍ରୀକ୍ମାନନ୍ଧର୍‌ ଧାରଣାକୁ ଆଜ! କ୍‌ସାଗୋରସ ଅସ୍ବୀକାର କ ଥଲେ । ବମ୍ତରେ ହେଉବା 
ପରବର୍ତିନ ସେରେ ଥବା କ୍ଷ ଦ୍ର ଅଦ୍ଧଗ୍କ କଣା ବା ଞ୍ଥର୍ମାଃାଗୁଡ଼କର୍‌ ସୋଗ ବା ବସୋଗ 
ଲାଗି ଘନଝ୍ତିଆଏ ବୋଲି ସେ ଶିଷ୍ଷା ଦେଇଥ୍ବଲେ । ଏଦ୍ର କଣାଗୁଡ଼କ ଅପରବଭ୍ଡନୀସ୍ସ୍ର ଓ 
ନଚ୍ତ୍ଯ, ହାନ୍ଷ ଆନାର, ବର୍୍ତ ଓ ସ୍ବାଦରେ ଷରଇେଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର । ଏଦୁ ଚନ୍ଧା “ବ୍ର 
ଅବ୍ରନଶ୍ଵରଭା”ଳୟ୍ମ୍ଭର ଜନ୍ତ୍ରଦାଭା । 


ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଇମୈଡକ୍ରସ୍‌ ଗଗନ ମୌଲକ ବମ କଥା କଦ୍ରଲେଃ ଏଗୁଡ଼କ 
ହ୍ରେଲେ ¬ ଛିଜୁୃ, ଅପ୍‌, ରେଜ, ମରୁତ । ଏହ୍ର ଗ୍ଵ୍‌ର୍ଵଝ ମ୍ଭୌନ୍ଷକ ବମ୍ପୁର ସୋଗ 
ଓ ବସମୋଗ ଦ୍ଵାର୍‌ ସମ୍ଭଷ୍ତ ସୃଣ୍ଧି ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ସେ ବଶ୍ଟାସ କରୁଧ୍ବଲେ ସପେ ସ୍ରସୀସ୍ତ ବମ୍ପରୁ 
ଷ୍ଠ ଦ୍ଧ କଣାସତ୍ଧ ବଛ୍ଛ,ରତ୍ତ ହୋଇ ଆଖିରେ ସ୍ରବେଶ କରେ ଓ ସେଠାରୁ ବମ୍କୁ 
ଫେରଆସେ । ଏହ୍ସ ଦୁଇ ସ୍ଟୋଚ୍ତ ସଲରେ ବଞ୍ତର ଆକାର, ବର ସ୍ତଭ୍ଵଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଧାରଣା ହୁଏ । 


ଆରକ୍ଟ୍ରୋଶ୍‌ଲ୍‌ କହ୍ରନ୍ତି ଯେ ଆଲ୍ବେକ ଗୋଝିଏ ବମ୍ପରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଵିଏ ବମ୍ପକୁ 
ସିବା ପାଇଲି ସତ୍ୟ ଲ୍ଲାଗେ ବୋଲ୍‌ ଇଞ୍େଡକରସୁ ବ୍ରଶ୍ଵାସ କରୁଧଧଲେ; କିନ୍ତୁ ଏସ ଧାରଣା 
ଭ୍ଵଲ ବୋଲି ଆଗଷ୍ଟ୍ୋଝ୍‌ଲ କଦ୍୍ରବଲେ | ତାଙ୍କ ମତରେ “ଯଦ୍ଦଃ ଅଲ୍‌ ଦୁରଭ୍ଭା ମଧରେ 


ଆମ୍ଭର୍‌ ଏପରି ପ୍ରହେଲିକା ହୋଇପାରେ, ପୁରୁ ଷର୍ଣ୍ତି ମକୁ ସପ୍ତ ଦୁର୍‌ଭାକୁ ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ରା 
ସତ୍ୟ ବୋଲ୍‌ ବର୍ଭର୍‌ କରବା ଅବାନ୍ତର ।” 
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1.6 ଡେଅମୋକ୍ରଟସ୍‌ ( ୪୭୦ --୩୭୦ ମସିହା ) 


ଆନାକ୍‌ସାଗୋରସ୍ଙ୍ର ଆଃମ୍ବାଦ ବା କଣାବାଦକୁ ସେ ଅଧ୍ବକ ନଦ୍ଦ ଷ୍କ ରୁଷରେଖ 
ଦେଇଥ୍ବଲେ । ସେ କଲ୍ଟନ। କରଥ୍ବଲେ ସେ ବଣ୍ଡ ଶୂନ୍ଯ ୟଥାନର ସମ୍ଭାଦ୍ଧାର ଏବଂ ଅସଂଖ୍ଯ 
ଅଭଙ୍ଗ,ର ଅଦ୍ଧଷ୍ତ୍ ବମ୍ୃକଣାରେ ଗୁ । ଏଦ୍ସ କଣାଗୁଡ଼କ ଷର୍‌ମ୍ତର୍‌ ଠାରୁ ଅକାରରେ, 
ଅବୟ୍ଥାରେ ଓ ସଜ୍ଜାରେ ଭକ୍ତର ଭ୍‌ମ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ ଚଲ୍ତାଧାର୍‌ର ସପକ୍ଷରେ ସେ ଯୁକ୍ତ କରୁଣ୍ଠଲେ 
ସମେ ଶୃନ୍ଯରୁ କରତ ସ୍ପଷ୍ମ ହୋଇଷାରବ ନାହ୍ରି, ତେଣୁ ବମ୍ଷର ସ୍ରଣ୍ଧ ଅସମ୍ଭବ । ଯାହାର 
ଅସ୍ତ ଦ୍ଧ ଅନୁ, ଭାହା କେବେ ଲେପ ହ୍ରୋଇ ନ ଷପାଟେ । ଅରଷ୍ଡୋଝ୍‌ଲ ଏହ୍ର ଚନ୍ଧାକୁ 
ଜମ୍ପୋକ୍ର ସ୍ରଣାଲୀରେ ସ୍ତକାଣ କରଣ୍ଢଲେ— 


ମଦଦ ବ୍ଚିମ୍ମାନ ର୍‌ଦ୍ଧଥଵବା କୌଣସି ବମ୍ପ ଅବର୍‌ତ ଭ୍ତବବରେ ଉଭେଇ ସାଭ୍‌ଅନତ, 
ଢେବେ ବତ୍ଧୁକାଲରୁ ଥ୍ବବା କୌଣସି ବର୍ଥ ସଫ, ଜେଇ ସାଉ୍‌ନାଡି କାହିକ ? 
କରନ୍ତୁ ଆରଷ୍ଟ୍ରୋଖଲ ଏହ୍ର ଅଃମ୍ମ ବାଦ ବା କଣାବ୍ରାଦକୁ ଅସ୍ତ୍ରୀକାର କରଥୁଲେ । 


1.7 ଆରଚ୍ଟ୍ରୋଟ୍‌ଲ ( ୩୮୪ — ୩୩୬ ମସିହ୍ରା ) 

ଦାଶଳକ ପ୍ରେଖୋେଙ୍କର ଶିଷ୍ୟ । ଅଷ୍ଫୋଝ୍୍‌ଲ ଜ୍ଞାନର ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ବତ୍ଵଗକୁ ଅର୍ଥାତ 
ଉର୍୍ଶାପ୍ପ ଅଲଙ୍କାର ଶାସ୍ତ୍ର, ମୀଭଶାସ୍ସ , ଦର୍ଶନଶାସ୍ତଟ ମନପ୍ତଦ୍ଧି ଓ ସ୍ତାକ୍ସଭକ କର୍ନ ରୁପେ 
ଏତେ ବେଶୀ ଦାନ ଦେଇ ସାଇଛନ୍ତ୍ର ଯେ ସେଥ୍ବରୁ ସ୍ଥାକୃଭକ ବଞ୍କନ ଆାଇି ଢାଙ୍କର 
ଅବଦାନକୁ ପଦ୍ଦାଥି ବ୍ରଜ୍ଞନର ନଟ ଦ୍ର ଇଭତହାସରେ ପ୍ରକାଶ କରବା କଣ୍ଡକର । ଜ୍ଞାନର ବହ 
ବତ୍ତ୍ଗଗରେ ତାଙ୍କର ଅରପକ୍ସ ରନ୍ତାଧାଗ୍ଵ ଓ ଧୀଶସ୍ତର ପର୍‌ସ୍ରକାଶ ଏଷର ଚମ୍ଚକ୍ରାର୍‌“ 
ତ୍ତବେ ସ୍ରତଦଙଫଲ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ ସେ ଏନ୍ସ ଗୋଟିକ କାରଣରୁ ବହୁ ଶଚଭାଦୀ ଷର୍ଯାନ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ୍ଞାନ ସ୍ର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ଚସ୍ତ ବ୍ରଭ୍ଵଗରେ ଏହ୍ରା ଅନ୍ଲୁଭୁଭ ଦ୍ରେତ୍ତଥଲ୍ଭ । ଆଧନଳକ 
ବଂଶ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀରୁ ସମ୍ଭାଲ୍ଳେଚନା କଣଚବାଷାଲି ଆଖି ପକାଇଲେ ଭୌରଜ ଜଗତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଙ୍କର କୌଣସି ସାମ୍ଭାନ୍ୟଚ୍ତମ୍ଭ ୟୁକ୍ତ ନ୍ଧ ଜ୍ଲ୍ତ ବୋଲ୍ଧ ମ୍ଭନେ ହ୍ରେବ ନାର । 

ଉଥାଷି ତାଙ୍କର କଲ୍ଟନାଗୁଞ୍ତଲୁ ସାବ୍ୟସ୍ତ କଣ୍ଠବାପାଣ୍ି ଆରଚଷ୍ଟାଝ୍‌ଲ ପର୍ଯାବେଷିଭତ 
ଘଃଝଣା ବୀର ସାଦ୍ରାଯ୍ୟ ନେଉ୍ଉଥୁଲେ ! ଜ୍ବଦାଦ୍ରରଣସ୍ତରୁଷଃୟ “De Caelo” (ଦୁ ଖସ 
ତ୍ତ୍ଟଗ, ରରୁ ଶ ଅଧାୟ୍ତ)ରେ ସ୍ୃ୍ବସ ଗୋଲ୍ବକାର ବୋଲ୍‌ ମୋ ୫ାମୋଝି ଯୁ୍ତ ଛଲରେ 
ପ୍ରମ୍ଭାଣ କରବା ପରେ ଦବ ସେ କହୁଛନ୍ତି । 
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ନ ଆଧୂନ୍କକ ପଦାର୍ଥ ବରନ୍ମୀନ ପରଚସ୍ତ 


ସମସ୍ତ ଇତ୍ଦ ସ୍ତ୍ାନୁଭୁଭ ଏହା ସମ୍ଭର୍ଥନ କରେ । ନହ୍ରେଲେ ଚନ୍ଧୁ ୍ତହଣରେ ସେଥର 
ଖଣ୍ଡକ ଦେଖାସାଏ, ସେଷର କପର ଦେଖାସାଲ୍ତା ?--- ସୃଥୂରୀର ମଧୟ ହେବା ସଲରେ 
ଚତନ୍ଦ ଗ୍ରହଣ ଡ୍ରେଭଵ୍‌ଧ୍ବାରୁ, ଏହୁ ରେଖାର ଅକାର (ଅର୍ଥାଭୁ, ଚନ, ଭୂଘରେ ସୃୀର 
ଗ୍ରସ୍ତ) ପୃଧ୍ଧାର ଭ୍ଵପରତ୍କର ଦ୍ଵାର ସୃଷ୍ଟଦ୍ରେବ । ତେଣୁ ଏହା ଗୋଲଭକାର । 


ଭ୍‌ଷ୍ବର୍‌ ବ୍ରା ଦଷ୍ଷଣକୁ ଗଭ କଲେ କୋଣସି ଜାରକାର୍‌ ଉ୍ଚଚଚାରେ ଦେଖାଯାଉ 
ଥୁବା ଷପରବଶ୍ଭିନକୁ ଲଷ୍ଷକର୍‌ ସେ ସିକାନ୍ଧରେ ଉ୍‌ପମୀଳ୍ତ ହ୍ରେଲେ ସେ “କେବଲ ସେ 
ସୃଥ୍ଝୀ ଦୃତ୍ତକାର ତ୍ତ ଲୁହରେ . ଏହ ବୃଦ୍ଧ ଆକାରରେ ଖୁବ ବଡ଼ ଲୁହୈ । 


ଅରକ୍ଟୋଝ୍‌ଲ କହୁଥିଲେ ସେ ବୈଜ୍ଞଳକ ରନ୍ଧାଧାଗ୍ର ଭନ୍ତ୍ରର ପାଇଲି, ଞୃଧତବା 
ପ୍ତକୃତ୍ତ ଘଣାବ୍ରଲୀ ଭ୍ରପରେ ଅଧ୍ବକ ଲଷ୍ଷଯ ରଖା ସିବା ଉଚ କ୍ତ ସେ ନଜେ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଏହା ପାଲନ କର୍‌ ନ ଥିଲେ । “De Generatione et Corruptione” 
( ଥଥମ ବଗ, ଦୃ ସ୍ରୀସ୍ଵ ଅଧ୍ଧାୟ) ରେ ଗୋଝିଏ ପରଚ୍ଛେଦରେ ସେ କହ୍ତଛ ନ୍ତ 


ସ୍ପୀକ୍ସତ୍ତ ଵଷସୟ୍ଟ ଗୁଡ଼କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ଯାଷକ ଧାରଣା କରବ୍ରାରେ ଆମ୍ଭର ଛମ୍ଚ୍ତାକୁ 
ଅନ୍ଲଭୁଭର ଅଷ୍ତ୍ବ ସଙ୍କୁଚତ୍ତ କର୍ଥାଏ । ତେଣୁ ସେତ୍ଭମ୍ମାନେ ପ୍ରକ୍ସଭ ଓ ଏହ୍ରାର ଘଃଣା 
ଗୃଡ଼କ ସଦ୍ରଳ ଘସନ୍ଣତ୍ଵବରେ ଜଡ଼ି ହ୍ରୋଇ ରହନ୍ତି, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଉତ୍ତର ମୂଲ 
ମୀତତଗୁଡ଼କ ବସ୍ତୃତଭ ଓ ସଆାଯଅତ୍ତବେ ଗଢ଼ ଉଠି ପାରବ । ଆାନ୍ଧ ସେଉ୍ଵ୍‌ ଭାନେ କେବଲ 
କାଲ୍ନକ ଯୁଣ୍ତ ଦ୍ଷରେ ନ୍ଞର୍ଭର କରନ୍ତି, ୍ତକ୍ସଭର ଘ୫ଣାବଲୀ ପ୍ରଭ ଉଦାସୀନ ରହ୍ନ୍ତ, 
ସାମ୍ପାନଯୟ କେଢୋଵ୍ଜି ଘଃଣାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର ବିଭ୍ରାନ୍ତ ମତ୍ତ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ତ ! 


ଏହ୍ବା ବଂଶଣତ୍ତାଦୀର ବୈଳ୍ଞଳକମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ମଧ୍ଯ କଶ୍ଧି ଭତ୍ତବଦରେ ଏକ 
ଉତ୍ତମ ସ୍ତକ୍କାନ୍ତ । 


ଷଦାଥି ବକ୍ଷନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆରଣ୍ଡୋଝୁଲଙ୍କ ଧାରଣାଗୃଭ଼କ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ପ୍ରକାଣ 
କରକ୍ରାର ଚେଷ୍ଟା ଏ ସୁ ସ୍ତକର୍‌ ଷରସରର୍‌ ବା ଦ୍ରାରେ । ମଭାନ୍ଧ ତ୍ରାଙ୍କର୍‌ ଦୁଇଝି ସିକ୍କାଲ୍ତର 
ଏଠାରେ ସ୍ଟଚଜା ଦ୍ରଆସାଇପାରେ, କାର୍‌ଣ ଏହ୍ସ ମ୍ରିକ୍କାନ୍ତ ଦୂଇଵଝିର୍‌ ଏହ୍ରାଷର୍‌ ଇ ଭଦ୍ରା 
ସନ୍ଦ୍ଵଭ ସମ୍ପର୍କ ରଦ୍ରଅନ୍ତୁ । 
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ଆଧ୍ଳଜ ଷଦରାର୍ଥ ବ୍ର୍ଜାନର ଯ଼ର୍‌ଗ୍ଵ ୨ 


ପ୍ରଥମ ହରେ ଭୁଷଭତ୍ତ କମ୍ପଗୁଡ୍କ ସମରେ ତାଙ୍କର ସାହା ମତ୍ତ ବୋଲ 
ଭୃଝ୍‌ା ଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଗୁଦ୍ଧାୟାଏ ସେ ଆଶଷ୍ଡୋଝ୍ଲଙ୍କର୍‌ ବ୍ରଶ୍ଟାସ ଥୟ୍ମ କୌଣସି କର ସ୍ତ 
ଦ୍ତଇଚ୍ାରୁ ପଡ଼,୍‌ଥବା ଗୋଝିଏ ଓଜନଳଆ ଜନଷ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାଲୁକା କନ୍ଧଷଷଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ବେଗରେ ପଡ଼ଥାଏ | ଅରଷ୍ଟ୍ରୋଝ୍‌ ଲ ଏ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ଠିକ୍‌ କି ମଇ ପୋଷଣ କରୁଥ୍ମଲେ, 
ତାଦ୍ରା ତାଙ୍କ ଲେଖାରୁ ଦ୍ଵଝକା କଣ୍ପକର । 4 ସ୍ତର ସେ ସେଉି ପର୍‌ଛ୍ଛେଦରେ 
କହ୍ଧୁ୍ତରଲେ, ସେଧ୍ୟରେ ସେ ଶୃନଯଵ୍ତାର ଞ୍ଷଷ୍ପଦସମ୍ୃତ୍ଷେ ଯୁକ୍ତ କରୁୟଲଠ । ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ- 
ମୂଭୁଷ ସେ କଦ୍ଦୁଛନ୍ତ 


ଆମେ ଦେଖୁ ସେ ଗୋଵ୍ଧିଏ ବ୍ରମ୍ଥ ଅନୟ ଗୋଝିଏ ବରମ୍ଥୁଠାରୁ ଦୁଇଝି କାରଣରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ବେଗରେ ଗଭ କରଥାଏ । ହୁଏ ଏହା ସେଉଁ ମାଧମ୍ଭରେ ଗନ୍ତ କରେ ସେଥିରେ 
ପ୍ରଭେଦ ଥାଏ ମେପର୍‌କ ପାଣି, ପବନ ଓ ମାଝି ବା ତୁ ଏକ, ଅନୟ ସଦ୍ଧ ସତମ୍ଭାନ ଥାଇ 
ଗରତଶୀଲବ ମଥ ଅନ୍ୟଠାରୁ ଓଜନରେ ଭିନ୍ତ୍ର ହୁଏ--“ । ସଦର ମ୍ଥାଧ୍ମହି ଘନ ନ ହୁଏ, କମ୍‌ 
ବ୍ରାଧା ଦ୍ର ଏବଂ ସହଜରେ ଭ୍୍ରଗ ହ୍ଵୋଇ ଯାଇପାରେ; ଭେବେ ଗର୍ତ ଅଧ୍ଵକ ହୁଏ । 


ଏଠାରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସକ୍ସଠାରେ ଆର୍ୋ୍ତଲ ଗୋହିଏ ମ୍ରାଧମ୍ଭରେ ବମ୍ଭୁର ଗଭ 
କଥା କନ ଛନ୍ତି । ସେ ଶେଷ ଗଭ୍ତବେଗ କଥା ମଧ କନ୍ଦ୍ରଯାର୍‌ଥାନ୍ତ୍ୟ ଯେଉ ଅଗରିବ୍ଲିଭ 
ଗଭଭବେଗରେ ବର୍ଷାର ଜଲବରନ୍ଦ୍‌ ସୃ ଧଝୀ ନକଃରେ ଖସି ପଡ଼େ । ଓଜନଆ ଜଲବନଦ,- 
ଗୃଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ ବେଗରେ ଷଡ଼ିଥାଏ । ଦୁ ଏଇ ହ୍ରୋଇପାରେ ସେ ସତ୍ତୁବେଲେ କୌଣସି ନ। 
କୌଣସି ମ୍ଭାଧଷମ କଶ୍ତସ୍ଵ ରଦବ ବାଲି ଅଣସ୍ଟୋଝ୍‌ଲର ବଣ୍ଟାସ କର୍‌ ଶେଷ ଗଭିବେଗ 
ଓ ସାଧାରଣ ଗତ୍ତବେଗ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନଜ ଭୃଟ ସେ କୋୌଣନ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଓଜଳଆ ବ୍ର ଅଧ୍ଧକ ବେଗରେ ଗରଭକରେ ବୋଲି ଗ୍ଷତ୍ବବବଭଃ ବ୍ରଶ୍ଟାସ କରୁସ୍ବଲେ | 

ଦ୍ଧ ଝ୍ରୟ୍ତ ସିଦ୍ଦାନ୍ତଝି ହରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କନ୍ଦ ଓ ସ୍ୃସିସାର ଗଭ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ତାଙ୍କର 
ଧାରଣା । ତାଙ୍କର “De Caelo” ରେ (ଦୃ ଖୟ୍ସ ଭ୍ତଗ, ଚରୁ ଣ ଅଧାସ୍ଵ) କେତେକ 


† ଆରସ୍ଟ୍ରୋଝ୍ବଲର ଏଦ୍ର ଜ୍ତ୍‌ଙ୍କ୍‌ ଭାଂଣଝି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଡ଼ିକ “The works 
of Aristotle Translated into English, Vol. II, Clarendon 
Press, Oxford, 1930ରୁ ନଆସାଇଅଛୁ | 
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କାଲ୍ଟଳକ ଯୁଦ୍ତ କରବାଷରେ ସେ କଦ୍ରଲେ, “ଓଜଳଅ। କିନଷକୁ ବଲ ପ୍ରସ୍ତ୍ୋଗ କର 
ଠକ୍‌ ସରଲଭ୍ବଵବରେ ଉପରକୁ ଝଁଙ୍କ ଦେଲେ, ଏହ୍ରା ଅସୀମ ଦୁରତ୍ତାକୁ ୍ଵଠିଗଲେ । 
ମଧ ସୁଣି ଝଙ୍ଗାସାଇଥ୍ବ ବା ୟ୍ଥାନକୁ ଫେରଆମସ୍ରବବ ।? ଆରଗ୍ୋଝ୍‌ଲ୍‌ ସିକ୍କାନ୍ତ କଲେ 
“ପୂ ଥୁସୀ ଗର କରେ ନାଦବ , ଏହା କେନ, ବ୍ୟତ୍ତୀତଭ୍ତ ଅନ୍ଯ କୌଣସିଠାରେ ରହ୍ଦ୍ର ଜ 
ପାରେ ।” ମେ କଲ୍ଟଜା କରଷ୍ତଲେ ସେ ସୃର୍ଯ, ଗ୍ରହଗ୍ବଳ ଏବଂ ତାରକାସଦ୍ଧ ଵଭନ୍ତ 
ଶଲ୍ୟ କୈତ୍ କ ଖୋଲଙରେ ଅବସ୍ଥାନ କଥଛଷ୍ଠ ଓ ଏନ୍ଗ ଗୋମ୍ମଦଗୁଣଡକ ସେମାନଙ୍କର 
କେନ୍ଦ,ରେ ଥବା ସୃ ଗ୍ଵ୍‌ର୍ପଝେ ସୂରୁଛନ୍ତି ! 


1.8 ଆଣ୍ତଷ୍ଟ୍ାଚ ସ୍‌ ( ୩୯୦ ୬୩୦ ମସିଦ୍ଧା ) : 


ସ୍ରାସ୍ସ୍ରୀ ୨୧୧୧ ବର୍ଷ ଷରେ କୁଷରଳିକସ ସ୍ୃ୍ତଭତ୍ଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେଉ୍‌ ମତ 
ଦେଇଥ୍ବଲେ ଆରସ୍ତ୍ାରିସ୍‌ ମୋଖମୋ ଝି ସେଦ୍୍ର ମତ୍ତ ପ୍ରକାଶ କରଥ୍ୁଲେ । ବର୍ତିମ୍ଭାନ 
ମିଳୁଧ୍ବବା ଢାଙ୍କର ଏକମ୍ଭାନ୍ଦ ଲେଖା ““ସ୍‌୍ଯା ଓ ଚନହ୍ଦ,ଙ୍କର୍‌ ଆକାର୍‌ ଓ ଦୁରଭା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ?— ପୁସ୍ତକରେ ଏଦ୍ର ମତ୍ତବାଦ୍ଦ ବ୍ରଷସ୍ଵରେ ଦେଖିବାକୁ ହିଲେ ନାଦ୍ର । କରନ୍ତୁ 
ଅର୍କମଭେଡ଼ସ ଢାଙ୍କର୍‌ “ବାଲୁକା ଗଣକ” ସୁ ସ୍ତକର କନ୍ଦ୍ରଛନ୍ତ ““ସାମସ୍ର ଅରଷ୍ଟ୍ରାଚ ମ୍‌ 
ଖଣ୍ତିଏ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତୟ ଏଥ୍ବରେ ସେ ମତ୍ତ ଦେଇଛନ୍ତ୍ର ସେ ସୃୂର୍ଥା ଓ ଭାରକାମ୍ଭାନେ 
ନଶ୍ଡଲ ର୍ତ୍ରଛ୍ତି। ସୃ ସ୍ର୍ଯା ଗ୍ଵରପଵେ ଗୋଵିଏ ଦୃ୍ତର୍‌ ପରଧ୍ବରେ ୍ଧଲୁଅଛ୍ତୁ । ସୁର୍ଯ୍ୟ 
ଏଦ୍ଗ କ୍ଷାର ମଧ୍ୟ ୍ଥଲରେ ଅବ ୍ଥିତ ।” ସେ ସୂଣି ଲେଖିଛନ୍ତ୍ର ଭାରକାମ୍ମାନେ ସେଉ 
ଗୋଲକ ଭ୍ଵଷରେ ଥୁ ର ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଛନ୍ତ, ସେ ଗୋଲକନ୍ତି ଧାର ଦୃତ୍ଵକାର କଷ୍ଷଠାରୁ 
ବହୁତ ବଡ଼ । ମାନ୍ଧ ଆର୍‌ଣ୍ଡୋଃ୍ଲଙ୍କର ସମ୍ମାନ ଅଭ ଜ୍ଭଚସ୍ତରରେ ଥଲ । ଢେଣୁ 
ସୃ୍ଝୀଲୁ କେଢ୍ରରେ ରସି ସେ ସେଉ୍‌ ମଉ୍ତବାଦ ଦେଇଥ୍ବଲେ, ଢାହ୍ରା ସେକାଲର 
ଷର୍୍ ଉମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ବ୍ରଶେଷ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଅଲ୍ଭ । ଝଲରେ ଆରଞ୍ଟାଚସୁଙ୍କ ମତ 
ପ୍ରା ୨୧୬° ବ୍ରତ ଗର୍ଣାନ୍ତ କାର୍ଯାତଃ ଲୁଚ ଯାଇଥଲା । 


1.9 ଆକଟମେଡ଼ସ୍‌ (୬୮୭ ୬୧୬ ମସିହା) : 
ବୋଧହୁଏ ସେକାଲର ସ୍ତଧାନ ଷଦାର୍ଥବଭୁ ଅର୍କମେଞ୍ ସଙ୍କର ଗଣି ଶାସ୍ସରେ ବହୁ 


ଦସ୍ତା ଥଲ ଏବ ସେ ଜଣେ ବ୍ୟାବରଦ୍ରାରକ ସାତ କ୍ତ ଭଲେ । ସେ ଅସ୍ପରନତ ସ୍କ, ଜଲସ୍ › 
ଚକ ଏବଂ ଜାଲଲା ଦର୍ଷଣ ଉ୍‌ଭାବନ କରଧ୍ବଲେ । ସେ ଛି ଭବ୍ ନର୍‌ ଆରମ୍ଭ କଣଥ୍ୂଲେ । 
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“ଶ୍ଵସମ୍ଭାନ ବମ ସମ୍ଭୃ୍ଧରେ”” ନାମକ ଖଣ୍ତ ଏ. ପୁସ୍ତକରେ ସେ ଜଳଲସ୍ଥିଂଭ ବ୍ଷନର୍‌ 
ମୂଲଦୁଆ ଘକାଇଥ୍ବଲେ । ଏଥ୍ବରେ ସେ ତାଙ୍କର ବରଖ୍ଯୟାଉ ଜୀଉ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରଷ୍ଠିଲ୍େ— 
“ଦ୍ର କୌଣସି ଉର୍‌ଳ ସଦାର୍ଥରେ ଏହ୍ଗାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ସାନ୍ତ କୌଣସି କଠିନ ଘଦାଣି 
ରଖାତାଏ; ଢାହ୍ରା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଉଲଷ୍୍ଗୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ସିବୟ ଏହ୍ଵ କଠନ ଅଦାକୁ 
ଉର୍‌ଲ ପଦାଅଁ ମଧ୍ୟରେ ରଖି ଓଜନ କଲେ ଏହ୍ରା ପ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଓଜନଠାରୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
ହୋଇଥଦା ଉର ପଦାର୍ଥର ଓଜନ ଷର୍ମାଣରେ ହାଲୁକା ହ୍ରୋଇସିବ୍ର ।?” 


1.10 ଚ୍ରୀକ୍‌ ଙ୍କଠାରୁ କପରନ୍ନକସ୍‌ଙ୍କ ପୟ୍ୟକୁ 

ଆର୍କମେଡ଼ସୁ ଓ ଲୁଷରନ୍କସୁ୍‌ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସୀର୍ଘ ୧୭ ଶତ୍ାଦ୍ଦୀର୍‌ ବ୍ରଯବ୍ରଧାନ । ଏ 
ସୀର୍ଘ ସ୍ତ୍ମସ୍ଵର୍‌ ଘଃଣାବଲୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋଝଖାମୋଝି ତ୍ବବବରେ କହ୍ରବାକୁ ଗଲ୍ଭାବେଲେ 
ପାଠକମାନଙ୍କର ମନରେ ଭୁଲ ସନ୍ଦେହ୍ନ ହେବ ସେ ଏ ସମ୍ଭୟ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସେପର୍‌ ଦଵଲ୍େଖ 
ସୋଗ୍ଯ କୌଣ୍ମ ଘଶଣା ନାହ୍ରି । ପୁଙବକାଲରେ ଆଅଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଟ ଆର୍‌ ଲେମି 
(୬° — < ୪୭ ଗାଷ୍କା୍ଦ ରେ ସେ ସମ୍ଚୟ୍ମରେ ଜଣାଧ୍ବ ବା ଆଲୋକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଭତନ୍ତ୍ ଣ୍ମନକୁ 
ଖଣ୍ଡିଏ ସୁସ୍ତକରେ ସଂଗ୍ରହ କରଧଥ୍ବଲେ । ସେଷ୍ଟରେ ସେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କଥା ଦୁଇରେ 
ସମ୍ଭଭଲ, ଦ୍‌ଣ୍ବଲ, ଅବତଲ ପ୍ରଭଫଲନ ସମ୍ତଦ୍ଧରେ ଆଲେେରନା କରଥ୍ଟଲେ । 
ବଶେଷତତଃ ସେ ଜଳେ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ ସ୍ଥ ର କରଥ୍ଚବା ପ୍ରଭସରଣ ସମ୍ନ୍ଧରେ ମେଣ୍ଟରେ 
ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍‌ସ୍ତଲେ । ବ୍ରାସ୍ତୁରୁ କାଚ, ବାସ୍ତୁରୁ କଲ ଓ ଜଲରୁ କାରକୁ ଆଲ୍ୋଲେକ 
ଗଲ୍ମଵେଲେ ସେଉ୍‌ ଳପଭତତ ଓ ପ୍ରଭସର୍‌କ କୋଣଗୁଡ଼କ କରଥାଏ, ସେଗୁଉ଼କର ପର୍ମାଣ 
ସେ ଡିଗ୍ରୀରେ ଲେଖିସ୍କଲେ ଏବଂ ସେଜ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସା ହରାସ୍ୟରେ ସେ ଏ କୋଣସବ୍ଧ ମ୍ଭାସିଥବଲେ, 
ଭାହ୍ନା ମଧ୍ଯ ବର୍ତନ କରଥଵଲେ । ସେ କହ୍ଦ୍ର୍ତଲେ ସେ ଦୁଇଵଝି ଳଦ୍ଦିଷ୍ଣ ମାଧମ ଖାଲି 
ଏଦ୍ଧ କୋଣଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭାନୁଷାଖୀ । ବାସ୍ତୁରେ ସ୍ତଭସରଣଙସଂଲରେ ଢାରକାମ୍ଭାନଙ୍କର 
ପ୍ରଝସ୍ତମ୍ାନ ଭ୍ଵକତ୍ତା ପ୍ରତ୍ତବବ ତ୍ତ ହେଉଛ ବୋଲ ମା ସେ କଦ୍ର୍ଲେ । ଗହ୍ମାନଙ୍କର 
ତାର୍‌କାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ ସ୍ତଝ୍ରସ୍ମ୍ାନ ଗଭକୁ ଦ୍ଝାଇବା ପାଇଁ ଭ୍ରହ୍ରମାନେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
କକ୍ଷରେ ସପୂଧ୍ଯୀର ଗ୍ଵରଷଵେ କରୁଣ୍କବା ଗର କର୍ଶାରଣର ଏକ ଜହିଲସୂୁ୍ଷ ସେ କ୍ବଭାବ୍ରନ 
କରୂଲେ । 

ଝୋଲେମ୍ପିଙ୍ଞଠାରୁ ଆରା ଆଲ୍ଭାଜେନଙ୍କ ଷର୍ଫ୍ନ୍ଧ ନଅ ଶତ୍ତାବଦୀ -ଆମେରକାର 
ଅବଷ୍ଟ୍ାର୍‌ଠାରୁ ଆକ ଷର୍ଯାନ୍ଧ ଅଭ୍ତବାଦ୍ରଭ ହୋଇସ୍ତବା ସମ୍ଭୟତର ଦୁଇଗୁଣ । ଏହୁ ସମସ୍ତ 
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12 ଆଧୁନକ ଗଦା ବ୍ରକ୍ମାନ ପର୍୍‌ଚସ୍ସ 


ମଧରେ ସ୍ତାୟ୍ଟ ସମସ୍ତ ବୌଲକ ଜଗଉରେ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଭୀ ଦେଖା ଦେଇଥଲଃ କନ୍ଧ ସ୍ତାସ୍ତ 
ଅଷ୍ଟମ ଶ୍୍ତାରୀବେଲଲୁ ଆର୍‌ସୀସ୍ତ୍ରମାଟନ ରସାସ୍ଟନଣାଷ୍ତ୍ୟ ଗଣିଭ ଓ ୍ଯୋତଷଣାସ୍ସ୍ରର 
ଆଅଲ୍ଲେରନ! ଆରମ୍ଭ କରସ୍ତଲେ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ମା ନଙ୍କର ଲେଖାକୁ ଆରବ ଭ୍ତ୍ଷାରେ ଅନ୍ଧୁବାଦ କରି 
ଏବଂ ଗବ୍ରେଷଣ୍ାଦ୍ଧ।ଗ୍ଵ ନ୍‌ ତ୍ତନ ଭଥ୍ଯୟ ଆବସଷ୍ତ୍ରାର୍‌ କର୍‌ ସେମାନେ ଶୁଷ୍ପରମଞ୍ଭୁ କରସ୍ତଲେ । 
ପ୍ରା ୯୧୧୧ ମସି ହ୍ଵାବେଲକୁ ଆଜ୍ାଜେନ ସାଉଖଣ୍ଡରେ ତ୍ତାଙ୍କର ଆଲ୍ଲେକ ସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍ତ 
ସୁସ୍ତକ ସ୍ଥକାଶ କରଥିଲେ । ଏନ୍ସ ଖ୍ରନ୍ରରେ ଆଖିର୍‌ ଆଲ୍ଭେକ ସମ୍ୃୃକ୍ଧୀୟ ଅଂଶଗୁଡ଼କର 
ଷ୍ଣ ବର୍ଷ୍ତ ନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଗୋଲ୍‌କାକାର୍‌ ଓ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଆକାରର ଦୃଵ୍ତଲ ଓ 
ଅବ୍ରଭଲ ଦର୍ପଣରେ ଆମ୍ଭେକର୍‌ ସ୍ତଭଙଝଲନ ନସ୍କିମ୍ଭ ଏଥ୍ବରେ ଅଲ୍ଲେଚଭ ହୋଇଅନଛ୍ତୁ । 
ପ୍ରଭତସରଣ ସମ୍ନ୍ଧରେ ଏଧ୍ଝରେ କଛ୍ଥ ଅଧ୍ୟକ ବ୍ରଷୟ ଦଆଯାଇଅନୁ ସଥା — ଜପଭିଭ 
କୋଣ୍ଢ ଓ ସ୍ରଭ୍୍ତଭ କୋଣ ଡୁଇଝି କେବନ୍ନ ଗ୍ରେଃ ହେତ୍ମବେଲେ ସମ୍ପାନ୍ସପାଡଖ୍ ହେବେ 
ବୋଲ୍‌ ଆଲୋଚଭ ହୋଇଛ । 


ଏହ୍ରାପର୍‌ ୫୧° ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଭୌଉକ ବ୍ରକ୍ମାନରେ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ଭୁଲନାରେ 
ଅଲ ଉନ୍ତ୍ରଭ ଵହ୍ଦୋଇଥିଲା । ରୋଜର୍‌ ବେକନ (୯୬୧୯୪-୧୯୨୯୪) ଇଂଲଣ୍ଡର କଣେ 
ଦାଶିଳକ, ବାମ ଓ ଧର୍ମଯାଜକ । ସେ ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥିଲେ ମେ ପ୍ରକ୍ଧଭତର ଗୃଡ଼ତ୍ତ୍ତ 
ଜାଣିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଆମେ ନଣ୍ତସ୍ବ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ କରବ୍ରା । ସେ ଗଣିତରେ ଏବଂ 
ଅବଗସ୍ସ ଉର୍କଶାସ୍ସରେ ବଣ୍ଟାସ କରୁଥ୍ରଲେ । କମ୍ପ ସେ ଦ୍ଵଡ଼ଷ୍କବରେ ଉଵଷଲବ୍‌ଧ୍ବ 
କରଧ୍ବଲେ ସେ ବରକ୍ଷମନକ ସିକ୍କା ନୂଗୁଡକ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ନଯାଇଥ୍ବବା ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ଷରର 
ଷର୍ଯାବରସିଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏବଂ ପସଵଷ୍ାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରମାଖିଭ ହ୍ରୋଇଧବାରୁ ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ନ୍ନ 
ଦେଇପଷାରବ | 


ପ୍ରାୟ ସେଦ୍ଧ ସମ୍ଭତ୍ତରେ ପେଃ୍ତସ୍‌ ଖେରେଗ୍ରି ନସୁ ଜାଣିପାରସ୍ଲେ ସେ ଚୃମ୍ପକର୍‌ 
ମେରୁ ଦୁଇ ସ୍ରକାରର, ସମ୍ଚମେରୁ ଷର୍‌ୟରକୁ ବକର୍ଷଣ କରେ ଓ ବ୍ରଷମ୍ଚମେରୁ ପର୍‌ଖ୍ପର୍‌କୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରେ । 

ତ୍ତୀ ଷରେ ଆସିଲେ ଇଝାମ୍ଞ୍‌ତ୍ବ ଲେନାଡ଼ୋ ଡା ଭନ୍ଞସି (ବ୍‌ ୪୫୬୯୫୯୯) । 
ଟସ ଜଣେ ଚନ୍ଧକର, ସ୍ଥ, ତ୍ଟସ୍ପର, ସାନ୍ତ ୍, ଦାର୍ଶଳକକ । ବୈନ୍ଷୀନକ ଗ୍ଵବରେ ଜାର 
ପ୍ରରଭ୍ତ୍ର ଧଵବାକଥା ଏଇ କେତେବର୍ଷ ଦ୍ରେଲ୍୍‌୍‌ ଜଣାଗଲ୍ନ । କ୍ତାଙ୍କର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟଗୁଡ଼କ ପାଣ୍ଡ ୍କ୍‌ରି 
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ଆଧୃନକ ପଦୀର୍ଫ ବକ୍ଷନର ଷର୍‌ମଗ୍‌ଵ 13 


ଅକାରଗରେ ରଭଦ୍୍ୁସାଇଥ୍ବବାରୁ ଭାଙ୍କ ସତ୍ଭସାମ୍ଚସ୍ତିକ ପଣ୍ରିମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରଗ୍ଟଣ୍ଢଭ 
ହୋଇପାର ନ ଥୁଲ୍ବ । ବୋଧହୁଏ ଏନ୍ସ କାରଣରୁ ବଳ୍ଞାନର ପ୍ରଥମାବ୍ଥାରେ ତାଙ୍କର 
ବଶେଷ ପ୍ରଗ୍ବଦ ଅନ୍ୁଭୁଜ ହୋଇ ନ ଅଲ୍ବ । ଷସ୍ଵକ୍ଷା ପ୍ରଣାଲୀର ମୂଳ୍ଲାରେ ତାଙ୍କର 
ବଶ୍ଵାସ ବଂଶଶଭ୍ତାଦଦୀର ଏହ୍ସ ବଶ୍ଟାସର ସମ୍ଭକକ୍ଷ ହେବ । ““ଏତ୍ରାକୁ ଗୋହିଏ ସାଧାରଣ 
ନସ୍ବମ୍ଭ କରବା ଷ୍ଟଙ୍ଗରୁ ପଟ୍ବ୍ା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦୁଇ ବା ଭନଥର ଦେଖ, ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ ମେତ୍ର ଝଲ 
ଦେଉଛୁ କ ନା ।”” ତାଙ୍କ ସମ୍ଭସ୍ବର୍‌ ଅଃ୍ପଷ୍ଟ ଗ୍ଵଷାରେ ପ୍ରକାଶ କଗ୍ଵସାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ ଆମେ 
ଏବେ ସାହ୍ରାକୁ ବଲ ନଣ୍ତେଣ୍ଟତ୍ାଟ ଢ୍ଵରଣ୍ଟ ଗରିନସ୍ଟମ ପ୍ରଭ୍ସ୍ଟଭି କଡ଼ରୁ; ସେଗୁଡ୍ତକ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର ଧାରା ଗୁଣା ସ୍ଥକ ସ୍ତ୍ବରେ ଠିକ୍‌ ଥ୍ଳଲ୍ଭା । ଚର୍‌ନ୍ଧନ ଗଭ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ 
ସେ କହୁଥ୍ଵଲେଃ “ହେ ଚର ନ୍ଧନ ଗଭ କଲନାକୀସ୍ଵବଗଣ ଏଦ୍ରଭ୍ତଲି କେଢେ ଦୁଆ 
ସୋଜନା। ସୃଷ୍ି କରଛ ! ଯାଅ, ସେଦ୍ର ସ୍ଵ୍ତି ଅନୁସନ୍ଧସ୍ ମାନଙ୍କର ସଙ୍ଗୀ ଦୁଅ ।” 
ଝଖେଲ୍ଲମିଙ୍କର ମର୍ତକୁ ଖଣ୍ଡନ କରି ସେ କଦ୍ଧଥଲେ, ¢ ସ୍ର୍ଯା ଗଭତକରୁ ନାଭ୍ରି” । ଏହ୍ରାର 
ଏକ ଶତାଦ୍ଦୀ ଷରେ ଏପର ବୈ ଷ୍ତବ୍ତକ ଚନ୍ତା ସରେ ବଧ! ବୋଲି ସେର ନ୍ଧ ନୋଙ୍ଗ 
ଜାଲ ଦ୍ରଆସ୍ଥାଇଶ୍ବତ୍ତ ଡାକ ସେ ସପର ଜାଲି ଦ୍ରଆଯାଇ ନଞ୍ବଲ୍ଭା କା ଙାଶି ଲ ଅସ୍ାଇ ନଥିଲଲ, 
ଚା”ର କାରଣ ବୋଧହୁଏ ତାଙ୍କରଂ ମତ୍ତବାଦର ୟ୍ମଲ୍ୟ ପ୍ରଗ୍ଵର୍‌ । ସେ ଥିଷ୍ଷାଶ୍ଷେରେ ଜୌଣସି 
ଉ୍‌ଚାସନରେ ରନ୍ଧୁ ନ ଅଦାରୁ ଗିକ୍ଷା ଦେଇପାର ନଥ୍ବଲେ କି କନୁ ଗ୍ରଷି ନ ଥ୍ଵଲେ। 


ଶେଷରେ ଷୋ ଡ଼ଣ ଶତ୍ତାଦଦୀରେ ବହୁଲ ବୌରିକ କାର୍ଯାନ୍ତମ ଦେଖା ଦେଇଥ୍ସମ । 
ଏହ୍ଲାକୁ ନବଜାଗରଣ କୁଦହାୟାତ୍ତଲ୍। ପଦାର୍ଥ ବନରେ ମଧ ଏଦ୍ରାର ସ୍ରଷ୍ଵବ୍ ପଡ଼ଥମ୍ବ । 
ଭାପରେ ଏକ୍ଷେରେ କୁପରନକ୍୍‌ସ, ୫ାଇକୋ, କେଷଲ୍‌ର୍‌, ଗାଲଲ୍‌ଓି ଏବଂ ଳତ୍ତଃନୁଙ୍କ 
ଘର୍‌ ମତୀଷୀମ୍ପାନେ ଦେଖାଦେଲେ । ଏମାଜେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ସଦ୍ରକର୍ମୀ ଓ ସମ୍ମସା୍ଚସୃକ 
ଗଣ୍ଡକ୍ତମାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ମିକି ଆରଷ୍ଟ୍ୋଝ୍‌ଲଙକ ସମସ୍ତ କୁ ବଦଲାଇଦେଲେ; ଆଧ୍ଳନ ଖଟ୍ଟକ୍ଷା- 
ମ୍ଭଲକ ବ୍ରାର ଅସ୍ଟମାରମ୍ଭ ସମ୍ଭବ କଲେ । ସୌରକୈନ୍ଦ୍ୟକ ମତ୍ତବାଦ ବ୍ରଣ୍ଠ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଓ ଏଥୁରେ ମନୁଷ୍ୟର ଅବସ୍ଥ ଉ ସମ୍ୃ୍ରେ ଧାରଣାକୁ ଆମ୍ଭଲ ଷରଦଣ୍ତିନ କରଦେୟ୍ଭ । 
ବୈ ୍ାଳକ ଚନ୍ତାଧାଗ୍ଵର କୁଷର ନକସୁଙ୍କ ର କର୍ଫା ଏକ ଚ୍ଚ୍ତନ ଯୁଗର ସୃଷ୍ଧି କମ୍ପ ବୋଲ 
କନ୍ୁଲେ ସଥାଞଚ ହ୍ରେବ । କୁଷରନ୍ଧକସ୍‌ଙ୍କର୍‌ ଆବ୍ରଷ୍ଟାର୍‌ର ପରେ ଷରେ ଦୁରସୀକ୍ଷଣୟନ୍ତ୍ 
କେଷଲର୍‌ଙ୍କର୍‌ ଳସ୍ଟମଟ ଭୁଅଭଉ ବମ୍ଥ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗାଲଲ୍‌ଓଙ୍କର ବଖ୍ଯାକ୍ତ ଗର୍ୀଷ୍ଷା ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ରହ୍ମ ଆବଷ୍ତ୍ରାର ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ ନ ଣ୍ଚଲେ କୁଧର୍‌ନକସୟ୍ଦାର ମତ୍ତଦାଦ ମଧ 
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14 ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଷ୍ଞାନ ପରଚ ସ୍ତ 


ଏଡ଼୍ାର କେତେକ ଶଚ୍ତାଦୀ ମୁଝଂରୁ ଜର୍ଦ୍ଧୀ୍ବବା ଆରଷ୍ତ୍ାରଥ୍‌ ଙ୍କର ମତ୍ତଦ୍ାଦର ଦଣା ତ୍ଭେଗ 
କରଥାନ୍ତା ! ତେଣ୍ଡ ଲୁପରନ୍କସୁଙ୍କର୍‌ ମତ୍ତବାଦର ଜନ୍ତ୍ବକୁ ଷଦାଣି ଝକ୍ମାନର ଇନ୍ତିଦ୍ରାସରେ 
ପ୍ରଥଭ ପର୍ପ୍ାସ୍ଵ ର ଶେଷ ବୋଲ ବୁଝବୀ ଉଚ । 


1.11 କୃପରନଳ୍କସୁଙ୍କର ସ୍ତଣାଳୀ 


ଲୁପରୁନକସୁ (< ୪୭୩୯ ୫୪୩) କଲମ୍ୃସଙ୍କଠାରୁ ବୟସରେ ସାନ ଓ ତାଙ୍କର 
ସମ୍ମସପାମ୍ଚୟୃକ । ସେ ତାଙ୍କର ଜୀବନର ଅଧ୍ବକାଂଶ ଭକଣ୍ତମ୍ମର ମୁଦ୍ରାଣରେ ଅବା ସ୍ରାଏନୁ 
ଵର୍ଗ ଧର୍ମିପୀଠରେ ମୁଷରଚତ୍ତ ସୁଗେ ଦ୍ୂଭ ତ୍କବେ କା ଇଥ୍ବଲେ । ତାଙ୍କର ଜକ୍ନର 
ଶେଷ ଅବସ୍ଥାରେ ସେ “De Revolutiornbus orbium Coelestium” 
ଜାତ୍ମକ ଖଷ୍ତିଏ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କରଧ୍ଲେ ଏଥରେ ନାଙ୍କର ବଶ୍ଟସମ୍ତନ୍ଧୀସ୍ସ୍ ମତ୍ତ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇପ୍ବଲ୍ବ ! 


ଲୁଷର୍‌ କସ୍‌ ଉପଲବ୍‌ ଧ୍ବ କର୍ଚଲେ ସେ ସୃତୀ ଅଜ୍ୟମ୍ାନଙ୍କ ପର ଗୋଡିଏ ଗ୍ରଦ୍ର 
ଏବ ଗ୍ରହସବ୍ଧ ସୂର୍ଥା ଗ୍ଟ୍‌ର୍‌ପଵେ ଦୃତ୍ଲଜାର ପଥରେ ଦ୍ରଭୁଛନ୍ତୟ ଏପର୍‌ ଅନୁମାନ କରିବା 
ଦ୍ଵାଗ୍ ଦୀର୍ଶନକ ଓ ଗାଝିଭକ ଭଉସ୍ କ୍ଷେତରେ କଥା୫। କଷ୍ଠମରୁଥେ ସରଲ ହ୍ରୋଇଂ 
ସାଉ୍‌ଅଚ୍ଥ । ସେ ଏହ୍ରାଦ୍ବାଗ୍ବ ର୍‌ରୁ ପ୍ତ ବଶ୍ଠିନ, ସ୍ରଖ୍ରୀ୍ସ୍‌୍ମାନ ଦ୍ରେତ୍ତଥିବା ଗ୍ରଦ୍ରମାନଙ୍କର 
ସ୍ରାସ୍ତିକ ଗଣ୍ାଭୁଗଭ ସହ୍ରକରେ ବୁଝାଇ ଦେଇ ପାରସ୍ତୁଲେ । ସ୍ୃଥସ୍ର ଳଜ ଅକ୍ଷ 
ଗୃର୍‌ପଟଃ ଦୂର୍ଧ୍ତିନ (ଢୈନ୍କକ ଗତ) ସୃର୍ଫା, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଢାଗ୍ରମମା ନଙ୍କର ଜଣପଡ଼ୁଥୁବା ଗଭିର 
ଢାରଣ । ମେ ଦେଖାଇଲେ ସେ ତ୍ାଗ୍ରମାନେ ବରୃଦୂରରେ ଥବବାରୁ ସ୍ୃ୍ସର ଗଭ 
ସମ୍ଭବ ବଭଃ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଦୃଣ୍ୟମ୍ମାନ ଅବ ଥା ନରେ ପରବବ୍ଠିନ ଘଶାଇ ପ ତୁଜାନ୍ସ । ସୃର୍ଯ 
ଠାରୁ ବାହ୍ରାରଆଡ଼କୁ ଗ୍ରହ୍ର୍ମାନଙ୍କର ଅବୟ୍ଥାନର ଠିଜୁ ନ୍୍ଭ ସେ ଦେଇଥତଲେ । 


କୂକରୁଳକକତ୍ମ କଦ୍୍ର୍ତବା ଏହ୍ର ପ୍ରଣା ଳାୀଁରେ ଷଣମୋଣାସ୍ପକ ସ୍ତବେ କନ୍ଧ ଝି ଥ୍ଵଲେ ଚର 
ଗୁଣାସ୍ପକତ୍ତ୍ବେ ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ ଥ୍ମ । ଏହ୍ରାର ୟୁଭ୍ତୟୁକୁତଭା କେତେକ ଲ୍େେକକ୍ସ ଚଲା ଜଗତ୍ତକୁ 
ଶାଣି ଚନେଇଥୁଲ ଏବଂ ବ୍ମନର ଏକ ନୃତନ ଯୁଗରେ ସମ୍ଚସ୍ତଙ୍କ ବାଃ କଢ଼େଇ ଜେଇଥୁଲ୍‌ | 
୨° ୭ ବର୍ଷ ଶାସ୍ପର ପ୍ରତ୍ତ୍ରୁ ମୂକ ଦ୍ରୋଇ ସେତେବେଲେ ସଜ୍ତ୍ଯୟ କାଦ୍ରାର୍‌ ବ୍ରାଧା ବ୍ରା 
ସାହ୍ରାସ୍ୟ କ୍ତନା ଆପେ ଅପେ ପ୍ତଭଞ୍ଠ ତ୍ତ ହେବାର ସୁସୋଗ ପାଇଲା ସେତ୍େବେଲେ ଏତ 
ଜନ ୟୂଗ ଆସିଗଲ । 
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ଦ୍ର ତୀତ ପର୍ଯ୍ୟା (୧୫୫୦୧୮୦୦ ମସିହା) ଗରୀକ୍ଷା-ମୂଲକ 
ଗ୍ରଣାଲୀର ଅଭ୍ଭ୍ୁଦସ୍ପ 
1.12. ଗାଲଲଓ ଗାଲିଲି (୧୫୭୪୧୭୪୬) 


ଗାଲୁଲ୍‌ଓ ଗସ୍ଟଷ୍ଷାମୁଲକ ଅଦାର୍ଥ ବଞ୍ଞୀଳର୍‌ ଜନକର୍ଵବବ୍ତରେ ସଙ୍କନ୍ଦ ପଣ୍ଵ୭ର । 
ନ୍ତି ସ୍ତକ୍ତରେ କହ୍ଧଲେ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ମଜର ଗିତ୍ତାମନ୍ର ଓ ଢାଙ୍କର ଷଟଙ୍କପୁରୁଷମ୍ଭାନେ ମଧ 
ଅଛନ୍ତ୍ର । କମ୍ପ ବୈଜ୍କାଳକ ଚଲ୍ଧାଧାଗ୍ବକୁ କେଦ୍ର ଗାଲ୍‌ଲ୍‌ଓଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଦାନ ଦେଇ 
ନାହାନ୍ତ୍ । ଗାଲ୍ଲଓ ଗୋ?ଝିଏ ସନ୍ତୃ।ସ୍ତ ଷରିବ୍ରାରରେ କନ୍ତ୍ର ଗ୍ରହଣ କରଞ୍ତଲେ । ସ୍ପାଧୀନ- 
ଚନ୍ତା ଦରି ଗାଲ୍‌ଲ୍‌ଓଙ୍କ ଜୀବନର ବ୍ରଶେଷ ଗୁଣ ଚଲ । ସମ୍ଭବତ୍ତଃ ତାଙ୍କର ପିକାଙ୍କଠାରୁ ସ୍ପେ 
ଏହ ଗୁଣ ଉନ୍୍ଗ୍ଵଧ୍ୟକାର ସଟନ୍ଷରେ ପାଇଥୂଲେ । କାରଣ, ତାଙ୍କର୍‌ ସୁଣିଷ୍ଷିତ୍ତ ଓ ଦରଷ 
ସଙ୍ଗୀଉକ୍କ ଗିତା ଥରେ ଲେଖି୍ବଲେ, ମୋର ମନେ ହେଉଛୁ, ଯେ ତାଙର ମତ କେବଲ 
ଶାସ୍ପରୁ ଭ୍‌ରାର କର ପ୍ରମାଣ କରନ୍ତ, ତାଙ୍କର ମତ୍ତର ସପ୍ଷରେ କୌଣସି ୟୁତ୍ତ ଦେଖାନ୍ତ୍ 
ନାହି; ସେ ବଡ଼ ନଙ୍କୋଧ କାର୍ଯ୍ୟ କରଞ୍ଜ ।” 


ଫ୍ଵରେନ୍‌ସ ଳକଃରେ ଭ୍ତ୍୍ମସ୍ତସ୍ତା ଧର୍ମପୀଠରେ ସ୍ରନ୍ଦ ଥ୍ବବାବେଲେ ଗାଲ୍ଧୁଲ୍‌ୱ 
ପ୍ରାଚୀନ ଓ ତତ୍କାଳୀନ ସାଦ୍୍ତଏରେ୍‌ ଳଜର ପ୍ରଭତ୍ବର ପରଚସ୍ ଦେଇଥବଲେ । ସେ କକ୍ତ, 
ସଙ୍ଗୀନ ଓ କଲା ସମ୍ଭାଲ୍ଲେରକ ବୋଲ୍‌ ମନେ ହେତ୍ଉଥମ୍ଭ । ତାଙ୍କର ପ୍ତାକ୍ସରକ ବଚରଞ୍ଷନ 
ପ୍ରଭ ମଧା ଆଦର ଥଲ୍ଭ ଏବ ମେ ଅନେକ ସାନ୍ତ୍ର କ ଭଵଭଭାବନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏଦ୍ସ ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌ସ୍ତଲେ । ସତ୍ତର୍‌ଙବର୍ଷ ବସ୍ଟ୍‌ ସରେ ମିସା ବରଶ୍ବବଦ୍ଯାଲୟ୍ବରେ ଡାଭ୍ତଗ୍ୀ ବଦ୍ଯା ଅ୍ଡ଼ ବାଗ 
ତାଙ୍କୁ ଷଠାଯାଇଥୁଲା । ଏ୍ରଠାରେ ଦ୍ରି ସେ ଢାଙ୍କର୍‌ ଗ୍ରଥମ ଆବଷ୍ଟ୍ାର ଓ କ୍‌ଭାବ୍ରନ ସଦ 
କରଥୂଲେ । ୯୫୮୯ ମସିଡ଼ାରେ ଦେ ଗିସା୍ଥ ଗୀଜୀରେ ବଣାଲ ଟୁମ୍ଭ ଆଲ୍ଲେକଵିର 
ନସ୍ମ୍ବିଭ ଦୋଲଜ ସେ ଲଷ୍ଷୱଯ କରଥ୍ବଲେ । ସେ ନକର ନାଞ୍ତର୍‌ ଅନ୍ଦନରୁ ଗହି ଥିର୍‌ କଲେ୍‌ 
ସେ ଦୋଲନ ସମ୍ଚସ୍କରେ ବ୍ରସ୍ଥାର କମି କମି ଯାଉ ସଲେ ମଧ୍ଯ ଦୋଲଳ କାଲରେ ଜ୍ଞୌଣସ୍ି 
ପରବଶ୍ଠିନ ହେତ୍‌ ନାଦ୍ଦ୍ର । ଏଦ୍ ଘ୫ଣାଝିକୁ ଓଲଖାଇ ଦେଇ ସେ “ନାଡ଼ ମାପ ୟନ୍ତ୍ର ର ଆର 
କରଞ୍ବଲେ । ଗୋଝିଏ ବଲ ଓଂ ଖର୍ଣ୍ ଏ ଭାର ଦ୍ଵାର ଏର ଯନ୍ତ୍ର ଠଆର ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଏହ୍ରାକୁ 
ସର୍‌ଲ ଦୋଲକ କୁ ହ୍ରାସାଏ । ଏହ ଦୋଲକର ଦୈର୍ଘୱକୁ ଷର୍‌ବଣ୍ିନ କ୍ତ ନାଉର ୂନ୍ଦନ 
ମତ୍ତ ସମ୍ଭଭା ନରେ -ଦୋଳନ କରାଇଲେ ନାଡ଼ର ଆକୃରି ଜଣାସାତ୍‌ସ୍ଲ୍ମ । 
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କତ୍ତୁ ଗଣିକ୍ତ ଓ ବଳ୍ଞନ ସ୍ତର ଭାଙ୍କର ଥିବା ଅତ୍ତ୍ଯାଗ୍ରଦ୍ର ଡାକ୍ରସ୍ଵୀ ଜୀବ୍ରନର୍‌ ମୁଖ 
ମୂୁବଧାଠାରୁ ବଲବ୍ବର ହେଲ୍ଞ । ଛବଶ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଗାଲ୍ଲଲୁ୍‌ଓ ପିସ୍ସାଠାରେ ଗଣିଭ୍ତର 
ପ୍ରଫେସର ହ୍ରେଲେ । ଏଠାରେ ସେ ଆରି୍ଟୋଝଲଙ୍କ ଗାଣିଭକ ମତ୍ତଗୃଡ଼କ ସମ୍ତନ୍ଧରେ 
ଶଙ୍ଗଲିତତ ଗ୍ଵବରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଆରଗ୍ଟ୍ରୋଝ୍ଲଙ୍କ ଅନେକ ମତ୍ତ ଭୁଲ ବୋଲି 
ସେ ଅଭ ଶୀଘ୍ର ସ୍ରଭଷାଦଦନ କରି ପାରଥୁଲେ । ସାଧାରଣ ଭ୍ବବରେ କସି ସଲ୍ଭ ସେ 
ଆରସ୍ଟ୍ରୋଝୁଲ ଶିକ୍ଷା ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଗୋଝିଏ ଓଜନ୍ମଆ ଜନ୍ନଷ ଗୋଟିଏ ଦ୍ରାଲୁକା ଜିନ୍ତଷ 
ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ଵକ ବେଗରେ ଭଲକୁ ଖମ୍ପୁଷଡ଼େ । ପ୍ରକ୍ଧକ୍ତ ଷର୍ବଷ୍ଷା କର୍‌ ଅଜେକ ଲେଖକ 
ଏନ୍ସ ମତ୍ତର ସତ୍ୟତା ସମ୍ୃନ୍ଧରର ସନ୍ଦେହ୍ଦ ସ୍ତକାଶ କରଛନ୍ତ୍ର ଯସଥା¬ଷଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଝିଲ୍ଷାଇଜସ୍‌ ଓ ଗାଲ୍‌୍ଲଓଙକ ଗର ସୁରୁଷର ଲୋକ ବେନେଜେଖେ ଭ୍ତ୍ରରୂଚ । ହ୍ରେଲେ ବି 
ଆରଷ୍ଟୋଝ୍ଲ୍‌ଙ୍କ ମତ୍ତକୁ ଜତନ୍‌ ଲ୍‌ କୋଲ୍‌ ଏହ୍ରାଷରେ ବାଧ ସ୍ବୀକାର କରସାଉ୍‌ଷ୍ତଲ୍ । ଏହ୍ରା 
ଘର୍କ୍ଷା କରବ। ପାଇଲି, ଲଲେକେ କହ୍ରନ୍ତ୍ ଗାଲ୍‌ଲ୍‌ଓ ପିସାର ଭର୍ଯାକ ଅଞ୍ତାଲକା ଭ୍‌ଷରୁ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଓଜନର୍‌ କିନଷ ପକାଇ ତାଙ୍କର ବିଖ୍ଯାଉ ପସ୍ବସ୍ଥା। କରଥିଲେ ଏବଂ ଏସ କନ୍ଷ- 
ଗୁଡ଼ିକ ମୋଝଖାମୋଵି ସ୍ମ୍ଥାଳ ଦଦେଗରେ ଗଢ଼ଣ । ଏତ୍ସ ସସ୍ବସ୍ା ସମ୍ବୃ୍ଧରେ ବିଶେଷ କୁ 
ଆମ୍ଭକୁ ଜଣାନାଦ୍୍ର ୨ କ୍ତ ଏ କଥା ସ୍ପ୍୍ଯ ସ୍ଥେ ଆଣଠଣ୍ଡୋଝ୍ଲଙ୍କର ଭଲ ଗାଲ୍‌ଲ୍‌ଓ ସ୍ତକାଶ 
କଶୁଲେ । 


ଏହ୍ରାଗରେ ଗାଲଲ୍‌ଓ ଦୋଖୀ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପିସାରୁ ବଦ୍ଦ୍ରଷ୍ଟ୍ୃ ତଭ ଦ୍ରୋଇଥିଲେ । 
୯୫୯୬ ୭ର୍‌ ସେ ପଦୁଆ ବଶ ବଦ୍ୟାଲସ୍କ୍ଟରେ ଗଣିଭ ସ୍ରଚେସର୍‌ ହ୍ରେଲେ । ଏଦ୍ସ ପଦରେ 
ସେ ୯୮ ବର୍ଷ ରନ୍ଦ୍ରଲେ । ଏଠାରେ ସେ ଗିତ୍ଥାବ୍ଦାନରେ ଓ ରଲ୍ଧାରେ୍‌ ଅଧକ ସ୍ବାଧୀନତା 
ପାଇଥ୍ବଲେ । ଶିଛ୍ସଳ ଭ୍ତ୍ଵବ୍ତରେ ଢାଙ୍କର ଖ୍ୟାଭ ସବାଗ୍ଵ ସ୍ଟୁଗ୍ଳେଷରେ୍‌ ବ୍ଯାପି ସାଇଥ୍ରଲ୍ବ ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ବକ୍ତକ୍ରା ଶୁଣିବା ପାଇଁ ବହୁ ଜନ ସମ୍ଭାଗମ ହେଉ୍ଥଲଞ । 


୧୨୧୮ ମସିଡ୍ରାରେ ଲି ପରୁସେ ନାମକ ଜଣେ ଓଲ୍ଦ୍ଦାଜ ରଷମ୍ଭା ଦୋକାମୀ 
ଗୋଡ଼ିଏ ଜଲର୍‌ ଦୁଇପାଖେ ଦୁଇଝି ଚଷମା କାଚ ଲଗାଇ “ଦୁର କିନଷକୁ ଓଲଝାଭ୍ବଟବ 
ପାଖରେ ଦେଖାଇବାକୁ? ସମର୍ଥ ହୋଇଆ୍ଚଲେ । ତାଙ୍କର ଜଣେ କର୍ମ ଗ୍ଟ୍‌ଷ୍ଵ ଆକସୁ କର୍ଵବେ 
ଏନ୍ସୁଘର ଦେସିଧ୍ବବା ସଲରେ ଲିପରୁସେଙ୍କର ଭକ୍ତ କାର୍ଯ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଏହ 
ଜ୍ଵଭାବନ କଥା ଗାଲ୍‌ଲଓଙଜ୍କ ପାଖରେ ୯୭୧୯ ମସିଦ୍ସା ଜୁନ୍‌ ମାସରେ ଷଦ୍ଧଞ୍ଚଥଲ୍ଭ । ଏଥୁରେ 
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ଥବା ମୀଭଲୁ ବ୍ଵଝିଷାର ସେ ଦୃରଙ୍କାଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଠଆର କରଧ୍ବଲେ ଓ ଭେକସ୍‌ରେ “ଗଣର ମ୍ବର 
ମୁଖ୍ୟମଭାନଙ୍କୁ ଏକମ୍ମାସରୁ ଅଧ୍ୟଦ କାଲ ଦେଖାଇ ଆଣ୍ତର୍ଫାଳ୍୍‌ ତଭ କର ଦେଇଥ୍ବଲେ ।'” 
ଦବ ୭+ ୧ ଜ୍ରାନ୍ସଆସ୍ତୀ ବେଲକୁ ଗାଲଲ୍‌ଓ $୫ ୩୧ଗୁଣ ବର୍ଚଭ କରୁଥବ! ଲେନ୍‌ସବରମ୍ିଷ୍ଟ 
ଦୁରସୀସ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର ଭଆର୍‌ କର ପାରଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ରା ସାହ୍ରାୟଏରେ ସେ ଅଜେକଗୁଡ଼ଏ 
ମୌନ୍ନକ ଆବ୍ରଷ୍ଟାର କରଧ୍ବଲେ । ସେ ଦେଝିଲେ ସେ ଥର ଭ୍ରାରକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଖାଲ 
ଆଖିକୁ ଦେଖାସ୍ାଭସ୍ତବା ସଂ ଖ୍ୟାଠାରୁ ବହୁ ବେଣୀ; ଢେଣୁ ସେ ସୁଗସୁଗ ଧର୍‌ ଗ୍ରୁସ୍ଟ'ପଥ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅ୍ବବ। ପ୍ରଚଦ୍ମେଲକାର ସମ୍ପାଧାନ ଦେଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଗ୍ରହ୍ଗୁଡ଼କ ପ୍ତସୀପ୍ତ 
ପାନ୍ଷଘର ଦେଖାସାଦ୍ଉଛନ୍ତ୍ରଃ କନ୍ଧ ତ୍ରାଘ୍ରଗୁଡ୍ଳ ପୁଙ୍ପର ଆଲେକବ୍ରନ୍‌ ପର ଦ୍ରଶୁଛନ୍ତି । 
ଦୃ ଦଷ୍ପଭଙ୍କର ଉ୍ତପଗ୍ରଦହ ସେ ଆବ୍ରଷ୍ଟ୍ାର କରଥ୍ୁଲେ । ଏହ୍ର ଅବଷ୍ତ୍ରାରଗୁଡ଼କ ଗାଲଲ୍‌ଓକ୍ 
ବଖ୍ୟାଉ କର୍‌ଥୁଲ୍ଭା । ସେ ଅଭ୍ତଣୀଘ, ““ସ୍ରଥମ୍ଭ ଗାଣିତତକ ଓ ଦାର୍ଶନକ”? ଗ୍ଵବରେ ବହୁ 
ଅଧ୍ଵକ ବେଜ୍ତନ ପାଇ ଗିସ୍ସାକୁ ନମ୍ପନ୍ତ୍ର ୍ ହ୍ରୋଇ ଆସିଲେ । ମାନ୍ଧ ଏଦ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସେ ଷଦୁଅରେ 
ପାଉ୍‌ସିବା ସାଂସ୍କ୍ ଭକ ସ୍କାଧୀନତ୍ତା ଦ୍ରଗ୍ଵଇଧ୍ବଲେ । ଜ୍ୟୋଭତଷଶାପ୍ତ ଗବେଷଣା ଚଲାଇ ସେ 
ଶୁନ ସ୍ଥହର କଲା, ସ୍‌,ର୍ଫାର କଲଙ୍କ ଓ ସ୍ଟର୍ାର ଦସ ଷ୍ରିନ୨ ସରମ୍ଭଣ୍ଡଲରେ ଅଭତ୍ଟ ଚହ,ର 
ଦର୍ଶନକ୍ଥିର ଅବ୍ଧଷ୍ସାର କରଥୁ୍‌ଲେ । ୯୬୯୬ ମସିଦ୍ରାରେ ସେ ଢାଙ୍କର ““ସ୍କସମ୍ାନ ବ୍ର 
ଆଲଚନା ”” ସ୍ରକାଶ କରଥ୍ବଲେ । 


ପ୍ରଥମରୁ ମନେ ହ୍ରେଲ୍ମା ସେ ତାଙ୍କର ଖ୍ୟାତ୍ତ ଚଇ ର ସମ୍ପମ୍ତ ବାଧାକୁ ସ୍ତବୁଧ କର 
ଦେଇତ୍ତ; କନ୍ଧ ତାଙ୍କର ଅବଷ୍୍ାର ଘ, ବିକ କୁଷରଳକସ୍‌ ମତ୍ତବାଦକୁ ସ୍ତମଥନ କରବ୍ାରୁ 
ଏଭ୍ରଂ ସେ ବାରମ୍ବାର ଆରଷ୍ଟୋ୍ଲଙ୍କ ଦଣନର୍‌ ବର୍ଵେଧ କରବାରୁ ଉାଙ୍କର ଶନ୍ଧ୍‌ମାନେ 
ନୋଧାନ୍ଧ ହୋଇଗଲେ । ଫଲତ୍ଃ ଏ ୬୯୫ ରେ :ଷୋଷଙ୍କ ପାଖକୁ ଡକା ହ୍ରୋଇଗଃଲ ଏବଂ 
ମୃ ତାଦଣ୍ଡ ଅତ୍ୟାନ୍ତ୍୍‌ର୍‌ ଭସ୍ପ ଦେଖାଇ ଢ୍ାଙ୍କର ଶନ୍ଦୁମାନେ ? ଭୂଷଭ୍ତେଗ କରେ ସୂର୍ଯା ଜଗଉ୍ତର 
କେନହଦରେ ମୁଁ ର ଅଛୁ ବୋଲି ଦେଇଥ୍ବବା ମଳ ଗାଲଲ୍‌ଓ ସ ଣୁ ପ୍ରଭ୍ୟାହ୍ାର କରେନେଲେ । 


$୫ ଗାଲଲି ଙ୍କର ଦୁରସୀଷ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଜକାଲିର ଅଷେଗ୍ଵଜାଚ ସଙ୍ଗେ ସତମ୍ପାନ । 
ଗୋଝି 4 ଦଧି ଦଲ ସବ୍ରକାଚ (ବା ସମଷ୍ତଲ ସବକାଚ)ର ଅଭଦ୍ଧଶ୍ୟଯକ ଗୋଵିଏ 
ଦୁ ଅବ୍ତଲ ସବଳାଚର ନେନ୍ଧକ । ଣୁ , ସେମାନେ ଗୋଝିଏ ସିଧା ପ୍ରଭିବମ୍ଭ 
ପାଲ୍‌ ଞ୍ଲେ | 
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ସେ କେବେହେଲେ ଏହ୍ର ମତ୍ତଥୋଷଣ -କରବେନାହ୍ତି, ଗିଷ୍ଷାଦେବେ ନାଢ୍ରି ବା କୌଣସି 
ବାଝେ ଏହ୍ର ଧାରଣାକୁ ରଷ୍ଷା କର୍ବଦୀର ଚେଷ୍କା କରବେ ନାହ୍ତି,ବୋଲ୍‌ ସ୍ତ୍ର ଦେଲେ । 
ଏଥୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗସ୍ସ୍‌ ହ୍ରେଜ୍ଞ ସେ କୁଷରନ୍କକସୁଙ୍କର କାର୍ଯାକୁ “ଏହା ସଂଶୋଧ୍ଵ୍ତ 
ଦ୍ରେବା ଷଣ୍ତ ରଦ୍ଦ୍ରଜ ହ୍ରେଲ୍ମ ।” ଗାଲ୍‌ଲଓ ଏହ୍ର ରାସ୍ଟକୁ ନୀରବରେ ସ୍ଵୀକାର କରଥ୍ଡଲେ 
ଏବଂ ଗିସାକୁ ଟେରସିବାପାଲି ଅଲ୍ଲୁମଭତ ଷାଇଞ୍ଵଲେ । ଗିସ୍ପାରେ ସେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା 
ଚଲାଇଧ୍ୟଲେ । 


୧୬୬୨୩ ମସିଦ୍ବାରେ ଗାଲ୍‌ଲ୍‌ଓଙ୍କର ଜନୈକ ବନ୍ଧ,, ବାଙ୍ଦେରଜ, ୮ମ ଗୋଷ୍‌ 
ଅଙ୍ବାନ୍‌ ହେଲେ । ଡାଙ୍କଠାରୁ ଗାଲଲଲ୍‌ଓ ସ୍ରତଶ୍ଥ୍‌ଭ ପାଇଲେ ସେ ସେ “ଚଇ୍ଚ ର ଶୁଭୁ 
ପାଇବେ ।” ଭାପରେ ସେ ଢାଙ୍କର୍‌ ବିଖ୍ୟାତ ସୁ ସ୍ଥକ “ଝେଲେମି ଓ ଲୁଷର ଳକସ୍‌ ସ୍ରଣାଲୀ 
ମଧ୍ୟରେ କଥୋ ପକଥଲନ” ଲେଖା ଆଅର୍‌ୟ୍ତ କର୍ତଲେ । ଏହ୍ବରା ୯୭୩୬ ଇସିଦ୍ରାରେ 
ବର୍ଟ୍‌ରକଙ୍କର ଆନୁୁଷ୍ଠାନକ ଅନୁମତ୍ତ ପାଇ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ସାଇ ୍ଚ୍ମ । ଏନ୍ର କଥୋଷକଥନଜ ବଡ଼ 
ଚଭୁରଚ୍ଚୀର ସନ୍ଦ୍ଲୃତ ୯୬୯୫ ମସିଦ୍ଵାର ଗ୍ଵସ୍ତ ସଙ୍ଗେ ଆଷ୍ପରକର୍ଵବେ ଖାପଖାଇଲ ପରି 
ଲେଖା ହ୍ରୋଇଥ୍ଲ । ଭନୋଵ୍ତି ଅଧାରେ ଆଲ୍ଲେଚନା ଦଆଯାଇଥଲା; ସାଲ୍‌ଭ୍ଏଝି ଜଣେ 
କୁଷରନକସ ମତ୍ତବାସୀ, ସି ସୁଓ ଜଣେ ଆରଗ୍ପୋଝ୍ଲ ମତ୍ତବାଦୀ ଏବଂ ସାଗ୍ରେଡୋ ଜଣେ 
ଚରୁର୍‌ ନରଷେଷ୍ଷ କ୍ଵଶ୍ବମମ ଚର୍ପର୍‌ ମ୍ଷ୍ଥ । ଗ୍ଵର “ ଦୂଜ”ର୍‌ କଥୋପକଥନ ସ୍ରଭତପ୍ରଣାଲୀର 
ସପକ୍ଷରେ ଓ ବଷଷ୍ଷରେ ୟୁକ୍ତ ଦେଇ କରଗେଷ ତ୍ବବରେ ଗ୍ଟଲ୍‌ଲ୍ଲାପର ମନେ ହେଲ 
ଏବଂ କୌଣସି ପ୍ରକାଣିତ୍ତ ସିବ୍ାନ୍ଧରେ ଭ୍‌ପ୍ଚୀଭ ହରେଲାନାହ୍ତି । ହେଲେବ୍ୟ ଏହ୍ବ 
ସୁ ୍ତକର ସ୍ଥାଧାରଣ ଫଲାଝଲ ହେଲ ¬ କୁଷର ନକସ୍କାର ମଉବାଦ୍ଦ :ସପଷ୍ଷରେ ଏକ 
ଶଭ୍ତଶାଳୀ:ପୂଭ୍ତ । 


ଶ୍ଚମଭାନଙ୍କର ଷଡ଼ଯନ୍ତ୍ର ଝଳରେ ଗାଲ୍‌ଲିଓ କୋହ ବଗ୍ଟରର ସମ୍ପ ଖୀନ ହ୍ରେଲେ । 
ସେ୍ତେବେଲକ୍ତ ସେ ୬୮ ବର୍ଷର ଦୂବ: ମ୍ପାଷ୍ୟ ଓ ମନ ଘ୍ଵରି ପଡ଼ିଥାଏ । ବଧ୍ଧକ୍ତ ନଢ୍ତଜାନ୍ତ 
ହୋଇ ସେ ଜାଙ୍କର ¢ ୟ୍ଥାଧୀନ ଏବଂ ଗ୍ବେଚ୍ଛାକ୍ସତ୍ତ ସ୍ବ”? ଢାଙ୍କର “'ଅପଧର୍ମ, ଭ୍ଵଲ ଏବଂ 
ପବ୍ରନ୍ଧ ଚଙ୍ଁ ମତର ବିରୁକାଚରଣ କରୁଥା ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଭ୍ଵଲ ଓ ମତ୍ତବାଦରକୁ ଶଷଅପୁଙ୍କକ 
ପର୍‌ତୟାଗ କଲେ; ଳନ୍ଦା କଲେ ।” ସେ ସ୍ରଭଶ୍ଛାଭି ଦେଲେ ସେ ଭବଷ୍ଯ୍ତରେ ସନ୍ତେହ୍ନ 
ଜାଉ କରୁଥ୍ଠବା କୌଣସି .ମତ୍ତ ସେ ମୌଖିକର୍ବବରେ ବା ଲ୍‌ଖିକଆକାର୍‌ରେ କେବେ 
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ହେଲେ ପ୍ରଳାଣ କରିବେ ନାହ୍ରି ।? ାଷରେ ଦଣ୍ଡାଦେଶ ଘୋଷଣା କର୍ନଯାଇ ଗାଲଲ୍‌ ଙ୍କୁ 
ବନ୍ଦୀଷ୍ବବରେ ରଖାଗଲା । ସ୍ରଥମ୍ଭେ ଗ୍ରେମରେ, ଷରେ ତାଙ୍କର୍‌ ଘର ଅସେଝି,ରେ । 
ଏଠାରେ ଉ୍ତାଙ୍କର ଜୀବ ନର୍‌ ଶେଷ କେତେକ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ମେ ଢାଙ୍କର୍‌ “ଦୁଇ ନୁତନ 
ବଳ୍ଞାନ (ଅର୍ଥାକତ ସଂଝଯାଜନ ଓ ଗର) ମଧ୍ୟରେ କଥୋପକଥନ” ସୁ ସ୍ତକନ୍ତି ଲେଖିଥ୍ଧଲେ 
ଏବ୍ଂ ଏହା ୯୭୩୨ ମସ୍ପିହ୍ବାରେ ପ୍ରକାଣ ପାଇଥୁଲ୍ବ । 


“ଗର ସମୃନ୍ଧରେର କଥୋପକଥନ ଗାଲ୍‌ଲଓଙ୍କର ପଦ ଷସ୍ରଷ୍ାଗୁଡ଼କ ଏକର ଉ 
କରଥୂ ଲ୍ା ଏବଂ ଏଥିରେ ଢ୍ୀଙ୍କର ଅଧ୍ବକ ସୁରୁଣା ଭ୍ତଖାର ଅଭବ୍ୟକ୍ତ ହ୍ରୋଇଅମ୍ଭ । ସେ 
କଦ୍ଦଛନ୍ତ୍ର ଯେ ''ଯଦ୍ର ମାଧମମର୍‌ ବାଧା ଦୁର କର୍‌ ସାଏ. ସ୍ରତେୟକ କମ୍ପ ସମବେଗରେ ଉଲକୁ 
ଖମ୍ମି ପଡ଼ବେ ।”” ସେ ସମଦୃରଣୟୁକ୍ତ ଗଭ୍ତ ପାଲ୍‌ ସୃନ୍ଷ ବାହ୍ରାର କରଧ୍ୟଲେ । ଗୋଡିଏ 
ପ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯର୍‌ ଗଭ ଷ୍ରସ୍ଟୋଜମୀୟ୍ବ ଅନ୍ତ୍ରମାବୟ୍ଥାରେ ପାର୍ଵଚବୋଲ୍ମକାରର । ସେ କହ୍ୁଥୂଲେ 
ସେ ସଦର ସମ୍ଭମ୍ତ ବାଧା ଦୁର କରଦ୍ଦଆଯାଏୁୁ ଗୋଵ୍ଧିଏ ଆନ୍ଲୁଭୁସମିକ ସମଭଭଲ ଭ୍ତପରେ 
ଗର୍ତ କରୁଥ୍ଧବ୍ରା ଯେକୌଣସି କନ୍ଷ ରର କାଲଂଗଭ କରୁଥକବ । ଯାନହ୍ଵି ଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର 
କାର୍ପା ନତ୍‌ଃନଙ୍କଭ୍‌ ଗଉସମ୍ବନ୍ଧୀତ୍କ ଭନୋଵଝି ବରଖ୍ଯାତ୍ତ ନିୟମ ଗଠନ କରବ୍ରାର ପଥ 
ପରସଷ୍୍ରାର୍‌ କର୍‌ ଦେଇସ୍ତଲ୍ଭ | 


1:13 ଟାଇଚକୋ ବ୍ରାରେ (୧୬୪୬୧୭୦୧) ଏବଂ 6କପ୍ଲର (୧୫୭୧ 
୧୭୩୦୨) -. 


କବଲ ସେ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଦ୍ରାନ ବମ୍ତ ୍ଵନ୍ତଭରେ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ତ୍ବବରେ ଗ୍ତଗ୍ବଦ ଷକାଇତତ 
ବୋଲ୍‌ ଶାଇକୋ ଓ କେପଲରଙ୍କ କାର୍ଯ ଗ୍ଵବବୋଙ୍କୀଶକ ହେଉଛ ଭା ନୁହ ଅଜକାଲି 
ବଜ୍ଞନରେ ସେଷର ବରନ୍ତ୍ର ମ୍େନଙ୍କର କାର୍ଫା ପରଞ୍ପର ଳର୍ଭରଣୀଲ ହେଉଛ, ସେ ଦୁଦ୍ର ୍କର 
କାର୍ଯ ସେଦ୍ସଷର ନର୍ଭନ ଶୀଲ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଖାଇକେ ଖସ୍ଵଷ୍ାମୂଲକ କାର୍ଯ୍ଯ କରି ନଭ ଲ 
ଜାଲ୍‌କା ସୋଗାଇ ଦେଇଅଲେ, କେଅଲ୍‌ର୍‌ ସେଥରୁ ଗହମାନଙ୍କର ଗରି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନୂକ୍ତନ 
ଉତ୍ତୁ ଗଚିଥଲେ । ଜଣେ କେପ୍ଲରଙ୍କ ବନା ୫ାଇକୋଙ୍କର ଷର୍ଭାବେକ୍ଷଣ ସ୍ସ ସମ୍ଭସାମ୍ପତିକ 
ଜଗତର ଦ୍ଲ୍ପି ମ୍ମା୍ ଆକଷଣ କଣ୍ଠ ଷାରଥାଲ୍ତା । ୫ାଇକୋ ଜିଭ “ଲ୍‌ ତାଲିକା ବନା 
କେଷ୍ଲର ହୁଏ ଉ ଜ୍ାଙ୍କର ରତ୍ତ୍ୁସକ୍ଧୁ ଆବଷ୍ଟାର କର ଡୁଦସ୍କରେ ଶାଲ ପାଇଥାନ୍ତେଃ କନ୍ଧ 
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ସେ ଉତ୍ତର ଶେଷରେ ଆରଷ୍ଟ୍ରୋଝ୍‌୍ଲଙ୍କ ଉତ୍ତ୍ଗୁଡ଼କର ଦଶା ଭୋଗଥାନ୍ନା । କେତେବେଲେ 
ତତ୍ଗ୍‌ ବା କେତେବେଲେ ଷସ୍ବକ୍ଷା ଆଗେଇଯାଏ; କଲ କେନ୍ଦୁ ଅଷରର ବଳା ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ଅଧୁକ ଦୂର ଗଭ କରପାରେନାନ୍ଦ୍ର । 


୫ାଇକୋ ବ୍ରାଦ୍ରେ ଦ୍ିଡେନ୍‌ରରେ ଗୋଝିଏ ସଂଦ୍ରାନ୍ତ ଷରବାର୍‌ରେ ଜନ୍ତଧ 
ହୋଇଥିଲେ । ସେ ଶାସନ ପରଗ୍ୁଲକ ଭ୍ଵବବେ ଜୀବନ କହାଇବାପାଇ ଥିକ୍ଷା ପାଇଥଲେ | 
ସେ ନଜର ପର୍ଦାବେଷ୍ଷଣ ଦ୍ାଗ୍ଵ ଜାଣି ପାରଥ୍ଡଲେ ସେ ଢାଉ୍ୂକାଳଲୀନ ଜ୍ୟୋଉଷ୍ଟ ଢାଲ୍‌ଳା 
ସଦ୍ମ ଭ୍ଵଲ ଅଛ୍ଥ । ୯୫୭୫ରେ ଡେଜ୍‌ମାକ ର୍‌ ଗଜା ଦବ ଖସ୍ତ ଫଡ଼ ରକ ଡାଙ୍ଗ ସ୍ଟୁଗ୍ଵଳବର୍ଗର 
ପର୍ଘାବେକ୍ଷଣାଗାରର ସୁଗର୍‌ଧାତ୍ଵବେ ଳୟୁକ୍ର କରଧ୍ବଲେ । ଗ୍ଵଜପରବାରର ଜୋ୍ଯୋଉତଷ 
ଗଣନା କରବା ଉାଙ୍କର ଗୋଵିଏ କର୍ଠିବ୍ୟ ଥଲ୍ଲ । ଏଠାରେ ସେ ? °ବୃଷ କହାଇଥିଲେ । 
ଗ୍ରଦ୍ତମ୍ାନଙକର ଗର୍ତ ସେ ଶୃଙ୍ଗଳଭତ୍ଵବେ ଷର୍ାବେକ୍ଷଣ କରଧ୍ତଲେ, ଡାରକାମାନଙ୍କର 
ଗୋଵିଏ ଢାଲ୍‌କା ପ୍ତସ୍ଥଭ କରିଲେ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ରହ୍ନ ଜ୍ୟୋଭଷ ଗଣନା ମଧ କର୍‌ଧୁଲେ | 
ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସାଦ୍ରାସ୍ଯ ବ୍ରନା ସେଭେ ନରୁ ଲଷ୍ତରବେ ତର୍ାବେକ୍ଷଣ ଓ ଗଣନା 
କର୍ବଯାଇପାରେ, ସେ ସେଧ୍ବରେ ୍ଷଵି କରି ନସ୍ଚିଲେ । ୯୫୯ଏ୯ରେ ଜ୍ମନର୍‌ ସମ୍ତାଝୁ 
ଦ୍ଧ ଝୀସ୍ ର୍ଵଡ଼ଲ୍‌ ଝ ପାରି ସ୍ତେଗ୍‌ଠାରେ ଗୋଵିଏ ଷର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣାଗାର ସ୍ଥାପନ କରିବାର 
ସ୍ତର ସେ ନେଇଥ୍ବଲେ । ଏହ କାର୍ଯ୍ୟ ଗୃଲ୍‌ଧ୍ଯଦା ଅବସ୍ଥାରେ ହଠାତ ତାଙ୍କର୍‌ ମୃତା 
ଘସଝିଥୁଲ । 

ସ୍ତେଗୁଠାରେ ୫ାଇକ଼ୋ ବ୍ରାଦ୍ରେଙ୍କ ସହ୍ରକର୍ମୀମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଜଣେ ବର୍ଷଣ ୟୁଦକ 
ଗଣିତ୍ତକ୍ଞ ଥବଲେ । ଉାଙ୍କର ନାମ ଜୋହ୍ରାନ୍‌ କେଷ ଲର । ସେ ୫ାଇକୋଙ୍କର ଜ୍ଷ୍ଧଗ୍ବଧ୍ବଜା ଵୀ 
ରୁପେ ସମ୍ପାଃଙ୍କ ର ସ୍ତଧାନ ଗଣିଭକ୍ଷ ହ୍ବେଲେ ଏବ୍ରଂ ଖାଇକୋଙ୍କର ପର୍ଯାଦେଷଣ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ରସ୍ତତଭ ହେଉୱ୍‌ବ୍ରା ନୁତନ ଜ୍ୟୋରଷ କାଲିକାଗୁଉକୁ ସ୍ମ କରବାରେ ଲଗି ପଡ଼ଲେ । 
କେଷଲରୁ ସ୍ତେଗଠାରେ ୬୯ ? ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ, ରହିଲେ; ଭାପରେ ଉ୍ାହଦର <୬୬୧ରେ୍‌ ମୃତ 
ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଲଞ୍ଜରେ ପ୍ରଫେସର ହ୍ରୋଇସଚିଲେ । 


୫ାଇକୋ ବ୍ରାହ୍ବେ କ୍ସପରନକସୁଙ୍କର୍‌ ମଉବାଦକୁ ପ୍ରଉ୍ଯାହ୍ବାର କର ନଜର ଏକ 
ଭୁକୈତ୍ଦ,କ ମତବାଦ ଦେଇଥିଲେ । ବଜ୍ଞାନର ଏହ୍ରା ଏକ ପରଦ୍ଵାସ ଯେ ତାଙ୍କର ଜଳର 
ପସବଷ୍ାଦ୍ସଵାଗ୍ଵ ନକ ମତ୍ବାଦର ଗ୍ରହ୍ରମାନଙ୍କର ଗଭ ବ୍ଧଟାଇବା ପାଲ୍‌ ସେ ମେଉ ଉାନମ୍ଳା 
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ସ୍ତସ୍ତଭ କରଧ୍ବଲେ, ତାଦ୍ରା କେପ୍‌ ଲରଙ୍କ ଦ୍ବାଉରେ କୁପର୍‌ଳ୍ ଳୁସଙ୍କ ପ୍ରଣାଲୀ ସପଷ୍ଷରେ 
ଅକାଝ୍ୟ ୟୁଭ୍ତ ଦର୍ଶାଇଥଲ୍ମ । ଖାଇଚୋ ବ୍ରାହେଙ୍କ ଷର୍ଫୀବେ କ୍ଷଣର ସା ହ୍ରାୟ୍ଯୟନେଇ କେଷଲର 
ମଙ୍ଗ ଲଗ୍ରହ୍ତର ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ତ୍ଟବଦରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କଲେ । ସୃଥସ୍ତୀ ଓ ମଙ୍ଗଲ 
ଗହ୍ନପାଲି୍‌ ଦୃଶ୍ବାକାର୍‌ ପଥ ଅନୁମାନ କର ମଙ୍ଗଲଗ୍ରହ୍ ଦେଖାଯାତ୍୍୍‌ଥୟବା ବଭନ୍ତ୍ର ଅବ୍ାନ ସେ 
ଦ୍ୁଟାଇବାକୁ ଚେଷ୍ା କଲେ । ଏଥୁପାଇଁ ସେ ସୂର୍ଥୀଠାରୁ ଏ ଦୁଇ କକ୍ଷର ବିଭମ୍ତ୍ର ଅବକ୍ଥାନ 
ନେଇ ଚେଷ୍ଟା କରଥୁଲେ । କୌଣସିଝି କାର୍ଫାକାସ୍ବ ହ୍ରେଲ୍ମନୀଦ୍ସ୍‌ ଓ । ଖେଲେମିଙ୍କ ଅଧ୍ଵଚନ୍ଦ 
(epicycies) ଓ ଉସଂରେଣ୍ଢସ (Deferents) ଧାରଣା ବ୍ୟବ୍ରହ୍ଧାର୍ କରବ୍ରାରୁ କନ 
ଦ୍୍‌ନ୍ମଭ ହ୍ରେଲ୍ଭ। ଉଥାଗି ଗଣନା ଓ ଗର୍ଯ୍ଯଚବେକ୍ଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ୍ଥର କଗ୍ଯାଇଥବା ଥାନ ମଧରେ 
ପାର୍ଥକୟୟ ସ୍ଥାନେ ୟ୍ଥାନେ ଗ୍ଵୁଷରେ ୮ ମିଳଃ୍‌ ପର୍ଫାନ୍ତ,ଭଝା୍ତ୍ ହେଲ୍ବ । କେପଲରୁ ଜାଣିଥିଲେ 
ସେ ଷର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ କେବେ ହ୍ରେଲେ ଏତେ ଭ୍ଵଲ_ହ୍ରେବନାଦଦ୍ର । ତ୍ରହ୍ଥ ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କୌଣସି ନୂତନ ଷ୍ଵ୍ୃବନାର୍‌ ଆବଶ୍ଯକଭା ହରେତ୍ତ୍ରଥମ୍ଭ । 


ଭାଷରେ କେଅଲର . ସମ ଦୃଶ୍ଚୀସ୍ସ ଗଭ୍ତ ପରତ୍ତୟାଗ କଲେ ଏକ ଅନୁମ୍ଭାନ କଲେ 
ସେ ସୁର୍ଫାଠାରୁ ଗ୍ରହ୍ନର ଦୁ ରତା ସହବ କ୍ରପସ୍ଵତ୍ ନମ୍ଚରେ ଗଭ୍ଭରେ ପରବରଶ୍ଚିନ ହୁଏ । ଏହ 
ଅନୁମମାନଦ୍ଧ ଭାଙ୍କର ବଖ୍ୟାତ “ଦୁ ଖସ୍ଟ ନସ୍ତମସ୍ଟସିଯ ଓ ଗ୍ରହକୁ ସୋଗ କରୁଷବବ୍ା 
ସର୍ଲରେଖା ବା ସଦଶଖୀର୍ଯ୍ୟା ( Radius vector) ସମ ସମସ ବ୍ୟବଧାନରେ ସମ୍ 
ପରମ୍ଭାଣର ଷ୍ଷେନ୍ ଅଚ୍ଛନ୍ତ୍ର କରେ । ଏହ୍ରା ମ୍ଭୋଶାମୋଝି କାମ କଲ୍ମ । ତଥାପି ଏଥୁରେ 
ନୟ୍ଟମିଭ ଡ୍ରମ ରହ୍ରଥଲ୍ବ ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ଡୁମ ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣରେ ହ୍ରେଉ୍ଥବା ଧୂମ ଅଗେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ଵକ ଥଲ୍ବ । ଶେଷରେ ସେ ଛୋଲେମି ସ୍ତଣାଲୀର ଶେଷ ରର୍‌ମ୍ଚଗ୍ବକୁ ଭ୍ତରଚ ଅନୟ 
ଆକାରର କ୍ଷ ନେଲେ । ପ୍ରଥମେ ଗୋହଝିଏ ଅଣ୍ତାକାରର ପଥ (୦୪a) ଓ ମରେ 
ଗୋଝିଏ ଅଧ୍ବଦୂଦ୍ଧ (ଣlipseର. ଗୋଝିଏ ନାଭ୍‌ରେ ସୁର୍ଫାକୁ ରଖି । ଶେଷରେ 
ବଷ ବଷ ବ୍ୟାପୀ ଗଣନୀର ଟଂଲ ମିଲମ୍ମ । କ୍ଷଝି ଗୋଵିଏ ଅଧ୍ବଦୃଦ୍ତ । ତାନ୍ତୁ କ ଗଣନା 
ଓ ଷର୍ଦାବେକ୍ଷଣର୍‌ ସଂଲ ମିଲଗଲ୍ନ । ସମ୍ଭ୍ତ ବଜ୍ଞୀୟର ଗୋଵିଏ ପ୍ରଧାନ ଓ ବନ୍ଧୁତାର ଜୟ 
ଆବଷ୍ଟ୍ଭ ହେଲ । ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ ଓ ଗଣନା ମଧ୍ଯରେ ଗ୍୍‌ଷସ୍ଥ ମିଳନର ଡାକ ଲ୍ଚ 
ଏହା ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଲ୍ମ । ବଳ୍୍ରନର ଅଭ୍ଦୟ୍ମରେ ଗୋଡିଏ ଅକଷ ଵଣୀସ୍ତ ସତ୍ଯ ଏହ 
ଷର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଗଣନାରେ ଏପରି ସ୍ରାମ୍ଚାନଯ ଭାରତ୍ତମ୍ୟ ଲ୍ଭଗ ଅନେକ ନୌଲକ ଉତ୍ତ 
ଆବ୍ଷ୍ଟ୍ାର୍‌ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଲ୍ମ 
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କାର୍ଯ୍ୟ କେଷଲର୍‌ ବଂଶଧରମ୍ପୀନଙ୍ଗ ଗ୍ରହ ନଷ୍ଷନ୍ଷ ଗଭ ସମ୍ଭନ୍ଧରେର ଭନୋଡ 
ନସ୍ସ ମ୍ଭ ଦେଇଗଲେ | ଏହ୍ସ ଜୟ୍ଟମ୍ଭ ଖୋଲେମିଙ୍କ ସ୍ରଣାଲୀର ମା ହରା କନୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହ୍ରୋଇଅଛୁ 
ତାଦ୍ରା ଅଧୁକ ଜ୍ୟୋରତଷ ଶାସ୍ସର ପଥ ପରଷ୍ଟ୍ରାର କର ଦେଇଛୁ | 
< । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ଵର୍‌ପତେ ଗ୍ରହ୍ମପାନଙ୍କର ଅକ୍ଷ ସରଧ ଅଧବଦୃତ୍କାର ଓ ଏ ହାର ଏକ ଜାରେ 
ସୂର୍ସୟ ଅବ୍ଥତ ! 
› | (ସୂର୍ଯଯଠାରୁ ହର) ସଦ୍ଦଶଙ୍ରୀର୍ଯ୍ଯା ସମ୍ଭକାଲ ବ୍ଯବ୍ରଧାନରେ ସମ୍ପରମାଣରେ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧ ଅ୍ଛମ୍ତ୍ର କରେ । 
୩ | ସୃର୍ୟ ଗ୍ଟର୍ଵଷଷେ ଗ୍ରଦ୍ରମ୍ପାନଙ୍କର ଆବର୍ରିନକାଲର ବର୍ଗକୁ ସେମ୍ମାନଙ୍କର 
କକ୍ଷମ୍ମାନ ଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷର ଅଭ୍େକର ଘନ ସଦର ସମ୍ମାଲୁଗାତ୍ର । 


କ ଲୁ ଗ୍ରହମ୍ପାନେ କାଦ୍ଦ୍ର କ ଗଭ କରନ୍ତ୍ର ୨ କାରି କ ବାହ୍ରାର ଅଡ଼କୁ ଥବା 
ଗ୍ରହ୍ମମ ନଙ୍କର୍‌ ଗର ମନର ? ଢେବେ କ'ଣ ସାଧାରଣ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥବା ସୃୂର୍ଯାରେ ଗୋଡିଏ 
ଗର୍ତଣୀଲ ଧୀଣର୍ତ ଅନୁ, ଯାହ୍ରାକ ସମ୍ପସ୍ତକ୍ସ ରର କର୍‌ଜ୍ତଛ୍ତ ଏବଂ ନକଃ ଉମ୍ପ ଚର ହ୍ରକୁ ସ୍ାଧ୍ଵକ 
ବେଗ ଦେଉଛୁ ??? କେପଲର ବହୁକାଲ ପର୍ପାନ ଏବ ସ୍ତଶ୍ମ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଟଲ୍ଧା କଥେଲେ 
ଏବଂ ମ୍ମନେକଲେ ସ୍ୟ ସେକେଣନ୍ବ ଦୁଇଝି ବମ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଏକସ୍ତକାର ଆକର୍ଷଣ ବଲ କାଜ 
କରୁଷ୍ଥ । କେଥଲରଙ୍କର ଏହ୍ସ ଗୁଣାସ୍ପକ ଧାରଣା ପରେ ଜଜ୍ତଝନୁ୍‌ଙ୍କ ଦାଗ ପର୍‌ମ୍ଭୀଣାସ୍ପକ 
ଅନ୍ୀକଷଣ (gravitation) ମତବାଦରେ କନ୍ତର ଦେଲ୍ଲା । କେବେ କେପଲରଙ୍କର 
ନଜର ଧାରଣା ନଥ୍ବଲ୍ମା ଯେ ଏହି ଅକଷ ଣ୍ଡ ବଲନ୍ଧି ଗ୍ରନ୍ରମଭାନଙ୍କୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କକ୍ଷରେ 
ଧର ର୍ଶିଛୁ 

ଆଲୋକ ଜଗତ୍ତରେ ମଧ୍ଯ କେଷଲରଙ୍କର୍‌ ଅବଦାନ ଯଥେଷ୍ଡ ଅମ୍ଳ । ପୁଣି ଆଉ୍ଯ୍ତର 
ପ୍ରଭଝଲନ ପ୍ରଣାଳୀ ସେ ବ୍ୁଝିଧ୍‌ଲେ ଏବ ବର୍ତମାନ ଆମେ ଯାହ୍ରାକୁ ସଙ୍କଃକୋଣ୍ ବୋଲ୍‌ 
କହୁଚୁ, ଚାଢ୍ରା କଷର ମାପ କରବାକୁ ତୃ ଏ, ସେ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । ବାୟୁମଣ୍ଡଲର ସ୍ରଭସରଣ 
କପର ଢାରକାମ୍ମାନଙ୍କର ଗ୍ର୍ରୀମ୍ାନ ଅବ୍ଥାନକୁ ପ୍ରତ୍କବତତ୍ତ କରେ ସେ ଆଲ୍ଳେଚନା 
କରଥଲେ ଏଟଂ ଶୀଷବନ,୍‌ଠାରୁ ଦଗ୍ବଲସ୍ତ ପର୍ଯ୍୍ତ ସମ୍ମତ ଅବସ୍ଥାନରେ ଏସ ଦ୍ଭ ମ 
କଧର୍‌ ଗଣନାଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ସଂଶୋଧନ କର୍ାସାଇଷାରବ, ସେଥ୍ପାଣ୍ଵି ଗୋଝ?ିଏ ଆସନ୍ତ୍ମ ସ୍ରନ୍ଦ 
ବାହ୍ରୀର କରସ୍ସିଲେ । ସେ ପ୍ରଥମେ ଇହୂରୁଷୀ (meniscus) ସବଳକାଚର ଖା 
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ଦେଇଥରଲେ । ସେ କେମଲ୍‌ରସ୍ଟ୍‌ ଦୁରଙ୍କକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଭୀବଳ କର୍‌ ଥଲେ । ଏଥରେ ପ୍ରକ୍ପତତ 
ପ୍ରରବମ୍ବ ଦେଖାଯାଉ ଲଭ । ରେଣୁ ନେନ୍ଧ କାର ଫୋକସ ଵଲରେ ଅନୁସ୍ତ ାର ରଖି 
ମ୍ଭୀପ କଞ୍ଚବ୍ରା ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଲବ । 


1.14 ପରୀକ୍ଷା ସ୍ରଣାଳୀର ସ୍ଥସାର : 


ଗାଲଲ୍‌ଓ, ୫ାଇକୋ ଓ କେଷ ଲରୁଙ୍କର ବଳ୍ଞାନକ୍ତ ଦେଇ ବା ଏହ ସ୍ରେର୍‌ଣ୍ା 
ସଂଲରେ ପରଵଷ ମାନଙ୍କରେ ଅନୁସନ୍ଧୟ ,ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରନକୁଦ୍ର ମତେ ବର୍ଡ଼ି ବାରୁ 
ନ୍ବଗିଲ୍ଭ । ପ୍ରାୟ ଏଦ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ୍ରରେ ସୁଗ୍ବେଷରେ ର୍ଣ ଉମ୍ଭଣ୍ଡ ଲୀ ସବ୍ଧ ଗର୍ଭ ` ଭ୍ବଠିଲ୍ା । ଏକସ୍ତକାର୍‌ 
ରଲ୍ଧାଧାଗ୍ଵର ଷଣ୍ତ କମ୍ମାନେ ଏକନ୍ଧିକ୍ ହ୍ରୋଇ ଆଲ୍ଲେଚନା ଓ ୟୁଣ୍ତ କର୍ତବାର ଏହ୍ବଵାଦ୍ବାଗ୍‌ 
ସୁବଧା ହେଲା । ୯୭୧୩ ମସିହାରେ ଇଶ ନୀରେ ଲ୍କନ୍‌ସିନ ସୋସସାଇ?ି ଗଜ଼ାଗଲ୍ନ । ଏ ୬୬୬ 
ମସି ହ୍ବାରେ ସ୍।ନୁସରେ ରୟ୍ଟାଲ ସୋସାଇଝି; ୯୬୭୬ ମମିଦ୍ରାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ର୍‌ସ୍ଟାଲ୍‌ 
ସୋସାଇନ୍ି ଗତ଼୍ାଗଲ । ଛଷା ସ୍ରଣାଲୀରେ ମଧ ବହୁ ଉମ୍ତ୍ରର ସାଧ୍ବଭ ହେବାରୁ ବୈଜ୍ଞାନକ 
ଜ୍ଞାନର ସ୍ତସ୍ତାର୍‌ରେ ସୂସ୍ୋଗ ମିଲଲ୍ବ । 


୬୧° ମରସିଦ୍ଵାରେ ଜଣେ ଇଂଭେଜ ଡାକ୍ତର ଜ୍ଉ୍ଇଲସ୍ଟମ୍‌ ରିଲଵ ୪ “ଡ଼ ମାଗ୍ରେଃେ” 
ବୋଲ୍ଲ ତାଙ୍କର୍‌ ବଖ୍ୟାଉତ ପୁସ୍ତକ ସ୍ରକାଣ କଲେ । ଏଥ୍ବରେ ବର୍ତିଭ ଷସର୍ଵଷ୍ଠାଗୁଡ଼୍କ ସେ 
ଜଳେ କରଥ୍ବଲେ । ଏଥପୁବରୁ ଲେନ ବଶ୍ଵାସ ଅମ୍ବ ଚୁମ୍ବକପଥର୍‌ରେ ରସୁଣ ଘୈିଦେଲେ 
ଏହ୍ରାର ଚୁମ୍ବକଦ୍ଧ ଗ୍ଟଲ୍ଯାଏ ଏବଂ ସୁଣି ଏଥୁରେ ଛେଲ ରକ୍ତ ଘଷିଦେଲେ, ଏସ୍ବରେ ଚୁମ୍ଭକ୍ଧ 
ସେରଆସେ, ସେ ଏହ୍ବ ଭ୍ଲଲ ଭକ୍ତ ସୁ ପ୍ତକରେ ଦେଖାଇ ଦେଇଥ୍ବଲେ । ପ୍ରଥମ୍ଭେ ସେ 
ଦେଖାଇଲେ ସେ ସୃଥର୍ୀ ଗୋଟିଏ ବ୍ରଣାଲ ଚୁମ୍ବକ । ସେ ସ୍ତକ୍ସଭ୍ତରେ ଗୋହିଏ ଲୌତ୍ର 
ଗୋଲଦକକୁ ଚମ୍ବକରେ ଷରଣତ୍ତ କର ଦେଖାଇଲେ ସେ ଏହ୍ରାର ଚମ୍ବକସ୍ଷେନ୍ଦ ସୃଥଯବୀର 
ଚ,ମ୍ବକ ଷେନ୍ଧ ସଦ୍ଧଶ । 


ଚୁମ୍ଭଜରେ କାମ କରଥ୍ବ। ଜଣେ ଜମ୍େଖସୋଗ୍ୟ କର୍ମୀ ହ୍ରେଲେ କଚର (୬୧୧ 
(୫୮°) । ସେ ରୁମ୍ବକର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମେରୁଠାରୁ ଖଣ୍ଡ ଏ ଲୁଦ୍ରାକୁ ୫ାଣି ବାହାର କରବା 
ପାଇଲି ଦରକାର ବଲ ଭର୍‌ମ୍ପାଣ୍ଡକୁ ମାପି ସ୍ଥଂର କଲେ ମେ ଏ ଦୁଇ -ମେରୁ ବଲରେ ସମ୍ମାନ; 
କାବେ ଓ (‹ ୫୮୫୯୬୭୫୧) ଏ ଷେନ୍ଷରେ ଅନ୍ୟ ଜଣେ କମ । ଚୃମ୍ବକଦ୍ସ ନଧ୍ବବ୍ରା ଖଣ୍ତ ଏ 
ଲୌଦ୍ର ସୂଚୀ ଜଲ ଭ୍‌ଷରେ ସ୍ବରଧୀନ ଭ୍ଵବବରେ ଷ୍କସିଲେ ନଜକୁ ସୃଥ୍ତସର ଚମ୍ଭକ ଧବବୂଶ 
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(Magnetic Meridian) ରରେ ରଖିବ । ଏକ୍ଷେନ୍ତରେ ଅଜ୍ଯ ଜଣେ କର୍ମି 
ଗେଲି ବୁାଣୁ (୫୯୭-୯୬୭) ଚ୍ମ୍କ୍ସତତର ନଧଗପାଉ (Declination)ର ସ୍ୀର୍ଘକାଲୀନ 
ପରବର୍ଚିନ ଆବଷ୍ଟ୍ଟାର କରଥଲେ । 


ଆଲୋଳ ଷ୍େନ୍ଧରେ ସ୍ବିଜର୍‌ (୯୫୭୫୬୭୫୧) ଆଖିର୍‌ ଆଲୋକ ସମ୍ତନଧୀସ୍ 
ଆଲୋଚନା କରିଥଲେ; ସ୍ରେଲ (୯୫୯୧୯୧୯୬୨୬) ସ୍ରଭସରଣର ପ୍ତକ୍ଧର ଳୟ୍ମ ଅବସ୍ଟ୍ାତ୍ତ 
କରଥଲେୱ ଏବଂ କାଭ୍ତ୍ରଲର (୯୫୯୮୯୬୪୭) ଗୋଝିଏ ପାଇଲ ସବକାଚର ଦୂଇଜଲର 
ବନ୍ଧା ବ୍ୟାତ୍ସାକ୍ତ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଫୋକସ୍‌ କଷି ଉପୟୁକ୍ତ ସ୍ଷ ସ୍ରଦାନ କରଥଲେ । ଧୃଳ 
ବଳ୍ାନରେ ମସେଚେ (୯୫୮୮୯୭୪୮) କର୍ମିଂଭ ଜାର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନସ୍ବମ୍ଭ ବାହାର କର 
ଗୋଡିଏ ସରଲ ଧୂନର ଅଦୃନ୍ତ୍ ନର୍୍ତସ୍ଵର ପରମ୍ଭ ପ୍ରଶାଲୀ ବାହ୍ରାର କରଥଲେ । ଗୋଡିଏ 
ବନ୍ଧ,କର ଧଆ ବାହାରବା ଓ ଶବଦ ଶୁଣାସିବା ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନ ମାମି ସେ ଧୁନ୍‌ 
ବେଗ ମଞ୍ଯ ନରୁଷଣ କରଥୁଲେ । 


ନାବ ସାନ୍ତ କୀ (ପଏ machanics) ଶୋରେ ୫ର୍‌ସେଲି (୬୧୮ 
୧୬୪୭) କବରରୁ ଉରଳ ପଦାର୍ଥ ଘ୍ରବାହ ବଷସ୍ବରେ ଅଲ୍ଲେଚନୀ କରଥ୍‌ଲେ । ସେ 
ଗ୍ବପମ୍ଭାଳ ମନ୍ତ୍ରର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କଠଥେଲେ ଏବଂ ଉଚତା ଅନୁସ୍ପାରେ ଗ୍ଵଷର 
ପରବଭ୍ତିନ ପର୍ଫାବେଷଷଣ କରଧଲେ । ସୂରନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵବରେ କାର୍ଯାକର୍‌ ଗରକ୍‌ (୬° ୨୧୭୮୭୬) 
ବାସ୍ତୁପୈଖ ଭ୍୍‌ଭୀବନ କରଥ୍ୟଲେ । ଷାସେଲ୍‌ (“୭୬/୩—୧୯୬୭୬) ଗୋଵ ଏ ଷଙ୍ଗଉ୍ର୍‌ 
ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ଓ ପାଦଦେଶରେ ଗ୍ଵପମ୍ଭାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଜ୍‌ଇତ୍ତୀାର୍‌ ଭ୍ାରକ୍ତମ୍ମୟ ମ୍ଥାପ 
କରଥିଲେ; ଏହୁ ଡାରତ୍ତମ୍୍ୟର କାରଣ ଠିକେ ତ୍ଵବତରେ ବ୍ୁଝାଇଦେଇ ଷାରଥୁଲେ । ଏହାପରେ 
ସେ ତାଙ୍କ ନାମ୍ଭାସଲୁସାରେ ନାମିତ୍ତ ବଝ୍ୟାଭତ ଭ୍ରାବ କ୍୍ୂର୍ତୀ ମୀଭି ଘୋଷଣା କର୍ଥୂଲେ । 


ଳେବଲ ସେ ପଦାର୍ଥ ବନ୍ବନ ଗୋଝିଏ ବଷସ୍ ତ୍ବବରେ ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ରୁଷରେଖ ନେବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରଧ୍ସଲ୍ନ ତା ନୁର ଯାର କ୍ଟ ଆଲେକ, ଧନ ପ୍ରଭ୍ନଭ ଏହ୍ରାର ବଭନ୍ତ୍ର ବୟ୍ଵବଗ ମଧ 
ନଶ୍ଧ ତ ଆକାର ଧାରଣ କରବାକୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ଥଲ୍ବ । ଜାରେ ଜଣ୍ଢେ ଅସିଲେ । 

-*“ାଦାଙ୍କର୍‌ ଭୁ ମସ୍ତକ 6 ସ୍କନ୍ଧ ତାଙ୍କର୍‌ ସତମ୍ମସାମଚୟୁ କ ଘଞ୍ ତମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବ୍ରହ୍ମ ଉ୍‌ଚ୍ଧରେ ରହଧ୍ଚ୍ଭ ସେ ଯୋଗନ୍ତ୍ରା ମ ଦ୍ରାପୁରୁଷମାନଙ୍କ ମଧରେ ପ୍ରଧାନ ମ୍ମାସୁରୁଷ 
ଜଣେ ମନନଷୀ—ମଯା ହାଙ୍କର ଧୀଶସ୍ତ ଓ ବ୍ରକ୍ମାନକୁ ଅବ୍ରଦାନ ଅଖଉର୍‌ ଯେକୌଣସି ଅନ୍ଯ 
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ବୈଜ୍ାନକଙ୍କର ବାନ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଓ ଅଭୁଲମୀସ୍ଟଟ ସେର ଦାଶ କମ୍ମାନଙ୍କର ସମ୍ଭାଝ୍‌ 
ଖାରୁ୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ଜତନ୍‌ † ।” 

ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭସାମସ୍ତକ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପୁଙ୍କୋକ୍ୁ ମଦ୍ରାସୁରୁଷମ୍ଭାନେ ହ୍ରେଲେ ବଏଲ୍‌ , 
ହଵାଇଗେନ  ଦୁକ୍‌ | 


1415 ସାଜ୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ଳତ୍ଜଡନ୍‌ (୧9୪୬-୧୬୭୬୭) : 


ଗାଲ୍ଲ୍‌ଓଙ୍କର ମତା ପଵର ବର୍ଷେ ନପୁରୁଣୁ ଇଂଲଣ୍ଡର ତ୍ତଲସ୍‌ଥଷ ଠାରେ ଗୋଡିଏ 
କୁଡ଼ିଆରେ ଜଉ୍‌ଃନ୍‌ ଜନ୍ତ୍ର ଲଭ୍‌ଧ୍ଧଲେ । ଗ୍ରାନୁମଠାରେ ଗୋଵିଏ ସାଧାରଣ ସ୍ଵ ଲର ସେ 
ପାଠପଢ଼ା ଆର୍‌୍୍ତ୍ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ପ୍ରଥମେ ସେ ଥିକ୍ଷା ପ୍ରଭ ସେଷର୍‌ ବଶେଷ ଆଗ୍ରହର ଦେଖାଇ 
ନଥ୍ବଲେ; କମ୍ପ ଶେଷରେ ସେ ଶ୍ରେଣୀରେ ସଙ୍କୋଇ୍ଚସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରଧ୍ତଲେ । ଭ୍ଭାଷରେ 
ପନ୍ଦର ବର୍ଷ ଵୟ୍ସରେ ତାଙ୍କର ଷତ଼ା ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ଠ । ସେ ଭଲ୍‌ ସଥଷ ରେ ତାଙ୍କ 
ବଧବାମାଢାକ୍କୁ ଜମିବାଡ଼ ଦେଖିବାରେ ସାହ୍ରାଯସ୍ୟ କଲେ । କନ୍ଧ ଗ୍ଵଷବାସରେ ତାଙ୍କର 
ମନ ଲାଗୁ ନଥୁଲା । ବରଂ ଶିକ୍ଷାରେ ଏବଂ ବଭନ୍ତ୍ର ଯାନ୍ତ୍ରକ ବଷସ୍ତରେ ଚ୍ରାଙ୍କର୍‌ ଅଗ୍ରଦ୍ର 
ଲା । ସେ ଗୋଵିଏ ଜଲଘଡ଼ , ଜଲଚକ, ସୋୌରଘଡ଼ ଓ ବାୟୁଗ୍ବଲକ ଛନ୍ତ୍ରର ଗୋଝିଏ 
କାର୍ଯାକାସ୍ଵ ମଡ଼େଲ ଭଆର୍‌ କର୍‌ଥୂଲେ ! ଦନେ ସକାଲେ ଷ୍ଷେଉରେ କାମ୍ଭ କରବ୍ରା ଷରକ୍ରଭ୍ୈ 
ଗୋଵିଏ ବାଡ଼ମୂଲରେ ବସ ଅଙ୍କ କତତଲ୍ଭବେଲେ ତାଙ୍କୁ ଡାଙ୍କର୍‌ ମାମୁ ଦେଖିଲେ । 
ସେଥ୍ଚରୁ ଡାଙ୍କର ମା ୯ କ୍ଭ୍ତାଵରେ ଛଥର କଲେ ସେ ଶିଷ୍ପାମୂଳକ ଧନା ଡାଙ୍କର ସୁଅଷାଇି 
ଉ୍‌ଷୟୁକ୍ୁ ହେଵ । ତେଣୁ ସୁଣି ଅରେ ଉାଙ୍କୁ ସ୍ତ୍ର ଲକୁ ଷଠାଗଲ୍ନ ଏବ ୯୬୬୯ ମସିଦାରର ସେ 
କେମ୍ତ୍‌ କରୁ .ଷଢ଼' ଗଲେ । ଏଠାରେ ତାଙ୍କର ସ୍ଟୃଷ୍ଣ କରବକ୍ରାର ସ୍ତଭତ୍ତ ସ୍ଥକାଣ ପାଇଲ । ସେ 
ଗ୍ର ଧ୍ଵବା ଅବସ୍ଥାରେ ର୍ଦ୍ଧଂପଦ ସ୍ତମ୍ଭେ୍୍୍‌ (binomial theorem) ଆବ୍ତଷ୍ଟ୍ରାର 
କର୍‌ଥଵରଲେ, ଅଜନ୍ତ ଷ୍ତେଡୀ (nite serie) ସ୍ଣ୍ଚାଲୀର ଉ୍ନ୍ତ୍ରର କତ୍ତ୍ଲେ ଓ 
ଚଲନକଲନ (differential calculus) ଆବୟ୍ଟାର୍‌ କରସ୍ତଲେ ! 


ଠିକ୍‌ ଏହ୍ଵାରେ ପେଗ୍‌ ହଦ୍ରାମ୍ାସ୍ୀ ଅରମ୍ଭ ଢ୍ରେବା ଝଲରେ ବଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲସୟ୍ 
କେତେମ୍ମାସପାଲ୍‌ ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଯାଇଥ୍ବଲା ! ଏହ୍ସ ସମ୍ଚସ୍ରେ “ନତ୍ଦ୫ନ୍‌ ତାଙ୍କର୍‌ ର୍ରାମ 
ଉ୍ଲସୃଥାଗ ଠାରେ ଛଦାକର୍ଷଣ କଲ {ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଚମ୍ଥା କରବାଲୁ ଅରମ୍ଭ କର୍‌ଲେ । 


† 1. B. Hart, “Makers of Science.?’ Oxford, 1923. 
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ଏଃ'ରୁ ପରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଭଲୋମ୍ଭ ବର୍ଗନ୍ଧୟୁମ (1ମe୮€-5uare law) ସ୍ରରଷୀନ୍ଦ୍ରର 
ହୋଇଥଲା । ଏଦହୁଠାରେ ଳଉ୍‌ଝନ୍ଙକ ସମ୍ବ୍ରେ ବହୁଳ ତ୍ଵବ୍ରରେ କୁହ୍ରା୍ାଭ୍‌ସ୍ବବା ଆଉ 
ପଡ଼ିବା ଗଲ୍ଟର ସଃଣା ଘଳିଥ୍ଚଲା । ଏଦ୍ସ୍‌ ଘଃଣାରୁ ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ ମଦ୍ରାକଷ୍ଣ ବନ୍ଦ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ଥୌଲକ ଧାରଣା ପାଇଥଲେ ବୋଲ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ମାନ୍ଧ ଏ ଘଃଣା ଘହିଥବା କଥା ନଉ୍୍‌ଝନୁ 
ଜଳେ କେବେ କନ୍ଦ୍ର ନାଦ୍ରାନ୍ତି । କେପତଲ୍ଲରୁଙ୍କର୍‌ ସାଧାରଣ ମଦ୍ରାକଷଣ ସମ୍ତନ୍ଧୀସ୍କ ମତ 
ମେ କେଟ ଜଠାରେ ଅଚ଼ି ଥବାର ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ତ୍ବାବଵା ଅନୁ । କେଅଲ୍‌ର୍‌ ଙ୍କର ଚ୍ତଦ୍ରମ୍ାନଙ୍କ 
ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ନୟ୍ତମଭଗୁଡ୍ଡକ ସଦର ଳଉ୍୍‌ଃନ୍‌ ସେ ସୁପରରଭ ଥଲେ, ଢା ହ୍ରା ନ୍ତି ଉତ୍ତ୍ବକେ 
କୁହୀସାଇପାରବ । 


୭୬୭ ମସିହାରେ ଝିରଣ୍ଡର ସେଲୋ ତ୍ଵବରେ ସେ କେମ୍ବ୍‌ ଜକୁ ଫେର ଆସିଲେ 
ଛବଷିବଷ  ବସ୍ବସରେ ହେ ଗଖିଉର ଲୁସେସି ଆନ୍‌ ପ୍ରଫେସର ଆସନରେ ଅଧ୍ଵଣ୍ ଭ ନେଲେ । 
ଏନ୍ଗୁ ପଦରେ ସେ ସ୍ତାସ୍ତ ୮° ବଷ ରହଧୃଥିଲେ । ୧୭୧୩ ମମ୍ଥିହାରେ ସେ ଏହ୍ର ଷଦରୁ 
ଇସ୍ତଝା ଦେଇ ଗୋଵ୍ିଏ ମୃଦ୍ରୀଶୀଲାର ଅଧଧଷ୍ଷ ଷଦ ଗ୍ରହଣ କଲେ; ତାୀଙ୍କର୍‌ ସମ୍ଚସାମୟୁକ 
ବୈ୍୍ରଜକମ୍ଭାନଙ୍କର କାର୍ଥାରେ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯ କଲେ ଏବଂ ରୂର୍ଷାନ୍‌ ଉ ସ୍ତରଦ୍ଧନ୍ଦୀମଭାନଙ୍କର୍‌ 
ଆନ୍ତମଣରୁ ଜର୍‌ ମଉ୍ତବାଦକୁ ରମ୍ଷା କରବରୀକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ସେଦ୍ସବର୍ଷ ସେ ରସ୍ଟୀଲ୍‌ 
ସୋସସାଇଵ୍ତର ସ୍ତ ଷଦ ପାଇି ନବୟରଭ ହ୍ରୋଇଥିଲେ । ଏଦ୍ ଷଦରେ ସେ ମୃତ 
ଷର୍ଯାନ୍ଧ ରଦ୍ୃଥ୍ତଲେ । ଘରଣୀ ଆନେଙ୍କ ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ୯୭୧୫ ମମ୍ପଦ୍ଵୀରେ ସେ ନାଇଂ ଭ୍୍‌ଷାଧଵ 
ଷୀଇଥଲେ ! 


ପ୍ରଫେସର୍‌ କାମ୍ଭ ଗ୍ରଡ଼ବା ପୁରୁ ନଉ୍୍‌ ଃନ୍‌ଙ୍କର ସ୍ରଧୀନ ବୈଜ୍ଞାଳକ କାର୍ଣାମ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଶେଷ ହୋଇସ୍ତଲ୍ବ । ଅକଣ୍ଯ ଢାଷରେ “ସୃ୍ସୀ ବକ୍ରାନ ଜକଗଉରେ 
ସ୍ବ ଶ୍େଷ୍ଠ ମମଷ୍ୀମାନ ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଥଵଲେ; କରତ ଦଵତ୍ତ୍ର୍‌ଜୀବନରେ୍‌ ମେ ଧର୍ମଣ୍ରାସ୍କ 
_ଅଲ୍ଲଚନାରେ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ସ୍ମମ୍ଭ୍ଭ କଖାଇଥ୍ଚିଲେ ¦ ସେ ଇୀବନସାଗ୍୍‌ଵ ଲୋକଲ୍ଲେଚନର୍‌ 
ଅନ୍ଧରଗ୍ବଲରେ ରଦ୍ଦ୍ଵବୀର ଚେଷ୍ଟା କର୍‌ସତିଲେ ସେ ସର୍‌ଲ ଓ ନରଗ୍୍‌ଡମ୍ବର୍‌ ଇଁନ୍ତନ କଶାଇ 
ଥୁଲେ ! ମୃତ୍ର ଅବ୍ୟବଦ୍ରତ୍ତ ପୁରୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ସେ ମନର ଭ୍ତ୍ବ୍ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ କଦ୍ଧୁଥୁଲେ— 


“ମୁଁ ପୃଥସକୁ କର୍‌ ସ୍ତ ହରେ ଜନ୍ତ କାଣେନାଙ୍କି; କନ୍ଧ ମୋ ନଜାଣି, ମୋର୍‌ 
ମନେ ହେଉଛି ମୁଁ ଗ୍ରେଃ ପିଲ୍ମହି ଷର ସମୃଦ୍ରକୂଲରେ ଟେନ୍ମଚ୍ୟ ଜେବେ କପର୍‌ ସାଧାର୍ଣ 
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ଅପେଷା ଝିକଏ ରକ୍କଣିଆ ବାଲ୍‌ଗରଢ଼ାଃେ ଵା ସୂର ଶଙଝଂନିଏ ପାଇଲେ ଗୋଝଖଇ 
ଷକାଭଛୁ; ମୋର ସ୍ତ ଖରେ ଉଥ୍ୟର ବ୍ରଣାଲ ସମ୍ଭ ଦ୍ର ଅନାବସଷ୍ଟଟ ଭ ହୋଇ ରଦ୍ରନତୁ ।” 


ଜଉ୍୍‌ଃନଙ୍କ କାରର ଯେକୌଣସି ସଂଛ୍ଷସ୍ତ ଆଲୋଚନା, ସେ ବଞ୍ଷନକୁ ଦେଇଥବା 
ଦୀନର ଅଭ ସାମାନ୍ୟ ଧାରଣା ମାନ୍ଧ ସ୍ତକାଶ କର୍‌ପାର୍‌ବ । ଅଲେକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଓ 
ଯାନ କୀ ସମ୍ୃ୍ଧରେ ତାଙ୍କର ଅଲଟ କହଭୋଝି ଶବେଷଣା କଥୀ ଆମେ ଏଠାରେ 
ଜ୍ତଜୁଥାପଷନ କର୍‌ା । ଲେନ୍‌ସ ବ୍ରା ସବ୍ରକାଚର ଉଭ୍‌ନ୍ତରଭ କରବାପାଇଁ ଚେଷ୍ା କରବ୍ରାରେ 
ନତ୍ଭ୍ଃନଙ୍କର ଆଲ୍ଲେକ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଗୋଲ୍ନକାର ଉଲବଚୁଣିଷ୍ଣ 
ଗୋଝିଏ ଯବ୍କାଚ ସମ୍ମାଲ୍ତଗ୍ଵଲ ଅଲ୍ଲୋଳ ରମି, ଗୁଡ଼କୁ  ଚଗୋଝିଏ ବନକୁ ଆଣି ଷାରେନାହ୍ତି 
ବୋଲ୍ଧ ଆଗରୁ କଣା ଥଲ୍ମ । ଏ୬୬୯ରେ ଡେକାହେ ବେଖାଇଥ୍ବଲେ ସେ ଦ୍ରାଇରେବୋମ୍ଲ୍‌ସ୍ 
ଯବ୍ରକାଚରେ ବୀ! ନ୍ଦିସ୍ଣ ପର୍ଥ ଭରେ ପାର୍୍‌ବୋଲସ୍ଵ ସବ୍ରକୀଚରେ ଏହ୍ସ ଦୋଷ ରହେ 
ନାହ୍ରି । ଏନ୍ଦ୍ର ଦୋଷକୁ ଆଜକାଲ୍‌ ଗୋଲଦ୍ୀସ୍ତ୍ର ଵଷଥନ (Spherical aberration) 
କୁହ୍ରାଯାଦ୍‌ଅଛୁ । କନ୍ଧ ଜତନ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ସେ ଏପରି ସବ୍ରକାଚରେ ପ୍ରଭଚବ୍ରମ୍ରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଦମ୍ଭ ଘଃ୍‌ଅନୁ । ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ସେ ବୋଧହୁଏ ଏଦ୍ସ ଅସୁବିଧା ଯବ୍ରକାର 
ଲାଗ ହେଉ୍‌ ନାଦ ¡ ଆଲୋକ ଲାଗ ହେଉଛୁ ! 


ଭେଣ୍ଡ ସେ ଗୋଃ୍ଧଏ ଫ୍ରୀ କମ୍ପ ସଂଗ୍ରଦ୍ କଲେ । ୱ ଇଞ୍ଚ ବ୍ଯାସବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗୋଡଵିଏ 
ବଛ୍ବବର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ସ୍ଵର୍ଯ୍ୟକ୍ତରଣ ଗୋଡିଏ ଅନ୍ଧାର ଘର ମଧ୍ରେ ସ୍ରବେଣ କର୍ଵଇଲେ । ଏହ 
ସୃସ୍ଯକ୍ତରଣ ପ୍ରି କମ୍ପ ମଧ୍ୟଦେଇ ଯାଇ ପ୍ତାସ୍ପ 2°ଝୃ୫ ଦୁର୍‌ରେ ଥିବା ଗୋଵିଏ କାନ୍ଥରେ 
“ପରଷ୍ଟ୍ାର ଓ ଉନ୍ତ୍ରରନ୍ତ୍ରଷ୍ଵବେ ବର୍ଣ୍ରସର୍ୁଂ? ଦେଖାଗଲ୍ବ । ଜତନ୍‌ ଆ୍ତର୍ସଏ ହ୍ରୋଇ 
ଦେଖିଲେ ସେ ଏଦ୍ଗ ବର୍ଧ୍ର।ଲୀ । ସେଗୁଡ଼କ ସେତେ ଚତ୍ଉଡ଼ା ହରୋଇସ୍ସମ୍ଭ ଢାଠାରୁ କୁର 
ବେଶୀ ଲମ୍ବା ହୋଇଥଲ୍ଲ ($ × 2" ଇଞ) । ଚଜ୍ଉଡ଼ାହି ବିବର ପାଖରେ ସେଟ 
କୋଣ କରୁଥଲଞ, କାହା ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର କୌଣିକ ବ୍ୟାସ ସନହ୍ବ ଠିକ୍‌ ସମ୍ଭାନ ଥୁମ୍ଭା କନ୍ଧ 
ଦୈର୍ଦୱକୁ ଏପ୍ର ଦ୍ଲଝାଇ ହେତ୍‌ ନଥଲ୍ମ । ବର୍ଷ୍ତସର୍ୁର ଉସ୍ପର୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମେ ବରଭ୍‌ନ୍ତଵ 
ଅନୁମାନ କର୍ବାକୁ ଲଗିଲେ :-¬ ଯଥା ସି କ୍ର କୁମିଠାରୁ ଶୀର୍ଷର ବ୍ଯବଧାନ ବ୍ରା 
ବା ମୋଝାରେ ଅରବର୍ତନୟ କୀଚର ଆର୍ଧୁଢ଼ାକ୍ସ୍‌ଆ ଗୁଣ ପ୍ତ କି୍ଚରୁ ବାଦହ୍ବାରବା ପରେ 
ଆଲୋକର ବନ୍ଧଗଭ୍ତ ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ୍ର ଗୋଵଝି ଗୋଡି ପରାକ୍ଷା କର୍‌ ଏସବ୍ଧ ଅନୁମାନ ଭ୍ଲଲ ବନ୍ଧ 
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ପ୍ରମାଣ କର୍‌ଚଦେଲେ । ଶେଷରେ ସ୍ପ ଉ୍‌ଷପୁକ୍ର ପର୍‌ଦାଡ଼ାଗ୍୍‌ ଝଗାଡିଏ ରଶଣ୍ଡ ବା ରଙ୍ଗ 
ଅଲଗା କରିଦେଲେ ଓ ଚାହ୍ଵାକୁ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଵ୍ପିଏ ପ୍ର କମ୍ଭ ମଧ୍ଧରେ ଚଲାଇନେଲେ । ଏଦ୍ସଘର 
ସେ ଗୋଵିଏ ରି, ର ସ୍ରଭସରଣ ମାପ କର୍ଯାରଲେ । ସେ ଦେଉିଲେ ସେ ନାଲରଙ୍ଗଠାରୁ 
ବାଇଗଣୀ ର ଆଡ଼କୁ ଗଲେ, ସରସରଣ ବ୍ଧ ବଢ଼ ୍ଷାତ୍‌ଅନୁ । ଭେଣୁ ପ୍ରଥମ ପ୍ର କମ୍ପନ 
କେବଲ ବନ୍ତ ବର୍ଷ୍ତକୁ ବାଛ ବଦେଇଥମ୍ମ୍‌ ଏସବ୍ତୁ କର୍ତ୍ତ ମିଣି ଶୁଜ୍ତର୍‌ସଂ ପର ହ୍ରୋଇଥରଲ୍ଭ । 
ଅନ୍ୟ ଶ୍ଵୃଞ୍ାରେ କତଦ୍ରଲେ, ମେ ଆଚ୍ରଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କଣ୍ଠଅଵଲେ ସେ ଖୁ ଡ୍ର ଆମ୍ଲେକ ବର୍ପ୍ରାଲୀର ବର୍ତନ 
ରଙ୍ଗର ସମ୍ପ ଶ୍ରଣରେ ଗଠରତ । ଆମ୍ଚପାଲି ଏଦ୍ଵା ଏକ ସାଧାରଣ ଧାରଣା; କ୍ତ ୯୬୬୬ 
ମସିଦ୍ରୀରେ ଏହାର ସ୍ଥାଧାନଯ ବହୁୁଦ୍ୁର ସ୍ତସାସ୍ୀ ଥମ୍ଭ । 


ନଉ୍ତଃନ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦେଖି ପାରଲେଏଦ୍ର ବଷ୍ଷେଷଃ ଦବ ତାଙ୍କୁ ପାର୍ବବୋଳ୍ସ୍ତ 
ସବ୍ରକାଚ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୁରଙ୍ଗୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ଵର ବଶେଷ କର ଉଉନ୍ତ୍ର କର୍‌ବ୍ରାରେ ଷର୍ବଜସ୍ତର 
କାରଣ ହୋଇସ୍ସଲ୍ଞ | ଏହାଛଡ଼ା ଗୋଟିଏ ଭରବର୍ଆ ଷସ୍ବକ୍ଷା ଫସଲରେ ସେ ସିକ୍କାନ୍ତରେ 
ତବଷତୀତ୍ତ ହ୍ରେଲେ ସେ ବନ୍ତ ମାଧ୍ଯମରେ ବଷ୍ଷେଷଣ ପ୍ରଭସରଣ ଶସ୍ତର ସମ୍ପାଲୁଗୀତ୍ରୀ । ଘଦର 
ଏହାଦ୍ଵ ହୁଏ, ତେବେ ବଭନ୍ତ୍ର ସବକାଚର କୌଣସି ସ୍ରମ୍ପାବେଶ ବ୍ର ବ୍ଷଥଳ 
(chromatic aberration) ଦୁର କରପାରବ ନାବୁ । ଳଉ୍୫ନ୍ଙର ଏଦୁ ଗୋଵିକ 
ଭ୍ଵଲ ବତୃ ବଷ ଷର୍ପାନ୍ତ ଦୁର୍ଷଣଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉ୍‌ନ୍ତରରେ ସ୍ତରବନ୍ଧକ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । (୭୩୧ 
ମସିହାରେ ଦାଦନ ଓ ଙଲଣ୍ଟ କାଚର ସ୍ମ ବକାଚ ସଦୁର ସମ୍ମ ଶ୍ରଣରେ ହଲ୍‌ ଅନେକ 
ଅବର୍ଧ୍ କ ମିଣ୍ରଣ ଉଆର କର୍‌୍ୟଲେ; କରତ ତାଙ୍କର ଏଦ୍ସ କାର୍ଥୀ ସେ ଛପାଇ ନ ଥଲେ। 
ରେୟୂ ପତା ' ୭୫୭ ମସିହାବେଲକୁ ଡୋମ୍ମଣ୍ଡ ସେତେବେଲେ ଅବ କ ମିଣ୍ରଣ 'ଯବ୍ରକାର 
ସୁଝି ଥରେ ଆବସ୍ତ୍ରାର୍‌ କଲେୁ ସେଭ୍ତେଚବେଲେ ସେ ସେଥ୍ବରେ୍‌ ପେଞେଣ୍ଟା କଣ ଷାର୍‌ଥଲେ ¬ 
ଏ୍ସ ଭାବ ପ୍ରାୟ ୭୫ ବଷ ଗୁ ନତ୍ଵଃନ୍‌ଙ୍କର ହ୍ରାଉମୂଠାରେ ରଦ୍ଦୁଥୁଲ୍ । 


ଆଲୋକର ପ୍ରକ୍ସଭତ ସମ୍ପ୍ଧରେ ନତ୍ତଃ ନଙ୍କର ମତ୍ତ କେବଲ ଇଉ ହ୍ରାସର ସାମ୍ଭର୍ରୀ । 
ତୀଙ୍କର୍‌ ସତ୍ତା କ ହ୍ରାଇଗେଜ (୧୬୨୯୯୬୪୫) ଏବଂ ଦୁକ୍‌ (୬୩୫୯ ୬୧୩) 
ଆଲୋକ ସମଦ୍ଧରେ ଭରଙ୍ଗବାଦ ସ୍ତରର କରଅୂଲେ୍‌ । ୮° ଦହ୍ରଜାର ପ୍ତଭଦ୍ଧନ୍ଦୀ ତ୍ଵବରେ 
ନତ୍ଉଃନ୍‌ ଏକ କଣାବାଦ୍ଦର ସ୍ତଗ୍ବର କର ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନର ଅସ୍ତଗରରେ କପର ବାଧା 
ସପଣ୍ତି କଟଧ୍ତଲେ, ସେ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବହୁତ କଛି ଲେଖାସାଇସାରଛୁ । ଏହ କଣାବାଦରୁ ରକ୍ଷା 
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କରିବାପାଇଁ ନଉ୍୫ଜ୍‌ କେବେ ହେଲେ ରକ୍ଷଣଣୀକ୍ନ ପରି କାର କରନଥ୍ଲେ ! * ୨୭୫ 
ମସିତ୍ବାରେ “ଆଟଲ୍ଲୋାକର ଗୃଣ ବ୍ଝାଇବା ପାଇଁ ଏକ ଅନ୍ଧମ୍ମାନ” ନାମଚକ ରସ୍ଟାଲ 
ସୋସାଇଛହିକୁ ପଠାଇଥବା ଗୋଝିଏ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଳତ୍ଉଃନ୍‌ ଲେଖିଥ୍ବଲେ : 


ମୁଁ ଏଠାରେ ଅଷଣମ୍ମାଙ୍କୁ ଗୋଡିଏ ବବରଣୀ ପଠାଇବା ଭ୍ବଚତ୍ତ ମଟେ କରୁଛୁ । 
..* ଏହୁ ଅନୁମାନ ସମୃଛରେ:-- ସଦଓ ଏହୁ ଅନୁମାନ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣମ୍ବ ଅନୁମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ଠିକ୍‌ ବୋଲ୍ଲ ଧର ନଇ ଆାରକନାନ୍ଦ୍ର ; ଲୋକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଲୋକର ସେଉି ଗ୍ରଣସ୍ପଭ୍ 
ଆବୁଷ୍ଟ ଜଉ ହୋଇନ୍ୁ ମେଗୁଉ୍ତଳକ ଏହ୍ସ ଅନ୍ତୁମାନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବା ଅନ୍ଯ କେନ୍ବ ଅନ୍ଧୁମମାନଦ୍ବାଗ୍ଵ 
ରୁଝାଯାଇପାରବ ସେଥ ସହ୍ଭ ମୋର୍‌ ସ୍ପ କି ନାଦ୍ଦୁ ; ଭଥାଗି ମୁଁ “ସେଜେନବଲେ ଖ୍ଟ୍କ୍ରର 
ସରଲଢ୍ତା ଦୃଦ୍ଧିଧୁ ଏଦ୍ଦ୍ର ଅନ୍ଧୁମାନକୁ ଠିକ୍‌ ବୋଲ ମନେ କଲ୍ଭପର କହବ । 


ଭାରେ ସେ ବର୍ଷ୍ତନା କଣ୍ଠ କନଦ୍ରଲେ, ““ଗୋଝିଏ ଇଥର ମାଧ୍ଯମ୍ୟ ବହୁଟ୍ୃଣରେ 
ବା୍ତୁଷର ଥାନ ଡାଂଠାରୁ ପାଉଲ, ସୃଷ୍ଠ ଏବଂ ସ୍ଥି ଭୟ୍ଥାପକ ଗୁଣରେ ଅଧ୍ୟକ ଏବ ସେ 
କଲ୍ଟାନା କଲେ ସେ: “ଆଲୋକ ଇଅର ନୁ ହି କା ଏହାର ଷ୍ତଦତ୍ତ ଗର ନାନ୍ତ; କନ୍ଧ ଭନ 
ପ୍ରକାରର କନ୍ଧ ସରଲ ପଦାଣଥିମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଏହ୍ରା ବାହ୍ରାର ଆସିଥାଏ । ସେଉିମାନେ ସେପର 
ରନ୍ଧା କର୍‌ବେ ସେମାନେ ମନେ କରିବେ ସେ ଏହ୍ରା ବ୍ରଭମ୍ତ୍ର ଗଭଣୀଲ ଗୁଣର ସମାହାର । 
ଅନ୍ଯମ୍ପାନେ ମନେ କରିବେ ମେ ଏହ୍ବା. ଷ୍ଟଦ୍ରାଭକ୍ଷୁ ଦ୍ର ବଭନ୍ତ୍ର ଆକାର୍‌ବଶିଣ୍ଣ ଅଭ 
ବେଗଗାମ୍ଭୀ କଣା ସମ୍ଭ୍ଧ । ଯାଦ୍ରାକ ଭ୍‌ଜ୍‌ଲ ବର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ରମମଭକ ଆମ୍ବୁଥାଏ । ଏସ 
କଣାଗୁଡ଼କ ସ୍ପ୍ବଦା ସରଲଭ୍ତ୍ବବରେ ଆଗକୁ ଆଗକୁ ମାଞ୍ତ ଗ୍ଟଲ୍ଲ୍‌ ଆଏ । ପ୍ରଥମ୍ଭେ ଏଗୁଙ୍ତକର 
ଗରରେ ଢୃୁରଣ ଥାଏ, ପରେ ସେତେବେଳେ ଇଥଅରର ବାଧା ସେଦ୍ସ କଣାଗୁଡ୍କରେ କାମ୍ଭ 
କରୁଥ୍ଚବା ବ୍ରଲ ସଦ୍ଧତ୍ତ ସମପାନ ହ୍ରୋଇଯାଏ, ସେଭେଚବେଲେ ଆଜ୍‌ ଏଦ୍ର ଵଵର୍‌ଣ ;ରହ୍ରେନାଦ୍ତର । 
ବରହ୍ୁ ଷଘମ୍ମାଣରେ ଏସ ସ୍ରଣାଲୀ ଜଲ ମରେ ଖସି ଖଡ଼ ଥବା ବ୍ର ଗର ପର । କଲର 
ବାଧା ମାଧାକର୍ଷଣ ଦଲ ସଦ୍ରଭ୍ତ ସମାନ ହ୍ରେଲେ, ଖସିଷଡ଼,ଥ୍ବବା ବମ୍ପୁର ଗଭରୁ ଭରଣ 
ଦ୍ଭେଇସାଏ । 


ବ୭୦୪ ମମିଦ୍ରାରେ ନଦଭ୍‌ଝନ ତାଙ୍କର ଅର ଜଣାଶୁଣା ବନ୍ଧର “ଅଲ୍ଲେକ”? ପ୍ତକାଣ 
କଲେ । ଏହ୍ରାର କୂତ୍ରୀ୍ତ ସଂସ୍ତର୍‌ଣ ୧୭୬୪ ମସିଦ୍ରାରେ ବାହ୍ାର୍‌ଥଲ୍୍‌ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ବାକ୍ୟ ଥବଲ୍ଟ୍‌ “ଏହୁ ସୁ ସ୍ତକରେ କୌ ମ୍ମ ସ୍ତକଲ୍ ସପା ହ୍ରାୟଯୟରେ ଅଲ୍ଲେକର ଗୁଣଗୁଡ୍ରକ ସ୍ତମାଣ 
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କରବା ମୋର ଭୂରେଣ୍ୟ ନୁହୈ „ ୟୁଭୁ ଓ ଷସହାଦୁାରା ସେଗୁଡ଼କୁ ଭଡୁଥାଷନ କର ପ୍ରମାଣ 
କରବା ମୋର ଉ୍‌ରେଶ୍ୟ ।”' ସେ ସ୍ରଭଙଝଲନ, ସ୍ତଢିସରଣ, ପାଉଲ ସ୍ତରରେ ବର୍୍ତଗ୍ଵକ 
ପ୍ରଭ୍ଭ ବରନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ତରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣ। ଚଲାଇ ବର୍ଷ୍ତିନା କରନ୍ତ ଏବଂ ଦୃଷ- 
ସଂ ହ୍ଥାରରେ'? “ ଅନୟମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଅଧ୍ଧକ ଗବେଷଣା ଲଗି କେଚେକ ସ୍ରଣ୍ମ ମଧ୍ଯ ଭଵଭୁଆାଷନ 
କରଛନ୍ତି ।? ଗୋଵିଏ ପ୍ରଣ୍ଣରେ ଆଲ୍ଲେକର ଉରଙ୍ଗବ୍ରାଦ ପ୍ରଭ ତାଙ୍କର ବରଗେେଧ ସେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତ । 

“28, ଗୋଟିଏ ଉର୍‌ଲ ମାଧମ୍ଭରେ ଆଲ୍େେକ ଏକ ଉରଙ୍ଗ ଗତ ବୋଲି 
ଅନୁମ୍ମାନ କରିବା ଭଲ ନ୍ମହେ କ ? ଯଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକ କେଵଲ ତରଙ୍ଗ ଗଭି ହୁଏ, ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ 
ଏଥୁରେ କନୁ ଗର୍ତ କରେନାଦ୍ରି, ପ୍ରଭରଙଝଲଜ ଓ ପ୍ରଭସରଣ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ବମ୍ପୁରେ ସେଷର 
ତାଷ ଓ ଆନ୍ତୋଲନ ସୃଷ୍ଟ ତୁଏ, ସେଷର ସୃଷ୍ଧ ହୁଅନ୍ଧାନାଡ଼ି ଏବ ଏହ୍ରା ଗ୍ରସ୍ଵା ମଧୁ 
ବାଙ୍କଯାଅନ୍ଧା । କାରଣ, କୌଣସି ବାଧା ଅଭିନମ କର୍‌ ବାପରେ କୌଣସି ଉତରଙ୍ଗ ଠକ୍‌ 
ସର୍‌ଲରେଖାରେ ଗର୍ତ କର ଷାରବନାଦ୍ତୁ - ବାଙ୍କିସିବ ଏବଂ ବ୍ରାଧାର ସୃଷ୍ପତଦେଶରେ ଥବା 
ମାଧ୍ୟମରେ ଖେଲେଇ ହ୍ରୋଇସିବ ।”” 

ଧାଉଲ ଙଂମ୍ବମ୍ଲ କର୍ତ୍ତି ଆଶକାନ୍ଷର ଉର୍‌ଙଂଦ୍ରାଦର ସ୍ଥପକ୍ଷରେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରଧାନ ଯୁଭ 
ଷ୍ବଦ୍ତରେ ଧରାସ୍ସାଭ୍‌ଅନୁ । ସେଦ୍ର ବର୍ଧ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭୁଝାଇବାଷାଉ୍‌ ସେ କଲ୍ନା କରଣ୍ଚଲେ । 

“ କୌଣସି ପ୍ରରସରଣ ଡଲ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଲ୍ମବେଲେ ସେକୌଣସି ଆଲୋକର୍ଣ୍ଣ 
ଏକ ଷ୍ଷଣିଳ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ତେଗରେ; ଏହ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବ୍ରାବେଲେ ଏଡ୍ରା ସସ ହ୍ରଜରେ 
ପ୍ତଭସରିଜ ହୋଇପୀରେ ଓ ଏଦ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ନଥ୍ବବାଚବେଲେ ଏହ୍ଵା ସହଳରେ ସ୍ରରସନ୍ଧ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ।” 

ଏପରି କ ସେ କଦ୍ରଲେ, ଏହୁ ଅବସ୍ଥା “ର୍‌ଣି,?” ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମାଧ୍ୟମର ବମ୍ପ ମଧରେ 
ଜାତ ହୋଇସ୍ତବା ପଦନ ଫସଲରେ ଘଝି ପାରଥୀଏ ଏହଦ୍ସ ସ୍ତନନ “ ର୍ର ଠାରୁ ଅଧକ 
କେଗରେ ଗଉତ କର ତା'ଠାରୁ ଆଗେଇ ସାଏ । ସେତେବେଳେ କୌଣଷ୍ତୁ ରଶ୍ର ଏହ 
ଖଦଜର ସମ୍ଭଭାଲରେ ଧ୍ବିବା ଅଂଶକୁ ଆସିଯାଏ, ସେତେବେଲେ ଜ୍ତାଡ୍ଧା ସହଳରେ 
ସ୍ତରର ହୋଇପାରେ; ମାନ୍ଧ :ସେଭେବେଲେ ରଣି, ରନର ବର୍ସତଧର୍ମୀ ଅଂଶକୁ 
ଅସିଯା ଏ, ସେଭେଚବେଲେ ସହ୍ରକରେ ସ୍ରତଭଙଂନ୍ନତ୍ତ ବହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଏସ ଅନ୍ଧୁ୍ଚାନ ଠିକ୍‌ 
କ ଭ୍ଵଲ୍‌ ମୁଁ ତାଦ୍ରା ବର୍ତମାନ ବ୍ରଗ୍ଵର କରୁନା ” 
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ନ୍ନ ଉାଙ୍କର କଣବାଦଦଲୁ ଏକ ପଟ୍ଟୀସ୍ଷାମୂ ଳନ ମ୍ଭ ବ୍ରୋଲ୍ଲ ମନେ କରୁଥଲେ; 
ଉବ୍ରଷ୍ଯଭରେ ଅନ୍ଯ ଷସକ୍ଷା ଦାଗ୍ଚ ଏହାର ମଭ୍ଞୱକ୍ତା ପ୍ରଭାତ ଭ ହଡ୍ରେବ ବୋଲ୍‌ ସେ ବିଶ୍ଟାସ୍ତ 
କରୁ୍ଚଲେ । ସଦ୍ର ତାଙ୍କର ଏଭ୍ର ମତ୍ତବାଦ ପ୍ରକ୍ପତରେ ଆମ୍ଭବେକ ବଞ୍ଞାନର୍‌ ଅଗ୍ରଗଭିରେ 
ବ୍ରାଧା ସ୍ପଷ୍ଟ କରଥାଏ, ତେବେ ତାଙ୍କର କଥାକୁ ସେତ୍ଜିମାନେ ଅତ୍ତ୍ଧ୍ଵକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଦେଉଧଲେ ସେନ୍ଦ୍ରମା ନଙ୍କର ଦ୍ଦ ଦୋଷ । 


ନଉ୍ତଃନଙ୍କର ଏଦ୍ସ କଲ୍ଟନା ଗୋଵଝିଏ ଦଉଵଦାହ୍ରରଣ୍ରେରୁଷ କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଛୁ । ଏପର୍ଚି କି 
ସଂଣ୍େଣ୍ଡ ବ୍ଯସ୍ତ ମଧ ଡାଙ୍କର୍‌ ଯୁଗର ଜ୍ଞନ ଓ ଚଲ୍ତାଧାର୍ଵ ଦ୍ଵାର ସ୍ତତ୍ବବକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନାର୍ଯ୍ୟ 
କରଛନ୍ତି । ଯଦ୍ଦ ଳଉ୍‌ଃନ ଏକ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀ ପରେ ଜନ୍ମ ଆଲ୍ତେଟ ତେବେ ବୋଧନଧୁଏ 
ଉରଙ୍ଗବାଦରେ ବଣ୍ଟାସ କରଥ୍ବବା ଚିନ୍ଜୀନକମ୍ମାନଙ୍କ ମ୍ୟରେ ଅଗ୍ଗଣଯ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତେ । 
ୟୈଷ୍ଠ ବୈ ଜ୍କାନଳକମ୍ାନେ ଲାଙ୍କ ସତମ୍ୟ୍ତରେ ଚଲ୍ଧାଧାଗ୍ତର ପରସୀମ୍ଭା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରତ୍ପଳକ୍ତ ହେଉ 
ଥିବାରୁ ତାଙ୍କର ପ୍ରକଲ୍ଟ ଉ ମତ୍ତବାଦକୁ ଅଧକ ଷ୍କ୍ଷା ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗ୍ରହଣ କରବୀ ଉଚ । 


ଅଲେକ ବଲ୍କାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନତ୍ଭୁଃନ ସେଭିକ କାମ୍ଭ କରିଥ୍ତିଲେଟ କେବ୍ତଲ ସେଭକତ 
ପାଲି ତାଙ୍କର ସ୍ତ୍ଭାସ୍ବକ ବୈୈ୍ଷଳକମ୍ପାନ୍ଧ ଯାର ଡାଙ୍କୁ ଜ୍ଵଇ ଅସ୍ଥନ ଭସାଇ 
ଷାରନ୍ତା ! କମ୍ତୁ ଯାନ୍ତ୍ ଙ୍କରେ ତାଙ୍କ କାର୍ଫାର ମୂଳା ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍କ । “ପ୍ରଚ୍୍େକ 
ବୁଣା ବଶ୍ଵରେ ଅନ୍ଯ ପ୍ରତ୍ତୟକ ବସ୍ଥକଣାକୁ ମେଉ ବଳଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଜଷ ଣ କରେ, ତାହା 
ଦୁଇ ବଜ୍ଥକଣା ମଧ୍ୟରେ ଥବା ବ୍ୟବଧାନର ସ୍ତଭଲ୍େମ୍ଭବର୍ଗାନୁଷାଡୀ ।?” ଏନ୍ଦ୍ର ନସ୍ଟମର 
ସ୍ରଭପାଦଦନ ଏବଂ ସୁର୍ଯା ଗ୍ଟରପଝେ ଗ୍ରହ୍ରମାନଙ୍କର ଗର ଓ ଗଦ୍ରମାନଙ୍କ ଗ୍ଵରଷଵେ ଦଉ୍ବଶେହରଂ 
ମାନଙ୍କର ଗଭତକୁ ଏଦ୍ସ ଗୋଝିଏ ନସ୍ବମ୍ଭ ନୟ ବଉ କରୁଛ ବୋଲ୍ଲ ଦେଖାଇବା ଦ୍ଵାଘ ସେ 
ସୃ ସ୍ସଲୁ ଯେଉ ସ୍ତ ଦେଲେ ଢାହ୍ରା ଚଲ୍ଧାଳଗର୍ତରେ ପ୍ରବଲ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ମ କରୁଣ ! 
ଜତ୍ତଃନ୍‌ଙ୍ର ଏଦ୍ ସଫଲତ୍ତା ଗୋ ଝିଏ ସାଧାରଣ ବଣଶ୍ଟାସ ସ୍ତ କମ୍ପ ସେ ସାଗ୍ଵ ବଶ୍ଠ ଏକ 
ନତୟ୍ଟ୍ଭ ଅଲ୍ୁ୍‌ସୀରେ ଚନଧଛୁ; ଏହ୍ରା କୌଣସି ଖିଆଲରେ ଚନ୍ଧୁନାନ୍ଵି । 

ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ସ୍ତମ୍ଭର ଆବ୍ରଷ୍ଟାର କଷର ହେଲ, ତା ହରା ନତଦ୍ଦ୫ନ ନିଜେ ଅମ୍ଭକୁ କୁ 
ଯାଇଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଵି ବମ୍ପ ନ୍ଷେପର କି ସୁର୍ଫା ଓ ସୃ ମଧ୍ଧରେ ବା ଅକର୍ଷଣ 
ନସ ସେ ବାଦ୍ବୀର କରବାକୁ ରେଷ୍ଟା କଲେ ଏଦ୍ର ଜସ୍ଟମରୁ ସେପର କେଷଲରୁଙ୍କର 
ତ୍ର ନୟ୍ଟମଝି ବା ହାରବାର ସେ ସହ୍ରାୟ୍୍‌ ତା କଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ମହ୍ରାକଷଣ 
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ବଲ ସଦ୍ଦ ଦୁରଳାର ପ୍ରଭ ଲୋଷ ବର୍ଗ ଅନୁସାରେ ଷରବର୍ବିଭ ତୁ ଏ ଝଜେବେ ଗହ୍ନ ଳଗ୍ତର 
ଏହ ଜସ୍ଟମ୍ଭ ମିଲପାରୁନ୍ଧ । ଭତାଷରେ .ସେ ଦେଖିଲେ ମେ ଏଦ୍ ପ୍ରରଲ୍ଲେମଭ ବର୍ଗ କୟ୍ୃମ 
ସହଳରେ ଗସ୍ସ୍ଠା କରିବୀ ପାଇଲି ଭୁଷଭ୍ତତ୍ତ ବମ୍ୁର ଢୁରଣ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ଚନ୍ଦ୍ରର ସ୍ୃଥଝୀଆଡ଼କୁ ଅବା 
ଢ୍ଵରଣର ତ୍ଵଳନା କର୍୍‌ସାଇଷାରବ । ଚତ 6 ସୃ୍ଵସୀ ମଧ୍ଯରେ ଦରଜା ସ୍ତର ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ର 
ପ୍ରାସ୍ସ୍‌ ୭୧ଗୁଣ ବୋଲ ଜଣା ଥଲ୍ଭ । ରେଣୁ ପ୍ତଭଲ୍ଲେମ ବଗ ନୟ୍ଟମ୍ ଅନୁସାରେ ଚତ୍ତ୍ ସୃଥସୀ 


1 ~~ ~~ 
ଆଡ଼ଲୁ 1 ସେକେଣ୍ଡରେ “¿¥ ଷରିମାଣରେ ' “ଖସି ପଡ଼ନତ।”” ଠିକ୍‌ ସେତ ପରମାଣରେ 


ସୃ୍ଚବୀ ସ୍ୃଷ୍ଟରେ 1 ସେଳେଣ୍ଡରେ କୌଣସି ବମ୍ପ ଖସିଷଡେ । ଭ୍ଵଷରେକ୍ୁ ଦୁରଭା ଷରମ୍ଭାଣ 
16 ସ୍‌୫ ବୋଲ୍‌ ଭୁଷଭତ ବମ୍ତୁରେ ଅସୀକ୍ଷା କର କଣାସାଇଅନ୍ତୁ । କେଣୁ ପୁଝ୍ୋକ୍ୁ ଦୁରଚା 


ସଃ ବା 1 ମିଳ୫ରେ 16 ଝ୍‌ଃ ˆ| କ୍ତ ସେ ସେଜ ସୃନ୍ଧ ବ୍ଯବ୍ରହ୍ଧାର କରି 


ଗରହୁମାନଙ୍କର କକ୍ଷରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗର୍ତ ନରୁପଣ କରଥ୍ବଲେ, ଚନ୍ବର ଢୁରଣ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ଧ 
ନ୍ନସ୍ତମ୍ମ ମୁଧାସଲଖ ପ୍ରସ୍ଟେଗରେ ନରୁପଣ କର୍ବଯାଇପାରବ । ସଥା -¬ 


2 
a= — = 44? 7 
ଏଠାରେ ?% = ସ୍ଥୀୟ୍ଵ କକ୍ଷରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଗରତବେଗ 

¶ = ସୃ ଗ୍ଵରଷଵେ ଚନ୍ଧ୍‌ ଗଭତର କାଲ 

? = ଚନ୍ଦ,କଷ୍ଷର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ଥାକ 
ବଶି୍ଞାନ + ସୃଧରୀର ବ୍ୟାସ୍ଥାଳ୍ଷ ର 6 ଗୃଣ ସହ ସମଭାନ । ସେତ୍ତେବେଲେ ସୃଣ୍ପର 
ବ୍ୟାସ୍ା୍ 3426 ମାଇଲ, କାରଣ ଗୋଝିଏ ଦ୍ାଘମ୍ଭା ଡରୀକୁ 60 ମାଇଲ୍‌ ବୋଲ୍‌ ମନେ 
କରସା୍୍ତ୍ତଲ୍ମା । ଏଦ୍ଧ ଦ୍ରସାବ ଅନୁସାରେ ଚନ୍ର ପୃସ୍ଚିଝ୍ତୀ ଆଡ଼କୁ 1 ମିଳ୫ରେ 139 ସଃ 
ସି ପଡ଼ଲ”; ସ୍ରରଲୋମ୍ଭ ବର୍ଗ କସମ ଅଲୁସାରେ 16 ସଃ ହେବା କଥା । 


ସେଜ୍ତେବେଲକୁ ଜଉ୍ଉଃନଙ୍କର ବୟ୍ଟସ ମାନ୍ଷ 23 ବର୍ଷ । ସେ ଏଦ୍ସ ଦରସ୍ମାକ୍ରକୁ 
ଆଡେଇ ରଖିଦେଲେ, କେଉ୍‌ଠାରେ ଦେରେ ସ୍ରକାଶ କଲେନାବ୍ସ ! ଏହ୍ବାର କେତେକବର୍ଷ 
ଷରେ ଗୋଵିଏ ଦ୍ବାଘମ୍ମା ୫ରୀର୍‌ ଦୈର୍ଫର ଅଧ୍ବକ ସ୍ଷ୍ପ ଗଣନା ପାଇଲେ । ଏନ୍ଦ୍‌ ଷଣତ୍ମାଣ 
ସ୍ରାସ୍କ୍ର 70 ମାଇଲ ବୋଲଲ ପିକାଡ଼୍‌ ଛୁ ର କଲେ । ଏଭେବେଲକୁ କଉ୍୍‌ଃଟ୍‌ ସ୍ରମ୍ଭାଣ କଣ୍ଠ 
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ସାରଧ୍ୟଲେ ସେ ଗୋଝିଏ ସମ୍ପସାତ୍ରବକଷିଷ୍ ଗୋଲକର ଗୋଵିଏ ବାଦ୍ରବମ୍ପକୁ ସେଉି 
ପର୍‌ମାଣରେ ଆକଷ୍ଂଣ କରିବ, ଏଥରେ ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ରବ୍ଯ ଏ୍ରାର କେନ୍୍ଠାରେ ଅନ୍ଥ ଭତ 
ହ୍ରେଲେ, ସେଦ୍ର ପରମ୍ପାଣରେ ଅକଷ୍ପୀ'ଣ କରବ । ଏଦହ୍ରାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ତାଙ୍କର ଗୁଝ ଦ୍ରସାବରେ 
ଗୋଵିଏ ଅନ୍ର୍ଦ ତ କଥା ଦୁର ହ୍ରୋଇଗଲ୍ନ । ପିକାଡ଼୍‌୍ ମୂଲ୍ଯ ନେଇ କଉ୍୍‌ଃନ ଭାଙ୍କର 
ବହୁ ପୁଙ୍କ ଦସାବକୁ ସୁଣି ଅରେ ଦେଖିଲେ । ଆନ ନ୍ଦର୍‌ ସଦ୍ଭ ସେ ଦେଖିଥ୍ବରଲେ ସେ ଏହ୍ରା 
ସ୍ତୃସ୍୍ସଆଡ଼କୁ 1 ମିଳ୫୍‌ରେ 16 ସଂ ୫ ଭୁସାବରେ ଖସୁଛୁ; ଠିକ୍‌ ଏହୁ ମୂଲ୍ୟ ସ୍ତନ ଲେ - 
ବର୍ଗ ନସ୍ବମରୁ ଜଣା ପଡ୍ଥଲ୍ । ଶେଷରେ ସେ ଦ୍ରାକଷ “ଏ ନୟ ଆବସ୍ତ୍ରାର୍‌ କରଧ୍ବଲେ ଓ 
ଏହ୍ବା ସାହ୍ନାଯସ୍ଯୟରେ କେଷଲରୁଙ୍କର ଭଗନୋଵି ଦାନ ନସ୍ଟ୍ଭ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କରଥ୍ବଲେ । 


୯୭୮୩ ସସିହ୍ଵାରର୍‌ ରସ୍ଟାଲ୍‌ ସୋସାଇଝି ନଉ୍ତଃନଙ୍କର ଗର ଓ ମଦ୍ମାକଷ ଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣାଗୃଡ଼କ ପ୍ରକାଶ ପାଲି ଅଲୁମଭ୍ତ ମାଗଧ୍ବଲେ । ସେତଜେରବେଲେ ନୟ୍ପୁଃନ 
ତାଙ୍କୁ ଏହ଼ ଝଲଗୁଡ଼କ ଏବଂ ଗ୍ରଦ୍ରମ୍ମାନଙ୍କ ଗର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ତସ୍ତାବମାନ ଦେଇଥୁଲେ । 
ଦ ୭୮୭ ମସିଦହାରେ ପର ସୁ ପ୍ରକର୍‌ ““Philosophiae Naturalis Principia 
Mathematica ““ସ୍ରାକ୍ଲଭ୍କ ଦଶ ନର୍‌ ଗାଝିଭକ ସୀଇ”ର୍‌ ସ୍ରଥମ୍ ମୃଠଣ ହ୍ରୋଇଅ ମ୍ଭ । 
ଏଦ୍ର ରନ? ଭନ୍ନଗ୍ତ୍ରଗଚର୍‌ ବଉକ୍ର ହୋଇଛୁ; ସ୍ତଭ ଷ୍ଵଗର ବିଷସ୍ଟବମ୍ଥ ସାମାନ୍ଯକଥନ, 
ପ୍ରାମ୍ଚାଣ୍ଯ ଓ ଅନ୍ଧସିଭ୍ଦାଲ୍ତମ୍ପାଲାରେ ସଜା ଯାଇଛ | ପ୍ରଥମ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ବଦ୍ରରେ ବମ୍ପୁପୁଡ଼କର 
ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସାଧାରଣ ପ୍ରାମ୍ଭାଣ୍ୟଗୁଡ଼କ ଅଲ୍ଲେଚଭ ହ୍ରୋଇଅଛଥ ଏଙ୍ଂ ତୃ ଝରେ 
ସୌରଜଗତ୍ତରେ ଏଦ୍ରାର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇଅଛଥ । ସମସ୍ତ ଗ୍ରହରେ ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ନସ୍ଟମ 
ପ୍ରରଷାଦଦନ କର ଜାର ର ଷ୍ତ୍ରୀକର୍‌ଣ କର୍ଵସାଇଅନଧୁ; ମାଧ ଏଦ୍ସ ନୟ୍ଟମଭର କାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କଛୁ ଅମ୍ଲମାନ କରାସାଇନାଦ୍ରିୟ ଲେଖକ ନେ ଏଦ୍ସ କଥୀ ଖHଞ୍ଗ୍ବବରେ ଦର୍ଶାଇ 
ଦେଇଛନ୍ତି ! 


ନତ୍୍‌ଝନଙ୍କର ଗଭ ସମ୍ବଧୀୟ ବଖ୍ଯାକ୍ତ ଳସ୍ବମ ଭିନୋଵିଲୁ ପ୍ବତଃସିଙ୍ ବୋଲ୍‌ 
ସେହ୍ଦ୍ର ୍ରନରର୍ତେ ଧର ନଆ ସାଇଅନ୍ତୁ ଏବଂ ସାନ୍ତି କ୍ତୀାରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରଧାନ ଗ୍ରସ୍ଟୋଗ ସବ୍ଧ 
କର୍୍‌ଯାଇଛଥ । ଏଥ୍ବରେ ବ୍ଦ (a5) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଭଆସାଇଅନ୍ୁ ଏବଂ ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଷସ୍ବକ୍ଷା ବର୍ଷ୍ତ ନା କର୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅଛୁ ସେ ଥେଣ୍ଡଲମମ ବ୍ରା ଦୋଲ ନର 
ଦୋଲନକାଲ ବଦ୍ରାଲକ କେଉଁ ଅଦ୍ଦାର୍ଥରର୍‌ ଆର ଢା ଉ୍‌ଷରେ ଳର୍ଭର କରେନାହ୍ତି । 
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ଏଥ୍ରରୁ ସେ ସିକରାଲ୍ମରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚଳଲଲେ ନସ ବମ୍ପତୁ ଓଜନ ପରଲମ୍ଭର ପ୍ରଭ ଅନ୍ଧୁଷାସ୍ତୀ । ବଲ 
ସମୃଦ୍ଧରେ ସେ ଛରଦଦିଷ୍ତ ଧାରଣା ଦେଲେ ଏବଂ ବଲର ସ୍ରାମ୍ମାନ୍ୁରକ ଜାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସାଧାରଣ ତ୍ବ୍‌ଖାରେ ସୟ ପ୍ରଣସ୍ପନ କରଥ୍ବଲେ । 


ଜତଜ୍ଝନଙ୍କର କଲନ ପ୍ରଣାଳୀର ଦ୍‌ଭୀବନ ଓ ଅରଉ୍ତ ଶିଷ୍ଷାସ୍ତଦ ବବଧ ଲେଖା, 
ତାଙ୍କର ସମ୍ଭସାମଚୟ କ ବୈ୍ଞାନକମ୍ଭାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ଇଚ୍ଛା ବରୁକରେ ନଜର ବୈ୍ଞୀନକ 
ଗବେଷଣାକୁ ରକ୍ଷା କର ବାଷାଇଁ କରଥବବା ବାଦୀଲୁବାଦ ଆଲୋଚନା କରିବାପାଇଁ ଆମେ 
ଏଠାରେ ଥାନ ଦେଇପାଝ୍୍‌ବା ନାନ୍ବି । ଏଦ୍ସ ବଶ୍ବବଖ୍ୟା୍୍ତ ବୈଜ୍କାନକଙ୍ପର ଜୀବୀ ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକ ଅଧ୍ଯଜ୍ଟନ କର୍‌ବାପାଇି ଆମ୍ଭେ ପାଠକଙ୍କ କେବଳ ଦ୍‌ସ୍ବାଡ୍ରଭ 
କରପାରବା 


1:16 ନଉଟନଙ୍କର ସମସାମମ୍ଡିକ ତ ବେଳ୍ଞାନକଗଣ : 


ସ୍ଥା୍ପ ୭୧୧° ମସି ଦ୍ରାବେଲକୁ କତ୍ଉଃନଙ୍କ ଜୀବର ଜର ସ୍ତକ୍ସତତ କାର୍ଯାକାର୍ଵ ସ୍ପମ୍ଚଭୟର 
ଶେଷ ହୋଇଥଲ୍ଲ । ଡାଙ୍କର ଜୀବନୀ ଏପର୍‌ ସ୍ଥୀର ଓ ଉ୍ସ୍ପାହସ୍ରଦ ସେ ଏହ୍ବା ପାଠକରେ 
ତାଙ୍କର ସମସ୍ଥାମ୍ଚ କ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ: ବୈକ୍ାନକମ୍ଭାନଙ୍କର ଜୀବୀ ଆଲ୍ଲେଚନା କରଦ୍ରାକୁ 
ବ୍ୟଗ୍ରଭା ଆସିବ । ଏଦ୍ର ବୈ୍ଞାନକମ୍ପାନେ ମଧ୍ଯ ଖ୍ୟାଚତନାତ୍ମା । ରକ୍ର୍ଝ ବଏଲ (୯୭୨୭୨ 
(୭୯୯) କ୍ରଏଲ ନୟ୍ମ ଆବଷ୍ଟାର କରଥ୍ବଲେ । ହି ଣ୍ଟ ସାନ ଦ୍ରାଇଗେନ୍‌ସ (୯୬୭୨୯ 
ଦ୬୯୫)ଙ୍କର ରଙ୍ଗ ଵାଦ ପ୍ରାସ୍ତର ୧୫୧ ବର୍ଷ ଘରେ ବିଜୟ ମଣ୍ଡ  ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ୍ମ । ଏହାଙ୍କର 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ଯାମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୋଳକୁ, ସମ୍ଭାବନା ଉତ୍ତଷୁ (Theory of 
probability), ଦୋଲକ ସଡ, ସାନ୍ତ କୀ ଏବଂ ଅଣୁଟକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଦୁରସ୍ବା୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଉତନ୍ନର ଗ୍ରଧାନ । ରବଃ ହୁକ୍‌ (୯୬୩୫ -- ୯୭୦୩) ଭରଙ୍ଗକାଦ 6 ସ୍ଥ ୭୍ଥାପକତାରେ 
ହୁକ୍‌ ଜୟ୍ମ ସ୍ରରପାଦନ କରସ୍ତିଲେ | ଲ୍‌ବଳଳକ୍‌ (୬୪୬—୯୭୧୬)ଙକ୍କର୍‌ କଲନ ପ୍ରଣାଲୀ 
ଶେଷରେ କଭ୍‌ଃନଙ୍କ କଲନ ଘ୍ରଣାଳୀ ପରିବଶ୍ତୈ ସ୍ତଚଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥଲ । କନ୍ଧ ଏହ 
ଘୁ ସ୍ଥକର ପ୍ରଧାଜ କାର୍ଯ ଆଧ୍ବନକ ଭଦୌରକୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଅଞ୍ାଦଶ ଶତ୍ଚାଦ୍ଦୀରେ 
ଭୌଭକ୍ୀରେ କେଉଁ କେଉି ଉମ୍ର ହୋଇଅଲ୍ନ ଭା'ର ସଂମ୍ଷିପ୍ତ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ବବାକୁ 
ଆରେଇସିବା । 
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1.17 ଅଷ୍ଟ୍ାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସାନ୍ତ କୀ : 


ଏହ୍ରାପରେ ସାନ୍ତି କୀର ଇଭଦ୍ରାସ ଜତ୍ଦଃନ୍‌ଙ୍କର ଭନୋଵ୍ତି ଗଭ ନସ୍ଟମଭରୁ ବନ୍ତ 
ଭୂପସିକାନ୍ତ ସଦ୍ଧ୍‌ ୍ସ୍ପାଦନ କଣ୍ବବାର ବଵରଣୀ । ଏଦ୍ସ ଭ୍‌ପସିକାଲ୍ତଗୁଡ଼କ କରି 
ଉ୍‌ଦେଶ୍ୟରେ ସୁବଧା ଦୂଷ୍ପଭୁ ନଅଯାଇଥାଏ ଏବଂ ବରଭନ୍ତ ପ୍ରଶ୍ଧର ସମ୍ଭାଧାନରେ ସାହ୍ନାଯ୍ୟ 
କର୍‌ଥାଏ । ପ୍ରଧାନ କର୍ମୀମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆମେ ପାଉ୍‌ ଡାଳଏଲ୍‌ ବ୍ରୋଲ୍୍‌ (୧୭୧୧ 
୭୮୬), ଅଏଲରୁ (୭୧୭୧୭୮୩) ଏବଂ ଲାଗାଞ୍ଜ (୧୭୩୫୭୧୯ ୧୯୩) । ବ୍ର୍୍ରୋଲ୍ଲ 
ଜଲର୍ଥୁ ଭକୀ, ଗ୍ୟାସର ଗଭବାଦ, ଦଣ୍ଡର ଅନୁୁସ୍ତ୍ଥ ସ୍ତନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା 
କରଥଧ୍ବଲେ । ଅଏଲର ବର୍ପ୍ଧୋଲଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ମିଣି କୋଣୀୟ୍ତ ସଂବେଗର ସଂରଷ୍ଣ ନ୍ରସ୍ୃମ 
ଆକ୍ତଷ୍ଟାର କରଥ୍ବଲେ ! ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜ କାଙ୍କ ନାମଭାନ୍ସୁସାରେ ନାମିକ୍ତ ସମ୍ଚୀକରଣ ଦେଇଥଲେ । 
ଏହ ସମ୍ମୀକରଣ ସାହା୍ୟରେ ସାନ୍ତି କାର ସେକୌଣନ୍ତ ସ୍ରଶ୍ନ ଯେକୌଣସି ଅଷ୍ଚପ୍ରଣାଲୀରେ 
ସମ୍ଭାଧାନ କର୍‌ହ୍ରେବ । 


1.18 ସଷ୍ଟ୍ଵ।ଦଶ ଶତାଜୀରେ ଚାପ : 


ଗାଲୁଲ୍‌ଓ “୯୭ ମହିଦ୍ରାରେ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାସ୍ତୁ ଭାଷମ୍ଭାନସନ୍ତ୍ର ଭ୍ରଭାବନ 
କର୍ଧରଲେ । ୯ ୬୪୩ରେ୍‌ କରର ପ୍ରଥମ ଷାର୍‌ଦ୍ର ଭାଷମ୍ପାନ ମନ୍ତ୍ର ଚୟକ ଦ୍ରାର୍‌ କଲେ । ପ୍ରାସ୍ତ 
ଦ୭ ୨୪ ଢୋଲସୁ ଫାରେଜନ୍‌ହାଇ୫ ଉ୍ତାପମାଳର ସେଉଁ ସ୍ଵେଲ ବ୍ଯବହ୍ଥାର କଲେ, ତାହ୍ରା 
<ବେ ମଞ୍ଚ ଢ୍ରାଙ୍କ ନାମରେ ନାମିଁକ୍ତ । ଏହ୍ରାଷରରେ ର୍‌ଭଵର୍‌ ସ୍ଟେଲ ଓ ୧୭୪୨୬ରେ 
ସେଲ୍‌ ସିଲସ୍‌ ସ୍ଵେଲ୍‌ ବୟବ ହୃତ ହରେ । ଗ୍କାସ୍ଗଗା ଓ ଏଡ଼୍ନବର୍ଗର କେମିଷ୍ଟ ପ୍ରଫେସର 
କେମସ୍‌ ବ୍ଵ ।କ (“୭୬୮—୯୭୯୯) ଜଲର୍‌¦ କାଖ୍ମୀକରଣ ଓ ଘଜ୍ୀକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ମାପ କରଥ୍ବଲେ । ତ୍ତାଙ୍କର୍‌ ଏଦ୍ କାର୍ଯାରୁ ଆଧଳକ କାଲରମିଭର ଜନ୍ତ୍ର ଏବ ଏହା ଏଥର 
ପୁରୁ ଥବା ଭାପ (°Heat) ଓ/ଭାଷମାନ୍ା! (¢ଣmperature) ମଧ୍ଯରେ ଅଞପଷ୍ ଧା ରଣାକୁ 
ନୃଷ୍ତ୍ କର ଦେଇଛୁ । 


ଢାପର ଉ୍ତତ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଦବ ଅଣ୍ଟାଦଣ ଶଢ୍ତାଦୀୀରେ ଗଷ୍ତାତ୍ତଗଭ ହ୍ରୋଇଣ୍ସମ୍ଭ । 
ଜଜ୍‌? ନ୍କ ଲେଖାରୁ ଖୁଣ୍ଟ ମନେ ଡୁଏ ସେ ବମ୍ଷୁରେ ଥବା ଶୁ ଦ୍ଵକଣାଗୁଡ଼୍କର ଗଭ ସଦ୍ରକତ 
ଭାଷ ଘନ୍ନଣ୍ତ ତ୍ଵବରେ ଜଡ଼ି ବୋଲ୍‌ ସେ ମନେ କରୁଣ୍ବଲେ । ତାଙ୍କର ସମ୍ପସ୍ପାଚସ୍ତିକ 
ବୈଜ୍ଞଳକମ୍ଭାନେ ମଧ୍ଯ ଏହ ମତ୍ତ ଗହ୍ରଣ କରଥ୍ବଲେ | କରୁ ଅଣ୍ତାଦ୍ରଶ ଶତ୍ତାଦଦୀର ଆରମ୍ଭରେ 
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ପୁବଂ କ୍ୟାଲର ମତ୍ତବାଦକୁ ରଲଲ୍ଲେକେ ଫେରଗଲେ । ଏଦହ୍ରାଦ୍ରବାଗ୍ଵ ଉାପ ଗୋଝିଏ ଉରଲ 
ପଦାଣି ଏବ ଗୋହ୍ଧିଏ ବମ୍ତୁରେ ଏହା ମ୍ୋୋଗ କରବା ଦ୍ଵାର ବା ସେଥ୍ରରୁ ଏହ୍ରା କାତି 
ନେବାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବମ୍ପର ଭାଷମମା ୍ଦାରେ ପରିବତ୍ତନ ହୋଇଥାଏ ! ଏହୁ ଜରଳ ପଦାଥି ଜଣ୍ଡ 
ହୁ ଏନାହି; ଏ ହାର କଣାଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରକୁ ବକର୍ଷଣ କରନ୍ତ, ମା୍ଚ ସାଧାରଣ ବ୍ଦ୍ଧାର 
ଆକଷିଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏହ୍ରା ସଂବ୍ୟାଷୀ । କୌଣସ୍ମ ବମ୍ୁ ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ର ଉର୍‌ ଷଦାଣିର 
ପର୍ମାଣ ବେଶୀ ଡ୍େଲେ ଭାହ୍ବା ଝୁଲି ତ୍‌ଠେ୨ ତେଣୁ ଵମ୍ଥୁ ସ୍ତସୀରଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଘଷ୍ପ ଣବେଲେ ଚାପଷଜାଉତ ହ୍ରେବାର କାରଣ ବମ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ରାକ୍ସଭକକ ସ୍ତରଣାଲୀରେ ଜମି 
ରହ୍ଧଥବା ଏଦ୍ସ ଭରଲ ପଦାର୍ଥ ଖସି ଅସିବା ବା ମୁ କୁ ହ୍ରେଵା । ଏହ୍ର ମତ୍ତାଦ ଅନୁସାରେ 
ବକ ଗୁ ସ୍ତ ତାପ ଓ ବଣି୍ଟ ତ୍ତାଷ ଭ୍ଲୁଝାଇ ପାରଥଲେ | ସ୍ରକୃଭରେ ଅଣ୍ମୀଦ୍ଦଣ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଶେଷବେ ଲକୁ କ୍ୟାଲର ମତବାଦ ବଶେଷ୍ପ ଭ୍ଵଵବେ ଗସ୍ତ୍ତ୍ତ ହ୍ରୋଇସ୍ଚଲବ । 


1.19 ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆଲୋକ : 


୫୭୨୮ ମହସିଦ୍ବାରେ ବ୍ରାଡ଼୍‌ ଲେ ଆନ୍ଥମ୍ମକର ।ବିଷଥନ ଆବ୍ତହ୍ବାର କଣେଲେ । 
ବଞ୍ଷନର୍‌ ଇଭିଦ୍ବାସରେ ଏତ୍ର ଘଃଣାର ସ୍ଵତତନ୍ତ ପ୍ରାଧାନୟ ରଦ୍ଧଛୁ । ଜ୍ୟୋରସ୍ତ୍ଝ ଲମ୍ବ 
ମାପର ଅଷ୍ଵ୍ବ୍ କୁପରନ୍ମକତ୍‌ ପ୍ରଣାଲୀର ପ୍ରଧାନ ସ୍ରଭବନ୍ଧକ ଥଲ୍ନ ତେଣୁ ଏହା ଜ୍ୟୋଉଷ୍ 
ଶାସ୍ସର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସମ୍ଭସଯା ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରୟ୍ଭ । ଶାଇକୋ ବ୍ରାହେ ଜାଣିସ୍ବଲେ ସେ 
ସ୍ୃସ୍ସସର କକ୍ଷର ବଷରସାଉ ଦ୍ବଗରୁ ଲ୍‌ଷ୍ଷୟ କଲେ ତ୍ତାରକା ସ୍ଥାନୀଲ୍ତରଭ ହେବାଷର 
ଦେଖାସିବ । ମାନ୍ଧ ବଧ ସ୍ପାବଧାନ ହ୍ରୋଇ ଲକ୍ଷୟ କର୍‌ ମଧ୍ଯ ସେ ନାସନେଦ୍ର ହ୍ରେଲେ ସେ 
୧ ଡିରୀ ଗୃପ ପରମାଣରୁ < ସ୍ଥାନାଲୁରଭ ପଶମାଣ କମ୍‌ ହେବ । ଏହ୍ରା ଷରେ 
ଷର୍ଯାବେକ୍ଷକମପାନେ ଏଦ୍ସଘର ଥାନା ନ୍ୁରଭ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ାଣ ମ୍ରାପ କରବା ପାଇଲି ବୃଥା ଚେଷ୍ଟା 
କରଥଧୁଲେ । 


ଜ୍ୟୋଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କର ବ୍ଯବଧାନ ମ୍ଭାୟ +କରିବ୍ରାକୁ ଆଶା କର ବ୍ରାଡ୍‌ଲେ ୧୭୬୫ 
ମସିଦ୍ଵାରେ ଶୀର୍ଶବନ୍ଧୁ ଜକଃରେ ସ୍ଚବା ଗୋହିଏ ତାରକା ୬ ଡ୍ରାକୋନସ୍ର୍‌ ଅବସ୍ଥାନ 
ଶ୍ଙ୍ଗଲତ୍ତ ଷ୍ତ୍ଵବରେ ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ କଲେ ! ଯଦ୍ଦ ଜ୍ୟୋଉ୍ତଷ୍ଟ୍ର ଲମ୍ବନ ଥାଏ, ରେବେ ଏହ 
ଭାର୍‌କା ଡନେମ୍ର୍‌ ଭାରେ କ୍ତାର ଦଷ୍ଷ ଚମ ସ୍ଥାନରେ / ଅବସ୍ଥାନ କରବ ଓ ଚାଷରେ 
ଉ୍ର୍ରକୁ ଘୃଞ ଘୂ ୬ମାସ ଷରେ ଉଦ୍ଧର ମ୍ମ ଥାନରେ ଦେଖାସିବ୍ର । ଏହ୍ଵ ତ୍ରାରକ୍ରାର୍‌ 
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ଅବସ୍ଥାନରେ ପର୍‌ବତ୍ତନ ହ୍ରେବାର ଦେଖାଗଲ୍, ମାନ୍ଷ ଯେପର ଆଣା କର୍ଵସାକବ୍ମ୍ଭ, 
ସେପର ଦହ୍ରେଲ୍ମନାଦ୍ରି । ଏହ୍ରା ମାଇ ମାସରେ ଦଞ୍ଜିଣତ୍ତମଭ ଥାନରେ ଷଦ୍ରଞ୍ଚତ୍ଭ ଏବଂ ଉ୍ଷ୍ବର ଉମ 
ସ୍ଥାନରେ ସେତ୍ତଞେମ୍ବରରେ ଅଦ୍ୁଞ୍ଚଲ୍ମ । ଏଦ୍ର ଡଵଇ ଅବସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ କୋଣୀସୟ୍ତ ଦୁରତ୍ତା 
ହ୍ରେଲ୍ମ ପ୍ରାୟ ୪୧ ସେକେଣ୍ଡ ଗ୍ଵୃପ । ବ୍ରାଡ଼ ଲେ ଅଜ୍ୟ ତାରକାମମାନଙ୍କ ଉପରେ ତାଙ୍କର 
ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ଚଲାଇଲେ | <୭ ୮ ମସିହାରେ ସେ ସିକାଲୁରେ ଷଦହୁଞ୍ଚଲେ ସେ ଦେଖା 
ସାଉଥ୍ଵବା ାନାନ୍ତରଣ କେବେ ଦ୍ରେଲେ ଲମ୍ବଦ ସଲରେ ହେଉନା “ ଆଲେେକର ଗତ 
ବେଗ ସତ୍ଦ୍ର୍୍ତ ସୃ ବୀ କକ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର ଗଭତବେଗର୍‌ ମିଥଣ୍ରଣ ଫସଲରେ ଏଦ୍ସ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
ସମ୍ଭବ ହେଉଛୁ । ଏଥର ରୁ ସେ ଆଲୋକର ଗଭିବେଗର ଏକ ମୂଲ୍ଯ ନର୍ରାରଣ କଲେ । 
ଏଦ୍ରବାର ଅକ୍କ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀ ପୁଙ୍କଭୁ ରୁମ୍ଥର ବୃ ହଞ୍ପତଭର ଭ୍ବପଗ୍ରଦ୍ରମାନଙ୍କର ଗଭ ଷର୍ଘବେଷ୍ଷଣ 
କରି ଆଲୋକ ଗଭଚବେଗ ଜରୁଷଣ କରଥଲେ । ଏଦ୍ରାହ୍ଧି ଆଲ୍ଲେଳକର ଗଭ୍ଭବେଗର ପ୍ରଥମ 
ନଚ୍ାରଣ | ବ୍ରାଡଲେଙ୍କର ଳକ୍କ ର୍ଡ ମୂଲ୍ୟ ଏଦ୍ର ମୂଲ୍ୟ ସନ୍ଦ୍ରଭ ମିଣିଯାଇଥ୍ତମ୍ଭ । ଅଧନକ 
ଆପେଟ କ ଉତ୍ତର ମୂଳକଥା ମେଉ ଆବଷ୍ଟାରଗୁଡ଼କ ଉ୍ଷରେ ଳର୍ଭର କରେ ବ୍ରାଡ଼ ଲେଙ୍କ 
ଆବ୍ସ୍ତ୍ରୀର୍‌ ସେରେ ପ୍ରଥମ । 


ଭାଷର ଉତ୍ତୁ କ୍ଷେଷରେ ସେପରି କୋଣସି ସିକାନ୍ତମୂଲକ ଷଟ୍ରକ୍ଷାର ଅଭ୍ତ୍ବରୁ 
ଅଗ୍ରଗଭ୍ତ ସମ୍ଭବ ହହ୍ରୋଇ ନଥ୍ବମ୍ ଆଲେକଉତ୍ଜ କ୍ଷେ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଅଣ୍ତାଦଣ ଶଚ୍ଚାଦୀରେ 
ମେପର କୋୌଏସି ଜ୍‌କ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଅଗ୍ରଗତ୍ତ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ ନଣ୍ୟଲ୍ଭ । କେବଲ କଲ୍ଟାନା 
ଫଲରେ ବଞଜ୍ଷନର ସାମ୍ଭାନ୍ୟମାନ୍ତ ଅଗ୍ରଗଭ ହୁଏନା l 


1.20 ଅଷ୍ଟ୍।ଦଶ ଶଡାଦ୍ଦୀରେ ବ୍ଦ୍ଯୁତ : 

ଅଷ୍ଟ୍ରାଦଣ ଶତ୍ାଦ୍ଦୀରେ ବଦ୍ଯୁଭୁ ବହୁ ଲୋକଙ୍କୁ ଅକଷଣ କରସତଲବ ମାନ ଏହୁ 
ଗବେଷଣା ପ୍ରଧାନତଃ ର ବିଦ୍ୱଇରେ ଆବକ ଅଲ୍ଭ । ଷ୍ଣ ସେଜ୍‌ ରେ (ଧ୬୭୧— ୯୭୩୬) 
ମୁଷରବାସ୍ତ୍ର ଓ କୁପରବାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଷାର୍ଥକଯ୍ଯ ଦଶ ଲସ୍ତଲେ ଏବଂ ସେ ଦେଖାଇ 
ଦେଇଥୁଲେ ସେ ମୁଷରବାସୀକୁ ରୋଧ୍ୟତଜ କରଦେଲେ ସେଥ୍ବରେ ବଦ୍ୁତ୍ଵ ସମ୍ପାବେଣ କର 
ହେବ | ଡ୍‌ ଟେ (୬୯୮୯୭୧୯) ଦେଖାଇଲେ ସେ ଅଗ୍ନ ଶିଖାର ବଦୁୟୁତ୍ତ ଚରସର୍ଜନ 
ଶତ ରନ୍ଦ୍ରଢୁ ଏବଂ ଦୁଇସ୍ତକାର ବଦ୍ଧଭ୍ର ଅଛୁ¬ ଗୋହିଏ ଭ୍ତତଇଝି,ଅସ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯଵି 
ରେକଳସ୍‌ । ରେଣୁ ଏହା ଢାଙ୍କୁ ବଦୁୱକ୍ତର ଦ୍ର ସ୍ତକାସ ତଭ (୪ o-fluid theory) 
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ଦଦେବାପାଲି ଆଗେଇଜେ ମ୍ବ । ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତ୍ତାଦଦୀର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅର୍କରେ ୯୭୧୬ ମସିଦ୍ରାରେ 
ହକ୍ସବଙ୍କ ଦଵା ଇଲେଲ୍ଟେ ସ୍କୋଷ୍‌ ଭଭାବତ' ହ୍ରୋଇଥମ୍ମା ଘର୍ଷଣ ବଦଧଯୁତ୍ ମେସିନ 
କାହାରଥଲା । ୭୪୫ରେ ଲତଡେନ୍‌ ଜାର ଆସିଗଲା ଏବଂ ବୈଦୁୟଭକ ଘଃଣାଗୁଡ଼ିକରେ 
ସଥେଷ୍ଟ ଆଗ୍ରହର ସୃଷ୍ ହ୍ରୋଇଅଲ୍ଭ । ସେଦ୍ର ଶତ୍ାଦୀର ଷରୁର୍କବରର ଉନୋଵି ନାମ୍ଭ ପ୍ରଧାନ । 
ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଝ୍ରାଙ୍କଲ୍‌ନ (୯୭୧୬୧ ୭୯୧), ହେନେସ୍‌ୀ କାଭେଣ୍ ସୁ (୭୩୯ ୯୮୯୧) 
ଏଙ୍କ ଗ୍ଵଲୀସ୍‌ ଏ. ଡ଼ କୁଲମ୍ତ (୭୫୬ ୯୮୧୬) | 


ପ୍ରାସ୍ମର “୭୪୫ ବେଲକୁ ଫାଙ୍କଲ୍ଲନଙ୍କର ଷଟ୍ଵ୍ଠା ଆରମ୍ଭ ହ୍ରେଲ୍ଭ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ଅବ୍ଥାର ଗୋଝିଏ ଗର୍ଯାଚକକ୍ଷଣ ହ୍ରେଲ୍ମ ବିନ୍ଦମ୍ଭାନଙ୍କରେ ““କଦଧୟଭ୍ର ଅଗ୍ଧ ଖାଣିବା ଓ 
ସଙ୍ିବା ? ଗୁଣ । କ୍ୟାଲସ୍ବ ପ୍ରବାହ୍ର ତନ୍ତୁ ଷର “କଦ୍ଧ୍ଯନ୍ତର ଏକ ସ୍ତବାହ୍ର ଭନ୍ଦ୍ରଂ ସେ 
ଦେଇଥିଲେ ! ଏଦ୍ର ଉତ୍ତର ଅନୁମାନ କରୁସ୍ତ୍ଭ ସ୍ଷେ ପ୍ରତ୍ୟକ ବର୍ଥ ପ୍ରାକ୍ୃଭକ ଭ୍ଵ୍ବରେ 
କେରେକ କର୍ଦିଷ୍ଣ ପରମାଣର ବ୍ରଦୁୁତ ଧାରଣ କରାନ୍ତି । ସେତେବେଳେ କୋଣସି 
କମ୍ରେ ଏଦ୍ର ସ୍ରବା ହର ଷମପାଣ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଯାଏ, ଏହା ଦୁଇସ୍ତକାର ବୈଡ଼ୁରକ ଗୁଣ 
ମଧରୁ ଗୋଵି ଏ ପ୍ରକାଶ କରେ ଓ ସେଭେବେଲେ ଏଦ୍ର ପରମ୍ଭାଣ କମିଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ଅନ୍ୟସ୍ରକାର ବଦୁଯଭୂ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ପ୍ରଥମ୍ପୋକୁ ଗୁଣକୁ ଝାଙ୍କଲ୍‌ନ ଘଜିଝିଉ ବା ଯୁକ୍ତ 
ବଦୁଏଭ ଓ ପରୋକ୍ତ ଗୁଣକୁ ନେଗେୈିଉ ବା ବ୍ରୟୁକ୍ତ ବିଦୁଏଭ୍ତ କନ୍ଦ୍ରୟଲେ । ବଦଧଯ୍ତ 
ଝୁ ଲଙ୍ଗର ସୃଣ୍ଵବେଳେ “କେତେକ ଘଃଣା ଦେଖି କାଙ୍କର ପଜିନ୍ତିଭ ବଦ୍ଧଯୁଭକୁ ଆଗରୁ 
କଥକ ଥବା ତ୍ବଇଝତି,ଅସୂ ବୋଲ୍‌ ଚତ୍ତବାଇସଚଲେ । 


ପ୍ରାସ୍ତ ୧୭୫୧ ବେଲକ୍ୁ ସଙ୍କୁଳ ବୈଦୁଯଭକ ବର୍ତନ ଓ ବଜ୍ଲି ମରେ 
ସମ୍ପନ୍ଧ ସ୍ତବାର ଅନୁମାନ କର୍‌ଧ୍ବଲେ | ଏ ଭ୍‌ଉ୍‌ୟ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ 'ବନ୍ଧୁ ସାମ୍ମଞ୍ଚସ୍ଯ ଦେଖାଇ ସେ 
ସ୍ରସ୍ଥାବ ସ୍ଦେଲେ ସେ ଗୋଵିଏ ମୂଳଆ ଲୋୌହଦ୍ରଦଣ୍ଡ ସାଦହ୍ରାଯ୍ଯରେ “୍ଵାଦ୍ରଲରୁ ନଆ 
ଵରାହ୍ରାର କରହ୍ରେବ !?? <୭୫୬ ମସି ହାରେ ଡେଲିବାର୍ଡ଼ ପାରସ୍‌ଠାରେ ଏନ୍ସ ଅସ୍ୀ୍ଷା ମ୍ବୟନ୍ଦ୍ନ 
କର ।]ାଙ୍କଲନଙ୍କର ଭ୍୍ତ ସତ୍ୟ ବୋଲ୍ଧ ˆଦର୍ଶାଇଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ରାର ଅଲ୍‌ ସମ୍ଭୟ ପରେ 
ଝ୍ରାଙ୍କଲିନ ତାଙ୍କର ବଖ୍ଯା ଗୁଡ଼ ଷସୀ୍ଷାନି କରଧ୍ଲେ । ସ୍ତଭ ସ୍ଵଲ ଗିଲ୍ବ ଏ ଗସ୍ଵା 
ଜାଣେ ! ଏସ୍ତରୁ ତାଙ୍କର ବରା ୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲ ବଦୁଉ ଗକେଷଣାର୍‌ ଜନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରୁ ଡାଙ୍କର୍‌ ବ୍ରଜୁଲ 
ଦଣ୍ଡର ଉତ୍ତାବ୍ରନ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇସ୍ଟଲ୍ମ । ଝ୍ରାଙ୍କଲ୍‌ନଙ୍କର ସୀର୍ଘ କର୍ମବ୍ଡୂଲ ଜୀକ୍ରନର ମାନ୍ 
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ଅଲ ଅଂଶ ଏନ ଗବେଷଣାରେ କଡ୍ିଥଲ୍ଭ । କରନ୍ତୁ ଏଦ୍ରା ତାଙ୍କୁ ବୈଳ୍ଞାନକ ଜଗତରେ 
ଗୋଝିଏ ଉଚ ଆସନ ଡେକାକୁ ସଥେଣ୍ଡ  ହ୍ରୋାଇସଥଲ । 


କାଭେଣ୍ରିମ୍‌ ଓ କୁଲମ୍ଙ୍କ ଦଵା ବିଡୁଭରେ ପରମଭାଣମୂଲକ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଅଲ୍ଭ । କାଭେଣ୍ରିସ୍‌ କେବଲ ସ୍ଥର ବ୍ରଦ୍ଧୁୱକ୍ତରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଲ୍ଗି ପରରଭ 
ନୁହଞ୍ତଃୟ ସେ ରସ୍ପା୍ଟ୍‌ ନ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଡାଙ୍କର୍‌ କାର୍ଯା ମ୍ମ ମଧ୍ୟ ବେଶ୍‌ ଷର୍‌ରତ୍ତ । ୭୧୮ 
ମ୍ମସିହ୍ବାରେ ତାଙ୍କର ସବବ୍ରଦ୍ତର କାଭେଣ୍ତ ସ୍‌ ଅସକ୍ଷା ହ୍ରୋଇଥଚଲ । ଏଥ୍ବରେ ସେ 
ମହ୍ରାକର୍ଷଣର୍‌ ଧ, ବାଙ୍କ ନରୁଷଣ କରଥ୍ଲେ । କଡ୍ଯୁତରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ବହଧମ୍ଭଖୀ; 
ମାନ୍ଷ ଏଥଵରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଅନ୍କମୀତ୍ତ ଅବ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧଗଲ୍ଵ କାରଣ ସେ ଭାଙ୍କର ଗୋଵିଏ ମାନ୍ଦ 
ପ୍ରଧାନ ଷଷ୍ଠୀ ଷକାଣ କରସ୍ତଲେ । ତାଙ୍କର ମୃ ତଥା ବେକୁ ସେ ବହୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ଷାଣ୍ଡ ନ୍ଧଗି 
ଗ୍ଥଡ଼ ଯାଇସ୍ତଲେ । ଏଦ୍ରାଲୁ ମ୍ୟାକ୍ସଣ ଲ ସ୍ପ/ଦନ କରି ୯୮୭୯ରେ ସ୍ତ ନାଶ କରସଥିଲେ । 
ଏର ଷସ୍ଵକ୍ଷାଗୃଡ଼କରେ୍‌ କାରେଣ୍ତ ସୁ ଥର ବଦୁତ୍ତ ବନ୍ଦ ଖାଇଲି ପ୍ରଭମ୍ଭେମବର୍ଗ ନୟ 
ସ୍ତମ୍ାଣ କରସ୍ତୁଲେ, ଧାରକଢୁ ମାପ କରଥ୍ୁଲେ, ଧାର୍ଷର୍‌ ମତକୁ ସ୍ବୀକାର କରଥ୍ବିଲେ ଏବଂ 
ଅନେକ କର୍ପୁର ବଶିଷ୍କ ଧାରକୁ ଳରୁଷଣ କରଥ୍ବଲେ । ଆମେ ବର୍ଭମାନ ସାହ୍ାକୁ ବ୍ରଭବ 
(Potential) ବୋଲ୍‌ କହୁନୁ, ସେ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଅନେକ ଧରମ୍ଭାଣରେ ଗୋଡ଼ିଏ ଣ୍ଟ 
ଧାରଣାରେ ଉପମା ଦ୍ରୋଇସ୍ଚଲେ, ୫° ବର୍ଷ ପୁରୁ ଓମ୍ପନସ୍ମ ପ୍ର୍ୟାଶା : କରପାରଣୁଲେ । 
ଏଦ୍ଧ ପ୍ରଧାନ ଷର୍‌ମ୍ଭାପଗୁଡ଼କ ସଦ ତାଙ୍କର ସମ୍ପମ୍ପାଞଚସ୍ତିକ ବୈ ଜ୍ାଳକମ୍ଭାନକ୍କୁ ଜଣାଇ 
ଦ୍ରଅଯାଇଥା ନ୍ଧ, ଢେବେ ବଦୁଭବ୍ରକ୍ଞବର ଇତଉଦହ୍ରାସ ବହୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ବଦନ 
ଯାଇଥାନ୍ତା । ବ୍ଜିମ୍ଭାନ ଏଦ୍ ଆବଷ୍ଟ୍ରାରଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ସମ୍ମାନ ଅନ୍ଯମ୍ଭା ନ୍କୁ ଦ୍ଦ ସାଉ ଅନ୍ତ; 
କାରଣ ଯଦ୍ର କୌଣସି ଗବେଷଣା ଗୋପନ ରଖାଯାଏ, ଢେବେ ତ୍ତାଦ୍ରା ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କର 
କୌଣସୈ କାମରେ ଲ୍ବଗେନାହ୍ରି । 


କୁଲମ୍ବଙ୍କର କାର୍ଫା। ୫ର୍ସନ୍‌ କର୍୍‌ଜୁୂ ଭଅର କରୋରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇସତଲ୍‌ । ପ୍ରଥମେ 
ଏସ ଉର୍ଵଜୁ ୫ର୍ସନ୍‌ ଛ୍ଥଭ୍ଥାଷକତ୍ତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଲେଚଳା କରବ୍ାଷାଇଁ ବ୍ଯବ୍ରଦୃତତ 
ହୋଇଥଲ୍‌ । < ୭୬୮ ୫ରୁ ୭୮୯ ମଞ୍ଚରେ ସେ କଦୁୱତ ଓ ଚୁମ୍ବକ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ସ୍ପାତଵି 
ସ୍କ Memoires de L’Academie Royale des ଏୟା ରେ 
ସ୍ରକାଶ କରଣଲେ । ଏଥୁରେ ସେ ଦେଖାଇଲେ ସମେ ଥର ବଦୁତ ବର - ଛୁଭରଲେ୍‌ମବଗ 
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ଜସ୍ମ୍ଭ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରଗ୍ଲଉୱ; ସୁଷରବାସ୍ ବମ୍ପମପାନଙ୍କରେ ଗ୍ଵର୍ଜ କେବଲ ଭଷର୍‌ଷ୍ଵଗରେ 
ରଦ୍ଧଥାଏ ଏବଂ ଗୋଝ୍ିଏ ବ୍ତର ଧାରକଙ୍ସ ସେଦ୍ ବମ୍ଥ କେଉଁ ଦ୍ରକ୍ଯରେ ଭଆର, ତା'ର 
ପ୍ରକୃଭ ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେନା୍ରି | 


1.21 ଦ୍ଵିଡୀସ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ତଶଣ ସମ୍ପ : 


ଅସ୍ତାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷବେଲଲୁ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ୍ଞାନର ଭନୋଵ୍ରି ବତ୍ତଗରେ ସ୍ତଭଦଧନ୍ଦୀ 
ମତବାଦ ସତ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଦେଲା । କ୍ଯାଲସ୍ଵୀ ମ୍୍ତବ୍ରୀଦ ଓ ଭ୍ରାପର ଗଭିତ୍ତତ୍ତ ଆଲୋକର 
କଣାବାଦ ଓ ଉର୍‌ଙ୍ଗବାଦ ଏବଂ ବଦୁ୍୍ତରେ ଏକ ପ୍ତବାସ୍ତ୍ର ଉତ୍ତର ଓ ର୍ଦ୍ଧ ସ୍ତବାସ୍ସ ଉତ୍ତମ ! ଏହ 
ମଉଗୁଡ଼କ ସେପର ୫କ୍ସୃଷ୍ଵବରେ ସ୍ରଭଦ୍ଧଦ୍ଦଭାର ସମ୍ପ ଖୀଜ ହ୍ରେଲେ ସେଥ୍ୟରୁ ଜଣାସୀାତ୍ଭଛ 
ଗାଲିଲ୍‌ଓଙ୍କ ଘରଠାରୁ ବିଜ୍ଞାନ କିପର ଦ୍ର୍‌ଜବେଗରେ ଆଗେଇଥ୍ବଲ୍ହ କନ୍ଧ ସବ୍ଧସ୍ତରଭୁ ବଡ଼ 
କଥା ହ୍ରେଲ୍ବ ସେ ଲେେକମ୍ଭାନେ ଅନ୍ଧଷ୍କବରେ ଶାସ୍ସକାରମ୍ଥାନଙ୍କର ଅଲ୍ଲୁସର୍‌ଣ କରିବାର 
ନବୋଧତା ବ୍ଝିଥୁଲେ ଏବଂ ଗସ କ୍ଷାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସତ୍ଯ ଜକ ୟରଣ କରବାର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଭ୍ପଲବୁଧ 
କରିଥଲେ | 


ଢୃଢ୍ଚୀତ୍ଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟ (ଖୀଣ୍ଟ୍ରା୍ ୧୮୦୦୧୮୯୦) 
ପୁର୍‌୍ଭନ ପଦାଥ ବନ୍ତ୍ରାନର ଅଭ୍ଭ୍ଯଦସ୍ 


1.22 ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ତରେ ଉ୍‌ନନ୍ତଂଣ ଣଡାଜୀ : 


ଉ୍ଵନବ୍ତଦଣ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଅଦାଥି ବ୍ରଜ୍ଞାନରେ ଏତେ ଞ୍କନ ସୋଗ କର୍୍‌ଗଲ୍ଭ ସେ 
ଏହ୍ରାର ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଇତ ହ୍ରାସ ଦେବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଷଦାଣଥି ବ୍ରକ୍ଞାଳରେ ଗୋଵିଏ ଷାଠ୍ଯସୁ ସ୍କ 
ପ୍ରଣସ୍ସନ କରବାକୁ ହ୍ରେବ । ଆମେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଏଦ୍ଦ୍ ଅଗ୍ତଗଭର୍‌ କେରେକ ସ୍ତଧାନ ସର୍‌ଣୀର 
ସ୍ପୃଚନା ଦେର । ସେତ ପ୍ରଧାନ ବ୍ରଷସ୍ଟଗୃଡ଼କ ଆଧ୍ଳକ ଶତ୍ତାଦୀର ଚଲ୍ତାଧାଗର ମୂଲଦୁଆ, 
କେଵଲ ସେଦ୍ଦ୍ର କେତ୍ତୋଝି ଆବଷ୍ତ୍ରାର୍‌ କାଛୁ, ଦଅସିବ । 


ସାନ୍ତ୍ର ୍ୀରେ ହ୍ରାମିଲ ୫ନ୍‌ଙ୍କର ଆବ୍ରଷ୍ଟ ତ୍ତ ହ୍ରାମିଲ୍‌ ୫ମାୟ୍ଵ ସ୍ମୀକରଣଗୁଡ଼୍କ 
ବଗଶେଷର: କ୍ଟାଣ୍ଟାମପ ୍ଥାନ୍ତ କକରେ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭାଧୀନ କରବ୍ରାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରଣ । 
ଗାଇର୍ବେସ୍ତ୍ରୋଷ ଓ ଅଜମ୍ଭସସ୍ତ (ଦ।ଏ) କମ୍ତର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରଣ୍ମଗୃଭ଼କ ସମ୍ପଦର 
ହୋଇଲା । ସେହ୍ସଷର ଛ୍ଥ ଭସ୍ଥାପକଭ୍ତାର ଗାଣିଭକ ଉଥ୍ୟ ମଧ ଜଣାପଡ଼ଥ ମ୍ଭ । ସବ୍ଧ୍ତକାର 
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ଭର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକା ଡ଼ ଆଲ୍ଲେଚଉ ହ୍ରୋଇ ଜଲ ଗଭତକୀ ଗତ ଉ୍‌ଠିଥଲ୍ଭା । ତେବେ 
ଭସ୍କସ୍‌ ଉରଲ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରଵାହ ସମ୍ବ୍ରେ କେବଲ ସର୍‌ଲ ସ୍ରଶ୍ମଗୁ୍ଡକର ସମ୍ଭାଧାନ 
ହୋଇଥଲ୍ମ । ଏଭ୍ରଘର ଉରଲ ଷଦାଥ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅର୍ାନୁଭବ୍ରକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବ୍ରଡମଳ 
ଅଲେରନା କେବଲ ବଂଶଣତ୍ତାଦ୍ଦୀରେ ବାୟ୍ତୁକାନର ଆବଷ୍ଟ୍ୀର ଷର ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥୁମ୍ଭ । 

ଅନ୍ୟ ଷେନ୍ଷମାନଙ୍କରେ କାର୍ଯ ଅଧ୍ଵକ ଆକର୍ଶ ଣୀସ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଥମ୍ମ । ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ 
ଆବଷ୍ଟାର ଓ ଉକ୍୍ଵରମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯୟାରେ—ଲାଅରେ ଗର୍ତନ୍ଗୁର ଦୃଙ଼ ଗ୍ରଭଷାଓନ, ଗ୍ୟାସର 
ଗରଉ୍ତନ୍ତର ଉ୍ତ୍ତ୍ରରଚ କଣାବାଦ ଉ୍‌ପରେ ଆଲ୍ଲେକର ଉରଙ୍ଗ ବ୍ରାଦର କଳସ (?); ଶଭ୍ତର 
ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ଟମ ସାଧାରଣ ସରେ ପ୍ରକାଶ, ଭାପଗଭକୀର ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ ନୟ୍ବମର୍‌ ଆବରଷ୍ଟାର । 
ସର୍ଧଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହେଲା, ଝା ଗ୍ଵଡ଼େ ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଦ୍ଧଉରୁମ୍ତକ ଘଃଣାବଲୀର 
ଆବସ୍ତ୍ାର, ଘାହ୍ରାର ପରସପମଭାର୍ଦ୍ତ ହେଲା ମଧ୍ୟାକ୍ସଣଲଙ୍କର ବଦୁଯଭତରୁମ୍ବକ କ୍ଷେ୍ଷର ତଉ୍ତନ୍ତଧ 
ଓ ଆଲୋକ ଚ୍ତୁରେ । 


ଏ ଅଗ୍ରଗଭ: ପଥମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଅମେ ଭନୋଝି ବାର୍ରବା । ସେଉ୍‌ ଭନୋହିର ଗଦାର୍ଥ 
ବକ୍ଷନର୍‌ ଅଧ୍ନକ ଅଗ୍ରଗଭରେ ସ୍ତତ୍ବବ ରଦ୍ଦ୍ଛଥ ! ଏହ ସମ୍ବର ପ୍ରସିକ ବୈ ନ୍ନନକମ୍ପାନଙ୍କର 
ଉଦାହରଣ ଦେବ୍ରାପାଲି ଅମ୍ଭେ ଝାର୍‌ଡ଼େ ଓ ମ୍ୟାକ୍ସଣୱ୍‌ ଲକ୍କୁ ବାଛୁଵା । 


1.23 ଡାପ ଓ ଶକ : 

ଶଭ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ ନ୍ଟମ୍ମ ଏକ ପ୍ରଧାନ ମ୍ୌଲକ ନୟ୍ବମ୍ଭ ଓ ଏହା ଭୌରକ ବଳ୍ଷମନର 
ନୟ୍ମ୍ଭମାଜ ଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବହୁଦ୍ଧର ପ୍ରସାର । ଭଥାଗି ଏହ୍ରା ଅନ୍ଯ ନସ୍ଟମ୍ଭମାନଙ୍କ ରୁଲନାରେ 
ଅଭ ଅଲ୍ଟଦ୍ଦନ ଭଲେ ଉ୍୍‌ନବଂଣ ଶତାଦ୍ଦୀର ଅଧାବେଲଲୁ ସ୍ରଭଷାଦଭ ହୋଇଥଲା । 
ଯାନ୍ତ୍ଵ କୀରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୪1୫ ୪୪a ରନ୍ଗିରେ ଏହ୍ରାର ଜ୍୍ଦାହରଣ ମିଲେ । 
କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ନୟ୍ଟମର ବଶ୍୍‌ ବ୍ୟାପକତା ଦୋଧଗମ୍ଭଏ ଦ୍ରେଲ୍ମଂକେକଲ କରଷ୍ ଷର୍‌ଜ୍ାାଣର 
ଉାଷର୍‌ ସମ୍ମଭୁଲ୍‌ ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ପରମ୍ମାଣର ସାନ୍ତ୍ର କ କାର୍ଯ ବୋଲ୍‌ ଷଟ୍ବକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ହି ଝବକ୍ଧତତ 
ହେଵା ପରେ । 

କାଉ୍‌ଣ୍ଡା ରହସୋର୍ଡ଼ ୯୭୯୮ ମସି ଦ୍ବାରେ ଡାଷର ପ୍ରକ୍ଧସଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୁଣାସ୍ଥକ 
ପସଷା। କରଧୁଲେ । ସେ କଣ ଆମେରକାବାସ୍ୀ, ୯୨୭୬୫ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡକୁ ପଲାଇ 
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ଆସିଲେ ଓ କାର୍ଫାଭଃ କେଭ୍କସାସ୍ଟର ସରକାରଙ୍କର୍‌ ସୈ ନ୍ଯବଭ୍ତ୍‌ଗରେ ଇଞ୍ଚ ନସ୍ତର କାମ 
କରୁଥ୍ଠିଲେ । ଚୋଧ ଖୋଲା ହେୟ୍ମକେଲେ ସ୍ବଣ୍ତ ହେଭ୍ରୟିବା ଅଉ୍ଧ୍କ ଭ୍‌ତ୍‌ପ ଦେସି ସେ 
ଏହ୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଘର୍ବସ୍ଷା କର୍ଲେ ଏବଂ ସିକ୍କା ଭ୍‌ପନୀଉ ହ୍ରୋଇଧ୍ୟଲେ ସେ +ଏରେ ବେଶୀ 
ଷରମ୍ଭାଣର ଢାପର କ୍ୟାଲସ ମ୍ଭ ରକ ଦ୍ବାରର କ୍ଲବ ହେବନାଦ଼ି । ଖୋଳା ହେଲ୍ଭବେଳଲେ 
ସେତ ଗ୍ରେଃ ଖଣ୍ତତ୍ଭାନ ପଞଜଯାଏ ସେଗୁଡ଼କୁ ନେଇ ସେ ଓଜନ କଗ ଫ୍ଦେଜିଲେ ଖୋଲା 
ହେବ ସ୍ଥଣାଳୀରେ କନ୍ଧଷ ଓିଵନଚଭ୍‌ କୌଣସି ହସ ଘଞନାଦ୍ସ ଏବଂ ମେ ୟୁ ର କଲେ 
ସେ ସେଦ୍ବ ଗ୍ରେଃ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କର ବଣଗିଷ୍ପ ଭାପ ମୂଲବ୍ର୍ଥର ବରଗିଷ୍କ ଭାପ ସଦ୍ଦୃତ୍ତ ସମ୍ଭାନ । ସେ 
ସିଙ୍କାନ୍ପ କଲେ ସେ କ୍ରାଷ କ୍ୟାଲଗସ୍ଵ ଷର କୌଣସି ““କଞ୍ଥ” ମୁହେଃ ଏହ୍ରା ଏକସ୍ତକାର 
“ଗର” | 

କାଉ୍‌ଣ୍ଡ ର୍‌ଙେୋଡ଼ ଙ୍କ ଦ୍ରାରନ ସ୍ତତଷ୍କ ରସ୍ତାଲ ଇନକ୍ଚ୍ୟସବନ୍‌ର ଡ଼ାଇରେକ୍ଟର, 
ସ୍ମ, ଡେଭଙ୍କର ଷସ୍ଷା କ୍ୟାଲଗ୍ବ ମଭବାଦ ଅନୁସାରେ ଦୁଧ ଆଜ୍‌ ଏକ ଗସ । 
ଗୋଝିଏ ଗୂନ୍ୟସ୍ଥାଳର କାନ୍ଥଗୁଉତକୁ ଦ୍ର୍ାଙ୍କ ବନ୍ଦରେ ନମ୍ପରେ ରଖି ଡେଭ ସେ୍ବମଧରେ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ ଵର୍‌ଙଇୁ ଘଷ୍ରି ଭରଲାଇ ଦେଲେ । ଏଠାରେ ବାହ୍ଵାରୁ ଭାପ ସୋଗ କରିଲେ 
ସାହ୍ରା ସଵିଥାଲ୍ତା, ସାବି କ କାର୍ଥା ଠକ୍‌ ସେଇଆ କରଛ୍ଛଃ ଏ୍ବରେ ଵର୍‌ ମଧରେ 
କ୍ୟାଲ୍‌ସ୍ଵ ପ୍ରବେଶ କର୍ଦ୍ଧାର କୌଣସି ଭୂପାସ୍ତର ନାହି । କନ୍ଧ କ୍ୟାଲଗ୍ବ ମତ୍ତବାଦରେ 
କରଶ୍ଵାସ କରୁସ୍ଯଵା ଅଧ୍ବକାଂଶଙ୍କର ମ୍ଭନ ଏଥରେ ମାନମ୍ବ ନାଦ୍ଧ । ଏପର୍‌ ଉ୍ତାପଗଉକୀରେ 
ଜଣେ ସୁରୋଧା କାଷ୍ରୋାଃ୍‌ (୭୪୭୧୯୮୩୬), ୧୮୨୪ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର୍‌ ବଣ୍ଚିମାନ 
ଖ୍ୟାର ଲ୍ଭଉ କରତ ଵା ଚନ୍ଧର ପ୍ରସ୍ତାକ ଦେଲ୍ମାକେଶଲ ସେ କ୍ଯାଲ୍‌ସ୍ବୀ ଭଭବାଦ ବ୍ଯବହ୍ରାର 
କରଧ୍ତଲେ । 

ଧ୮୪୨ରେ ଆର. ଜେ, ମେସ୍ଟର୍‌ (ଧ୮୯୪—୯୮୭୮) ଗୋଡିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌ ସେଣ୍ଚରେ ଦାର୍ଶ୍କକ ଦ୍ଲଣ୍ରକୋଣରୁ ଭାଷ ଓ ସା୍ଵିକ କାର୍ୟ ସମ୍ଭତୁଲ୍‌ କରଥ୍ୁଲେ ।- 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବରଣିକ୍ସ ଭାପ ପରମ୍ଭାଣରୁ ସେ ଚାଷର ସାନ୍ତ କ କାର୍ଯ ମୂଲ୍ୟ “ନରୁଷଣ କରଥ୍ଡଲେ । 
ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ କୋଲ (୯୮୯୮୧୯୮୮୯) ମେସ୍ଟର୍‌ଙ୍କର୍‌ କାର୍ଯ କଥା 
ନଜାଣି ଷରାଞ୍ଞା ଚଲାଇଥ୍ବଲେ । ଚୋଝହିଏ ପାଡ଼ଲ୍‌ ଚକକୁ ଜଲ ମଧରେ ପୃର୍‌ଇ ସେ 
ଗୋହିଏ ଭୁଷଭଉ ବସ୍ତର ସାର୍କ ଶଭ୍ତକୁ ଭ୍ରୀପରେ ପର୯ତ୍ତ କରିଧ୍ବଲେ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ସେ 


~ 


ଯର କଲେ ୬୬୮ ଙ୍‌୪ ପାଇଣ କାପା < ପାଜ୍ଣ୍ଡ ଜଲର ତ୍‌ତ୍୍‌ଷକୁ <° ଝାରେନୁହ୍ରାଇଃ 
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ଆଧନ୍ଦକ ପଦାର୍ଥ କ୍ଥନର ର୍‌ଥିଗ୍‌ ଏଓ3 


ଉଠାଇବାକୁ ସମ୍ଭଥି ଡ଼େବ । “୮୪୭ ସସିଦ୍ରାରେର ବ,ଵଝିଶ୍‌ ଅଡ଼ଗ୍ଵନ୍‌ସମ୍େଣ୍ଡ ଅଫ୍‌ 
ସାଇନ୍‌ସର ଏକ ସସ୍ତତରେ ଜୋଲ ତାଙ୍କର ଏସ ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । ଏଦ୍ର ସ୍ତକଞନ୍ଧନି 
ଲୋକଲ୍ଲେରନ ର ଅଗୋଚରରେ ଉଭେଇ ସାଇଥାନ୍ତା । ମାନ୍ଧ ଭ୍‌ଇଲସ୍ ମ୍‌ ଅମ୍ଭମସନ 
(ସେକ ପରେ ଲର୍ଡ଼ କେଲ୍‌ଭନ ଲାମ୍ମରେ ଷରଚତ୍ତ ଦୋଇସ୍ଲେ) ଏଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତାବର ଉତ୍ତର 


ମୂଲୟ ଜାଣିଷାର ସେଦ୍ଦନର ସପତ୍ତରେ ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ତଧାନ ଆଲ୍ବେଚ୍ୟ ବ୍ରଷୟ କରଥବଲେ ! 


ହେକ୍ଟର୍‌ ଓ ଡୋଲଙ୍କର କାର୍ଥାଦୁ ୂଚସ୍ତ୍ର ସ୍ବକରେ ଫେନ ମନମୋଝକ (୯୮୬୧ 
ବ୮୯୪), ଧ୮୪୭ ମସିଦ୍ଧାରର୍‌ କଲିନର୍‌ ଝିକନାଲ୍‌ ସୋସାଇହିରେ “ Die Erhaltung 
der Kraft” ନାମରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ପାଠ କରଥିଲେ । ଏଥରେ ଶଣ୍ତସଂରଷ୍ଣ 
ସେ ପ୍ରଭଷାଦନ କଲେ କାର୍‌ଣ କରନ୍ତର ଗଭ୍ତବାନ ଯନ୍ତ୍ର ଅସମ୍ଭବ । ଏଡ଼ ପ୍ରବନ୍ଧ 
Annalen der Physikର୍‌ ସ “ଦଳଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍ବ ଗୃସ୍ତଭ ନ ହେବାରୁ ଖଣ୍ଡିଏ ସ୍ପର୍୍ତ କା 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଣିକ ହୋଇଥଲା । 

ଏହ ଆନ୍ଦମଣ ସବ୍ଧ କ୍ଯାଲଗ୍ଵ ମତ୍ତବୀଦ ସତ୍ର୍ଯ କର୍‌ ପୀରନଣ୍ୟଲ । ୯୮୫୧ ଥମ୍ରିଦ୍ଧା 
କେଲଲୁ ଭାଘର ସାନ୍ତି କଢ ମତ୍ତବାଦ ଓ ଶକ୍ତ ସଂର୍କ୍ଷଣ ନୟ୍ବମ ସ୍ଙ୍ଦ ଗୃସ୍ବଭ ହ୍ରୋଇ 
ସାରଥୁମ୍ଭ । 

ଉାଷଗଭଙ୍କାର ଦ୍ଧ ଖସ ନସ୍ଟମ୍ଭ କ୍ଲସିୟୁ ସୁ ପ୍ରଭପାଦନ କରଥ୍ୁଲେ (୯୮୫୧) ଏବଂ 
ଏହା ଅନ୍ୟ ଏକରୁଷରେ କେଲ୍‌ଭ୍‌ନ୍‌ (୯୮୫୯) ଧା ସ୍ରରପାଦନ କଲେ । ୧୮୫୪ 
ମସିହ୍ରାରେ କେଲ ଭନ୍‌ ତାପଗଭକୀ ପ୍ରଣାଳୀରେ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧା ସ୍ଟେଲ ପ୍ରସ୍ତାକ କରଷ୍ଚିଲେ୍‌ । 
ଏ୍ଦୁଷର୍‌ ଅତ୍ତୟନ୍ତ କ୍ଲ୍ତକାର୍ଥା ଡ୍ରୋଇସ୍କବା ଭାଷର୍‌ ସୁଗ୍ଵଭନ ମତ୍ତଦାଦ ଗଢ଼ ଦ୍ଵଠିଷ୍ଚୟନ । 
ଏହୁ ମତ୍ତବାଦ କେଉଁ କେଉଁ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ବୁଝାଇ ଵାକ୍ୁ ସ୍ତମର୍ଥ ଦ୍ରେଲ୍ବନାଦ୍ତି ଓ କପର୍‌ 
ଏହ୍ସ ଘଃଣାଗୁଡ଼୍କ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ମତ୍ତବାଦ ଗଢ଼ ତ୍ଠିବାରେ ସାଦ୍ରାସ୍ୟ କଲ୍ମ, ଉାଦ୍ରା ଆମ୍ଭେ ରେ 
ଆଚଲ୍ବେଚଜନ! କରକା । 

124 ଆକ : 

ଥମ୍ଭାସ୍‌ ସ୍ଵଙ୍ଗ (୯୭୨୩—୯୮୬୯)କ ଦୁ।ଗ୍‌ ଆରମ୍ଭ କରଗ୍୍‌ଯାଇଥ୍ଵବା ଅଲ୍ଲେକର 
ଉରଙ୍କବାଦର ସୁନରୁଜ୍ଧଥାନ ଭ୍ଵନକଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଇଭଦ୍ରାସତରେ ଏକ ସ୍ତଧାନ କଷ୍ଟ । 
ସ୍ଟୃଙ୍ ଦେଖାଇଞ୍ବଲେ ସେ ଦୁଇଡି ମଭାଞଚଭର ଅଜ୍ରତଲଠାରେ ଗୋଝିଏ ରଣ ଗୁଳ୍ 
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ପ୍ରର୍ରଭୀ ହେବା ଉରଙ୍ଗାବାଦରୁ ଅଶା କର୍‌ା, କମି କଣାକାଦରେ ଏହା 
ସଲ୍ତୋଷଜନକ ଭ୍ତବରେ ବ୍ଧଝାଇ ହ୍ରେବନାଢ଼ି । ୯୮୧୪ ମସିଦ୍ରାରେ ସେ ରସ୍ଟାଲ 
ସୋସାଇଵିକୁ “ଆଲୋକ ଓ ବର୍ଣ୍ଣର ତ୍ତ” ନାମ୍ଭରେ ଚୋନିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ଦେଇଥିଲେ । 
ସେଥ୍ବରେ ସେ ଜଭ୍ଃନ୍‌ ଦୃତ୍ତ୍ ଏବଂ ପାଉଲ ପ୍ଲେଝ୍‌ର ବର୍ଷକୁ ଦୁଇନି ଉରଙ୍କ ପ୍ତବାଦ୍ରର 
ଵକ୍ୟଭକରଣଦ୍ାଗ କ୍ଲଟାଇଥିଲେ । ବହୁ ରଙ୍ଗ ଦେଖାସିବାଷାଲି ବାସ୍ତୁସ୍ତରର ସେଜ୍‌ 
ପର୍ମାଣରେ ମୋ୫। ଦର୍‌କାଇ୍‌ ନଲ୍‌ଃନ ତ୍ାହ୍ରା ମାପ କରଥୁଲେ, ସେଥ୍ରରୁ ୟଙ୍ଗ ଭର୍‌ଙ୍ 
ବଦୈଘ୍ଯ ପରମ୍ଭାଣ ଦୁସ୍ତାକ୍ତ କରବାକ୍ୁ ସ୍ତମ୍ଭଥ ଢ୍ରେଲେ । ଗୋଵହିଏ ସଦୁ ଛୁଦ୍ର ଦେଇ ସାଉ୍ଭ୍ଯବା 
ଆଲ୍ଲେକପଥରେ ବାଲ ବ୍ରା ଶିଲ୍‌ କ ସଜା ରଖିଲେ ମରିଳୁଥ୍ନବା ବ୍ଯଭକରଣ ଫଁ ଞ 
ସମ୍ଭ ନରେ ସେ କେତେକ ସ୍ରବନ୍ଧରେ ଵ୍ରିନା କରସ୍ଲେ । ସ୍ରରଫଲନ ସମ୍ଚସ୍ତ୍‌ରେ ଉଙଗର 
କଳାରେ ଷରବଶ୍ଢିନ ହୁଏ ବୋଲ୍‌ ସେ ସ୍ତଭପାଦନ କରଣ୍ଚଲେ । ସେ ବବଶ୍ିନ ବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ 
କଂରକରଣ ନୟ୍ମ ଅନ୍ଧୁସାରେ ବ୍ଲଝାଇଥ୍ଡଲେ । ଏହ ବ୍ଯାଣ୍ଡଗୁଡ଼କର ବ୍ଯଦଧାନରୁ 
ମିନୁ୍ଚବା ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପରମ୍ଭାଣ ନ୍ନ ବୃଷ୍ଠରୁ ମିଳୁଥ୍କ୍ରା ଷରମାଣ ସଦ୍ଦରକ୍ତ ସମ୍ଭାନ 
ହେଉ୍୍‌ଥବାରୁ ଏ ଦୁଇ ଘଃଣୀା ଜଶ୍ବସ୍ଟ ଗୋଝିଏ ସାଧାର୍‌ଣ କାରଣରୁ ଘଂଝିଥ୍ବବ ବୋଲ୍‌ ସେ 
ଅନ୍ଧୁମ୍ମାନ କରଥ୍ଲେ । ସୁଣି ଅରେ ପର୍‌ମ୍ଭାଣାସ୍ଥକ ମାପ ଚ ଲ୍ତା ପ୍ତବା ହ୍ରରେ ଅପର୍ଯାଜ୍ୟ 
ମଜେ ହ୍ନୋଇସିଲା। 


କରୁ ବୈକ୍ଞନକ ବଷୟ୍ବବମ୍ମରେ ଅନ୍ଧ କଣ୍ଟା ସର ପ୍ତଷ୍ଠଵକବ ଏବେ ମଧ ସମ୍ପ ଶ୍ର ଯାଇ 
ନଥ୍ପମ୍ଭ । ୟଵଙ୍ଗଙ୍କର ପ୍ରବନ୍ଧ ତୁମୂଲ ଆନ୍ନମଣର୍‌ ସ ମ୍ମ ଝାଁନ ଦ୍ରେଲ୍ଟ ଏଥରକ ଜ୍‌ପଦ୍ଥାସ ଓ 
ନନ୍ଦା ବାଦସୁ ମଧ ନଷ୍ଟ ଭ ପାଇ ନଥମ୍ବ । ତାଙ୍କର ସ୍ଧାନ ରୁଦ୍କଦାସୀ ସମ୍ଭାଲ୍ବେଚକ ଥୁଲେ 
ହ୍ରେନେସ୍ଵ ବ୍ରଘାମ୍ । ସେ ଷରେ ଇଂଲଣ୍ରର୍‌ ଲର୍ଡ଼ ଗ୍ଵଜ୍‌ସେଲ୍‌ର ହ୍ରୋଇଥ୍ଲେ । ସେ 
“ ଏ@ନ୍ବଗ ରଭଉ୍‌”'ରେ ୟୂଙ୍ଗଙ୍କର ପ୍ରବନ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମତ୍ତାଚଭ ଦେଇ ଲେଖିଲେ । 


“ ସେଉି ନୂଆ ରନ୍ଧା କେଵଲ ବ୍କନର ଅର୍ରଗରରେ ବ୍ରାଧା ସ୍ବଣ୍ଗ କର୍୍‌ବ, ବେକନ 
ଓ ଜତ୍ଭଃନଙକ ପର ମମଷୀମ୍ମାନେ ସେଉ୍‌ ଭୁଉମଚାନକ୍କୁ, ବିଦ୍ରାନ୍ତ୍ରକର କଲ୍ଟନାଗୁଉକୁ 
ସେମାନଙ୍କର ମୟରରୁ ଜଵ୍‌ଠାଇ କେଇସ୍ବଲେ, ସେମାନଙ୍କୁ : ସୁଣି ନେଇ ଆସିବ, ଆମେ 
ସେହ୍ର ନନ୍ତା ବରୁଲ୍ରେ ନଜର ଛ୍ୀଣ୍ମର୍‌ ଡ୍‌ଠୀଇବାର ଇଚ୍ଛା କରୁନୁ । ଆମେ ଅନୁରୋଧ 
କରୁରୁ ଦାର୍ଣ ନକମ୍ପାଳେ କରଲ ଓ କଠୋର ସ୍ତଣାଲୀରେ ଗବେଷଣା କରନ୍ତୁ ।” 
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୯୮୯୫ ମସିଦାରେ ସ୍‌ ଜେଲ (‹୭'"୮--୧୯୮୨୬) ବ୍ୟଭକରହ ଘଃଣାକୁ ସୁଣି 
ଥରେ ଆବଷ୍୍ରାର୍‌ କଲେ । ଦୁଇଝି ଦର୍ପଣ ସା ଦ୍ରାସ୍ୟରେ ଭାଙ୍କର ବଖ୍ୟାତ୍ତ ପସ୍ବ୍ଷାଦଵାଗ୍‌ ଏହା 
ସମ୍୍ବବ ହ୍ରେଲ୍ମା । କେଭେଳବର୍ଷ ପରେ ସେ ଏଷର ଘଃଣାଗୁଡ଼କ (୧୮୬୮୧୯୮୧୯୯) ପାଞ୍ଜି 
ଗାଣିଭକ ଉତ୍ତୁ ସ୍ରଭପାଦନ କଲେ । ଇଥରରେ ଆଲ୍ଲେକର ଗଭ ଦଗସ୍ତର ଅନୁଷ୍ତ 
ତ୍ବବରେ କନ ହେଉଛୁ ଓ ଅନ୍ଧୁଦୈର୍ଦୟସ୍ବବେ ତନ ହ୍ରେଉନାଦ୍ର ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର 
ସେ ଅଲୋେକର ପାଣ୍ଟ୍‌ 1କରଣ୍ଢ ରୁଟ ଇସ୍ଚିଲେ । ( ଧ୮୯୭ରେ ଅର୍‌ଗୋ ଗୋଡି ଏ ସ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖି 
ସ୍କ ଆଗଙ୍କୁ ଏଦ୍ର ସ୍ତ୍ତାବ ଦେଇ ସାରସ୍ୟଲେ) । ଝ, ନେଲ ଦେଖାଇଲେ ସେ ସସଦ୍ର ଦୁଇ 
ସ୍ତ୍ଭଭଲ ପାଶ୍‌ କୃତ ରମି, ର ସମ୍ଭଭଲ ଦୁଇ ଷରଷ୍ପର୍‌ ପ୍ରଭ ଲମ୍୍‌ ଗ୍ଵବରେ ରହନ୍ତ୍ରିର ଭେବେ 
କେବେହେଲେ ବ୍ୟଭ୍ତକରଣ ସ୍ତବ ନାଦ ଏଦ୍ସ ଷସ୍ବଷ୍ଷାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସେ ଉକ୍ତ ଚଲ୍ଧାଧାର୍‌କୁ 
ସମ୍ଭଅଁନ କରଥିଲେ । <୬୭୧ରେ ବାର୍ଥୋଲୁନମ୍‌ ଆଇସୁଲ୍ନଣ୍ଡ ଞ୍ତଝିକରେ ଆଲ୍ଲେକର 
ଷାଶ୍ଟ କରଣ ଆଅବଷ୍ଟ୍ାର କରଥୂଲେୟ ଢେଣ୍ଡ ନତ୍ତଝଳ ଏଦ୍ର ପାଣ୍ଡ୍‌ କରଣ ଘଃଣା 
ଜାଣିଥୁଲେ । ଏବ ପାଶ୍‌ କରଣ ଘଃଣାକୁ କଣା ବାଦ ଅନୁସାରେ ଦ୍ଲଝାଇବାପାଲି ଜତ୍ତଝନ 
କଣାଗୁଡ଼କର ଏକସ୍ତକାର ରୁଷ ଅନ୍ତୁମାନ କରଧ୍ବଲେ, ମାନ୍ଷ ଡାଙ୍କର ଏଦ୍ର କଥାରେ କାହ୍ରାର 
ମନ ମ୍ଭାନ ନଥଲ୍ଭ । ପାଶ କରଣ ଅଲୋେକର ଦୁଇ ମଉ୍ତବ୍ରାଦ୍ର ପାଲି କଣ୍ଟକ ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ରଥମ୍ମ । ସ୍ର ନେଲଙ୍କ ଆଲୋଚନାରେ ଅନୁମାନ କର୍ସାଇଥ୍ତ୍ମ ସେ େଜସ୍ତ ସ୍ଵ 
ଇଥରରେ ଆଲୋକ ଏଳ ୟା୍ତ୍‌ କ-ଭରଙ୍ଗ ; ଏହୁ ଇଥରର ଅନମମୀସ୍ବତ: ଓ ସାନ୍ଭା ଗୁଣ 
ଥିବାରୁ ଏଥ୍ବରେ ଅନୁସ୍ତ୍ଥ ଭରଙ୍ଗ ଗଭ କର ପାରୁଅଛୁ । (ଚଥାପି ଏଭ୍ ଇଥର ମଞ୍ଚରେ 
ଗ୍ରହରମ୍ଭାନେ ମାମି ପାରବା ରଲି କୌଣସି ବାଧା ନପାଇ ଗର୍ତ କର୍‌ ପାରୁଛନ୍ତି) । ଏହ୍ର 
ସାନ୍ତି କ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ସାହ୍ରାୟଯରେ ଆଲ୍ଲେକ ଗୋନ୍ିଏ ମାଧହ୍ଭର ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ ମାମ୍ଭକୁ 
ଗଲାବେଝଲ ଘୁ ଥିବା ପ୍ରଭଙଲନ ଓ ସମ୍ଚରଣର ଗୂଣାଙ୍କ ପାଲି ସେ ଆଷଭିତ୍ କୋଣ ଓ 
ପାଶ୍‌ | କରଣରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର ଠିକ୍‌ ଗାଟିଭକ ଭୂତ ଷାଇସ୍ବଲେ । ଏପର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ମଡ଼େଲ ରୁ ଠିକ୍‌ ଭ୍ସ୍ତ ମିଲସିବା ଆଣ୍ତର୍ଫାକର ହୋଇପାରେ । ମାନ୍ଧ ଝ୍‌ ନେଲଙ୍କର ଯା୍ଚ୍‌କ 
ଉରଙସ୍ଗ ଓ ବଦ୍ୁଉ ଚମ୍ବକ ଉରଙ୍ଗ, ଭଵତତସ୍ତ ଏକସ୍ତକାରର ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ୀକ ରଝରେ 
ବ୍ୟବହ୍ଦାର କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏକା ପ୍ରକାର -ସୀମାବୟା ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତ । ତେଣୁ ରଙ୍ଗର 
ଠିକ୍‌ ସ୍ତକ୍କଭ ସ୍ଥଭଝଲନ ଓ ସମ୍ପର୍‌ଞ ଗୁଣାଙ୍କ ନର୍ଥ ସତରେ କୌଣସି ଭକ୍ଷେଖମୋଗ୍ୟ 
ସ୍ରତ୍ତବ ପକାଏନାବ୍ର । କି 
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ଉତରଙ୍ଗ ବାଦର ସଷ୍ଷରେ ଷସ୍ବମ୍ଷାମୂଲକ ସମର୍ଥନ ଦ୍ନକୁ ଦନ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରେବାକୁ 
ଲାଗଲା । ଧ୮୫୧ରେ ସେ କଲ୍‌ ୫ ଗୋଝିଏ ସଙ୍କଃଳନଲଳ ଗସ୍ବକ୍ଷା ସଦନ କଲେ । ଏଥ୍ବରେ 
ସେ ତାଙ୍କର ଘ୍ଣ୍ରା୍କମାନ ଦର୍ଷଣ ସା ହାୟ୍ୟରେ ଦେଖାଇଲେ ସେ ଆଲୋକ ବାସୁ ଅଗେଷ୍ଠା 
ଜଲ ମଧ୍ଯରେ କମ ବେଗରେ ଗଭ କରେ, ଠିକ ସେପର୍‌ ଉରଙ୍ଗବୀଦ ସୃ ଗ୍ଇଥମ୍ଭ ! 


୯୮୫୧ ମସିଦ୍ରାରୁ ତଖ୍ତା ଷର୍ଯାୟ୍ତର ଶେଷ ଅର୍ଯାନ୍ଧ (୮୯୧) ଉରଙ୍ଗବାଦ 
କବିବାଦରେ ଆଧ୍ଵଷତ୍ତୟ ବରସ୍ଥାର କରଥୁଲ୍ଲ । କଣାବାଦ ଶେଷରେ ଷଗ୍୍‌କିତ୍ତ ହୋଇଛୁ ବୋଲ୍ଲ 
ସେ ବାରମ୍ାର କୁଦ୍ରାଯୀ୍ଥଲ୍ା ସେସ୍ତରେ ସଥାଣିଉା ଥୂଲ୍ଭ । ବଣେଷ କର ମ୍ୟା କୁ ସଣଲଙ୍କର 
ବଦୁୟତ୍ତ୍ ଚ,ମ୍ବକ ମ୍୍ବାଦର ପ୍ରକାଶ ଓ ଅସ୍ଟଷ୍ପାଦ୍ସାଗ୍‌ ଏହ୍ରାର ସମ୍ଥନ ପରେ ଏହ୍ତ୍ର ଗ୍ବବନା 
ଦୃଢ଼ ହୋଇଥଲ୍ଭ ତଥାପି କଣାବାଦର ମତା ହ୍ରୋଇ ନଥତଲା, ଏହ୍ରା କେବଲ ସୂପ୍ତ ଥମ୍ଭ । 


ଆଗରୁ କୁ ହ୍ରାଯାଇ ନଥିବା ୯୮୧ ୧ରୁ ଧ୯୧ ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋକ ସମ୍ୃ୍ଧୀସ୍ 
କେଉେକ ପ୍ରଧାନ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର ହେଲ୍ଞ : 


ଆବଷ୍ଟାରକ 
ସୌର ବର୍୍ଧାଳ୍ନୀରେ କୃଷ୍ଣ (ଙ।ନୋସଂର) ରେଖାସକୁ (୯୮୭୯) କଲ୍ବଷ୍ନ 
ଦଧଣ୍ସର ଭନ୍ରଙ୍ଗ ଉତତ୍ତୁ (୮୧୭) ସଙ୍ଗ 


କ୍ଲାର୍ଜର ଘୂର୍ତ୍ତିନ ଶାଶ୍ଟ କରଣ (୧୮୯୯) ଆଗ୍ଵଗୋ 
ବିଛୁ,ରଉ ଆଲୋକର ପାଶ୍ଟ ଜରଣ (୧୮୯୩) ଆଗ୍ବଗୋ 
ଭରଲ ଗଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପୂ୍୍ତିନ ପାଶ୍ଡ କରଣ (୯୮୯+) ବ୍ରାସ୍ଟଝ 
ରୁପା ବ୍ରୋମ୍ପୀଇଡ଼ର ଆଲ୍ଲେକ ସଂବେଦ୍ଦନ (୯୬୭) କାଲ 
ଆଲ୍ଲେକରେ ସେଲେଲ୍‌ସ୍ବମର ପର ଵ ହ୍ରନଣୀଲଭାରେ 


ଷରବଲ୍ଲିନ (୮୩୭) ଜକ୍ସ 
ଡତ୍ତଲର ସଲାସଲ (୮୪୨) ଉପୁଲ୍‌ର୍‌ 
ବର୍ଥ୍ତାକ୍ଞୀ ବଣ୍ତେଷଣର ଆରନମ୍ତତ (<୮ ୫୪) 
କରରଙ୍‌ 


ଓ ଭୃଟ୍‌ସେଜ୍‌ 
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1.25 ବଦ୍ୁୁଡ ଓ ଚୁମ୍ବକ : 
ଉ୍‌ନବଂଣ ଶତାର୍ୀ ମଞ୍ାରେ ବିଦୁର ଇଭଦ୍ରାସ ଏପରି ବଣାଲ ସେ କେବଲ 
ଠିକେ ଠକେ କରଦଧୁ୍ଦଲେ ବି ଗୋଡଝିଏ ଗ୍ରେହିଆ ଗ୍ରନ୍ଥ ହ୍ରୋଇସିବ । ପ୍ରଥମ କେତୋଵି 
ଦଶକରେ ହ୍ରୋଇଥବା ମୌଲକ ଆବଷ୍ଟ୍ାର ମାନଙ୍କ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଆମେ ବଣେଷ କନୁ ଅଲ୍ଲେରନା 
କରବା ନାନ୍ଦି । ତୀପରେ ସାରଡ଼ ଓ ମ୍ଚ୍ୟାକ୍‌ସଣୱଲଙ୍କର କାର୍ଥା ଆଲ୍ଭେଚନା କରବ୍ରା । 
ଏ ଦୁଦ୍ଦ ଙ୍କର କାର୍ଯ ପରଞ୍ପର ସଦ୍ଧକ ଅଭ ଘନଷ୍ଠଗ୍ଵବ୍ର ସଂସୃଲ ଓ ଅଧନ୍ଦକ ଅପଦାର୍ଥ 
ବକ୍ଷନ ସଦ୍ରତ ମ୍ୟା ସଂପୃକ୍ତ । 


ଛିରବଦୁତ୍ତ ଓ ଚୁମ୍ଳଳର ଗାଖିଉକ ଭନ୍ଧୁ ଲାଷ୍ତାସ, ଗ୍ରୀନ୍‌ ଓ ଷଏସଂକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବହୁ 
ପରମଭାଣରେ ଆଗେଇ ସାଇଥ୍ବଲେ ମଞ୍ଯ ବ୍ରଦଧଯଉପ୍ତବାହ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମ୍ୌନ୍ଷକ ଆକ୍ତ୍ଟାର୍‌ ସଦ 
ହୋଇଥଲା ! ୯ ୬୮୬ରେ ଗାଲ ତ୍ବନ ଆକସ୍ଧ କ ୍୍୍ତରେ ଦେଖିଲେ ସେ ଗୋହିଏ ବେଙ୍ଗର 
ଗୋଡ଼ ବ୍ରଦ୍ଧୁଭ କଲର ଗୋଵିଏ ମଣ୍ଡ ସନ୍ଦ୍ରତ୍ତ ସଂୟୁକୁ ସ୍ିଲେ ଦ୍ରଠାତ୍ର ଆକୁଞ୍ଚଭ ହ୍ରୋଇ 
ଯାଉନୁ । ଏସ୍କରୁ ସେ “ଜୀବ ବଦୁର? ସମ୍ଭ ଧରେ ଗଭୀର ଗବେଷଣାରେ ଲ୍ଵଗି ପଞ୍ତଲେ 1 
ସଦ୍ର ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ଏପର ଟ୍‌ ଲାସାଇଛୁ ସେ ଢା”ଜଉ ଖୋମ୍ମଷ୍ବବା ସ୍ଲାସ୍ତୁ ଗୋଝିଏ ଧାଉତବ 
ପ୍ରେଝକୁ (କହ ରୁଷ!) ବୁଇଛୁ, ତେବେ ସେତେବେଳେ ଗୋଡ଼ଵହି ଅନ୍ୟ ଗୋଵହିଏ ଧାଭୁକୁ 
କହ ଲୁଦ୍ୀ (ay i୮୦୩) ବୁଜ୍ତଛୁ, ସେଢେବେଲେ ଯାଇ ଅକୁୱତ୍ତ ହେଦ୍କଛୁ | ଦୁଇଵି ଏକା 
ସ୍ତକାରର ଧାଠଭୁ ହେଲ୍ମବେଲେ ମୟୟ ସ୍ଥାମାନ୍ ଅକୁଷନ ସେ ଦେଉି ପାର୍‌ଥ୍ଲେ । ଏଥରର 
ତାଙ୍କର୍‌ ବିଶ୍।ସ ହ୍ରେଲ୍ମ ସେ ସ୍ମାମ୍ତୁ ବଦୁଭର୍‌ ଉ୍‌ଞ୍ତ ସ୍ତ୍ଵବରେ କାର୍ଯ କରୁଛୁ ଏବ୍କ ଧାରୁ କେକ୍ରଲ 
ପରବାସ୍ତ୍ର କାର୍ଯ କରୁଛୁ । ସ୍୍େଲ୍‌ 8। ଷରେ ଦେଖିଲେ ସେ ଅଜୈକ୍ରକ ପଦାଣଥି ବ୍ୟବହାର 
ମଧ ବଉର ସୃର୍ଣ୍ଧ କର୍‌ଯାଉନୁ ଏବଂ ୯୮ °° ମସି ହ୍ଵାରେ ସେ ବଦ୍ଧ ପ୍ରବାହୀ ପାଲି ପ୍ରଥମ 
ବ୍ୟାଝେଝ୍ବ ଭଆର କଲେ । ଏହ୍ରାଦ୍ସ ଇଭତ ହ୍ରାସ ପ୍ରସିକ ତ୍ଭେଲ୍‌ ଝାପ୍ରମ୍ପ ଲୁଣପାଣି ଭଜା 
ଗ୍ରାକାଗଳ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଅଲରା ଅଲ୍‌ଗା ହୋଇଥବା ଦସ୍ତା ଓ ଡମ୍ତା ପ୍ଡେଶର୍‌ ଏକାନ୍ତର 
ସମ୍ଭାବେଣ । ଲୁଣଷାଣି ବ୍ରା ଲଘ୍ଟଏସିଡ଼ କେତେକ କପରେ ନେଇ ସେଣ୍ବରେ ଦସ୍ତା ଓ 
ତମ୍ବାର ପାଉ ପକାଇ, ଏସବୁ ସୋଡ଼ିଦେଇ ସେ ବ୍ଯାଛେସ୍ବ ଭଆର ବର୍୍ତନା କରଛନ୍ତି । 
ଭ୍ଭେଲ୍‌ ଖା ଏଦ୍ର ଝଲାଙଲକୁ ଦୁଇଝି ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଧାଭୁ ସଂ୍ର୍ଶରେ ରହ୍ରବାରୁ ଘଶୃଚୁ ବୋଲ୍‌ 
କଦ୍ଦ୍ରୟଲେ । ଆମେ ବର୍ତମାନ ଜାଣୁ ସେ ବଦୁଯଉପ୍ତେରଣ ବଲ ଧାରୁମାନଙ୍କର ବିଦୁର 
ବଶ୍ଳେଷ୍ୟ ସନ୍ରଭ ସଂସୋଗ ଛ୍ଥଲରେ ରତ୍ପାସ୍ନ ପ୍ରର୍ଵ ୟ୍ବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଉଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ହେଉଛ ! 
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ବଦ୍ୁଭର୍‌ ଏତ୍ର ନୁଲ୍ତନ କ୍ଵ୍ତ ଅଭି ଆଗ୍ରହର ସଦ୍ର୍ତ ଗୃ୍ସଉ ଦେମଲ୍ଭ । ତେଲ ୭!ଙ୍କର 
କାର୍ଯ କଥା ଶୁଛିବାର କେତେ ସପ୍ତାହ୍ର ପରେ ଜଳଲ ସନ ଓ କାଲ୍‌ ସଲ ବିଦଧଉସ୍ରୋଉ 
ଦ୍ଵାରା କଲର ବସ୍ତ୍ରଜନ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥଲେ । ଗୋହିଏ ବଦୁଏ୍ତ କ୍ରଣ୍ଡଲୀ ମଧ୍ୟାରେ ଧକା 
ଦୁଇହି ଜାରକୁ ଭଲ୍‌ ଭସ୍ତ୍ତବରେ ସୋଡ଼ଦେବାପାଇଁ ସେ ଦୁଇଭ୍ତାର ମଧରେ ସେମ୍ଚାନେ 
ବନ୍୍‌ଏ ପାଣି ଦେଇଦେଲେ ! ହୁଠାଡୁ ସେଥ୍ବରୁ ଗ୍ୟାସ ବା ଦ୍ରୀରବା ସେମ୍ଚାନେ ଦେଖିଷାତ୍ତଲେ 
ଓ ଏ ଗ୍ୟାସ ଉ୍‌ଦୁଜଳାନ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ରସର ଆାରଲେ । ଏହାର ବିଦୁୟଭ ବଶ୍ରେଷଣ 
ଆଲୋଚନାର ଆରମ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ସମ୍ମତ ମଧ୍ଯରେ ବଦୁ“ଉର ଭାଷକ ଗୃଣ ଓ ଅର୍ଚ୍ଚ ଆଲ୍ଲେକ 
ଅବସଷ୍ଟ ତ ଦ୍ରୋଇଣ୍କ୍ମ 


କହୁ ଆଗରୁ ସନେହ୍ର କର୍ବଯାତ୍ବଥ୍ଭ ସେ ବଦୁୱଭ୍ ଓ ଚମ୍ବକ ମଧରେ କୌଣସି 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଅନ୍ତ । କଜ୍ତୁ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ - ସ୍ଥଥମ ଉକ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ ଅଣ୍ଟ୍ରେଡ଼ ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ 
୮୬୧° ମସିଦ୍ଧାରେ ହ୍ରୋଇସ୍ଲ୍ମ । ସେ ଦେଖାଇଲେ ସେ ସେଉି ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ଧ୍ଯତତ 
ପ୍ରବାଦ ହୁଏ, ଗୋଵି 4 ସ୍‌ ଚୀଁ ରମ୍ପକ ଢା ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଷ୍ଵଦରେ ରହ୍ବେ । ଏହ୍ରାର ଅଲ 
ସମ୍ଭୟ୍ଟ ପରେ ବାସ୍ଟୁଝୁ ଓ ସେତଝ୍‌ ଗୋଝି ଏ ସ୍ପଭଲ ଲମ୍ବା ବଡୁଯଭ୍ତ ସ୍ରୋ୍ତର୍‌ ଷ୍େେନ୍ଧର ଛପ୍ଟୃମ 
. ଆବଷ୍ଟାର କରଧ୍ବଲେ । ଧ୮୬୧ ସି ଦରାର ଶେଷଆଡ଼କୁ ବାସ୍‌ ସୃ ଦେଲେ 
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Id s ମୌନ୍କ ସ୍ଟୋଉ ଲାରି ଏଥିରେ B ରୃମ୍ମକ ପ୍ରେରିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ 
ସହୀଲରଣରୁ ସାଧାରରା ଭୁମ୍ଭବଣତ୍ତଃ ““ଆମ୍ଚି ସାର ସ୍୍ଧ” ବୋଲ କୁହ୍ରାୟାଏ । ଏହଦ୍ରାର 
ଠିକ୍‌ ଷରେ ଞ୍ଜ ବନ୍ଧ ଟଗ୍‌ସୀ ଭୌଭକ ବକ୍ତା ଆମ୍ମିସ୍ଵର୍‌ (୧୨୭୫ ୯୮୩୭) 
ଦେଖାଇଲେ ସେ ଅବଳ୍ଞ ବଦୁ୍ଯୁତ୍ରସ୍ରୋଚ୍ତ ଚୃମ୍ତୃ୍କାୟ୍ତ ଫଲାଫଲରେ ଗୋଡଝିଏ ଚୁମ୍ବକ 
କବର ସହ ସମ୍ମାନ । କେଣୁ ଏଦ୍ଦ୍‌ ଧାରଣାକୁ ଲାଇ ଦେଇ ସେ କନଦୁଲେ ସେ ଗୋଝିଏ 
ସ୍ଫୋତ୍ତ ଗ୍ଵଲନ ଝଂଲରେ ଚୁମ୍ବକ କଳେ ସୃଷ୍ଟ ଡ଼ୋଇ ଗାରଥାଏ । ଗୋଵ୍ତିଏ ଚମ୍ପକ 
ଷେନ୍ଧର ସ୍ରୋତ ଜ୍‌ଷରେ ପ୍ତତ୍ବବ ସେ ଅବସଷ୍ଟାର କରଧ୍ବଲେ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅବ୍ସ୍କ୍ାର୍‌ର୍‌ ୫ବ୍ରର୍ସ 
ମଧରେ ବିଦୁର ରୁମ୍ବକର ମୂଲଦୁଆ ଅଡ଼ିଗଲା । 
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1.26 ମାଇକେଲ ଫାରାଡେ : 


(କ) ସଂଶଷପ୍ତ ଜୀବମୀ ¦ ୧୭୯୯ରେ ଲଣ୍ତନ ନକରେ ଉଗାଡ୍ିଏ ଗ୍ରେହିଆ ଗାମ୍ଭରେ 
ମାଇକେଲ ସାଗ୍ଵଡେ ଜନ୍ତ୍ର ହୋଇଥ୍ଝଲେ । ଷରବାର ଥୋଷଣରେ୍‌ ତାଙ୍କର 
ମାଙ୍କୁ ସାଦ୍ରୀୟ୍ଯ କରା ପାଇଁ ଗୋଡିଏ ବନ୍ଦ ଓ ମନୋ ଦ୍ରାସ୍ବ ଦୋକୀନରେ ସେ 
ବ୮୧୪ ମ୍ରମ୍ଥି ହ୍ଧାରେ ବୋଲକରଗ୍ ପିଲ୍ବ ସ୍ବରରେ କାଚ ଆରମ୍ଭ କରଲ । ଏହା 
ଷରବର୍ଷ ତାଙ୍କର ମା୍କ ତଙ୍କ ବହ୍ରବନ୍ଧା ଟିକ୍ଷା କରବା ଘରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯକାଗ 
କାମରେ ନିସୋଗ କରଥ୍ଲେ । ସେଉ ବଦ୍୍ରଗୁଡ଼କ ଦୋକାନରେ ଆଏ, ବ୍ରଶ୍ରାମ 
ସମସ୍ବରେ ସେଗୁଡ଼କ ଷଚ୍ଧି ଝାଗ୍ଵଡେ ଏହ୍ସ ସମ୍ଭସ୍ତକୁ ଉଲଗ୍ଵବରେ କଖାଉ୍ତଲେ । 
ସେ ବଣେଷ କ୍ବବରେ ବଞ୍ଷ୍ଞୀନ ସମ୍ୃନ୍ଧୀତ୍କ ସୁ ସ୍ତକରେ ବେଣୀ ଆର୍ତସ୍ସା ଥୁଲେ ଏବଂ 
ଷାଠ ପନି ଲବେଲେ ““ସସ୍ତା ହୁ ସାମ୍ଚାନଏ କେତେକ ପେନ୍‌ସନ ଖଇ ରେ ସେତ୍ି 
ଷସରକ୍ଷାଗୁଡୁକ ସମ୍ଭବ”, ସେଦ୍ୁଷର୍‌ ସଦ୍ରଜ ଷସ୍ଵକ୍ଷାଗୃଡ଼କ କର ଉବ୍ଷ୍ଯକ୍ତରେ କଣେ 
ଖ୍ୟାଭ୍ତନାମ୍ମା ଷର୍ଯାବେଷ୍ଷକ ହ୍ରେବବ ବୋଲି ସୂଚନା ଦେଇଥ୍ବଲେ । 

ଜଜେ ଜଳେ ଷଢ଼ିବା ଛଡ଼ା ଝାର୍‌ଡେଙ୍କର୍‌ ବନ୍ଦ୍ମନ ଥିକ୍ଷା ୯୮୯୬ ମସିଦ୍ରାର 
ଶାଁକକାଲରେ ମିଣ୍ଟର୍‌ ଖାଲମୁଙ୍କର ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଦର୍ଶଳ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ୯୬ଝି ବକ୍ଧତ୍ତା ଓ ସାରୁ 
ହବା ଡେଭଙ୍କର ରସ୍ପାସ୍ସନ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ୪୭ ବକ୍ପତ୍ତାରେ ସୀମିତ ୍ମା । ସେଚ୍ତେଵେଳଲେ 
ଡେ ର୍‌ସ୍ଟାଲ ଇଟ୍ଷିଚ୍‌ୱସନର ଡାଇରେକ୍ଟର ଲେ । ଝାଗ୍ଵଡେ ଏହ୍ର ବକ୍ତତାଗୁଜକର 
ଗୋଵିଏ ସୂ୍ଦର ନୋଝ୍‌ ଚଅର୍‌ କର, ସେଦ ନୋଃ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନକର ଅଗ୍ରହ୍ରର ସ୍ତମାଣ ଦେଇ 
ରୟ୍ବାଲ ଇଣ୍ଟର ଚ୍ୟଜ୍‌ଵଝରେ ସେତେ ଇଚ୍ଛା ସେଡ଼େଂ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ଵକଗ୍ବନି ପାଇଁ ନବେଦନ କର 
ଡେଉଉଙ୍କ ଷାଖୁ ସା ହସ ସଦ୍ଦର୍ତ ଚଠିଝିଏ ଲେଖିଲେ । ଡେତ୍‌ ଏଦ୍ର ନୋଝ୍‌ ଓ ଚଠି ଦେଖି 
ଏଷର ମଗଧ ହୋଇଗଲେ ସେ ୯୮୯ ମସଦା ମାଇ ମାସରେ ସା ର୍‌ଡେକ୍କୁ ସତ୍ତ୍ରପାର ଓ 
କକ୍ତ,ଢାର ସତ୍ରକାସୀ ତ୍ବବ୍ବରେ ସପ୍ତାହ୍ରକୁ ? ୫ ଶିଲ୍‌ଂ ବେଉନରେ ଳଯୟୁଭ୍ଧି ଦେଲେ | ୯୮୯୩ 
ମସହ୍ବା ଅଲ୍ଟୋବର ମାସରେ ସାରୁ ଡେଭ୍ଵ ଓ ଲେଡ଼ ଡେଭ ମ୍ବୁର୍ବେଷର ବଡ଼ୁ ସ୍ତଧାନ 
ପ୍ରଧାନ ବୈ୍ଞାଳକ କେନ୍ଦ ଦେଖିବାଷାଣ୍ଡି ମହ୍ାଦେଶକୁ ଦ୍ରମ୍ଭଣ“ରେ ଗଲ୍୍‌ବେଲେ ସାଗ୍ଵଡେ 
ତାଙ୍କ ସାଙ୍ଗରେ ଗଲେ । ସଦ୍ରକାସ୍ଵ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ନଜର ବ୍ଲୁକ୍ଛି ନମ୍ଭଭା ଓ ଭଦ୍ର 
ବ୍ୟବହ୍ନାରରେ ଅନ୍ଯମ୍ଭାଳକ୍କୁ ସାଗ୍ଵଡେ ମୁରୁଧ କର୍‌ ଦେଇପ୍ତିଲେ । ଜଣେ ଲେଖକ 
କତ୍ଦୁଥୟଲେ, “ ଆମେ ଡେଭକ୍କୁ ସ୍ରଣଶଂସା କରଲ , ଆମେ ଟାରାଡେକୁ ଅଦର କଣେଲ୍‌ ।”” 
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ଇଂଲଣ୍ଡକୁ ଫେରିବା ଷରେ ଡେଭଙ୍କ ଦରସ୍ରାଦ୍ରରେ ଫାଗ୍ଧଡେ ସ୍ରଥମେ ରସୀାସ୍ଟନ 
ଶାସ୍ତରେ ଜଜର ନସ୍ନ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରଧ୍ବଲେ । ୧୮୯୬ରୁ ୯୮୯୯ ମଧ୍ଯରେ ସେ 
୩୭ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଣ କର ଥଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ବଭନ୍ତ୍ର ବସ୍ରେ ଥଲ, ଯଥା :—କୌଣିକ 
ନନୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗ୍ୟାସ ନର୍ଗମମନ, ଅଗ ଥିଖା ଦୁ।ଗଵ ନଲ ମଧରେ ଶବଦ ଉସ୍ପୀଦନ, ସାଗ୍ଵର 
ଜ୍ଵଲନ ଏବଂ ମାଙ୍ଗାନଜକୁ ଲୋ ହ୍ରଠାରୁ ସୃ ଥଙ୍କୀକର୍‌ଣ । ସତା ୯୮୬୧ ବ୍ରେଲକୁ ସେ ବଦ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ; ଏହ୍ସ କାର୍ଯ୍ଯ ସ୍ତାୟ ୪ ବର୍ଷ କାଲ ଲଗ ସାଇଥଲା । 


ଚତାଙ୍କର ବୈଜ୍ଞନକ ଜୀବନର ସ୍ରାତ୍ ସମ୍ମତ ଅଂଶ ରସ୍ାଲ ଇନ୍‌୍ଧିଚ୍‌୍ଯସନରେ 
କହିଥିଲ । ୯୮୨୫ ମସିଦାରେ ତାଙ୍କୁ ସେନ୍ଦ୍ର ଗବେଷଣାଗାରର ଡାଇରେକଃର କରି ଦ୍ଆ 


ଯାଇଥଲା । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ତଵଚ୍ଥାନ ପାଲି ନମ୍ଭନ୍ତ୍ରଣ ସେ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କର ବଞ୍ମନ ସାଧନା 
ଷାଲ୍‌ି ଭାଙ୍କର ଏଦ୍ସ ପ୍ର ୟୁ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଷଭତ ରତ୍ଧୁଥୟଲେ । ଅନ୍ଯ ଯ୍ଥାନକ୍ସ ସାଇଥ୍ବଲେ ସେ 
ଧଜୀ ହ୍ରୋଇପାରଥାନ୍ତେ | ଏସ୍ତକାର ନଷ୍ଠା କଵଚ ଦଦେଖାଯାଏ । ତ୍ାଙ୍କର ସେଉଁ ସସଲର୍ତା 
ସାଗର ବୈଜ୍ଞାଳକ ଜଗତ୍ତରେ ତାଙ୍କୁ ସମ୍ଥାନକ କରଥୁଲ୍ଭ । ଉାର ଗ୍ରକଥା ତାଙ୍କର ବହୁ 
ନୋଝ୍ରେ ଥିବା କେରେଳ ଉଭ୍ତରୁ ଜଣାପଡ଼େ ! 


ଉଇ ଅତ୍ତଲାଷ ରଖ, କନ୍ଧ କଲ୍ଟାନାବଲାସୀ ହୁଅନାଦ୍ତ । ସଝଲତା ପାରି 
ଚେଷ୍ଟାକର ସଫଲ ନହେବା ଅଣଙ୍କା ରଖ । ଦାର୍ଶକ କେଉ୍‌ ଗୁଣ ଲ୍ମଗି ସ୍ପଫଲ ଦୁଅଛ୍ଚି, 
ଭାହ୍ରା ଜାଣିବାରେ ଚେଷ୍ଟା ମୋଷାଲି ପ୍ରଦ୍େଲକା ସୃଚ୍ଧ କରନ୍ତୁ । ଏଦ୍ରା କଣ ସ୍ାମ୍ମାନ୍ୟ 
ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ ଓ ବ୍ଧଭଚି ସନ୍ଧ ଅଧବସାସ୍ତ ଓ ଅକ୍ଟାନ୍ଧ ପରଶ୍ରମ ଫସଲରେ ହୁଏ ୨ ସମ୍ଭାନ 
ପାଇବାକୁ ଇଚ୍ଛା କର ଓ ସ୍ତକ୍ସତ କ୍ାନ ଅଦ୍ରରଣ୍ର୍‌ ଚେଷ୍ଟା ଜକର ଅଜେଢେ ହ୍ରାରସାଇ 
ନଥାନ୍ତ --? ମୁଁ ଜଶ଼ି ଉ ଗ୍ଵବରେ ଅନେକକ୍ସୁ ଜାଣେ ସେଉ୍୍‌ ମାନେ କର ବରଳ୍ଞଳର ସଲ 
ଅନୁସ୍ସ , ହୋଇପାରଥାର୍ରେଃ ନଜ ପାଇଲି ସୁନାମ ଅଜୁ ନ କରବାକୁ ଓ ଦୁଳଆର ପ୍ରଣ ସ୍ଥା- 
ରୁପକ ସୁରସ୍ତ୍ାର ପାଇବାକୁ ସେମ୍ଭପାନେ ଇଚ୍ଛା କରଧ୍ବଲେ, କନ୍ଧ କନ୍ଧୁ ପାଇଲେ ମଧ । 
ଏଥରେ ସେମ୍ଚାନଙ୍କର୍‌ ମନ ମଧ୍ୟରେ କେଳେକ ଷରମ୍ଭାଣରେ ଶ୍ଠର୍ଷା ବା ଦୁଃଖ ରଦ୍ଦ୍ୁସାଏ । 
ମଜର ଏଗର ଅବସ୍ଥାରେ କେନ୍ଦ୍ର ବଜ୍ଞାନରେ କନୁ ଆବସ୍ଟ୍ରାର କର୍‌ ପାରବ ବ୍ରୋଲ୍୍‌ ମୁ ଭ୍ଵବ୍ର 
ଶାରୁନାଦ୍ | 
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(ଖ) ମୋଟଚରର ନୀଳ : 


୯୮୬୯ ମମମଦ୍ରା ଏପ୍ ଲ ମାସରେ ରସ୍ଟଲ ଇନ୍‌ ଗି ଚ୍ୟସନରରେ ଗୋଡ଼ିଏ ବଦ୍ଭ 
ସ୍ପୋବାସ୍ସ୍ର ଭାର ନକୁ ଗୋଡିଏ ଚୃମ୍ବକର ଏକ ମେରୁକୁ ଆଣିବାଦ୍ଵାଗ୍‌ ତୀଷ୍‌ଝି ଜକ 
ଅଷ୍ଷରେ ଘୁରବା ଘଣା ଭ୍ଲାଷ୍ଟନ ଦେଖାଇବାକୁ ଚେଷ୍ପା କର୍ଠଲେ । ସେଦ୍ରଦନଠାରୁ 
ଝାଗ୍ଵଡେ ବଦୁଯକ୍ତ ଚୁମ୍ବକରେ ଆଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଥ୍ତଲେ । ଭମ୍ବଣ୍ଟନଙ୍କର ଏଦ୍ର ଷସକ୍ଷାନି ସଫଲ 
ହୋଇ ନଥ୍ତମ୍ଭ ମାନ୍ଧ ଏହା ସାଗ୍ଵଡେଙ୍କ ମନରେ ରଞ୍ଚଲଭା ଆଣି ଦେଇଥ୍ମ୍ହ ସେ ଏହ୍ଧ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରବାଷାଇ ଦୃଢ଼ ସଂକଲ୍ ହ୍ରେଲେ । ସାଦ୍ରା କନ୍ଥ ଅନ୍ୟମାନେ 
କରଥୁଲେ ସେ ପ୍ରଥମେ ସେଗୃଡ଼କୁ ଷଡ଼ି ଲେ; ସେମ୍ଭାନେ କରଥ୍ବବା ଗସ୍ବକ୍ଷାରୁ ଅନେକଗୃଡ଼କୁ 
ସେ ଜଜେ ସୁଣି ଷଟ୍ଵକ୍ଷା କଲେ । ଏଦ୍ସପର୍‌ ଷସ୍ବକ୍ଷାସରୁ କଲ୍ଲାବେଲେ ସେ ଦେଖିଲେ ସେ 
ସେତେବେଳେ ଚମ୍ପକ ମେରୁ କାର୍‌ ପାଖକୁ ଆସୁଛ୍ଥଟ ““ସେତେବେଲେ ତାପାଖରୁ ଲମ୍ବ 
ତ୍କବରେ ଗଲ୍‌ ସିବାପାଲି ଢାରଵି ଚେଣ୍ଣାକର କହନ୍ତୁ ସ୍ରକ୍ପଭରେ ଗୋଡିଏ ବୃଣ୍ଠରେ ଏହ୍ରାର 
ଗ୍ଵର୍‌ପାଖରେ ଘୃର୍ଟ ବାପାଲି ଭା ହ୍ରା ଚେକ୍ଡି୍ତ ।?? 


୯୮୬୧୯ ମସିଦୁ| ସେଷ୍ଵେମ୍ର ୪ଭତାରଖରେ ସେ ତାଙ୍କର ଲ୍ଭବରେ୫ସ ନୋଃଝୁ- 
ଖାତାରେ ଲେଖିଲେ ` 

କାର ଓ ଚୁମ୍ବକ ଘୁର୍‌ବାଷାଲ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାର । ଗୋଝିଏ ଗସ୍ସରଆ ମେସିଜ୍‌ , ଭା ତଲ- 
ଆଡ଼କୁ ସା୍ମାନୟ ମ ଦ୍ରମ ଓ ପରେ ଷାରଦରେ ପୁର୍ଣ୍ଣ । ମହ୍ରମରେ ଗୋଡିଏ ଚୁମ୍ବକ ପୋଭ 
ଦ୍ଆସାଇଛୁ ସେଷର୍‌କ ମେରୁ ପାରଦର ଠକ୍‌ ଭ୍ଷରକୁ ରହୁଛୁ! ଭାଷରେ କାର୍‌ ଖଣ୍ତେ, 
କର୍କ୍ରେ ଉତ୍ସାଇ ଦର ଅସାଇଛି ା”ର୍‌ ଉଲ ମୃଣ୍ଡଵି ଷାରଦରେ ବ୍ଲଡ଼ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ଜଉ୍‌ଷର୍‌ 
ରୁଷା କଷ ଭଉତରକ୍ସ । 

ସେଭେବେଲେ ଜାର ମଧରେ ବଦଧୁଯକ୍ତ ସ୍ଟୋଉତ ର୍ଟଲିଲ୍ଚଢ ଭାହା ଚୁମ୍ପକ ଗ୍ଵରଷଵେ 
ଅଜବରତ୍ତ ଦ୍ଧଲିବାକୁ ଲାଚଲା । ଏହାଦ୍ର ସ୍ରଥମ୍ଭ ବୁ ମୋର | 


(ର) ଵଦୁଯୁତଚ ମ୍ଟକ ସ୍ରେରଣ : 


ଅରୁଷ୍େଡ଼ @୍କର୍‌ ଷସ୍କ୍ଷା ଓ ଏହାପରେ ହ୍ରୋଇଥବା କାର୍ଯାସକ୍ତୁ ବଦୁତଭରୁ କଧର 
ଚୃମ୍ବଳ ସ୍ର୍ମତ ଦେବ ଞ୍ଥଷ୍ଣ ଦେଖାଇ ଦେଇଥମ୍ଭ । ଝାରାଡ଼େଙ୍କର ବୈ ୍ଞଳକ ଦଣଳ ମଧରେ 
ଗୋଝିଏ ମତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମ ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭୌଉକ ସମ୍ବନ୍ଧ (କାର୍ଯ ଓ କାର୍‌ଣ) ବମସ୍ବଭ୍ତ 
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ମଧ ଅଛୁ । ସଦ୍ଦ ବଦ ଚୁମ୍ବକ ସ୍ତଣ୍ଧ କରପାରେ, ତେବେ ଚୃମ୍ଭକ ମଧ ବଦୁଭ ସୃତ୍ତି 
କରପାରେ | ଏହ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ଉାଙ୍କର ବଡ଼ୁ ଚେଷ୍ପା ବଝଲ ହ୍େଲ୍ଲ । <୮୬୫ରେ 
ସେ ଗୋଵିଏ ର୍ମ୍ତକ ଗ୍ଵରପଵେ ଗୁଡ଼େଇ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦୁୟବୀ ଗୋ୫।ଏ ଵାର ମୋଡ଼ାରେ 
ବଦୁଯ୍ତ ସ୍ଟୋଉତ ଦେଖିବାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲେ, କାରଣ ଏହା ତାଙ୍ସ ବପସ୍ବତ୍ତ ପସ୍ଚକ୍ଷା ବୋଲି 
ମନେ ହେଲା । ଷରେ ସେ ଗୋଵିଏ ବଦୁୁଭସ୍ରୋତ୍ବୀସ୍ର ଭାରର ପାଖରେ ଆଉ ଗୋଡଵିଏ 
ଭାର ରଖି ସେଥ୍ବରେ ବଦୁୟଭ୍ତସ୍ତୋତ ପାଇବାକୁ ଚେଷ୍କା କଲେ । ଅନ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନକମ୍ଭାଜେ 
ଏନ୍ଦୁୟର ଝଲ ପାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କର ଅକ୍ସତ୍ତକାର୍ଯୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ । ସେମ୍ଭାନେ ସମ୍ମସ୍ତେ 
ଗୋଵିଏ ଅପରବଭୀ ସ୍ଟୋଉ ପାଇବାକୁ ଇଚ୍ଛା କରଥିଲେ । 


କର୍ତୁ ଷର୍ଯାବେକ୍ଷକମ୍ଭାଚେନ ପ୍ରେରିତ ସ୍ବୋଭ୍ ଆବସଷ୍ତ୍ାରର ଅନେକଥର୍‌ ବହୁ 
ଜକଃବର୍ତୀ ହୋଇଥ୍ଲେ । ୯୮୬ ୪ରେ ଆର୍‌ାଗୋ ଦେଖିଲେ ସେ ଗୋଵ଼ିଏ ରମ୍ଭା ଭାର 
ଭ୍ଷରେ ସ୍‌,ଚୀ ଚ୍ମୃକଝିଏ ଝଲ୍ଥ୍‌ଲେ, ଏହାର ହୁହନ ଜମେ ମରଇ ହେଉ୍‌ଅନଛୁ । ଉଲର 
ତମ୍ବା ପ୍ରେଃକଲ ଘୁଗ୍ଵଇ ସୂଚୀଝିକୁ ଘୂର୍୍‌ଇବାଦ୍ଵାଘ୍‌ ଏଦ୍ କାର୍ଥୀକୁ ଆଗେଇ ନଆସାଇଥଲ୍ବ । 
ଘୁରୁ୍ଠବା ପ୍ନେଃର ବଦୁତ୍ତ ପରବ ହ୍ରନ କ୍ଷମା ସେତେ ବେଣୀ, ଏଭ୍ସ “ ଘୋଷାରବା?? 
ଝଲ ସେତେ ବେଶୀ କୋଲ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅ୍ାାଇଥଲ୍ବା । ଏପରକର ତମ୍ବା ଷ୍ରେଃଵି ବ୍ୟାସପାର୍ଚ 
ଦ୍ଗରେ କଝାଇଅ୍ଚଲେ ଚମ୍ବକକୁ ଘୋଷାରବା କାର୍ଯ୍ୟ କମିଯାଏ ବୋଲ୍‌ ମଧ ଦେଖା- 
ସାଇଣ୍ଚତଲ୍ଲା । ଏହ ଷସ୍ଵ୍ଷାଗୃଡ଼ିକ କେବ୍ରଲ ସୃଚନା ଦେଇଅିଲେ, ମାନ୍ଷ ପ୍ରକ୍ସତତ ଉ୍ତଥ୍ଯ 
ଅନାବଷ୍ଟ ତ ଥୁମ୍ଞ । 


୯୮୩୧ ମମୁଦ୍ଵାରେ ସାଗ୍‌ଡେ ଏବ ସମ୍ଭସ୍ୟାଵ୍ତିକୁ ପଞ୍ଚମ୍ଚଥର୍‌ ପାଇ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । 
ଗୋନିଏ ମୋଡ଼ା ଭରେ ଗୋଝିଏ ରର୍‌ ରମ୍ଭକ ନରଖି, ସେ ୬ଇଞ୍ଚ ବାହ୍ଯ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଚ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଲୁଦ୍ରା ବଦୃଣ୍ତ୍‌ ନେଇ ଜ୍ାଦ୍ଷରେ କ ଓ ଖ ଦୁଇଵ୍ି ବଏଲ୍‌ କୁ ““ସୂଢା ଓ 
କାଲିକୋ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରଞ୍ପର୍‌ଠାରୁ ଅଲଗା କର” ଗୁଡ଼ାଇଲେ । ଭ। ମଧ୍ୟରେ ବଦ୍ଧ 
ସ୍ତୋତ୍ର ସନ୍ଧାନ ପାଇବା ଧାଇଁ ““ଏହ୍ରାର ଦୁଇ ମୃଣ୍ଡରେ ତମ୍ବା ଭାର ସୋଡ଼ ତା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୁରକୁ ନେଇ ଗୋଝିଏ ସୂଚୀ ଚୁମ୍ବକ ଭଵ୍‌ଷରେ ଚଲାଇନେଲେ ।” ସେଜେ- 
କେଲେ କ ଵଏଲ୍‌ କୁ ବ୍ୟାଵେ୍ବ ସଦର ଲଗା ଗଲା | “ ସୂଚୀ ଚୃମ୍ପକ ଉ୍‌ଷରେ କାଣିନହ୍ରେବା 
ମର ପ୍ରତ୍ତବ୍ତ ପଡ଼ିଲ୍ବ । ଏହା ଖ୍ରଭ୍ରଭ ହ୍ରେ୍ମା ଓଁ ଶେଷରେ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍୍ଗମ୍ଚ । 
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କ ବରଏଲକ୍ୁ ବ୍ଯାଝେସ୍ବରୁ ଅଲଗା କର ଦେଲ୍ବବେଲେ ସୁଣି ଅରେ ସୂଚୀ ଦୋହଦ୍ରଲମ୍ଭ।” 
ଝଂାର୍ଡ଼େ ଅବ୍ଗୃମ୍ଭ ଝଲ ପାଇ ବ୍ରାପାଲି ଆଶା କରୁଧ୍ତଲେ ବ ଏର ୍ଷଣିକ ସ୍ରୋତ୍ତର ୍ାଧାନ୍ୟ 
ର୍ଝି ଷାରଲେ । ଅଗଷ୍ ° ଭ୍ରାରଖରେ ସେ ଲେଖିଲେ, ““ଏଦୁ କ୍ଷଣିକ ସଲାଙସଲ କଣ 
ଆଗଘ୍‌ଗୋଙ୍କ ପଟ୍ଵକ୍ଷାରେ ଦେଖାଯାତ୍ଥବା ଧାଭୁର ସ୍ଥ ର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଓ ଗଉଶୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଶଭ୍ତର ପ୍ରଭେଦ ସଙ୍ଗେ ସଂପୃକ୍ତ କ ?” 


ଏନ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ସୂଚନାରୁ ସଂାଗ୍‌ଡେ ଅଭି ଶୀଘ୍ର ପ୍ରକୃତ ଥୟ ଅବସ୍ଟାର କରିବାକୁ 
ଵା ହ୍ରାର ପଡ଼ଲେ । ତାଙ୍କ ଷସ୍କ୍ଷାର ଉଖ୍ମୟ୍ତ ଦରଜ ସେ ଗୋଝିଏ ଲୁଦ୍ରା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ଗ୍ଟ୍‌ରପଝେ 
ତାର ଗୁଡ଼ାଇଦେଲେ ଏବଂ ସେନ ସିଲ୍୍‌ଣ୍ଡର୍‌ୈିର ଗୋଝିଏ ମୁଣ୍ଡ ଗୋଝିଏ ରର୍‌ ଚୃମ୍ବ୍‌କର୍‌ 
ଭ୍ଶ୍ରମେରୁ ସଦୁଭ ଓ ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡି ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ ରର୍‌ଚୁମ୍ବକର୍‌ ଦଷ୍ଷିଣମେରୁ ସଦ୍ରତତ 
ଲଗାଇ ର୍‌ଖିଦେଲେ । ଜାର କଏଲଵଝି ଗୋଝିଏ ଗାଲ୍‌ ସ୍ତ୍ରନୋମି୫ର୍‌ରେ କ୍ଷୋଡ଼ା 
ହୋଇଥାଏ । 


ସେରେଥର ଉଦର ବା ଦଷ୍ଷିଣ ମେରୁ ସଦ୍ଧଉ ର୍‌ମ୍ବ୍କୀପ ସରଣ ଵଗ୍ଵଯାଏ ବ୍ରା ତବ 
ଦ୍ରଆୟାଏ, ସେଢେଅର ଗାଲଭ୍ତ୍ନୋମହି୫ରରେ ଚୃମ୍ବକ ପ୍ରତ୍କକ ଦେଖାସାଏ—ଏହ୍ର ସ୍ତତ୍ଵ୍ବ 
ଠିକ୍‌ ପୁଝଥର ପର, କେବଲ ଷଣିକ, ରର ଲୁହୈ । 

ଚରୁର୍ଥ ଦ୍ବନଜ ସେ ଦେଖାଇଲେ ସେ ଲୁଦ୍ରାର ଭଵପଛ୍ଥଭର ଆବଣ୍ଯକତ୍ରା ନାହି, 
ଗୋହିଏ କଏଲ୍‌ ର୍‌ ଅନ୍ୟ ଗୋ?ିଏ କଏଲ୍‌ ଜ୍ପରେ ମ୍ଧ ଏହ୍ ପ୍ରଦ ହ୍ରେବ । 

ଷମ୍ଚମ୍ଭଦୂନ : ଗୋହଝିଏ ସିଲ୍ଣ୍ଡର୍‌ ଆକାର୍‌ର ଦଣ୍ଡ ଚ୍ମ୍ଭକ---ଏହାର ଗୋଡ଼ିଏ ମୁଣ୍ଡ 

କଏଲ୍‌ର ଗୋଡଝିଏ ମ୍ରଣ୍ଡ ଭଉର୍‌କୁ ୫ିକଏ ପଣେଇ ଦ୍ର ଆତସାଇଅଛ୍ଥ, ଭାଷରେ ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ତମ୍ଭ 
କଏଲ୍‌ ଭଉରେ ଦ୍ରଠାତ୍ତ ପୁଗ୍ଵଇ ଦ୍ରଆଗଲ୍ତ୍ର ଏବଂ ଗାଲ୍‌ ଗ୍ଵନୋମିଃରର ସୂଚୀ ଗତ କଲ୍ଚ; 
ଉୀଷରେ ଖଣି ନଅଗଲ୍ବନ, ସୁଣି ଥରେ ଗାଲତ୍ତଵନୋମି୫ର୍‌ର ସୂଚୀ ଗର କଲଲ, କନ୍ଧ ବଗ୍ବତ 
ଦ୍ଗରେ ! ସେତେଅର ରୁମ୍ପକନି ପଣାଇ ଦଆଗଲ୍ବ ବା ୫ାଣି ନଆଗଲ୍ଭ ସ୍ରରଥର ଏଦ୍ଗଷର 
ସ୍ର୍କବ ଦେଖାଗଲ୍ବ । ତେଣୁ କେବଲ ଳକଉର୍‌ ହ୍ରେବାଦ୍ଧାରା ଏକ ବିଦ୍ୁଏଇ ଉରଙ୍ଗ ସୃ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ„ ଏକ୍ଧ ଅବୟ୍ଥାନରୁ ଟ୍ଡି ଦୁ ଏନାହି ! 

ଶେଷରେ ସେ ““ଚୂମ୍ବକକ୍ୁ କଦୁଏଭରେ ଷ୍ରଣତ୍ତ କରି ପାରଲେ ।” ଏଣ୍ବରେ 
ପ୍ରଧାନ ଆବ୍ରଶ୍ଯକକତା ହ୍ରେଲ୍ଲା ଅଧେକ୍ଷକ ଗଭ ଵୀ ଅବସ୍ଥାର ଷର୍ରିବଶ୍ଠିନ । ନବମ ଦ୍ରନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


54 ଆଧନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରନ୍ମାନ ପରିଚସ୍ତ 


ଗୋଵିଏ ଶଭ୍ତଣାଳୀ ରମ୍ବକର ମେରୁମାଜଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ତମ୍ବା ଷାନ୍ଧ ,ଗ୍‌ଇ ସେ 
ଅବରତ୍ତ ସ୍ଫୋତ୍ତ ଚଲାଇଚଲେ; ଏଦ୍ଦ୍‌ ଷାନ୍ଚର ଧାର ° ଗୋଝିଏ ଅଶ୍ଥଠାରେ ଗୋହଝିଏ ଗାଲ = 
ତ୍ଵନୋମି୫ର ସନହ୍ଧ ସୋଡ଼ା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାନ୍ସ ଏବର୍‌ ଜଣାଶୁଣା ଝାଗଡେ ପା୍ଷ 
ଡାୀଇନାମୋ; ପ୍ରଥମ ଡାଇନାମୋ ବଦୁଯୁତ କଳ । 


ଏନ୍ଦୁଷର ବର୍ଷ ବର୍ଷ କ୍ୟାଥି ଧୈର୍ୟ ଓ ଅବରତ୍ତ ଚେଷ୍ଟାକର ଗସସ୍ଷା କରବା ପରେ 
ଲାବରୋଞୋସୀରେ କେତେଦ୍ଦନର କାମ ଝଲରେ ସେତି ସଃ ଣାଵି ଅବୃଷ୍ଟ୍ାର କଲେ; ତାପଷାଇି 
ତାଙ୍କ ସମମସ୍ସରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଚୈଜ୍ଷାନକମ୍ଭାନେ ବୃଆରେ ବହୁ ଚେଷ୍ଟା କର୍ତଲେ¬ଏହାହି 
ବଦୁତ ରମ୍ବକ ସ୍ରେରଣ । 


ଏନ୍ସ୍‌ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର ପରେ ଝାର୍ବଡେ ଢାଙ୍କର ନୃତନ ଅବଷ୍ଟ ତ ପ୍ରଣାଲୀର ପସ୍ଫକ୍ଷା ଓ 
ପ୍ରସାର ପାଇ ନାନା ସ୍ତକାର ବିଦୁଏଭ କଲ ଭଅର୍‌ କରଧ୍ବଲେ । ଏଥ୍ବଦୁ ଗୋଝିଏ କଳରେ 
ଗୋଝିଏ ଆସ୍ଟ୍‌ ଭ୍ାକାର ତାର ଘୃରୁ୍ଢ୍ା ଏଥ୍ବରେ ଗୋଝିଏ କମୁୁଵେ୫ରୁ ଲଗା ହ୍ରୋଇଥୁଲ; 
ଏହ୍ରା ଅଧୂଳକ ଡାଇନାମୋର ରୁଷ ଷର । କରନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ଅଗ୍ରହ ସଙ୍ଗଦା ମ୍ୌଲକ 
କଳ୍କାନରେ ହି ରଦଧଥ୍ନ କାରଣ ସେ ଲେଖିଥୁଲେ ; 


ହେଲେ, ମୋର ନୂଭନ ଭଥ୍ୟ ଓ ବଦ୍ଧ ସ୍ତେରଣ ଉପରେ ନଉ୍‌ର୍‌ଶୀଲ ଘଃଣା 
ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରବ୍ାରେ ଦ୍ର ଅଧ୍ଧକ ଆଗର ଆବସ୍ଟ ଭ ତ୍ରଥ୍ୟଗୁଡ଼କର ଦ୍ମନ ର କରବାରେ 
ମୋର ସେତେ ଅଶଗ୍ରଦ୍ର ନାନି କାରଣ ଏଦ୍ରା କାଲନ୍ପମେ ପୁର୍‌ମୁର୍‌ ଗଢ଼ ` ଭ୍‌ଠିକ । 


ଗାଣିଭକ ରଦ୍ତ ଓ ସ୍ରଣାଲୀଗୁଙ୍ତକ ସଦ୍ର ପରଚତ୍ତ ହୋଇ ନଥ୍ବବାରୁ ସାରଗ୍ବଡେ 

ସଙ୍କଦା ତାଙ୍କର ଅବସଷ୍ଟ୍ରାରଗୁଡ଼କୁ ଓ ଗବେଷଣାର୍‌ ଫସଲର ପ୍ତସାର୍‌ ପାଉ କେବବଲ ଭୌରକ 

ଯୁ୍ତ ୍ତଚସ୍ତାଗ କରୁସଲେ । ଜଣେ ଗାଣିଭକଙ୍କ ପାଲି ଦୁଇଟି ମେରୁ ମଧ୍ୟରେ ଅଜର୍ଷଣ 
ନୟ୍ତମ୍ଭ ହ୍ରେମ୍ଭ 

p= a 

ଏହ୍ରା ସେନ ଘଝଣାଝିକୁ ସମ୍ପ ଷ୍ଵବେ କ୍ଲଝାଇ ଦେଉଛ । ଫାର୍୍‌ଡେଙ୍କ ଗାଉ ଏଦ୍ରା 

କେବଲ ଚୁମ୍ବୃତ୍ବସ୍ତ୍‌ ବଲର୍‌ ପତ୍‌ମାଣ ରୁଝାଲ୍ଛ, ଘଃଣାଝି ଅଦ୍ଧଝା ରଦ୍ରଯାକ୍ଟରୁ । ସେ 
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କତ୍ଦ୍ରଲେ ସମେ ଦୁଇ ଚୁମ୍ବକ୍ଞସ୍ତ୍ର ମେରୁ ବା ବ୍ରଦଧୁଭ ର୍କ ଷରହ୍ପର୍‌ୱଉ୍‌ଫରେ କାମ କରେ ଯଦ୍ 
ସେ ଦୂଇଝି ମଧ୍ଯରେ ଅବା ମାଧମଭ ଏହ ଘଝଣାରେ ଭଜୌଣଙସି ସ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଗଦ୍ରଣ କରବ । 


ମାଧ ଜ୍‌ପରେର ଏଦ୍ଗପର ଅଧ୍ବକ ପ୍ରାଧାଳଜ୍ଯ କେକ୍ାଫଲରେ ସେ ନମେ ବଲରେଖାର 
ଧାରଣା ପାଇଲେ ଏବଂ ଏଦହ୍ସ ରେଖାର “ଛେଦନ” କଡୁଏଉ ପ୍ରେରଣ୍ଡରେ ସ୍ରଧାନଭ୍ତଃ 
ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଲ୍ମ । ପ୍ରଥମେ ଗୁଣ୍ଡା ସ୍ପକ ସ୍ଵବରେ ଓ ଘରେ ସ୍ରଧ୍ୟାନ ଭଃ ପର୍‌ମ୍ଭାଣାସ୍ତକ ଭ୍ତବରେ 
ଝାରାଡ଼େ ଏଦ୍ରାକୁ ଗଚ଼ଲେ । ଅକ୍ରଣ୍ଯ ୯୮୪୫, ମସ୍ମଦ୍ରାରେର ଏଫ୍‌. ନତ୍ତମ୍୍ଯାନ ଏହ୍ରାକୁ 
ଗାଣି ଭକ ଭ୍ତଷାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସାର୍‌ ଚ୍ତେଙ୍କର ବଙ୍ଧୟନ୍ତରମ୍ବକ ପ୍ରେରଣ୍ଢ ନୟ୍ଟମ କ୍ରଗସ୍ତରେ 
କନ୍ଧ ବ୍ରାକୁ ଯାଇ ମଧ୍ୟା କ୍ସଣ୍ଲ ଲେଖିଲେ; 

ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ଅର୍ଭଣ୍ତା୍ଦୀ ପରେ ଆମେ କରଦ୍ଦ୍ରଯାରକ୍ରା ଯେ ଫାର୍ଵଡେଙ୍କ ଆଚ୍ରଷ୍ଟାର୍‌ର 
ପ୍ତସ୍ଟ।ଗ ବଡ଼ ପରମ୍ଭାଣରେ ବଚ ଯାଇଛ ଏବଂ ପ୍ର ଭବର୍ଷ ପରାଣ ଓ ମୂନ୍ଭାରେ ବଢ଼୍ଚ, 
ତାଙ୍କର ନସ୍ଟ ମରୁ ବ୍ଯଭ ନମ କେବେ ଦେଖାୟାଇନାନ୍ତ୍ , କୌଣସି ନୂଆ ନୟମ୍ଭ ସେଥ୍ବସଦ୍ରଭ 
ଯୋଗ କର୍‌ସାଇନାଦ୍ସ ଏବଂ ଝାର୍ଵଡେଙ୍କର ମୂ ଲ ଉକ୍ତ ଆଜି୍ାଏ କେଦଲ ପସ୍ଧଷ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ଛିସକ୍ସତ୍ତ ଉ୍‌ତତ ଛଡ଼ା ଆଦ୍‌ କନୁ ଲୁହୈ, ଏହା ଏକମ୍ପା୍ଧ ଭଵସ୍ତ ଯାହ୍ରା ସାହ୍ରାୟୟରେ ଠିକ୍‌“ 
ଷ୍କବରେ ଓ ପର୍‌ମ୍ମାଣାସ୍ଥକ ଭ୍ତବବରେ ନଦ “ଲ ଗ୍ଵବରେ ତଥ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କର୍ବଯାଇପାରୁଛଃ 
ଏହା ସର୍ଭେ ଏହା ଅଭ ସର୍‌ଲ ସ୍ରଣାଲୀରେ ପ୍ତକାଣିଭ କ୍ରଥ୍ୟ ମନ୍ଦ ! 

(ଘ) ବଦଚ ବିତଶ୍ରାଶଣ ନ୍ତସ୍ଟମ୍ଭ : 

ଏହ୍ରାଷରେ ଫାର୍‌ଡେ ସ୍ତମାଣ କର୍ଦାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲେ ସେ “ ବଡୁଏଉ ସେଉ୍‌ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉଵସ୍ବାଦଧଉ ଦ୍ରେତ୍ଭନା କାହିକ ଏହ୍ରାର ଧର୍ମ ସମ୍ମାନ ।”” ଉ୍‌ଦାହରଣଷ୍ପରୁଷ, 
ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଗୋଡିଏ ଘର୍ଷଣ କଲରୁ ଭଭସ୍ପନ୍ତ ବଦୁତ ମଧ ଗାଲତ୍ତନୋମିଃରକୁ 
ଘୁଗ୍ଵଇଦେବ୍ର ଏବ ଗଵସପାସ୍ତ ନକ ପ୍ରର୍ଦ ସ୍କାରେ କତସ୍ତମ୍ତ୍ର ବଦୁଏତ୍ତ ସେେଷର୍‌ ଗ୍‌ସ୍ାସ୍ଟ ନକ ବଣ୍ରେଷଣ 
ଘାଇ ପାରୁଛୁୟ ସେପରି ବଗ୍ରେଷଣ ମଧ୍ୟ ଘଵ |ଇଧଷ୍ାରଵ । ଏହ୍ରା ଚାଙ୍କୁ ବିଦ୍ୟୁତ ବଣ୍ରେଷଣ 
ଷ୍ଷେ୍ଷକୁ ନେଇଗଲ୍ଲା ! ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ କେତେକ ବଞ୍ପୁ (ଯଥା ¬ କେତେକ କ୍ରୋରଇଡ଼ ଓ 
ସ୍ମଲ୍‌ ଟେ ୫ ) କଠିନ ଅବୟଥାରେ ଅଗର୍‌ବାସ୍ ଓ ଉରଲ୍ନଗଲେ ସୁଷରବାସ୍ତ୍ର ଦୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଉର୍‌ଲ ଅବସ୍ଥାରେ ସେବ ମଧରେ ବଦୁତ ସ୍ରବ୍ରାଦ୍ଧଜ ହ୍ରେଲେ ବଣ୍ଣେଷଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି । 
ଏ୍ଚରୁ ଜଣାଗଲ୍ଭ ଯେ ବଦୁଭ ବ୍ରଣ୍ମେଷଣ ପାଲ୍‌ ଜଲ ନତାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ନୁହେ । ସେ 
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ତାଙ୍କର ପସକ୍ଷା ବର୍ଧ୍ତିନୀ କଣ୍ଠବୀପାଲି କେଜେକ ଶଳ୍କ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କଲେ, ଯଥା :——ଏନୋଡ଼୍‌, 
କାଥୋଡ଼, ଆସ୍ତୁନ୍‌ , ଏନସ୍ସନ୍‌ , କେଝିୟନ, ବଦୁଏଭ ବ୍ରଶେଷ୍ୟ, ବଦ୍ଧ ରସାୟନ ରୁଲାଙ୍କ 
ସ୍ତକ୍୍ଟଭ । ଏଦ୍ସ ଘଃଣାର ଗରମ୍ଭାଣାସ୍ପକ ଆଲ୍ଲେଚନା ସଲରେ ସେ ତାଙ୍କର ବିଦ୍ର 
ବଶେ ଷଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଅବଷ୍ଟାର କଲେ । ଏିଦ୍ର ଳସ୍ଟମ୍ଭ ଚ୍ରାଙ୍କ ନାମ୍ଭାନୁସାରେ ନାମ୍ଭିଭ 
ହ୍ବୋଇଅଛୁ ଏବଂ ଏହା ସେ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଆଅଧୂଳକ ସମ୍ଭସ୍ତ କାର୍ଫାର ମୂଲକଥା | 


ଙାରଗ୍ଵଡେ ଜାଣିଲେ ସେ ବ୍ରଦୁଏତ୍ ବେ ଷଣରେ ପ୍ରଭ ଷରମାଣ୍ଡ ବା ଆସ୍ଟନରେ 
ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଷର୍‌ଭାଣର ବଦୁଏଭ ରଦ୍ରଅଛୁ । ଯେକୋୌଣ୍ତ ବଞ୍ପୁରେ ଏକକ ବମ୍ପଢ୍ଵରେ କେଢ୍ତୋଵି 
ପର୍ମାଣୁ ଅନୁ, ସେ ଯଦ୍ଦ୍ର ଜାଣି ପାରଥାଲ୍ତ) ତେବେ ୬୧ବର୍ଷ ବେଲକୁ ମୌନ ବଡୁ 
ପରମାଣ 6ର ମୂଳା ଳରୁପଣ କର ପାରଥାଲେ, କାରଣ ସେ କହୁଛନ୍ତି : 


ବରମ୍ତମାନଙ୍କର ରୁଲ୍ଲାଙ୍କ ଓଜନ ସେହ୍ସ କମ୍ପମ୍ମାନଙ୍କରେ ସମ୍ଭଅର୍‌ମ୍ାଣର ବ୍ରଦୁଉତ 
ଧାରଣ କରିଥବା ବମ୍ଥ ଷରମ୍ଭାଣ ମଭାନ୍ଷ- “କାରଣ ବିଦ୍ୁଭ ଦ୍ି ସଂଯୋଜକ ବଲ ନରୁଷଣ 
କର୍‌ଆାଏ । ଅଥବା ସନ୍ଦ୍ର ଅମ୍ଭେ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ମତବାଦ ବା ଗ୍ବଷାଗ୍ରହୃଣ କରବା, ତେବେ 
ସେତ ବଞ୍୍ଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ଗଘସ୍ପାୟ୍ମନକ ସ୍ତ ସ୍ବାରେ ଷର୍ଥରର୍‌ ଭୁଲା, ସ୍ରକ୍୍ତରେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ସମ୍ଭଘରମ୍ଭା ଣର୍‌ ବୁ ରଦଦୁଅଛୁ । 


(ଝ) ଶର୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ : 


ଷ୍ଟଲ ଖାଷ୍ତମ୍ଭରେ ଘସାସ୍ଟନକ ସ୍ତନ୍ଦ ୟ୍ଵୀଦ୍ରାଘ୍‌ ବଦୁଉ ଉତସ୍ପନ୍ତ୍ ହେଉ୍ତତୁ ଏବଂ 
କେବଲ ଗୋଵ୍ଧିଏ ବମ୍ଥ ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ ବମ୍ତୂ ସନ୍ରଭ ସଂୟୁକ୍ତ ହ୍ରେବାଦ୍ରା ତାଦ୍ରା ଜ୍‌ସ୍ପନ୍ତ 
ହେଉ୍ଉନାଦ୍ଦିଂଓଏଦ୍ରା ସ୍ତମ୍ଭାଣ କରବାକୁ ଯାଇ ଫାର୍‌ଡେ ହ୍ରେଲ୍‌,ହ୍ରୋଝ୍‌ଜଙ୍କର୍‌ ଶକ୍ତସର୍‌କ୍ଷଣ 
ଉତର କେତେକ ବର୍ଷ ଅଗରୁ ସେ ନୟ ମ ପ୍ରକାଶ କରଥ୍ଲେ । ୯୮୪୧ ସ୍ଚିଦ୍ରାରେ ସେ 
ଲେଖିଲେ । 


ୂର୍ଶ ମତ୍ତବାଦ ଅନୁମାନ କରୁଛୁ ସେ ସେଉ୍ଭ୍‌ ବଲ ଏକ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ବାଧା ଅଭନମ 
କରପାରବ:-- ତାହା ଶୂନୟରୁ ସ୍କ ହେଉ୍‌ଅଛୁ । ଏହା 'ଗୋଝିଏ ବଲ ହେବା ଦରକାର୍‌ 
ଏବଂ ଏ ଦ୍ରା ସଦ୍ଧଶ ପ୍ତକ୍ସରରେ ଆଦ୍ର ଅନ୍ଯ ବଲ ନଥ୍ବବ୍ର । ଆମ୍ଭର୍‌ ଅନେକ ପ୍ରଣାଲୀ ଅନ୍ଧୁ 
ଯାହ୍ରାଦ୍ବାଗ୍୍‌ କ ଶନ୍ତ ଗୋଵ଼ିଏ ରୁଷରେ ଧବବା ଶଣ୍ତ ଅନ୍ଯ ଗୋଡ଼ିଏ ରୁଷକୁ ଘରବଦ୍ର୍ଭିର 
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ହ୍ରେବା ପର ମନେ ହ୍ରେବ; କର୍ଧ କୌଣସି ଘଃ୍ଣାରେ ଶଭ୍ତ ସ୍ବତତସ୍ତ୍ର ଷ୍ପବରେ ସ୍ଵର କା 
ଦ୍ଵସ୍ନ୍ତ ହୃୁଏନାଭ୍ବ୍ୟ ଏ ହ୍ରା ସୋଗାଇବାଷାଇ ଅନ୍ଯ କାଡ୍ରାର ଷସ୍ତ୍‌ ଘଟିଥାଏ । 


(ଚ) ଫାରାତଡ ସ୍ତବ : 


ଦୁରରେ କାର୍ଯ ମୀ ସ୍ତଭ ସାର୍‌ ଡ଼େଙ୍କର ବଜୁଷ୍ଣାକଥା ଆଗରୁ କୁଦ୍ରାଯାଲଅଛତୁ । 
ସେ କ୍ଵଶ୍ଟାସ କରୁଧ୍ତଲେ ଯେ ସତ ଦୁଇଝି ବଦ୍ଧ ଗ୍ର୍ଜ ଷର୍‌ଞ୍ଥରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତ, 
ଭେବେ ସେ ଦୁନ୍ଦ୍ର ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ମାଧମ୍ଭ କୌଣଷ୍ପ ପ୍ରଧାନ କାମ୍ମ କରୁଥ୍ନବ । ଢେଣୁ 
ସଦ ଗ୍ୃର୍ଜ ଦୁଇଝି ଜଥା୍ତା ତେବେ ମାମି ଯେଷର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତା, ଗ୍ଟର୍ଜ 
ଥିବାବେଲେ ସେଷର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ କେବେହେଲେ ନଥ୍ବବ ଏବଂ ସଦ୍ତ ଏପଣ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଝଭ୍ତବେ ଏହ୍‌ ପରକରତିଭ ଅବୟ୍ଥା ମାଧ୍ଯାଭର କୌଣସି ଭୌରକ ଗୁଣରେ ପରିବରଶ୍ଠିନ ଲୁଷ୍ଣ୍ଯ 
କର୍‌ ଜାଣି ଦ୍ରେବ । ଅ୍ତ ପୁରୁ, ୯୮୬୬ ବେଲକୁ ସାଗ୍ଵଡେ ଗୋଛିଏ ଶୃକ୍ର ଦ୍ରବଣ 
ମଧରେ ବ୍ରଦଧୁଭ୍ୁ ସଉ ଚଲାଇ ସେଥ୍ରେ ପାଶ୍ଡ 1କ୍ୃତ ଆଲେକ ପକାଇବା ଦ୍ଵାଗ୍ 
ସୋଉର ପାଣ୍ଟ୍‌ ଏକତ ଗୁଣ ଦୁର କରବାର ଶଣ୍ତ ଅନ୍ତ କ ନା ପସଷ୍ଠା କର୍ତଲେ । ସଦରଓ 
ସେ ପରର୍ଷମ୍ମାନଙ୍କରେ ବାରମ୍ବାର ଏଦ୍ ପରକ୍ଷା କର୍‌ଥ୍ବଲେ, ସମ୍ପସ୍ତ ଗଟ୍ଵୀ୍ଷାର ସଲ 
ନାତି ସୂଚକ ହ୍ରୋଇଧ୍ଚଲ । ୯୮୪୫ ମସିଦ୍ରାରେ ସେ ସୁଣି ଅରେ ଏଦବ ସମ୍ଭତ୍ଯା ବ୍ରଗ୍ର 
କଲେ, ଏବେ ହା ନାର୍୍ତ ସୂଚକ ଫଲ ମିଲଲ୍ବ । ଭାପରେ ସେ ଧୀଉବପାର ମଧରେ 
କନ ବିଦୁୁତଭପାରକ ବ୍ୟବଦ୍ରୀର କର. ଏହ୍ଵ ପୀଉକୁ ଗୋହିଏ ଶଭ୍ତଣାଲୀ ବରଦୁୟଭ ବନ 
ସହ୍ର ଯୋଡ଼ଦେଲେ । ଏର କଲେ ବବିଦଧଭକ ବକ୍ର ଫଳରେ ଆମ୍ଲେଜରେ କୌଣନ୍ର 
ଷରତ୍ପବ ପଡ଼ବ କ ନାଦ୍ର ସେ ଦେଖିବାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲେ । କୌଣମ୍ପ ସଲ ଦେମ୍ଭ ନାଦ । 
ଧ୮୭୫ ମସିହାରେ ଏଦବ ପ୍ରସ୍ଭବକର ଦେଖି ଷାରସ୍ତଲେ ! 


ଏହା ପରେ ରର ବୈଦୁଯଭକ ଷେ୍ଦ ବଦଳରେ ଝସାରଗ୍ଵଡେ ଚୁମ୍ବକ ଷୋ 
ବ୍ୟବହାର କଠ, ଏହା ସଲରେ ପାୀଶ୍ଟ ଏକ୍ସତ ଗୁଣରେ ଗରିବଲ୍ଠିନ ହ୍ରେବ କ ନା 
ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ନାନାପ୍ରକାର୍‌ ଜନିଷ ନେଲେ, ତଥାପି ସେହ୍ଵ ନାସ୍ତି ସୁଚକ 
ସଂଲ ଦେଲା |! ଶେଷରେ ସେ ଚ୍‌,ମ୍ୃଜ ଷେନ୍ଧ ୍ୟରେ ଖଣ୍ଡେ ସାବ କାଚ ରଖିଦେଲେ । 
ସେତେବେଳେ ଚ୍‌,ମ୍ବକ ରେଖାସଦ୍ଧ ଷାଶ୍ଟ୍‌ କୃତ ଆଲୋକ ରି, ଗୁଳ୍ଥ ସ୍ତର ସମ୍ାନ୍ତର୍‌ତ୍କବେ 
ରଦ୍ଦୁତ୍ଭନ ସେତେବେଳେ ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଷାଣ୍ଡ୍‌ | କୃଭ ଆଲୋକର ସମ୍ଭଚତଲ ଘ୍‌,ରସାଭ୍ଛୁ 
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58 ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ବରକ୍ଭାନ ଷରଚସ୍ଟ 


ଶେଷରେ ସେ ଆଲୋକ ଓ ଚମ୍ପକ ମଧ୍ୟ ଃର୍‌ ଏକ ସମ୍ୃନ୍ଧ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କିରପାରଥ୍ଡଲେ । ଏହ୍ସ 
ଗଚୌନ୍ଧି କ ଘୁଣ୍ରିଜରୁ ଵଣ୍ଜିମାନ ଝାରଡେ ସ୍ରତ୍କବ କୁପ୍ରାଯାଉଅଛ୍ । ସୁଣି ଅରେ ସର୍ଘ 2 ° କ୍ରର୍ଷ 
କୀଲ ବାରନମ୍ବୀର ପର୍ଵଭୁଭ ହ୍ରୋଇ ମଧ୍ଯ ଅବ୍ତରତ୍ତ ଚେଷ୍କ୍ା ସଲରେ ଏଦ୍ଗ ପ୍ରତ୍ନଦ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର 
କର୍ଷାରଧଲେ —ଏସ୍ରକାର ଏକ ପ୍ରତ୍ତକ୍ତର୍‌ ଅବସ୍ଥର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର ଅଲୋୌକକ 
ବଣ୍୍‌ ।ସ ଅଜ । 


(ଛ) ବବଧ : 

ସାଗ୍ବଡେଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯରେ ରସାସ୍ଟନ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ମଧ୍ୟରୁ ଆଗରୁ ଚର୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ତ ବୋଲ୍‌ ବଶ୍ଚାସ କର୍ବଯାଭ୍‌ସିବୀ କେତେକ ଗ୍ଯାସକୁ କର୍‌ଲ 
ପଦ୍ଦାର୍ଥର୍‌ ପରଣତ୍ତ କଞ୍ଚକ୍ରାଇ କଠିନ ଖଦ୍ାର୍ଥରେ ଗ୍ୟାସର ବସରଣ, ଆସ୍ବବସରଣ, 
ବଡ଼ୁ ପାରକର କେତେକ ମୌଜ୍କକ ଗୁଣ, ସ୍ରଭଚୁମ୍ବକ, ସ୍ଥ ଗ୍ଟଷରେ ବିଦ୍ଧ୍ଯତ ପ୍ରେରଣ 
ଘଝଣାରେ ଓ ଓଜୋଡ଼ ଓ କାଥୋଡ଼ ମଧ୍ଧରେ ପୀର୍ଥକ୍ୟ ଷ୍ରେଶର କମନ, କର୍‌ସଂର 
ସୁନ ହୁମ୍ମୀ୍କନ, ଇଷ଼ାଭର ସଙ୍କର୍‌ ଧୀରୁ ଏବଂ ଆଲ୍ଲେଙ୍କସ୍କ କାଚ ପ୍ତକ୍୍ଟଭର ନୀମ ଭ୍‌ଲ୍ଦେଖ 
କରାଯାଇଷାରେ । 


ଏହ ସରଲ, ଭଦ୍ର, ଧ୍ପସ୍ବଂଥି କଷି ଦାଶ କକ ମାନବ ସମ୍ଭାଜର ଦ୍ତତସ୍ସାଧକମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସୃସୃଷ୍ଣ ସ୍ଥାନର ଅଧ୍ଵକାର ଡୁଅରୁ ! 


1.27 କୋସେଫ ଡହ୍ରେନେରୀ (୧୭୯୯୧୮୭୮) : 


ଫାଗ୍ଵଡ଼େଙ୍କ କାର୍ଥାର ସେତେ ମଂଶ୍ଷସ୍ତ କ୍ଵବର୍‌ଣୀ ଦେଲେ ଧା ଏଥୁସଟ୍ଗଂ 
ଆମ୍େରକାର ପଦାର୍ଥ ବ୍ରତୀ ଜୋସେସଂ ହ୍ରେନେସ୍ୀଙ୍କର ଗବେଷଣା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ କେଭେଷଦ 
ଲେଖିବା ଦରକାର । ଏହ୍ରାଙ୍କର ସୃ ଭି, ସ୍ରେରକକ୍ସର ଏକକର ନାନହ୍ପଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ଭାଳ 
ହେଉଛ । ସ୍ଥିର ବିଦୁଯୁତରେ ଫାର୍‌ଡ଼ ସେଜ୍‌ ପରମ୍ଚାଣ ବ୍ଲଝାଦ୍ତଚୁ, ବଦ୍ୁଭଗୁଡ୍ଡକରେ 
ହେନେସ୍ବ ସେଦ୍ଦ୍ର ପରମ୍ଭାଣଣ ଦଭୁଝ୍‌ା ଉଚ । ଯଦ୍ଦ ଦହ୍ରେନେଗ୍ବ ଅନ୍ତରତ୍ତ ଭ୍ତ୍ଵବତରେ ପସ୍ବକ୍ଷା କରଯାର୍‌ 
ଥୀନ୍ତେ ଏବଂ ଅଧ୍ବକ ମୁବଧା ପାଇଥାନ୍ତେଟ ସେ ବରଦୁଉ ଚୂ ମ୍ଵକ ପ୍ରେରଣରେ ସାର୍୍‌ଢ଼େଙ୍କ 
ପର କଶ୍ତସ୍ବ ଆବଷ୍ଟ୍ା ର କରପାରଥାନ୍ରେ । ସ୍ତସ୍ଟଂଗ୍ରେରଣ ଘଃଣା ଧା ସେ ଆବସଷ୍ଟାର କଣ 
ପାର୍‌ଥାନ୍ତେ । କେକଲ ଗୋଵିଏ ଗ୍ରୀଷ୍ଧା ବକାଶରେ ଏକମ୍ାସ ଚାନ୍ଦ ଆଲ୍‌ ବାନ୍ଧ ଏକାଡେଖିରେ 
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ଆଧୁଳକ ପଦାଥି ବ୍ରଣ୍ମାନର ପର୍‌ମଗ୍ଵ ୬59 


ଗଣିଭ ଅଧ୍ୟାଶନା କରବାବେଲେ ଏବଂ ନଜ ଦ୍ବାତରେ ଆର କରଞ୍କା ସାମ୍ମଭାନ୍ୟ 
ଛମ୍ଭୂପାଭରରେ ସେ ଏ ଭକ କାମ କର ଷୀରଥ୍ୟଲେ ! ଏଦ୍ରାଛଡ଼ା, ସମସ୍ତ କାର୍ାରେ ସ୍ଲଗଗ୍ଵପର 
ବୈ ଜ୍ଷନକ ବାତ୍ତାବରଣ ଦୁରରେ ଏକ୍ସଝିଆ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ଵକାରୁ ଡାଙ୍କର କାର୍ଯ ଜ୍ଞତ୍କ୍ତ 
କାଧାପ୍ତାସ୍ତ ଦ୍ରୋଇସସମ୍ଭ । 


ବଦୁଭରୁମ୍ପଦର ଡଜାଇଜ ଓ ବ୍ଯବଦ୍ରାରରେ ହ୍ରେନେସ୍ତ ବ୍ରଣେଷତା ଆସ୍ତନ୍ଵ 
ଥୁଲେ ! ଗୋହିଏ ବଦୁତତ ଚୃମ୍ବକ ଦ୍ୁାଗ୍ବ କାର୍ଥା କରୁ ସ୍ବବା ବଦୁଏଭ୍ତ ମୋର ମେ ପ୍ରଥମେ 
ଭଆର୍‌ କର୍ଥୂଲେ । ଏଥୁରେ ବଦ ନମ୍ପକ?ି ଦୁଇଵି ଚରଚଥ୍ଵକ ମଧ୍ୟରେ ଆଗକୁ ଷଲ୍ରକୁ 
ଗଉ୍ତ କରୁଥୟ୍ମ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଅଧ୍ବକ ଅଞ୍ଚଲକ ପ୍ର୍ତ୍ବ ପାଇବାଷାଇି ବ୍ଯାଵେଗ୍ବରେ 
ସେଲଗୁଡ଼କ ଏବଂ କଦର ଚମୃକର ଲେଇ, ଚ,ମ୍ବକ ବ୍ୟାଃେସ୍ଠଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଦରରେ 
ଥଲେ ମାଲାଭ୍୍‌୍ରବେ ଏବଂ ଚମ୍ବକ ବ୍ୟାଵେଝ୍ତର ନକଃରେ ଧ୍ବଲେ ସମ୍ପାନ୍ତରଷ୍କବେ ସୋଡ଼ା 
ହେଵା ଦରକାର ! ବଦୁଉ୍ତ ଚୁମ୍ବକ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତ୍ଵବ୍େ ଝଲେଗ୍ରା ସର୍‌ 
ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହ୍ରାର ସମ୍ଭବ କରଥଲ୍ବ ! 


1.28 କେମସ୍‌ କ୍ଳକ ମଧ୍ଯାକ୍ସ୍ଚଓ ଲ (୧୮୩୧୧୮୭୯) : 


ମ୍ୟାକ୍ସ୍ଣ୍‌ଲ ଓ ସଂାରାଡ଼େଙ୍କ ଜୀବନର ଆରମ୍ଭରେ ଯେଷର ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାସାଏ, 
ଆଉ୍୍‌ ତ୍ସେକୌଣସି ଦୂଇଜଣ ବେଳ୍ଞାନକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେପର ସ୍ତଭେଦ ଦେଖିବା କ୍ରଡ଼ 
କଷ୍ଟ୍ରକର୍‌ | ଝାର୍‌ାଡ଼େ ଅଭ ସାଧାରଣ ପରବ୍ରାରରେ ଳନ୍ତମ; ମ୍ୟାକ୍ସ୍ଣେଲ ଗୋହିଏ ଅତ 
ସୂଶ୍ଵତନ ଖ୍ୟା୍ତନାମ୍ପା ବଂଶରେ ସମ୍ ତ ଝାଗ୍ଵଡ଼େଙ୍କର ବାଳାଜୀବନ ଅଭ ଗରବ ଅବସ୍ଥାରେ 
କହିଥଲ୍ମୟ ମ୍ୟାକ୍‌ ସ୍‌ଣଲଙ୍କ ପରଦାର ଧନ ଧାନରେ ପୁ ଥବା । ଝାଗ୍ଵଡ଼େ ଅଭ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ 
ମାନତ ଗିକ୍ଷା କରଥ୍ବଲେ, ମଞଖକ୍‌ସୁଓ୍ୁଲକ୍କୁ ସ୍ଲ ଓ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟର ସମ୍ଭ୍ତ ସୁଯୋଗ 
ମିଲଥଲା । ବୈକ୍୍୍ଳକ କାର୍ଥ। ସ୍ତର ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଥବା ମମନୋଭ୍ତ୍ଵବରେ ମଧ ସେମ୍ମାନେ ଭନ 
ଥଲେ । ଝାରଗ୍‌ଵଢ଼େ ଗର୍ବକ୍ଷାମୂଲକ ବଞ୍ଞାନର୍‌ ଜଣେ ସତଧାନ ପର୍‌ପୋଷକ ଥ୍ରଲେ, କନୁ 
ମ୍ୟାକୁସ୍ଡେଲ ଜଣେ ଭଲ୍‌ ଷଟ୍ରକ୍ଷକ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ତାନ୍ତ କ ବେଞ୍ମନକମାନଙ୍କ ମଧୟାରେ ଜଣେ 
ସୂଗୋଧା । ହେଲେ ମଧ ଦୁହେଁ ବଦୁଭତଚ,ମୃକର୍‌ ସୁଗ୍ଵଭନ ମଉ୍ତବାଦ ସମ୍ପ ନ୍ଧରେ ଷର୍‌ଷ୍ପର୍‌ର 
ଘରସୁର୍‌କ ଅଘରନ୍ଧାର୍ଯ ଅବ୍ରଦାନ ଦେଇ ସାଇଛନ୍ତ | 
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ଜୀବନର ଅଭ୍ତ ସ୍ଥମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରୁ ମଯା କୁସଲ୍‌ ପସକ୍ଷାସମୁ ଲକ ଓ ଡାନ୍ଜୁ କ, ଉଉୟ୍ 
ସ୍ତକାର ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଞାନରେ ଅଉଣସ୍ତ ଅଗ୍ରହ୍ର ସ୍ରକାଣ କରଧ୍ବଲେ । କେଚେପ୍ତକାରର୍‌ 
ଡମ୍ବାକାର ରେଖା ଖାଣିବାର ଭଵପାସ୍ତ ୍‌ଭାବନ କରିଥିଲେ ଏବଂ କେଭ୍େବର୍ଷ ପରେ ତସ 
*ଦବାପୟମ୍ଭାଣ ରେଖା ତନ୍ତୁ” ପ୍ରକାଶ କରତସ୍ତଲେ । ଛି ଭ୍ଥା ପକ କଠିନ ବ୍ର ଛ୍ଥିବ୍ଥା” 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ଦେଇଥଥଲେ । ଏସ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଜ୍ଵଣେଇଣି ବର୍ଷ ନହେବା 
ଆଗରୁ ସେ କରପାରଥ୍ବଲେ । ଏଦ୍ର ସମ୍ମତ ମଧ୍ୟରେ ସେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଶରୀକ୍ଷା ମଧ୍ଯ 
କରଥୁଲେ । ବଶେଷ କର ଅବକାଶଗୁଡ଼କ କଖାଇବାବେଲେ ଗ୍ରେନ୍‌ଲେସ୍କ୍ାରଠାରେ ଥକା 
ତଡାଙ୍କର୍‌ ଜମ୍ିଦାରୀରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଲ୍ାଦର୍େଃରୀରେ ଏଦ୍ର କାମଗୁଡ୍କ କର୍୍‌ସାଇଥୁଲା । 


ଉନ୍ନବର୍ଷ ଷରେ ଏଡିଜ୍‌ ବଗ ବଣ୍ଡ ବଦଦଯାଲସ୍ତ୍‌ରେ କେନ ଜର ଵିରଶ୍ଟ କଲେଜରେ 
ସସ ବେଶ କଲେ । ଏଠାରୁ ଅନର୍ସରେ ବଡ଼ୁ ଉଵଚ୍ଥାନ ପାଇ ସେ ୯୮୫୪ ମହିଦ୍ରାରେ ସେ 
ସ୍କାଇକ ହ୍ରେଲେ । ସେ ୪ବର୍ଷ ଆଵରୂଡିନ୍‌ରେ କଖାଇଲେ ଏବଂ ଲଣ୍ଡନର୍‌ କଙ୍ଗ କଲେଜରେ 
ଝ୫ବଷ୍ପ ପ୍ରଫେସର ହ୍ରେଲେ (୯୮୬୧୯୮୬୫) । ଏଠାରୁ ଢାଙ୍କର୍‌ କେତେକ ସ୍ରଧାନ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ ଭାଇଥୟଲ୍ଟ, ଯଥା ¬“ ଭୋଉକ ବଲ ରେଖା”? (<୮୬୨) ଏବଂ ଢାଙ୍କର 
ସଙବଷ୍ତେଷ୍ଠ ପ୍ତବନ୍ଧ “ ବଦୁଯ୍ତଚ,ମ୍ଵକ ଏକ ଗଭ୍ଣୀଲ ଉତ୍ତୁ”” । କେତେକ ବର୍ଷ ଅବସର 
ନେବାଷରେ କେନ୍ତ ଜରେ ନୁଆ ହ୍ରୋଇ ସୃ ହ୍ରୋଇଷ୍ବବା ଷଙ୍କ୍ଷାମୂୁଲକ ଭ୍କୌଉକ ବଞ୍ଜନ 
ସ୍ରତଙସର ଷଦ ପାଇ ୯୮୭° ମସିଦ୍ବାରେ ନବଯଚଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ଲେ । ତାଙ୍କର ଷମ୍ଭଭାର୍‌ 
ଷରସର ମରେ ଥ୍ବାରୁ ସେ ବତ୍ତମାନର କ୍ରଖ୍ୟା୍ତ କାଭେର୍ଣ୍ ସ୍‌ ଲ୍ଞବର୍‌ଃଗ୍ବର ପାନ୍‌ ଓ 
ଯତ୍ତ୍ରଯାଭ ସ୍ତାଳସକ୍ଜା ତଦାରଖ କରୟ୍ଚଲେ | ୯୮୭୯ ମସିଦ୍ରାରେ ଢାଙ୍କର ଅକାଲ ବସ୍ଟୋଗ 
ଷର୍ଯାନ୍ତ ସେ ଏନ୍ଦ୍ ଲ୍ବାବରୋଃରୀର ଡାଇରେକ୍ଟର ସିଲ୍‌ । 


ମ୍ୟା କୁ ସଠୈ ଲଙ୍କର ପ୍ରବଛମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅଧ୍ୂକାଂଶ, < ° ୧ରୁ ଅଧୁକ ହ୍ରଵ, ରଚନୋଡ 
ଶିରନାମ୍ାରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଇ ଷାରବବର୍ତ ଦୃଷ୍ଟି ଆଣବରକ ଉତ୍ତୁ ଏବ ବିଦ୍ଧ୍ୟତ 
ଚୃମ୍ବୃକ ଭତତ୍ଧି । 

ବର୍ତ୍ତି ଦ୍ଵଷ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀତ୍୍‌ର କାଫା ଥୋମ୍ଭାସ ସ୍ଟଙ୍ଗଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବର ବର୍ତ୍ଚ ଦୃତ୍ମି ତ୍ତ 
ସମ୍ବ୍ଧୀତ୍କ୍‌ ଭୌଭକ ଘଃଜାବଲୀରେ ପାରମ୍ାଗିକ ଆଲୋଚନା ଲ୍ବରି ହ୍ରାଉଲୁ ନ ଆୟାଇଥ୍ଲ୍ବ । 
ଏର ଚଲ୍ମଲେ ଅନୁସାରେ ଅଖିରେ ସ୍ମେକୌଣସି ଆଲ୍ଲେକ ଚେଉନା ମେଣ୍ଚରେ ଭନୋଃି 
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ମୌନଲକ ର୍‌ ଲାଲ, ମୀଲ ଓ ବାଇଗେଣଵୀ ଲଗି ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏଃଗାଲି 
ମ୍ୟା କ୍ସଣୈ୍‌ଲ ଗୋଡି 4  ବର୍ଷ୍ତବୀକସ” ଉଭାବନ କରଥ୍ତଲେ । ଏହ୍ରା ସାଦ୍ରାସଏରେ ସେ 
କର୍ତା ଲୀର ରଙ୍ଗସକ୍ଧୁ ମିଣାଇ ପାରୁଥ୍ଵଲେ । 


ଆଣବ୍ରକ ପଦୀର୍ଥ ବ୍ଞାନରେ ମ୍ୟାକସ୍‌ଣଲଙ୍କର କାର୍ଯ ବ୍ରହ୍ଧତ- ବେଣୀ । ସେ ଆବଷ୍ଟାର 
କରି କେରେକ ପର୍‌ମହ୍ାଣରେ ପଟ୍ଧଙ୍ତାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଣୁମାନଙ୍କର ଗଭିବେଗ ଅନୁସାରେ ବଣ୍ଡାନ 
ସ୍ରଭପାଦନ କରଥ୍ବଲେ (ମାକ୍ସ ଲଙର ନସ)! ସେ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ ସେ ସେତେବେଳେ 
ଦୁଇଵହି ଗ୍ୟାସ ଏକ ଉ୍‌ଖ୍ପରେ ରହନ୍ତି, ସେମ୍ାନଙ୍କର ବଭିନ୍ତ୍ର ଅଣୁମ୍ଥାନଙ୍କର ସରଲ ଗର 
ଶଣ୍ଡର୍‌ ଗଡ଼ ଜ୍‌ଉୟ୍ କ୍ଷେ୍ଷରେ ସମ୍ମାନ । ଭସ୍ତସିଝିର ଗଭତ୍ତନ୍ତୁରୁ ସେ ଏକ ଆସ୍ତର୍ଫାଜନକ 
ସିରାଲୁରେ ଭୁଷୀଉ ହ୍ରେଲେ ସେ ଗଡ ମ୍ବକ୍ରପଥ ଅଧ୍ବକ ନହେବା ଷର୍ଯାନ୍ଧ ଗୋହିଏ 
ଗ୍ୟାସର ଭତତ୍ସ୍ସିହି ଜାର ସାନ୍ତା ସ୍ରଭ କଉଁରଶୀଲ ଲୁଦ୍େ ଏବଂ ମେ ଦ୍ର ହିକ୍କାନ୍ଧ ପଟା 
ଦ୍ଵାର ସ୍ତଭପାଦନ କରଥ୍ଲେ । ଏବ୍ରଷସ୍ବରେ “ଏଣପ୍ତୁବରୁ ଗଣିତ୍ତର ସେତ୍ତେ ପ୍ରସ୍ପୋଗ 
ହୋଇଥଲା, ତ! ଭୁଲଜାରେ ସେ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ପର୍‌ମାଣରେ ଗଣିତ୍ତ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କରଣଲେ । 
୍ଥକ୍ସତତରେ ସମେ କ୍ରସିସ୍ସସ୍ସ (୯୮୬୬—୯୮୮୮)ଙ ସପକ୍ରତ ନିଗି “ବମ୍ପୁଭ ଗଣତରତ୍ତୁ” ପ୍ରରଷ୍ଡୀ 
କର୍ୟରେ | 


ବଦୁୟଉର୍‌ମ୍ବକ ଉନ୍ତୁରେ ମ୍ୟା କ୍ସଣୈ୍‌ଲଙ୍କର ବିଶେଷ ଅବଦ୍ଦାନ ହେମ୍ଭ “ଛାନାଲ୍ତରଣ 
ସ୍ରୋତ ଏବଂ ବଦ୍ୁଉତଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ତର ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ । ଏନ ସମ୍ଭୀକରଣଗୁଡ୍କରୁ ଆଲ୍ଲେକର୍‌ 
ବଡ଼ୁ ଉତଚୁମ୍ବକ ମ୍ତବାଦ ଦଵଦଭାବ୍ରଭ ହୋଇଥମ୍ମ । କାଙ୍କର ଗ୍ରନ୍ଥ “ କଦୁଯକ ଓ ଚୁମ୍ବକ”ର 
ରୁମିକାରରେ ସେ ମତ୍ତ ଦେଇସ୍ତଲେ, ““ବଡ଼ୁଏଭ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋର ଅଆଲ୍ଲେଚନା ଆରମ୍ଭ 
କରବା ପୁଙ୍କରୁ ମୁ ଶପଥ କଲ୍‌ ସେ ଙାଗ୍ଵଡେଙ୍କର “ବଦଲ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ପସ୍ଵକ୍ଷାମୂଲକ 
ଗବେଷଣା” ଅଧସ୍ବନ କରବା ପୁରୁ ଏ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ କୌଣସି ଗଣିଭ୍ତ ପାଠ କରବ୍ର ନାହି । 
ସେ ଦୃଢ଼ମତ୍ତ ହୋଇଥ୍ବଲେ ସେ ବଦ୍ଧ୍ଯୁର ପାରକକୁ ବୈଦୁ୍ଯୁଭକ ଘଃଣାର ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ଆଧାର୍‌ 
ବୋଲ୍‌ ଙାର୍‌ଡ଼େ ଯାହା ୭ଲ୍ଧା କରଥିଲେ, ତାହା ଠକ୍‌ । ଝାଗୁଡ଼େ ସେ ମନେ କରଥଲେ 
ସେ ବଦ୍ଧୟକ୍ତ ପାରକରେ ପାଶ୍ଡ୍‌ କରଣ ହ୍ରେବା ଝଲରେ ଅର୍ଥାତ୍ର ପ୍ରଭ ଅଶୁର ଯୁକ୍ତ ମୁଣ୍ଡଵି 
ଦୁତ ଷ୍ଷେ୍ଧ ଦ୍ରଗରେ ଓ ବୟ୍ତକ୍ରଝି ବରପ୍ବଭ୍ତ ଦଗରେ ରଦବା ସଲରେ ଏହ୍ରା କାର୍ଫକାଙ୍୍‌ 
ହ୍ରେଜ୍କବୁ, ଢା ମା ସଚ୍ୟ (ଏଠାରେ ବଦୁୱତ୍ତ ପାରକ ଶ୍ରଭନ୍ି ସେଷର୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଛୁ, 
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ସେଥ୍‌ରେ ସୃଷ୍ଷ ମାଧ୍ୟମ ବା ସଙ୍କବ୍ୟାପୀ, ଆମେ ଯାହାକୁ ଶୃନ କହୁଛୁ, ସେଥ୍ବରେ ନଧବବା 
ଇଥରକୁ ମଧ୍ଧ ବୁଝାଉଛୁ) । ସେ ସିକାନୁ କଲେ ସେ ସେତେବେଳେ ପାଶ୍ଟ୍‌ କର୍‌ଣ ବଦଲ, 
ଏଦ୍ଧ ଷଶ୍ଚବଲ୍ଠିନ ବଦ୍ଉଭର ଛ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ଘଝାଇବ ଏବଂ ସେଦ୍ର କାରଣରୁ ଏଦ୍ଵ ଗରବଶିଙ 
ଘଃଝୁଥୁକାବେଲେ ବଦୁଯତ ଭାରକାରେ ଚମ୍ଭକଗୁଣ୍ଢ ବରିଷ୍ଟ ଏକ ସ୍ବେ।ଉତ ସ୍ତବାହ୍ରକ ହେବ, 
ଠିକ୍‌ ସେପର୍‌ ଚମ୍ପକ ଗୁଣ ବରିଷ୍ଟ ସରେ।ଉ ସୁଷରବାସ୍ସରେ ସ୍ତବାଦ୍ରଭଉ ହୋଇଥାଏ । 


୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସ୍ଟୋଉ”ର ଏଦ୍୍‌ ଅନୁମାନ ମ୍ଯାକ୍ସଣ୍େଲଙ୍କର ବଖ୍ଯାତ୍ତ ବଦୁଯ୍ତ 
ରୁମ୍ପଭକ ଷେନ୍ଧ ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ” ଗୁଡ଼୍କର ଉଭସ୍ବାଦନର୍‌ ବାଃ ଖୋଲ୍‌ଦେଲା । ବଞ୍ର 
କୌଜୁହୁଳର କଥା ଯେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଝିଏ ସାର୍କ ସ୍ରଣାଳୀରୁ ସେ ଏତ ସନ୍ଚୀକରଣଗୃଡ଼କର୍‌ 
ଧାରଣା ପାଇଥିଲେ -¬ ବଦୁଏଭ ଓ ରୃମ୍ପକ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଘଖାଇବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ଗୋଝିଏ 
ସ୍ପ ବ୍ୟାସୀ ରୌରକ ମାଧ୍ଚଭର୍‌ ଗୁଣ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବାରୁ । ସେ ଦେଖାଇଲେ ହ୍ମୋ 
(<୮୫୬)ରେ ତାଙ୍କର ଏଦ୍ସ୍‌ କାଲ୍ଟଜକ ମ୍ଭାଧମ୍ଭ ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ କମ୍ପନ ଗୁ୍୍ରକ ବଦୁଏଭ୍ର ଚୁମ୍ବକ ଓ 
ଛଥିର ବଦୁ୍ୁଭରେ ଗ୍‌ର୍ୟର ଏକକ ଦୁଇଝିର ଅନୁପାତ ସଦ୍ର ସମାନ ଗଭକେଗରେ୍‌ ଗଭ କର 
ଘାରଜ | ସଦ୍ଵ ଣ ସେ କାଙ୍କର୍‌ ମଢେଲକୁ ବେଶୀ ମୂଲ୍ୟକାନ ମନେ କର ନଷ୍ଚଲେ୍‌, ଉଥାତି 
ସେ ମଢ ଦେଇଥଲେ ସେ ଏହୁ ଏକକ ଦୁଇଝିର ଅନଲୁପାଉ ଝ ଜୋଙ୍କର୍‌ ଷସ୍ଵଷ୍ଠାରୁ ମିଲନଥବବା 
ଆରଲ୍ବକର୍‌ ଗଭବେଗ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ଏଷର ସଠିକ ଗ୍ଵଵ୍ରେ ମିଳଯାଉଚ୍ତ ଯେ ସେତ ମ୍ଭାଧମରେ 
ବଦ୍ୟତ ଓ ଚମ୍ପକ ଘଝଣାଗୁଡ଼କ ଘଃୃଚ୍ି ଆଲ୍ଲେକ ସେରେ ଅନୁସ୍ତଛ କମ୍ପନ | 


୯୮୬୪ ହସିଦଧାରେ କୌଣସି ମଡେଲର ଆଷ୍ରସ ନଦେଇ ଏଦ୍ର ଉଲ ସୁଣି ଥରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାସାଇଥଲ୍ମ । ସେଥ୍ବରେ ସେ କହ୍ରଲେ; 


ମୁଁ ସେତ୍ତି ଉ୍ତ ପ୍ରସ୍ତାଳ୍ ଦେଉ୍‌ଛ୍ଥ ଡାକୁ ବଦୁଯ୍ତ ଚମ୍ୃକ ଡତ୍ଗ ବୋଲ୍ଲ କୁ ଦ୍ରାଯାତତ 

କାରଣ ବଦ ଓ ଚମ୍ବ୍୍କାସବମ୍ପମାନଙ୍କର ଜକ ୍ଥ ଥାନ ସ୍ର ସଂପୃକ୍ତ । ଏଦ୍ରାକୁ ଏକ 

ଗଭଶୀଲ ଉତ୍ତର ବୋଲ୍‌ କୁହାସାଉ୍‌, କାରଣ ସେଦ୍ସ ସ୍ଥାନରେ ବମ୍ପ ଗଭଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ 

ଅଛୁ ଓ ଏହ୍ରା ଝଳରେ ଦ୍ୂଶ୍ଯମଭାନ ଘଞ୍ଣାଗୁଡ୍ରକ ସୃଷ୍ପ ଦ୍ରେଉ୍‌ଛଥ । ୯୮୨ ମସିଦ୍ରାରେ 

ମ୍ୟାକ୍ସଣୈ ଲ ତାଙ୍କର ““ବଦୁୟଭ୍ ଓ ଚମ୍ୃକ ସମ୍ପୃ୍ଧୀତସ୍କ୍‌ ଗନ” ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସମସ୍ତ 
4 ବଳଛାନରେ୍‌ ଏହ! ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ ଗ୍ରହ । 
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ମ୍ୟାକ୍୍‌ସଣୈ ଲଙ୍କର ନ୍ଵତ୍ତନ ମତବାଦ ମୂଳରେ ଥବା ଭୌତିକ ଧାରଣା ତାଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଖଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇନଥଲା । ତାଙ୍କ ଗ୍ରନ୍ଥରେ ସମସ୍ତ ଥାନ ଅଜମ୍ମମାସ୍ଟ “ବଦୁଏଉ ଦ୍ଵାଘ ଗୁଣ 
ବୋଲ୍‌ ସେ ଅନୁମାନ କର୍‌ଛନ୍ତ୍ର ଗୋଵିଏ ମୁଷରଵାସ୍ସ୍ରରେ ଏଦ୍ସ ବଦୁଭ ସଦହ୍ରଜରେ ଗଭ 
କର୍‌ପାରେ (କେବଲ ଓମ୍ୀୟ ସ୍ରଭବାଧାକୁ ଗ୍ରଉତଦେଲେ) ବୋଲ୍ଲ ଗୋଡିଏ ବଦରତ 
ସ୍ପୋତତ ସୃଷ୍ଟ ତୁ ଏ; କଲ ଗୋଝିଏ ବ ଦୁ ଉ ଷାରକରେ ““ ଆମେ ଯାହାକୁ ବଦୁତ ଛିର- 
୍ଥାଧକ ବୋଲି କହୁନୁ, କାହା ବଦୁଯ୍ତର ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣର ବଷଗ୍ରଭ ଦ୍ରଗରେ କାମ୍ଚ କରେ 
ଏବଂ ବଦୁ ତ୍ତ ଗ୍ରେରକ ବଲ କାଡ଼ ନଅଗଲେ ବଦୁଉକୁ ଷଛକ୍ସ୍‌ ଠେଲ୍ ଦ୍ରଏ ।?? ,ଏଷ୍ଣାଲୁ 
ଷ୍ଟ ବଲଟି ହେଉ୍ଉତୁ ! କରୁ ଶନ୍ଯ ଥାନରେ ଏଦ୍ର ବଦଧଯଉସ୍ତେରକ ବଲର ଉ୍୍‌ସ୍ତ କ'ଣ ? ଏବଂ 
ଏହ୍ର ବଦୁ“ଉ କଷର ଗନ଼ା ? ମନେଡ଼ୁ ଏ ମ୍ୟାକ୍‌ସଣ୍‌ଲ ଅଲ୍ଲମାନ କରଥ୍ୁଲଲେ ସେ ଗୋହଝିଏ 
ଚାରଦ୍ଵାରା ବଦୁଏଉ ସ୍ତକାନଦ୍ରତ ହ୍ରୋଇ ଗୋଡଵିଏ ମୂଷରବାସ୍ତ୍ରରୁ ଆସିଲେ, କଣ ହୁଏ ନା, 
ବଦୁତ କାର ମଧ୍ୟା ଦେଇ ମୁଷରବାସ୍ସକୁ ସ୍ରବାହ୍ରଭ ହ୍ରୋଇ ସେଥ୍ୟରୁ କେତେକ ବଦ୍ଧଯତ୍ 
ଗ୍ର୍‌ପଛେ ବା ଦ୍ରାରକ୍ସ ବଭଭାଡ଼ଜ କର୍‌ଥାଏ। ରଭେଣ୍ଡ ଗୋଵିଏ ସୁଷରବାସ୍ତା ଗ୍ଵଜ ଗ୍ରହଣ 
କର୍‌ବା ଅବୟ୍ଥାରରେ ଏବଂ ସେ୍ଚରେ ଗ୍ଟର୍ଜ ନଥବବା ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ସମ୍ପରମ୍ପାଣର ବଦୁୟଭ ଧାରଣ 
କରଣାଏ । ବିଦୁଇ ଧାଉ୍‌ଣ ସମ୍ବନ୍ଧତ୍ଲେ ଏପଣ୍ଡ ଏକ ସ୍ପରକଲ୍ଟନୀ ୯୮୨୬ ମସିଦ୍ଵାରେ୍‌ 
ଅସମ୍ତ୍ବବ ବୋ୍ଧ୍‌ ମନେ ହେଲ । ସେବର୍ଷ ଆମେର୍‌କାବାସୀ ଅଦା ବ୍ରଳ୍ମାନବକ୍ତ ଗ୍ଵଓଲ୍ଣ୍ 
ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ ସ୍ସେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଗ୍ଟର୍ଜ ଥ୍ଵବା ସୁଷରବାସ୍ତର ଗ୍ଵରଷଝଵେ ଗୋଝିଏ ଚ ମ୍ୃକଷ୍ଷେନ୍ 
ଥାଏ, ଗଭଣୀଲ ବଦୁଉ କାର୍ଯ ଗୋଵିଏ ସ୍ବୋଉତ ସୃଷ୍ଟ କରେ । 


ଅନ୍ୟ ପଷ୍ଷରେ ଗାଝିଭନ ଉ୍ତତ୍ଗ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ନ୍ଷମ୍ଭେ ଗଡ଼ି ଭ୍ରତିମ୍ମ ବଶେଷ 
କଣ୍ଠ ଏଚ୍‌. ଏ. ଲରେଞ୍ଜଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ । ଏହ୍ରା ବଦୁଏକ୍ତ ଓ ଚମ୍ପକ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଏବଂ ଆମ୍ଲେକର୍‌ 
ପ୍ରଧାନ ଗୁଣଗୁଉକ ବୁଝାଇ ପାରଲ୍‌ । ଜର୍ମଚାରେ ଦେଲ ଦୋଞ୍ଜଜ ଦାରା କ୍ବସ୍ବାଦ୍ରକ ଦ୍ରୋଇ 
ହଃ୍ଜ ମ୍ୟାକ୍ସର୍ି,ଲକକର ଛଥାନାନ୍ତରଣ ସ୍ଠୋଉତର୍‌ ଚ,ମ୍ଵକଗଣ ଷସା୍ଷାଦ୍ରାଗ୍ଵ କ୍ର କରିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ୯୮୮୮୭ ମସିନ୍ଧାରେ ସେ ବଦୁଯତ୍ତ କୁଣ୍ଡଲୀମଭାନଙ୍କରୁ ବଡୁ କ୍ତ ଚମ୍ପକ ତରଙ୍ଗ 
ତ୍ଭସ୍ପାଦନ କଲେ । ପରେ ଦେଖାଇ ଦଅଗଲ୍ମ ସେ ଏଦ୍ଧ ଭରଙ୍କଗୁଡକର ଗରିବେଗ 
ଆରୋକର୍‌ ଗଭବେଗ ସତ୍ଦ୍ୂତ ସମାନ । ଶନ୍ଯସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସ୍ଠୋରର ସ୍ଥକ୍ୃର 
ସମ୍ତନ୍ଧରେ ଅଲୁମ୍ଭାନ ସଦ୍୍‌ ମେ ଞ୍୍‌ଵଭେଇଗଲ୍ । ଏବେ କେବଳ ବଦୁଯକ ଚମ୍ବକ ଖେନ୍ଦ 
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ମ୍ୟାକ୍ସଣଲ-ଲରେଞ୍ ସମ୍ମୀକଲଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଷରଗ୍ଟଲତ୍ତ ହେଉଛି ବୋଲ କଦ୍ୁବା ସୀଧାରଣ 
ପ୍ରଥା ହୋଇଗନଲ୍ମଣି । ଗଲ୍ମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ନକୁ ଅତ୍ତଯନ୍ତ ଅମୂକ୍ଚି ଓ ଗାଖିଭକ 
କରିବାର ସେତ୍ତି ଚେଷ୍ଟା ହେଉଥଲା, ବିଦୁଉ ଚମ୍ପକ ମତ୍ତବାଦର ବକାଶ ଢ୍ରାର ଏକ 
ଦଧଷ୍୍ାନ୍ତ । ବହୁ ବୈକ୍ଷଜକ ଏପରି ଚେଷ୍ଟାରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଧ ହୋଇ ପାର ନଥଲେ ! 


1,29 ପୂରାତଳ ପଦାର୍ଥ ବଞ୍ଞାନ ଉପରେ ଘନନ୍ତାସ୍ଟ : 


ଉ୍୍‌ନବ୍ରଂଣ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ପୂବରୁ ପଦାର୍ଥ ବଳ୍କାନ ଏଷର ଏକ ସ୍ତରକ୍ର ଆସି 
ଯାଇଥଲା ସମେ ଗ୍କିକ୍ଞୀରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅବସ୍ଥା ପର ଜଵିଳ ସ୍ରଶ୍ଧର ସମ୍ଭାଧାନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲ୍ମ । ତଭାପଗଭକୀ ଏବଂ ଗଭଉ୍ତତ୍ତୁ ସୁ ଦଧଚ଼ସ୍ତବେ ପ୍ରଣ ଦ୍ରୋଇଥରଲ୍ । ବଦ୍ଯୁରତ 
ଚମ୍ପକ ଜରଙ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କ ସା ଦ୍ରାସଯରେ ଜ୍ଯାମିଭତକ ଓ ଭୌଭତକ ଅଲ୍ଲେକ ବଳ୍କନ ବୁଟ 
ହୋଇଥଲ୍ଞ । ରସ୍ସାସ୍ଵନ ଶାସ୍ତକୁ ଅଣ୍ଧ ସାଦ୍ରାୱରେ ସ୍ତରକାଶ କରବାରେ ମୂଳଦୁଆ ଷଡ଼ 
ସାରଥଲା ! ଶୁ ଓ ସଂବେଗର (ଏବଂ ବମ୍ପଦ୍ଧର) ସଂରଷ୍ଷଣ ନୟ ମ ବନ୍ୁଲ ଭ୍ତ୍ରବରେ ସ୍ବୀକୃର 
ପାଇଥୁଲା । ସୂର୍‌ଭନ ଷଦାର୍ଥ ବକ୍କନ ସସମ୍ଥାନେ ପ୍ରରଞ୍ଠା ଲବାଉ କରଥଲା । ଏଦ୍ର ଉମ୍ର ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉମ୍ର ଏପର ଷରଞ୍ପ ୫ ହରୋଇସିଜ୍ଭା ଯେ ଉନ୍୍ରଖଯୋଗ୍ଯ ବୈ କ୍ାନକମ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧରୁ ଅଲ କେତେକ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ ଅନ୍ୟମାନେ ମନେ କରୁ୍ତଲେ — ପଦାଥ ବଳ୍ଞନ ସବଦ୍ଧ 
ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ନସୃମଗଗୁଡ଼କ ଅବଷ୍ଟ୍ୃ କ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ସାରଥ୍ତଲ୍ଭ ଏବ ଏହାପରେ ଗବେଷଣା 
କେବଲ ଗ୍ର ଗ୍ରେଃ ସମ୍ଭସ୍ୟାଗୁଡ୍ଜକର ସମ୍ପାଧାନରେ ଓ ବଶେଷ କର ପରମ୍ଥାପ ସ୍ରଣାଲୀର 
ଜ୍‌ନ୍ଭ କରିବାରେ ଅବ୍ରଦ୍ଧ ହ୍ରେବ । ସେ ସମ୍ଚସ୍ବରେ ଅଲ୍ୟ କେତେଜଣ ମନ୍ଦ ଦେଖିଷାର୍‌ଥୁଲେ 
ସେ ସଦାର୍ଥ ବଞ୍ଜନ କେତେକ ଅଭ,ତପୁଙ୍କ ଅବଷ୍ଟାର୍‌ର ଦ୍ଵାର ଦେଶରେ ଆସି ପହୁଞ୍ଚଯାଇଛି 
ଏଦ୍ଦ୍‌ ଅବ୍ଷ୍ଟ୍ାର ଗୁ ଡ଼୍କ ମମ ମମୈ ପ୍ରଭଧ୍ତନତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗଟେଷଣା ପାଉଚି ସେଉଁ ସ୍ରେରଣା 
ସୋଗାଇବ, ଚାହ୍ରା ଏଞସପୁଝରୁ କେବେ ହେଲେ ହେଖାଜଥଲା- - ଆଜ୍‌ ମଧ ପଦାର୍ଥ 
ବକ୍ଞାଟର୍‌ ଆବଷ୍ପାରଗୁଡ୍କ ଗିଲ୍‌ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ସେଷର ବୁଲ ଭ୍ତବରେ ବ୍ୟଯବଦୂଉ ହେବ, ଉାହ୍ରା 
ଏଞ୍ଚଷଟ୍ବରୁ କେବେଡ୍େଲେ ଜଣାଳ ଥଲା । 


ଏତ୍ଧ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀର ଶେଷଆଡ଼କୁ ଏକ୍ସରେ ଓ ଡେଜସ୍ବ ସ୍କତା ଅବଷ୍ଟ ଭ ଦେଲା । 
ଏଷର୍ଯାନ୍ତ କେହୁ ଅଲେକ ବଦୁତ୍ତ ସ୍ତଚ୍ବବ, କୃଷ୍ଣବ ମ୍ଥ ବକ୍ୀରଣ ଏବଂ ବଖ୍ଳେଷିଉତ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ପାର୍ମାଣିକ ଭଵବରେ ଦ୍ଧଝାଇ ପାର ନଥ୍ବଲେ । ହ୍ରେଲେ ବ, ଅନେକ ବଣ୍ଟାସ କରୁଥ଼ଲେ ସମେ 
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ଭବ୍ରଷ୍ଯଉରେ କେଦ୍ଦ୍୍‌ ମମ୍ମଷ୍ତୀ ସୁ ୍ଵାଭନ ପଦାଣି ବରଞ୍ାନ ସା ହ୍ରାସ୍ଯୟରର ଏସକ୍ସର ଦ୍ଵଷ୍ତର୍‌ ପାଇ 
ପାରବ । ୯୮୮୯୯ ବେଲକୁ ମଧ୍ୟ ମାଇଚେଲ ସନ କନ୍ଦ୍ର୍ରେ : 


ଭୌଭକ ବ୍ଷନର ପ୍ରଧାନ ମୌଲକ ନୟ୍ସମପୁକ ଏବଂ ଘଞ୍ଣାଗୁଡ଼କ ଆବଷ୍ଟ ଉ 
ହ୍ରୋଇ ସାରଲ୍ମଣି ଏବଂ ଏଗୁଉକ ଏଷର ଦ୍ର୍‌ତ ତ୍ଵ୍ବବରେ ପ୍ରଭପାଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାଛନ୍ରେ ସେ 
ଜୁଢନ ଆବଷ୍ଟ୍ାର ଝଲରେ ସେଗୁଞ୍ରକ ଦୋ ହଲ୍ସିବାର ସ୍ତମ୍ଭାକନା ପ୍ରାୟ୍ତ ନାଭି । ଆମ୍ଭର 
ଉତଦ୍ଷ୍ଯତ୍ତ ଆବ୍ଟ୍ାର୍‌ଗୁଡ୍କ ଦଶମ୍ଭିକ କ୍ରନ୍‌ ପରେ ଷଣ୍ଡସ୍ଥାଳର ଅଙ୍କ ଖୋଜିବାରେ ଆଦର 
ହେବ । 


କ୍ତ ଅନ୍ୟମ୍ପାନେ ଏପର୍‌ ନ୍ରର୍ଣ୍ତିତ୍ର ନଥ୍ବଲେ । ୯୯୧୧ ମସି ଦ୍ରାରେ ଗୋଡିଏ ବକ୍ଧତ୍ତା 
ଦେଲ୍ମବେଲେ ଲର୍ଡ଼ କେଲ୍‌ଭନ୍‌ ଆରମ୍ଭ କଲେ ““ଗଭବାଦର ନର୍ଲା ଓ ସୌନ୍ଦର୍ଣା 
ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ବପଲୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଗଭ ତ୍ଵବରେ ଭୁଟାଇ ପାରନ୍ୟ ତୀହ୍ରା ବଞ୍ଜିମାନ 
ଦୁଇଝି ବାଦଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ରାଙ୍କ ହ୍ରୋଇସାଇତ୍ୁ ।” ଏହ୍ସ ଘନଗ୍ରୁସ୍ତାମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧରୁ ସ୍ରଥମ୍ଧି 
ହ୍ରେଲ୍ମା ତେଳସ ଇଥର ସ୍ଥିଭ ାପଳ କଠନ ପଦାର୍ଥ ହ୍ରେଲେ ଏଥୁମଧ୍ୟରେ ସ୍ସ କପର 
ଗଭ କରୁନଛ୍ଥ ?”” (ଜା ଡ଼! ଭଉରେ ବୁ ଉଚ, ମ୍ବଜର ଉରଙ୍ଗ ଗଭ କରୁଛୁ ବୋଲି ଅନୁମାନ 
କର୍୍‌ସାଦବତ୍ତ ) । ଡ଼ ଝାସ ଝି ସର୍ଣ୍ଖେ ରେ ପସ୍ବାସ୍ତା ସ୍ର ମେଲ ଖାଇବା ପର୍‌ ଝଲ ଦେବାରେ 
ହେଲା ““ମ୍ୟାକ୍ସଠେୁଲ ବୋଲଳମ୍ଭାନଙ୍କ ର ଶ୍ର ସମ୍ପ କ୍ରଣ୍ଟନ ନ୍ସ୍ଟମ୍ମ ସ୍ମରି ।”? 
ସୁର୍ଵଭନ ବ୍ନ ସା ହ୍ବାଯ୍ଯରେ ଦୁଇଝି ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଘନଗ୍ରସ୍ତୀକୁ ହଣେଇବା 
ବଧ୍ବ ନଦ୍ଦୈଶ ନଥଲ୍ମୟ ନୃକ୍ତନ ଗ୍ଵବଧାଗ୍ଵର ଆବଣ୍ଯକତ୍ରା ସଥିତ୍ଭ । ସେଜେବେଲେ ଅଇନ୍‌ 
ଷ୍ମାଇନ ଢ୍ତାଙ୍କ ର ଆପେ ଞ୍ଚିକ ମ୍ତବାଦ ଦେଲେ, ସ୍ରଥମ ଘନ୍ରସ୍ଟାଝି ଅଭଶୀପ୍ତ ବାଷ୍ମୀଭୁତତ 


ହ୍ୋଇଗମଲ୍ଭ । ଦୃ ଝଖସ୍ତ୍ୃ ଝି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବାଷ୍ପରେ ପଣତ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ କେକଲ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର୍‌ 
ଶଭ୍ତ କଣା ର୍‌ ବ୍ୟବହ୍ରାର ଲୋଡ଼ ନସ୍ତଲ୍ଭ ! ନୂଉନ ଯାନ୍ତ୍ର କୀର ମ୍ଭ ବକାଶର୍‌ ଏଥୁଷାଲି 


ଆବଶଣ୍ଯୟକକ୍ତା ଦ୍ରୋଇସଲା ! 
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Pam‘ 
ଦି କ୍ସ ଅଧାସଟ 
ଆଗେକ୍ଷି କବାଦ ପ୍ରବେଖ 


୯ ୧୧୫ ମମତାର ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସ୍ରଗ୍ଵରକ୍ତ ଆଥେକ୍ଷକ ଉତ୍ତୁ ଭୌଭତକ 
ଚଲ୍ଧାଧାଘରେ ଏକ ର୍ପ ବ ସୃଷ୍ଟ କରଛୁ । ଆଷେହ କବାଦ ଅଧୂଳକ ଅଦାଣି ବରଜ୍ଷନର 
ସମ୍ତ ବର୍ଗକୁ ମ୍ପର୍ଣ କରଛୁ ଓ ଅନେକଷେନ୍ପରେ ପ୍ରଧାନ ଅଂଣ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତୁ । 


2.1 ଗାଲଲସ୍ଟ“ନଉଟନୀୟ୍ତ ଆପେକ୍ଷିକତା : 

ବ୍ରହ୍ମ ସୁଗ୍ଵଜାଲରୁ ଗର୍ତ ସମ୍ଭ ଧରେ ଆଲଚନା କର୍ଵଯାଉ୍‌ଅନୁ । ବହ ସୁଗ୍ବ ନାଳରୁ 
ଅନ୍ଲମଭାନ କଗ୍ଯାଇ ଅନ୍ତ ସେ, ସମସ୍ତ ଗର କୌଣସି ନା କୌଣସି ବମ୍ପର୍‌ ସଦ୍ରଭ୍ତ ଭୁଲନା 
କର ଜର୍ତ୍ରିସ୍କ୍‌ କଗ୍ତଯାଇଥାଏ: କନ୍ଧ କାଦ୍ରା ସଦ୍ରକ ବ୍ଥାଷନକୁ ରୁଲନୀ କର୍ଵସିବ, ସେ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭନ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର “ମତ ଦେଖାଯାଏ । କଦ୍ଝନ ଉାଙ୍କର ଗଭତସମ୍ତନ୍ଧୀସ୍ବ ଗ୍ରନ୍ଥରେ 
ଲେଖିଛନ୍ତ “ପରମ ଗଭ ଗୋଵହିଏ କ୍ରମ୍ପର ଗୋଵିଏ ଷର୍‌ମ ଅବସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଵ଼ିଏ 
ଷରମ ଅବୟ୍ଥାନ ଷର୍ଯନ୍ଧ ବସ୍ଥାଯପନ ହୋଇଥାଏ ।” କମ୍ପ ଷରମ ଅବ୍ଥାନ କହ୍ରଳେ, 
ସେ କଂଣ ଅର୍ଥ କରୁଧ୍ଠଲେ ସେ ବର୍ଷ୍ତିନ କର ନାହାନ୍ତ । ମେ ପର୍‌ଷ୍ଟ୍ରୀର ତ୍ଵବରେ 
କହ୍ଧଛନ୍ତି ମେ, ସରଳ ରୈ ଖିକ ଗର କେବଲ ଅନ୍ୟ ବମ୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କ ରୁଲନାରେ ଗରିଲୁ ଲଖ୍ୟ 
କରେ ଜାଖିହ୍ରେବ ! 


ଗତ୍ତର ଵରଗ୍ବରରେ ଅଭିବା୍ଦ୍ରଭ ହେବା ସମ୍ଚସ୍ତର ମଧ ପ୍ରଷ୍ଵବ ଅନ୍ଧ । ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନଙ୍କ 
ଷର୍ଥନ୍ତ, ସ୍ଥାନଠାରୁ ଓ ବମ୍ଥମାନଙ୍କର ଗୁଣଠାରୁ ସ୍ର ସମ୍ପତି ଭନ୍ତ୍ର ବୋଲ ବବେଚତ 
ହେଉଧମ୍ଭ ! ନଉ୍ଝନ କହବ ଛନ୍ତି, “ପରମ, ଗକ୍ସଭ ଓ ଗାଣିଭ୍ତକ ସମସ୍ଟଟ ଜଳେ ଓ ନଜ 
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ଗୃଣରେ୍‌ ସମ୍ଭତ୍ତବବରେ ଅବରଭ ବ୍ଦ ଗ୍ଟ୍ନ୍ତ, ବାଦ୍ୟ କୌଣଠନ୍ତ ଘନ୍ଣଣାର ଏଥି କଵପରର ପ୍ରସ୍ତ 
ନାହି ।” ଭେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଡିଏ ସମ୍ଭସ୍କ ସ୍ଫେଲ୍‌ ବ୍ୟବଡଧତ୍ତ 6 ହ୍ରୀଇଷାଣବ ! 


ଗୋଵିଏ ଘଃଣା ବରଗ୍ବର୍‌ କରସଥା ଗୋଝହିଏ ରେଜସ୍ତ ସ୍ବ ଜଜ୍ଦ୍‌କ ସ୍ୃସର 
ବନାଶ ବା କୌଣସି ସୃଷ୍ପଭତଲରୁ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ନ୍‌ର୍‌ ବକତରଣ । ସୁଗ୍ଵଭନ ଅଦାର୍ଥ 
ବ୍ଦୀନ ଅନୁସାରେ, ଗୋଡିଏ ଘଃଣାର ଘଵିବା ଥାନ ଜର୍ଦ୍ଦେଶ କରବା ଜ୍୍‌ଦେଶ୍ଯୟରେ ଆମେ 
ଦୁରଭ୍ଭା ମାପ କର୍ଵାଷାଲି ଗୋଝିଏ ନରେ ଣନ ସମ୍‌ (frame of reference) 
ବ୍ୟବଦହ୍ରାର କରଥାଉ୍‌ । ସମ୍ମତ ଜା ଝିବ୍ରାପାଞୁି, ଅମର କୌଣସି ଜରେ ଶନ ବୟବୟ୍ଥ। ଥବ୍ରା 
ଦରକାର (ଅଣୁ ସୃଣ୍ବସ୍ସର୍‌ ପୂର୍ଣ୍ତନ) ସାଦ୍ରା ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭପ୍ତ୍‌ର ଦଶ କର୍ବଯାଇ 
ପାରବ | ଅବୟାନ ଓ ସମସ୍ତ କକ ର୍‌ଣ କର୍‌ଦାର ବାସ୍ତବ ପ୍ରଣାଲୀକୁ, ଏଘୃଡ଼ିକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର 
କରକ୍କାର୍‌ ଭ୍ପାୟକୁ ଗୋଵହିଏ ୟ୍ଥାନ-ସମ୍ଭ୍ତ ଜଦ୍ଦେଶନ ଫେମ୍ବ ବୋଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 
ସେତେବେଳଲେ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ନଦ୍ଦୌଶନ ସ୍େେମ୍‌ରେ ଜଉ୍ଃନଙ୍କ ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ନସ୍ତମଗୁଡ଼କ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ଵ ହୁଏ, ତାହାକୁ ଗୋଝିଏ ଅନ୍ତଃଫ୍େମ୍‌ କୁଦ୍ମୀୟାଏ । ଏପର ଗୋଵିଏ 
ସେ ମକୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ତାଇନ ଗାଲ୍‌ମ୍ବସ୍କ୍ର ନଭେଶନ ସଂସ୍ଥା ବୋଲ୍‌ କହୁଥିଲେ କାରଣ 
ଗାଲ୍ଧ୍ଲସ୍ସଙ୍କ ନଶ୍ଳେଷ୍ସଭା ଳସ୍ସମ ସେଣ୍ବରେ କାର୍ଯାକାର୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍୍ (କେତେକ ଘଦାଥ 
ବକ୍ଷନବଭ୍ତ ସୁଭ୍ତ କର୍ନ୍ତ୍ର ଯେ,- ଜଉ୍‌୫ମୀସ୍‌ ସେ ମ୍‌ ବେ.ଲ ଏହାକୁ ନାମକରଣ କରବ୍ରୀ ଅଧ୍ଵକ 
ୟୁଭ୍ତଯୁକ୍ତ ହେବ, କୀରଣ ଗୋ?ିଏ ସେବ ନଶ୍ତେ୍ଟ ଡ଼ୁଏ କେବଲ ଯଦ୍ଦ ଏଥ୍ବିରେ ନତ୍ତ୍ଃନଙ୍କ 
ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନସ୍ତ୍‌ ମ ସ୍ରମୋଜ୍ଯ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଣ୍ଢିମାନ ମନେକର ଆମ୍ଭର ଦୁଇଝି କର୍ଦେଶନ ଫେ ଅନଛଥ¬¬ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅନି 
ରୁଲନାରେ ସରଲରୈଝିକ ଭ୍ଵବରେ ସମ୍ଭବେଗରେ ଗଭଣୀଲ । ଦୁଇ ସେେମମକୁ ଓ ଓ 5" 


କନ୍ଦୁବାଃ 5 ରୁଲନାରେ 5'ର ବେଗ ହ୍ରେଜ୍‌ । କୌଣସି ଘଃଣାର୍‌ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଓ 
ସମ୍ଚୟ 5 ସ୍ରେମ୍‌ ବୟବ ଦ୍ବାର କଲେ 2,» 9/› 2› £ ଦାରା ସୂଚଢ ହୁଅସୁ ବଂ 5' ଝେମେ 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଲେ ସେହ୍ଦ୍‌ ଘଃଣାର %', 9 › 2 › #' ଦାରା ସ,ଚିତ ହୁଅରୁ ! ଏହୁ ଚରଘୁଭିକ 
ମଧରେ ସମ୍ବନ୍ଧ ତେତେ ସମ୍ବଭବ ସେତେ ସରଲ କରିବାପାଇଁ ଆମେ ”୍ଷଗୁଡ଼ିକୁ ଏଅର 


—» 


ଷ୍ତ୍ୃବରେ ନେବା ସ୍ମେ ୪ ଓ ୮' ଅଷ୍ଷଦୃସ୍ବ |” ଲୁ ସମ୍ଭାନ୍ତର ହେବେ ଓ ସେନ୍ଦୁକାରଣରୁ 
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ପରଞ୍ପତର ଦେହ୍ବରେ ଘଷିହ୍ରୋଇ ଖସିବେ । /' ଓ 2” ଅକ୍ଷଦ୍ରସ୍ତ୍ର ସଥାନମେ ୨ ଓ 2 କ୍କ 
ସମପାଲୁର ହୁଅନ୍ତୁ (ଚନ /-<) । ସେଢେବେଲେ ମୂଲବନ୍‌ ଦସ (? ଓ (ˆ ମିଲ କର 


[ରନ ୨-< ଜଶେଷ୍ଟ ତେମ୍‌ 5 ନଷ୍ତେଷ୍ସ ଫେ ପର × ଅକ୍ଷରେ ଧ,ବ ଗନଦ୍ଦିବେଗ 
— 


< Lo 


ରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ ।] 


ରହ୍ରିସ୍ବଵେ, ସେଦ୍ଵ ସମ୍ଭୟ୍ରୁ ସମ୍ପ ଗଣନ। ଅରମ୍ଭ କରିବା । ତେବେ, ଠ ର୍‌ ୟ୍ଥାନାଙ୍କ ସ୍ଧ 
୫ ଫେମ୍ପରେ ମଭାପ କର୍ଵଗଲେ ହ୍ରେବେ, 
xm=Vt y=0, £=0 

ଯନ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ ଘଃଣା 8 ଝେମ୍ବରେ ×› /› 2 ଓ ¢ ଦୁାର୍‌ ସ୍ରକାଣିଭ ସ୍ଥାନ ଓ ସ୍ତମ୍ଚୟୁରେ 
ଘହ଼ିଥାଏ, ସୂଗ୍‌ତନ ଷଦାଣି ବଞ୍ାନ ଅନୁସାରେ ସେ ମ୍‌ 5'ରେ ×› ୬, 2z', ¢ ଦାରା 
ପ୍ରକାଣିତ୍ତ ଦ୍ରେବୟ ଏଠାରେ 

x =x—Vt Zz =z ଗାଲ୍ମ୍ଲସ୍ (<) 

y =y t =t ଷରବରିନ 

ଏନ୍ଧ ସମ୍ମୀକରଣ ସବତ୍ଧ୍‌ ସୁଗ୍ଵଭତନ ପଦାର୍ଥ ବ୍କନରେ ସ୍ଥାନସମ୍ଭୟ ପରବଣ୍ଠିନର 

ସ୍ଥର୍ମୀକରଣ । ଏଦ୍ର ସମ୍ଭୀକ ରଣଗୁଡ୍ତକ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ଜ୍ଦଂଶନ ଫେର୍‌ ଛ୍ଥାନ- 
ସମ୍ଭୟ୍ନ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ଲକୁ ଅନ୍ଯ ଗୋହିଏ ଳରେୈଶନ ଟେମ୍ଭର୍‌ ରଦ ଖସ ରୁଲନାରେ 
ପ୍ରଥମଝି ୪ ଗରିବେଗରେ ଗର କରୁଧ୍ଢଲେ ଥାନ ସମସ୍ତ ଅଙ୍କଗୁଡ଼୍କରେ ଷରବଣ୍ଚିନ କର 
ତ ହ୍ରବ । ଗାଲିଲୀସ୍ବ ସରବଣ୍ଚିନରେ ମାକ ଗ୍ବୀର ନୟ୍ଟମରୁଡ଼କ $ ଓ 5' ଟ୍େରେମ୍‌ରେ ଏକା, 
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କାରଣ ସାନ୍ତ କ ବଲ ଓ ଦୂରଣ ଦୁଇ ଫେ ମରେ ଏକା । ଆମେ ଦେଖିବା ସେ, ସୁର୍ବତ୍ତନ 
ନସ୍ଟ 1ଗୁଡ଼କ କେବଲ ମୋ ମୋଃି ଷ୍କବରେ ଠିକ୍‌ । 


2.2 ଗାଲିଲୀ୍ ଓ ଆପେକ୍ଷିକଡା ବଦ୍ଯତ : 


ପୁରାଉନ ବଦୁୟତ୍ତ ଚୁମ୍ବଳର ନସ୍ଟମ୍ଭରୁଡ଼କ ଗାଲଙ୍ାସ୍୍ର ପରକ୍ରର୍ରିନ ସଦ୍ବଜ ଖାପ 
ଖାଏନାନ୍ତି । ଜ୍ଵଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ପରୁପ, ଗୋଝିଏ ଅସୀମ୍ଭ ଦେର୍ଘ୍ଯ କ୍ରଣିଷ୍ଟ ଭାର୍‌ରେ ସ୍ତରଭ ଏକକ 
ବଦିଘଏ ମଧରେ 2, ଗ୍‌ର୍ଜ ଆଡ୍‌ ଏବଂ ଏହ୍ରାଠାରୁ 4 ଦୁରକାରେ ଗୋଵିଏ ଗଜ (/ 
ରହୁ । ଭାରଵି ଏବଂ ଗ୍ଵର୍ଜ  ଭ୍ଭସ୍ବ ନଣ୍ତେଷ୍ଡ ସମ 5ରେ (ଚନ୍ଧଷ ?-?) ୟର ରହନୁ । 


Pr 
Ze Hoa 


ଚମ୍ପକ ଷ୍ଷେ ଅନ୍ମ୍‌ଭଦ୍ତ ହେବନାହି, କାରଣ ଏଥରେ ସପ୍ତ ଗ୍‌ର୍ଜ ର ଅଛନ୍ତି । 


ଗ୍ଵର୍ଜ ଠ ଗୋଝିଏ ବି ଦ୍ୟୁଭକ ଷ୍ଷେନ୍ ଅଲୁଭ୍ବ କରିବ ଓ $ ରେ କୌଣସି 


[ର ?-› 'ଗୋଝିଏ ନ¿ “= ଗୃଜ ବୈର୍ଘଯ ବିଷ୍ଧ ଭାରଠାରୁ 4 ଦୁରଜାରେ 
ଗୋଵିଏ ବନ୍ଦ, ଗଜ  ] 


ଯଦ୍ଦ 5' ଡାହାଣ ଦଗକୁ 5 ରୁଲଜାରେ 1 ଗଭରେ ସାଏ, 5'ରେ ସମୁ ଗଜ 
ବାମ୍ମପଃକୁ ୬ ଗଭରେ ସିବେ । ସେତ୍ତେବେଲେ ଠୁ ଗୋଡ଼ିଏ ଚମ୍ପକ ଷ୍ଖୋନ୍ଷରେ 
ଗର କରବ, ଏହୁ ଷ୍ଷେନ୍ଷର ପରମଭାଣ 
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— 
' _ Hol = — Horn ଗା ଲୀ ପରବ ଜନ 
Bu= “a 2a ଲଲୀୟୁ ଷର୍ବଣି 


9 — — 
ଲରେଜ୍ଚରଙ୍କ ସ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଅନୁସାରେ, £ = 4 (£ + 17 × ଚ), ଚେଣୁ 5' ଫେ ମରେ 


(/ ଉପରେ ବଳ, ବଦୁଯତ୍ତ ଝବ୍ରତା (ଏହା 5 ଓ 5'ରେ ସମାନ) ଓ ଉକ୍ତ ଚମ୍ବ୍କସ୍ତ 
ଷେ୍ଷର ପରିଣାମ ! ତେଣୁ ଗ୍ର୍ଜ 0 ମୋଝରେ ବନ ଅନୁଭବ କରେ 


i ,_ QP. Quepiv® 
ନ == = “୮୬” ଚଗ୍ାଲ୍ଲଲୀ 
©, (ଖରେ, 2% Ea 21a i 


କନ୍ତୁ 5 ଫେରେ 


= _ GP | ] 
¥ 2% Ea ane 


ଏଥରୁ ଞ୍ତ୍ଟ ସେ, ସୁରାଭନ ବଦ୍ଧୁଉ ଚୃମ୍ବକ ଉତ୍ତର ଓ ଗାଲ୍‌ଲୀସ୍ଵ ଆପେଷ୍ କବାଦ ମିଣି 
ଦୁଇ ଜଣ୍ତେଣ୍ପ ଫେ ମରେ ¿ ଉପରେ ଭନ୍ତର ଭନ୍ତ୍ର ବଲ ପଡ଼୍‌ ସ୍ତବାରୁ ଦରସାବ ଦନ୍ତ । କରୁ 
ଅନ୍ଯ ଷଷ୍ଷରେ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣଚ ( /.<) ଏକା ଢୁର୍ଣ ଦେଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏଠାରେ କୋଣସି 
ଗୋଝ଼ିଏ ଠିକ୍‌ ଲୁଦ୍ରେ¬ଡ଼ ଏ ତ ଗାଲ୍‌ଲୀୟମ ଷରବ୍ରଶଭ୍ରିନ ବା ବଦ୍ୁଚୁମ୍ବକ ଉତ୍ତର ଵା 
ଜଉଃମୟ୍ ସାନ୍ତ ଙ୍କ କୌ ଣସିନ୍ତିରେ କହ ସ୍ରମ୍ଭ ଅଛ । ଆମେ କଡ଼ ସେ, ସୂଗାଭନ ବରଦଧୁଭ 
ଚୁମ୍ବକ ତତ୍ର ନୟ ରୃଡ଼କ ଜତ୍ଉଃ ଜାୟ ଘାନ୍ତ୍ର କୀ ସଙ୍ଗେ ମିଥିଲେ ଗାଲ୍ଧଲୀସ୍ତ୍ର ପରବ୍ରର୍ଠିନରେ 
ଅପରବର୍ତିଜଞୟ୍ ନୁହୈ । 


2.3 ଅଆତପେକ୍ଷିକବାଦ ଓ ଆଲୋକର ଗଢ ; 


ଆଲୋକର ଉରଙ୍ଗକ୍ରୀଦଲୁ ଗ୍ରହ୍ଵଣ କରବାଦ୍ଧୀର୍୍‌ ଗର ସମ୍ଭସ୍୍ଯା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ 
ନୂତନ ପ୍ରଣ୍ିଧ ଜ୍ଵଦ୍ରେକ ହ୍େଲ୍ମା । ସଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକ ଇଅରରେ (ଅନୁ. ୯“ ୨୪) ଏକ ତତର୍‌ଙ୍ଗ, 
ଏହ୍ସ ଭର ଗୁଡ଼ କର୍‌ ଇଅର ତୁଲନାରେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ଜଙ୍କିସ୍ ଗର ଧ୍ଚଵ୍ଵା ଦର୍କାର୍‌ ଏବଂ ଏହ 
ଉତର୍‌ଙ୍ଗମପାନଙ୍କର ଗଭ୍ତ କ୍ରମ୍ଥୁମାନଙ୍କ ଭୁଲଜାରେ ଏବ୍ସ ବମ୍ଥଗ୍ଧଡ଼କରେ ଇଥର୍‌ ମଧରେ ଗର୍ତ 
କଲାବେଳେ ନ୍ଡସ୍ବ ବଦ କ୍ର । ଏଦ୍ରପର ଉ୍‌ଙ୍ତସଦ୍ୁ ବମ୍ଥ-ମ୍ଭାଥାଚମାନଙ୍କରେ ଗର କରୁଥା 
ଉଚଙ୍କଗମ୍ମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କର୍୍‌ଗଲେ ନ୍ତି ଉତ୍ତନଦ୍ତରେ ସତ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ଜଣାଅନ୍ତୁ । 
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ଜ୍ତଦ୍ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ ଧବଳ ଉତରଙ୍ଗଗୃଡ଼କ ବାସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ବାସ୍ତୁ ଭୁଲନାରେ ଏକ କଦ୍ିଷ୍ଟ ଗଭ 
ଵେଗରେ ଗଭ କର୍‌ଥାଏ । ସଦ୍ର ଆଲ୍ମକ ଇଥର ପୁଲନାରେ କୌଣସି ଛଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ 
ଗତତକରେ, ଆଲୋକ ସମୃଛୀସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରପା ର ଇଅର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଗର କଲ୍ବବେଲେ କେତେକ ଅଲ୍ବେକ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଘଃଣା ସ୍ରତ୍ବବ ତ ଦ୍ରେବ । ଅବଣ୍ଯ ମ୍ବବଚଗଃ ସରେ ବର୍ଦମ୍ଚାନକ୍କ ଯେଉ ଗଭ 
ଦେଇ ହ୍ରେବ, ତୀ ଦ୍ରା ଆଲ୍ଲେକର ଗର୍ତ ଭୁଲଜାରେ ବହ଼ିକ୍ତ କମ୍ଭ । ତେବେ ସୁର୍ଫା ଗ୍ଵରପଝେ 
ସ୍ପ ସଝ୍ଧ ଳଜ କକ୍ଷରେ ସ୍ଷେଜଁ ବେଗରେ ରଭି କରେ, ଢାହ୍ରା ଶକ୍ତ ଥାନରେ ଆଲ୍େକର 
ଗର୍ତ ଠିର୍‌ ପ୍ରାସ୍ପ ଏକ ଦଶମ୍ଭାଂଣ | 


ଗୋଝିଏ ଦୂରସୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ରର ବଥ ଲେନୁସଦ୍ଧାଗ୍‌ ଭଆର ହେଉଥିବା ସ୍ରଭବମ୍ବଗୁଡ୍ତକର 
ଗଠନର ବର୍ବର ଗୋଝିଏ ଣିଷ୍ଷାସ୍ରଦ ବ୍ରଷୟ ହ୍ରେବ । ମନେକର ୭ନ୍ଷ ?-୩ରେ୍‌ ଦେଖାସାଉ୍‌ 
୍ଚବା ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଝିଏ ଭ୍ତାରକାରୁ ଅଲ୍ଲେକ- ଆସି ସ୍ରବେଣଶ କଲ୍ଲା । ସେଢେବେଲେ 
ଦୁରସ୍କୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ ଇଥରରଲେ ଛ୍ଥିର ରହ ସ୍ମ କରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କ ଫୋୋକ୍ସକୁ ଆସି ଛନ୍ଦାତାର 
2 ଠାରେ ଢାରକାର ସ୍ତଭବମ୍ପ କଲ୍ମ । ସେତେବେଲେ ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଝି ତ୍ରାରକାଅଡ଼କୁ 
ଗଭ କଲ୍ମ , ରଙ୍ଗ ଗୃଡ଼କ ଇଥରରେ ସୁରୁ ଯେଉଁ ବନ୍ଧରେ ଏକନ୍ଷଇ ହେଢ୍‌ଥ ଲଟ ମେଦ 
ବନ୍ଦରେ ଏକନ୍ଧିକ ହେବା ଆଣା କର୍ବସାଇଷାରବ । କରନ୍ତୁ ସ୍ସେଢେବେଲ୍େେ ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ 
ଲେନ୍‌ସଵ୍ତିଠାରୁ ଏସ ବିଲୁ ଅସୁଥ୍ପବ, ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯ୍ତ୍ଵଝି ଆଗକୁ ଘଞ୍ଚିସିବ ଓ ଢାସ୍ଙ୍କେ 
ଛନା ତାର ଆତ ଗୋଝ?ିଏ ବ୍ରନ୍ଦ, 2' ଲୁ ଘ୍ଞଚସିବ । ¡ ଢେଣୁ ଭାରକାର ସ୍ତଭତବମ୍ବ ଭରେ 
ସେ ଳସ୍‌ କର ବାପାଇି ଚଷ୍ଠ ସୁଶ୍ବଲକା ଆଡୁର ୫ାଣି ଦେବାକୁ ହେବ । ତେଣୁ ଦୁରସୀକ୍ଷଣ 
ଯତ୍ତ୍ର ସୋକାଲ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବର଼ିଗଲ୍ଭ ଷଣ୍ଢ ମନେ ହ୍ରେବ । ସେନ୍ଦ୍ରପର, ଯଦ୍ର ଦୁରଙ୍ଗୀକ୍ଷଣ ସ୍ତ 
ଆଲୋକର ଦଗରେ ଗଭ କରେ, ଏହାର କାର୍ଦକାଗ୍ତ ଫୋକାଲ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କର୍ଵସିକ । ତେଣ୍ଡ୍‌, 
ଭାରକାମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦେିବ।ଷାଇ ଗୋହିଏ ଜ୍ୟୋରଷ୍ଟ ଦୁରସକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଭନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ର ଭରଗକୁ 
ବ୍ଵୁମମଇଲେ, ଏହାର ପ୍ରତ୍ତୀତ୍ତ ଟଫୋକାଲ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସାମାନ୍ୟ ଘରମ୍ମାଣରେ ପର୍ତବର୍ିଭ ହ୍ରୋଇ 
ସିବା ଆଶା କର୍‌ ସିବ ଏହା ସୃଣ୍ଚର କକ୍ଷୀସ୍ସ ଗଭ ଲ୍ବଗି ଘତ୍‌ । କରଡମକାଲରୁ ଆଗ୍ଵଗୋ 
ଏଦୁ। ଦେଖିକାଲୁ ଚେଷ୍ଟା କର ନଗ୍ବଣ ହ୍ରୋଇସ୍ତିଲେ । 


<ଏଦ୍ଦୁଷର୍‌ ଅନ୍ଯ ନାସ୍ତି ବାଚକ ଙଂଳାଙଲରୁ ୯୮୧୯୮ରେ ଝ ଜେଲ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥାବ ଦେଲେ 
ସମେ, ସୁଲୁ ଚଭଣୀଲ ବ୍ଦ ଆଂଣିକ କ୍କ୍ବରେ ଆଲୋକ ଉରଙ୍ଗ ସ୍ସ କୁ ଘସ୍ମମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ତଙ୍ଗରେ 
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ଖଣି ନେଇ ପାରନ୍ତ୍ର । ଏଠାରେ ଆଲ୍ଲେଚ୍ୟ ଘଃଣାରେ, ସଦ ଲେନ୍ସ Z କା'ର ଗଉ 
ସଙ୍ଗେ ଅଲ୍ଲେକକୁ ୫!ଣିଳ ଏ (ଚନ୍ଧ ›-୩ରେ ଡାହାଣ ପଃକୁ) ଏଢ଼ାଲ ସେଉ୍‌ ଅଂଶ ଲେନ୍‌ ସର 
କେନ୍ଦ ନେଇସିବ, ଚାହା ଲେଜ୍‌ସ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭୟ୍ମ ରଦ୍ଦ୍ରବୟ କେଣୁ ଏହା ଗତ ନୟ 
ସେଭେ ପଛେଇ ସାଇଥାନ୍ତା, କା ରୁଲନାରେ ଅଧ୍ଵକ ପଛେଇସିବ । ଫଲରେ ଲେନୁସରୂ 
ଉର୍‌ଇଂଂି ଆକାରରେ ଅଧ୍ବକ ଅବତ୍ତଲ ହ୍ରୋଇ ବାହ୍ବାରଦ ଏବଂ ଲେଜଳସ ଜକଃଚତର ଥାନରେ 


[ଚନଷ ›- ଇଅର୍‌ ମଧରେ ଗୋଡିଏ ଦୁରସୀସଷ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଗଭର ଛନ୍ଦାତୀର 
ଭୁଳଜାରେ ବମ ଲେନ୍‌ସ ଦ୍ଵାର ସ୍ପ ଷ୍ତ ସ୍ରଭବମ୍ବର ଅବୟାନ ଉପରେ ପ୍ରତ୍କବ] 


ସେକସ ହେବ । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ବା ଠିକ୍‌ ଷରମ୍ମାଣରେ ୫ାଣି ହ୍ରୋଇଥାଏ, ତେବେ ସ୍ତଙଉ 
ଫୋକାଲ ବୈ ଭରେ କୌଣସି ପ୍ରତ୍ବବ ଷଡ଼୍ବନାହ୍ଧି; ଦୁରଟ୍ବାଣ ଯନ୍ତ୍ଝି ଯେଷର ଗର 
କଲେ ମଧ ୍ତାରକାର ପ୍ରଭବମ୍ବ ଛନ୍ଦା ଭାର ଜ୍‌ପରେ ପଡ଼ିବ । ସଂ ନେଲ୍‌ ଦେଖାଇଲେ 
ସେ ପ୍ରରସରଣର ପ୍ରତ୍ୟକ ଘଞତଣା ଅପର୍ବବଲ୍ଲିଭ ରଦ୍ରଦ ଯଦ୍ର ଆଲ୍ଭେକର୍‌ ଗୋଵିଏ ନୟ୍ୃମଭ 
ହୁଅଲୁ। — କୌଣସି ଗତଶଣୀଳଲ  ସ୍ରଭତସପରଣାଙ୍କ ବରିଷ୍ଟ ପ୍ର ମାଧ ଅଲ୍ଲେକର ରଭ୍ତବେଗଲୁ 
ଏପର୍‌ ପରବର୍ତିଭ କରଦେବ ସେ ସ୍ଥିର ମାଧମରେ ଏଦ୍ରାର ଗଭିବେଗ ସତ୍ବ ମାର୍‌ ଗଭ 


ବେଗର (1 - =) ଷମ୍ଭୋଣ ଭେକ୍ଟର ରୁଷରେ ସୋଗ କଲେ ଉାହ୍ବା ମିନ୍ନବ। ଅର୍ଥାକ୍ତ, 


pa 


ଭେକ୍ଟର୍‌ ଗତ ବେଗ ଧରେ ଗତ କରୁ୍ବା ଗୋଝିଏ ମାଧମ୍ଭରେ ¡କୌଣସି ସେଣ୍ଜିଦ୍ରଗରେ 
1 ce 

ଆଲୋକର ଭେକ୍ଟ୍‌ର ଗଉଚବେଗ, ଉେକ୍ଟର୍‌ ଷରମାଣ ( 1 4) # [ଓ ଗୋହିଏ 
n 


ଭେକ୍ଟର୍‌ ଷରମ୍ଭାଣ ର୍‌ ସୋଗଫଳ ! 
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୯୮୫୧ ରେ ଫସଂଳୋ ଏକ ବ୍ୟନ୍ତକରଣ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଗୋଡିଏ 
ରଭଶୀଲ ଜଲସେ।ଉ ଆମ୍ଲେହ ଲ୍ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ୍ତୁ ଫ ନେଲଙ୍କ କଲ୍ଟାନା ପରମ୍ଭାଣରେ ନଣ୍ଡସ୍ 
୫ାଣି ନେଉଛୁ । ଏଥ୍ବରୁ ଉଲରୁପେ ଜଣାଅନ୍ତୁ ସେ ସ୍ୃଣ୍ବସର କର୍ଷୀସ୍କ ଗରରେ ବାଖିକ 
ପର୍‌ ବନ୍ଠିନ ଭାରକାମ୍ଭାନଙ୍କ ର ପ୍ରତୀତ ହ୍ରେତ୍ତବା ଅବ୍ଥାନରେ ପରିଦଶ୍ଚିନ ଘଶାଇଆାଏ, 
ଏଦ୍ରାକୁ ଚକଯାଣ ଷ୍ଟ ଭପଥଳ କ୍ୃଦ୍ଧାଯାଏ (ଅନୁଝ ୯୧୧୯୯), କନ୍ଧ ଏହ୍ରା ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଵଷୟ୍ବ । ସହେ ନ୍ଧ କର୍ଯାଇଷାରେ ସେ, ସ୍ଥାଥମିକ ପସ୍ଷାସବୁ ସେତେ ସୃଷ୍ଠ ହ୍ରୋଇ 
ନଥ ! ତେଣୁ ସ୍ତ୍ର ଗର ଫଳରେ ସାନ୍ତ ବଯ ପ୍ରଷ୍ଠବ ଜାଣି ତୃଅନ୍ତାଳା୍ି । କ୍ତ 
୯୮୭ ମସିହାରେ ଆରଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଅଲ୍ଧଭଃ ଗୋଝିଏ ସୃଣ୍ର ଷଟ୍ଵସ୍ଷୀ ସର୍ଥ।ଦଭ ହ୍ରୋଇସ୍ଚଲୟା । 
ସେ ଗୋଷିଏ ଦୂରସୀସ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ନଲକୁ ଜଲପୁର୍ଷ୍ତ ଜରଥ୍ୁଲେ ଓ ଦେଖିଲେ ଯେ ଜଲ ଥୁଲେ 
ବା ଜଥଲେ ଉାରଜାର ପ୍ଭବମ୍ବର ଅବ ସ୍ଥାନ ଏକାସ୍ଥାନରେ ହେଉଅନୁ— ଯଦ୍ରଓ ବାସ୍ତୁ 
ଅଗଣେଷ୍ଷା କଲରେ ଗଭି କଲ୍ମବେଲେ ଫୋକାଲ ସମ୍ଭଭଲରେ ପହ୍ଞ୍ଚବାପୀଲି ଅଲ୍ବେକକୁ 
ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ପ ମ୍ବଗୁରଥ 

ଝି ନେଲ୍‌_ ଓ ଲରେଞ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଇଥରରେ ନ୍ତ୍ରଥାଭର ଗର୍ତ ଝଲରେ 
ଆଲ୍ଲେକ ସମ୍ତଧୀସ୍ଵ କେ!ଣସି ଘଃଣାରେ ପ୍ରଥମ ତକୋଚୀର ଷର୍ବଶ୍ଚିନ ଦୁଏନାହ୍ତି । 
ହୁଏତ ଦଧି ଡ୍ରୀ୍ଠ କୋର ଫଲାଙଂ ଳ ଘଵିଯାରେ । ସୃସୀର କକ୍ଷୀତ୍ ଗରବେଗର କର୍ଗ 


କେବଳ 10 c ହ୍ରୋଇସ୍ପବାରୁ ଏପ୍ରକାର ସଲାସଲ ଲକ୍ଷୟ କରବା କଷ୍ପରକର୍‌ । ଗୋହିଏ 
ଅତ୍ତୀନ୍ତ ସୃକ୍ଷ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଏଦ୍ରା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ବାର ଚେଷ୍କା କର ମାଇକେଲ ସନୁ ଭାଙ୍କର 
ବ୍ୟଭ୍ତକରଣମ୍ଭାପକ ଜ୍‌ଭୀବନ କରଥଲେ । ଏହା ସାଦହ୍ରାଯ୍ୟରେ ୧୮୮୬ରେ ସେ ଓ ମଲେ 
ସେଉ୍୍‌ ବଖ୍ଯା ଗସ୍ରାଷ୍ଷା ସମାପନ କଲେ, ତାହ୍ରା ଦ୍ଧ ଖମ୍ବ ଘାଇତର ଙଲାଙଂଲ ସ୍ରକ୍ସ୍ତରେ 
ଥୁଲେ ଦେଖାଇ ଦେଇଥାନ୍ତା | 
2.4 ମାଇକେଲ ସନ୍‌-ମଳଲୈ ପରା : 

ଏନ୍ସ ଗସ୍ବକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ବ୍ଯଭକରଣମାପକ ବ୍ଯବ ୍ଥାରେ (ଚନ୍ଷ /-୪) ଗୋଡିଏ 
ଲ୍ୟା୍ଧ / ରୁ ଆଲୋକ ଯାଇ ଅକ ପ୍ରରଫଲକ କାର ପ୍ରେଃ ରେ ଗଡ଼େ । ଏହୁ କାଚ, 
ର୍‌ଥି, ପଥ ସ୍ତର ।5”ରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏଦ୍ସ କାଚରେ ସ୍ତଭ ଭରଙ୍ଗ ଦୁଇ ଭ୍ତଗରେ ବତ୍ତକ୍ 
ହୋଇଯାଏ । Zରୁ ସ୍ତଚଙନ୍ନତ ହ୍ରୋଇ ଏକ ଅଂଶ ପାର୍ଟ ରେ 4 ଦର୍ଷଣକୁ ସାଏ 6 
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ଏଠାରୁ ସ୍ତରଝନ୍ନତ ହୋଇ 5 ଫେରିଆସେ । ତ୍ରାସରେ ଏଦ୍ରାର ଏକ ଅଂଣ 2 ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଗଭତକରେ ଓ ଦୁରଙସ୍କକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 7” ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବେଣ କରେ । ପ୍ରଥମ ଉରଙ୍ଗରୁ 


{ଚନ୍ଧ ›-୪ ମାଇକେଲସନ-ମରଲେ ପସ୍କ୍ଷା] 


ଅନ୍ୟ ଅଂଣଶଂି 2 ମଧଦେଇ ଗଭ କର ଆଗେଇସାଏ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଦ୍ର ଣ ରୁ 
ସ୍ତରଙଝଲତ୍ତ ହୋଇ ଫେର୍‌ଆସେ । କୁ ସେରଆସି ଆଂଣିକ ଗ୍ବବରେ ଦୁରସ୍ବକ୍ଷଣ ସ୍ତ 
ମକୁ ସ୍ରଭଙଝଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ୍ତରଙ୍ଗର୍‌ ଗ୍ରଥମଭ ଅଂଶ ସତତ ମିଣି ଏକ 
କ୍ୟଭକରଣ ବ୍ରନ୍ୟାସ ସୃଷ୍ଟ କରେ । 


ଷେଃ୍‌ 2 ଠାରୁ ଦଷୀଣ ଦୁଇବି ଏକା ଦୁରଭ୍ାରେ ଥାଆନ୍ତ । ସଦଦ୍ଦ୍ର ଇଅଥରରେ 
ଯତ୍ତ୍ରପାତ ଛର ଥାଏ, ଭରଙ୍ଗ ଦୁଇବି କୁ ସେରବାପାଲି ଏକା ସମ୍ଭୟ୍ କଅନ୍ତ୍ୟ ସେଠାରେ 
6 ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଵରେ ଏମାନେ ଏକା କଲାରେ ମିଲତତ ଦୁଅନ୍ତ । ମନେକର ସ୍ତ୍ରପାଭ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଲ୍ଲେକ ରଷ୍ଧ ର ଦଗରେ ଇଅର ମରେ ୪ ବେଗରେ ଗର୍ତ କରୁଅଛ । ଗ୍ରଥମେ 
ଭରଙଇ୍ଗ, ଷେ ୫ ଅକୁ ଚନ୍ଷରେ ଦେଖାସ୍ଥାଇସ୍ତ୍ବା ଅବ୍ଥାନରେ ଆଘାଉ କରୋ ଛ୍ଷେ୍ଷରେ, 
ଭରଙଗମା ନଙ୍କର୍‌ ଗତଷଥ ଏବଂ ଦପ ଣ ଓ ପେଝ୍‌ଠାରୁ ସ୍ରଭଙସଲନର ପର୍‌ ଅକ ଥାନ 
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ଉଗ୍ମରେ୍‌ଖାଦ୍ସାଗ୍ବ ଦର୍ଶାଯାଇଅଛୁ । ଅନ୍ଲୁସ୍ତ ରଣ୍ଧ ର୍‌ ଦ୍ଗରେ ଆବଶ୍ଯକତା ଷର୍‌ବଣ୍ଚିନ 
ଆଗେ ଆପେ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ହ୍ବାଇଜେନଙ୍କ ମୀର ଅନ୍ଲୁସାରେ ବ୍ରପଅନ ସଂଲାସଂଲ ଅନୁସାରେ 
ଏହ୍ଵା ହୋଇଥାଏ । କରତ ବ୍ମାନ ଦୁଇ ଉରଙ୍ଗର୍‌ ସାନ୍ଚାରେ ମ୍ଭଗୁଥ୍ଵବ୍ରା ସମୟ୍ତ ଅଲ 
ସମ୍ମାନ ଦୂ ଏନାତ୍ର । }„ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କରୁସଚିବା ଅନ୍ତୁଲମ୍ପ ଭରଙ୍ଗର, ଯନ୍ଲ୍‌ପାଣ 
ଡଳଜାରେ ଗଭବେଗ ଆଗେଇ ଗଲ୍ମବେଳେ ¢ - (ଏଠାରେ ¢ ହେଲ୍ମ ଇଥରରେ 
ଆଟୟକର୍‌ ଗରେଉ), ଏସଂ ସେର୍ଲାବେଳଲେ +  । ଢେଣ୍‌ ଏହୁ କର୍‌ଙର୍‌ ଡା 
ହେଉଥ୍ବବା ସମ୍ଚତ ହେଲ 

i {A - 2 ( I+ Vi + ) 


c-V c+V ¢ VW coc 
ଏଠାରେ 2 ହେଲା ଷେଃ୍ଠାଭୁ ଯେକୌଣସି ଗୋଝିଏ ଦ୍ରୟଂଣ୍ଢ ପାଖକୁ ଦ୍ୁରଭା । ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ ଅନୁ ସ୍ତ ୍ଥ ସ୍ବରରେ ଗରି କରୁଥ୍ବବା କ୍ତରଙ୍ଗ , ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭକୋଣୀ ନିଭ୍ସ୍‌ଜର କର୍ଣ୍ଣ 
କାଵେ ଗଭ କରେ; ଏଦବ ନ୍ଧଭ୍ଭକର୍‌ ଗୋଡ୍ିିଏ ବାହୁ / । 2 ଠାରୁ M, ଷର୍ପାଲୁ ସିବାଷାରି 
ଭାଇୁ #' ସମସ୍ତ ଲ୍ବଗୁ „ ଏଦୁ ସମୟରେ ଏହ୍ରା ୦±' ଦୁରଭା ଅଭତନତମ୍ଭ କରେ । ସେଦ୍୍ ସମପସ୍ତ 
ମଧରେ ଦଷୀଶ MM, ଦୂରତା ୪୮ ଆଗେଇ ଯାଇଥାଏ । ଢେଣ୍୍‌ୟ €? = ୪? ? 4+ /? 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏଦ୍ର ଭରଙ୍ଗ . କୁ 


2 ୬ Vs 
Sp Pe (a) 
ରମ୍ଭ ପରେ ସେ ର୍‌ଅସେ । ଭେଣୁ ଦୁଇ ଉ୍ତରଙ୍ଗ ଦୁରଙ୍ଗକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 


2c (2, —t,)) or 
E27 lvଂ ୮ad (A ହେତ୍ମ ଆଲ୍ରେକର୍‌ ଉରଙ୍ଗ ଦେଘ୍ଯ କଲା ଵ୍ଯବ୍ରଧାନରେ୍‌ 
CA 


ବ୍ୟ କରଣ ଘାନ୍ତ୍ର 

ପସ୍ରଷ୍ଷା କର୍‌ବ୍ରା ସ୍ତୟତରେ ମନ୍ତ୍ରଝିକୁ ପାରଦରେ ଉତ୍ସାଇ ଦଅସାଇଥ୍ରଲ୍‌ ଓ ଏହାକୁ 
ବାରମ୍ବାର ୨୦ଂରେ ସ୍ରାଇ ଦଆସାଭ୍‌ସଲ୍ମ । ଆଲେକର ଦୁଇପଥ ଏଦ୍ରପରି ଘୂର୍ତ୍ଣନ ଝଲରେ 
ସେମାନଙ୍କର କାର୍ୟ ପରଞ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ବଦଳା୍ଭୟବାରୁ ସଁ ଞ ଦୁଇଗୁଣ ଦୃଞ୍ଚସିବା ଭ୍ଵଚତ 1. 
ରଣ୍ଡ ୬ କୁ ଆଗଷଛ କର ବହୁବାର ସ୍ରରଫଲନ କରବାଦ୍ଧାର କାଖାଗାସ ଦୈର୍ଦୟକୁ 11 m. 
ଷର୍ପାନ୍ଧ ବଢ଼ାଇ ଦ୍ଦ ଆଯାଇସ୍ତତ୍ମ । ତେବେ ମଧ, ପ୍ରାୟ 5:9 × 10 cm. ୍ତରଙଂ ନେଇ 
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~~ 4 
ଘଦର 1 ଷାଉି ସୃଥ୍ସୀର ସମସ୍ତ କକ୍ଷୀତ୍କ୍‌ ଗରବେଗ ନ ଆଯୀଏ ଅର୍ଥାଭ୍ର ର =10 ଜଅ- 


ଯାଏ, ତେବେ ବୟ୍ଥାପନ ମାନ୍ଧ 


N=2x 10 1 10° 


5-9 × 10 
ମାଇକେଲସଂ୍‌ ଓ ମଲେ ଳଣ୍ଟଉ ତ୍ବବରେ ଝାଣିଥୁଲେ ସେ, ସେମାନେ ଗୋଝିଏ ଫ ଞ୍ର 
ଏକ ଶତ୍ତାଂଣ ବ୍ର୍ଥାପନ ଜାଣି ପାରବେ । କମ୍ପ ଯେଉଁ ବସ୍ଥଥାପନ ତଦଖାଗଲା, ତାହା 
ତାତ୍‌ ` କ ଆଲୋଚନାରୁ ମିଳୁଥବା ମୂଲ୍ର ଅଡ କ୍ଷ ଦ୍ର ଅଂଶ ଥଲା ଏବଂ 
ଚା ମଧ୍ଯ ସଙ୍ଗତ ନ ଥଲା । ଚେଣୁ ପସକ୍ଷାର ଫଲ ନାମର ସ୍ଚକ ଅଲଟ ଇଅର 
ମଧ୍ଯରେ ଗର କଲେ ଅଣା କର୍୍‌ଯୀଉ୍ବୟବା ଫଝଲାଙଲ ଦେଖାଗଲ୍ନ ନାଦ । 


„ = 0:37 ଫଁ ଞ ହେବ | 


ହୁଏତ ହୋଇଷାରେ ସେ, କୌଣସି ମୂହନ, ଭରେ ବଦିବା୍ତ ସ୍ର, .ଗଭବେଗର 
କୌଣସି ସଂଯୋଜକ ତାର ସୃଷ୍ପତଲ ସତ୍ଦ୍୍ତ ସମ୍ପାନ୍ତର ଷ୍କବରେ ନାଢ୍ରି । କାର୍‌ଣ ଏହାର 
କୀୟ ଗଣ୍ତ ସତ୍ଦ୍ଭ ସାଗ୍ଵ ସୌରଜଗତ୍୍ତର ଇଥର ମଧ୍ଧରେ ଗଭବେଗ ମିଣି ଏପଷର୍‌ ଅବସ୍ଥା 
ସୃଷ୍ତି ହ୍ରୋଇଷାରେ । କନ୍ଧ ସଦ୍ର କୌଣସି ସମ୍ଵରେ ଏପର ଘଟ, ତେବେ ଏହାର ( ମାସ 
ପରେ ସୃ୍ସୀର ସୃର୍ଫା ଗ୍ଵରଷଵେ ଗଭବେଗ ଓଲଵଝିସିବ, ତେଣୁ ଇଥର ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରୀର 
ଗଭବେଗ, ଏଷ୍ାର କମ୍ଷୀୟ ଗଭବେଗର ଦୂଇଗୁଣ ହ୍ରେବ । 


ମାଇକେ୍ଧସନ୍‌ଙ୍କ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଦ୍ରନର ବଭଭଲ୍ତର ସତମ୍ମସ୍ପରେ ଓ ବର୍ଷର ବର୍ତନ 
ର୍‌ରୁରେ ଷସ୍କ୍ଷା କଲେ ସ୍ତ୍ର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ ବଳ୍କମୀମାନେ ସେହ୍ବ , ନାର ସୂଚକ ସଲ 
ପାଇଲେ । ୯୯୬ଂରେ ଜର୍ମଳ୍ଚାରେ ଜୂସ୍‌ ମେଉ ବଭକର୍‌ଣମ୍ାପକ " ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍‌ କଲେ, ତା 
ସାଦ୍ରା୍ୟରେ ସୃ୍ୟସର କଷ୍ଷୀସ୍କ ଗତବେଗର୍‌ ଏକ 'ବ୍ଂଶାଂଣ ଇଥର୍‌ ବରୟ୍ଥାଷନ ଜଣାଯାଇ 
ପାରନ୍ତା । ସେ ସ୍ତରରେ ମାଷ କର୍‌ ମଧ ସେ :ଏଗର୍‌ ଗଭର କୌଣସି ପ୍ତମ୍ଭାଣ ପାଇଲେ 
ନାହୁଁ । ୯୧୫୮ରେ ସେଡ଼ାରହୋମ୍‌ ଓ ୫ାଭ୍‌ଜ୍ସ ମେସ୍ର ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍‌ କର୍‌ ଏକ ଜୁଭଜ 
ଉପାୟ ଅକଲମ୍ବନ କଲେ । ଏହ୍ରାର ସାହାସ୍ଯରେ କଷୀସ୍ ଗଭିବେଗର୍‌ ଏକ ଖନନ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଷାରନ୍ତା, କନୁ କୌଣସି ବୟ୍ଥାଷନର ସ୍ତମାଣ ଥିଲଲ ନାଦ୍ଦ୍ । 
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ସୃଥ୍ୟସ୍ସର ଇଥର ମଧରେ ଆଣା କର୍ନସାତ୍‌ଥ୍ଵକା ଗର ଜାଣିବାରେ ଗର୍ଵଳସ୍ଟ 
ଗୋଵିଏ ପ୍ରଧାନ ଷସ୍ବକ୍ଷା। ଲବ୍‌ ଧ ସଲ । ସେତେବେଲେ ଆଲ୍ଲେକ ଓ ବମ୍ତୁ ସମ ଛରେ 
ସେଉି ଉତନ୍ତୁ ଅମଲ, ଭା ସନ୍ଧକ ମେଲକର୍‌ ଏହ୍ରାକୁ ବୁଝିବା ଅଭ କହ୍କର । ଢାଞ୍ଜୁ କ ଦ୍ରସ୍ତାବ 
ବଗେଷ ଗ୍ଵବରେ ସରଲ ମୂଲଦଆ ଜ୍‌ପରେ ରଙ୍ଥ୍ବଲ୍ଞ—କାରଣ ଆଲ୍ୋକର୍‌ ଜେବଲ 
ଗୋଵିଏ ଗୁଣ ଏଥୁରେ ବ୍ୟକ୍ରଦ୍ୂତ୍ ହୋଇଥ୍ବଲ୍ବ ଅର୍ଥନ୍ତ ଥାନରେ ଅଲ୍ଲେକରେ ଗଭ୍ତବେଗ 
୪୍ବ ଓ ଦ୍ରାଇଗେନ ଜସ୍ଟମଦ୍ତ୍ର ଏଥ୍ବରେ ବ୍ଯକଦ୍ଧତ୍ତ ହୋଇଥଲ୍କ । ସୁଗ୍ଵଭନ ପଦ୍ରାଥ 
ବ୍ରଜ୍ଞାନ ଅନୁସାରେ, ଏହୁ ନାସ୍ତ ସୂଚକ ଝଂଲାସଂଲର୍‌ ଭନୋଃ୍ତି ସପାସ୍ତକ୍ଯ ୟୁସ୍ତ ଆପେ ଆପେ 
ମିଲାଏ । 


୯ । ବୋଧହୁଏ ସୃସୀ ଇଥରକୁ ତା ସଦ୍ଧତ୍ତ ଖଣ୍ଡନ, ଠିକ୍‌ ସେପର୍‌ ଗୋହିଏ 
ବେସ୍‌ବଲ_କାଷାଖରେ ଥବା ଷରନକୁ ୫ାଣିଳଏ । ଏ ଅନୁମାନ ଅନ୍ପସାରେ ଇଅର ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ପୃ୍ଚସ୍ସର କେବେ ହେଲେ ଗଭ ହ୍ରେବନାନ୍ଵ ଏବଂ କୌଣସି ଅମପବଧା କଥା ଭଵଠିବନା୍ୁ । 
ଗୋଵିଏ ଅପଲ୍ତି ଏଦ୍ରା ବରୁଲ୍ଧରେ ତ୍ଵ୍‌ଠିବ, ସୃଧସୀଠାରୁ ଦୂରକୁ ରହ୍ରବା ଇଥର ରୁଲନାରେ 
ଏହା ନୁ ଲାଗି ରଦ୍ରଥବା ଇଅର୍‌ ଗଭଣୀଲ ହ୍ବେବ, ଇଥର୍‌ର ବଭତ୍ତ୍ର ଅଂଶ ମଧ୍ୟରେ ଏପର୍‌ 
ଗ ଭର ବଵରଉନ୍ତ୍ରତା ଫଲରେ ତ୍ତାରକାମ୍ମାନଙ୍କଠାଭୁ ଅସୁଥ୍ଵଦବା ଆଲ୍େକ ବାଙ୍କି ସିବ ଠିକ୍‌ 
ସେଷର ବାସ୍ତୁଦ୍ଧାଗ ଶବ୍ଦ ୍୍ତରଙ୍ଗ କ୍ରାଙ୍କଯାଏ । ଏନ୍ରପର ବାଙ୍କିସିବା ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଜ୍ୟୋଠଷ୍ଟ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ରପଥନର୍‌ ପର୍‌ମ୍ପାଣରେ ପରକଶ୍ଡନ ହେବ ! ଇଥରର ଗୋଝିଏ ଯୁଭ୍ତଯୁକ୍ତ ଗଭ 
କଲ୍ଟାନା କରତ ଷସ୍ବକ୍ଷା ଲବ୍‌ ଧ ସଲ ସନଦ୍ଦ୍ଭ ତାଜ କ ଦ୍ଵଣ୍ରୁ ମିଳୁଥବା ରପଥନ ମିଲାଇବା ଓ 
ତରା୍ପଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ମାଇକେଲସନ୍‌ ଓଁ ମଲେ ଷସ୍ରକ୍ଷାରେ ମିଳୁଥ୍ତବା ନାର୍ତ୍ସୂରକ ସଂଲକୁ 
ଗ୍ରହ୍ରଣ କରବା କଷ୍ଟକର ମନେ ଦ୍ରେମ୍ମ । ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧ ଖସ୍ବ ଆପରି ହ୍ରେତ୍ମ ସେ, ଲାଢ଼ୋଃସ୍‌ 
ଆକାରର ଗୋଵ୍ରଏ ସୂର୍ଥୀ ପଦାର୍ଥ ଆଲ୍ଲେକ ଭରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକୁ ଗଭଣୀଲ ପଦାଥିର ପୁତ ଗର 
ବେଗରେ ୫ଣେନାଦ୍ଦ୍ର, ସଦ ଏହା ଇଥରକୁ ପୁର୍ଡି ଜ୍କକଚରେ ନଜେ ସନ୍ଦ୍ରର ଆାଣନ୍ତା 
ଜେବେ ଛଶ୍ତସ୍ବ ଆଲେକ-ଭ୍ତରଙ୍ଗଗୁଡକୁ ଖାଣିଥାନ୍ତାଃ ଗର୍ରକ୍ଷାରୁ ମିଳୁଣ୍ଡଦା ଆଂଶିକ 
ବର୍ଥାଷନ ଠିକ ତ୍ଵବରେ ବଝାସ୍ମାଇପାରୁଛୁ 


୨ । ଏକ ବକଳ ଗ୍ବ୍ବବରେ, ଆମେ ଅନୁମାନ କରବା ସେ ଗୋଵିଏ ଗରଣୀଲ 
ନ୍ବ୍ତରୁ ବାହାରୁଧ୍ବବା ଆଲୋକ, ତା'ର ନଜର ସ୍ତାକ୍ସଜଭିକ ଗରବେଗ ସହମତ କ୍ବକ୍ତର ରଜିଂ 
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କେଗ ଯୋଗ କର୍‌ଥା ଏ, ଠିକ୍‌ ଯେଷଣ ଗୋହିଏ ଗଚଣୀଲ ଜାଦ୍ରାଳରୁ ଝରା ଘାଇଣ୍ଚବା 
ଗୋଡିଏ ଖେଷଣାସ୍ସର ଗଉ୍ତବେଗ ବନ୍ଧ କରୁ ଏହ୍ରା ଝିଙଗା ହୋଇଷସ୍କବା ଗକ୍ତବେଗ ଓ 
କାଦ୍ରାଜର ଗର୍ତବେଗର୍‌ ସୋଗସଂଲ । ସଦ ଏ ହବା ସତ୍ୟ ଡୁ ଏ, ମାଇକଳେଲସନ ଓ ମଲେ 
ପାଇଥିବା ନାସ୍ତ ସ୍ଚକ ଝଲ ଦରଠାଜ୍ଵ ବ୍ଝାଷଞ୍ଜସିବ, କାରଣ ତାଙ୍କର ଲ୍ୟା୍ପରୁ ବାହ୍ରୀର 
ଥିବା ଆଲ୍ଲକର ଗର୍ବେଗ ସଙ୍ବଦଦୀ ଲ୍ୟାଧି ଓ ବ୍ଯଭ୍ତକରଣମ୍ଭାପକ ରୁଲନାରେ ଧ,ବ 
ରଦବ । ତେବେ, ଏପଷର୍‌ ଏକ କଲ୍ନା, ଆଲୋକର ଉରଙ୍ଗ ବାଦ୍ଦ ସଦ୍ଭ ମୂଲରୁ ଦ୍ରଦ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି 
କରବ । ଗୋଵିଏ ମାଧମରେ ଗୋଝିଏ ରଙ୍ଗର ମୂଳକଥା ହ୍ରେଲା, ମାଧମ ଜୁଳନାରରେ 
ତରଙ୍ଗର ଏକ ନର୍ଦ୍ଦ ଷ୍କ ଗ୍ତବେଗ, ଠନ ସେଷର୍‌ ପବନ ଭୁଲଜୀରେ ଧୂଳି ଉତରଙ୍ଗର ଏକ 
ନ୍ଦଦୀଞ୍ଟ ଗରବେଗ ଥାଏ । ଆଉଵ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏଠାରେ ଥ୍ବବା କଲ୍ଟନାର ବରୁଷ୍ଧାଚରଣ 
କରୁଥବା ପରୀକ୍ଷା ଲବ୍ଧ ସ୍ଥମାଣ ଅନ୍ଧ, ଏହ୍ରା ବର୍ଶ୍ରିନା କରବାଷାଲି ଅମର୍‌ 
ସ୍ଥାନ ନାନ୍ଦର । 


୩ । ଜୂଖସ୍ତ ସାମ୍ଭବ୍ଯ ପୁଲ୍ତ ଗ୍ପରତକ୍ତ୍ର ଗ୍ବବରେ ଙଂଜ୍‌ଗେର୍ବଲ୍‌ ୫ ଓ ଲରେଞ୍ଜ 
କା଼ିଥଝଲେ । ଇଅର ମଧଏଜେ ଗର କରବା ଝଫଲରେ ଦ୍ୟଭକରଣମ୍ମାସଦ ଗଵ @ଗରେ 


ସମାନ୍ତର ସ୍କଦତତରେ ଚ୍ରୋଟ ହ୍ରୋଇଯାଏ । “ଷର । ସଂକୋଚନ 4 / | ¬ ¬ i 
ଅନ୍ୁପାଉରେ ହେଲେ ଆଲ୍ଲେକର ପଥଗୁଡ଼ିଳ ସମ୍ମାନ ଦ୍ବାଇଆାଏ ଓ ସେହ୍ସ କାରଣରୁ 
ଝ ଞର ବୟ୍ଥାଷନ ହୃଏନାନ୍ସ । ଏଦ୍ସ ବଗ୍ଟରଧାର୍ତ ସଥେଣ୍ଡ ନୁହେ ବୋଲ ୧ ୯୩୬ ମହସିଦ୍ରାରେ 
କେନେଡ଼ ଓ ଅଥର୍୍ତସଇକ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ ସେମ୍ଭାଃଂନ ବ୍ଯଉକରଣମ୍ଭାଥକ ଦୁଇ ବାହୁର 
ବୈଘୟକୁ ବଡୁ ଷରମାଣରେ ଉନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ କର ମଧ ଫର ଜ୍ଚରେ କୌଣସି ବ୍ର୍ଥାଥନ 
ଦେଖିଲେ ନାଦ । 


2.5 ଆଇନଙଷ୍ଟ୍ାଇନଙ୍କର ନୂତନ ଆପେକ୍ଷିକବାଦ :; 


ବର୍ତମାନ ବର୍ପ୍ତନା କର୍୍‌ଯାଇଥ୍ବବା ଅବସ୍ଥାରୁ ଯେ କେଦ୍ଦ୍ଵ ସଦ୍ରଜରେ ବୃ ଝିପାଣ୍ବବ 
ସେ, ସତେ ସେଷର ପରକ୍ଧରରରେ କ”ଣ ଗୋଃାଏ ଷ୍ପଡ଼ସନ୍ତଵ ଅନ୍ଥ¬ସେ ଆମକୁ ଇଥର 
ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଗଢି ଜାଖିବ।କୁ ସୁବଧା ଦେବନାଭ୍ର । ସେ୍ସପର ଏକ ଅବସ୍ଥା ବିଦ୍ଯୁତ 
ରୁମ୍ବକରେ ଓ ଆଲେକରେ ଅର୍ଥ ବୋଲ୍ଲ ସହ୍ରଜରେ ଦେଖାଇ ହ୍ରେବ । ଅଜେକଗୁଡ୍ତଏ 
ବୈଦୁଭକ ଓ ଚମ୍ବକୀୟ ଷସ୍ବକ୍ଷା ଭ୍ଭାବନ କର୍ସାଇପାରବ, ସେଭ୍‌ ଥଵରେ କ ଦେଖିଲ୍ବଷି 
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ଇଥରରେ ଗଢ୍ତ ବାରଡ୍ରେବା ପଶ୍ଚ ମନେ ଡ୍ରେବ କମ୍ପ ସର୍ଧବେ ଲେ ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍କବ 
ଏହ ପ୍ରତ୍ବବ କୁ ବରଲ୍ଲେଷ କରବେବ । 


ଏସ ଅଗ୍ପାତ୍ତଵ୍କ ପରସ୍ଥି ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧାଳ କଣ୍ଢ୍‌ ୯ ୯୧୫ ମସି ନ୍ଵାରେ୍‌ ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ 
ମୂଲଭଃ ଏକ ନ୍ୃ୍ରନ ଧାରଣାରେ ଅହ୍ର୍ଚଲେ । ସେ ୍ତସ୍ତାବ ଦେଲେ ସେ, ରକ୍ତ ସ୍ଥାନକୁ ଗୁଣ 
କର୍‌ ରହ୍ଧଥ୍‌ବା ଇଥର୍‌ ମଧ୍ଧରେ ଗର୍ତ ଗୋଵିଏ ଅ୍ଥସ୍ତ୍ରନ କଲ୍ଟନାୟ କେବ୍ଲ ବାସ୍ତବ ପଦାର୍ଥ 
ମାନଙ୍କର ଅଲୁପାଭ୍ତରେ ଗଭ୍ତର ଭୌତଭକ ମୂଲ୍‌ଯ ରନ୍ଦ୍ରଅଛ୍ଥ । ଭାଷରେ ସେ ଏହ କଲ୍ଟାନା 
କପର ଅଲେକ ସମ୍ପ ନ୍ଧୀୟ କ୍ମାତ୍ତ ନୟ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼କ ସଦ୍ଭ ଖାପ ଖାଇବ, ସେଣ୍ରପାଣ୍ଜି ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ । ଆଲୋକର ଗଡି ବେଗକୁ ନେଇ ସେଉ୍‌ ୟୁସ୍ତ କଲେ, ସେସରେ ବାଦାନ୍ଧୁବାଦ୍ 
ସମ୍ତବାବନା ଅନୁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ରରୁଷ 5 କର୍ଦ୍ଦେଶନ ସ୍ମ କଥା ବଗ୍ଵର୍‌ କର (କହ, 
ଏହ୍ରା ସୃସ୍ତ୍କୀରେ), ଏ ହୁ। ଅନ୍ୟ ଗୋଝହିଏ ଫେ ,ମ୍‌ 5 (କହ, ଏହା ସର୍ଫାରେ) ରୁଲନାରେ 
ଗର କରୁଛୁ । ମନେକର 5' ରେ ଗୋଝିଏ ଆଲୋକ କ୍ୟ ଅଛୁ । ଢେବେ, ଏହୁ ଢ୍ୟରୁ 
ଅଲ୍ଲେକ ସ୍ଷେଉି ଗଭବେଗରେ ସିବ, 5 ରେ ଥୂନା ଗୋଵିଏ ଦ୍୍ୟରୁ ମଧ ସେଦ୍ସ ଗତ 
ବେଗରେ ସିବ, ଜାରଣ (ଆଗରୁ କୃଦ଼ାଯାଇଅଛୁ) ଅମେ ମନେକର ପାଣ୍ବବା ନାତି ସେ, 
ଆଲ୍ଲେକର ଗଭ ବେଗ ଜ୍‌ୟର ଗଭିବେଗ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରସ୍କବକ ହୁଏ । କରି ମେଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକ 
5” ଭୂଲନାରେ ସେ ବେଗରେ ଗଡି କରିବ, ନତୁବା ପ୍ରକ୍ଧରର ଜୟ୍ତମ ସଦ୍ଧ 5 ଓ 5 'ରେ 
ସମ୍ଭାନ 6 ନ୍ରବନାନ୍ଦ୍ରି ଓ ସେଗୁଞ୍କ ଭନ୍ତ୍ର ଢ୍ରେବାପାଇ କୌଣସି ଯୁଭ୍ତ ଦଅଯାଇପାର୍ବବନାହ୍ବି । 
କନ୍ତୁ ଦୁଇଵି ଫ୍ରେ୍ପ ସ୍ରତ୍ୟେକ ଷରସ୍ଥର ଭୁଲଜାରେ ଗଭଣୀଲ ଥ୍ବଲ୍‌ବେଲେ ଅଲେକ ଏକା 
ଗଭତବେଗରେ ସମ୍ପ ତ ଅସମ୍ଭବ ମନେ ଦହେଉଉଅଛୁ 


ଆଇଜ୍‌ଷ୍କାଇନ ଏହ୍ଧପଣ୍ଠ ଅଲ୍ଲେକର ସମ୍ଚାରଣକୁ ବଗ୍ବ୍‌ ରର ସ୍ମ ଝ୍ମଗରେ ରଖିଲେ । 
ସେ ଭାଙ୍କର ଉତ୍ତୁକୁ ଦୂଇଝି ଅନ୍ୁୁଜଭାନ ଵଯରେ ପ୍ରଭଣ୍ଡା କରଥ୍ତଲେ । ତାଙ୍କର ଏହ୍ସ ଉ୍ରନ୍ଧକୁ 
ଵାଶେଷ ବା ସୀମ୍ଭାକକ ଅପେଷ୍କ ରତ୍ତୁ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ତାଙ୍କର ଅନୁମାନ ଦୁଇଝି ହ୍ରେଲ୍ବ, 

୯ । ଦୁଇଝିରୁ ଯେକୌଣସି ଛଣ୍ତେଷ୍ତ ନଦଦେଶନ ଫ୍ରେମ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଗଲେ ମା 
ଭୌରକ ଘଃଣାଗ୍ୃଡକର ନସ୍ବମଭ ସରଧ ଏକା (ଏୟରେ ଇଅର୍‌ ମଧଯାରେ ଗଣ୍ଡ ବଷସ୍କ 
ରଦ୍ଧବ ନାହ୍ଦି); ଚୌଣସି ପସକ୍ଷାଦୃ।ଗ୍ବ ଗୋଝିଏ ଟମ୍‌ ଷରମ୍ଭ ଛିର :ଅଛୁ ଦୋନ୍ଷ 
ପ୍ରଭଞ୍ଟରା କଗ୍ଵଯାଇପାରବ ବାହ୍ଧି । 
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2 । ଅଲୋଜର ଗରଭବେଗ ଏହାର ଭ୍ସୁର ଗର ଉଷରେ ନ୍ର୍ଉରଣୀଳ ନୁହେ ଏବଂ 
ସମସ୍ତ ନଣ୍ତେଷ୍ଟ ଫେ ମୂରେ ଥବା ଦର୍ଶକ ପାଲି ଏହା ଏକ ମୂଲ୍ୟ ଦେଇଥା ଏ । 


ଏନଦୁ ଦୁଇଗୋଵ଼ ଅନୁମ୍ଭାନରୁ, ଦୁ ଝରାୟଵଝି ଗୋଵ୍ତିଏ ପସ୍୍ଷିଭ ଉଥ୍ଯ ସ୍ତକାଣ କରୁଛି 
ବୋଲ୍‌ ବଣ୍ଟା କଗ୍ଵସାଏ । କନ୍ଧ ପ୍ରଥମ୍ଭହି ବ଼ୁଗୁଡ଼ଏ ଭୌରକ ଅଲୁଉବ୍ତର ବ୍ୟାପକ 
ପ୍ରକାଶ । ପ୍ରଥମ ଅଲୁମ୍ପାନନି କୌ ଣମ୍ଭମମତେ ମ୍ମଭଃସିକ ନୁହ, ଚଯେକୌ ଣସି ଭୌ ରକଉତ୍ତୁରେ 
ଆୟାଇଥ୍‌ବା ଅନୁମାନ ଷର ଏହ୍ରାକୁ ଷସଵ୍ପାତ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ରଭପାଦନ କରବାକୁ ହ୍ରେବ ! ଅଜବ 
ମଧ, ସୂଗ୍ଭନ ଷଦାର୍ଥ ବକଜ୍ଞାନରେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ ଅର ଦ୍ଧ ରତ୍ତ୍ଵବରର ସ୍ରଭଧାଦତ୍ତ ହ୍ରେବାଷର 
ମନେ ହରେତ୍ତ୍‌ୟବା ଉତ୍ଧ, ଯଥା ବମ୍ୁଦ୍ଧ ସଂରଷ୍ଷଣ ନୟ୍ଟମ, ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅଲ୍ଲୁମା ନର୍‌ ଆବରଶ୍ୟକତ୍ତୀକୁ 
ସନ୍ତୁଷ୍ଟ କରୁନାଦ୍ି । ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ, ନଉ୍‌ଝନଙ୍କର ଗଉ ସମୃନ୍ଧୀସ୍ ଦ୍ଧ ଖ୍ରୀସ୍ତ ଳସ୍ଟମ୍ଭ ସାଧାରଣରେ 
କ୍ବଦ୍ଧଜ ଆକାରରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ନୁହେ ବୋଲ ସ୍ତମ୍ଭାଣି ହେଉଛ (ଦେଖ ଅନ୍‌: #" ") 
26 ଯଗପଡକ୍ତ ଓ ସମସ୍କୃକ୍ରମ : 
ଜଉ୍୍‌ଃନଙ୍କ ଷରମ୍ମ ସମୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଷଶ୍ଢତ୍ୟାଗ କରବାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏଦ୍ଧ ଦୁଇ 
ଅନ୍ତୁଜାନ ମଧ୍ୟାରେ ସମ୍ଚନ୍ସ୍ଵ ଆଣିବାର ଗ୍ଵବକାଠି ଆଇନଙ୍ଗାଇନ ବାଦ୍ରୀର କରଥିଲେ । 
ନତ୍ଃନ ଅନୁମାନ କରଧ୍ବଲେ ସେ, ଦୁଇଝି ଘଃଣା ୟୁମଗଷନ୍ତ ଶ୍ବବେରେ ଘୃତ ନା ସେସ୍ଟରୁ 
କେଉିଝି କାରା ଆଗରୁ ଘରୁ, ଚାହା ନଭ ଲତ୍ବବେ କହ୍ରଵ। ସର୍ଵ ବେଲେ ସମ୍ଭବ । କସ୍ଥୁ 
ୟଦ୍ଦ ଦୁଇଵଝି ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ଭୋଣରେ ଭତନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ର ପର ୍ଥ ଭରେ ଘେ, ତାହ୍ରା କପର୍‌ କର୍ବସାଇ 
ଷାର୍ବ ? 


କାର୍ଯାଉଃ, ଦୁଇନି ଭ୍ନ୍ତ ଭନ୍ତ ସ୍ଥାନର ସମ୍ଚୟ ମଧ୍ଯରେ ଭୁଲନା ସେଦ୍ଦ୍ର ସେଦ୍ଦ୍ର ଥାନରେ 
ସବା ଘଣ୍ଟା ଦେଖି କର୍‌ସାଇଥାଏ, ଏ ଦୁଇଘଣ୍ଟାକୁ ମିଲାଇ ଜେବା ଦରକୀର୍‌୍ୟ ଆଧୃନକ 
ୟୁଗର ଚଲଖି ଅନୁସାରେ ବଦ୍ୟକ୍ତଚ୍‌ମ୍ଭକ ୍ତରଙ୍ଗଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହା କରାଯାଇଥାଏ । ଭେବେ, 
ସୃଷ୍ପା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଝିଏ ୟଥାନରୁ ଆଲ ଅନ୍ଯ କାନରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚବାପାଉି ସେତେ ସମ୍ଚସ୍ 
ଲ୍ଲାଗେ, ସେଥୁପାଇଁ ସଂଣୋଧଜ କରବ୍ରା ଦର୍‌କାର । ଏ୍ଗ ସଂଶୋଧନ କଶବାଷାଲି ଗୋଝିଏ 
ଦଗରେ ଆଲ୍ଲୋକର ବେଗ କେତେ ଜାଣିବ୍ରା ଦରକାର । ଆଲୋକର ଗଉବେଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସାଧାରଣଢ ପରମା ଦୁଇ ବଷରଗ୍ବତ୍ତ ଦଗରେ ଏହ୍ରାର ଦ୍ରାଗହ୍ରାର ଗରବେଗ ଦ୍ ଦେଇଥାଏ । 
ମ୍ପଦ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଆଗରୁ ଆମ୍ମର ଘଣ୍ଟା। ଠିକ୍‌ କର୍‌ ନେଇଥ୍ବବା, ତେବେ ଏହ୍ବାର ଗତ, ଗୋଝଵିଏ 
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ଦ୍ଗରେ ଆମେ ଅବକ୍ୟ ୍ଭାପ କରଷାରବା | କମ୍ପ ଏହ୍ରା ଆମ୍ଭକୁ ଗୋଵଝିଏ ପ୍ରଦ୍ରେଲକାମସ୍ତ 
ଚନ୍ଚ କାରେ ଷ ଦ୍ରଞ୍ଚାର ଦେବ । 


ଏକ ବିକଲ୍‌§ ବ୍ଯବ ମଥ ଷ୍ଵବରେ, ଆମେ ଗୋହିଏ ନୋନୋମି୫ର ଗେ? 4 ୟଥାନରୁ 
ଅନ୍ୟ ଯ୍ଥାନକୁ ନେବା ଓ ନୋନୋମି୫ର ସହର ମିଲୀଇ ଦୁଇଘଣ୍ଟାକୁ ଠିକ୍‌ କରନେବା । କର୍ତୁ 
ନ୍ଦୋନୋମିଝର ଝି ସେ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ଗଭ କଲେ ଏକ ଧ,ବଗଭରେ ଗ୍ଵଲେ ଏହା 
ଆମେ କପର ସ୍ରମ୍ଭାଣ କରବା ? ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରବାଷୀଇଁ ବା ଆଲ୍ଲେକର ଗଭତବେଗ 
ଗୋଵିଏ ଦ୍ରଗରେ ୍ଥିର କରବାଷାଲି ସେତେ ପ୍ରଣାଳୀ ନଆଗମ୍ମ ସକ୍ଧୁ ଆଦ୍‌ ଗୋଝିଏ ନୂଆ 
ଅଲ୍ଲୁମ୍ଭାନ ତ୍ଵପରେ ନଉଁର କଲ୍ଭ ଏବଂ ଏହ ନୁଆ ଅନ୍ତୁମାନକୁ ପ୍ରଥମ କର ଷଟ୍ଟସ୍ଷା କର ୟର 
କର୍ଯାଇ ପାରଲନାନ୍ତି । ଏଥ୍ବରୁ କଣାଗଲ୍ବ ସେ, କୌଣସି ସ୍ତକାରର କର୍ମ ବ୍ଯବଦୂ୍ତ 
ଧାରଣାର ଅବଲମ୍ତନରେ ଗୋଡନ୍ଧିଏ ସାଧାରଣ ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ଟେଲ ଦଅଯାଇପାରବ । ଏଥ୍ରରୁ ଅର 
ସରଲଵି ହେଲା ସେଉଁଝି ସାଧାରଣ ୍କଵବରେ ବୟବଦୂତ୍ତ ହୁଏ ଅର୍ଥ।ତ୍ତ ଆଲ୍ମେକର ଗଭତବେଗ 
ଗୋଵିଏ ଦ୍ରଗରେ ସେଭକ ଢା”ର ବଷଷସ୍ବକ ଦ୍ରଗରେ ସେତକ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରବା । 
ଭେବେ, ଅମେ ଦେଖିବା ସେ, ଏନ ନୀର ଦ୍ଷରେ ଗଢ଼ା ଯାଇଥିବା ସମ୍ଚସ୍ତ-ସ୍ଟେଲ ଗଭବେଗ 
ମ୍ଭାପ କରବା ପାଲି ବ୍ଯବଦ୍ଧକଭ୍ୂ ନଦ୍ଦେଶନ ଫ୍ରେମ ଅନୁସାରେ ପରବର୍ବିଭ ହୋଇଥାଏ, 
ଏପର୍‌କ କେତେକ ଶ୍େନ୍ଷରେ ଦୂଇଵଝି ଘୃଣାର ମରେ ମଧ୍ଧ ସ୍ରତେଦ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ଗାଣିଭ୍ତକ ଉ୍ତନ୍ତୁ ଅନୁର ଅଧ୍ଧକ ଆଲ୍ଲେଚନ। କରବା ପୁଟଗରୁ ନମ୍ମଦକ୍ତ୍ର ଅନ୍ଯ ବଷସ୍ଟଂ 
ଗୁଡ଼କ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଷରେ ! ଗୋଡଝିଏ ସରଲ ପଥରେ ବିଭନ୍ତ୍ର ଥାନରେ 
ଘଃୃଥବବ୍ରା “ା୫ଣାଗୁଡ଼କ ବଗ୍ଟର୍‌ କର୍ବସାଦ୍ଟୟ ତେଣୁ ଅବ୍ଚାଗୁଡ଼କୁ ଦବ ବମ୍ଭିତକ ଛ୍ଥାଜରେ 
୭୍ଷରେ ସ୍ତକାଶ କରହ୍େବ । ଗୋଵିଏ ଗ୍ରାସରେ (ଚନ୍ଧ ୨୫) ଆନ୍ନଭୁମିକ ଦ୍ୁରତାଗୁଉ୍କ 
ପଥରେ ବନୟ୍ଥାପନ ଭ୍ଧଝାଜ୍୍‌ ଓ ଅଭଲମ୍ବ ଦୁରଭ୍ତାଗୁଡ଼କ ଅଭିବାଦ୍ରଜ ସମସ୍ତ ବ୍ଲଟ୍‌ାଉ୍୍‌ । 
2, ଠାରେ £, ସମସ୍ୃରେ ଜଣେ ଦଁକଙ୍କ କଥା ବରଗ୍ଵର୍‌ କରବା | 2, ମଧଦେଇ ଦୁଇି 
ରେଖାଝାଣ, ଏମ୍ଭାଚନେ 2. ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ୍ିଷଥରେ £ ସମ୍ଚୟ୍ତରେ ଦୁଇ ବଷର୍ଵଭ୍ ଦ୍ରଗରେ 
ଯାଢ୍ଧବା ଦୁଲଝି ଅଲୋକ ସଙ୍କେଉ ବ୍ୁଝାତ୍୍‌ । ଢେବେ ଚ୍ଷରେ ଏହ ଦୁଇ ରେଖାର 
ଲୂପରକୁ ଥବା ଷେଧରେ ବନ୍୍ଗୁଡ଼ଙ #„ ସମୟରେ 2, ଠାରେ ଧ୍ବା କୌଣସି ଦର୍ଶକ ପାଇ 
ନଣ୍ତସ୍ବ ଉବଷ୍ଯଭକୁ ସୃଗ୍ଵଇଳ । ଏହୁ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଘନିଦାପାଇ ଏତେ ସମ୍ପ ଅନ୍ଧ ସ୍ପ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


82 ଆଧ୍ଳକ ଗଦାର୍ଥ ବ୍ନ ପତ୍ଵଚସ୍ 


ଦର୍ଖକଙ୍କର ଏହ ଘଃଣାଗୁଡ଼ଲୁ ସ୍ରତ୍ଵବଭଭ କରବାର ସୁବଧା ରନ୍ଦୁଅଛୁ । ଅନ୍ୟଷକ୍ଷରେ ଜଵଭସ୍ଟ 
ରେଖା ଉଲେ, ଦଶିକଙ୍କର ନଦ୍ିଷ୍ଟ ଅଖ୍ରତ୍ତ ରଦବ ଅନ୍ତ । ଏଦ୍ସ ଷେନ୍ଧ ମଧରେ ଥବା 
ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ପଥ ମଧ୍ଯରେ ¢. ସମ୍ପସ୍ତ୍ରର ଷାଖାଷାଖି ଘଝୁଥ୍ବବା ଘଝଣାଗୃଡ୍ତକୁ ସ୍ତଗ୍ବବ୍ତ 
କରିଷାରଧ୍ବା ଘହଣାବଲୀ ସୃଟଗ୍ଵଦ୍ଵଛ । ଏହ୍ସ ଘଝଣାଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେଉ 
ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସେଳ୍ତେବେଲକୁ ସେ ଖବର ପାଇ ସାରଥବେ । ଢେବେ, ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ 
ଗୋଝିଏ ଡ଼ୂଖ୍ରସ୍ଵ ଅଞ୍ଚ ମଧ ରନ୍ଧୁଅଛଥ"-ଏଦ୍ରା ଦଶକର ଭୌଭକ ବଣ୍ିମୀନକୁ ସ୍ବଗ୍୍ତ 
ଥାଏ । #„ ସମସ୍ଟରେ ଏନ ଅଞ୍ଚଲରେ ସିବା ବନୁଗୃଡ୍ତକ ‹ ଦାଗ ସୁତ ଘଃଣାବଲଳୀକୁ 
୍ତଷ୍କ୍ତ୍ତ କରବା ପାଲି ଭାଙ୍କ ଘଷ୍ଠେ ବହୁ ଡେରି ଦ୍ରୋଇଯାଇଅଛୁ, କରୁ ଏଗୁଡ଼କ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କୌଣସି ନ୍ନ ଦ୍ରାସଲ କରବାପାଲି ଏହ୍ରା ଅଭ ଚଲ ହ୍ରୋଇସାଇଅନ୍ୁ । ପଥ 
ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵହିଏ ଦଶ୍ ବନ୍ଧରେ ଥିବା ଘଃଣାଗୁଡକ ପାଲି ଦର୍ଶକର ଭୌଭକ ବଶ୍ଚି୍ଭାନ 
ଗୋଡ୍ଧିଏ ସମ୍ମତ ଷରସ୍ରର୍‌ ଭ୍ୁଝାଇଥାଏ , ଯଥା, P,„ ଠାରୁ ବନ୍ଦର ଦୁରଜ୍ା 
ଵଚ଼ି ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେଏଦ୍ଧ ଷର୍‌ସର୍‌ ବଢ଼ି ସାଇଆାଏ । ସଦର ଦର୍ଶକ ନଜ୍‌ସ୍ର୍କଠାରେ ଥାଏ, 


ଏହ ଷରସର ସାନସ୍ରାନ୍‌ସକୋରେ ଘଞ୍ବବା ଘଝଣାଗୁଡ୍କ ପାଉ ସ୍ତାସ୍ଟ 6 ସେକେଣ୍ଡ 


ଅତୀତ 


{ ଚନ୍ଷ ›.୫ ଯାନ ଓ ସମ୍ପ୍ଧର ଚ୍ବଗ ] 
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(ଦୁଇ ଗରଭତପଥ ଅଭନ୍ଦଧମ କରବାପାଲି ଆଲ୍ମାକକୁ ଲ୍ବଗୁ୍ଚିବା ସ୍ତ), ସ୍ୁର୍ାରେ ଘଃ୍ତବା 
ଘଃଶାଗୃଡ଼କପାଇଁ ଏହା ସ୍ରାସ୍ସ୍ର 16 ମିଳଃ ଏଠାରେ ଜଉ୍୍‌ଃନଙ୍ଦର ଓ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କର 
ଆପେ୍ଚିକବ୍ରାଦରେ ଏକ ମୌଲିକ ଢ୍ତାର୍‌ଡମ୍ଭମ ଦେଖାଯାଏ, କାରଣ ସୁଗ୍ଵଭ୍ତନ ଉତ୍ଜୁରେ 
ଭୌ'ଭତକ ବର୍ତମାନ ଗୋଝିଏ ରେଖାରେ ପର୍‌ଣ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । 


27 ଲରେରେଞ୍ଜ ରୁପାକୁରଣ : 

ଅନ୍ୟ ସଦ୍ଧ ଭୌଭକ ଉ୍ତନ୍ତୁ ପର ଆପେଶ୍କବାଦରୁ କ୍ଲ୍ଯସପମ୍ତ୍ର ହ୍ରେଜ୍ଭ୍ବା ଝଲଗୁ୍୍ରକ 
ସଦ୍ଦ ଗଟ୍ବଷ୍ଷା ଲ୍‌ବ୍ଧ ଉଥଯ ସନ୍ଦ୍ରକ ମିନଲଯାଏ, ତେବେ ତାଦ୍ରା ଗସ୍ତଜ ହ୍ରେବ, ନରୁବ୍ରା 
ଏ ଦା ଷରତ୍୍ୟକୁ ହେବ । ଆଗେଷି କବାଦର ବ୍ଲ୍ୟସ୍ପମ୍ତ୍ର କରବା ପାଇି ଦୂଇଵି ନଣ୍ତେଷ୍ପ ଫେ 
ପରଞ୍ପର ସଦ୍କ୍ତ ଆପେଷିକ ଗ ଭରେ ଥି ବାବେଲେ କେତେକ ଘଣଣାର୍‌ ବ୍ରବରଣୀର ଭୁଲନା 
କଣବା । ପ୍ରଥମରୁ ଥାନ ଓ ସମ୍ଭତ୍ପର ପର୍‌ମାଷ ସକ କପର ମିଲାଯାଏ ( ଏହ ଗୁ୍୍ତକର 
ଆଲୋରନା କରବାଷାଇଁ ଗୋଵିଏ କଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଫ୍ରେମ ରେ ମାପ କରୁଥ୍ବବା ଗୋଝିଏ ଦଶକ 
କଥା କନ୍ଦ୍ୁବା । ଏଥବରୁ ଭୁଝିବା ଠିକ୍‌ ଲୁଦ୍ଧେ ସେ ମନୁଷ୍ଯର ମତ ସନ୍ଦ୍ୃଭ ଆଗେଷକବ୍ରାଦର 
କୌଣସ ସମ୍ପର୍କ ଅତ, ଅନଯ ରଭୌରକ ଚନ୍ତାଧାରା ମନ ସଦ୍ଭ ସେଭକ ସମ୍ପ କ୍ତ ଏଦ୍ରାର 
ସମ୍ପର୍କ ମଧ୍ଯ ସେତକ) ତା ହରା ବର୍ଭମାନ ବଗ୍ଲ୍‌ର୍‌ କର ଦେଖିବା । 


ଆଇନକଷ୍ଟ୍ରାଇନଙ୍କର ର୍ଦ୍ଧଖରସ୍ପ ଅନୁମାନ ଦରକାର କରୁଛୁ ସେ, ଭକ୍ତ ଥାନରେ 
ଆଲୋକର ବେଗ © ସରୁ ଦ୍ରଗରେ ସ୍ତମ୍ଚାନ 6 ସେ କୌଣସି ଫ୍ରେମ୍ରେ ଥିବା ଦଶକ 
ପାଇ ମଧ ଏ ହରା ସମାନ । ଭେଣୁ ୯ ଗୋଡଵିଏ ବ୍ରଶ୍ଵଦ୍ୟାପକ ଧବ । 


ଅନୁ: ୬“ ର୍‌ 5 ଓ 5 ଲଶ୍ନେଷ୍ଟ ଫେ ମମପାନଙ୍କ କଥା ବ୍ରଗୁର୍‌ କର୍‌ | = , 
¢' = 0 ରେ ଦୁଇ ମୂଲବନ୍ଦ, ମିଣି ରହୁ । ଏହୁ ସାଧାର୍‌ଣ ମୂଲବନ୍ଦରୁ ସେଦ୍ର ସମ୍ଚୟୁରେ 
ଗୋଝଏ ଆଲୋକ ଞ୍ଥ ଲ୍ଲଙ୍ଗ ବାଦ୍ରାରୁ । ଜ୍‌ସ୍ବଭୁ ଦାହ୍ରାରକୁ ଖ୍ରଲଙ୍କଝି ଗଲ୍ଭବେଲେ $ ଓ 
$' ରେ ଥବା ଦର୍ଶକମ୍ଭାନେ ଏହ୍ମାର୍‌ ଅନୁସରଣ କରବାପାଲି ମନ୍ତ୍ପାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରି 
ରଖିଛନ୍ତ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ରାଇନଙ୍କର ଦ୍ଧ ଡ୍ରପ୍‌ ଅନ୍ମୁ୍ମାନ ଝଲରେ ଓ ଫେରେ ଦର୍ଶକ 0 ଓ 5' 
ଫ୍େ୍ମରେ ଦର୍ଶକ 0' ଭରଙ୍ଗ ସ୍ପ ଖର ଗଭଧଥ ସଥଥାନମେ ନମ୍ପମତେ ; ପ୍ରକାଶି ହେବାର 
ଦେଖିବେ, 

x+y? +27 Cc? P=0 (2.2କ 
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x P+ yt +2 ° -c?t' "=0 (2.26) 
ତେଣ୍ଠ ସ୍ରଚ୍ୟକ ଦର୍ଶକ ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ଭ ଖଝିକ୍ୁ ତା'ର ନଜର ମୂଲବ୍ରଦ୍‌କୁ କେନ କର 
ଗୋଲକାକ'ରରେ ଦେଖିବ; ଏଢେବେଳେ ଦଇ ଫେର ମୂଲବନ୍ ଆଜ୍‌ ମିଲଭ ଦ୍ରୋଇ 
ରଢ଼ୁନାତ୍ତି | 


ସତ୍ପୀକରଣ୍ଡ (/" /ଖ)ରେ ରାଲ୍‌ନୀସ୍ଟ ରୁପା ନ୍ଧରଣକ୍ତ ସିଧାସଲଖ ବସାଇଦେଲେ ମିଲବ, 
‰? - 227 + V+ ୬" + 2* - ¢ଂ!* = 0 । ଏଢ଼ା କଣ୍ତି ତତ୍ତବବରେ ସମୀକରଣ 
( ›* ଖ) ସତ ମିଶୂଜାହି । = ୬' 6 £ =z ସମ୍ୀକରଣଗୁତ୍କ ଏପରି ଅମେଲର୍‌ 
କାରଣ ଲୁହ ଓ ଆମେ ସ୍ରମ୍ମାଣ ନ ଥାଇ ଦ୍ରାକୁ ଗ୍ରହଣ କରୁଛୁ ଛାନର ସଙ୍କନ୍ଧ ସମ୍ଭଗୃଣ 
ହେବା ୟୁଣ୍ଧ ସେଗୁଡ଼କୁ ଭ୍ରଡ଼ଣ କର୍‌ବାଷାଲି ଦଅଂସାଇପାରବ | ଚେଣଠ ×, «', ¢ ଓ ¢ 
ମଧରେ ମେଲ ଖାଇବା ପର୍ତ ସମ୍ପଦ୍ଧ ପାଇ ବାପାଲି ଆମ୍ଭେ ଚେଣ୍ତା କରବା । ଦୁଇମୂଲକନ୍ 
ମିଲତ ହୋଇଥ୍ବଦବାବେଳଲେ =× ଓ ସେଜେବେଲଳେ ଆମେ ¢ = 0 = ¢' ନେଇଆଇ | 
ଯାନର ସମ୍ପାଙ୍ଗୀଘୁଃ ଝଲରେ ଓ ସମ୍ମସ୍ଟରେ ସ୍ତାକ୍ସରଭକ ଜୟ୍ବମସର୍ୁ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥବାରୁ 
ଆମେ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧ ସରଲରୈଖିକ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରବ୍ଗ୍‌ 6 ଷର୍ଚଜ୍ାମୂଲକ ଭ୍ତବେ ନେଭ. 
x = x 4+ nt (2°3a) 
t= Er4 Yt (2'3b) 


ଏଠାରେ «, ?, € ଓ 7 କର୍ପ଼୍େୟ ଧ,ବ । 5'ର ମୂଲବନ୍‌ରେ ×' = 0 6 x= Vt, 
ତେଣୁ ସର୍ୀକରଣ (2.32) ଅନୁସାରେ ® "¢ + ?¦ = ୦ । ସେଥୁପାଲି 7 = - « 6 
% = « («¬ 7). ×'ର ଏଛୁ ମୂଲୟ ଓ ସମୀକରଣ (2.3) ସମୀକରଣ (2'2ଖ)ରେ 
ବସାଇଲେ ମିଲବ, 
ci 2K? Vit+ Vt 4 y+ af cE rt 
= 2c" E Vxi ~ V3 = 0, 
ଏତ ଫଲ ସମ୍ଭୀକରଣ (2°26) ସଦୂ୍୍ତ ମିଲବ କେଦଳଲ ସନଦ୍ର 
ct—cE’=1 «*V4c’E7=0 
cy! = «iV? == c? ହୁଏ | 
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ଏଦ୍ସ ରନୋଵନ୍ଦି ସମ୍ମୀକର ଣରୁ «, ଓ € = ଏ ରନୋଝି ଅଜ୍ମଵ୍ତ ଗଣି ଓ ¢ ପଦରେ 
ସମ୍ଭାଡୃକ୍ ଦ୍ରୋଇ ପାରବ । ସେତ୍ତଙ୍କୁ ଥିଲବ, 


y=y z=z ଲରେଞ୍ ରୁପାଲୁରଣ (2'4) 
ee () 
£ = a ¢’ 
a 


ଏସ ସମ୍ମୀକରଣଗୁଡ୍ତକୁ ଗିନାକେର ଲରେଞ୍ ଭୁଷାନ୍ଧରଣ ଜାମ୍ଭ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼କ 
୮୮୭ ମସିଦାରେ ଉଏଃ୍‌ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥ୍ବଲେ ଓ ୯୯୧୪ ମସି ହ୍ରାରେ ଲ୍‌ରେଞ୍ଜ ବ୍ରଦଧତ- 
ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେଥରେ ବ୍ର ଗର୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଲ୍ଲେରନା କରୁ କରୁ ମ୍ପତତସ୍୍ଗ୍ଵବରେ ଏଗୁଡ଼ରୁ 
ଆଛସଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କରଥ୍ଚଲେ । ଲ୍‌ରେଞ ଗୋଝିଏ ଳରେ ଣଳ ଚସ୍ର୍ପକୁ ଇଥର ମଧ୍ଯରେ ଥିର୍‌ ଥ୍ଵବାର୍‌ 
ଅନୁମାନ କରସ୍ତଲେ ଓ ଏନ୍ସ ଟେ,ମରେ ଘରମ୍ମାପଗୁଡ଼କୁ ତତ୍ଜ୍ଣଣାତ୍ତ ଏକ ଭୌଉ୍ତକ ଅର୍ଥ 
ବଦେଇଞ୍ଢଲେ, ନ୍ଭନ ଆପେଷକବାଦ୍ଦ ସୃଗ୍ଟଭଵଚ୍ଧ ଯେ, ସମସ୍ତ ନଣ୍ତେଣ୍ଟ ଟେ ମକୁ ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵଦରେ 


ବଗ୍ଟର୍‌ କରଦାକୁ ଡ୍ରେବ । 
ସ୍ମୀକର୍‌ଣ (୨"୪)କୁ ×, ¥, £, ? ପାଇ ସମାଧାନ କରବଵାଦ୍ରାର୍‌ ଦ୍ଲ୍ୟକ୍ୂନ୍ଦମ 
ରୁପାଲ୍ଧରଣ ପାଇବା : 
x=7 (x + Ft) y=y’ 


t=? (++ VE) a= (2'4a) 


Cc 
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ଏନ୍ଦ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣଣଗୁଉ୍ତକ ପାଇଲି ଆମେ ଳମ୍ପ ଭୂରଝି ସନ୍ରକରେ ସ୍ର୍ତୀ କର୍‌ ପାରବା— 
ଗୋଡିଏ ସେମ୍ଚରେ ଦେଖାତାତ୍‌ୟ ୍ଵ। ଏକା ସ୍ଥାନରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ସମୟରେ ଘନିବା ଘଃଣା 
ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ ଫ୍ଲେମରେ ନ୍ତ ଭନମ୍ତ୍ର ଥାନରେ ଘଝିବା ପରି ଦେଖାସାଇଗାରେ ! 
ସେନ୍ଦ୍ରଘର୍‌ ଗୋଵ୍ତ ଏ ଟେମଲରେ ଭନ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର ଥାନରେ ଘଞୃଧ୍ବବା ଘଃଣାଗୁଡକ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ 
ମେରେ ତନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତର ସମୟରେ ଭନ୍ତ ଭନ୍ତ୍ ଛାନରେ ଦନିକା ପରେ ଦେଖାସାଇଷାରେ । 
ରେଣୁ ଥାନ ରେ ବଭନ୍ତ୍ରଭ୍ରା ଆଂଥିକ ଭତ୍ତ୍ୃବରେ ସମ୍ମସ୍ତ୍‌ର ବଭନ୍ତ୍ଭାରେ ପରଣତ୍ତ କର୍ଵସାଇ 
ପାରେ ଓ ଏହାର ବ୍ରଷସତ୍ତ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ, ଏ ହା କେବଲ ସେଉ୍୍‌ ନର୍ଦ୍େଶନ ଫ୍ରେମ ବ୍ୟବଦ୍ଧକ୍ତ 
ହେଉ୍‌ଛ, ସେଦ଼ ଫେ,ମ ପର୍‌ବଶଠିନ କର କର୍ସାଇପାରେ ! ଏ କାରଣରୁ ଥାନ ଓ 
ସମ୍ଭବ କୁ ଏକ ଚତୁଃବରମିଭକ ଅବୁ ନ୍ତ୍ରଜ। ୍ଵବେ ପ୍ରକାଶ କରବା ପ୍ରଚଲତ୍ତ ପ୍ରଥା ହ୍ରୋଇଗଲି, 
ଏହ୍ରାକୁ ୍ଥାନ-ସମ୍ଭସ୍ତ କୁଦହ୍ଵାଯାଏ । 


2.8 ସ୍ଥାନର ଆକ୍ଟଞ୍ଭନ ଓ ସମସ୍ଟର ସ୍ରସାରଣ : 


ଦୂଇଝି ବଶେଷ ୍ଥଲରେ ଲରେଞ୍ଜ ରୁପାଲ୍ତରଣଣ ସୁବରଧାରେ ବ୍ରଶେଷ ଧରଣର ଫଲ 
ଦେଇଥାଏ । 


ମଭଜେକର ଗୋଵିଏ ଘଦାଅଁ 5 ରେ ସ୍ଥିର ଷ୍ଵବରେ ଥରବାବେଳେ × ଅଷ୍ଷର ଦ୍ଗରେ୍‌ 
ଏହାର ଦେର୍ଘୟଯ L, | ଏହା 5 ରୁଲଜୀରେ ଏପଷର ବେଗଟେ ଗଭ କଲ୍ଳ ସେ 5' ରେ କିର 
ରହ | $ ରେ ମାଷ କଲେ ଏହାର ଦୈର୍୍ୟ 1.. ହେବ, କାରଣ କୌଣସି ପ୍ରାକ୍ସଭକ 
ନୟ୍ଟମ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ରାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ମାପ କର୍ଵସାଇଥ୍ବବ ଓ ଭା ଅନୁସାରେ କୌଣସି 
ସ୍ଲେମରେ ଏହ୍ରା ଛଥିର ସିବାବେଳେ ଏହ୍ରାର କୌଣସି କରିଷ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହ୍ରେବ । ବଶ୍ଚିମ୍ଭାନ 
ଦେଖିବା, $ ରେ ଏହ୍ଵାର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ ହ୍ରେବସାଦ୍ରା ଭୁଲଜାରେ ଅଦାର୍ଥବ୍ 
ବେଗରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ । ଏହା କରବ୍ରାପାଲି ଅମେ ପ୍ରଥମେ ଜାଣିବ୍ରା ଦର୍କାର 
ଗୋଝ୍ଧିଏ ଗଭ୍ଣୀଲ ଷଦଦାଣିର ଦୈର୍ଦଦଧଯ କନ୍ଧୁତଲେ ଆମେ କଣ ରଣଙ୍ୁୁ । ଏକ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ଅଣା 
ସମ୍ସ୍ବ ପଦାର୍ଥ ଝର ଦୂଇସ୍ରାନ୍ତ ବନ୍ଧୁ ମଧ୍ୟରେ ରେ ବ୍ୟବଧାନକୁ ବୈର୍ଘଯ ବୋଲ୍‌ କନ୍ଦୁଲେ୍‌ 
ୟୁଷ୍ତପୂକ୍ ହ୍ରେବ । ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ସ ବନ୍ଧ ମ୍ପାନଙ୍କର ଛ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ‰¡ ଓ × ହୁଏ, ଭେବେ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେଲ୍ମ ୮ = ୨ =) | ଏଦୁ ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ, 5'ରେ ପଦାଥିବି ଯର ରଦ 
ଥିବାରୁ ଏହ୍ରାର ପ୍ତ ତ ବ୍ରନ୍ଧୁଦ୍ଧୟ୍ବର ଛ୍ଥର ସ୍ଥାନୀଙ୍କ ହ୍ରେବ 2 , ‰2 ; 
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ତେଣୁ 1, = %„' = ±¡' | ସଦ୍ଦ ସମୀକରଣ (?"୪)ରୁ /ର ଦଶ୍ତମୂଲ୍ୟ ଗାଲି × ଓ ¡ର 
ମୂଳା ରତସ୍ସାସା ଏ, ଆମେ ପାଇବା 
T, 
Vv 1l- Pic 
ବା L=L, OE V? (2:5) 
c? 
ଏସ ସମ୍ଭୀକରଣରୁ ଆଜ୍ଚେ ଦୁଇଝି ସ୍ଥଣ୍ଣ ମରଳ୍କାନ୍ତରେ ଭ୍ରପମୀଉ ହେବା ! ସେ 


ନଷ୍ପେସ୍ତ ଫେମ୍‌ରେ ଗୋଛହ୍ଧିଏ ଷଦାଥ ଛଥିର ଥାଏ, ସେଥୁରେ ମାପ କର୍ଵଯାଉ୍‌ଥ୍କ୍ରା ଦୈ 
ଭୁଲନନାରେ, ସେତ ସମରେ ଏହ୍ରା ଗର କରୁଥାଏ, ସେ ଫ୍େେମରେ ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 


Lo=7¥ (xq—2%)) = YL = 


କମିଯାଏ ଓ ଏଦ୍ଗ କମ୍ଭିସିବ୍ରା ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ହ୍ରେଲ "| 1- । ବର୍ତମନ୍ଧ ଫେରେ ମାପ 
କରାଗଲେ ଏହ୍ଵଥର୍୍‌ ଘର୍‌ମାପ ମିଲ୍ଲଥାଏ । ଦ୍ଧ ଖସ୍ତରର ଗୋଵ଼ିଏ ସ୍ରେମବରେ କୌଣସି ଭୌଭକ 
ପଦାର୍ଥ ୪ ବେଗରେ ଗଭ କଲେ, ଏହାର ଗଭର୍‌ ଭଗରେ ଗ୍ରେଃ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏହ୍ଷଣ 
ଅନୁମାଳ ସଂଜ୍ଗଲ୍‌ ଡ଼ ଓ ଲରେ୍‌ଞ୍ ନେଇଥିଲେ । ଏଦ୍ସ ଗ୍ରେଖ ହେବାର ଅନୁୁଷାତ 


ଏ? 
V 1- ଏ । ଗୋଝିଏ ଦ୍ରଗରେ ଚନ୍ତାକଲେ, ଏହୁ ସଙ୍ସଚନ ବୋଧହୁଏ “ପ୍ରକୃତ” 


ସକ୍କୁଚନ ନୁହେ କାରଣ ସେଉି ଫେ ମରେ ଅଦାର୍ଥକ ଥର ର୍‌େ, ସେଥ୍ବରେ ଆଗଷର ଏକା 
ପରମ୍ଭାଷ ଦେଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ପାରଷାଣ୍୍‌ "କ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦାଥ ଜ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର ପ୍ରଷ୍ଵବ ବ୍ରଗ୍ଵର 
କଲେ, ଏଦ୍ସ ସଙ୍ଗରନଞଂ, ଭାଷମାନ୍ଧା କମିଗଲେ ଘୁ ିବ୍ା ସଙ୍ଗୁରନ ଷର ସଜ୍ତୟ । 


୬ ଏକଦ୍ଦା ବଡୂଲ ସ୍୍ଵବରେ ଏକ ସ୍ତମ୍ଭ ଧାରଣା ଗୃସ୍ତ୍ଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ନ । ଏଦ୍ସ ଧାରଣା 
ଅନୁସାରେ ଗୋଝିଏ ଷଦାର୍ଥ ¢ ର ଷାଖାଷାଝି ବେଗରେ ଗର କଲେ କୌଣମ୍ମ ଆଖିକୁ ବ୍ରା 
କାମେରାକୁ ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ ( 2୫) ଅନୁସାରେ ଗଭର ଦଗରେ ସଙଦ୍ଗୁଚଜ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ନ ପରି 
ଦେଖାସିକ । କରୁ ୯ ୯୫୯ରେ ଝେରେଲ ଦେଖାଇଲେ ସେ, କୌଣସୈ ଅଲେକ ସମୃନ୍ଧୀୟ୍ 
ୟନ୍ତ୍ର ନୟ ନ୍ତଵଣକାରୀ ଛୁଦ୍ଵଠାରେ କୌଣ୍ଠସ୍ଥୟ ଏକମୁହ ଭରେ ସେଉଁ ଅଲେକ ପଦ୍ମ ସ୍ତ 
ଯାହା “ଦେଖେ ଚାହ୍ବା ଏହା ଜ୍‌ଷରେ୍‌” ନର୍ଭର୍‌ କରଥାଏ । ଅଆଲ୍ମେକ ଏକା କିନ୍ଷର 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ଚସ୍ବ୍‌ରେ ବାଦ୍ରାଶ୍ବଥାଏ, ଦୁରସ୍ଥ ବନ୍ଧ,ଗୁଡ଼କରୁ ଆଗରୁ ଓ ନକଃ ଛ ବିନ୍ଦ,ଗୁଡ୍କରୁ 
ଷରେ ବା ହ୍ରାରଞ୍ଚବ । ଏହ୍ରା ରୋଵଝିଏ ବକ୍ତତ୍ତ “ର୍ଷ” ଦେବ¬ଏସରେ ପଦାର୍ଥବି ଘୂରଗଲ୍ଭ 
ପର୍‌ ଜନେ ହେବ (ଦେଖ, Phys Today 18 (9) : 24 (1960) | 
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ଏହ୍ରାପରେ ଗୋଝିଏ ଦୋଲକ କଆ ବର୍ବର କରବା ସଥା¬-ଗୋଡିଏ ଭଲ 
ଷ୍ପଝୃକାକାର ଘଡ଼ ବରୀ ଗେ।ଝ଼ିଏ ବକରଣଣୀଲ ଷରମ୍ମାଣୁ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଆଦଧର୍ତି ପ୍ରୀକୃରକ 
ନୟସମ୍ଭ୍ାଗ୍‌ ନସ୍ ଦ୍ଦ ଉ, ଜେଣ୍ଡ ସେଉି ନଷ୍ତେଣ୍ଟ ସେେମରେ ଦୋଲକନି ଛିର ରହ୍ବେ ସେରେ 
ଏହା ସମ୍ମାନ ରହବ । ଦୋଲକ୫ଃ ରେ ଛର ରହୁ । ଭେଣୁ ୫ ରେ ମାପ କରାସାଇସ୍ଚିବା 
ଗୋଝିଏ ଦୋଲନର କାଲ (/' ରୁ / ¬ 1 ବୋଲ ଲେଖାସାଇପାରବ | 2 କୁ ଧବ 
ଜେଇ ¢ ଓ £ ପାଇ ସମୀକରଣ ( › '୪କ) ବ୍ୟବହାର କଲେ 


, 


rr 


T= =¥ (¢, ହୀ ମିନ । (9'୬) 
c? 

5'ରେ ମାପ କର୍‌ ଯାଇଥବା କାଲ ୮ । ଏହ଼ ଝଳ କେବଲ ଷରମାପମାନଙ୍କ ମଧରେ 

ଗୋଡିଏ ସମ୍ବନ୍ଧ ଦେଖାଉ୍ଭନାଦ୍ର , ଏହାର ଗୋଡହିଏ ଅର୍ଥ ଅନୁ । ଯଦ୍ଦ ଃରେ ଦୋଳକେଵି 

ର ଥାଆନ୍ତା. ତେବେ ଏହ୍ରାର କାଳ ମଧ୍ଯ ' ହୋଇଥାନ୍ତା । ଢେର, ୫ ରୁଲନାରେ 

ଏଦ୍ରାକୁ ଗଭଣୀନ କର୍ଵଇବାରୁ ଏଦ୍ରାର୍‌ ଦୋଲନକାଲ ୨ ଅନୁଖାଉରେ ବର୍ଡ଼ ଗମ୍ମ । ଅଧ୍ଵକ 

କ୍ୟାପକତ୍ତକ୍ତରେ କନ୍ଦୁଲେ, ସେଢେବେଲେ କୌଣସି କଣ୍ତେଣ୍ଟ ଫ୍ରେମରେ ଗୋଡିଏ ସଂସ୍ଥା 3 


ଛର ଥବାବେଲେ ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂସ୍ଥା A, ଏହା ଭୁଲନାରେ ୮ ବେଗରେ ଗଭ 


କରୁଥାଏ, ଥିରେ ସଞୃଥ୍ତକ୍ରା ସମସ୍ତ ଘଃଣାରେ 3 ରୁ ଦେଖିଲେ (1-4: 
ଅଲୁଷାଉରେ ମନୁର ହ୍ରୋଇସିବ । ସେଦ୍ସପର ୫ ରେ ଘଞ୍ୃ୍ତବା ଘଃଣାସତ୍ୁ ଥରୁ 
ଦେଖିଲେ, ଏହୁ ଅନ୍ଧୁପା୍ରେ ମନ୍ଦର ହୋଇସିବ । ଉଦାହ୍ରରଣ ଧ୍ରରୁଷ୍ ଗଭତଣୀଲ 
ଘରମାଣ୍ଡ ମାନଙ୍କରୁ ଆଲ୍ଲେକରେଖା ସଦ୍ଧ୍‌ ଆଷେଷ୍ଷକ ଉଷ୍ରର ସ୍ତତ୍ବବ ଦର୍ଶାଇଥାଆନ୍ତ। ଏହ୍ରା 
ସଂଲରେ ସମ୍ପ ର ସ୍ତସାରଣ ଲଗି ରେଝ ସ୍ସ ଲ୍ଲାଲଆଡ଼କୁ ସାମ୍ାନ  ପରମ୍ଭାଣରେ ବକ୍ଥାପିକ 
ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତତ । 


ମ୍ୟୁୟ୍ମ ନଗୁଡ଼କ ଅୟ୍ଥାସ୍ୀ, ଏଗୁଡ଼ିକର ବମ୍ଭଦ୍ସ ଇଲେକ୍‌ଃନର ବଞ୍ଢୁର 207ଗୁଣ 


C = 16 —~ 
ଏବଂ ରୃଜ ¶ ₹1-6 × 10 C. ମୁଏୟନଗୁଭକ ଥର ଅବ୍ରାବେଲେ ଦ୍ରାଗ୍ହ୍ଥାର 2/5 
ଜୀକ୍ରନକାଲ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେତ୍‌ଝନ ବା ପଳିଝ୍ତନକୁ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । କରୁ 098 
ବେଗରେ ଗର କରୁ୍ସ ବା ମ୍ବୟସ୍ବନ ପାଇଁ ମାପ କର୍ବସାଇଥ୍ବବା ଜୀକ୍ରଜକାଲ 5ିଗୁଣ ଅଧ୍ବକ । 
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ଆମେଶିକବ୍ରାଦ ପକେଶ 8୨ 


ସମୀକରଣ (?'୭) ର ସମ୍ସୃର ପ୍ରମାରଣ ସ୍ତନରେ ମସ୍ରକ୍ଷା ଫଲ ବହୁ ଅସ୍ଥାସ୍ତୀ 
କଣିକାଙ୍କର୍‌ ଜୀବନ କାଲ ପରମ୍ମାଷରୁ ମିଥା ଏ । ଅଜ୍ଯ ଯେକୌଣସି ଦ୍ବଷାସ୍ଟରେ ମନୁର୍ତୀ 
ସେଷର୍୍‌ ଏକ ସତ୍ତ୍ଯ ଘଃଣା „ ସମସୃର ପ୍ରସାରଣର ପ୍ରଦଭ୍ଵବ୍ର ମଧ୍ୟ ସେଦ୍ଦ୍ୁପର୍‌ ସତ୍ଯ ଘଃଣା । 
ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଭ୍୍‌ଦାଡ୍ରରଣ ଳନ ଆସ।କ୍କ ମନେକର ଗୋଝିଏ ଭଲ ଖ୍ଥଝ୍ିକାକାର ଘଉ କେଚେକ 
ସ୍ମମ୍ଭୟ୍ବପାଲି ସରଲଳରେଖାରେ ଗଭକଲ - ¬ ପ୍ରଥମରେ ଗୋଳିଏ ଦଗରେ ଗଲ୍ଭ ଓ ଜ୍ରାଗରେ 
ନତପସ୍କ ଦଗରେ ସାଇ ବ୍ରାହ୍ରାରଥ୍ବବ। ସ୍ଥାନଙ୍ୁ ସେର ଅସିଲ୍ନ । ଘଞ୍ତ କା ଗଭରେ ଏହ 
ପର୍ବଣିନରେ ଭଗ ଜଏନାହ୍ବି । ଘଡ଼ରେ ସମ୍ଚୟ କହିସିବ ଓ ସେଵ୍‌ ଘଡ଼ଵ୍ତ ଥର ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ଧଥବ, ଜାର ସମ୍ଭବ ଭୁଲନୀରେ ଏ ଘି ଗଛରେ ଷଡ଼ିସିବ । . 


2ଂ9 ଗଵତତେଦଗ ତୁପାଲୁରଣ : 

ଶିଜକର _ଲରେଞ୍ ରୁଷାନ୍ଧରଣ୍ଡକୁ ବ୍ଯବଢ୍ରାର କର ଫ୍ରେମ 5 ଭୁ ଫେମ୍ଭ 5'କୁ 
ଗତ୍ଚକ୍ରେଗର୍‌ ରୁପାନ୍ତରଣ ସମବନ୍ଧରର ବହୁ ଆବଶ୍ଯକ ସୃନ୍ଷସଦ୍ତୁ ୍ଲ୍ଯସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରଥ୍ଵଲେ । ସଂ 
ଅନଲ୍ପାରେ, 


_ dx _ dy __ daz 
“a Tc a 
p dx’ dy dz’ 


Y= Pr ar ¥: dr 
ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ସମୀକରଣ (2 '୪)ରୁ d = 
dz’ = dz 6 
dx’ =7 (dx = Vd!) dt=7 [ nu -C] 


ର 
ଏଠାରେ = 1/ V 1-55 । ଢେଣୁ ଆମେ ପାଇବା 


,_ dd’ VY uiuda— Vd) 
¥ =~ ¥ {at (Vdaxllc] 
dx _ 
dt ve V 


mn 1 - (Vd /c'dt Hi 1 — Vy, fc 
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୨୦ ଅଧୂନକ ଦଦାଣଥି ବଳ୍ଞୀନ ପରଚୟ 


ଏବଂ ସାଧାରଣ ଭ୍ତବବରେ 


v,—V ’ v ’ Vs 


1 (re) (a) 

c? c? ¢? / (2'୭) 
ସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ବଦାହ୍ରରଣ ଜେଲେ, ରେ ଛୁର ଷ୍ବରେ ଥବା ଗୋଝିଏ ଢେଜସ୍ସ ସ୍ଵ ଉତ୍ସରୁ 
ଦୁଇହଝି ଇଲେକ ୫,ନ ନଷ୍୍ରାସିଭ ଦ୍ରେବାର୍‌ ଅଲ୍ଲୁମାନ କର । ଏଣ୍ବରୁ ଗୋଝ଼ିଏ ୨ ଅଡ଼କୁ 
୪,୫= ¬ 0"? ବେଗରେ ଓ ଅନ୍ୟଵ୍ି 4+ × ଆଡ଼କୁ ୪, = 0"9¢ ବେଗରେ ସାନୁ ! 
ଢେଣ୍ଠ ପରେ ମ୍ଭାଷକଲେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଗଭ୍ିବେଗରେ ତାରତମ୍ୟ ହେଲ୍ମ 17୯ । ସଦ୍ର 
ଆମେ ଏ = ¬ 0.8 ନେକା ଅର୍ଥାଭୁ 5' ଫେ ମହି ଇଲେକ୍‌ଃନ ସଦ୍ରଜ ¬ × ଦିଗରେ 
ଗଭତ କରିବ, ଦୃ ଖସ ଇଲେକ୍‌ଃନର ପ୍ରଥମ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଭୁଲନାରେ ଗଭବେଗ (କଭଚିମାନ 
`. $'ରେ ମାଷ କଲେ) ହେକ, 


„ = _ (96 - ( - 0:8) 
I } — ( = 0:8) (09c)/c° 
= 17c = 
172 0'99c . 


ସେଢେବେଲେ ୪„ ଓ ଆଲୋକର ଗଭିକେଗ ଗୁଲନୀରେ କମ୍‌ ହେବ, ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(2 ୭) ସୁରାଭନ ଗଭବେଗ ରୁପାଲ୍ପରଣକୁ ଅସିସିବ୍ର ; 


=v, —V Vp =, Vv a= | 
210 ବନ୍ପୃତ୍‌ ତର ପଶ୍ଦବ୍ତନ : 

ନତ୍ଃନଙ୍କ ହାତରୁ ଝ୍ାଦ୍ରାର୍‌ବ କା ସାନ୍ତ କୀ . ଳୟ୍ବମଗୁତ୍ତକ ଆପେଛିକବାଦ 
ସଙ୍କେ ଖାପ ଖାଏନାଢ଼ି । ଏଗୁଡ଼କୁ ସଂଶୋଧନ କରବାଷାଇଁ ମୂଲକଃ ବଦଧଯରତରୁମ୍ୃକ 


ଷ୍େନ୍ପରେ ଗୋଝିଏ ଗୃର୍ୟୁ ଭୁ କଖିକାର ଗଭ ଅଲ୍ଲେଚନା କଲ୍ମବ୍ରେଲେ ଚେଷ୍ଟା ହ୍ରୋଇଥଲ୍ନା 


କରନ୍ତୁ ;ସେଗୁଞ୍ଜକ ସାଧାରଣ ସାଲ୍ତ୍ର କ ଘଃଣାଗୁଡ଼କର ଅଲୋଚଳାରୁ ମଯ ବ୍ଲଯସ୍ପନ୍ତ 
କର୍‌ହ୍ରକ । 


<ଏୂଷାଲ୍‌ ସାମ୍ପଞ୍ସ୍ୟଚ୍ତାର ବ୍ରଗ୍ଟରରୁ ମିଲଷାରୁ୍ଵବା ଝଲ ସେଉି ଷସକ୍ଷାରୁ ମିଲ୍ନବ୍ର, 
ସେପର୍‌ ଗୋଝହିଏ ପଟା ବଗ୍‌ ର୍‌କ୍ସ ଦେଖ | ଦୁଇନି ସ୍ପଙ୍କସ୍ସମ ବଲ A ଓ ଓ ବଗ୍ଲର୍‌କୁ 
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ଅ ଧେଷକକବୀଦଦ ସ୍ରକେଣ ୨୮1 


ନଅ । ସ୍ରେମ୍ଭ 5ରର୍‌ ++ )/ ଭଗରର % ବେଗରେ ଥି ନନଷ୍ଷେପିତ୍ତ ହ୍ରେଜ୍୍‌ ଓ ଝି ୫ 
ଫ୍ରେମ୍ବରେ ' ବ୍ରେଗରେ - ' ଦଗରେ ନଷ୍ଷେପିଭ୍ତ ହ୍ରେଜ୍୍‌ । ମନେକର ୪ =୪ ଓ 
ଏ ଦୁହୈ  ରୁଲନାରେ କମ୍‌ ( ହେମ୍ମ 5'ର 5 ରୁଲନାରେ ବେଗ) । ଏ ଦୁଇ ବଲ. 
ପରଞ୍ପର ସ ଡ଼ ଏପରି ଅଘାଉ ପାଆନ୍ତୁ ସ୍େପରକ୍ 5 ରେ ଥିର ଗଭଵେଗ ଓଲଵିସିକ ଓ 
5'ରେ ଚର ଗଉବେଗ ଓଲବଵିସିବ (ର୍ଷ ?:୬) । :ପରେ ଦେଖାସିକ ସେ, ବଲ୍‌ ଚର 
ଗଭିଵେଗର୍‌ / ସଂସୋଜକ ସମ୍ମୀକରଣ ( /'୭)ର pos ହେବ, 

NT Pf es Te 

B 1+Vo' Ic 
ସ୍ଲେହେଭୁ ୬ '„ = 0 । “ସଦ ଶଭ୍ ସଂରହ ତ୍ତ ହୁଏ, ଗୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କର ଗତିକ୍ରେଗର୍‌ 7 
ସଂସୋଜକରଗୁଡ଼କ କେବଳ ଓଲଝିସିବେ, କସ୍ତୁ × ସଂସୋଜକଗୁଡ଼କ ଅପରବର୍ତିଭ 
ରଦ୍ବବେ । ସଂବେଗର ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ବମ୍ଭ ଦରକାର କରେ ସେ, ଫ୍େେମ୍ଭ ପରେ ଫଂଘର୍ଶ 
ପରେ / ସଂସୋଜକର ମୂଲ୍ଯ ସଂଘଷ୍ପ ଥୁବ / ସଂ ୟୋଜକର ମୂଲ୍ୟ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବ, 
ଏବଂ ସେଦ୍ତ କାରଣରୁ 


72 
mah — my W’ Vv 1i- Vv 
Cc’ 


¢ 
=mou’A/ 1- ଏ ov oH) 


[ ଚନ୍ଧ 2 "୭ କଣ୍ତେଷ୍ଟ ସରମ 5 ଓ 5 ' ଆଗେଷ୍ଷକ ଗଭରେ ଧବବାବେଳଲେ ସେଥିରୁ 
ଦେଖାୟଯାଜ୍‌ଥ୍ବଵୀ ସଙ୍କ ସମ୍ଭ ଗୋଲକମ୍ମାନଙ୍କର ସି ଭ୍ଥାଷକ ସଂଘର୍ଷ ] 
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92 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବରଜ୍ଞାନ ପରଚସ୍ଟ 
ଅନ୍ଲୁ୍ଭାନ ଅନ୍ଧୁସାରେ ର ଦେଖିଲେ ' = % ହେଉଥିବାରୁ ,?ି ୩, ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ 


FP 
ନୁହେ, ୩a/ V 1-5 ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପାନ । ଯେଷର୍ଣାନ୍ଧ ଧ୫ ମନଇଚ୍ଛା କମ୍‌ 


ହେଇପାରେ, ଆପେ m, ଛୁ।ନରେ #.„ ନେଇପାରବା, ଏଠାରେ 5 ତୃଳନାରେ ସ୍ଥର 


[ ଚନ୍ଧ /'୬ ଗୋଡ଼ିଏ ବନ୍ଧର, ଏହାର ୍ଥିର ଥଦାବେଲର ବନ୍ଷୁଦୁ ସହର 
ଅଲୁଷାଢକୁ ର୍‌ ଙଲନ ୍ତ୍ରବରର ଦେଖାସାଇଅଛ୍ତୁ 


ଥକାବେଲେ ଗୋ ଏ ଗୋଲକର ବଷକ ଢ଼େଲ୍ଞ 1, । ରବେ ଏହ୍ବା ଷ୍ପଞ୍ଣ ସସେ ୩, 
Vର ଗୋଝିଏ ସଲଜ, ଏହାକୁ ଆମେ m( ) ଶ୍ଵବରେ ସ୍ରକାଶ କରବା । ଭେଣ୍ଡର 
ସମୀକରଣ ( ?'୮) ରୁ ଅମେ ଷାଇବା, 
Mo 
cE Vv? (o') 
. 
C 
ଏଠାରେ , କୁ ହଁ ର ସକାକେଲର ବ୍ଥୁଦ୍ଧ ବା ସ୍ଥ ର ବମ୍ପୃତ୍‌ କୁଦ୍ରାସାଏ । 
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ଏଠାରେ  ଷାଇି ସୃ୍ଧ ଗୋଝିଏ ବଣେଷ ଘଃଣା ପାଇ ବ୍ଲ୍ଯସ୍ପନ୍ତର ଦ୍ରୋଇଅଛତ । 
ସଦ ଏହ୍ରା ସଙନ୍ପ ଠକ୍‌ ହେବ ବୋଲି ଆମେ ଅନୁମାନ କରନେବ୍ରାା ଆମେ ଗୋଡିଏ 
ଆଗେସ୍ରିକ ସାନ୍ତ କ୍ର ପାଇବା ଏହା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇଜ୍‌ଙ୍କର ମୌଲକ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନଗୁଡ୍ତକ ସ୍ର 
¥ 
ଖାପ ଖାଇସିବ । ତେବେ ଗୋଝି ଏ ବମ୍ପର୍‌ ସଂବେଗ ଅ, ଗଭିବେଗ ଏ ହେଲେ 
i —» 


— 
P= mV = MV 


=) (9«e) 


୨୬୫ 6 ର୍‌ ପାଖାପାଖି ହ୍ରେଲେ ଳାର୍ଯାକାସ ବରମ୍ଥତୁ ସୀମ୍ାସ୍ସାନ ତ୍ବବରେ ବଢ଼ିଯାଏ 
(9 2.୬) । ଜୌଣନ୍ପ ବମ୍ଥର୍‌ ସତୀମ୍ମ ଥର ବକୁ ୩. ହୋଇଥ୍ବଲେ, ଢାହ୍ରା ଆଲ୍ଲେକର 
ଗରଭବେଗ ଲାଉ କରଷାରବ ନାନ୍ତିୟ ଅସୀମ୍ଭ ସବେଗ ଏକ ଅଜଣା କଥା | 


211 ବଳ ଓ ଗଵକ ଶକ୍ତ : 
ଅନ୍ୟ ସତମ୍ମସ୍ତ ସାନ୍ତ କ୍ର ପଦ ଓ ନସ୍ଟମ ବଶ୍ଜି୍ମାନ ଷଟ୍ବଷ୍ଠା କର ସେରଘୁ ଡ଼କ ପରବ 
ହେବେ କ ନା ଵେଖିବା । 
` —-» — 
ନତ୍ତଃନଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର କ୍ଵୀରର୍‌ ବଲ 7” ସଂବେଗ m1]/ ର ସମ୍ଭସ୍ସର ଅବ୍ରକଲଜ । 
— 
ବଞ୍ଜିମାନ ଆମ୍ଭେ ବମ୍ପଦୁ ୫ କୁ ର ଫଲନ ୍ବବରେ ୪ନେଇଥ୍ବବାରୁ, ପାଇବା 


—» 
— dV 


F= m—- +V om ih dm (340) 
dt dv «tht dt 


ଜୃତ୍ତୀସ୍ତ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବ୍ରା ସେ, ଏ ସମ୍ଭଦ୍ଧକ ଡା ଡ୍ରାଣ ଅଶ୍ରୁ ସେବରବେଲେ 
ଧେର ସଦ୍ଦୃଜ ଆମ୍ଭେ ଲର ଭୁଷାନ୍ତରଣ ଲଗାଇବା, ଗରଣୀଲ କଣ୍ତେଣ୍ତ ସଂସ୍ଥା 
ମାନଙ୍କରେ ମ୍ଭାଷ କଲେ ବଲଗୁଞ୍ଜକ ମଧ୍ଯ ଭ୍ନ୍ତ୍‌ ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରେବ । 


oY 
ଗୋଵିଏ ବ୍ଳଦ୍ଧାର 6 ହରଜ୍ବଥବା ଜାର୍ଯ୍ୟକ୍ସ J F ' 5 ବୋଲ୍‌ ଅମ 
ଆପେସ୍ଥିକବାଦରେ ମଧ୍ଯ ତେବ୍ରା । ତେକେ ଗୋଡିଏ ବମ୍ଷର୍‌ ଛୁ ର ବ୍ଷୁଦ୍ଧ ୨. ଓ ଗରତ୍ରକଗ 
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> 

ଏ ହ୍ରେଲେ, ତୀ”ର ଗଭକ ଶଭ୍ତ ଆମ ସାଧାରଣ ଉମାସ୍ୃରେ ବରାହ୍ରାର କର ପାରିବା । 
el 

ଗୋଝିଏ ମୋଃ ଧବ ବଲ ୮ ଗୋଝିଏ ବମ୍ୁ ଭ୍ବପରେ କାର୍ଥା କର ଏହ୍ରାକୁ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ 


—» 
ଥିବା ଥର ଅବସ୍ଥାରୁ ଗଭବେଗ ଏ ହେବା ଯର୍ଯାନ୍ଧ ନେଲେ ଗରଜ ଶସ୍ତ ନ ଦ୍ରସାବ 
କର୍‌ ହେବ । 


v=v 


Kef raf mv ot 


| 

t 

dS 
ସ୍ମେହେଭୁ ¬“ = ୪ ବା ଜାଵ୍ଜକାଲୀନ ଗ ଭବେଟ । ସମ୍ଭୀକରଣ (?-୯)ଭୁ ବନ୍ଧୁ 


=v jr mvde= | vl! (mv) 


ର ମୂନ୍ଧୟ ବସ୍ଥଇଟଲେ ଆ ଗାଇବା 
K= fm ad (mw) = | vd id 


I 
(5 


ଢେଣୁ ୩. କ୍ଷ ର ବମ୍ପଦ୍ଧ ବରିଷ୍ଠ ଶୋଵିଏ ବମ୍ଥ ୪ ବେଗରେ ଗଲାବେଳେ ଗଭ୍ତଜ ଶତ 
¦ ଆମେ ଷାଇବ, 
a 
K =m ( a ) (୨୧୨) 
Vi 
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ଆମେ ର ଶକ୍ତ ପ୍ରସାର କର୍ଠ ପାଇବ୍ଧ, 


9g 3 ୮! ie 6 
1- ¥) 7 3 ip +2 P42 Po. 
( Cc” 8 cf i 6 c! i. 
ଅତଏବ 
3 8 5 
K=!1 (1+ al a 
Melt FT 8 of” ) 


ଢେଣ୍ଡ୍‌ ସ୍ର ୪ << ¢ ଡୁଏ. ନ ମୋଝଶାମୋ?ି ସାଧାରଣ ଆସନ୍ତ୍ ମୂଲ୍ଯ 3,୪? ଦେବ | 
ଏଦ୍ର ମରଛ୍ଥିଭରେ ସଂବେଗ ମଦ୍ଯ ସାଧାରଣ ସ୍ଭିରେ m୭ ରବାଲ୍ ଲେଖା ସାଇପାରବ । 
ବ୍ୟାପକ ଭ୍ଭ୍ଷାରେ ଜନ୍ଦରଲେ, ସେତେବେଲେ ଆଲ୍ଲେକର ଗର୍ତିବେଗ ଭୁଲନୀରେ କୌଣସି 
ଗଢ୍ତ ମନ୍ତର ହୁ ଏ, ଯାନ୍ତ୍ର କ ଲତ୍ଗୁ ସେ ଗଭ ଷାଉି ମୋଖମୋଡି ଗ୍ବବରେ ନକ୍ରଃମସ୍ତ 
ସାନ୍ତ କ୍ଞୀରେ ପର୍ଚଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇସିବ । 
212 ବସ୍ତୁତ୍‌ ଓ ଶ୍କୁ : 
ସମୀକରଣ (› ୯) ଓ ("୯ )କୁ ମିଲାଇ ଆମେ ଲେଖିବା, 

K = (m - m,)c’ (9କ) 
ଗୋଡିଏ ଗରତଣୀଲ ବ୍ର ଗଭକ ଶ୍ତ ଗଭ ସଳରେ ଏହାର ବଷ୍ପଦ୍ଧରେ 
ହୋଇସ୍ସବା ବୃଦ୍ଧିର ଂଗୁଣ ସଙ୍ଗେ ସତମ୍ାନ । ଏହ ସମ୍ନ୍ତରୁ ଶ୍ତରେ ଦୃକ୍ତ ପ୍ରକ୍ସ୍ତରେ 
ବଞ୍ତଦ୍ସର ଦୃଳ୍ିର କାରଣ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଆମେ ରନ୍ଧା କଣ୍ଢ ପାରବା ।! ତେଣୁ ମଥ ର ବ୍ଯୁକ୍ସ ୨ 
ବ୍ତୁରେ ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ /?,6* ପଣେ।ଣର ଶଭ୍ଡ ଗଚ୍ଛ ତ ଥଵବାର ସଲ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରବା 
ବେଣ୍‌ ଆକର୍ଷଣୀସ୍ତ । ଏହ୍ରୀକୁ ବମ୍ପର ଛର ଶଭ୍ତ ବୋଲ୍‌ କୁ ହ୍ବାଯାଇପାରେ । 


ସେଥ୍ୂପାଲି ଗୋଟିଏ ଗଭତଣୀଲ ବମ୍ତୁର୍‌ ମୋ୫ ଶଭ୍ତି ହ୍ରେଵ, 7c? + , 


___ mc’ 


= 9 PIN 
ଵା =m = ye) 
ଏହ୍ରାର ଜଷ୍ତେଷ୍ ବମ୍ପ୍ସସ ୨ ଓ ସଂ ବେଗ 2 ପାଇ ଅମେ ଲେଖିବା, 
'm = mn (୨୯ ୪କ) 
P= my= (9 ୪ଖ) 
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(୨.୯୩) ଓ ( ›-୧୪ଖ)ରୁ ସିଳୁଚ ସେ, 
E* = m.c*+Pc® (9-୫) 


ଭଷରେ ମିଲଧବା ସମୃନଗୁଡ଼କରୁ ଳଣ୍ତେଷ୍ପ ନମ୍ପକ୍ସ ଣନ୍ତର ଗୋଝିଏ ଗୁଣ ବୋଲ୍‌ 
ସୃଚନା ମିଳୁଛ, ଏହା ବଞ୍ପର ଗୂଣ୍ଣ ଲୁଝଦେ ¬ ଏହା ସହଳ ଶ୍ତର ସେତେ ଜୋଲ ରହବଛତ, 


ଚାର | 2 ବମ୍ପୁଝିର ବଞ୍ତଵ୍ଵ । ନତ୍ତଙ୍କ ସ୍ର ଘଃଣୀ ସୁଡ଼କ ଆଲ୍େଚନା କରିବାରେ 
® Ff 


ଏନ୍ଗୁ ଧାରଣା ଅତ୍ତୟଲ୍ଧ ଦରକାସ୍ତ ଧ ରଣା ହୋଇଅନତୁ । ଭ୍୍ଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ, ଗୋଵଝିଏ 
ଜତ୍ତର୍ଦ ସ୍ବ ଜ୍‌ଷରେ 2/-ରଥି, ସେୋ୫ନ ଆଘାଉ ପାଇ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ଜ ଓ ଗୋଡିଏ 
ଅକଞନରେ ରୁଷାଲର୍୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏଠାରେ ସେୋ୫ନର ଶଛ ଆଂଥିକ ଖ୍ଵବବରେ୍‌ 
କଞଝିକାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଗଭତଜ ଶଣ୍ତରେ ଓ ଆଂ ଥିକ ଗ୍ଵବରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥ ର ବଷ୍କ୍ସ ଶକ୍ତ 
2m ?”ରେ ଦେଖାଦେଭ୍‌ଅଛୁ । ଆବୃର୍‌ / ଓ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ  ବ୍ରଟିଷ୍ଣ ଗୋଡିଏ 


Lb 
ଫେୋ।୫ନର ଶୁ £ = hv ଏବଂ ସଂବେଗ pe == $ ଏଠାରେ / 


ହେଲା ସ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଧ,ବ । 


ଇଲେଇ୍ଟନ ଗ୍ଵଜୟୁକ୍ତ କଣି ମା ନଙ୍କ ମ୍ତରେ ସରୁଠୀତ୍ସ ଦ଼ାଲୁକା । ଏହ୍ରା ଗାଲି 
ସ୍ବ ୍ରଥମ୍ଭେ ଆପେଛିକ ବାଦ ଅନୁସାଟ ୨ ଗଭ ଭ୍ଵପରେ ନର୍ଭର କର ବନ୍ଦକର ପରବଶ୍ଜିନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନ୍ଧୁସନ୍ଧାଳ କର୍ଵସାଇଥଚଲା ! ଅସ୍ୀକ୍ଷା ଲବୁଧ ଫଲ ଆପେଷ୍ଷକ ଉ୍ତଦ୍ତୁର ଝଲାସଂଲ 
ସଦ୍ରତ ସ୍ଥ ,ପଷ୍ଟବେ ମିଳଯାଇଥ୍ବଲମା ¦ ସେହେଙୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବଉଭବ ଢ୍ରାରନ୍ତମ୍ଯ ମଧରେ 
ଦୁଗ୍ଧ ଭ କରବାଦ୍ଵାରା ଦ୍ର୍ଗଶଭ୍ତ ସ "ନ୍ତ ଗ୍ର୍ଜୟୁକୁ କଣିକା ସୃଷ୍ଟ ତୃଏ, ଏଗୁଡ଼କର ଶକ୍ତ 
ଗୁଡ଼କୁ (ଗରଜକ, ଯୁର ଓ ମୋଝ ଶଲ) ଇଲେକଃ ଜନ ଭେଲ ୫ରେ † ମାପ କରବା ସଭୁଜ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁଷ, ଇଲେକ୍‌୪ଜର ୟୁ ଓ ବମ୍ପକ୍ଧ (+511 ୪ ର ଅଲୁରୁଷ ! ଗୋଡଵିଏ 


† ଗୋଝିଏ: ଇଲେକ୍ଝ୍ଟନ ଏକ ସିସ୍ତଲ୍୍‌ ୫ର ବଭ୍ତବ ତ୍ତାରଚ୍ତମ୍ଭୟ ମଧ୍ଷାରେ ଗର୍ତକଲେ 
ମେଉି ପରମ୍ମାଣର ଶକ୍ତ ଲ୍ବଭ କରିବ, - ଭାସୁ ଏକ ଇଲେକୁଝଳ ରେର ୫ କୁଡ଼ାୟାଏ; 


] eV =1-602 × ୧ J. 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆଗେଛିକବାଦ ସ୍ତବେଶ 9୨7 


ଇଲେକ୍୍‌ଃନକୁ 1 GeV ତାଜ ଶର, କୋୌଣସୁ ଏକ ଢୃୁରଣକାର୍ବରେ ଦେଲେ ଏହ୍ରାର 
ମୋ୫ ଶର Mc” 1006-511 4/eଏ ର ଅଲୁରୁଷ ହେବ; ଏହ୍ରାର ବମ୍ପଦ୍ଧ ୩ ୟର 
ବଵ୍ସର ସ୍ତାସ୍ଟ 2- ଠ୍ୟ୍ାୁଣ୍ଠ ଦେବ ! 

ଇଲେଜ୍‌ଃଝ ଉଁ. 6 'ପ୍ରୋଃନ ପର ମୌଲକ କଣିନାମ୍ଚାନଙ୍କର ବମ୍ପଦୁର ପରମ୍ଭାଣ 
ପ୍ରକ୍ଧତରେ ସେଚ ସୃଶ୍ତଷ୍ଵଦରେ ଜଣାଅନତୁଢୁ ସେଗୁଡ୍ଂକର ଅନ୍ଲୁରୁଧ ଶକ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ପାଣ 
ଇଲେକ୍‌୫ନ ତ୍ଳେଲ୍‌ ୫ରେ ଢା”ଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସୃଷ୍ଥ ଭ୍ଵବରେ ଜଣାଅଛୁ | ହେଦ୍ର କାରଣରୁ 
ପ୍ରୋଶନ ପର୍‌ ଗୋଵିଏ କଥିକାର “ବ୍ରମ୍ୁଦୁ”'ଲୁ ସାଧୀରଣକ୍ତଃ 38 MeV ଆକାରରେ 
କୁହାଯାଇଥାଏ । ସ୍ପଷ୍ଠ ସ୍ତଚ୍ଛଦର ଭକ୍ତର ପାଖେର ଏହ୍ରପର ଘ୍ବବରେ ବ୍ରହ୍ମ ମୋଲ 
କଣିକାଙ୍କର ବମ୍ପଦ୍ଧର ତା ୍ଷଜା ଦ୍ରଆସାଇଅଛୁ । 


ବର୍ଷକୁ ଓ ଶର୍ତ ମ୍ାରେ ସ୍ଥର୍କ ଗଉଜ ଶର୍ତ ବା ଛଥ ର ବମ୍ଷୁଦୂକୁ ସୀମ୍ଚିଭ ନୁହେ । 
ଆଗମେକ୍ଷ କବାଦ ଅନୁସାରେ ର୍ଛ ଭଳ ଶଭ୍ତ ସଦହ୍ରତ୍ତ ମ୍ଷ ବରମ୍ପଦୃକୁ ସ୍ପଂପୃ କ୍ତ କରବାକୁ ହ୍ରେବ। 
ଲରୋଞ୍ ଓ ଅନ୍ୟମମାଚନେ ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍କା କରଥ୍ୁଲେଗ୍ବଳ ବଣ୍ଟନସଂଲରେ ଉର୍ଧ 
ଯଥଭଜ ଣଭ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ୍ଥ ତଳ ଶଭ୍ତ ହ୍ରେବ'ର ସନମ୍୍ବାବନ। କେତେ ଅନୁ । ଗୋଝିଏ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ଠ ଗୋହିଏ 7 ବ୍ୟାସସାର ବ୍ରିକ୍ସ ଗୋଲକରେ ସମ୍ଭ୍ତବରେ ବଣ୍ତାନ ହୋଇଥିଲେ, 
ତ୍ତା ର କ୍ଥଭିଜ ଶଭ୍ତି ହ୍ରେବ $ (/?/-1¢ € ,; ଅନୟ ପ୍ରକାର୍‌ରେ ଗୋଲକାକାର୍‌ରେ ବଣ୍ଟନ 
ଶି ହୁଲେ $ ୟାଜରେ ଅନୟ ସଂଶଖ୍ୟାମୂଲ ନ ଧ,ବ ନେବାକୁ ହ୍ରେବୟ କରୁ (1/4 Er 
ବାରମ୍ମାର ଦେଖାଦେବ । କାର୍ଫାଭଃ ଇଲେନ୍‌ଃନ ପାଇ, ଅଣ” = 6'/4ନ € 
€ 
41 E mc 
= 2-8 1784 × 10° i (2.<୭) ଇଲେକ୍ଃନର ପୁର୍‌ ଜଳ ବ୍ୟାସ କ ‹ ।ମ୍ଭରେ 
ପର୍‌ରଭ । ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭ୍ଵକଶସ୍ତରେ ଇରଲେକ୍‌ | ନମ୍ଭାନଙ୍ଦଘ ର ବଢ୍ଛ୍‌ରଣ 


ଲେଵିବା ସ୍ରଚନ୍ଧତ ପ୍ରଥା ଦ୍ରୋଇଗଲ୍ମଣି । ଏଠାଲେ , = 


ପର୍କ୍ଷାରୁ ଦେଖାସାଉ୍‌ଅଛୁ ସେ, 2 × 10 ` m ବ୍ୟବଧାନ ଯର୍ପାନ୍ତ ପାରଞ୍ଚରକ ହି ସ୍ଟା 
କୁଲମ୍ବ ବକ୍ରର୍ଷଣ ହେତ୍ତ ଅଛ ଭେ ପୁର୍‌ଉନ ବ୍ଯାସାର୍ବ ଇଲେକ୍‌ଃନ ¬ ଲଲେକ୍‌ଃନ 
ପାର୍ପରକ ଛି ସ୍ା ସନ୍ଦ୍ରର ନମିଲ, ଏହାଠାରୁ କେଚକତଗୁଣ ଅଧ୍ବ ନ ଢୋଲ୍‌ ୫ଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼ର୍ । 
ଅନ୍ୟପଷ୍ରେ, ବିଛ୍ଛ୍‌ରଣ ଏକ୍ସରେ ପାଇଁ “ଇଚଲକ ନର କାପପାଳାନ୍ବ ବଯସ୍କ ୮, 
କୋର ହୁଏ । 
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୨8 ଆଧୁନକ ଗଦାର୍ଥ ବ୍ାନ ପରଚସ୍ଟ 
2:13” ବସ୍ତଚ୍ତ ଓ ସ୍ଥ ଡକ ଶର୍ତ :/ 

ବମ୍ପଦ୍ଧ ଗର୍ତକ ଶଲ୍ତ ଓ ଥ ଭଜ ଶଶ୍ତ ସହ୍ରଭ ସଂୃକୁଏଦ୍ରା ଦେଖିବାପାଉି, 
ଉ୍‌ଦାଦରଣ୍ରୁଷ, 5 ଦର୍ଶକ ଦୁଇଝି ସମ୍ଭ ବ୍ଦ ବିଷ୍ଟ ବମ୍ପ ସମ୍ଭବେଗରେ × ଅକ୍ଷରେ 
ବଷସ୍ବ୍ତ ଦ୍ରଗରୁ ଆସି ପରଞ୍ପର୍‌ ସହର ସଂଘର୍ଷ ଘାତ । ସେ ଦୁଦିଛଂ ମଧରେ ଗୋଡିଏ 
ମୁ ଇଂ ରହୁ । ସେମାନେ ମେତେବେଲେ ଯୁ ର ଅବ୍ଥାକୁ ଅସିବେ; ସେମାନଙ୍କୁ ଏକାଠି 
ରଖି ଗୋଵଝିଏ ସୟୁକ୍ତ ବ୍ଦ ସୃଷ୍ମି ହେଉ । ବମ୍ତ ଦୁଇଝିର ମୂଲ ଗରଜ ଶଣ୍ତ ସଂଘର୍ଷ ଦ୍ବାର 
¡, ଇର ମଯ ତକ ଶଣ୍ଡରେ ପରଣ୍ତ ହୁଅର୍ୁ । ଗୋଵିଏ ଦଵ ଖରସ୍ବ ନର୍ଦ୍ଦେଶନ ଫ୍ରେମ "ରୁ ଏହୁ 
ସଂଘର୍ଷକୁ ଦେଖାଯାଉ; 5'ଝି × କୁ ସମାନୁର କର  ଗଭଚବବେଗରେ ଗଭ କରୁ | ଯଦ୍ଦ 
ସଂଘର୍ଷ ପୁରୁ ବମ୍ଥ ଦୁଇଝିର ଗଭତବବେଗ 5 ରେ ମାପ କର୍‌ସାଇଥୂଲେ 14 = ଥୟ = 
9 = „= ¬ ୪ ହୁଏ | ସେଦୁ ଗଭବେଗ ଗୁଉ୍ଜକ ପ'ରେ ମାପ କଲେ ସମ୍ଭୀକରଣ 
(2୭) ଅଲୁସାରେ ହେବ, 


[4 # -V 
A et ie na ୮) — 
c? 
PP Ka 1- is 
pa ( a: ) Te 
Cc C 
ଚେଣ୍ଡ, 
41 i V 
} a 
(1 - »P/c?)* (1-2/2)? 


+(1- 5 EE 
[1 = (V'+2)/c*+ Vy qe 
ଶେଷ ପଦଵି ବର୍ଗମୂଲ ରଦ୍ତ୍ଉଲେ ୪ ଥାନରେ ୪୨ ଧାଇଁ ଭୂରରର୍‌ ପ୍ରଥମ ଭସ 
ବତ୍ସାଇଲେ ମିନବ । ସେହ୍ଦ୍ରଷର, 


(°) (V+ 5 cq 
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ଆପେଷ୍ରି କବାଦ ପ୍ରବେଶ ୨୨ 


ରେ ସଂଘର୍ଷ ସୁଟରୁ ମୋ୫ ସଂଚେଗ ଦ୍ରେଲ 
ms, a er. 


Vy i- 


= er ee 
ଅନ୍ୟ ଅକ୍ଷରେ, ଯଦ ସଂଘର୍ଷ ପରେ ସଂଯୁକ୍ତ ବଷ ଯର ବଦ୍ଧ ଦୁଇ ର ବ୍ର ଛିର 
ବମ୍ତଦ୍ଧର କେବନଲ ସୋଗଫଲ ହୁଏ ବା 2m, ଡ଼ୁ4, ସଂଘର୍ଷ ପରେ ମୋଃ୫ ସଂଦବେଗ 


ସ୍ତମ୍ବୀକରଣ ( 2୯ °) ଅନୁସାରେ ହେବ, 
— - 2m, V A 


yi 

କାରଣ ସଂଯୁକ୍ତ ବ୍ର ଗଭବେଗ ଲେକେ ହେବ । ଏହା ସଂଘର୍ଷର 
(2*‹୭) ଦାରା ପ୍ରକାଣିତ ପୁଙ୍କ ସଂବେଗ ସ୍ର ସମ୍ମାନ ଲୁହରେ । ୬'¡ ଓ ୪, ଦୁହେ 
ଠାରୁ ବୃହର ବା ଶା,ଦ୍ଭର୍‌ ହ୍ରେଲେ ଏହା ସଦ୍ରଳରେ୍‌ ଦେଖି ହ୍ରେବ । ସଦ୍ର କେବଲ 
ଛିର ବନ୍ପଦ୍ଧକୁ ଦ୍ରସାବକୁ ଜଅଯାଏ, ତେବେ ସଂବେଗର ସଂର୍‌ଷ୍ଷଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭ କାର୍ଯକାରୀ 
ହେବନାହ୍ରି । କ ନ୍ଧ ମନେକର ଆମେ ସଂପୂ କମ୍ଷୁର ବମ୍ଷରଦଧ ସ୍ର ତ ଞ, ଗର ଛି ଭଜ ଶତ 
ସଦ୍ରଜ ସଂସ୍ବକୁ ବମ୍ପକ୍ଧକ୍ସ ଦ୍ର ାବକୁ ଜେଵା । ତେବେ ମୋ ବମ୍ଷକ୍ସ ମ୍ପୋ ୫ ଶରୁକୁ ଆନୁପାଖ 
ହ୍ବେଵ ଓ ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ଧବ ବ | ତେଣୁ ସଂଘର୍ଷ ପରେ ମୋଃ ବ୍ର୍ଦ୍ଧକୁ ସଂଘର୍ଷର ପୁ 
ବଦ୍ଧ ସହ୍ଵ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବ, ବା 

Me Me 

V1 - vi /c nL = va / 
ଯଦ୍ଦ ମୋ୫ ବନ୍ଦର ଏଦ୍ ମୂଲ୍ଯକୁ ସଂଘର୍ଷ ଘରେ ବମ୍ମପାନଙ୍କର ସାଧାର୍‌ଣ ଗଭକେଗ 
¬ ରେ ଗୁଣନ ଳର୍‌ସାଏ ସଂଘର୍ଷ ପରେ ଆମେ -ସଂଘ  ପୁବରୁ ସମୀକର୍‌ଣ (2୯୭) 
ଦଧାର୍‌ ପ୍ରକାଣିକ ମେ ୫ ସଂବେଗ ସହର ସମ୍ପର୍ଷ୍ତି ମିନୁଧ୍ବା ଉଭ୍ତ ପାଇ ପାରବା । ଚେୟର 
ସଂବେଗ ସଂର୍‌ଷଣ ନସ୍ମ୍ଭ ଏଠାରେ କାର୍ଯାକାସ୍‌ ହ୍ରେବ । ଏ ହବା ସତ୍ୟ ହ୍ରେବ କେକ ସ୦ 
ଆମେ ଅନୁମାନ କରବା ସେ, ଖୁ, ଙ୍ର ଛିଭଜ ଶଭ୍ଥ ସଂୟ୍ଥାଝିର ବ୍ଷଙ୍ଧ ଓ ସଂବେଗ 
ତା'ର ଅବଦାନ ନଦ୍୍ରଏ| 


2, ୭) 
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100 ଅଧ୍ନ୍କ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ୍ାନ ଘର୍ବଚସ୍ତ 


ପ୍ରଶ୍ନାବଲୀ 


‹ । ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଃନ 1.8 × 10° m/s ବେଗରେ ଗଭ କରୁଅନୁ । ଏହ୍ଵାର 
ବ୍ଦ ଓ ୟର ବ୍ପଦ୍ଧର ଅନ୍ଧଷାତତ ର୍ପ୍ତସ୍କ କର । ଏହ୍ରାର ଗଭଜ ଶ୍ତ କେତେ ? 
ଏହ୍ରା ମୋ୫ ଶଣ୍ତ କେରେ ? 
ଉଭର୍ର—1-25, 128 KeV, 0-639 MeV. 


୬ । ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋଃନର ଗର୍ତଜ ଶଶ୍ତ ଏହ୍ରୀର ଥର ବମ୍ପଦ୍ଧ ସଦର (9୨8M eV) ସମାଜ 
ହେବା ଷର୍ୟନ୍ତ, ଗୋଝିଏ ସିଂଛୋଝୋନରେ ଏହ୍ରାକୁ ଢଵଗ୍ଵଳ୍ଭ କର୍ବଗଲା । ଏଦର 
ସ୍ତୋଶନର୍‌ 2/୯ ଅନୁଷୀକ ଛୁ ର କର 


^ | ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଝନକୁ ଗନତଜ ଶୁ 1.00 × 10° € ହେବା ଷର୍ଯାନୁ ଦୃରାଳତ 
କର୍‌ଗଲା (1 ("¢ ବା ୟୁକୁଗଵଜ୍ୟ ଆମ୍େରକାରେ ସାଦ୍ରୀକୁ 151 କୁଦାୟାଏ) | 
ଏହ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଷାଇି m/m, ଓ 2/୯ ଅନୁଷାର ୟି ର କର । 
ଭ୍ର୍ର : 1-96 × 10“; 0-99999987 

୪ | ସ୍ତୋଃନ୍‌ଗୁଡ୍ଡକ 0-600୯ ବେଗ ଲଭ କରବାପାଇି କେତେ ବଭବ୍ ଉାରଜ୍ତମ୍ମୟ 
ମଧରେ ଢ୍ଵର୍ବଳ୍‌ଭ ହ୍ରେବା ଦରକାର ? ଏପଷର୍‌ ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଃନର ସ୍ଂବେଗ 
କେତେ ? ଏଦ୍ରାର୍‌ ମୋ୫ ଶଣ୍ତି କେଚ୍ତେ ? 


ଉ୍ଦ୍ର : 235 me V; 3-76 × 10 Kg - m/s ; 1173 meV. 


୫ | ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ନର ବେଗକୁ (-5ରୁ 0-9କୁ କଢଡ଼ାଇବା ପାଇ କେଭେ 
କାମ୍ଭ କରକ୍ତାକୁ ହେବ ବାହ୍ରାର କର । 
ଭ୍‌୍ଵର : 0-582 meV. 

୭ । ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୫,ନ କେଭେ ଇଲେକ୍‌୫୍ଵନ ପ୍ଵେଲ୍‌ ୫ ଶଭ୍ତ ଲ୍ଭାଭ କଲେ 


ଏହାର ବମ୍ତୁଦ୍ବ (କ) 1-05m, ଓ (ଖ) 2m, ହେବ ? ପ୍ରତ୍ଯେକ ଷେନ୍ଦରେ 
ଇଲେଟ୍‌ ନିର ବେଗ କେତ୍ତେ ? 
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୨। 


୮ 


୯। 


ଏ୯। 


ଆପେଷ୍ଷକବାଦଦ ସ୍ବେଶ 101 


ଭୟର :; (a) 25,500, 9-2 × 10” m/s 

(b) 511,000, 2-6 × 10° m/s. 
ସମୀକରଣ (/? :୭) ଦାରା ସ୍କାଳିଭ »,'ର ରୁଷାନୁରଣଣ ଷାଲି ଆକଶ୍ୟକ ଅଷରେସନ 
ସର୍ଧ୍‌ କର । ସମ୍ଭୀକରଣ (/?-୪କ)ରୁ ଆରମ୍ଭ କଣ୍ଢ ଗୋଝିଏ କଣିକାର କୌଣସି ଏକ 


ଗଭିବେଗ Vv ପାଇଁ ୪, ଓ ୪, ର ରୁଷାନୁରଣ ୪,” ଓ ୪,' ପଦ୍ରମାନଙ୍କରେ 
୍ଧ୍ୟସ୍ପନ୍ଧ କର । 

ଗୋଵିଏ « କଣିକା 0:5୯ ବେଗରେ ପୁଝକୁ ଗଭ କରୁଚ ଦାବେଲେ ଏହ୍ରାକୁ 
ଷଣ୍ତ ମକୁ 0'95¢ ବେଗରେ ଗଭ କରୁଧୁବା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଅଭତନ୍ଧମ୍ଭ କରେ । 
« କଣିକା ଭୁଲନାରେ ଇଲେକ୍ଃନହିର ବେଗ ନର୍୍ରସ୍ସ୍ର କର୍‌ । 

ଜ୍୍ର ¦ 0-98c. 

ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଦକ୍ଷ ଣକୁ 2'5 × 16)/8 ବେଗରେ ଗର କଲ୍କେଳେ 
ବାମକୁ ବାମକୁ 2:8 × 10° /: ବେଗରେ ଗରି କରୁଧ୍ଵବ। ଗୋଝିଏ ଇଲେ୍ଟ,ନକୁ 
ଅରନ୍ଷମ କରେ | ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନର ଅନୟ ଇଲେକ୍‌ଃନନି ରୁଲନାରେ ବେଗ 
ନ୍ଧର୍ତ୍ରସ୍ତ୍ କର୍‌ । 

ଲ୍ଚର୍‌ ; 2°98 × 10° m/5. 


ସଦ୍ଦ $ ସେମ୍୍‌ରେ ଦୁଇଵି ବନ୍‌ (2 , ୬% › 2।) ଓ (*ଛ › ୬୫ › 2) ରେ 
ୟୁଗଷଜ୍ର ଭ୍ତ୍ବରେ ଦୁଇଝି ଘ୫ଣା ଘେ, ଦେଖାଅ ସେ, ସେଗୁଡିକ ରେ ଭନ୍ଧଳ 
ଭନ୍ତ୍ର ସମୟର ଘଝିବେ; £. ¬ £¡ = ୬ ଏ (7; ¬ ×) €” ହେବ | 


$” ଝେମମ 5 କଣ୍ଡେଷ୍ଡ ଫେ ମକୁ ଆନୁଭୁମିକ ଗ୍ଵବରେ 06୯ ବେଗରେ ଅଭତନ୍ଷମ 
କରୁଅଛୁ । 5'ରେ ଜଣେ ଦର୍ଶକ ଥ ଛ ର୍‌ ରହଅଛୁ ! ଗୋଡିଏ ବାଲକ $ 
ଝେମ୍ଭରେ ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ ଅକାଇଲା । ଦର୍ଶକ ଥ' ର ଘଡ଼ଅନ୍ତୁସାରେ ଏହ୍ରା 
1:5 $ ଷର୍ପାଲୁ ପଡ଼ିଲା । 5 ଫେମ୍ଭରେ ଜଣେ ଦର୍ଣକ ପାଲି ବଲ୍‌ ଝି କେତେ ସମ୍ପ 
ପଡମ୍ଭ ? 

ଭ୍ର୍ର ; 1°2 :. 
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୯ ? | ଗୋଝିଏ କ୍ଥିର ୍ବବା ମ୍ୟୁସ୍ବନର ଦ୍ରାଗ୍ହ୍ରାର୍‌ ଜୀବନ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 2 × 10 । ଯଦ୍ତ 
ଜଳ ଉରି ରେ ଥକ୍କା ମ୍୍ୟସ୍ଟନ ଦ୍ରୀର୍ବହ୍ଧାୀର ଗର୍ତ 0'998 ଡୁଏ, ଏଦୁ ମ୍ୟସ୍ବନମ୍ପାଜଙ୍କର 
ହ୍ରାଗ୍ବ ଦ୍ବାର ଜୀବ ଜକାଲ 6 ଗ୍କର୍ଗ ସିବା ପୁଙ୍କରୁ ମୋଝ।ମୋଝି କେତେଦୁର ସେମ୍ଭାଜେ 
ଗର୍ତ କରଧ୍ଧବେ, ଜର୍ଷ୍ତସ୍ବ କର । 


- 


- § 
ଭ୍ଣର : 3'2 × 10 ;) 9°5 Am. 


ଷୀସ୍ଟନମ୍ଭାନଙ୍କର ପସ୍ଖଷ୍ଠା ଲ୍‌ବୁଧ ଅଣ୍ଙ୍ଗବ୍‌ନ ର ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ 1'8 × 10. ଏ 
ଗୋଃ୍ଧିଏ ସ୍ତନ ରଣି, ଘୁଲ୍ମର୍‌ ବେଗ 0:95 । ଲାବରୋଃ ସୀ ଅଞମଣ୍ଡ ଳୀରେ ଏର 
ଅଲେନ ତ୍ତ୍ଙ୍ଗ ସିବ୍ରା ପାଲ୍‌ କେଚେ ସମସ୍ତ ଲଗଁକ୍ର ? ଏଦ୍ସୁ ସତମ୍ଭସ୍ତ୍ର ମ୍ଯାରେ ସମ ନେ 
ଜେକେ ଦୁର ସାଇଧ୍ବବେ ? 

ଭଉ୍‌ଦ୍ବର୍‌ : 5'8 ns ; 17m. 


em 


ବ୪ 


ପ୍ରଥମରୁ ଥର ଥବା ଗୋଡିଏ ବର୍ଥ ଜଷରେ ଗୋଡିଏ ଧବ ବଲ /" ସମସ୍ତ ପ୍ର 


କାର୍ଯା କରେ ଦେଖାଅ ସେ, ଏହାର ବେଗ ୪ (7) c/[{1+ (mec /FA)2)2 | 
ଆଉ୍‌ ନଧୟ ଦେଖାଅ ସେ, ସଦ £ << m,୯ ହୁଏ । ୪1) =/୮/m, ; କରୁ ସଦ 
Ft 2) moc §ୁ4, v(t)=c | 

ଗୋଝିଏ କଣିକାର୍‌ ଛୁ ର ଶର Mm,” ଓ ମୋ୫ ଶର £ । ଦେଖାଅ ସେ, ଏହୁ 
କ ଣିକାର ଗଭିବେଗ ହ୍ବେବ ¢ ¥ 1 = (m,¢/E)* 

ସଂଜୋ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ ସେ, ଗୋଝିଏ ଭ୍ତରଲ ପଦାର୍ଥ ଆଲୋକ ତ୍‌ସ୍ଵ ଅଡ଼କୁ 
ଗଭ ଵେଗରେ ସ୍ତବାଦ୍୍ରଜ୍ ହ୍ରେଉ୍‌ୟ୍ୟଲେକ ସେଥ୍ବରେ ଅଲ୍ଲେଜର ଗଭ୍ତବେଗ ହ୍ରେବ 


୫ 


‘9 


v =c/n~u (1-25) ଏଠାରେ × ଢେଲତ୍ମ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର୍‌ ପ୍ରଭ- 


ସରଣାଙ୍କ । ଦେଖାଅ ସେ, ହକର // ର ତ୍ଵଚଶଭ୍ତ ସମ୍ପମନ୍ତ୍ର ପଦ ସଦ୍ଧ୍‌କୁ ବାଦ 
ଦ୍ରଆସାଏ, ତେବେ ଏହ୍ସ ସଲ ସମ୍ଚୀକରଶ (?-୭)ର୍‌ ଦଅଞବା ଆପେଷିକ ନସ୍ବମ 
ପାଲନ କରକ ! 

ଦେଖାଅ ସେ ଯନଦ୍ଦ୍ର ୫ ଷର୍‌ ଦର୍ଶକ 5 ରେ ବା ଗୋଝିଏ ମିଃର୍‌ ବାଉର ` ଦୈର୍ଘଂ› 
ଏସ ବାଡ଼? ଗୋଝିଏ ନର ୀଞ୍କ କନ ¡ଭୁ ଅତି ୍ଷମ୍ମ କର୍‌ବ୍ରା ସଂୟ୍ଟଲୁ ଏ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 


୨) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଥାଷେଷ୍କବାଦ ସବେଶ 103 


ଗୁଣନ କର୍‌ ନ୍ରିସ୍କ କରେ, ସମ୍ଚୀକରଣ (2"୫)ରେ ମିନୁଧବା ଏକା ସତୃଚନ ସେ 
ଷାଇ ଷାରବ । 

ଗୋଡ୍ଧିଏ କଣିକାର ସଂବେଗ ?, ଗଭଜ ଶଭ୍ତ £ , ଗଭବେଗ ୪ ଓ ସ୍ଥର ବ୍ପକ୍ 
୩, ! ଦେଖାଅ ସେ. 

pv _  K/mc +2 


K K/m,c*+1 
ପ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ, £ ଏ ଏ ।,୯ଂ ହେଲ୍ମଭବେଲେ ଏହ୍ସ ସହୀଭରଣ ସୁଗ୍ଵଭନ 
K = 1m, ° ଦେବ ଏବ 1) m୩, 6 ହେଲାାବେଲେ × = m୪" ଦେବ | 
ଦବ 1 ସ୍ର୍ଫାରୁ ସରୁ ଦ୍ଗରେ ସମ୍ଭପରମ୍ଭାଣରେ ବକର୍‌ଣ ହ୍ରେଦ୍‌ୟୁଲେ, ସ୍ୃସଝୀାଠାରେ 
ହାରାହାର ସୌର ଧବ 1400 ୪/mଂ ଓ ସୃତ୍ଵ କକ୍ଷର ହ୍ରାର୍‌ଦ୍ରାର 
ବ୍ୟାତ୍ପାର୍ 1'5 × 10!" ବୋଲ ଧର ସୂର୍ଥାର ବଷ୍ପବଧରୁ ସ୍ରରଦ୍ଦନ କେଭେ ସ୍ତ 
ହେଉଉଅନ୍ତୁ ନଦ୍ରସାବ କର । 
ଭ୍୍ର ¦ 3'8 × 10* 1:g/day. 
2° । ଗୋଟିଏ “ସମଚୁମ୍କ ଶଷ୍ଷେ ଓକୁ ଅଭଲମ୍ବ ଷ୍ଵବରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଗଭ କର ଗୋ ତୁଖରସ୍ସ ଷଥରେ ବାଙ୍କିଗତ୍ଭ । ଦେଖାଅ ସେ, ଯଦ 4 3 ପ୍ରଭ ବର୍ଗ 
ମିଃର ସ୍ରଭ ଣବରରେ, 7 ମିଃ ରରେ ଓ ଗଭଜ ଶଶ୍ତ 7 କୁ ¢ ରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାୟାଏ, Br = 4 £' + 1.02×/300 ହେବ । 
(କ) ଚୋଝିଏ ବାଉ ZL, ଅକ୍ଷ × ସଦୁଭ 0 କୋଣ କର 5 ରେ ଛର୍‌ ଅଛୁ | 
ଦେଖାଅ ସେ, 5' ଫ୍େମରେ ଜଣେ ଦର୍ଣକ ଏସ ବୈର୍ଘ୍ୟକୁ [' = L, (cos*6/¥" 
+ sin’ 0)? ଓ ×, ଅଶା ସଦୁଭ କୋଣ 0' ଲୁ an 0'କୁ an-0ି କୁ 
= ¥ tan 0 ବୋଲ୍‌ ଦେଖିପାରବ ! 
(ଖ) 5 ଫେମରେ ଚୋଝିଏ କଣିକା ୬ ବେଗରେ ^ ଅଷ ସଦୁଭ ଓ କୋଣ କର୍‌ 
ଗରି କରେ। 


ବ୮ 


VAS 


LL] 
fy. Vv cos + V2 ~- [(Vy sin )/c*}2 

PR Ee \V ke - aA ZAZA oN 
mer 1- (V» cos 6)/c* 
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୨୨ । 


୨M । 


୪ 


୫ | 


ଆଧକକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍କାନ ଷ୍ଚଚ୍ୃ 


ଦେଖାଅ ସେ, ମୋହ ଏ କକ୍ଷିକାର 5 ଫେରେ ଢ୍ୁରଣର ସଂସୋଜକଗୁଡ଼ିକ 4 
ଓ @, , $' ସେରେ ଅନ୍ଧରୁପ ଦୁରଣ ଦେବ, 

mt V9 

*— (1- ViJe)® 
2.9 9 

6 a,= a 2 ( ay+ az ) 

୯୯୧୭୦ ଅଇନ୍‌ଷ୍ତୀାଇନ ଗୋ?ିଏ କାଲ୍ଟନକ ଷସୀଜ୍ଷା ବର୍ଷ୍ତନା କରଥ୍ବଲେ । 
ଏ ଷସଂଞ୍ାରୁ ଦେଖାଇବା ଭ୍ଵକ୍େଶ୍ଯ ଥୁଲ୍ଭ ସେ, ବକ୍ତରତ୍ତ ଶତ ସଦ୍ଭ ସଂପୃକ୍ୁ ଶ୍ର 
ଅନ୍ଧରୁପ ବଵମ୍ତଦ୍ଧ ଷରମମାଣ £/:“ । ସେ ମନେ କରିଥୁଲେ ସେ, ମୋ୫ ଶଭୁ £ ଓ 
ସଂବେଗ £/¢ ର ଗୋଵିଏ ଫୋନ ଗୃଚ୍ଛଥ 7 ବୈର୍ଧୟ ଓ । ବମ୍ପଦଧ ବଶିଷ୍ଟ 
ଗୋ ଏ ସିଲ୍ଣ୍ତରର ଏକ ସୀମ୍ଭା ଗ୍ରଡତ୍ମ । - ଫାଝନଗୁୂଡ଼କ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ଦୈ 
ଅତ୍ଚନମମ କରବା ସମ୍ଭସ୍ତରେ ସିଲ୍ଣ୍ଡର୍‌ଝ ବ ପସ୍ଵଭ ଦଗରେ ଗଭ କଲ୍ଠ । ଏ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଝୋଝଜଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଯ ମୃଣ୍ଡରେ ସ୍ଯ,ଷ୍ଁ ଶୋଷକ ହେବା ପର୍ଯନ୍ତ ଲରି ରଦ୍ରଲ୍ପ । 
ଦେଖାଅ ସେ, ସଦ ଏହ ପ୍ରତ ନ୍ତ ସଂକ୍ଷାଝିର ବମ୍ପୁକୁ କେନ ୟି ର ରହରେ ସୋଃନ- 
ଗୁଉ଼କ £/” ବସର ,କୁ ପରମାଣ ସିଲିଣ୍ଡରକୁ ଦେଇଥିବେ । 


ଯଦଦ ଦୁଇ? କଣିକା ମଧ୍ୟରେ ଥବା ବଲ କେବଲ ସେମ୍ଭୀନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟବଧାନର୍‌ ସଲନ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଦେଖାଅ ସେ, ଗାଲଲୀସ୍ତ ରୁଷାଲ୍ତରଣ ପାଇଁ ଜତ୍ତ୍ୁଝନଙ୍କ ଦ୍ଧ ଖସ 
ନସୟ୍ତମ୍ଭ / = m4 ଗୋଝିଏ ଅପରବଭ୍ତମୀସ୍ତ 

ସଦ୍ଦ ବ୍ଯଭକରଣମ୍ଭାପକ ଟରିପଥଗୁଡ଼କ ଦୈର୍ଘଯରେ ଭନ୍ତ୍ର ହୃଅନ୍ତ୍ର ଓ ସଦ 
ବ୍ୟତିକରଣମ୍ାପକର ଇଅର ଭୁଲନାରେ ଗରଭିବେଗ ଷର୍‌ବର୍୍‌ିଭ ହ୍ରୋଇସା ଏ, 
ତେବେ ଦେଖାଅ ସେ, ଲରେଞ୍ଂଝିଜୁଲଣ୍ଡ ସଙ୍କୋଚନ ଝଞରେ ବ୍ଥାଷନ 
ଦେଖାଇବ । 
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ଭୂଢୀସ୍ତ ଅଧାସୟ 
ଆଗପେକ୍ଷିକବାଦ ଓ ଚରୁଃ-ରେକ୍ଃର 


ଆପେଷ୍ଚ କବାଦରେ, ଥାନ ଓ କାଲ ଆତ୍ତ୍‌ ଦୂଇଵଝି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଧାରଣ୍ୀ ହ୍ରୋଇ 
ନାଦ୍ତିୟ ଏ ଦୁଇଝି ଏପର ଷ୍ବବରେ ଜଞ୍୍ତଭ ହ୍ରୋଇଯାଇଅଛୁ ସେ, ଗୋଝିଏ ସ୍ଥାନଂକାଲର୍‌ 
ଅବନତ ଚରୁଃବମ୍ପିଭକ ଧାରଣା ପର ଅତ ଆବଣ୍ୟକ ଧ' ରଣା ସ୍ରକ୍ଧି କରୁଅଛୁ । ଏଘର୍‌ ଏକ 
ରରୁଃବ୍ତମିଭକ ଥାନରେ ପୁର୍ଵଳନ ଭ୍ତୌରକୀର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ନବମ ୍ର୍ଦଦରୁଷେ ସୁନ୍ଦର୍‌ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ; ଗୋଝିଏ ଜଡ଼ ସଂଯ୍ଥାରୁ ଆଦ୍‌ ଗୋଵଝିଏ ଜଡ଼ ସଂକାକୁ 
ସ୍ଥାନାନୁରଣ, ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଦ୍ବଳ ହେଉଛୁ ! 


3ଏ ଘଟଣାମାନଙକ୍କ ମଧଏସତ୍ତର ବ୍ଯବଧାନ :; 


ଆମେ ଦ୍ଧ ଖରସ୍ପ ଅଧାସ୍ଵ୍ରେ ଦେଖିଆଇ ସେ, କଡ଼ ସେମ 5 6 5'ରେ ଦର୍ଶକ 0 
0 ଷର୍ଃର ଭୁଲଜାରେ ଗଭ କଲେ, ଦୁହେ ଦେଖୃଥୁବା ଘଃଣାଗୁ଼କୁ ସାଧାରଣତଃ ଭନ୍ତନ 
ଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭବ ଓ ପ୍ଥାନସଦ୍ର ସଂସ୍ପକ୍ତ କରଥାନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ଘଃଣା କଦ୍ଧଲେ ଆମେ ବୁଝ୍‌ 
ଜଣେ ଦର୍ଶକ ଳାଣିଷାରୁଥ୍ଵବା ଟକୀଣସି ଏକ ଭୌରକ ବ୍ଯାପାରଉ୍‌ଦାହରଣ ସ୍ବରୁଷ 
ଗୋଝିଏ ଲଭର୍‌ଣି ର ଇଲେକଃ,ନ ଦ୍ରାସ୍ଟୃ୍ମଣ୍ଡଲର ଗୋଝିଏ ନଜ୍‌କ ଅସ୍‌ର ସନ୍ଦ୍ରତ 
ଷାର୍‌ଖୁରକ ଛନ ସ୍ଵ ଘ୫ାଇ ଗୋଵିଏ ଫୋଃଜ ସ୍ବଷ୍ଧି କରବା । ଠ ଗାଲି ଘଃଣଝଵି 
ଭନୋହି ୟ୍ଥାତ୍କ୍‌ ଅଙ୍କ ଓ ସମ୍ଭସ୍ବ ଦେଇ ନର୍ଦଦେଶ କର୍ନଯାଇ ପାରବ, ତେଣୁ ଗ୍ଵରଗୋଝଵି 
ଛଥାନାଙ୍କ (23 › 31 › 2 › 6) ଡାର୍‌ ଏହା କର୍ଯାଇ ଷାରକ | 
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106 ଅଧୃନ୍କ ପଦା ବ୍ରକ୍ମାନ ପରଚସ୍ତ 


ଭାରେ ଦବ ଖସ୍ ଘଣାଝି ବରଗ୍ବର କର, ତୁ ଏଢ ଗୋଡିଏ ପାୟ୍ସନର୍‌ ବନାଗ । 
©, ଏଣୁଷାଲି (2) /8› 2Z,› 1) ଛାନାଙ୍କଗୁଡଳ ଦେଇଅରୁ । ଆମେ ଦୁଇ ଘଝଣା ମାରେ 
କ୍ୟବଧାନକୁ 51, ରାଥିବି ଦୁ।ରା ସ୍ଥକ।ଶ କରିବ ଏଠାରେ 
§3 a =C (, —1,)? — (xg = x3)° — (yg — y1)* — (2. = 2)? (#'<) 
ଯଦ୍ଦ ଦର୍ଶକ 0' ଏହା ଘଃଣାଗୁଡ଼କୁ ଦେଖିଥାଲତେ, ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ (× » ¥ 1 › 2 1› 
£!) 6 (୪9 › 99 › 2 ଛ › ? ») ାନାଙ୍କଗୃଡ଼କ ଦୁାଘା ନରେଶ କରଥାନେ । ଦୁଇଵି 
ଘଃଣା ମଧ୍ୟରେ (¦ ଓ (/' ଜୁ୍‌ଲ୍ଞେଖସୋଗ୍ୟ ଷ୍ବୃବରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ବ୍ୟବଧାନ ବଦେଖିପାରରଲେ ବତ 
ସ୍ଥାନରେ ସେମ୍ମାନଙ୍କ ର ବ୍ୟବଧାନ ଭ୍‌ଉସ୍ଟଙ୍କ ପଲ ସମ୍ମାନ ହେବ ଜଡ଼ ଫେମୁମଭାନଙ୍କରେ 
ସବ୍ଧ୍‌ ଦଶ କଙ୍କ ପାଲି ସାଧାରଣ ଭ୍ବ୍ବବରେ ଏଦ୍ଵା ଅପଷରବଣଶ୍ିଜସ୍କ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


ସେଚେବେଲେ ୫; ୟଂ ଯୁକୁ ହୁଏ, $¡„ ଗୋଡଝିଏ ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ଓ ସମସ୍ତ 
ସଦ୍ଧଣ ହୁଏ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଗୋଝ୍ପିଏ ସମ୍ମତ ସଦ୍ଧଣ ବ୍ୟବଧାନ ପାଲି, ଏପରି ,ଗୋଡିଏ 
ଜଡ଼ ଫେ ମ୍ପ ସ୍କ ଦା ପାଇବା ସମ୍ଭବ ଦୂଇନ୍ି ଘଣା ଗୋଡି ଏ ଥାନରେ ଘନ୍ତିଥାଏ । ଅଣା 
4, 9/„ £ର ମୂଲ) ! କେବେ, ଏପର ଗୋନିଏ ଜଡ଼ ଫ୍ରେମ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ନୁହେ 
ସେଉଉଥ୍ବରେ କ ଦୁଇଝିଯାକ ଘଃଣା ଏକ ସମ୍ଭୟ୍ବରେ ଘଵ୍ତିଥବବ (‰„ = ¿¡)› କାରଣ ଏପରି 
ଏକ ଫେମରେ ¢; ଛ” ବସୁକ୍ତ ହ୍ରେବ, ଏହ୍ର ପାରାଗ୍ରାଟର ସ୍ତଥମ୍ଭ ସନ୍ଠିର ବ୍ଯଭନ୍ମ 
କରିବ । 


ସସଦ୍ଦ୍ର # ) ” ବୟୁକ୍ୁ ହୁଏ, ବ୍ୟବଧାନ କାଲ୍ଟଜକ ହ୍ବରେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ସ୍ଥାନ 
ସଦଧଣ ବୋଲ୍ଧ ଲୁ଼୍ାସିବ । ସେକୌ ଣସି ଯ୍ଥାନ ସଦ୍ଧଣ ବ୍ୟବଧାନ ଷାଞ୍ଚି, ଏପର୍‌ ଗୋଵ଼ିଏ 
ଜଡ଼ ସେମ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ଛେଉଁ୍ଚରେ କ ଦୁଇଵଝିଯାକ ଘଃଣଣା ଏକ ସମ୍ଚୟ୍ତରେ ଘଵ୍ପିବ, 
କନ୍ତୁ ଦୁଇଵଝ୍ତିଯାଳ ଘଃଣା ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଘଵିବା ଉଲ୍ଲ ଗୋଝିଏ ସ୍ରେମ ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ । 
ତେଣ୍ଡ ଗୋଵିଏ ସ୍ଥାନ ସଦଧଣ ଓ ସମ୍ମତ ସଦଶ ଗୃଣ ଵଦା ବ୍ଯବଧାଜ ଜଡ଼ ମେମ୍ଭଗୁଡ଼ିକ 
ଉପରେ ଜଉର କରେନା । ଅନୁଚ୍ଛେଦ /-୬ ର୍ଷ ୨"୫ରେ ““ଉବଷ୍ୟର”” ଚଦ୍ଥ ଭ ଓ 
“ ଅତ୍ରୀଇ” ରତେ ଭ ଅଞ୍ଚଳମନଙ୍କରେ ସମସ୍ତ ସମ୍ଚୟ ସ୍ତମଭୟ୍ତ ସଦ୍ଧଶ ବ୍ଯବଧୀନମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ମୂଳବନ୍ଦ ରୁ ଅଲଗା ହୋଇଅର୍ଥୟ କର୍ତୁ ସେଉଁଗୁଡ଼କ ““ବଣ୍ଜିଭାନ”? ଚର୍ଦ୍ଦଭ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ରନ୍ଦୁଅଛୁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ମୂଳ ବିନ୍ଦାରୁ ସ୍ଥାନ ସଦୃଶ ବ୍ୟବଧାନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୃଥକ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ଆପେଶ୍କବାଦ 6 ଚ୍ତ-ଭେକ୍ଃର 107 
3'2 ଚତ ୫ରେକ୍‌ଟର : 


w = ict fi=y -=1) ଆମ୍ମେ ବ୍ରୟବଦ୍ଧୀର କରବା ଓ ସମ୍ମୀକରଣ (4୯)କୁ 
ନମ୍ମ ଆକାରରେ ସୁଣି ଥରେ ଲେଖିବା, 
—§s1g° = (rg 25) 4 (ys — nn)? 4+ (2g — 25) ? <F (10g — wy) (M-୧କ) 
ଏଠାରେ ୮, /, £ ଓ । କୁ ଅମେ ଚଭୁଃବମିଭକ ସକୁକ୍ଟଡ଼ୀୟପ “ାନ”ରେ କା୍ଲିୀସ୍ଟ 
ସ୍ଥାନାଙ୍କ ବୋଲ୍‌ ନେବା, ଏରେ ୪ ଅଛ କୁ (¥, 1, 1» )) 6 
(2 › ୬୫ › 2 , (୨) ବିନୁ ଦୁଇ ହଧରେ ““ଦୂରଭା” ବୋଲ୍ଲ୍‌ ବଗ୍ଳର୍‌ କରବା । 
ଅନ୍ଲସାସ ““ବୟାପନଂ' ଗୋୈିଏ ଭେକଲ୍ଟର୍‌ ରୁଣେ ବ୍ରଗ୍ଵର କଗ୍ଵଯାଇ ପାଶ୍ଚବ -- ଏଦ୍ରାର 
ସଂସୋଜକ ଚରୁଃବ୍ତମିରକଜ ଥାନରେ ହ୍ବେବ୍ର ‰9 ¬ 1 › 'ଛ “ 1, ଅଛୁ 2 ଓ 
9 ¬ 1; । ଏପରି ଗୋଡିଏ ଗଣିକୁ ସାଧାରଣତଃ - ଚତୁଃଭେକ୍ଟଟର ବ୍ରା ଗୋଝିଏ ଚ୍ରଶ୍ଟ- 
ଭେକ୍ଟର ବୋଲ୍‌ କୁଦହ୍ରାଯାଏ । 


ସଦ୍ର 5 ସେ ମରେ ଗୋ?ିଏ ଘଃଣାର ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଡ଼ିକ %› 7, 2, ୪ ହୁଏ, ଏବ 
ରାଛିଗୁଡ଼କୁ ଏସ ଘ୫ଣା ପାଲି ଗୋଝିଏ ଚରୁଯବମ୍ଭିଭକ ବ୍ଯାସାର୍କ ଭେଲ୍ଟରର ସଂଯୋଜକ 


ee ee 
ରୁପେ ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ୍ର । ତେଣ୍୍‌ ଦ୍ର /,, 1,, 7, 6 1 „ ×. ୨, Zz ଏକ 


ଦ୍ରଗରେ ଏକକ ଭେଲ୍ଟର ହୁ ଅନ୍ତ 


ଓ ଓ 
t=], x+ Il, y+ LL z+ I, wOr =r rs +y 4+ 2 4 2 
3 + — 


କାରଣ 1, ˆ 1. = 1, 1, ୮, = 0 ପ୍ରଭ୍ତୂଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଠକ୍‌ ସେପର୍ର ସାଧାରଣ 
ନ ବମିଭକ ଭେଲ୍ଟର ପାଲି ହୋଇଥାଏ । ଚରୁ-ଭେଲ୍ଟର ୮ର୍‌ ଷରମ୍ଭାଣ ଦୁ ଏ 
r=y/ D+ ° + 2° + 0° 


ଅମେ ସନ୍ଦ୍ × ଦଗରେ ବେଗରେ ଗଭି କରୁ ଦା 5” ସେ,ମରେ ୮ ଭେଲ୍ର୍‌ର୍‌ 
ସଂସୋଜକଗୁଡ଼ିଲୁ ବାହାର କବୋକୁ ଇଚ୍ଛା କରୁ (ଏଥରେ ସମ୍ମତ ଦୁଇ ଫେ ମରେ 
ମୂଲବ ନଟ ଦୁଇ? ମିନ ଦ୍ରେବ। ସମୟରୁ ଗଣନା କରବା) (ଅନୁଃ /ଂ୯ ଓ ୨.୭), 
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ଆମେ ଲର ାନାନ୍ଧରଣ ୬ ସମ୍ଭୀକରଣ (2୪) ବ୍ୟକ୍ରଦ୍ଧାର କରୁ । ଏହା ମାଝି କ୍ସ 
ଅକାରରେ ଭ୍ତନ୍ତ୍ରମତେ ଲେଖାସାଇଥାଏ । 


x Yr 0 0 (BrYr % 

y' |_| 0 1 0 0 y 

Zz 0 0 1 0 z 

uu’ —$:B1Yr OO 0 Y+r (7) 
ଏଠାରେ ¥+ = 1/¥/ 1 — V’/c (m2) 


ଏବଂ Br = V/c | 


ଏଦ୍ରା ଗୋହି ଏ ପ୍ରଣ୍ମ ଆକାରରେ ଗ୍ରଡ଼ ଦଆଗଲା (ଗ୍ରଶ୍ଣ 1)-¬ ଦେଖାଅ ସେ, ସନୀକରଣ 
(4 › ) ସମୀକରଣ ( ?-₹)ର ଅନୁରୁଷ | 


ଲ୍‌ରେଞ୍ଜ ରୁପାନ୍ଧରଣକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରଗରୁ ଦେସି ହ୍ରେବ ବୋଲି ମିନୁକୋସ୍‌କ 
ଆବ୍ସଷ୍ଟ୍ରାର କରିଲେ | ଗୋଃଏ ଚରୁଃଭେକ୍‌ଃର ଗୋଝଵିଏ ଚତୁଃତମିଭ୍ତକ ୮, 7, Z› ୪ 
ଯାନରେ × ଓ ?¿ ଅଷର ଗୋଃ ଏ କାଲ୍ଟକ କୋଣ ୬ = tan" ! B71 ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଘୁର୍‌୍ଗଲେ ସେତ୍ତି ସମ୍ପୀକରଣଗୁଡ଼କ ମିଲବ୍ତ ଗାଣିଭକ ତ୍ତ୍ଵବରେ ସ୍ୀକରଣ (୨"୪) ଦେଲା 
ସେଦ୍ର ସମ୍ୀକରଣ । ସେ କୌଣସି ବନ, 2 ର (×› %) ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ହେଲେ ଅନ୍ଲୁରୁଷ 
ଥାନାଙ୍କ (×; ।¿' ) ଚନ (#-‹) ରୁ 6 ବଗେଷଣା ସ୍କ ଜ୍ୟାମିଭରୁ ହର 
x’ =% cos B+ sin BH 
w'=% cos Z - x sin B 


କନ୍ତୁ ଲରେଞ୍ ରୁଷାଲ୍ଧରଣ [ସନୀକରଣ ( ୪) ରେ % = 1] ରୁ ହିଲେ 
x’ = 7x+1B7 71 


w = 7w— ir Tz 
1 


COS HB = Yq mm —— 
LW 
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(x10) 
CN (2M) 
A 7 


\ 


[ ୭ନ୍ଷ "< କୋଣ ⁄ ମଧୟ ଦେଇ % 6 ।¿ ସାନାଙ୍କ ଅଷ୍ତମଭାନଙ୍କର ଘୁ୍୍ତନ ] 


ଏ ଦୁଇ ହ୍ଲ ସ୍ମୀଭର୍‌ଣରୁ ରୁଳନା କଲେ ମିଲବ 
ଏବଂ in 2 = 13777 
iV 
c ¥ 1- VW 


ବ୍ୟାସ୍ାର୍ଵ ଚରୁଃ-ଭେକ୍‌ଃର ସାଙ୍ଗକୁ ଆପେଷିକ ଭୌ ର୍ବାରେ ଅନ୍ୟ ଅନେକ ଦର୍‌କାସ 

ରଚରୁ“ଭେକ୫ର୍‌ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଗୋହିଏ ଚରୁ“ଭେକ୍‌ଃର ସଂଜ୍ଞା ହ୍ରେଲ୍ଵ— 

ଗୋଝିଏ ରାଣି ସାହଵାର ସସୋଜନଗୃଡ୍ତକ (×, 2, 2, !() ଲରେ୍‌ଞ ରୁଷାନୁରଣରେ ସେରେ 
— 


ରୁଷାନ୍ତରତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେଦ୍୍ରପର ରୁପାନ୍ତରଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଥ' ହେଲ 
po 
ଗୋଵିଏ ଚରୁଃ-ଭେକ୍‌୫ର, ଏହା S$ ରୁ 5' କୁ ସିବାବେଲେ A ରେ ରୁଷାନ୍ତରତତ 


—— 
ହେବାବେଲେ ୮ ପର୍‌ ରୁପଷାନ୍ତର୍ ଦ୍ରେବ, ଅର୍ଥରୁ 


Yr 0 0 ipr Yr Az 

> | 0 1 0 0 Ay 
0 0 1 0 A: 

- ifrYr 0 0 7 Av 


Digitized by srujanika@gmail.com 


110 ଆଧ୍କ ପଦାର୍ଥ ବରଣ୍ଷାନ ପତ୍ଚଚସ୍ତ 


ଗୋଡି ଏ ଚଙ୍ୟ-ରଉେକ୍୫ର A ର ପର୍ମାଣ ମୋଝିଏ ଅଣଦ୍ଦମି ଅପର୍ବବଶ୍ଜିମସ୍ତ ଅର୍ଥାତ 
, ଏହୁ! ସମସ ଜଚ ଟେମ୍‌ରେ ସମ୍ଭାନ । 


erie 
ଯଦ୍ଦ A 6 B ଚତ୍‌ଃ-ଭେକର ପ୍ତକାଣ କରୁଥାଏ A = 1,A, +1, A+ 
ob —» 
1. AH. A. 
—» —» — —» 


ଏବ B= I, B, + I, B,+ I, B,+ 1. B; 
ଅଣନଦଥି ଗୁଣନ 4 ˆ Bs A, B,+ A, B, +A, B,+ A, B. 


କନ୍ଧ ଜସ୍‌ ଗୁଣନ 4 × B ଗୋଡିଏ ଉେକ୍‌ଃର ଡ୍ବାଘ ସ୍ରକାଣ କର୍‌ଯାଇ ଷାଶ୍ଚବ 
ଜାହି, ଏହାକୁ ଭୋହିଏ ଅଣସା୍ତସ୍ୟର ବଣ୍ଢ୍‌ ଝେନ୍‌ସର୍‌ % ରୁଖଷେ ଗ୍ରକାଣ କରାଏ, 
ଏହାର ସଂସୋଜକରୁ®୍ତକ ଳନ ମାଝ,କ୍ସ ଡଃରମିନାଣ୍ଟ ଡୁଅନ୍ତ, 


[4 2 & AA] 
B, B, B, B, 
ବା 
O 2. Bi Bor 
AxB=¢=2 | 5 (୩-୩) 
ଅ ଆ ର 0 


ଏଠାରେ $2, > ¢, = A, B, = A, B, ପ୍ରଭ୍ତଭ ! 


3'3 ସ୍ରକୃତ ସମସ୍ତ ଓ ଚଡଃସଂ ବେଗ : 


ବଶେଷ ଆପେଷ୍ପକବାଦର ଗୋଡି ଏ ଅନୁମାନ ହେଲ, ପ୍ରକୃରର ସେଉ୍୍‌ ନସ୍ଟମ 
ଗୁଡ଼ିକ ବଧ୍ବଦ୍କ ତ୍ତ୍ରଦରେ ଗଢ଼ାସାଇଅନ୍ଥ, ସେଗୃଡ଼ିକ ସେକୌଣସି ଦୁଇୈ?ି ଜଡ଼ ଫେମ୍ଭରେ 
ସ୍ତମ୍ଭାଳନ ଫେର୍‌ ଛ୍ଥାନାନ୍ତଧରଣ ଗର ଫଲରେ କୌଣମ୍ବ କଥା ସେଥ୍ଵ ମଧ୍ଯରେ ରଙ୍ଵକ୍ବ 
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= pe 

ନାହି । ଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବକ୍ଷ ଜ୍ୁପରେ ଜାର୍ଫା କରୁଷ୍ବବା ସୁଗ୍ଵତନ କ୍ରଲଳ ୮ ହୁଏ, ୮ 
pr 
dP 


= ଅଥ, ଦାର ସ୍ତକାଣିଭ ଜଲ୍ଦଝନ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଳ୍ପ ଏଦ୍ସ ଅଲୁଚାନକ୍ତ ଭସ୍ତ କର୍‌ ପାରବ 


ନାଢ଼ି । ଏପ କ ଅପେଗିଙ୍କସ୍କ ବମ୍ଦ୍ଧ ପରବଶ୍ଚିଳ ସଦ୍ଦ ଏଥରର ନଅଯାଏ ଏ ନସ୍ଟମ 
ଲ୍‌ରୋଜ୍ଚ ରୁଷାଲ୍ପରଣରେ ଏ ଆଜାରରେ ରହବ ନାଦି। ଜଦ୍ତଃନଙ୍କ ଦ୍ଵିଖ୍ରସ୍ଟ ନୟ୍ମ୍ଭରେ 


— 
2 କୁ ସମ୍ମୀକରଣ (.*-୯ °) ରୁ ଜେଇ ଲେଖିଲେ ମିନକ, 


a —» 
= dP = _Mo (dV dv —» 
tH ioe dt Gg VW (ev) 


Cc —y2 


ସେତେବେଳେ ବଲର ଦ୍ଦଗ ଗଭବେଗର ଦ୍ରଗଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ଏ, ବେଗ ଧ ବ ନ ରଦ୍ଧଲେ 


ଦୃରଣଣ ବ୍ଲ ଦ୍ରଗରେ ହେବ ନାଡି । (ଗୋଝିଏ ସମ୍ପଚୁମ୍ବୃଙ୍କସ୍ସ୍ ପ୍ରେରଣ B ପ୍ରଭ ଅଭଲମ୍ବ 
ଭ୍ବବରେ ଗଭ କରୁଥୁବା ଗୋଝିଏ କଣିକା ପାଲି ଏପରି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ,ଏହା ଗୋହିଏ ଅଭ 
ଗୁରୁଦ୍ଧୁପୁଣ୍ଣି ବୟ । ) ଆଜ ମଧ୍ୟ ସେଚଢ୍ତେବେଲେ ବଲଵି ଗଭବେଗର ଦ୍ରଗରେ ଆଏ, 
ବଲର୍‌ ଢ୍ଵରଣଂ ପ୍ରଭ ଅନ୍ତୁଖାଭ m,/ (1୭ /¢”)” ଦାଗ ସ୍ରକାଟିଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ; 
ଏଦ୍ରାକୁ ସମ୍ଭସ୍ ସମ୍ଭସ୍ଵରେ ଅନୁଲମ୍ବୀୟ ବଦ୍ଧ କ୍ତ ଦ୍ରାାଏ । ଯେଢେବେଲେ କଲ ଗଭଚବେଗ 
ସ୍ତର ଲମ୍ବ ତ୍ଵକ୍ତରେ ଥା ଏ, ବଲ / ବୃରଣ ଅନୁପାତ ଡ଼ୁଏ m,/ ( I/F, ଏହାକୁ 
ବେଲେବେଲେ ଅନ୍ୁପ୍ତ୍ଥ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ କୁଦ୍ରାସାଏ । ନ୍ଧ ବମିତକ ଛୟଥାନର ସ୍ଥାନ।ଙ୍କ ଓ ସମ୍ଚୟୁରୁ 
ନେଇ ଗଢ଼ାସ୍ସାଇଥିବ। ଅସୁ ବଧାକନକ ପ୍ରଣାଲୀରେ, ଆମେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଡେଲକା ପାଉ 
ସେ, ଗୋଡିଏ ଜଜ ଗୁଣ ଫେମ ଭଵପରେ କର୍ଭର କରିଥାଏ ଏବଂ ଅଧ୍ବକା ସ୍ରହରେଲକାମସ୍ 
ହେମ୍ବ ସେ) ବଲ ରୁଷ ନ୍ଥରଶ୍ଚଗୁଡ଼କୁ ଜଝିଲ କଣ୍ଠ ଦେଇଥାଏ | ଚଢ୍ୁ୍‌ଃ-ଭେକଃର ପ୍ରଣାଲୀରେ 
4 ଅସୁବଧାଗୁଡ଼କୁ ଦୁର କରବା ସବ ଓ ଗୋଝିଏ ୟୁଭ୍ତସୁକୁ ଅଣଅତ୍ମଘାନ୍ତୀ ସ୍ରଣାଲୀରେ 
ପହୁଞ୍ଞ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଅନ୍ଧ୍‌ ୩-୪ ରେ ନତ୍ଉଃନଙ୍କ ଦ୍ଧ ଡ୍ରସ୍ସ ଳସ୍ଟମକୁ ଆଇନ୍‌ୁଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ଅନୁମାନ ସହର 
ମିଳୁଥ୍ବା ଗୋଝିଏ ଉଷମୁକ୍ତ ଚରୁ୍‌ଃ-ଭେ କ୍‌୫ରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାର ଗୋ ଏପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଣ୍ତିନା 
କରିବା । କରନ୍ତୁ ସ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଆମେ ପ୍ରକୃତ୍ତ ସମସ୍ତ + ବ୍ୟବହ୍ରାର କରବା (ପ୍ରକୃତ ସମସ୍ତ ହେଲ 
ସେଉି ସେମ୍ବରେ ବମ୍ପଝି ଡାଡ଼କାନ୍ନକ ଥି ର ଥାଏ ସେଦ୍ଧ ଫେ ରେ ସମ୍ପ) ।, ଏଦ଼ ବିଶେଷ 
ସମ୍‌ 5'ରେ ସାଳୀସ୍ଟ ୍ଥାନାଙ୍କ ×", 3 , 2", ଅଭି ଷ ତୁ ସମସ ଭାରତମ ' ମଧରେ 
ପରବଷ୍ତିଭ ତୁଏନାନଦ୍ଦ୍ର । ୯ଉଣୁ ବ୍ୟବଧ୍ାନର ଅପଲ୍ତବ୍ଜିଙାସ୍୍‌ ତାରୁ [ସମୀକରଣ (୩ ‹)] 
ଆମେ ପାଇବା, 


c! dy? = dt? = | dP — (di, ® — (dy)? — (d2)° 
ବା 


dy =a / CDP SU + (d+ dA 
=f $f 


==(It VY =±. (୩୫) 
pe 


ଏଠାରେ x» 3» 2, ¢ ଦର୍ଶକ ଠ ର ଜଡ଼ ତେମ 5 ରେ ମାପ କର୍ବସାଇଅଛୁ । 17 
ଗେଝିଏ ବ୍ୟବଧାନ ଦୋଇ ଥ୍ବବାରୁ, ସମସ୍ତ ଜଡ଼ ଫେ ମରେ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ସତ୍ୟର ୮ ସମ୍ମାନ 
ହୋଇଥାଏ । ଗେ'ଝିଏ ସଂଧାରଶ ନ ବମିଭକ ଥାନରେ ହେବ୍ବା ପର୍‌ ସେଉି ରାଣିର ସକ୍ଧ 
ଜଡ଼ ଫ୍ରେମର୍‌ ସମ୍ଭାଳ ମୂଲ୍ୟ ଙୁଏ, ଭାଇୁ ଅଣଦଗି କଦୁବା; ଢେଣୁ ଆମେ କହୁ ସେ 1 
ଗୋଵିଏ ଲରଞଜ ଅରଦ୍ରେଶି । ସେଚେବେଲେ ୫ ରେ୍‌ ସମ୍ପସ୍ତ ବ୍ରଯବ୍ରଧାନ | — 4 ହୁଏ, 
ଅନୁରୁଷ ସ୍ଥକ୍ଧତ୍ତ ସମ୍ମସ୍ତ ବ୍ୟବଧାନ ଡ୍ରେଲା, 


Ts — 71 = Ji 
hi c 


(୩ 


ଏଠାରେ ଢ୍ଵରଖିଭତ ବର୍ଥ ପାଇଲି ୪ ହେଲ୍ମ ସମ୍ଭସ୍ ¢ ର ଗୋଝିଏ ଫଲନ । ସମ୍ଚୀକତ୍ତଣ 
(୩-୧ କୀରୁ ଦେଖାସିବ ସେ, ଗୋଝିଏ ଦୃରଣିଭ ବ୍ର ପ୍ତକ୍ସଭ ସମ୍ଚୟ ବ୍ୟବ୍ରଧାନ, ସେ 
ଚୁଜୀଣସ ଜଡ଼ ଫ୍ରେମ୍ରୁ ଗଭକୁ ଦେଖିଲେ, ସେଦ୍ଵ ସମର୍‌ ବ୍ୟବଧାନଠାରୁ କମ୍ପ ହ୍ରେବ ! 
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ଆମେ ବଶ୍ଢି୍ଭଥାନ ବମ୍ପରଵିର ରଚଘ୍ୟଭେଲ୍ଟର ଜ୍ଞ କୁ ଏ ଦାର ଚରୁଃ“ଭେକ୍‌ଃର 
ବ୍ୟାସାର ୭ ର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ସମ୍ପ ୨ ଅନ୍ଧୁସୀରେ ଅବକଲନ ଗ୍ବବ୍ତରେ ସଂ୍ଞୀତ୍ ଭ କରବା, 


ir (#୭) 


ଏଠାରେ 2” ହେଲା ସାଧାରଣ ଗଭିବେଗର ବର୍ଗ ! କେଣୁ ୪ =" ; ଚର୍ଧ“ଗଭଭିଵେଗର 
ସ୍ଥାଜସ୍ତ ସଂସୋଜନରୁଡ଼କ ହ୍ରେଲ୍ଭ ସାଧାର୍‌ଣ ଗଭିବେଗର 7 ଗୁଣ, କ୍ତ ଚରୁର୍ଣଁ 
ସଂ ସୋ କକହି {¥ | 


ସେକୌଣସି କଣିକାର୍‌ ଚଭୁ-ସଂବେଗ P ଦେଲ୍ବ ଚଭୁଃଡେକ୍ଞର ୪ 6 
ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ବମ୍ଷରକ୍ସ ୩, ର ଗୁଣଙଳ । ମନେରଖ ସେ ବ୍ରଶେଷଣ ୧ପ୍ରକ୍ସଭ”ର ଅଣି ହ୍େଲ୍ଳ 
ସେତ ଫେ ନ୍‌ରେ ବ୍ଷଝି ଭାତ୍ଵକାଲକ ୟର ର୍‌ହ୍ରେ ସେଦ୍ର ସେ ଅନୁସାରେ ଗୋହଡିଏ 
ବମ୍ର ସ୍ତକଧ୍ତ ବଷକ 7, ›, ସକୃକ ବୈର୍ଘ //. ଓ ପକୃଭ ସମସ୍‌ 7 ସରୃଗୁଞୁକ ଲରେଞ୍ 
ଅଣଦ୍ଦଣି, ଏଦସଠାରୁ ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତ୍ତା ମିଲାଏ । 


ye wp > 
P =m, U= mY (Lv.+ Lv, + L v,+ lic) (a୭) 
ସଂକ୍କୀରୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ, ୟାନୀସ୍ଵ ସଂସୋଳକ ଗୃଞ୍ଜକ ସାଧାରଣ ସଂଚେଗର ସଂସୋଳ । 
ରରୁର୍ଥ ସଂସୋଜକଵି 8.୬ ¦ = (me'jo 2 ଏଠାରେ ¿£ ହେଲା ବଥ୍ଝିତ୍ତ ମୋଃ 
ଶଭ୍ତ [ସମୀକରଣ ( 2 ଏ)] । ଭେଣୁ ସଂବେଗ ଚରୁଃଭେକନର୍‌ ସମ୍ଭୟ ସଂସୋଜକ ଡେଲି 
ଶଭୁ ଗୁଣନ 4/ ¬ 17 । ସେଢେବେଲେ 'କେଦଦ୍ଦ ନଜର ଥର ଙ୍ରେମ 5 ରୁ ଗୋହିଏ 
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ଗରଶୀଲ ଫେମ୍ଭ $' ଲୁ ରୁପାନ୍ଧରଣ କରେ, ଚରୁଃ-ସଂବେଗ ଗୋଝିଏ ଚରୁ“ଭେକ୍‌ଃର 

ଞ୍କବେ ରୁଷୀାନ୍ତରତ୍ତ ହୁଏ ସମ୍ଚୀକରଣ (୩ ?କା ରୁ ମିଲେ 

pa= Vr ( ନ ) Pp =p, pa= Pr (୮) 
( 

B= ¥, (f= V2 


4 
ଚରୁଃ-ସଂଚବେଗର୍‌ ଷରମାଣ ଦେଲା ( ନ“ py? ={1m,୯ ! ପ୍ରକୃତରେ ସେ 


କୌଣସି ଦୁଇ?ି ଚରୁଃ-ଭେକଃରର ଡଃ. ଗୁଣଜ ଗୋ?ିଏ ଅଣନ୍ଦଶି ଅଷରବର୍ତିୀସ୍ତ । 
ଆଉ୍‌ ମଧ୍ଯ P “ P = * ¬ E”/¢* = ¬ m୯”, ଏହା ଗୋଝିଏ ଭନ୍ତ୍ର ଆକାରରେ 
ସମୀକରଣ (୬'୯୫) । ଯର ବ୍ଦ ସଦସ କଡ଼ ଫେ ୍ଭରେ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଧ, ସଂବେଗ 
P ଓ ମୋ ଶର £ ଭନ ଭଲ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଚଭ୍ୁଃ-ସଂବେଗର ଧାରଣା ବଦ୍ଧଯତ୍ତରମ୍ପକ ଡପର୍‌ ପ୍ତଗ୍ଵବର ସମୀକରଣ ଗୁଞକ 


ବାହ୍ଵୀର୍‌ କରିବାରେ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ଵଯାଇଷାରେ । ଶର୍ତ ?/ ର 6 ସଂବେଗ Hn LAD )ର 


A 
ଗୋ୭ିଏ ସୋଃଜ ବର୍ବର କର, ଏଠାରେ 1 ହେଲ ଫ୍ରେମ S$ ରେ ଗଭ ବଦ୍ଦଗରେ 
=» 4 


ଗୋହିଏ ଏକକ ଭେକ୍୫ର । 1 ଓ × ଅଷ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ 0 ହେଉ୍‌ ଏବଂ 1, × 
ସମ୍ମତଲରେ ` ଫ୍ରେମ ର × ଅକ୍ଷରେ V ଗଭିକେଗ ଗଭ କରୁଅଛୁ । ଫୋନର 
ରଭୁ“ସଂବେଗର ସଂସୋଜକଗୁଞ୍ଜିକ ଢହ୍ରେମ୍ବ, 


hv’ COS 0 Yr 0 iprY+r 


C 
, sin 8’ 0 1 0 0 


Py hv 

, [= C [= 
Pz 0 0 0 1 0 
iB ihv 


c Cc iBrYr 0 0 ¥+ 
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ଏଠ୦ାରେ r= 1//1- XV. 6 Bt = ଏଥ୍ରରୁ 


v’ cos @’ = ¥+ v (cos G — - ) (Mm °) 
v’ Sin 0’ =y Sin 0 (meg) 
ଓ 
v=o 1 £080 ) (କ) 
tan Q’ = Sin 0 (mg 


7+ {cos 0 ~ V/[c) 

ସାଧାରଣ ଷ୍ତ୍ବବରେ, 0୫0 ଏବଂ ଧୃଳ ଉର୍‌ଙଗମଭାନଙ୍କ ପର୍‌ ନ ହ୍ରୋଇ 0 = 90° 
ଷାଇଁ ଏକ ଡ୍ରଷ୍ପର ବ୍ର୍ଥାପନ ଦେଖାଦେବ । ଏତ ଅନ୍ଲୁପ୍ତ୍ଥ ଡଥର ପ୍ରଷ୍ଠକ୍ଧ 5' ଓ ଓରେ 
ଗୋଝହିକରେ ଅନଵ୍ତିରୁ ଦେଖିଲେ ତନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତର ହାରରେ ଘଣ୍ଟା ଗ୍ଵଲୁଥ୍ଵଦାରୁ ଘଝ୍ପିଥାଏ । 


3'4 ଆଗେଷଷିକୀୟ୍ତ ଯାନ୍ଚ କୀ : 
ସୁଗ୍ଵଭନ ସାନ୍ତ କ୍ଞାରେ ଶଣ୍ତର ସଂରକ୍ଷଣ ଓଁ ସଂବେଗର ସଂରକ୍ଷଣ ହ୍ରେଲେ 
ପ୍ରଧାନ ନସ୍ଟମମ। ଆଗେଷ୍ପକୀସ୍ ସ୍ଵ କ୍ଵୀରେ ଗୋହିଏ କଣିକାର୍‌ ଶର୍ତ ଚତୁଃ-ଭେକ୍‌ଃରର 
ସମୟ ସଂସୋଜକ ଗୁଣନ ¢// == 1 ବୋଲ୍‌ ମନେ କର୍‌ ସାଇପାରେ | ସଂକେଗ ସରଣ 
ଓ ଶଭ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ ଗୋଧି ଏ ରଭୁଃ-ସଂବେଗର ସ୍ଥାମତ୍କ ଓ କାଲ ସମ୍ପକିକ୍ତ ବ୍ର୍ବବ ଗ୍ଵବବରେ 


ମନେ କର୍ଵଯାଇପାରେ । କଣିକାଵି ଜ୍‌ଷରେ ବାହାରୁ କୌଣସି ` ଷର୍‌ଣାୀ ବଲ ନଣ୍ବଲେ; 
P, , P,, P, ଓ £ ସମସ ଗରର ୪,ବ । ସେତଚ୍ତେବେଲେ /^/ କଣିକା ପାର୍‌ଛ୍ଥରକ 


ଵଂସ୍ଵା ଘହାନ୍ତ୍ ବା କୌଣସି ସ୍ପତ୍ତନ୍ତଵ ଣ୍ଡଲରେ୍‌ ବନାଶ ଦୃଅନ୍ତ୍ର ସଂମୋଜକ ଓ ଶକ୍ତ 
ଦୂଦ୍ଧି ଙ୍କର୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ କସ୍ଟମ୍ଭ କମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନ୍ତନ ଦଉ ରହେ, 


ଆ 
£ Piaf initia EF £ P, (m୧ >) 


i=1 final 


— 
ଏଠାରେ 2, ହ୍ରେତ୍ମ ¦ ଉମ୍ଭ କଣିକାର ଚରୁଃ-ସଂବେଗ । 
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କଣିକା ମଣ୍ଡଲଂର (ଯଥା ¬ ଗୋହିସ ପରାଣ) ଥର ବମ୍ଥକ୍ଧ /4,ରେ ସଂଜ୍ଞା 
ବମ୍ପଦ୍ଧ ଟେ ଭ୍ଧକ ଫେରେ ଭଣ୍ଡଲର ମେ।୫ ଶଭ୍ତକ୍ର ¢” ତ୍ଵୀଗ୍‌ ଷ୍ବଗ କଲେ ମିନୁଥ୍ବବା 
ତ୍ଵାଗଝଲ । ଚେଣ୍ଡ, ପାରମ୍ଥରିକ ନ ସ୍ଵା। ନଘଃାତ୍୍ୟବୀ କଣିକାମାନଙ୍କର ଗୋହଝିଏ ମଣ୍ଡଲ 
ପାଉ (ସଥା କୌଣସି ପାର୍କ ନ ସ୍ଵା ଜନତ୍ତ ଥିଭଜ ଶଣ୍ତ ନଥାଇ ମ୍ୃକ୍ତ ସ୍ଵଵବରେ ଗର 
କରୁଥବା ) ଛୁ ର ବମ୍ପଦ୍ଧ 7. . କଣିକାମ୍ଭାଳଙ୍କର ଥର ବରମ୍ପକ୍ସମାନଙ୍କ ଯ୍ୋଗଫଲଠାରୁ 
ବମ୍ଥଦୃକୈତ୍ଦାକ ମଣ୍ଡଳଚର ଗଭ୍ତଜ ଣକ୍ତର 1/? ଗୁଣ ଅଧୁକ । କରୁ କଣିକାମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ସେଭେବେଳଲେ ଆକଷ୍ଣୀସ ବଲ ଆଏ, ପାର୍କ ନି ସାରୁ ଜୀଉ ବରୟୁକ୍ୁ ୍ଥଭଜ ଶର୍ତ 
କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଗୋଝିଏ 4, < ୪(.), ବଣିଷ୍କ ମିଶ୍ର ବଞ୍ପରେ ବାନ ରଖିଷାରେ । 


ଗୋଵିଏ ଷରମ୍ମାୟ୍ୂ ପାଲି ଲା ଲଳ୍ତମ୍ଯ A M = M, ¬ £ (m.)¿ କୁ ବମ୍ୁଦ୍ସ ବ୍ଯବ୍ରଧାନ 


କୁହାଯାଏ । ^ Mc" କୁ ଷରମାଣ୍ବର ବନ୍ଧନ ଶସ୍ତ କୁଦ୍ଵାାଏ । ଷଗମ୍ପାଣୁଝିଲୁ ସେତେ 
ବାରେ ଭ୍ତଙ୍କିଲେ ^ /^4 ବଯୟୁକ୍ତ ହୁଏ, ସେଧପାଲ୍‌ ଷରମ୍ପାଣୃଝି ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ହ୍ରୋଇ ରହେ । 
ଘଦ୍ଦ କୌଣସ୍ଥି କାରରେ ତ୍ମଙ୍ଗବାରେ ^ } ଯୁକୁ ହୁଏ, ସେଥ୍ଷାଲି ଗର୍ମାଣୂବି ଆଗେ 
ଆପେ ତ୍ତର୍ଜ ସିବାର ସମ୍ଭାବନା ବହୁଭ ରହନେ । ଏଦ୍ସ ଗୁଣ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଓ କଉ ୟର 
ଷଦାର୍ଥ ବକ୍୍ମନରେ ବନ୍ଧୁକ ଲଳାନ୍୍‌ ହ୍ରୋଇଥା । ” 


“ବରମ୍ଥକ୍ସ ଶସ୍ତିର ଏକ ରୁଷ” ଏ ଭସ୍ତି ଅନେକ ସମ୍ଚସ୍ଟରେ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ଓ 
ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନରେ ସସଲଇାର ସଦ୍ରଳ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ବଯାଇଥାଏ । କନ୍ଧ କୈଭେକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ 
ଏହା ଞ୍ପଷ୍ତ ନୁହେ ' ଉଦାଦ୍ରଣ ସ୍ରରୁଷଟ ସେଭେବେଲେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍କୁଗ୍ଵ ନ୍ତ ମର 
236 ଷରମାଣୁ ଜଉ୍‌କ୍‌,ୟର ବଷ୍ପେ।ରଣରେ ଭ୍ତ୍ରର୍କ ଯାଏ, ମଣ୍ଡଲର ମୋଃ ସ୍ଥିର ବତକ 
(ଷ୍ଵଙ୍ଗବାରୁ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ବମ୍ତଗୁଡ଼କ୍ୟ ଫୋନ, ନଜ୍‌ଝି,ନୋ ପ୍ରଭୃଭଙ୍ଧ ମିଲାଇ ସମସ୍ତ 
କଣିକାଙ୍କର ଗର୍ତଳ ଶ୍ତ)। ଅ୍ବ୍ରର୍‌ିଲ ରହ; କନ୍ଧ ଗୋଝି ଗୋଝି କର ଅବା ମ୍ପ 
କଣିକା୍ା ନ ଙ୍କର କ୍ର ବର୍ପୃଗ୍ନଡ଼କର ଲୋଗଟଲ ମୂଲ ନିର୍‌ ବ୍ପଧଠାରୁ ' ସ୍ରାସ୍ପର ଶତକଡ଼ା 
0:1 କମ । ସୁର ବରମ୍ଥଙଧ ଓ ଶଙ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତନ୍ଧର ଗୋଵିଏ ଦଵହ୍ଧସ୍ତରନ ଉ୍‌୍ତ ମଣ୍ରଲଵ୍ତିର 
ଚତ୍ଧୁଃ“ସଂବେଗ ଭେକ୍ଃରତ୍ବ ମିଲ୍ଲଷାରବ । ଏବ £ ଚଢୁଃ-ରଭଉେକଵର ଗଠନକାଗ୍ଵ ଭ୍‌ପାଦାନ 
ଗୁଡ଼ିକର ଚଭୁଃ-ଭେକି୫ରମ୍ଭାନଙ୍କର ପରଣାମୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ" ରେ ଶତ £ ଚଭୁଃ- 
ଭେଲ୍ଟର ସଂବେଗର ସ୍ୟ ସଂଯୋଜକ ସ୍ରଭ୍ତ ଅନ୍ଧାରୀ ହ୍ରେବ (ଏନ୍ଦୁ ସମ୍ମତ ସଂଯୋଜକ 
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ହେଳା 2/¢)› କରୁ ମଣ୍ଡଲର କୁର ବ୍ଧ ଚତ୍ଧଃ-ଭେକ୍‌ଃର ପରମ୍ାଣନ ମାପ (ପର୍ମାଣ 
ଢେଲଞ {^ €) । ଆମେ ନନ ମହମେ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ପ୍ରକାଶ କରବଂ' 


ଦୁଇ ବା ଅଧ୍ବକ ବମ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥେ କୌଣସି ପାରଞ୍ତର୍‌କ ୫ ସ୍ଟାରେ ମଣ୍ଡଳଵିର 
ଷରଣାମୀ ସଂବେଗ-ଶଲୁ ଚଭୁଃ-ଭେକ୍୫ର ସଂରମଖିଉ ହୁଏ । ଢେୟୁ ସାଧାରଣ ସଂବେଗ ଓ 


ଶଣ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ ନ୍ଲୟତମ୍ଭ ମିତ ହ୍ରୋଇ ଗୋଵଝିଏ ଆପେଷଷିତ୍ରୀୟ୍ଡ ଳୟ୍ତମ ହୁଏ । ଆଭ୍ଵ୍‌ ମଧ୍ଯ, ଅର 
ଅଷରବଣ୍ଜିମୀୟ ଷରମାଣ ହେଲା ¦, ଏଠାରେ କଣିକାଵିର କ୍ଥ ର ବଷ୍ଟିକ୍ଧ । ହେଉ 
କଣିକାଗୁଡ଼କର୍‌ କ୍ର ବର୍ପଦ୍ଧ ଶୃନ୍ (ସଥା-ସେୋ୫ନ ବା ନତ୍ତଝିନୋ) 2 = E/c। 
ସଂବେଗଂଶସ୍ତର ଆପେଷିତ୍ରୀସ୍ ସଂର୍‌କ୍ଷଣ୍ଣ ୍ଥଭ ଥାଷକ ଓ ଅଣମ୍ଥିଭ ୍ଥାପକ, ଉ୍‌ଉସ୍ସ ପ୍ରକାର୍‌ 
ସଂଘର୍ଷରେ କାର୍ଫାକାସୀ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଆମେ ଅନୁ: ୩.ରେ ଦେଖି ଥାଲି ସେ, ସେଓଉ୍ବେଲେ କେନ୍ଦ୍ର ନକ୍‌ ଃନଙ୍କ ଦବ ଖସ 
ନୟ ମଭକୁ ଗଭଣୀଲ ଜଡ଼ଟେମରେ ବର୍ବର କରେ ସେଭେବେରଲେ କେଭେକ ଦଵହ୍ଧ ଜ୍ଉସତୁଜେ। 
ମିନ୍‌କସ୍ସ୍ର ଏଦ୍ର ନସ୍ଟ୍ଭକୁ ଗେ।ଝି ଏ ବାଃରେ ସ୍ତରକାଣ କଲେ ସେଉଁଥ୍ବରେ କ ଆମ୍ଭ କହୁଥିବା 
ମିଳ୍ନକସ୍ଟ ବଲ ରରୁ“ଭେକ୍‌ ୫ର୍‌ ୮ କୁ ଚତୁଃ-ସଂବେଗର୍‌ ପ୍ତକ୍ଧସତ୍ତ ସମ୍ଭବ ପାଲି ଅବ୍ରକଲନ 
ସହ୍ରୂ ସମ୍ଭାନ କର୍ବଯାଇଥାଏୁନ ଏଦ୍ ନସ୍ମ୍ଭ ବ୍ରଣେଷ ଅପେକ୍ଷକବାଦର୍‌ ଅନଧୁମ୍ଭାନର୍‌ 
କ୍ରରୁକ୍ାଚରଣ କର ନଥାଏ । 


dp, Pr dpe i idE 
= 1,Y¥ Je #17 +14 + 17 OT 
oy dpa Tp 10 (mt) 


dt cdt 
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ନ —» 
% ay IP 
ମିନୁକସ୍ଵ ବଳର ୟ୍ଥାନୀସ୍ଵ ଅଂଶ ? “୮ - ସହ ସମ୍ଭାନ, ଏଠାରେ 7 ହରେଲ୍ଲା ସାଧାରଣ 
op 
dd 
ସଂ ବେଗ । ସୁରାଭନ ସଂକ୍ୀ ଅନୁସ୍ପାରେ ବଳ ଦ୍େମ୍ମ £ = 5! „ ଭେଣ୍‌ ମିନୁକସ୍ 


ବଲର୍‌ ସ୍ଥାମୀୟ ଅଂଶ ସାଧାରଣ ବଲ ଅପେକ୍ଷା ? ଗୁଣ୍ଡକ ଅଧ୍ବକ ଏବଂ ଏହାର ସ୍ଥାନ 


ସଂସୋଜକ ଗୁଡ଼କ ହେଲ 
= Tr FT F = f, ij 
z y 1 V? 
4 
F, = a NO 
I= (mtv) 
Cc 


ମିଳଳସ୍କ` ବଲର୍‌ ସମ୍ଭୟ୍ତ ସଂ ଯୋକକ ହ୍ରେଲା 
idE 


cc dt = i- 


=} 
କଣିକାହିର୍‌ ଶଭ୍ତର ପରବଶ୍ଜିନର୍‌ ସମ୍ଭୟ୍ତ ହାର୍‌ ହେମ୍ଭ ଯେଉ ଦହ୍ରୀର୍‌ରେ / ବ୍ରଳ କଣିକାଵି 
—» —» 
ତ୍ତରପରେ କାର କରେ ଓ 1” “ ଏ ଷରମାଣର ଷାଓାର,"ବଳଲ ଦେଇଥାଏ । ରେଣୁ ମର 
ସମ୍ଭସ୍ତର ସଂଯୋଜକ ହ୍ବେଲ୍ଞ 
$ dH 


= TF 


— 


iL V 
T= 


; (mt) 


"4 


Cc 
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9 
ଏଠାରେ / ଓ V ହେଲେ ସଥାନଛ୍ମେ ସୂର୍‌ ଭଳ କ୍ରଲ ଓ ଗଭ୍ତବେଗ । ମିଁଳକତ୍ସ ବଳଲକୁ 
ନ ମତେ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ, 


+ 9 ¬» 
F=7 f+ Livy + V fc 


3.5 ଆଠଖପେକ୍ଷିକବାଦ ଓ ବଦ୍ୁଡଚୁମ୍ବକବାଦ :; 


ଘାଦ୍ତିକ୍ଵୀରେ ଘଝ୍ଧବା ଅବ୍ଥାର “ ଆପେରିକବାଦରେ ବରୁକାରରଣ ହେଉ୍‌ଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ବ୍ରଦୁଯଉତରମ୍ବଙ୍ଗସ୍କ ଷ୍େନଦ ସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍ ନସ୍ଟ୍‌ ମ ସରୁ ଆଗେଖଷିକବାଦ ସହ୍ର ଖାଷ ଖାଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ବୋଧହୁଏ ଆଶା କର୍୍‌ଯାଇପାରେ କାର୍‌ଣ ବିଦଧୟତରମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେନ୍ଷର ଗୋଵ୍ିଏ ଅଣ 
““ ଆଲୋକ”? ସମ୍ପ ନ୍ଧୀସ୍ତ ଗସ୍ଵଞ୍ଷାରୁ ପ୍ରକ୍ଧଭ୍ତରେ ଆଗେକ୍ଷ କବାଦ ଜନ୍ତ୍ମ ଅନ୍ତୁ । ବଦୁ୍ତରମ୍ଭକ 
ଉତ୍ତର ଅନେକ ବଷ୍ଵବରେ ଆପେଷ କ ଉତନ୍ତ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କଲେ ସୁଝଲ ନଣ୍ତସ୍ବ ମିଳୁଛୁ । 
ଚର୍ଲଃ- ଥାନ ସଙ୍କେଉ ସଦ୍ଧ୍‌ ବୟବ ହ୍ରାର କର୍‌ବାର ସୁବଧା ଅନେକ ବେଣୀ । 


ଅନ୍ଧୁମାନ କରଦ୍ଧା ସେ, ଗୋଝିଏ କଣିକାର ଗ୍ଵର୍ଜ ୟୁ ଗୋଡିଏ ସ୍ାଲ୍‌ର 
ଅଧର୍‌ବର୍ଲିସସ୍ତ । 5 'ସେେମରେ ଗର୍ନ 'ସମ-ପରମଭାଣରେ କାଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇ ଥର ରହୁଅଛୁ । ଗୋଝିଏ 
ଗେଃ ଘନ ^A× Ay ZA ରେ ଗ୍‌ର୍ଜ ସାନଭା ହେଲା , = 2/./(Ax Ay Ae), 
ଏଠାରେ ଘନଵ୍ମିରେ ଥବବ୍ରା ସମ୍ପ ପ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ଭ୍ଵପରେ ଯୋଗସଂଲ ନେବାକୁ ହ୍ରୋଇଥା 1 । ଗୋଝିଏ 
ଗଭ୍ତଣୀଲ ତେମ 5 ' ରେ ଜଣେ ଦର୍ଶକ ୦ ' ଘନ ମଧରେ ଧ୍ବା ମାଳନନଏ, କରୁ 


ସମ୍ଭୀକର୍‌୍ଣ (୨୯୯) ଅନୁସାରେ Ax' = Ax Ni-z ¥ , ସଦ ^‘ y' = Ay 


ଓ /A^2' = ^ । ଚେଣୁ୍‌ ' ଦେଖ ସେ ଗର୍ଜ ସାନ୍୍ରଭା ଦେଲ୍ମ ae = 
I [+ 


=? 7, ; ଘନର ଲଚରେଞ୍ଜଂସ ଜୁଜେଗ୍ବଲ୍‌ଡ ସଙ୍କୋଚନ ଫଳରେ ^ ହି ° ଠାରୁ 
ଅଧକ ଡୁଏ । 
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ସାନ୍ଦ୍ରଭା ୮ ୫ ଓ ସେ ଖୁଲନାରେ ଏ ଗଭବେଗରେ ଗଲ୍ବବେଲେ ସମ୍ପଗ୍ସର୍ଜ 


ବଣ୍ଡାନ ବିଗ୍ବର୍‌ କର୍‌ । ସେଭେଦେଲେ ସ୍ବୋତ୍ତ ସାନ୍ଦରଭା ହ୍ବେବ 


—» —» 3 3» 
J= 35 V/ (ji csy/\2) =PV=Y¥p, V 
ଜାନା 
ଏଠାରେ v=1/\/ Ie 
—» 


ଏହା ଖଣ୍ତ ସେ, 5 'ରେ ସ୍ବୋଉ ସାନ୍ତା ]” ଭନ୍ତ ତୁଏ, କାରଣ ୬୫ ? ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଓ 
ଥାନ ସଙ୍କୋଚନ ଘଵଝିଥାଏ । 


, 
୬ ବା ] କେହ୍ନ ଲରେଞ୍ଜ ରୁପାନ୍ଧରଣରେ ଅଷରବରିନୀସ୍ସ୍ର ନ ହ୍ରୋଇଧଚିଲେ 


ମଧ ନମ ଉଷାର ଆମେ ଗୌଝିଏ ସ୍ବୋତତ-ସାନ୍ବତା ଚଲୁଃଭେକ୍‌®ର ଶ୍ରହୃଣ କରପାରବା | 
S ସ୍ର ମରେ ଗ୍ଟଜମ୍ଚାନନଧର ଚଘୁଃ-ଗଭବେଗ ହ୍ବେଉ୍‌ ଓ ନ, ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ଗ୍ୃର୍ଜ ସାନ୍ଦତା 


ଅର୍ଯାତ୍ରୟ ସେ ତ୍ତି ଫେରେ ଗୃର୍ଜଗୁଡ଼କ କୂର୍‌ ରହେ ଜାହ୍ରା ସେ ମରେ ଗର୍ଜ ସାନ ତାକୁ 
ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଗର୍ଜ ସାତ୍ତଜା କୁହ୍ରାାଏ । ତେବେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (.୬) ଅନୁସାରେ ଚରୁଃଭେଲ୍ଟର 
J = ନ, ପ ହେବ, 
> 9» go 3» 
= LP v,+ LY v,+ 1,70 vv, + 1 iPCP, 


= Lt LL+ Lt Lr. (m9) 


2 
ଏଠାରେ r=1/\/ 1 - v । ଏ ର ଛ୍ଥାମୀସ୍ଵ୍‌ ସଂସୋଜକରୃଡ଼କ ସ୍ବୋଉତ ସ୍ପାନ୍ରତାର 
ସଂ ଯୋ ଜକଗୃଡ଼ିକର ଅନ୍ଧୁରୁଷ, କରୁ ଚତୁର୍ଥ ସଂଯୋଜକ ]„ ହେଲା 1 ନ, = 1c? । 


ବଦୁରୁମ୍ବକରେ ଅବ୍ଛ ନ୍ତଭୀର ସମ୍ଚୀକରଣ (ଏହା ଗ୍ର୍ଜ ସଂରକ୍ଷଣରୁ ମିଥା ଏ) 
ଡେଲ୍ମ 


+= = 0 (m-୭) 
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ଏଠାରେ ଭେକ୍୫ର୍‌ ଅପରେଃର 2 କାରି ଜୀୟ୍‌ ୍ଥାନାଙ୍କ ରେ 
> ps 


v=], x = le 
oy dz 


—+» I 
ଅଂପେକ୍ଷକବାଦ୍ଦରେ ରଖୁଃ-ରେଲ୍୫ର ଅପରେୈ®ର ଅକୁ ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧାର କରିବ ମୂବଧାଜନକ | 
ଏଦ୍ରାର ସଂମ୍ମ ହେଲ୍ଞ, 


— — pr " ( 
= A m* 
Cl TE i le 
ଏଦ୍ର ଷ୍ଵଖାରେ୍‌ ଅବଚ୍ଛ ନ୍ତଜାରେ ସନ୍ୀକରଣ କେଵଲ ହୁଏ, 
—» ¢ =0 ହା 
C+ j (Mm ୭କ) 


3'6 ମାକ୍ସୁଏଲକ୍କ ସମୀକରଣନ୍କି ଓ ଚତ  8-ବରଉବ : † 
` ଗଭବେଗରେ ୟା ଛ୍‌ଞ୍ବା ଗୋଝିଏ ଗ୍ଵ୍କଁ ¶ ଜ୍ପରେ ଗୋହିଏ ସାଧାରଣ ବଳ 


¢ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ । ଏନ ଲରେଞ ବନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନମ୍ପମଭେ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ, 
=)» ep = 
+¢ = J [E+(v x )] (m୧ ୯) 


ଏଠାରେ ବ୍ରତ ଖରୀବ୍ରଜଭା £ ଏକକ ଗ୍‌ର୍ଜ ଦ୍ଵଷରେ ବଳ ଏତେବେଲେ ଟେ ରୁଲନାରେ 
୫ ଏ 9 + 


ଗ୍ଵର୍ଜଵ୍ ତର ର୍ହୁଅଛୁ । ଦ୍ୟବଧୀାନ gq E=g Iv × B) ହେଲା; ରୂମ୍ବ୍ୀସ 
ପ୍ରେରଣ B ଲ୍ଚି ହେଉ୍‌ଧ୍ବୀ ବଲ । ବେଦୁୟତ୍ତକ ଝଖୀବ୍ରତା FE ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଖୀବ୍ରତା B 
ଗୋଝିଏ ଳ୍୍ଦିଷ୍ଟ ଫ୍ରେମ ଅନ୍ଲୁସାରେ ସଂଞ୍କା ମ୍ଭ କରଥାନ୍ତ୍ର ବୈ ଦୁଭକ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେନ୍ 
ମଧରେ ପାଅ କ୍ୟ ଆଂଶିକ ଭ୍ବଵବରେ ଭୁଲନାସ୍ଥକ, ଫ୍ରେମ ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଉ୍ଦାହରଣ ସରୁଷ (ଆମେ ଅନୁ : ୨'୬ ରେ ଦେଖିଥାଉଁ) 5 ସେମ ରୁଲନାରେ ଥର 
ଥବା ର୍ଵର୍ଜ ସରୁ କେବଲ ଗୋଝିଏ ର ବୈଦୁୁରକ ଷେନ୍ଧ ସ୍ଵର୍ଣ କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ କଠୁ 5' 


pen cree en nn ns nie ree 


† ମାକୁସୁଏଲ ସମ୍ମୀକରଣମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ର ପାଠକ ସୁଷରର୍୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁ:'୭ ଓ 
୩ ୭ରର୍‌ ଅନୁମାନ କର୍ବସ୍ାଇଅୁ | 
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ଟଫ୍ରେମମରେ ଜଣେ ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଲି ସେନ୍ର ଗ୍ଵର୍ଜ ଗୋଵିଏ ମୌନ୍ନକ ସ୍ରୋତ ଡ୍ରେବ ଓ ସେଥ୍‌ 
ସଦ ତ ଗୋଝିଏ ଚୁମ୍ତକ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ରହବ । 


4 +» —» > 
ବୈଦୁ“ରକ ବୟ୍ଥାଷନ ) ୫ ୬ = € , £ + + 2 ଦାଗ ସଂଞ୍ଞାଦ୍ତିତ ହୋଇ- 


ଥାଏ, ଏଠାରେ ଅ ହେଲା ଷାର୍ଶ୍‌ କରଣ (ପୁର ଏକକ ଘନ ପାଉ ବୈଦୁରକ ଦ୍ଧ ମେରୁ 
9 

ଅଘ୍‌ର୍ପ୍। ଏବଂ € , ଦେଲା ରକୁ ସ୍ଥାନର Permittivity | ସେତୁପରa, 7 = B/b, + 

+ — 

} ଦାରା ରୂମ୍ୃକକାର ଷ୍ଷେନ୍ଧ /7 ର ସଂୟ୍ଷ୍ମ ଦଅଯାଇ ପାରବ , ଏଠାରେ #„ ହେଉଛୁ 


ରିକୁ ଥଥାନର permittivity 6 M ଦେଇଛୁ ଚମ୍ବକ୍କକରଣ (ପ୍ରଭ ଏକକ ଘନର 


> 
ରୁମ୍ବକୀୟ୍ତ ଆଘର୍ତତ) । ମନ୍ଦ ] ସ୍ତ ସାନ୍ବତା ଦ୍ଏ ଓ ନ ଗର୍କ ସାହଭା ଦଏ, ଏ ଗୁଥି- 
ଗୃ୍୍ତକ ମୀକ୍ସୁଏଲଙ୍କ ସ୍ପୀକରଣ ଦ୍ଧାତ୍ତ ଷରଞ୍ର ସଦ୍ଦ୍ରଭ୍ତ ସଂପ୍କ୍ତ : 


ଓ ns 
x EB == et + 90 
V py (#୨ °କ) 
— +» 
7 *D=? (m- › ୧) 
> 
—» pp + 
TXH=]} × 22 (m-› °) 
+ 
JV’ B=0 (am › *ଘ) 
| mn ¢ =$. 
ସ୍ଚୀକତ୍ତୃଣ (® › ° ଘା) ଦୃକ୍ଧରୁ B କୁ ଗୋହିଏ ଭେକ୍ଞର୍‌ କଉବ ଥ ର୍‌ କଲ୍‌ 
=$ =$ 9 > 
(7 XA) B =7XxXA ¦ (Mm 9୧) 


ରୁଗେ ଲେ୍‌ଖାସାଇଷାରବ୍ । 
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ସେଚେବେଲେ ସତ୍ଭୀକରଣ (4-୬୯) କୁ € ପାଇବାଷାଇଁ ସମ୍ମୀକରଣ (^ °କ)ରେ୍‌ 
ବସାୟାଏ, ଆମେ ପାଉ୍‌ 


E= PA vg (#'››) 


ଏଠାରେ ସମ୍ଭାକଲର ବକୁ ବୁକୁ ଦ୍ର ଦଆଯାଇ ଗୋଵିଏ ସ୍ବାଲର ସ୍ଥିର ବୈଦଧୁଭକ 
ବଛଉବ ୟର ଗ୍ରେଡଉଏଣ୍ଟା ଦୁସାବରେ ଲେଖାସାଇଅଛୁ— ଏବ ବତଉ୍ବ ଯଥାଜରେ ଗ୍ର୍ଜମାନଙ୍କର 
ବଣ୍ଡାନ ଭଵପରେ ଳର୍ଭର କର୍‌ଥାଏ । ଜଝିଲତ୍ରା କମ୍ଭାଲବା ପାଇି ରକ୍ର ସ୍ଥାନ ସମ୍ୃ୍ଧରେ 
ଆମେ ଏଦ୍ସ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା¬ଏ ଖେନ୍ଧରେ ଯେ କୌଣସି ବ୍ରତ 2 ରେ ଆମେ ସ୍ଥର 
ବୈଦୁୟଭକ ବଉବ ପାଇବାପାଇଁ ଏ ବନ୍ୁକୁ ଓ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସଂସ୍ଥାର ମୂଲବନ୍ଦ୍‌ କର ଜମ୍ବ 
ସମ୍ଭାକଲଵିର ମୂଲ୍ୟ ଥର କରବା; 
1 
Bp w= J AnE, 
ସମ୍ମସ୍ତ ସ୍ଥାନ 
ଏଠାରେ 2୪ ଗୋଡ଼ିଏ ନୌନ୍କକ ଘନ । ସମସ # ରେ $ ଷାଇବାଷାଣି # =+/¢ 


ସ୍ପମ୍ଭୟ୍ଵରର ଅମ୍ଭେ ର ମୂଲ୍ଯ ବାହ୍ରାର କରବା; 
ସେଦ୍ସ୍ପର, ଭେକ୍ଟର ବିଭବ 4 ର ଭ୍‌ସୁ ହେଲା ସୋତ୍ତସର୍ତୁ ଓ A ହେଲ, 


A (n= J MH, J (r, t— r/c) d୪ (mw) 


41 r 


r 


ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନ 
ରକ୍ତ ଥାନରେ ¢” = 1/2, € „ ହେବାରୁ ସମ୍ମୀକରଣ (-/#)କୁ ନମ ଆକାର୍‌ରେ 
ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ, 


ig = | Bc (r,t -r/0) gy 
ra 4% r 
ସମସ୍ତ ଥାନ 


Bo u(r, t— r/c) lav 
- J £ ee 
ସମ୍ଭସ୍ତ ଥାନ 
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ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ରଭୁଃ-ବଉବ୍ର୍‌ ସମ୍ଭୟ୍ମ ସଂସୋଜକୁ ଥି. କୁ ଭୁଝାଇଥାଏ । 
A=, A,+L A,+1, A+. A= A+ (m9) 
ରକୁ ଛାନରେ P ଓ M ଶୂନ୍ଯ ହେବ, ଢେଣୁ D=-€, E ଓ B 


= #,"H । ମସେଥପାଲି ସସ୍ୀକରଣ (= › /)ର ଘଇଭର୍‌ଜେନ୍୍‌ସ ନେଲେ ସହ୍ଚୀକର୍‌ଣ 
(@ › ୧ ଖ) ସାହାଯ୍ୟରେ ମିଲବ, 


es 
3 
7 * = 72 . ଡି C0 m' 9 
VE =V s+ ¢ €” (m' ୬୬) 
କରତ ସନୀକରଣ (= › °)ରୁ (4 › ) ପ୍ଯାଲୁ ମିଲାଇଲେ ମିଲବ, 
4 =$ a 
Ch oA YA 
Mc a ୭ ` ୧୧ "ଆ 
= — hy (#2୬) 


ସମ୍ୀକରଣ୍ଡ (୩ 2୯) ଦୁ।ର୍‌ A ର ସଂଜ୍ଞା ସ୍ଯ,ଁରୁଗଷ ଦେଇ ଡୁ ଏନାଦ୍ଦିୟ କାରଣ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଭେକ୍ଟରଙ୍କ ର ସେ କଲ୍‌ ଆଇପାରେ | ଆମ୍ଭେ ଅତ୍ତ୍୍‌ ମଧ୍ଧ ଷ୍ମା ଧୀନ ଭ୍ତଵବରେ ଲୋଡ଼ ପାରବା 
ସେ, ଏହ୍ଵାର ସଇଭରୁଭଜେନ୍‌ସର କୌ ହୈ ନଦଷ୍ଣ ମୂଲ୍ୟ ହ୍ରେବୟ ଏଥବପାଲ୍ଵି ଆମ୍ଭେ ଲ୍‌ରେଙ୍କ 
ସଭ ଅନୁସାରେ ନ ମ୍ପ ସଶି ଅଗୋଷ କରବା, 


\V/ . A+vr,E, PAA = () (mM ୨୮) 


ସେହ୍ନେଭୁ ×» /, ^ ଓ # ର A ଓ ୬ ଅବଲୁ ନନ ସଲନ ଦୁଅଛ୍ତଟ ଆମେ ଅବକଲନର 
ନମ ବଦଳାଇ ଦେଇ ଘାରବା, ଏହ୍ରା ଢାସାଙ୍ଗକୁ ଲ୍‌ରେଞ୍ଜଙ୍କ ସନ୍ତ ମିଶାଇଲେ ଓ 
c= 1/m,€ › ବ୍ସବହ୍ବାର କରେ ସ୍ମ୍ମୀକରଣ (m° ୨୭) ଓ (#୩ ›୬)କୁ ନମ ଆକାରରେ 
ଲେଝିଆାର୍‌ବା; 

VIA= yp a= = iJ (୩ ୭କ) 


. Pp , 
Vg ” ୫ pi = "€ = - Hoc’P (m' ›୭କ) 
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a” 2 2? 2 
ଏ ଇଂ hi PA A Pc 
ହା ସାକରେ 2 ax? ୨” ଓ i aw’ 
1 ଓ 
= 71 
V Cc? ot” 


ନେଲେ ଏ ସମ୍ପୀକରଣଗୁତ୍ୁ ଚୁଃ-ଭେକ୍ଃର ସହ୍କେଭ୍ତରେ ହେବ, 


op 
D' A= — 8, fg = - fo= np 
ବା i 
CPA = - BJ (mx) 
ଚରୁଃ-ବଭବ A ରେ ଲରେ୍‌ଞ ସର୍ତ (m୮) 


— ¥» 
କେବଲ ହେବ ! ” ˆ A =0 


3'7 କ୍ଷେ୍୍ତର ଚେନ୍‌ସର : 


ଯଦ୍ଦ କେନ୍ଦୁ ଚରୁଃ ବଉ୍‌ବର ସଂସୋଜକଟଗୁଡ଼କୁ ଗୋଝିଏ ସେମମରେ ଜାଣିଥାଏ, 
ସେ ଗୋଝିଏ ଗରଣୀଲ ଫ୍ରେମ୍ପଲୁ ଲଗର୍‌ଞ ରୁପା ନ୍ଧରଣ କରି ପାର୍‌ବେ ଏବ ବଉ୍ତବମ୍ମାନଙ୍କରୁ 
ବୈ ଦୁୟଭକ ଓ ଚୁମ୍ବକ ଖବ୍ରଭା ସର୍ଧ୍‌ ପାଇ ପାଶବେ । ତେବେ, ସାଧାର୍‌ଣକଃ ଗୋଡଵିଏ 
ଫେରେ ଷ୍ଷେ୍ଷଗୁଡ୍ରକ କଣାଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଫ୍ରେମରେ ବଭ୍‌ବର ବର୍ଟର୍‌ୱ କର 
ଷେନ୍ଧ ବାହ୍ରାର କରିବାର ଇଳ୍ଛା କର୍ନଯାଏ । ଏଦହ୍ଗ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଵେନ୍‌ସର୍‌ /„ ସାଦାସ୍ଯରେ 
କର୍ଵସାଇପାରେ, 


° _2A. 2A, _ oA, eA. 2A, 
| ¢ dy Oz az ଥOx ow 
3A. _ A, gH 2A. _ 8A, 2A, 2A, 

cB) ex av 02 ay atv 
fu=UXA oA, CA eA, _ 0A, aA, _ 2A 
lz a୪ az. ay a2 dw 


2A, 2A, 0A, 2A,0A, OM, 


— i 0 


| ow dx Ow dy Ow Oz 
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$ k- 
| |o Bb. 
+ = 
` | -B, 0 
B, -B. 
ip ik, 
Cc C 


ଷେନ୍ଧ ଝେନସର ଦରେଲ୍ବ ଗୋଝିଏ ଅଣସାମ୍ଚଞ୍ଞସୟସବ ଦବ ଝାସ ଘଙ୍କ ଝେନ୍‌ସର ! 
ଏପରି ଗୋଵିଏ ଝେଜ୍ସରକୁ 5 ସ୍େମରୁ 5' ଫେ,ମକ୍ସ ରୁପାନ୍ଧରଣ କରକା ଗୋଵିଏ 
ଭେକ୍ଝରକୁ ରୁମାନୁରଣ କରବା ଅପେଞା ଜ?ିଲତ୍ତର | ଜଦାଦ୍ରରଣ ଷ୍ପରୁଷଟ ଗୋଝିଏ 
ଭଘୁଃ-ଭେକ୍‌୫ର ନମ୍ପ ନସରେ ରୁପାନ୍ଧ ରତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 

Vi=z Cu Vv, 

x=1 

ଏଠାରେ ନ ହେଲା 5' ସେମରେ ¢ ଅଖ ଓ 5 ସେମରେ // ଅଛ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ରଗ 
କୋସାଇନ ଏବ V, ହେଲା , /, 2 ବା ୪ ସଂସୋଜକକ୍ସ ପାଇ ସଥାନ୍ମେ 
&= 1, 2› 3 ବା 4; ଦୃ ଖସବ ରାଙ୍କର ଗୋଝିଏ ଝେନ୍‌ସର ପଦଗୁଭକର ଦୁଇଂି ସୂଚକ 
ଥାଏ ଓ ଜମ୍ପ ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ ଭୁଷାନ୍ତଶ୍ଚଭ ହୁଏ 


1 4 4 
T, = > Cu Cin Tie (mmo) 


ମାଝି, କ୍ସ ସଙ୍କେଉଭରେ 


Ta Te Ta Ta Ca Ca Can Ca 
Tn Tio Tis Ti Cu Ca Cn Ca 


Tn Tas Tos Toe Ci Co LP) CH) . 
Tn 89 | BM 18 Cos 7 88 18 a) 
a la io la Cus Cus ms Cas 
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ମାଝିକ୍ସଗୁଡ଼କୁ ଗୁଣନ କର୍‌ ଓ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୩୩ )ର୍‌ ସ୍ରସା ରଣ ସହ୍ନତ ଝଲଲ୍ତୁ ଭୁଲନା 
କର ଏହ୍ରାର ସଠକଡା ଷସ୍ଵାଷ୍ଷା କଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଲଷ୍ଷଯ କର୍‌ ସେ ସମ୍ଚୀକରଣର ଡ଼ାହ୍ରାଣ 
ପଟେ ତ୍ଝୀସ୍ଟ ମାଝି, କ୍ସଵି ଗ୍ରଥମପନ୍ି ରୀାନ୍‌ସଥୋଜ ଅଣାଉ ଧାଡ଼ 6 ସ୍ତମ୍ଭରୁ ବନ୍ମମୟ୍ତ କରବା 
ଦାଗ ମିଳୁଧ୍ଧବା ମାଝି କ୍ସ | ତେଣୁ ମୂଲ ମାଝି ,କ୍ସର ¦ ଚମ ଧାଡ଼ୁ ଓ ତ୍ପ ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା 
ଉପାଦାନ ଝଶ୍ରାଜ୍‌ସପୋଜ ମାଝି ,କ୍ସରେ % ଓ ¦ ତମ ସ୍ରମ୍ବରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ | 


ଭଢେଣ୍ଡ୍‌ 5' ଫ୍େେମରେ କ୍ଷେନ୍ଦ ଝେଜ୍‌ସର୍‌ ଦେଲ୍ମ, 


Yr 0 0 iprY+r 0 B. - B, ~ iE 
Cc 
0 1 0 0 || -B, 0 B, -£E 
fn = 
0 0 1! 0 B, -B, _ AE 
Cc 
irr 0 0 oy, [| HE ENE, 0 
Cc Cc Cc 
Yr 0 0 Bre 
0 1 0 0. 
0 0 1 0 ( 
ipr’7 0 0 ¥+ 
ଏଥ୍ବରୁ ଅମେ ପାଇକା 
B.=B, B’,=7¢ ( B, +“ Ge | 
B'.=Y7 ( B,— VE ) (mmv) 


EL=E. E’,=77 (E,— VB.) 
EE’, =7¥7 (E,+ VB,) 


ସମ୍ପବେଗର ଗୋଡିଏ ବନ୍ଦ, ର୍ର୍ର୍‌ ଷେନ୍ଧ ଭ୍ମରେ ୍ଗ୍ବବ ପାଇବା ପାଣ୍ଠି ଏସ 
ସ୍ରମ୍ଚୀକରଶଗୁଡ଼କ କବ ହ୍ଧାର କଗ୍ଵ୍ଥାଲଥାଏ | ଗ୍ଟକି ୟୁ ବେଗ ୬ ରେ ଗଭ କରୁ । ଆମେ 
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 ଅଖନୁ ଗଜ ମଧ୍ଯ ଦେଇ 6 ତା'ର ଗଭ୍ତର ଭଗରେ ନେବ୍ରା । × ଅସର ବାଦ୍ରାରେ 
ଗୋଵିଏ କନ, ? ଅ ଓ ଏହୁ ବହୁ ଓ , ୮  ସମଜଲ ଯିର କରନ (ଚନ ୩-୬) । 
ଆମେ ଡ଼ଗାଝିଏ 5 ' ତେମ ବାଛୁକା-- ଏଥିରେ ¢ ଛିର ଚୁ: ଏହ ସେମରେ ଷେନଵି 
ଢେବଳ ସ୍ଥ ର ବିଦୁୟଭକ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସଂସୋଜକଗୂଞ୍ଡକ ହେଲ, 


= GX I 


“ˆ ନମ Es 4% Er 
E’,=0 (mms) 


ବେହଡ୍ରେରୁ $ ଫେ ମଝି $' ରୁଲନାରେ = -  ଗରିବେଗରେ ଗଭିକରେ, 
ସମୀକରଣ (^?"୪) ର୍‌ ଅଲୁରୁପ 5 ସେ ମକୁ ରୁପା ମରଣ ସମ୍ପୀକରଣଗୃଡ଼ିକ ହ୍ରେଲେ, 


= ¢ == 1 PEL 
B,=B’,, B, ” (BE, ) 


Cc 
EJ =E., E,=7 (E,4+7B,) 
E,=Y (E,—vB,) 


B,=7 (e. + $) (m5) 


Ce 
> 
i 


[ ଚନ #0" › $ ସେମର ଅଷ୍ତରେ ?/ ବେଗରେ ଗଛ କରୁ୍ଚବା ଓ ଫେରେ 
ଛଥିର ଥବା ଗ୍ର ( 1 
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କଲଚଥଚାନ $' ରେ B =0, ଚେଣୁ B. = 0= B,=B'’ | 
ସମ୍ଚୀକରଣ (2୪) ଅନୁସାରେ ×'=୨ (× ୨୪୮ ଓ ୬'= ୨ । ଆଦ୍‌ ମଧ 
x = vt =r cos 0, y= r sin | ଏବଂ 
rr! =524+ y= (x v1)3 + 92 

=37" cos’) +7 sin’ 

=7*/* (cos’ + (sin’0)/>*] 

== V4" (1 = of (sin® 0)/c°] 
ସମ୍ପୀକରଣ (-୩୬)ଚର ଏହୁ ଝଲଗୁଞ୍ଜକ ବସାଇଲେ ଆମେ ପାଇବା 


2 
q (1 ) cos @ 
4m € or? [1-2 (sin®0)/c)? 


(1-25) sin 6 (wing) 
4 €, + [1 - 2° (sin’B)/c*]” 
E,=0=B,=B, 


go (1-2) / sin 0 
4m € ¢ [1-2 (sin? 0)/c}? 


E,/E, = an 6 ହେଉସିବାରୁ ଠୁ ର ତାଢୁକାଲକ ଆସ୍ଥାନଠାରୁ ବୈଦୁୟଭକ ଷେନ୍ 
ବ୍ୟାସାରଚ ଦଗରେ ବା ଦ୍ରାରକୁ ରର୍ଦ୍ଦ ଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଗୋଲକାକାର୍‌ ପୋମ୍ମର ଛ୍ଥାନାଙ୍କରେ 
— 


» —» 
E ହେବ + ଦଗରେ ଏବଂ ଚ ହ୍ରେବା ୬ ଦ୍ଗରେ—ଏହ୍ରା ଯେକୌଣସି ଜଡ଼ସ୍ରେ୍ରେ 


7 କୁ ତାଜ୍ୂକାନ୍ନକ ମୂଲବନ୍ଦ ନେଲେ ଠିକ ହ୍ରେବ | କମ୍ପୁ ଗୋଝିଏ ଗଭଣୀଲ ଗ୍ଟର୍ଜର 
ଷୋ ଳରଷ ସମ୍ଭଚ୍ତଲରେ ଜଥମ୍ଚିସିବ (୭ନ୍ଦ ୨.୪) । 

ଷେନ୍ଧଗୁଡ୍ତକୁ ଓ ବରଉବ ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଝିଏ ସ୍ରେମରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ରେମମକୁ ରୁପାମ୍ର୍‌ଣ କର 
ଅନ୍ୟ ଅନେକ ମୂିଢାନ୍ତ ମିଳି ପାରବ୍ର ଯଥା, ସହଜରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ ପାରବ୍ର ସ୍ସ 


E, = 


B,= 
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3 s+ + + 


B: A-D‘'‘E,A‘ J] cy BCE! B ଗୁଞକ ଅପଣ୍ଚବନିମସ୍ଟ, 


$' 6 5 ସମରେ ସେମାନଙ୍କର ଏକା ମୂଲ୍ୟ | ରରୁ ଥାନରେ ସମ୍ଭଭଲ ଭର୍‌ଙଗମଭାନଙ୍ଗ 
+ + + 
ପାଲି ଯେକୌଣସି ଜଡ଼ ଫ୍ରେମମରେ /7* = © , £”, କେଣୁ B ' /7- D “ E=0 


ଢେଣୁ ଗୋଝିଏ ସ୍ରେମର୍‌ ସମ୍ଭଭଲ ଉରଙ୍ଗସବ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଗୋଟଏ ସେରେ ସମ୍ଭଭତଲ 
ଉର୍‌ସଂରେ ରୁପାଲ୍ପରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସଦଓ ଗରର ଦଗ ସ୍ଥନ୍ତନ ବଦନ୍ଧଆାଏ-ଆମେ 
ଅଲ: ୩୩ରେ ଏହ୍ରା ବଦେଖିଥାଇଲି । 


os os 0.8 
& 0.46 o4 $ | | 
08 0.8 \ \ 
o9 (¥ | 
o = 0.9 v = 0.99 
୮] 0 1L9— 0 M0 ——— ° 
p=0 B= 0.9 B = 0.99 


[ ୭8 ୩ ୩ ଗୋଵିଏ ଗଭଣୀଲ ଗ୍ୃର୍କର ବୈଦୁ“ଭକ ଷକ୍ସକୁ କରଷ ସମଭ୍ତଲରେ 
ଜମିଯାଇଅଛୁ । ଦଶମ୍ଭିକ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡକ ମୋ ଝକ୍ସରୁ ଏ ଅଧ ବୁଣିଷ୍ଣ 
ଗୋଝଵିଏ କୋନରେ କେତେ ଭଗ୍ଧାଂଶ ରନଦ୍ଦ୍ରଅଛ୍ତ ୍ରାଦ୍ରା ରୃଝାଉରୁ ! ସ୍ସ 

ବେଗରେ ୍ଧ୍ୟ୍ତ୍ଦମ —କ୍ରର୍ଗ ନୟ୍ବମ୍ଭ ଲାଗିଥାଏ । ] 


38 ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ : 


ବଶେଖ ଅଘେଷିକକାଦର ଭୌଭଜ ନୟମ୍ଭଗୁଡତଳ ଭ୍‌ପଷରେ୍‌ ପ୍ରସ୍କକ ବଷସ୍ୃରେ 
ଆଲୋଚନା କର୍‌ କାଲୁ ସାଇ ଆମେ ମଦ୍ରାକର୍ଶଷଣ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ କନ୍ତ କନ୍ଧ କଥା । କଟଣେଷ 
ତଲ୍‌ ସ୍ଥକାଶ କରିବା ପରେ, ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ରାଇନ୍‌ ସେଦ୍ଵ ଡ୍ଗ ସଟ୍ସେ ମଦ୍ଘାକର୍ଶଣ ନୟ୍ମମରୁ 
ଚୁମ୍ଭଳ କରବା ସ୍ତମ୍ଭ୍ୟା ହ୍ରାଇକୁ ନେଇସ୍ପଲେ୍‌ ।! କୌଣସି ଦୌଉକ ପ୍ଥ୍କଦ ବଗାଡଏ ଥାନରୁ 
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ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଯ୍ଥାନକୁ ଆଲ୍ଲେଳରେ ଗରତଚେଗଠା ରୁ ଅଧ୍ଵକ କ୍ରେଗରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହ୍ରୋଇ 
ପାରୁ ନଥ୍ବବାରୁ, ଅନୁମାନ କରାୟାଇ ଷାରବ ସେ, ମହାକଷ ଣ ପ୍ରତ୍ଵକ୍ର ଏକ ସସ୍ପୀ ଗର 
ବେଗରେ ଗର କରଥାଏ । ଭେବେ, ଏ ଗରଭର ନୟ୍ସମ କଂଣ ? 


ଭା ସାଙ୍ଗକୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ମନରେ ଅଉ ଗୋଝିଏ ଧାରଣା ସନ୍ଧ ସ୍ଵ ରନ୍ଦୃ୍ମ୍ । 
ବଣେଷ ଉତ୍ଗୁରେ, କେବଳ ଅଣନ୍ସ୍ର୍ତ ଫ୍ରେମ୍ଭ ସକ୍ସ୍‌ ରୁଲନା କର୍ବଯାଇଛଥ । ଏସ୍ଥକାର ସଣ୍ି 
କାହିକ ? ଆପେଞ୍ଷ କବାଦର୍‌ ଉତ୍ତର କ'ଶ କୌଣସିମରେ ବ୍ଯାପକ କର୍ବଯାଇ ସ୍ତମମପ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ମ୍ଟେମକୁ ଏକାଷର ବଗ୍ଟର୍‌ କର୍୍‌ସାଇ ପାରଵ ନାହ୍ବି ? 


ଏଦ୍ସ ସ୍ତଶୁଗୁଡ଼କ ଆଲମ୍ମେରନା କର୍ବ୍ବାର୍‌ ଆଇନୁଷ୍ପାଇଜ ଦେଖିଲ୍‌ ସେ, 
ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ମର୍‌ ଣ୍ଣ ସଦ୍ଧ୍‌ ମ୍ପ ପାଲି ସ୍ତମ୍ଭାନୱ କରନ୍ତୁ ବଞ୍ତଗୁଡ଼କ ସ୍ବୀନ୍ତଭା ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଗୁଣରେ ନାନା ଭ୍ବରେ ଉନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ବଷସ୍ରେ, ମହ୍ାଳର୍ଷଣ ବ୍ଵର୍‌ଣ 
ଗୋଝଏ ଵ୍ଵର୍‌ଣଣୀଲ ଫ୍େେମ୍ବର ଦ୍କରଣର ଅନୁରୁଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ—ଏହ୍ବା ସାଧାରଣ 
ଅନ୍ଲଭବ୍ରର୍‌ କଥା | ଗୋଵିଏ ଚଲ୍ଲସିଡ଼ରେ ଚଢ଼ି ୍ତଲ୍ମଢେଲେ ସମସ୍ତେ ଜାଣନ୍ତ୍ର ଯେ ଚଲ୍ମସିଭୁଝ 
ଚଲଲୁ ଦ୍ଧର୍ଵ ନଭ ହେଲ୍ବଟବଲେ କଧର ଦଣ୍ଟକ ପାଇ୍‌ ଦ୍ରାଲୁକା। ହ୍େଜ୍ମ ପର ଲ୍ବଗେ। 
ମାଧାକଷ୍ଣଣ ବଲ କମ୍ଭିଗଲେ ସେପଣ୍ଢ ପରବବ୍ରଶିନ ହୁ ଅଲ୍ଧାୟ ଏଠାରେ ସେପର ପରିବଶ୍ିନ 
ହେଲ ପର୍‌ ଲାଗେ । ପ୍ରକ୍ସଭରେ କୌଣସି ଯାର୍୍ଵ କ ଷସଷ୍ାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏପର ଭ୍ବଦ୍ରରେ ଭସ୍ପମ୍ତ 
ବହେତ୍ଭବା ଗୋଵ଼ିଏ ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ କ୍ଷେ୍ପକୁ ସ୍ରକ୍ସତ୍ତ ଆକଷଣ ଝଲରେ ଘୃଥବବା ଷେ୍ଷଠାରୁ 
ମ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ର କର ହ୍ରେବନାନ୍ତ୍ରି 


କାର୍ଯାତତଃ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ତାଇନ ସିକ୍କାନ୍ତ କଲେ ସେ, ସେକୌଣସି ବନ୍ଧୁର ନକଃରେ 
ଆକର୍ଶଣକାସ୍ୟ ଵ ମ୍ତଲ୍ଲାଗି ହ୍ରେଭ୍‌ଵଥବା ତ୍ରାଳର୍ଷଣ ବଲ ଓ ଗୋଝିଏ ଫେର ବ୍ରଣ ଙଂଲରେ 
ଘଝୂଧବା ପ୍ରଖର” ଷ୍ଷେନ୍ଧ ମଧ୍ୟାରେ କୌଣ୍ତର ପ୍ରଭେଦ ନାହି । ଏହ ଅନ୍ଧୁମାନକୁ ସେ ଏକ 
ଯୁଭଃସିକ ଘ୍ଵବରେ ଗ୍ରହୃଣ କଲେ—ଏହ୍ରୀକୁ ସମରୁଲର ଷ୍ତଙ୍ (Strong) ନୟ୍ଟମ 
କୁହାୟା ଏ । ଯଦ୍ର ଏନ୍ସ ନୟ୍ଟମ୍ଭକୁ ଗହ୍ରଣ କର୍୍‌ଯାଏ, ଏଣ୍ବରୁ ଏମର୍ଯାନ୍ଧ ଦେଖାଯାଇ 
ଜଥ୍ବକ୍ତା ଅନେକ ଭୌ ଭକ ସ୍ରଭ୍‌କ ଜଣାପଡ଼ବ । 


ଉଦା ହରଣ ସ୍ତରୁଷ, ଆଲୋ କ ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ଦ୍ଵୀାଘ ସ୍ତତ୍ପବଭ ହ୍ରେବା ଏ ପର୍ଣାନ୍ତ 
ସାଧାରଣରେ ଜଣା ନଖ୍ଚଲ୍ବ । ମନେକର ଗୋଝିଏ ଲ୍ବବର୍ଵରାକୁ ମୃକ୍ତ ତ୍ଵବଝର କଳେ 
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ପଞ୍ଜଵାକୁ ଗ୍ରଦେଇ ସେଥ୍ବ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ୃଧ୍ଣସୀର ମାଧାକଷଣ ପ୍ରଭବକୁ ଲୋପ କର୍ବଗଲ୍ମ । 
ତେବେ, ଲାକରାଝସୀ ଭୁଳନୀରେ କୌଣସି ମାଧାକଷଣ ବଲ ରତ୍ରବନାଦ୍ଧିଃ ଗୋଟିଏ 
କଲକ୍ସ ଅନ୍ଲୁଭୁମିକ ସ୍ତବବେ ଡିଂ ଲେ ଲ୍ାବରେଃସ୍ବଝି ରୁଲନାରେ ସରଲରେଖାରେ ଗର 
କରବ, ଏହା ଗୋଃ 4 ପାରାବୋଲାରେ ଗର୍ତ କଣ୍ବ ନାଦ୍ଦି । ତେଣ୍ଡ ସମ୍ଭରୁଲ ନୟ୍ୂମ 
ଅଲୁସାରେ ଅନୁଭ ମିକ ସ୍ବବରେ ଗୋଝିଏ ଆଲେକ ରଶି ଛଡ଼ାଗଲେ, ତାଦ୍ରା ମଧ୍ଯ ସରଲ 
ରେଖାରେ ଗଭ କଲ୍ଳ ଷର ଦେଖାସିବଃ ମ୍ବବଗୋଃ ସ୍ଵ ଭୁଲନାରେ ସଂ ଥ୍ବବୀ ଘଂଝଣାଗୁଡ଼କ 
ଆଜଷ ଙ୍କାସବ ସମ୍ପସ୍ତ ବରମ୍ପଠାରୁ ବହୁ ଦୁରରେ ଘଃ ଲେ ସେପରି ଡୁଅନୁ!, ସେପରି ହେବ; 
ଏଣ୍କରେ ସନ୍ଦେହ ନାଦ୍ରି ସେ ଏପର ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଲ୍ମେକ ସରଲ ରେଖାରେ ଗର 
କରବ । କନ୍ଧ, ସୃ୍ୟସ୍ସୀ ଭୁଲନାରେ ଆଲୋକର ପଥ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ଷର୍‌ମାଣରେ ବଙ୍କେଇସିବ । 

ସତମପରୁଲ ନ୍ରୟ୍ବମ୍ଭରୁ କଣା ସାତ୍ତ୍‌ଛୁ ମେ, ଗୋଵ୍ଧିଏ ସମ୍ଭ ମନ୍ରାକର୍ଷଣ କ୍ଷେନ ଭବପସୁକ୍ୁ 
ଭ୍କବରେ ବମ୍ଥ ହୋଇଧ୍ୟବା ଫ୍ରେମବରେ ସ୍ପ ରୁଷେ ରୁଷାନ୍ଧରତ ହ୍ରୋଇଯାଇପାରବ । 
ଗୋଝିଏ ବନ୍ଦର ନକରେ ସେ କୌଣସି ଷେନ୍ଧ ରୁଷାନ୍ରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ଷାରବ, ସାଧାରଶ 
ତ୍କରେ କଦ୍ଧଲେ, ସେଉି ସ୍ରେମରେ ଏଦ୍ରା ସମ୍ଭବ ଦେବ, ତାଦ୍ରା ବନ୍ଦବୁ ବନକୁ 
କଦନସିକ । ତ୍‌ଦାଦ୍ରଣ ସ୍ବରୁ, ନଉୟ୍ତର୍କରେ ମୁକ୍ତ ସ୍କବରେ ଉଲକୁ ଖସୁ୍ତଦ୍ରା ଗୋଝିଏ 
ଫେ ଭୁଲନାରେ କଉ୍ବସ୍ତର କରେ କୌଣସୈ ମାଧାକଷ 6 ଷ୍େେନ୍ଧ ନାନ୍ତି, କନ୍ଧ ଅଷ୍ଟ୍ରେ୍ଆରେ 
ର୍ଦଧଗୁଣ ବଲର ରଦ୍ଧୁଅନୁ ! 

ସମସ୍ୟା ରଦ୍ତ୍ମ ସେ, କେଉଁ ସେ ,ମର ଜଡ଼ ଗୃଣସଦ୍ସ ରଦ୍ଧଅଛ୍ଥ ତାହା ମଦ୍ରା- 
କଷ କୋର ବରମ୍ମ କପର ସ୍ଥର କଣ୍ବ । ଏ ଜୟ୍ମମ ଏପର୍‌ ହ୍ରେବ ସେ, ଏଥୁରୁ ମିଳୁଞ୍ବ୍ରା 
ସଂଲସକ୍ସ ଜଜ୍ତଝନଙ୍କ ମ୍ରାକଷ 6 ବଲରୁ ମିଳୁଧ୍ନବା ଫଲଗୁଡ଼କ ସଦ ପ୍ରଥମ ଆସନ୍ତ୍ରରେ 
ମିଳଯାଉଥବବ, କାରଣ ସେ ନସ୍ବମ୍ଭ ସୌର ମଣ୍ଡଲର ଗରତଗୃଙ଼୍କ ଅଧକ ସୃଷ ଜା ସଦର 
କର୍୍ତନା କରିଥାଏ ଏଙ୍କ ଏ ନୟ୍ଟମ ଚଣେଷ ଆପେଷକବାଦ ସନତ୍ଦ୍ରଜ୍ ମେଲ ଝାଇବା 
ଦରକାର । ଆଇଜଷ୍ଟ୍ରାଇଜ ସଂକ୍ଷେଷରେ କହ୍ଦଧୁଲେ ସେ, ଜସ୍ମପବି ବୋଧନୁଏ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସରଲ 
ଭାବରେ ସେପର ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସିବ୍ ସେଥୁରେ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ କୌଣସି ଫେ ମର 
ଵ୍ୟକ୍ର ଦରାର ଡେକନାହି, କନ୍ଧ କ୍ୟାପକ ୟ୍ଥାନାଙ୍କର କୌଟସି ବ୍ୟକଦ୍ରାର କରକ୍ରାକୁ ଦ୍ରେବ । 
ଗାଖିଭକ ଗସମାନଙ୍କ ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ ଭୌଭ୍ତକ ନୟ୍ଟମ୍ଗୃଡ଼କ କପର୍‌ ଏକ ଆକାର୍‌ରେ ଲେଖି 
ନତ୍ସକୌଣସି ପ୍ରକାର୍‌ ୍ଥାନ-କାଲ ସ୍ଥାନାଙ୍କରେ ଠକ୍‌ ର୍‌ ଖାଯାଇଷାର୍‌ବ, ଉାଦ୍ରା ବାହାର୍‌ 
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କରଷ୍ବୁଲେ । ଏ ସ୍ରଣାଲୀରେ ବ୍ୟାପକ ଝେନ୍‌ସର ବ୍ବଣ୍ପେଷଣ ବୟବ ହ଼୍ାର କର୍‌ଵ୍ରାକୁ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ । ଏତକ କନ୍ଦ୍ରଲେ ସଥେସ୍ଟ ହ୍ରେବ୍ ସେ, ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଦେଖିଲେ ଗସ, ମହ୍ାକଷଣର୍‌ 
ଠିକ୍‌ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେତେ ସେରେ ଅନୁମାନ କର୍ଵସାଇପାରେ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଗୋଵିଏ ଗାଣିକ ଆକାରରେ ଅନ୍ଯ ସମ୍ପସ୍ତଙ୍କ ତୁନକ୍ଞନାରେ ସରଲଭ୍ତାରେ ସ୍ବଭତସ୍ତ୍ରଭୁେ 
ବାତ ହ୍ରୋଇଯାଉ୍ଅଛ୍ଥ । ଏଦ୍ର ନୟ୍ଟମ୍ଭକୁ ସେ କୀର୍ଯାକାର୍ବ ଅନ୍ତୁମାନରୁପେ ଗ୍ରହଣ କଲେ ଏବଂ 
ଏ ହରା ପରେ କର୍ଭର୍‌ କର୍‌ ସଲାଙଝଲ କଂଣ ହ୍ରେବ ଵାଦ୍ରାର କଲେଏଦ୍ର ଙକଲଗୁଡ଼କ 
ସେପଲ୍‌ ଗସ୍ବ୍ଷାଦ୍ଧାଗଵ ସ୍ଥ ର କର୍‌ ୟାଇପାତ୍ବଦ ସେଥସ୍ତଭ ଦୃଷ୍ଧ ଦେଇଥବଲେ । 


ଏପଣ୍‌ ସ୍ତବବରେ ଝିଲଧ୍ବବା ମଦ୍ରାକଷ ଶର ନଇନ କସ୍ଟମ୍ଭରୁ ଷସକ୍ଷାଦ୍ଧାଗ ଥର 
କର୍‌ଵ୍କା ସମ୍ଭବ ୍ରେବାତ୍ତତନ୍ ଭନ୍ଗୋନି ପ୍ତଗ୍ଠଵଦବ ଆଇନ ଣ୍ଟାଇନ ପାଇଥ୍ବଲେ । 


‹ । ଗ୍ରଦୁମ୍ଥାନଙ୍କର ଗଭ ଅଲ୍‌ ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ସ୍ବଦ୍ଦଲିସିବ । ନଦ ଷ୍ଣ ଷ୍ବଦରେ 
ବଦଲସିବ । ନ୍ଚିଷ୍ଣ ଗ୍ବଦ୍ତରେ କନ୍ଦ୍ରଲେ, ଦୁଧର କକ୍ଷର ରବ ମୀଚ ଅବସ୍ଥା ସଥର୍ଯୀ ଗ୍ଟରପଞେ 
ପ୍ରଭ ଶଡାଦ୍ଦୀରେ 43 ସେକେଣ୍ଡର ଗ୍ଟଷ ଦ୍ବାରରେ ଘୁରେ । ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କ ଲଗି 
ଆଲ୍ଲେଡ଼ନ ବ୍ଲୁଧର୍‌ ରବ୍ରନୀଚ , ଅବସ୍ଥାକୁ ସ୍ତଭ ଶତ୍ତାଦୀରେ 5556 ସେକେଣ୍ଡ ହ୍ରାରରେ 
ଆଗେଇ ନେଇଥାଏ, କୁ ପଟ୍ଷ୍ଷାଲବ୍ଧ ଝଲ ଦ୍ରେଲା ପ୍ରଭ ଶତ୍ଚାଦୀରେ 5600 ସେକେଣ୍ଡ 
ଲେଖାଏଁ ଆଗୁଆ ହେବୀ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନୁଙ୍କ ଭଦ୍ଗୁ ଜ୍ଯୋଭଷ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଏହ୍ର ଅସୁବ୍ରଧା 
ଦୁର କଲା ଷର ମନେ ହୁଏ । କଠୁ, 1961 ରେ ଡ଼କେ ଓ ବ୍ରାନ୍‌ ଏକ ପର୍‌ ବର୍ଲିଭ 
ଆପେଷିକବାଦ ସ୍ତକାଣ କରଧ୍ତଲେ, ଏଥରେ ଆଗେଷିକ ଘୁଣ୍ତିନ ଶ୍କଡ଼ା 10 କମି 
ଯାଇଥଲା । 1967 ରେ ଡିକେ ଓ ଗୋଲ ଡନକର୍ଗ ସୌର ଚରୁଃମେରୁ ଆଘୂର୍ଷ୍ଣର ସ୍ତମାଣ 
ପାଇଥିଲେ, ଏହା ଏଢେ ବେଣୀ ସେ ଦୁସାବରୁ ଓ ପସ୍ଵକ୍ଷାରୁ ମିଳୁଧ୍ଚବା ପୃୁଣ୍ତିନ ହ୍ରାର 
ୟୁ୭୍ତୟୁକ୍ତ ସ୍ତକ୍କରେ ମିଲମାଇଅ୍ବ । 


› । ଗୋହଝିଏ ଗୁରୁ ବମ୍ପର ନକରେ ଗର କରୁସ୍ତିବା ଆଲୋକ ରଣ ବର୍ଥ 
ଆଡ଼କୁ ବାଙ୍କ ସିବ । ସୁର୍ଫାପାଲି ରଣ୍ଧ ଝର ସୂର୍ଥାର କେନ୍ରଠାରୁ ଜକଃତ୍ତମମ ଦୁରତାର 
ଭ୍୍ଜୁନ୍ଧମ୍ଭ ଅଲ୍ୁପାକରେ ରର୍ଣ୍ଣ ବାଙ୍କି ଯାଇଥାଏ, ଗୋଡିଏ ର୍ଣ ସର୍ଥଙ୍କୀର୍‌ ସ୍ଫଷ୍ଟତଲରେ 
ଠିକ୍‌ ଲଗି କର୍‌ଗଲେ 1'76 ସେକେଣ୍ଡର ଗପ ହ୍ରେବ । ଅଘ୍‌ଗ ସମ୍ସ୍ରେ ସୁର୍ଫାଘାଖକୁ 
ଲଗି ଦେଖାତ୍ମାତ୍ତ୍ଯବା ତାର୍‌ ସଦ୍ଧ ବା ହ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ସ୍ାସ୍‌ର 2 ସେଚକଣ୍ଡର ଗ୍ଲଷ ଦ୍ଵାର 
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ବୟ୍ଥାତିତ ହ୍ରେବାର ଦେଖାସାଇଥାଏ (ସସଷ୍ଷାଙଲ ତଵଲ୍େଖଯୋଗ୍ୟ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ବଳ୍ଛ ଣତ 
ହେଲେ) | 


। । ଅଲ ମଦ୍ରାକଷ୍ଠ ଣ ବ୍ରଭ୍ବବ୍ରାନ ଅଞ୍ଚଲରେ ଭେ ରକ ଘୂଣ୍ତିନ ସେତେବେଳେ 
ଉଚ୍ଚ ବଉବ୍ ଅଞ୍ଚଲରେ ସେନ୍୍ରୟର୍‌ ଘୂର୍ଣ୍ତିନ ସଙ୍ଗେ ଘୁଲନା କର୍ବଯାଏ, ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଆସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ଘଝିବ୍ରୀ ଜ୍ଵଚତ୍ତ । ଫଲରେ, ସୂର୍ଥାରେ ଷା ରମ୍ଭାଣିକ ଦୋଲନ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଘଵେ 
ଏବଂ ସୂର୍ଥା ଆଖଲ୍ଟେକରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବା ଷ୍ପେଲ୍ଟ,ମ ରେଖାସବ୍ତୁ ସୃଥୟ୍୍ୀରେ ମେଦ୍ର ମୌନ୍ନକ 


4 - 6 
ପଦାର୍ଥର ନଷ୍ଟ୍ାସିଭ ବା ଶୋଷ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ରୁଲନାରେ 212 × 10 


ଷରମାଣରେ ଲ୍ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଆଡ଼କୁ .ଘଞଚ ଯାଇଥାଏ । 19600ରେ ପାଇଣ ଓ ରେକ୍‌କା 
ଦେଖାଇଲେ ସେ, ୮'"” ଜଉ୍କୃୟୁସର 14-4 ‰ ୨ ରଣଶ "ର B ବନାଣରୁ 
ବାହାର ସୃସ୍ଯ୍ସାର ସ୍ୃଷ୍ପଭତଲରେ 22m ଦୁରଢା ଅଭ୍ଲମ୍ବ ୍ଵ୍ବରେ ଗର୍ତ କରିବାରେ ହ୍ରସାବ 
କରାଯାଇୟ୍ଚବା ବରଛ୍ଥାପନର 0:9 70.04 ଗୁଣ ବସାପନ ହୋଇଥାଏ | 


ସ୍ଥାନ, କାଲ ଓ ମଦ୍ରାକଷ୍ଂଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏହ୍ରପର ମିଳୁ୍ଵା ଆଇନଷ୍ଟ୍ରାଇନଙ୍କର 
ଉତ୍ତରକୁ ବ୍ୟାପକ ବା ସାଧାରଣ ଆମେମ୍ଷକ ତନ୍ତୁ କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏତ ଉତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ବଷ୍ପର 
ଥାନରେ ଗୁଣ ଠିକ୍‌ ଇତ୍ଭ୍କ, ଡ଼ୀୟ୍ ନ୍ଵହେଁ । ସଦ ଜୋଭଷ ଆକାରର ଗୋଡିଏ ୫ିଭ୍ଵଜ 
ସୂର୍ଥା ପର୍‌ ଗୋଡଝିଏ ଗୁରୁ ବମ୍ଥ ପାଖରେ ଅଲ୍ଲେକ ସିଗଳାର ବ୍ଯବ୍ର ହାର ନକତ୍ତ୍ର କଠିନ 
ଦଣ୍ଡମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍ଵ ମାଷ କର୍ନସାଏ„ ଏହ୍ବାର କୋଣଗୁଡ଼କ ମିଶାଇବଦେଲେ 180° ହ୍ରେକ 
ନାହ୍ବି ଇତ୍ତଯାଦ୍ର । ଅଇନଷ୍୍ରାଇନଙ୍କର ଚମ୍ଭକୁାର ଧୀଶଭ୍ତର ପରସ୍ତକାଶ ପଛ୍ତେ ପଛେ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଷର୍ବବଶ୍ଚିନର ସୃଚନା ମିଲସ୍ତଲ୍‌ । ଏ୍ୟରୁ କେତେକ ଦୁସାବରୁ ଅଇନସଷ୍ତାଇନଙ୍କ 
ଛ୍ରସୀକରେ ଏତେ ଷାଖାଷାଇି ସଂଳ ହେଉଛୁ ସେ ବଶ୍ଭିମ୍ମାନର ଗସ୍ଵଷ୍ାଲବୁଧ ସଲ, 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ କେଉଝି ଠକ୍‌ , ବାଛୁବାଇୁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେ ୍ରନାନ୍ଦଵ । 
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ପ୍ରଶ୍ମାଦଲୀ 


୧ | ସପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ମାଝି ,କ୍ସରେ ସମୀକରଣ (.?) ଲରେଞ ଛାନଂ-କାଲ ରୁଷାନୁରଣ 
ସମୀକର୍ଷ ( ?*୪)ର ସମରୁଲ । 


$9» 

2 । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଗୋଵିଏ ଚରୁଃ-ଭେଲ୍ଟର ଥ ର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଦୁଇଝି ଜଡ଼ ଫ୍ରେମ 
ପାଇ ଗୋଡଵିଏ ସ୍ବାଲର୍‌ ଅଷରବରିମୀୟ୍ଟ, ଏଥିଷାଲି ଦେଖାଅ ଯେ, 
A+ A+ AP+A =A +A P+Ai+A 

# | ଦେଖାଅ ଯେ, ସବେଗ ଚରୁଃ-ଭେକ୍ଟରର ପରମାଣ ହେଉ୍ରୁ 7, ! 

୪ | ଦେଖାଅ ସେ, ରଢୁଃ-ଗଭିବେଗର ବିର ବେଗର ବମ୍ଭିର । ଏଦ୍ରା ସେଉଁ ଜଡ଼ 
ଫ୍ରେମରେ ମାଷ କର୍‌ସାଇଅଛୁ, ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ତା ଜ୍‌ଷରେ ଜର୍ଉଁର କରେନାହ୍ତି ବୋଲି 
ଦେଖାଇ ପ୍ତମ୍ଚାଣ କର୍‌ ସେ, ଏହା ଗୋଟିଏ ଚରୁଃ-ଭେକ୍ଟର ଷର ରୁପାନ୍ତରତଭ 
ହୋଇଥାଏ । 


— 
୫। $' ଟ୍ରେନି ଗୋଝିଏ ଧ,ବ ଗଭ୍ତବେଗ ରେ 5 ସ୍ରେ୍ଭର ¥ ଅକ୍ଷରେ ଗରି 


କରୁ । ସନ୍ଦ୍ର ଦୁଇ ଫେ ମର ଅନ୍ଧରୁପଷ ଅକ୍ଷସର୍ଧ ସମ୍ପାନ୍ଧର ତୃଅଷ୍ଚ, ଵ୍ୟାସାଲ ଚରୁଃ- 
ଭେଲ୍ଟର ଷାଇଁ ଲରେଞ୍ ରୁଷାଲୁରଣ୍ଡ ଲେଖ । 

୬ | ଚଭୁଃ-ଗଭିବେଗର 5 ସ୍େମ୍ଭରୁ 5' ଫେମକୁ ଲର ରୁପାନ୍ଧରଣ କର୍‌ 
ଏଠାରେ 5' ଟ୍େମ୍ଛି $ % ଅଷ୍ଷରେ ବେଗରେ ଗଭ କରୁଅନତୁ ! ଦେଖାଅ 
ସେ, ଝଲଗୁଭକ ସମୀକରଣ (?*-୬୭)ର ଷଏଙ୍କାରେ ଗଭବେଗ ରୁପାଲ୍ପରଣ ସହ 
ମେଲ ଖାତଅନ୍ତୁ । 

୬ | ଦେଖାଅ ସେ, 2 ମୃରୁ ଭ୍ବରେ ଗ6 ଶୀଲ କଣିକାମଭାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ (ଯଥା—ଗୋଝିଏ 
ବାକ୍ସରେ ଗ୍ୟାସର ଅଣୁସରୁ) ମୋ୫ କର ବ୍ଚଦ୍ବ ହୁଏ 
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N K 
M, => [ou i+ i ] 
i= 1 


ଏଠାରେ (,)¡ ଓ < ¡ ହେଜଉଛନ୍ତ ଯଥାନ୍ଷମେ ¦? ତମ କଣିକାର ବଞ୍ତକ୍ସ ଓ 
ଗରଜ ଶର୍ତ । 


୮ ର ବୁଦୁ ବଶିଷ୍କ ଗୋଵଧିଏ ସ୍ୋଃନର ଗୋଝିଏ ସିନ୍ଧୋଂଵ୍ରୋଳରେ ୪c 
ବେଗନ୍ତୁ ଦଵା ହେମ୍ମ । ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ରା 1 ବମ୍ୁଦ୍ଧ ବ୍ରଣିଷ୍ତ ଗୋଝିଏ ନଉ୍ଭଲ୍ଟସ୍ସସ ସଦ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ଅଣସ୍ଥ ତ ଥାଷକ ସଂଘର୍ଷ ଘ୫। ଏ, ପରଣାନୀ ଯୌଗିକ କଉ୍ଉକୟ୍ମସର୍‌ ୍ଥ ର 
ବଞ୍ତୁଦ୍ଧ ଓ କଵେଗ ବ୍ୟବନ୍ରାର କର୍‌ | 

ଭ୍ଷ୍ର : mM” + M* 427m M; Ymv/(Y m+ M) 

୧ । (କ) 5 ଝେମରେ ,„ ର ବମୁକୁ ବଥିଷ୍ଟ ଦୁଇ?ି ସଙ୍ସସମ ବଲ ^ ଓ ଓର 
 ଘରମାଣର ସମାନ; କୁ ବପସାଉମ୍ଖୀ ଗଭବେଗ ରଦବ ଅଛୁ ! { ଏହାନେ ସଂଘର୍ଷ 
ଫଲରେ 5 ରେ କଛିଂର ଥବା ଗୋହିଏ କଣିକାରେ ଷରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲେ । 
ସଂଘର୍ଷ ସଂବେଗ-ଶର୍ତ ସଂରଷ୍ଣ ନସ୍ଟମ୍ଭ ଲଟାଇ ସଂଘର୍ଷ ପରେ ଏ ସଂସ୍ଥାଝିର 
ସ୍ଥ ର ବ୍ପଦ୍ଧ କର୍ତ୍ତ କର । 

(ଖ) 5' ଫେରେ ପ୍ରଣ୍ମଝିକୁ ସୁନଙ୍ଗର୍‌ ସମ୍ପାଧାନ କର୍‌ = 
ଏଥୁରେ ବଲ୍‌ A ସିର ରହୁ ଓ ଦେଖାଅ ସେ, ସଂପର୍ମ ଷରେ ସଂାଚିର ଛୁ ର 
ବ୍ଦ (କ)ରେ ହେଉ୍‌ସବା ବମ୍ପଦ୍ସ ସହ୍ର ଏକା ହେବ | 

୯° । ରେ ଚରୁଃଭେକ୍ଟଟର ୮ କୁ ରେ ରେ ଲରେଞ୍ଜ ଭୁଷା ନ୍ଧରଣ କ୍ଳଯବଦ୍ରାର 
କରି ରୁପାଲ୍ୁର କର୍‌ । ଏନ୍ଦୁ ଝଲ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଦେଖାଅ ସେ, ସାଧାର୍ଣ କଲ 
ଷାଲି ରୁଷାଲୁରଣ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ପକ ହେଲା 


= / ee Vo, A - Vu. f, 
* * C-Vv, Ce Vy, 
1-27 poo 
2 ୮] 
f,/ = — h = J. 


oy i-z 
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i 
୯୯ । ଦେଖାଅ ସେ, ସମ୍ୀକରଣ (= ୨୮) ଚରୁ-ଭେଲ୍ଟର ସୃଚନାରେ ୮ - A = 0 
ହେକଛ ଲରେଞ ସଭି । 


୯୨ । 5¡ ଫ୍ରେମ 5 ସ୍ରେମ ଭୁଳଜାରେ V, = 31୯ ଗଭବେଗରେ ଗର୍ତ କରୁଅଛୁ । 
ଗୋଡି ଦ୍ଵୀଖସ୍ସ ଫେମ 59 ଗଭତବେଗ ¥, = 2, ରେ 5, ରୁଲନାରେ ଗଭ 
କରୁଅଛୁ । 5 ଭୁଲନାରେ 5  ଗଭବେଗ ୟୁ ର କର ଓ ଦେଖାଅ ସ୍ପ, 


୯ | ଦେଖାଅ ସେ › ସଦ 41/ ଶର ଗୋଡିଏ ଫୋ୫ଜ ଗୋଵ଼ିଏ ୩, ଛୁ ର ବଷକ 
ବି ଷ୍ଟ ଥବା ଳଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ଟସ୍‌ (ବା ଅନ୍ୟ କଣିକା) ଦୁାଘ ଶୋଷତ୍ତ ଡ଼ୁଏ, କ୍ରେଳିଭ 
କଣିକାର ବଥ M„ + ଅ/୯ଂ ଓ ବେଗ ଅ୪୯/(ମ୪ + ୩”) ହେବ | 


୯୪ । ଗୋଵିଏ < ୁର ଶଭ ଓ ମୋ୫ ଶଭୁ £ ବଥିଷ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଛୁ ର ଥବା 
ଗୋଵି ଏ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ସହନ ଆଘାର ପାଇଲବ । ଦେଖାଅ ସେ, ସଦ £), 
ଡ଼ ଏ, ଶୃଳଯ ସଂବେଗ ଫେମ୍ରେ ସ୍ାପେକ୍ଷା ଅଧକ ମିଳୁଥ୍ବବ୍ରା ଶନ୍ତ ଦ୍ରେଲ 
NV 2m,e°E | 

୯୫ । ପ୍ରଥମରୁ ଛି ର ବ୍ରା ଗୋଵିଏ 1] ବନ୍ପୁତୁ ବଥିଷ୍ଣ କଣିକା ୩, ଓ ୩, ଛର୍‌ ବୁଦ୍ 
ବରିଷ୍ଠ ଦୁଇଵି କଣିକାରେ ବନାଶ ସ୍ତାସ୍ତ ହେଲ୍ମ । ଦେଖାଅ ସେ, ର୍‌ ୍ପୋଝ 
ଶଭ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମ ୧*(M’ + mj? — mg°)/2M 1 


୬ | ବମ୍ପକ୍ଧ ¦ ବଣିଣ୍କ ଗୋଵିଏ ସ୍ତ୍ର ଭଣ୍ଭେଳ୍୍ତ ନଜ୍ବକ ବସ ଭୁମ୍ଭ୍ୟାବ୍ଥାକୁ ସିକ୍ରାରେ 
ଗୋଡିଏ ?/ ର୍‌ଗି ବକରଣ କମା | ସଦ ଭ୍‌ନ୍ବେଜକ୍ତ ଅବ୍ର୍ଥା ଭୁମ୍ୟାବ୍ଥାର AE 
ଭ୍‌ଷରକୁ ଆଏ, ଦେଖାଅସେ, ଫେୋ।୫ନର୍‌ ଶତ ଡ଼େତଥA ZI =~ AE/2Mc® | 
(ଲକ୍ଷୟ କର୍‌ ସେ ଏହା ପୁକ ସ୍ରଶ୍ଣର ଗୋଝିଏ ଘଃଣା) | 

୭ । 5 ସ୍ରେମରେ ଗୋଝିଏ ମ୍ଭନଇଚ୍ଛା ଗରବେଗ ଦ୍ରଆସାକ୍‌ ସେଷର୍‌ କି ୪. = ୬ 
୯୦୫ 0 । ଦେଖାଅ ସେ, 5 ”ରେ (ସେଉିସରେ „ = ୬ cos 0') 


1-2 - V1 V’/c? V1 -2/c! 
c* 1-—yV (cos 8)/c 


— 
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ଏବଂ 


ଅତ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଅ ସେ, ସଦ ?: = ¿ ହୁଏ, 


¥ 1 ~ V2/e* sin 0 
tam cos 6 - V/c 


ଏହାଧ୍ତି ଆଲ୍ଲେକର ବ୍ରପଥନ ଷାଞ୍ଜି ଆଧେଭିଙ୍କସ୍ବ ସମୀକରଣ, ¬ ଆଇନ ଖ୍କାଇନ ତାଙ୍କ 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଏ ହ୍ରାଲୁ କ୍ଲୁୟସ୍ପମ୍ତ୍ର କରସ୍ତ୍ରଲେ | 


୯୮ । ଛର୍‌ ଥବା ସ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ୟକ ଶର୍ତଶାଲୀ ସ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ଆଘାଉ 
କରବାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ? + ୬ + n + #* ପ୍ରର୍ଵଂସ୍ଵୀରେ ଗୋଵିଏ ୟୁକ୍ତ ଷାସ୍ଟନ 
ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର କଗ୍ଵଯାଇ ପାରବ । ଯଦ୍ଦ୍ର 2, 6 7 * ପାଲି ଛୁର ଶଭତଗୁଡ଼କ ଥାନେ 
938, 939-5 6 135 MeV ହୁଏ, ଏହ ୍ରନ ୟ୍ଵାପାଲି ଆଧଷତ୍ତନ ସ୍ତୋଃନ 
ଗୁଞକର ସ୍ବନମ୍ପ ଗରଜ ଶକ୍ତ ନର୍ପ୍ତସ୍କ କର । ସରନା : ସ୍ଥଥମେ ବ୍ଦ କେନ 
ଛିର ଥବା ଗୋଝିଏ ସେରେ ଦ୍ରସ୍ାବ କର 
ଭଦ୍ର : 280 meV. 


୯୯ | ର ବା ପୋଞନମ୍ଭାନଙ୍କୁ କ୍ଵଚଣସ୍ତ ସମ୍ପମ୍ତର ସ୍ତୋଃନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 2 + P+» 
P+ P+(P+2 )ଛବିୟ୍ଲାରେ ଆଘାଉ କର: ଅଣ୍ଡ ସ୍ରୋଃନଗୁଡକ ତସୃନ୍ତ 
କରାଏ । ବଞ୍୍କ-କେନ୍ଦ୍ର ଫେରେ ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵ ପାଲି ଆବଶ୍ଯକ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରୋଝନର୍‌ 
ସ୍ବ ଳନ ଗରଜ,ଶସ୍ତ ବାହାର କର | <ଭୁ ସେମ୍ଚରେ › ଏଦୁ ଶଭି ପାଇଲି 4 ଓ ର 
ମୂ ଲ୍ୟସନ୍ଧୁ କଣ ? ଲାବଗ୍ଵଝଗ୍ବୀ ଫେମମଲୁ ରୁଷାଲ୍ତରଣ କର ଓ ସ୍ର୍ଵ ସ୍ଵ ପାଲି ଆପର୍ତନ 

ସ୍ଥୋଃନ ର୍‌ ସପ୍ନ ଗରଜ ଶତ ବ୍ରାଦ୍ରାର କର । 


ଭଦର୍‌ ¦ m,c”; 3/ 3/2, 2; 6m,” | 
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> =$ + ¢ 
2° | ଦେଖାଅ ସେ, B ' H-D‘ E, A.J PP B 
ଲ୍‌ରେଞ୍ଜ ରୁଷାନ୍ଧରଣରେ ଅପରବବଶ୍ତୀୟ । (ଏଗୁଡ଼କ ସେଥ୍ବପାଲି ଗଦ୍ରଣୀୟ୍ତ ବ୍ରଶ 
ବଃନ୍‌ସର) 


2‹ | ବ୍ୟାସାର୍କ ₹, ବଥିୟୁ ଗୋଝିଏ ଦୀଘ ସରଳକ୍ତାର ଗୋଝିଏ ରକ୍ତ ଝିଦ୍ବବ ମଧ୍ୟରେ ନ 
ବ୍ୟାସାର୍ଚ ବରିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ସମ୍ପ ସ୍ରଲ୍‌ଣ୍ତର ଆକାରର ଅଞ୍ଷ ଦେଇ 1 ସବୋ ବହ୍ରନ 
କର ରଦ୍ଦ୍ଧଅନୁ; ସିଲ୍‌ ର୍‌ର ବଉବ ଭାର ତୁଲନାରେ ୪ । ଯଦ୍ଦ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ତାର୍‌? 
ଏରେ ଗରମ୍ଭ ଅତ୍ତୁ ଯେ ନଗଣ୍ଯ ଶଣ୍ତ ବରଥିଷ୍ପ ଇଲେକୁଝନ ସର୍ଧ ନଷ୍ତ୍ାସବନ କର 
ଷାରୁଛ, ଦେଖାଅ ସେ, ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନଗୁଡ଼ିକ ସିଲଣ୍ଡରଲୁ ଚୁଲି ଆାରବ ସଦର 1 


2% x (Ve/c)* +2m,Ve 
#,e In (R/r,) 


ରୁ କମ୍ପ ହ୍ରେବ । 

2 । ଗୋହିଏ ଛକା-ଷେନ୍ଷରେ ବଗ୍ର ଗରବେଗ କଣିଳାଗୁଡ଼ଳରୁ ଆକାଙ କ୍ଷଭ ଗଭ 
ବେଗରେ ଥିବା କଣିକାଗୁଡ଼କ ବଷ୍ଷେପିଭ ନହ୍ରୋଇ ର୍ଲିସାଅ ନ୍ତ, କାରଣ ବୈ ଦୁକ 
(JE.) ଓ ଚମ୍ଚଙ୍କସ୍ଟ୍ର (7 ୪. 8.) ଶଷେ୍ଦ ସଦ୍୍‌ର୍‌ ବଲଗୁଞଡ଼୍ିକ ସମ୍ମାନ ଓ 
ବ୍ରପସ୍ବ୍ତମୂଖୀ । ଦେଖାଅ ଯେ ଆଳାଙ୍ଗ୍‌୍ଷତ ରଭବେଗ ବଥିଷ୍ଣ ଗୋହିଏ କଣିକା 
ଭ୍‌ପରେ ବଲ, କଣିକାଵି ଯ୍ଥି ରତ୍୍ରବେ ଚକା ଫେରେ ଶୂନ ହ୍ରେବ । 


ଖ୍ଥାର୍ବ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ମୌଲକମାନଙ୍କର ଷ୍ରେକ୍‌ଃମ ରେଖାଗୃଡ଼କ ଗୋଡିଏ 
ବୈଦୁୟଭକ ଷେନ୍ଧଦ୍ଧା ଗବ ବହୁ ସଂସୋଜକରେ ଦ୍ତର୍କ ଯାଏ । ଓ।ଏନ ଦେଖାଇଲେ 
ସେ› ୍ଥାର୍କ ବନ୍ଯାସ ହ୍ରାଇଡେ।ଜେନ ମ୍ରେକଃମରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ 
ସେତେବେଲେ ଗସ୍ରୋଃନର ଗୋଡିଏ ରଣ୍ଡି ଗୁକ୍ ଅନ୍ୟଥା ଷେନ୍ଦଷ ଶୃନ୍ଯସଥାନରେ 
କେବଳ ଗୋଝଵିଏ ଚୃମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ କୁ ଅଭଲମ୍ ଭ୍ଵଦରେ ଉଜ୍ଵଳ ବେଗ / ରେ ଗତି 
କରେ ସେରେବବେଳେ ଏହ୍ସ ବ୍ରନ୍ଯୟାସ ଦେଖାଯାଏ । ଦେଖାଅ ସେ, ସ୍ରୋଃନଵି ଛଥିର 
ଥବା ଫେରେ ସେତ କାର୍ଫକାର୍‌ ବେ ଦୁଭକ କ୍ଷେ୍ଷରେ ରହେ, ଭାର ଷରମଣଶ 
୨୬B——ଏନୁ ସେମ ଷାଇି ଶଷେ ଝେଳ୍‌ସର ନର୍ଷ୍ତସ୍ ଜର । 


5m 
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୪ | $ ସେ ,ସରେ ଗୋଝିଏ ଦୀର୍ଘ ସର୍‌୍ଳ ଭାର କୈ ଦୁକ ଭ୍ବବରେ ମୁଷମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାର 
ଥାଏ, ଏହୁ ଚେମରେ କା'ର ସେତ ସାନ୍ତା J = 6), ଏଠାରେ ହେଲା 
ପ୍ରଭ ଏକଢ ଘନରେ ପରିଡନ୍ରନ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନସର ସଂଖ୍ୟା 6 ୬ ଦ୍ରେଲ 
ଇଲେକ୍ଃ ନମାନଙ୍କର ଏ ଗଭବେଗ । ଦେଖାଅ ସେ, ଜଣେ ଦର୍ଶକ 
କେଗରେ ତାରକ୍ୁ ମମ୍ମା ନ୍ଧର୍‌ ଭ୍ବବ୍ରେ ଗଭ କଲେ ଏଥ୍ପରେ ମୋ୫ ଗ୍ର୍ଜ ସାତ୍ନ୍‌ଭା 


7” 
Pan = Pia + PL = EVP 


ଵ୍କେଖିଆଏ । 
+ + -@ 

୬୫ । ଦେଖାଅ ସେ, ଏକକ ଘଦନରେ ଲରଞ ବଲ P(E + ୪ × B) ଗୋହିଏ 
ରରୁ-ଭେଲ୍ଟଟନ ବଲ ଅଂଶ । ରତ୍ର୍ଥ ସଂସୋଜକ ନ୍ତିସ୍ଵ କର୍‌ ଓ ଦେଖାଅ ସେ 
ପ୍ରଭ ଏକକ ଘରେ ବି ଦ୍ଯୁଭକ ଷ୍େନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ନ ବ୍ୟର୍ୟଂଜ ଷାଓ୍‌ୟାର୍‌ର ଏହ୍ରା ଗୋଡିଏ 
ଷରୂମ୍ଭାପ । 
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ଚଭୁର୍ଣ ଅଧାସ୍ଟ 
ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁ 


ପ୍ରକଧଭରେ ବମ୍ପ ଅବଜ୍ଛ ନ୍ଧ ନା ଷରସ୍ମାଣୁମାନଙ୍କର ସମ୍ଭାହ୍ରାର, ଡାଦ୍ରା ଜବମ୍ 
ଶଡାଦ୍ଦୀରେ କହୁ ପର୍ଚ୍ଥାଣରେ ଛ୍ଥିର ଦ୍ରୋଇ ଯାଇସମ୍ଭ । ଆଧଜ୍ତକ ଅପଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ଷଳରେ 
ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଷ୍ଵଗ ଗରମ୍ପା୍ପୁ ଥା ନନ୍କର ଗଠନ ଓ ଗୁଣ ଏବଂ ଗ୍ୟାସ ଓ ଞ୍ଛଝିକକାର୍‌ କଠିନ 
ପଦାର୍ଥରେ ଗରମ୍ପାଣୁମା ନଙ୍କର୍‌ ସମ୍ଭା ଦାର ସମବନ୍ଧରର ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ନାଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦଓ 
ଏତ କଷସ୍ତ ଗୁଡ଼କ ସୂର୍୍‌ାଇନ ପଦ୍ଦାଥ ବ୍ରକ୍ଞାନରେ ସୁଙ୍ଗା ମ୍ଲୁସୁଙ୍ଖ ୍ବବରେ ଆଲ୍ଲେଚ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ଷାରେନାଙ୍ , ବଡ଼ୁ ମୂଲଯବାନ କଷସ୍ତବମ୍ପ ଦେଇ ଏହ୍ରା ଅଭ କ୍ବମ୍ଭଭ ପରମଗ ସୃଷ୍ଟି 
କର୍ଥାଏ—ଏଥିରୁ କେଢେକ ବଷସ୍ ଏତ ଅଧାସ୍ସରେ ଆମ୍ଲେରନ। କର୍‌ ସିକ । 


4-1. ପରମାଣ ମାନଙ୍କର ଶାସାୟ୍ୃଳକ ପ୍ରମାଣ : 


ଉ୍ଵନକଂଣ ଶତ୍ତାଦଦୀର୍‌ ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ତରଗରର ଶ୍ରସ୍ତା୍ବ ନ ବ୍ମ୍ପାନେ ପାରମ୍ମାଣିକ ଅଣଡ୍ଚାନକୁ 
ଏକ ଧଷାରମାଣିକ ଭ୍ର୍‌ରେ ଅବୟ।ପନ କରଞ୍ଲେ ! ସେତେ ଦ୍ରଲେ ଅଚନେକଗ୍ୁ୍ତଏ ମୌନ୍ଧକ 
ଧଦାର୍ଥ କଣା ଥଲ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ପଦ୍ରାଅଗୁଡ୍ରକ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତରନକ ସ୍ଥଶାଲୀରେ ସରଲଉର 
୍ରକ୍ଥମ୍ଚାନଙ୍କରେ ବତ୍ତଜନ କର୍‌ ଦେବନାହ୍ରି । ଏଦ୍ରାଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯକ ଛୌଗକ 
ପଦ୍ଦାଣି ସେଜ୍ତେବେଲେ ଜଣାଥଲ୍ଏଗୁଞ୍କୁ ମୌନ୍ଦନ ଅଦାର୍ଥ୍ଭାନଙ୍କରେ ବଗ୍ଵଜନ 
କରାଯାଇ ପାରୁଷ୍ଚମ୍ମ । 
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ସେଜେକେଲେ ଡୌଣତ୍ତ କଦିସ୍ତ ସୌଗିକ ଶଦାଥି ଗଠିଭ ହେଉସ୍ୟୟ, ଗୋହିଏ 
ଷଦାଣଁ ଢକୌଣସ୍ କରିଷ୍ଣ କ୍ପଙ୍ସ ସଦ୍ରଳ ସେନ୍ତେବେଲେ ଅନ୍ୟ ଷଦାର୍ଥର୍‌ ମିତ ଦ୍ରେଉସ୍ତ୍ରବା 
କଥ୍/ଦ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ ସଙ୍କଦା ସମ୍ମାନ ରହୁଲ । 


ଏଦ୍ଦୁ ବଶ୍ତାଲ ସ୍ାଧାରଣୀକରଣ ଦ୍ରେଲ ଳର୍୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁପା ନୟ୍ତମଭ ଦା ଛଦିଷ୍କ ଗଠନ 
ଛୟ୍ମ୍ମ । ୯୮୧୩ ମସି ଦାରେ ଡ଼ାଲ ୫ନ୍‌ ସ୍ତସ୍ତାବ ଦେଲେ ସେ, ପ୍ରତ୍ୟକ ମୌଲଲକ ପଦାର୍ଥ 
ଢା'ର ପରମାଣୁମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗିଜ ! ଷରମ୍ମାଶୁଗୁଡ୍ଡକ ଗ୍ରେଃ ଅବ୍ରତ୍ତଜ୍ଯ କଖିକାୀ; 
ସୋ 4 ପ୍ରକାରର ସ୍ତତେକ ପରମାୟୁ ଏକାଷର । ସେଭେଢକେଲେ ଭନ୍ଧୁ ଭନ୍ଧ୍‌ ପ୍ରକାରର୍‌ 
ପରମାଣୁ ସସୋକତ୍ତ ଦୃଅନ୍ତର ଗୋଝିଏ ସୌଗକ ପଦାର୍ଥ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଡାଲଝନଙ୍କର ତଉତ୍ତୁରେ ନଷ୍ଟ ଅଲୁଷାଭ ନୟ୍ମ୍ଭ ରଦ୍ଦ ଅଛୁ | ସ୍ଥକୃଭରେ, ଡାଲ ନ୍‌ କହୁସିଲେ 
ସେ, ^ ଓ 3 ଦୁଇଵି ପଦାଅରୁ ଏନାଧ୍ଵକ ସୌଚଁ କ ପଦାଣି ଗଭ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏବଂ 
ଏଭ୍ଧଘର କହୁ ଅନ୍ଲୁପାଉ ନୟ୍ଟ ମର୍‌ ଆକଷଣ ଦ୍ରାଣୀ ସେ ଶୁ ଶାଇଥ୍ବିଲେ । 


ସ୍ଲେଢେବେଲେ ଦୁଇଵି ମୋୌନ୍ନନ ପଦାଣି ମ୍ିଳକ ହ୍ରୋଇ ଏକାଧ୍ଵକ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ଗଠିତ ଡୁ ଏ, ହୌନ୍ପକ ପଦାଥି Bର୍‌ ଏକା ପଣମ୍ଭାଣ ସଦ୍ରକ ମିନ୍ଧତ ହେଉ୍‌ଥକା ନୌଲକ 
ପଦାର୍ଥ ଥର ଢ ଭିନ୍ତ୍ର ପରମଭୋଣ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ର ପୁର୍ପ୍ତସଂ ଖ୍ୟା ଅଲ୍ଲୁପାଭରେ ରହୁଥାଏ | 


୯୮°୧୮ ରେ ଗେଲ୍ସସ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ସ୍ସେଚେଦ୍ରେଲେ ଦୁଇହି ଗଯାସ୍ପ ପର୍‌ଛ୍ଥର 
ମିଲଭ ହ୍ରୋଇ ଗ୍ୟାସୀସ୍ସ୍ର ନୌରିକ ପଦାର୍ଥ ଗଠନ କରନ୍ତ, ର ୟ୍ାଶୀକ୍ପ ଗ୍ୟାସ ଓ ସେଥ୍ବରୁ 
ମିଳୁଧ୍ଵକା ଗ୍ୟା୍ତର ଘନଙଂଲଗୃଡ଼କ ମରେ ଷ୍ବବା ଅନୁପାତ ଗ୍ର ଗ୍ରେଃ ପୁର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଗ୍ରକାଶ କଭର୍‌ସାଇଷାରବ । ତନବଷ ଯରେ ଆଗ୍ଚେ୍ରାଡ଼େ। ଅଣୁ ଓ ପର୍‌୍ମାଣୁମାଳଙ୍କ ମ୍ଯଚର 
ଷାଣିକ୍ୟ ଦର୍ଗାଇଲେ ଏବଂ ଢାଙ୍କର ସମ୍ମାନ ପ୍ରଦ ଅନୁମାନ ପ୍ରକାଶ କରଗରଲେ୍‌ । 


ଭାପମ୍ା୍ପ। ଓ ଗଲ୍‌ ପର୍‌ ସଙ୍କସମ୍ଭ ଅଡୟ୍ଥାରେ୍‌ ସ୍ପଦ୍ଧ୍‌ ଗ୍ୟାସର୍‌ ସମ ଘନଙ୍ଗଲରେ ସ୍ପମ୍ଭାନ 
ସଂଖ୍ୟକ ଅଣୁ ରହେ । 


କୌଣସି ଘସାସ୍ତନକ ନ ସ୍ଟୀରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କର୍‌ବାରେ ଗୋଝହିଏ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁ 
ସଙ୍ଗ ମ୍ପ ଏକକ ହ୍ରେଲେ ମଧ, ଗ୍ୟାସୀସ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଛ୍ଥାସ୍ଟୀ ଷ୍ଵବରେ ରଭବବାପାଲି ଗୋଡ଼ିଏ 
ଢଜ୍ପୌଲ୍ଲକ ବା ସୌଗିକ ଷଦ୍ଦାଣି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝହିଏ ଅଣ୍ତ ଦ୍ଧ ସମ୍ର୍ଥ । ୟଦ୍ର ଅଣୁଗୃଛୁକ 
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ଗୋ?ଝିଏ ଗୋଝିଏ ପରମାଣୁ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ, -: ଇକେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ପରମାଣୁ ବ୍ରମିଷ୍କ ବୋଲ 
କୁ ଡ଼ାଯୀଏ : ଯଥା ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟମ୍ଭ ଳସ୍ବନ୍ୟ ଯଦ ଅଣ୍ଡଗୁଡ଼କରେ ଦୁଇ ଦୂଇଝି ରମ୍ଭା ଥାଆନ୍ତି, 
ରେକେ ସେଗୁଡ଼କ ଦ୍ର ପରମ୍ଭାଣୁ ବ୍ରଶିଷ୍ଟ ଯଥା : ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ, ଅକସିଜେନ ଓ 
ଓ ନାଇ ଃେ।ଜେନ; ସ୍ତ ସେଗୁଡ୍ତକରେ ଭନ ଭିଜନୋଂି ପରମ୍ଭାଣ୍ଧ ଆଆନ୍ତ୍ରର କେବେ 
ସେମାନେ ନ ପରମାଣୁ ବମଷିଷ୍ଟୟ ଯଥା : ଜଲ, କାବଂନଡାଇ ଅଜ୍‌ସାଇଡ଼ ଇତ୍ତୟାଦ । 


ଡାଲ୍‌ଝନଙ୍କର ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନର ଏକ ଉ୍‌ଲ୍ମେଖଯୋଗୱଯ ଅବଦାନ ହେଲା, ପାଗମ୍ଭାଣିକ 
ଓଜନର ଧାର୍ଣା । କୌଣସି ପ୍ରକାର୍‌ ପର୍‌ମାଣୁର ପରମ ବରମ୍ପଦ୍ଧ ନ ୍ପ୍ରସ୍ବ କରବା ସେସମ୍ଚ୍କରେ 
ଅସମ୍ଭବ ଥଲ୍ଟଃ କନ୍ଧ ଗୋଡି ଏ ବର ୍ଥଦ୍ସର୍‌ ଏକ କଦିଷ୍ଟ ବମ୍ତଦ୍ଧ ସଦ୍ଧତ୍ତ ଅନ୍ଯ ବ୍ରଷ୍ୁମ୍ମାନଙ୍କର 
କ କ ପରମ୍ପାଣର ବ୍ରମ୍ଥୁଦ୍ଧ ମିନ୍ଧର ହ୍ରୋଇ ପାରୁଚ୍ଥ ଡାହ୍ରା ନର୍ପ୍ରସ୍କ୍ କର ସେଧ୍ବରୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ଆପେଷିକ ବମ୍ପଦ୍ଧ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ୍ କର୍ଵଯାଇପାରୁ୍ତ୍ମ । ସ୍ତକୃଭରେ ମିଳୁଧ୍ଠଦା ଅକ୍‌ସିଜେନକୁ 
16,0000 ବୋଲ ଧରେଇ ବହୁବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗସାୟ୍ପ ନକ ଷାରମା ଣିକ ବର୍ଥ ସଦ୍ଧ୍‌ ଛିର 
କରସାଇଥ୍ତମ୍ଭ । ଏର ପ୍ରଣାଳୀରେ ଲସ୍‌ତଭମଭ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଲାଇଡେ।ଜେନର ବ୍ର୍ୁକ୍ 
ଏକଠାରୁ କଛୁ ଅଧକ ହେତଉସ୍ତ୍ । 1960ରୁ 1961 ମଧରେ ଭୌଭକ୍କୀ ଓ ରସ୍ପାସ୍ତନ 
ଶାସ୍ତର୍‌ ଅଲ୍ଧଃଵେଶୀୟ୍ତ ସମ୍ଭେଲନ କାଙ୍କଳର 12 ଆଇମସୋହୋପରୁ ଭ୍ର୍ଵି କଣାରେ ସମ୍ଥ୍ତ 
ହେଲେ, ଏହାର ବୁକୁ 12000000 ବୋଲ୍‌ ନଆଗଲା । ସଦ A ଗୋଝିଏ ମୌନ୍ଧକ 
ପଦାର୍ଥର ପାରମ୍ଭାଣିକ ବ୍ରଷ୍ପକ୍ସ କ୍ଲୁଝାଏ, A 2. ପଷର୍ମାଣର ସେଦ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ 
ଗ୍ରାମ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଓଜନ କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବ A ‰ଅ. ହେଲା 1 7 ପାରମାଣିକ ଓଜନ, 
ଆସଷ୍ତ୍େଚ୍ରାଡୋଙ୍କର ଅନୁମ୍ପାନର ସଠିକତ୍ତାରୁ ଦେଖାଗଲ୍ବ ସେ ସମ୍ମସ୍ତ ମୌନ୍ଧକ ଘଦାର୍ଥର୍‌ 
1 /:. at, u/, ପରମାୟର ବମ୍ୁରେ ଏକା ସଂଖ୍ୟକ ପରମ୍ପାଣୁ ରଦ୍ଧୁଅନୁୟ ଏଦ୍ ସଂଖ୍ଯା 
60225 × 1୯” ବୋଲ ଇଭିମାନ ଜଣାଯାଇଛୁ । ଆମେ ଏହାକୁ ଆଭ୍ଭେଗାଡ଼ୋ ଝଖ୍ୟା 
ବୋଲ କନ୍ଦୁଥାତ୍‌ ଓ ଏହ୍ରାକୁ N„ ଦୁର ପ୍ରକାଶ କରଥାଉ୍‌ । କୌଣସି ଗ୍ୟାସୀୟ ଯୌଗିକ 
ଷଦାର୍ଣରେ N, ଅଣୁ ଏହାର 1 ଅmo/e ଦେଇଥାଏ । 


4'2 ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ : 
ଡାନଳ୍ଏଲ ବ୍,ନୋଲ ୧୭୩୮ ମସିଦ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସ୍ତର ଅଣ୍ତ୍ାନଙ୍କର ଧାରକର କାନରେ 
ଅଘାତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗ୍ୟାସର ଗ୍ଟ୍‌ପକୁ ଭୁଝାଇସ୍ତ୍ରଲେ । ଏହ୍ରୟର୍ତ ସେ ର୍ଯାସ୍ତର ଗଭିଜ ଉ୍ଲଲର୍‌ 
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ପାରମଭାଖିକ ଭର୍‌ ଛାପନ କରଧୂଲେ । ଏହା ବ଼ରାପାଅ (୯୮୬୧), ଓୁ।ରର୍ସଳ (ଧ୮୪୩) 
ହୋଳଂ (୯୮୫୭) ଓ କମ୍ପସ୍ସୃସ (୧୮୫୭) ଦଵାଗ୍ଵ ଆଡୁର ଅଧ୍ବକ ଗ୍ବବରେ ଅଲେକ 
ହୋଇଥୁଲ । ସ୍ତକ୍ଳତ ଗ୍ୟାସର ଅଭଣସ୍ ଯୁ ଲ ମଡ଼େଲ ହ୍ରେମ୍ମ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ଏଥ୍‌ରେ 
ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ ସସମ୍ଭ ଏକ ଘରମ୍ାଣୁ ବରମଷିଷ୍ଣ ଅଣୁ ଥାଏ, ଏ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟକର ଘନସନ୍ଲ ନଗଣ୍ୟ । 
ଏନ୍ଗ୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼୍କ ଏଣେ ରେଣେ ସଝଂଦା ଗଭ କରୁଆନ୍ତ ଓ ସେଚେବେଲେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ଗଭଭରେ ବହୂ ବଭିଲ୍ତ୍ଡତା ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! ସେତେ ବ୍ରେଲେ ଗୋହିଏ ଅଣୁ କୌଣସି 
କାନରେ କୀ ଅଜୟ କୋଣସି ଅଣୁ ସନ୍ଦ୍ଭ ଆଘାତ ଷାଏ, ଆମେ ବଶ୍ଚିମାନ ଘାଲି ଧରଚନେକା 
ସେ ଏକ ଅଘାକ୍ତ ଯତ ଥାପକ ଜାଖ୍ରସ୍ତ (ଏହୁ ସଣ୍ଠି ପରେ ଲ୍ଲଘବ୍ କର ଦଆତ୍ସାଇପାରେ; 
ଦେଖ ଅଲ୍ଧୁଃ ୪“) ଏହୁ ଅନୁମିତ ଆଣବ୍ରକ ବ୍ରଣଙ୍ଗ ଲାରେ ଧାରକ ମଧ୍ଯରେ ସକ୍ସ୍‌ ସ୍ଥାନ ଓ 
ଗଭଚବେଗର ସମସ୍ତ ଦଗ ସମ୍ଭରମ୍ା ଣରେ ସମ୍ଭବ । 


ଗୋଡି ଏ ଅନ୍ୟଥା ରକ୍ତ ସମ୍ଭଘନାକାର ବାକ୍ସ ମଧରେ ବମ୍ଦ୍ସ ୩ ଓ ଗଭ ” ବଣିଷ୍ଟ 
ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ବଗ୍ରକୁ ଳଅ | ଏହାର ବଦିଘଏ Z ହେଉ 6 ଏଦାର୍‌ ଗୋହିଏ କୌଣିକ 
କହ୍ରେ ମୂଲବନ, ? ମିଗି ରଦ ବାକ୍ସର ଧାରଗୁଡ଼କ ବଭନ୍ତର ଅଷ୍ପ ବ୍ୁଟାଭ୍ଵ । କଣିକା 
ଗରତକେଗର ^ ସଂସୋଜକ ୪. ବଡ଼େଜ୍‌ | ସେକେବେଲେ ଏଦ୍୍‌ ଅଣୁଝି 2 ସମମଭଲ ସହଦ୍ର 
ସମ୍ାନ୍ତର ଗୋଳିଏ କାନୁ ଅଘା୍ତ ପାଇବ, ଏହାର ସଂସୋଜକର -ସଂସୋଜକ 2M 
ପରମା ଣରେ ପରକରିଜ ହ଼ୋଇମିବ । 1/2„ ସମୟ ପରେ ଅଣୁଝି ଛସ୍ଵଭ ଦ୍ଗରେ 
କାନୁଝର ଅଆଘାଭ କରିବ ଓ 2 1/»„ ସମୟ ପରେ ଏହା ପ୍ରଥମ କାନକୁ ଟେଣଠ ଆସିବ । 
ଝଭଣୁ ଏକକ ସମ୍ଭସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଏହୁ କାନ୍ଥରେ ଅଘାରର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେଲ୍ବ୍‌ ୪,/2୮ ଏବଂ 
ବଗୋଝଏ ଅଣୁ ପାଇଁ ଏହୁ କାନ୍ଥରେ ପ୍ରଭ ମ୍ଖେଳେଣ୍ଡରେ ସବେଗରେ ପରିଵଶଚିନ ବହେଲ୍ମ 


amv FF = oo ) 


କଲ୍ଠିମାନ ଅମ୍ଭେ ସଙ୍କସମ୍ଭ ଅଣୁଗୁଡ଼ି ଏ ଯୋଗ କରିବା, କାକ୍‌ସ ମଧରେ ଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା 
ଆସ୍କେଡାଡ଼େ। ଏ , ହେବା ଷର୍ଯାନ୍ଧ ଏଦ୍ରୟପଘତ ସ୍ୋଗ କରସିବା । ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇ 
ପାର ଵ ସେ, ଏହୁ କାନୁଠାରେ ସଂସୋଜକରେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ପର୍‌ଣା୍ଭୀ ପଣ୍ଠବଣ୍ି 
ଯାହ୍ଵା ହେବ, ଅପୂ୍ଘୁଡ଼କ ଜଜ ଜଜ ମଧରେ ବ୍ରାଡ଼େଇ ନହ୍ରେଲେ ତାଦ୍ରାନ୍ତି ହ୍ରେଵ୍ୟ ତ୍ରେଣୁ 
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ସଂତବେଗରେ ପଶ୍ଢବନ୍ତନ 
ସେକେଣ୍ଡ 


= 
L 


ଏଠାରେ (2) » ହେଲା ସମସ ^ „ ଅଣୁଙ୍କର୍‌ ୬, ମାନଙ୍କର ବର୍ଗର୍‌ ହାଗ୍ହାର ମାନ | 
ଜଜ୍ଜଃନଙ୍କ ଦ୍ଵି ତ୍ରାସ ନସ୍ସମ୍ଭ ଅନୁସାରେ ସ୍ତ ସେକେଣ୍ଡରେ ଫଂବେଗରେ ପରବଶ୍ଚିନ ଗୋଝିଏ 
କାନରେ ହ୍ାରଦ୍ବାର ବନ୍ଧ ସତ୍ଵ୍ତ ସମ୍ାନ୍ୟ ଏହ୍ବା ଗ୍ଵୃଶ 2 ଓ କାନୁ ଷେନ୍ଷଫନ୍ 7” ର୍‌ 
ଗୁଣସଂଲ ସନ୍ଦ୍ରଭ ସମ୍ମାନ । 

Beplte amo se (+ 


ବଶି୍ଚାନ ୮° ହେଲା କାକ୍ସର ଘନଙଲ ଓ 1 mole ଦୁାଗ୍ଵ ଅଧ୍ୟକ୍ଧଭ ଘନଙଲ । 
ଆମ୍ଭେ ଏଦ୍ରାକୁ V„ କହୁବା ଓ ସମୀକରଣ (୪“୯)କୁ ସୁଣି ଲେଖିବା 
PV = Namv es, (୪“<କ) 
ଏଦ୍ଗଘରି ଯୁ୭ତଦ୍ଵୀଗ୍ବ × ଓ × ସମତଲ ପ୍ରଭ ସମ୍ପାନ୍ତର କାନୁ ପାଲ୍‌ ମିଲବ 
PV = Nam WM) 6 PV = Nah (v2). 
ଏଠାରେ 2 ସବୁ କାନୁ ପାଇଁ ସମାନ ବୋଲ୍‌ ଷସକ୍ଷାରୁ କଣାଅନ୍ତୁ | 
ଢେହ୍ଟ୍‌ (12" 44 = (1, se = (2) 20 6 (V°)a0 = (VP) ae + (9,200 °F (Ve ar 


ହୋଇସ୍ବବାରୁ ୨ = 2 [4 (« ] (୪-9) 


କ୍ତ. ଗ୍ୟାସର ସାଧାରଣ ଜସ୍ଟମରୁ 
pV = RT. (vm) 


ଏଠାରେ 7' ହେଲ ପର୍ମ ଭାପମାନ୍ଷା ଓ ˆ ଦ୍ରେଲ୍ମ ସାଙ୍କକନୀନ ଗ୍ୟାସ ଧବ, 6314 
]/kmole™°K । ସମୀକର୍ଣ (୪“୬) 6¿(୪”)ର ଭୁଲନାରୁ 


}m O)= $2 T= § RT (+) 
A 
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ମିଲେ । ଏରୁ ମିଳୁନତୁ ଖେ, ଗୋଝିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସର ଗୋଝିଏ ଅଣୁର ବସ୍ଥାପନ ଜନ୍ତତ 
ହାରାହାରି ଗରଜ ଶଭ୍ତ ଷରମ୍ଭ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧାର ଅନୁପାଡ୍ତୀ ! ସାବଜନୀନ ଗ୍ୟାସ ଧ ବର 
ଆତ୍ତ୍େଗାଡ଼େ। ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଭ ଅନୁଷାଭ ବୋଲ ଡଜମ୍ଭାନ ଧ୍ବ୍ର ଭ୍ବଦ୍ତରେ ଷରଚତ୍ତ । 


ଏହ୍ନାର ମୁଲ୍ୟ 1°38 × 10 ° I /molecule" °K 


ପର୍‌ ଅଧ୍ାୟ୍ମ୍ମାନଙ୍କର ସେଉ ଶ୍ତ ଷରମ୍ଥାଣ 27୮ ବାରମ୍ବାର ଦେଖାଦେଵ, ଢା?ର 


—- 921 
ମୂଳା 290°K୦ାରେ.4× ]0 ] ବା ୨ ¢ । ଏନ୍ସ ତ୍ରାଷମାନ୍ଦୀ କୋଠସ୍ବର 
ଉାପମ୍ଭାନ୍ଧା ଠାରୁ ସାମ୍ମାନ୍ୟ କମ୍ପ । ଶ୍୍ଚକଡ଼ା 00:2ରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଅଧୁଙ୍କର ଗ୍ଯାସରେ 
10 ‰ ୮ ଷର୍ଫାନୁ ଅଧୃକ ଶତ ରହୁଥାଏ । 


ସେଟ୍‌ ଅବ୍ଥାରେ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଗ୍ୟାସ ଳସ୍ବମ୍ଭ ସନ୍ପୀକରଣ (୪) 
ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ହୋଇପାରବ, ସେ ଅବ୍ଥ।ରେ ୍ରକ୍ଧ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଷାଲି ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ରି ବ୍ଲୟସୃନ୍ତ 
ଏତ ସ୍ମୀକକଣ (୪"୪) ଲଗୁହେବ । କୋଠସର ଢାଅମଭାନ୍ଧାରେ ହ୍ରାଇଡ୍ରତୋଜେନ, ଜାଇଂ 
ବଃ।ଜେନ ଅକସିଜେନ 6 କାର୍ଜଜ ଡାଇ-ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ବାୟ୍ତୁମଭଣ୍ଡଲରେ ସମ୍ଭଷ୍ତେ ବିୟ୍ଥାଷନ- 
ଜନଭ୍ତ ସମାନ ଦ୍ରାରାଦ୍ରୀର ଗଉଜ ଶ୍ତ ଲାଉ କରଥାନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ପ୍ରଭ ପ୍ରକାରର ହ୍ରାରହ୍ରାଣ 


ଗରର୍‌ ବର୍ଗରେ ବର୍ଗମୂଲ [ରାଡବର୍ଗର ମୂଲ] vim = [0%] ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଣ୍ୁ- 
ମାନଙ୍କର ବମ୍ପଦ୍ଧ ସ୍ର ବଷମ୍ଭାରୁପାଝ । ତାମ୍ଭା୍ଦା କମ୍ଭାଇବା ଦ୍ଵାର ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଆକର୍ଶଣଜନତ୍ତ ବଲ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲ୍ଲାଭ କର୍‌ଥାଏ ଓ ଗ୍ୟାସ ତ୍ତରଲ ଷଦାଣିରେ 
ପଣଣଣତ୍ତ ହୋଇଥାଏ (ସୁରାଭନ ଧାରଣାକୁ ଭରଲ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥକୁ ସ୍ରସ୍ତାରଲେ 
8/ରର ସମସ ପାରମଭାଣିକ ଓ ଆଣନ୍ତକ ଗର୍ତ ଦଲ ହ୍ରୋଇଯାଏ ବୋଲ୍‌ ମ୍ରକ୍କାନ୍ତ ହୁଏ, 
କରୁ ଏଷର ପ୍ରସାରଣ ଠକ୍‌ ଲୁହୈ । (କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ସାସ୍ଵ ଜୀରୁ 0ଂହରେ ଶୂଜଂଂବନ୍ତ୍‌ ଗର 
ହିନ୍ଦଥାଏ) । 


43 ମୂର୍କ୍ରମାଭ୍ରା ଓ ଶ୍ର ସମବଣ୍ଡନ : 
ସେକୌ ଶସି ଯାକ କ'ସଂ ୟାର କେରେକ ନଙ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ମୃଭ୍ତମାନା (degrees of 
୮୧d) ରହୁଛୁ ! ମୃଭୁ ମାନ୍ଷା କନ୍ଧଲେ୍‌ ଅଭ କମ୍ପେ ପରସ୍ତର୍‌ ସ୍ବଭତତ୍ଵଵ ସେଚ 
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ଛାନାଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଥବା ସମ୍ପସ୍ତ ବମ୍ପଦ୍ସର ଅବସ୍ଥାନ ନର୍ଘୀଂଷ୍ଟ କର ଦ୍ରଅସାଇଥାଏ, 
ତାକୁଦ୍ଧ ବୁଝାଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷୟ ଗୋଝିଏ ଡବା ଗୋଝିଏ ନାଲୀ ମଧ୍ୟରେ ଖହି 
ଖହି.ଯାଏ, ଭେବେ ଢା”ର୍‌ ଗୋହିଏ ମୁଣ୍ରମାନ୍ାୟ ଯଦ୍ର ଡବ୍ରାଝି ବରଙଫ ଜଵପରେ ଖସି ଖସି 
ଯାଉଥାଏ ଓ ତାର ଘୂର୍୍ତନର ସମ୍ଭାବନା ନଥାଏ, ତେବେ ତା”ର ଦୁଇଛି ମ୍ୃଶ୍ମ୍ପା ା, ସଦ 
ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ଅଭ୍ଭନ୍୍‌ମ୍ବ ଅକ୍ଷ ଗ୍ଵରପଝେ ସୂରପାରେ, ତେବେ ଢ୍ା'ର ଭନୋଵି ମୁସ୍ତମାନ୍ା | 
ଗୋଵିଏ ଏକ ପାରମ୍ମାଣିକ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର କେବଲ ଥାନା ନ୍ଧ ରଣ ଶସ୍ତ ଅନୁ ବୋଲ 
ଧର୍‌ନେଲେ ଏହ୍ବାର ଭନ୍ଳ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ×, ୨, ” ଅନୁସାରେ (ବା , 0, $) ଢନୋଝି 
ମୁଣ୍ତମାନ୍ଷା ରନଦୁଅଛୁ ଏହା ଦାରା ାନ ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରୀର ଅବସ୍ଥାନ ଛ୍ଥିଝୀକୃଭ ହେଉ୍‌ ଅନ୍ତ । 
ଗୋଵିଏ ଆଦର୍ଣ ଦଧଂଶାରମାଣିକ ଅଣୁ ଦୁଇି ବମ୍ପ୍ଧ-ବନ୍ଦ୍‌ ପରମାଣୁ ଜେଇ ଗଠିତ 
ଏଦ୍ରାର ଛଅଵି ମୁସ୍ତମା୍ଦା୍‌ ଏଗୁଡ଼କୁ ପରମାଣୁ ଦୁଇଝିର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସ୍ତ୍ର ନଆସାଇ 
ପାରେ, ବା ବକଲ୍‌ଃରେ ତ୍ର କେନ୍ରର୍‌ ଉନୋି ଛ୍ଥାନାଙ୍କ, ଅଣୁର ଅଷ୍ଷଝି କ୍ର କର୍‌ବା 
ଖାଲି ଦୁଇଝି କୌଣିକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଏବଂ ଷଷ୍ବ?ି ଗୋଝିଏ ପରମାଣୁର ଶ୍ଵରକେନ୍ତଠାରୁ ଦୂରତା 
ଛର୍‌ କରବାଷାଇଲି ନେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଯଦ୍ଦ ଦୁଇ ଷରମ୍ଭାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ସ୍ଥିର ରହେ 
କେବଲ ପାଞ୍ଚନି ୍ଥାନାଙ୍କ ଦରକାର୍‌ ହେବ ଏବଂ ସେତ୍ଦ୍ର କାରଣରୁ ସେଜେବେଲେ) କେବଲ 
ପାଷଵି ମୁଣ୍ତମୀ ଧା ର୍‌ନ୍ଦ୍ରବ । ସାଧାରଣ ତ୍ବଵବରେ କନ୍ଧୁଲେ, ଗୋଝିଏ ନପାରମାଣିକ ଅଣୁର 
ନଅ ମୁସ୍ତମ୍ଭାନାଃ କଲ୍ତୁ ଗୋଵ୍ଧିଏ ସମ୍ଭତଲରେ ଯଦ୍ଦ ପର୍‌ମ୍ପାଣୁମଭାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ଯବଧାନ କ୍ର 
ରହେ, ଢେବେ ଏହ ସଂଖ୍ୟା ଛଅକୁ କମ୍ିସିବ ଓ ସୁଣି ପାଞ୍ଚ ହ୍ରୋଇସିବ ମନଦ୍ର ସେମ୍ଭାନେ 
ଶୋହିଏ ସର୍ଲରେଖାରେ ବାରନହୋଇ ରଦୁସିବେ । 


ମୃ୍ତମା ୍ଷାଗୁଡକ ଯୋଗ କର୍ବ ଯାଇଥାଏ, କେରେଗୁଡ଼ଏ ବ୍ଯ୍ମିକୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ଗୋଝିଏ ସଂସ୍ଥାର ମୋଃ୫ ମୃସ୍ତମାନ୍ାୟ ସେ ସଂସ୍ଥାନର ଗଠନରେ ସେଚେଗୁଡ଼ଏ ବ୍ୟକ୍ଧ 
ଥାନ୍ତ୍ର ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମ୍ରସ୍ତମାନ୍ଦାମାନଙ୍କର ସମଣ୍ଡ । ସ୍ରଣ୍ଡରେ ଥ୍ବଦ୍ରା ସଂସ୍ଥାନର ଗରଜ ଶସ୍ତ 
ପ୍ରକାଶ କରବାପାଉ୍ଠି ଲେଖାସିବା ଉ୍‌୍ତରେ ଗ୍ର ମୃ୍ତମଭାନ୍ଦା ଇଁ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ ପଦ 
ରହବ । ଭ୍‌ଦା ହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ, ଏକ ଘାରମାଣିକ ଅଣୁଗୁଡ଼କର ସଢେ ସେଅର୍‌ କେବଲ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଶଲ୍ତ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଏମଭାନଙ୍କର୍‌ ହ୍ରାର୍ବହା୍ଚ ଗଭତକ ଶଲ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣ (୪୪) 
ଅନୁସାରେ ନ 4, = §/£ ୮୮ ଏବଂ ସ୍ରତ୍ୟେକ ଅଣ୍ଡର ଭନଳ୍ନଗୋନି ମ୍ରର୍ତମାନ୍ଦା ରଦଦୁଥାଏ; ଢେଣୁ 
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148 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ତ 


ହାରାହାର ସ୍ର ମୂରମ୍ଭାନ୍ଦା ପାଲି 3 7 ଶଭୁ ମିଲଥାଏ । ଣଭ୍ତର ସୁଗ୍ଭନ ସ୍ରମ୍ବଣ୍ଟନ 
ନିୟମ ସ୍ରକାଣ କରେ । 


ଗୋଵଝିଏ ସଂସ୍ଥା ତାଗୀସ୍ ସାମ୍ଚ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ରନ୍ଦ୍ରବୀପାଇି ପ୍ରଭ ମୃଭ୍ତମାନ୍ଦା ଷାଇି 
ହାୀରାହାର ସମାନ ମୂଲ୍ୟର ଶସ ବା ‡%¶ ଶଭ ରନ୍ଦୁଥାଏ | 


ଏ୍ଧ୍‌ ଝର ୯୮୫୭ ମହିଦ୍ରାରେ କି ସିସ୍ଵ୍‌ସ ଦେଇଥିଲେ ଏବଂ ମାକ୍‌ସ୍ବ ଏଲ ୯୮୬୧ 
ମମ୍ଭି ଦମାର ବ୍ରଯବହ୍ଧାର କଣ୍ଠଥଲେ । ଏଦ୍ ଜୀଭକୁ ବ୍ଯବହାର କର ଏକ ପାରମଭାଣିକ 
ଅଧୁାନଙ୍କର ବଥିଷ୍ଟ ଭାଷ ଓ କେତେକ କଠିନ ପଦାର୍ଥଙ୍କର ବର୍ଷିଷ୍ଟ ତାପ ବ୍ଲଝାଯାଇ 
ଷାରୟଲା; କରୁ ଏହା ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଓ ସମ୍ପ କଠିନ ପଦାର୍ଥଙ୍କ ପାଇ ନମ୍ମ 
ଭାପମଭାନ୍ପୀ ସମ୍ଭସ୍୍ରରେ ବଫଲ ହ୍ରୋଇସଲ୍ଭ । ଏହ ବଣିଷ୍ ତାପ ପ୍ରଦ୍ରେଳକା କ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ 
ୟନ୍ତ୍ର କୀର ଅଭ ଦସ୍ତ ପର୍ଯନ୍ତ ୍ୃଝାଯାଇ ପାର୍‌ନଥ୍ତଲ୍ଭ । ଗୋଝିଏ ଆଦର୍ଶ ଏକ ପାରମ୍ମାଣିକ 
ଗ୍ୟାସ ପାଲି ପ୍ରଭ କଲ୍ଲେମ୍ଭୋଲ୍‌_ତାୟାସର୍‌ ଶସ୍ତ ୮ ହେଲା ^ ଛ ଓ ପ୍ରଭ ଅଣ୍ଡ ପାଇ 
ହାଗ୍ରହାଣ ଗଭ୍ତଜଣସ୍ତିର ଗୁଣଝଳ । କେଣୁ, ସନ୍ଭୀକରଣ (୪୮୪) ଦ୍ଵାଘଷ୍ଵ £ = 
N,(3RT/2Np) = ¢ RT | ଧ@ ଷସ୍ବଭନ ପ୍ବବାଦେଲେ ପ୍ରଥଭ କଲେମୋଲ୍‌ ପାରି 
ତୀପ ଧାରକଦ୍ସୁ (୯୪)‰ me = (0୧/9 ¶ )„ = ବାର୍‌ ସ୍ତକାଣିଭ ହୁଏ । ଏକ 
ପାରମଭାଣିକ ଗ୍ୟାସମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ପସୀକ୍ଷା। ଲବ୍‌ ଧ ମୂଳା ସଦ୍ଭ ଏହ! ଅରି ଉର୍ମ ଷ୍ଵବରେ ମିଲ 
ସାଇଅା<; ଭ୍ଦାଦହୁରଣ ସୃରୁପ କୋଠରୀର କାଷମାନ୍ଦାରେ ଦୁଲସ୍ଟମ୍ଭ ପାଇଲି v/R = 1°52 
6 ଆଗଁନ ପାଇଁ 1°51 । 


ଗୋଵିଏ ¡ଏ ଦୁ ପାରମାଣିକ ଅଣ୍ଡର୍‌ ପାଞ୍ଚଝି ମୁ୍ତମା ୍ଷା ତ୍ରେଲେ, ସମ୍ଭବଣ୍ଟନ 
ନୟ୍ମଭରୁ ମିଳମଚ୍ର ସେ, En= RT, ଚେଣୁ ୪/R=‡ ଦ୍ରେବ୍ରା ଦ୍ର ପସମ୍ଷା 
ଲବଧ ମୂଲ୍ୟ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପାଇ 2-44, ନାଇଃାଜେନ୍‌ ପାଲ 245 ଅକସିଜେନ 
ପାଇ 2:50 । ହେଲେ ବ, ଏହ ଅଲୁପାଇ କ୍ଳୋରନ ଷାଞ୍ଚି 3'02—ଏଦହ଼ା ଗୋଝିଏ 
ସମ୍ଭସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟ କଲା ସଦ୍ଦ ପରମାଣୁ ଡୁଇହି ଦ୍ଧଢ଼ ସ୍ତବବରେ ଆବ ହୋଇ ରଦୁଆାଅନ୍ତ, 


ଏ ଅନ୍ୁୁପାଇ 25 ହେବା ଭ୍ଚତ୍ତୟ ଯଦ୍ର ପରମ୍ପାଣ୍ଡଗ୍ୃଡ଼ିକ ଦୋଲନ କର୍‌ବ୍ରାକ୍ସ ସତମ୍ଭର୍ଥ, ଏହ 
: 9'5 ହେବା ଭୂଚତ | ଏହୁ ସରଲ ବୋଲନ ସୋଗ କଲେ ଛଅି ମୃସ୍ତମା୍ଷା ଦ୍ରେଜ୍‌ଅଛୁ, 
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ଅଣ୍ଡ ଓ ପରମ୍ଭାଣଡୁ 149 ` 


ହାରାନାର ଗଭଳଜଶରୁ ସ୍ର ସେଦ୍ର ‡ ¿£7 ଶଭ ପଣ୍ମାଣର ଛ୍ଥଭଜ ଶଭ୍ ମିଥି ରନ୍୍ବବା 
ଦରକାର । 7/0 / ଓ $ 0,„ ଘର ଅଣୁମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମଧ ସେଦ୍ରପର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ୟା ସୃଙ୍ଡି 
ହୋଇଆଏ-—ଏମାନଙ୍କ ପାଇ କୋଠସ୍ବର୍‌ ତାଷମ୍ଥାନ୍ଷାରେ v//୍ଷର ମୂଲ୍ଯ ଘଥାନ୍ଷମେ 
3'3 6 3'79 ହୋଇଥାଏ |. 


ସଦ ବହୁ ଷାରମ୍ଭାଣିକ ଅଣ୍ଡମଭାନଙ୍କ ମୟାରେ ଆଘାଉ ସଲରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଶଭ୍ତ 
ସହର ଘୂର୍ଦ୍ତିନ (ବା ଦୋଲନ) ଶଣ୍ତର କନ୍ଳମୟୁ ଘଟେ; ଅନୁ: (୪ ?)ରେ ଅନୁମାନ କରାଯାଇ- 
ଥିବା ସ୍ଥ ଭାପକ ଆଘାଉ୍ତର ଧାରଣା ଅତ୍ତ୍‌ ଯୁସ୍ତସୁକ୍ତ ହେବନାହି । ପ୍ରକୃତରେ ଆୟାଉତଗୁଡ୍ଡକ 
ଛ ଭୟ୍ଥାପକ ହେବା କଛଥ ଦରକାର ନାହ୍ବି, କେବଲ ସମ୍ଚୀକରଣ (୪ )ରେ (1")‹ ଧକ 
ରଦ୍ଦ୍ବା ଦରକାର |! ସୈରେବେଲେ ସଂ୍ଥାଝି ସାମ୍ପ୍ୟାବ୍ଥାରେ ର ହୃ ସେତେବେଳେ ଏହ 
ସଭ୍‌ ପୁରଣ ହୋଇଥାଏ କାରଣ ସ୍ନାମ୍ୟାବସ୍ଥା ଅର୍ଥ ସ୍ତମ୍ଭ ଅନୁସାରେ (୪), = 2” 
ଘର୍‌ macr୦5୯୦pic ରା୍‌ଶିଗୁଞକ ଅପରବର୍ଲିଭ ର୍‌ଦ୍ବ୍ରା । 


ଏ୮୯୧ରେ ଡୂଲଙ୍‌ 6 ପେଝିଝ୍‌ ବଦେଖିଲେ ଯେ ““ଘାରମାଣିକ ଓକନ ଓ ବ୍ରଣିଣ୍ଣ 
ଢାଷର ଗୁଣଫଲ ସମସ୍ତ ମୌଲକ ବ୍ରମ୍ଥ (କଠିନ ପଦା) ଷାଲି ଏକା ର୍‌ହ୍ରେ ।” ଏହ୍ସ 
ଗୁଣଙଲଲୁ “'ପାରମାଣିକ ଢରାଷ”? କୁଦାୟାଏ୨ ଏହ୍ରା ସଖ୍ଯାରେ ଏକ କଲ୍ଳେମ୍ୋଲ୍‌ର 
ଭାଷ ଧାରକକନ୍ତ ସହନ ସମ୍ଭାନ । ସାଧାରଣ ଭ୍ଭାଷମ୍ମାନ୍ଧାରେ ଡୁଲଙ୍ଗ ଓ ପେଡିଝ୍‌କର୍‌ ଏ ନସ୍ଟମ 
କହୁ ବମ ପାଲି କାର୍ଯକାରୀ ହ୍ରୋଇଥା ଏ; 5'8 ନୌନ୍ନକ ଷଦାର୍ଥଙ୍କ ପାଲି ପ୍ରଭ କମ୍ଷେ- 
ମୋଲ୍‌ ର ଢା ଧାରକକ୍ୁ 27 ନରୁ 3.5 ପରସର୍‌ ମଧରେ ରହେ ଓଁ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ହାରାହାଶ ମୂଲ୍ୟ 3" 1 ଡୁ । 


ଢଥାପି ଏଥ୍ବରେ କେରେକ ତଜଵଲ୍ଷେଖମୋଗ୍ଯ ବ୍ରଯଭତନ୍ପମ ଘଟିଥାଏ । ଏଥ୍ରମଧରେ 
ସ୍ତଧାନ ହ୍ରେଲେ ବୋରନ୍‌ ଏହାର ଭାଷ ଧାରକ୍ସ 17; ବେରଲ୍‌ସବ ମର୍‌ ଚାପଧାରକକ୍ସ 
1'9R; ଡାଏ (କାନ)ର୍‌ 0°73 R ଓ ସିନ୍କନ୍ର 2'5  ! ଏଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ମ୍ତେ 
ଲଘ ମୌଲିକ ପଦ୍ରାଥ ଓ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କ୍ତରଲ୍ାଙ୍କଗୁଡ଼କ ଅଭ ଭ୍ଵଇ । ବହୁ ପରମ୍ଭାଶରେ 
ଗକେଷଣା ହେବାରୁ ଜଣାଗଲ୍ଠ ସେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କ୍ତାଷ ଧାରକବ୍ଧ ଭ୍ତାଷମ୍ମା ଦା ବଢ଼ୃବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଭି ବେଗରେ ବଢ଼ିଥାଏ ଯଥା: ୯୮୭୬ ମସି ହାରେ ଣ୍‌ କର ଦେଖିଲେ ସ୍ସେ 
0 ଓ 200“- ମଧ୍ଯରେ ଡାଏମଣ୍ଡର ବରଣିଷ୍ପ ଭାପ ରନ୍ଗୂଣ୍ଣ ହଵା ଇଯାଏ । ପରେ ତବେଖାଗଲ୍ଲ 
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ସେ, ଯଦ୍ର ତାପମ୍ଭାନ୍ଦା ଯଥେଷ୍ଟ ପରମ୍ମାରେ କମ୍ମାଇ ଭଅଯାଏ, ରେବେ ସ୍ରତ୍ତଯକ ବ୍ର 
ଉାଷ ଧାରକନ୍ଧ ଅତତ୍ଭାନ୍ଷାରେ କମଚିସିକ, 0°ରରେ ଣୃନ୍ଯଅଡ଼କୁ ଏହ୍ରା ଆଗେଇସିବ । 


୯, କି: କାର/ମୋଲ (°K) 


ତାପମାର୍ତା ° 


[ର ୪-୯ ଧ୍‌,ବ ଆୟ୍ଵତତନରେ ଉାଷମ୍ଭାନା ଅନୁସାରେ ସ୍ତଭ ବଲେମୋଲ୍‌ ଷାଇଁ 
ଉାଷ ଧାରକଳ୍ସରେ୍‌ ଷରବଶ୍ିନ] 


ନୌଲକ ଷଦାର୍ଥମଭାନଙ୍କ ଷାଇଁ ମିନ୍ମସକବା ସାଧାରଣ ରେଖାସକ୍ସୁ (ର୍ଷ ୪୯) ଆକାର୍‌ରେ 
ଏକାପଷର ଅଣା ସେଗୁଡ଼କୁ ସ୍ରତତୟକ ପାଲ୍‌ ଭାଷମ୍ମାନ୍ାର ୁଷସୂକୁ ସ୍ଵେଲ୍‌ ନେଇ { (ସାସ୍‌) 
ମିଲାଇ ଦ ଆତ୍ମାଇ ପାରଦ । ଏଷର୍‌ ଚମ୍ପକ ସ୍ରଦ ନସ୍ଟମିଭତତାର ଭ୍‌ନ୍ତି କୌଣସି ସ୍ତରଲ 
ସାଧାର୍‌ଣଣ ନିୟମରେ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ (ଅନ୍ଧ: ୬ °“୭ରେ ଆଲେରଉ ଦୋଇଅଛୁ) । ସୁର୍ବଭନ ଉତ୍ତ୍ତ 
ଭୁଝାଉ୍ତଛୁ ସେ, କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ଷରମାଣ୍ତଗୁଡ଼କ ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଗଡ଼ ଅବ୍ଥାନ ଗହ୍‌ ରଯ 
ଦୋଲିଜ କଙ୍ୁୁଥାଏ, ସରଲ ଆବର୍ଠୀ ଦୋଲକ ପଶ କାର୍ଯା କର୍‌ଥାଏ, ଏମାନଙ୍କର ଭନୋଃ୍ଜ 
ଲେଖାଏ ମ୍ପସ୍ତମାନ୍ତା ଥାଏ । ସ୍ତଭ କଲ୍ଲେମ୍ଭୋଲ ପାଲି ଚାଷ ଧାର୍‌କଢୁ ‡ ନ୍ଦ ଗତ୍ତକ ଶତ 
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ପାଇ 6 3 ଏଥସହ୍ର ସଂପୃକ୍ତ ଛି ଭଜ ଣଭ୍ତ ପାଲ୍‌ -ଏହୁଷର 3@ଧ । ଏହା ଶରୀାଲବ୍ଧ 
ଟନ ସନ୍ଦ୍ରଭ ମୋ ଝା ମୋଡି ମିନ୍ନସାଇଥା ଏ । ତେବେ, ସ୍ଗ୍ଭନ ଇତ୍ତୁଭୁ ମ୍ମଲ୍ଟ ଭାପମାନ୍ଦାରର 
ଅଭ କେଗରେ ଉାପ ଧାରକଙ୍ସ କମ୍ପିୟା୍ଭୟବାର କୌଣସି ଯୁ୍ତ ମିଲେନାଦ୍ତି । 


4'4 ମାକ୍ଞସାକୀ୍ତ ବଣ୍ଡନ : 


ଗଭ୍ତଜ ଉତ୍ତର ଅଉ ପ୍ରାର୍ବରୁ ମ୍ଥୀକାର କର୍ଵଯାଇଅଛୁ ମେ, ଗ୍ଯାସ ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବେଗ କୌଣସି ଏକ ସମ୍ସ୍୍ରେ ବଦ୍ଧ ଷଣସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବଦନ୍ଧକ୍ ଏବ କୌଣସି ଏକ ଅଣୁର 
ଝବଗ ସମ୍ଭସ୍ର ଅଭ୍ତବାଦ୍ରଭ ହ୍ବେବା ସ୍ଗେଂ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସ୍ଥ ଆଘାଉ ସଲରେ 
ସେଦ୍ଧଷର ପରିସର ମ୍ୟରେ ବରଦଲିବ । ଧ୮୫୯ରେ ମାକ୍ସୁଏଲ ଗୋହିଏ ଗ୍ରେ କନ୍ଧ ଅତ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ସ୍ତବନ୍ଧରେ ନଳ୍ପ୍ଦଦ୍ତ୍‌ ୟୁଣ୍ତ ସ୍ପାଦ୍ରାଯୟରେ ଗଭ୍ତବେଗର ବଣ୍ଡାନ ବ୍ଲଗ ୍ଧ 
କରଥୂଲେ । 


ଝି ସଙଂସମ ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦଵାଗ୍‌ ଗୋହଝିଏ ଗ୍ୟାସ ଗଠିଭ ହ୍ରେଉ, ଏ ସ୍ରତ୍ୟେକର୍‌ 
ଗଭ୍ତବେଗର ସଂମୋକକଗୁଞ୍ତକ ‰› ୬,, ୬, ହେଉ | ହେଉଁ ଅଣୁମାନକ ଲ୍ଗ ୪ ୫ ୪ 
ଓ ୪, + d୪„ ମଧରେ ରଡ଼ୁଛୁ, ସେଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ୟା ଏ / (1„) ଏ୪„ ହେଉ, ଏଠାରେ 
¢ (1,) ଝଲନଃି ଛ୍୍ରୟ କରବାଇୁ ହେବ । ସେଦପର୍‌ ଯେଉଁ ଅଣୁଗୁଞ୍ଡକ ପାଇଁ ୪, ଝି ? , 
ଓ ୪, + d୪, ମଧରେ ଷଉ଼ବ, ସେଗୃଭ଼କର ସଂଖ୍ୟା ଏ/ (v,)/୪, ଏବଂ ସେଉଁ ଅଣୁଗୁଡ଼କ 
ଖାଲ ୪,ଝି ୪, ଓ ୪, + ମଧୁ ମଧରେ ପଡ଼ିବ, ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ସଂଖ୍ୟା NF (v,) dv, 
ହେବ; ଏଠାରେ ସଦା ଏକା ସଳନ ରୁଝାଭ୍‌ଅରୁ | 


ଏହ୍ରାଷରେ ମାକ୍ସୁଏଲ କଦ୍ଧୁଲେ ସେ, „ର ମୂଲ କୌଣସିମତେ +, ବା ୪, ର 
ମୂଲ୍ୟକୁ ସ୍ରତ୍ଵବଦ ତ କରବ. ନାହି, କାରଣ ସେମାନେ ପରଞ୍ପର ସ୍ତଭ ଅଭଲମ୍ବ କ୍ତବରେ 
ରଦ୍ଦ୍ଵଛ ନ୍ତ ଓ ପରଞ୍ପରଠାରୁ ମୃ | ଜେଣ ସେଉ୍‌ ଅଣ୍ଡମାନଙ୍କ ର ଗଭିବେଗର ସଂସୋଜକ 7, 
6 v, + dV.) ୪, 6 ୪,+ dv, ୪, ଓ ୪,+ ହୁ ସେଗ୍ୃଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ହେବ, 
Nf (v,) f (v,) fv.) dv. dv, dv, | 
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ଯଦ ଆମେ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟଯକ ଗରିବେଗକୁ ଗୋଝିଏ ଗୋଟିଏ ଦ୍ାଗଦ୍ରଆ ତେଲ୍ଟରରେ 
ସେଗୁଡ଼କର ସୃଷ୍ପଦେଶକୁ ମୂଲବନ୍ୁରେ ରଖି ସ୍ତକାଶ କରୁ, ଏଦୁସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି 
ଘଜଏକକ ୪. ୪, ମଧୁରେ ଶେଷ ହେଉଥିବା ଭେଲ୍ଟର୍‌ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଠିକ୍‌ 
ସେଭ Nf (v,) fF (v,) 7 (v,) dv, dv, dv, ହୁଏ । ସେହେଭୁ ×, ୨ ଓ 2 
ଅକ୍ଷଗୁଡ଼କ ସମ୍ପତି ତ୍ଵବେ ମନଇଚ୍ଛା ଳ ଆଯାଇଅନ୍ଧୁୁ ଏହ୍ସ ସଂଖ୍ଯା କେବଲ ମୂଲବ୍ର୍ଦୁଠାରୁ 
ଦୁରଭା ଭ୍ଷରେ ଳର୍ଭର୍‌ କଣ୍ବ ଏବଂ ସେଦୁ କାରଣରୁ / („) / (ଧ,) / (୪,) ବକେବନ୍ଧ 
ବେଗର୍‌ କୌଣସି ଝଲନ ( ବୀ ଏହାର ବର୍ଗର୍‌ କୌଣସି ଫଲନ) ହ୍ରେବ । ଅତ୍ତଏଦ୍ର 
fF (ov) f (vw) £ WD = (vi +p, +, = (2°) 
ଏନ୍ଗୁ ଝଲନ ସମ୍ୃ୍ଧୀତ୍ସ ସତ୍ମୀକର୍‌ଣର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ କଲେ ହ୍ବେବ 


f (v)=ce (୪ଂ୫କ) 


ଏବଂ 


2s) = Dc" 2 ) 
ଏଠାରେ ୯, D ଓ A ଗୁଡ଼ଜ ୟୂକ୍ତଧ,ବ । A ସହୁ ବଯୁକ୍ତ ଚଦ୍ତ ରହବ ଅଛୁ କାରଣ 
ଘନସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟାରେ କୌଣସି ଘନ ଏକକ ମଧରେ କଣିକା ସଂଖ୍ୟା ସଦା ବଢ଼ ଥକା ଯୁକ୍ତ 
ଚଦ୍ତ୍ବରୁ ସୂରଜ ହ୍ରେବ । 


ପରୈ 4ଥରେ A, © ଓ D ଧବଗୁଡ଼ିକ ମୋ୫ କଣିକା ସଂଖ୍ୟା ଏ ଓ 
ମୋଃ୫ ଗତିଜ ଶଭ୍ତ ଷରମାଣ $ N/T ସରି ନେଇ ନର୍ତ୍ରସ୍ତ : କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । ସମ୍ପୀକରଣ 
(୪'୫) ରେ ଏଦୁ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ବ୍ରସାଇଲେ ମିଳନ ସ୍ପ) ଝି „ ଏବଂ ୪„ + ୪. ମଧରେ 
ଥୁବା ଅଣୁମ୍ଥାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


fi 
[:] 
N ™ m - I2ke 
f (v,) dv, N( ) ¢ 
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କରୁ ସେଉ ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭିବେଗ ୪ 6 ଏ ୬ ର ସଂସୋଜକ ୪ 6 + dv, 
୪, ଓ ୪,+ dv,, ୪, ଓ ୪. + dv, ମଧ୍ଯରେ ରଦୁକ, ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 


a ନ 
N B (°) dv, dv, dv,=N( ) e db dv, dy 
2% T 4 ’ ୮] 


(v9) 


oe /V kT /m —» 


[ଚନ୍ଷ ୪ଂ › ଆଣବ୍ରକ ଗଭବେଗର × ସଂସୋଜକର ମାକ୍ସୋଲୀୟ ବଣ୍ଟନ] 


୪ ଓ ୪+ ୬ ମଧ୍ଯରେ ଅବବ୍ରା ଅଣୁମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ନର୍ତ୍ତସ୍ବ କର୍୍‌ବା ଥାଇ 
ଗରିବେଗ ୍ଥାନର୍‌ ମଧ, ' ୪, ୪, ଘନ ଏକକ ସ୍ଥାନରେ 4#୪”ଏ୪ ଘନ ଏକକ 
ନେବା । ଏପର୍‌ ପାଇବ୍ରା 


u(v} dv =N Ano’ g (2) dy 
= N( Ni € we 12T Amey dy ve 
“A 2x 0) 


ର୍ଷ ୪୨ ଓ ୪'୩ ସଥାଞଧନ ୬„ ୯ ୬ ପାର୍‌ ମାକ୍ତସୋଲ୍‌ୀସୁ ବସ୍ଚଳ ଦେଖଉଅଛୁ । - 


Digitized by srujanika@gmail.com 


154 ଆଧ୍ନକ ପଵ୍ଧାଣି ବ୍ରକ୍ଷାନ ପରଚସ୍ଟ 


[୭ନ୍ଧ ୪-୭ ଆଣବରକ ବେଗଗୁଡ଼ିକର୍‌ = 4/ 2% /m ଏକକରେ 
ମାକ୍ସୋଲୀୟ ବଣ୍ଟନ] 


ଭେବେ ହ୍ବାଗ୍ଵହ୍ଧାର୍‌ ଆଣବ୍ତକ ଗର୍ତ ୪ ହେମ୍ମ 


p= f” 2 N4mv™ 
= m HV“ my f1xT 
J „{ 3) N° ay 
_/ 8K 
a (୪-୯) 


ଆଜ୍‌ ସଙ୍ବାଧ୍ବକ ସାମ୍ଭୁବ୍ଯ ଗରି 2 „ ହେଲା 


_ J 2k 
her (୧) 


ରେଣୁ କୌଣମ୍ମ ଦଦ୍ତ ତାଷମ୍ମାନ୍ଧାରେ 
Vm 5D i Vim = 1. 11284: 12248 


ସ୍ତମ୍ଚୀକରଣ (୪୮) ରୁ ଗତଜ ଶଭ ‰କୁ ‡ m୪? 6 = m୪ dହ ଜେଲ୍ପେ 
୍ଥାନାଭ୍ତରଣ ଶ୍ର ହାାକ୍‌ସୋଲୀସ୍ ବଣ୍ଟନ ଦ୍ର ଠାଉ୍ର ବାଦ୍ରାର କର୍ଚି ହ୍ରେକ୍ । ସେଟଭକ୍ରଲେ 
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ଗଭ୍ତଜ ଶତ £ ଓ ‰ + ନ ମଧରେ ଗଭଜ ଶଭୁ ଥୁବା ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ପଂଖ୍ୟା In (¥) dak 
୭ନ୍ଷ ୪-୪) ହେମ " 


7, =EkT 
u(K) gro le (vero) 
Va (RT)? 


[ଚନ୍ଧ ୪୪ ଆଣବ୍ରକ ଗରଳ ଶଣ୍ର ମାକ୍‌ସମୋଲୀସ୍ତ ବଣ୍ାନ] 


4'5 ବୋଲ୍‌ କମ୍ଚସ୍ଯାନ ବଣ୍ଡନ : 


ଗୋଡିଏ ସମଭ୍ଭାଅମ୍ଭା°୍ଧାରେ ଧବବା ବାୟୁମଣ୍ଡଲର (ବୋଲ୍‌ ଜମାନ ୯୮୬୬) ଗଶଶୀଳ 
ସାମ୍ପ୍ଯବଛଥା ବଗ୍ଵ୍‌ର କର୍‌ | ଏଥରେ ଅଣ୍ୁଗୁଡ୍କ ସ୍ପଦ୍ରା ଗୋହିଏ ଧବ ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ଦଲ 
ଦାରା ସ୍ତଗ୍ବବତ ହୁଅନ୍ତୁ । ଏହା ଳରେ ନ୍ନ ବଜ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗ୍ଵପ ଓ ଘଳ 
କମି କମିସିକ । ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକ ¬ ଅ; । ଙ୍ର ସଂଖ୍ୟା ରୁଝାଦ୍୍‌ । ସଦ ଜଳା 
ରେ } ଗ୍‌ଭ୍ୟୁ ଭୁଝାଇବ, 2 4+ 42 ଭ୍ଇତାରେ ଗପ 2 ଠାରୁ କମ୍‌ ହ୍ରେକ୍ ଏ କମ୍‌ 
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ବହିବାର ଷର୍ମାଣ ଏକକ ଷେନ୍ଷଝଲ ଓ 42 ଉଚତା ବଣିଷ୍ଟ ଘନ ମଧ୍ୟରେ ବା ବାସର 
ଓଜନ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ । ତେଣୁ 


—dp =nmg G2 (୪୧୯୪) 
ସଥନ୍ଷୀକରଣ (୪") ଦାରା 
PVu= RT = N,k£T, େଣ୍ଠ 
p= D2 kT =nkT (୪-୪ ୨କ) 
Vo 
dP = kT dn (v6) 


ସମ୍ମୀକରଣ (୪”୯୯)ରେ ଏହୁ ଜ୍ଦର ବସାଇଲେ ମିଲିବ, 
—kTdn=nmg dz 
ଏବଂ 


= n= ne” PEP? (vw ବ୍‌୩) 


ଏଠାରେ „ ହେଲା 2 = 0 ଠାରେ ଏକ ଘନ ଏକକ ମଧରେ ଥବା କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 2 = 0 ସେଉି ଜ୍ଇଭାରେ ନଆସାଇଅଛୁ, ଢାହା ମନଇଚ୍ଛା ୍ଥର କର୍‌ 
ଯାଇଅଛୁ, ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପାଦଦେଶରେ ହ୍ରେବା ଦର୍‌କାର ନାହ୍ବି । ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ 
[୪ ୯] କର ବୟୁକୁ ମୂଲ୍ୟ ପାଇ ଗୋଵିଏ ସମ୍ଭତ୍ତାଷମ୍ାନ୍ଦାରେ ଥ୍ବବା ବାସୟ୍ୁମଣ୍ଡଲ ପାଲି 
ସମ୍ଭପମ୍ଭୀ ଣରେ ସ୍ତସୁଳ୍୍ୟ । 


ସଦର ସମ୍ମୀକରଣ (୪-୯ *କ)ଙୁ ସମୀକରଣ (୪୮୯୩)ରୁ କୁ ଜଷ୍ଟାସନ କରବା ପାଲି 
ଵ୍ୟବଦ୍ରାର କରାଯାଏ, ଗୋହିଏ ସମତ୍ତାଷ ମାନ୍ଧାରେ ଧ୍ବବା ବା ୍ପୁଣ୍ଡଲରେ ଜଣେ ଦେଖିବ 

ସେଇ ମଧ୍ଯ ଜଵଚତାୀ ମଡ଼୍ତ ତ ରଘାଇାହର୍‌ ଷ୍ଟବେ ବଦଳବ୍ର । 
p= pe sad v୪.୪) 
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ସେହେଭୁ ୫2 ଗୋଡିଏ ଅଣୁର 2 = 0 ଅବୟାନ ତୂଲଜୀରେ ଛୁରଜ ଶତ 2 
ପ୍ରତ ଅନୁଷାଙ, ସଭ ଘନଏକକ ପାଲି ଅଣୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାମ୍ମଗ ବୋଲ ଜମଭାନ କଣ୍ଡନ 
ଉ୍ଉଇତାର୍‌ ଫଲନ ଆଢକାର୍‌ରେ (ସମୀକରଣ ୪-୯୩) = 7 MENT = go PRT 
I (୯୫9) 
ରୁପେ ପ୍ରକାଣିତ ହେବ । 


ଚ୍େଣ୍ଡ 2¡ ଭଇକାରେ ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକରେ ଅବା 1 ଅଣୁଙ୍ର 2, ଜଇଭାରେ ପଭ ଘଳ 
ଏକକରେ ଥକା n. ଅଣୁଙ୍କ ସନଦଵତ୍ ଅନ୍ଧାର ନ ମ୍ମମତତେ ପ୍ରକାକିକ ହେବ, 


ee” ™, kT 67," 


Mix mm SEE nie 
Ne eo e7F EY 
(PL PORT  APRT 
=¢ 17 es TA (v.୧0) 


ଏଠାରେ AP = P,— Pe 


4.6 କଳାସ୍ଥାନ ଓ ମାକ୍‌ସୁଏଲ-ତବୋଲ ଜମ୍ଯାନ ବଣ୍ଟନ ¦ 


ପୁବଂ ଅନୁଚ୍ଛେଦରେ .ଗୋଝି1 ସମ୍ପଳ୍ାପସାନ୍ତାରେ ଥବା ବାସ୍ୁମଣ୍ଟଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଛି ରଜ ଶଶ୍ତକୁ ନେଇ ଆମ୍ମେ ଗୋଵିଏ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଝଂଲ ବୁସ୍ପନ୍ କଣ୍ଠ ଥି । ଆମ୍ଭେ 
ବିମାନ ଗରଜ ଓ ଯୁଭଜ ଶ୍ତକୁ ନେଇ ଅଧ୍ଵକ ବ୍ୟାପକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଆଇବାକୁ ଚେକଣ୍ଡା 
କରବା । ଅନ୍ଧ: ୪“୪ରେ ଦଆଥ୍ବବା ମାକ୍୍‌ସୁଏଲଙ୍କ ମଚ୍ତାନସାରେ ଗଭତବେଗ ସ୍ଥାନରୁ 
ନେଇ ଆମର୍‌ ଆଲ୍ଲେରନା କରଆାଲି ତେବେ, କ୍ଟାଣ୍ଟାନ୍‌ ସାନ୍ଵିଂକ୍ଵର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ପୁରୁ 
. ସଂବେଗ ୟାନକୁ ପଶଦଶ୍ଚିନ କର୍‌ଦେବା ସୁ ବଧାଜନଳ ହେବ | ଅଣଆପେଣିକ ଷେନ୍ଷରେ 
୪ ଥାନରେ 7/୩ ଲେଖି ଏଦ୍ସ ପରବନ୍ତିନ କର୍ନଯାଇଷାରେଃ ଏଠାରେ ୬ ଦେଲ 
ସଂବେଗ । (ଲଷ୍ପ କର୍‌ ସେ, ଏତ ଅଧାସ୍ସ୍ରଲେ ଏପର୍ଫାନ୍ତ }/ ଗପ ପାଇଲି ବ୍ଯବଡକ୍ତ 


ହୋଇଅଛୁ ।) 


ସୁଘଭନ ଚଲ୍ତ। ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଷରଖ୍ପର ସନ୍ଦ୍ରକ ୫ ସ୍ଟାଶୀଲ ନଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ଗୋଵି ଏ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ରକ୍ୟେକ କଣିକାର୍‌ ଅବୟ୍ଥାନ (×, ୨, £) ଓ ସବଂଦେଗ 
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(P.› ?,› 7.) ଜଣାଥଲେ, ସଂଯୟାବ ଜଳଦ ଦ୍ରୋଇସାଇଆାଏ । ସଦ୍ର ଆମ୍ମୌଷଡ଼ବ୍ରମିରକ 
କଲା ସ୍ଥାନର୍‌ ଧାରଣା ଗ୍ରହଣ କରବା, ଆମେ ସ୍ରତ୍ତୟେକ କଣିକାକୁ ଛଅଗୋଝି ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ (×, 3!» 2› ‰› ?›› 2,) ଛିର କରପାରବା | ରେଣୁ „ କଲାୟାନ କହୁଲେ 
ସ୍ଥାନାଙ୍କର ୍ଥାନ ଓ ସଂବେଗର ଥାନ ଏକନ୍ପ ମିନ ହ୍ବୋଇ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


ଗୋଝଏ ଆଦର୍ଣ ସମ୍ଭଭାଷ ମାନ୍ଧାରେ ଥବବ୍ରା ଗ୍ୟାସ ଭ୍‌ଷରେ କୌଣସି ବାଦ୍ରୟ "ବଲ 
କରୁ ନଧ୍ବଲେ, କୌଣସି ଗୋଵ଼ିଏ କଣିକାର କଳଲାବ୍ରନ୍ତୁ କଲାୟଥାନର ଏ. dp, dp, 
dx dy dz ଆସ୍ୃଭନ ମଧ୍ଧରେ ପଞ୍ଜବାର ସମ୍ଭାବନା, ଏ ଦାର ସଂବେଗ ସଂବେଗ ସ୍ଥାନର 
dp „ dp, dp, ଘନ ମଧ୍ୟରର ପଞ୍ଜବୀର ସମ୍ଭାବନା ଓ ଯଥାନୀଙ୍କ ଯାନର × ମଧ dz 
ଘନ ମଧରେ ସେ କଣିକାଝି ରନତ୍ଧବାର ସମ୍ଭାବନୀର ଗୁଣସଲ । ପଗ୍େକ୍ରଝି (1% ୨ 
d#)/ „, ଏଠାରେ 7 ହେଲା ଗ୍ୟାସର ଘନସଂଲ ଓ ପୁଚୋକୁଝି 2 (9") dp. dp, 
4p, ଏହା ସମୀକରଣ (୪୭) ସୁଭ ମିଲଥାଏ ¦ ରେଣୁ 


P (x, Vs 25 Pas Pi 2.) dp. dp, dps dx dy dz 
6 (p+ p,* + p./2miT 9 d d . dx dy dz 
(2mmhT)? Vv (ss) 


ରରଘାଉାଙ୍କ ପଦ୍ଧ?ି 6 ^” ର୍‌ ଅନ୍ଧୁରୁଷ୍ ଏଠାରେ K = ଠଂ/2m ଦହ୍ରେଲ 
ସାଜେ ଶଢ୍ତ | ସଦ୍ର ଆମେ କଲା ସ୍ଥାନରେ କୌଣସି ଦୂଇଵଝି ପ୍ରଚକୋଣ୍ଡ ନେତ୍ର ସ୍ତକୋଣ୍ 
16 ଯୁର ଘନ ଏକକ ମଧ୍ୟରର ଥରବ୍ରା ଅଣ୍ଡମପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 7¡ ସ୍ରଭ, ପ୍ରକୋଣ୍ମ 2ରେ 
ସ୍ଥର ଘନ ଏକକ ମଧରେ ଶ୍ବବ୍ରା ଅଣୁ୍ଥାନଙ୍କର ,ର ଅନୁଷାଉ ହେଲ, 


XK fET F 
¢ ! = (KK OT 


mM = Pin I" [ 
na P, 5 (4୧୭) 


K {kr 
e 9 


ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (୪୮୯୫) ସୁଭ ଏ ସଂଲକୁ ରୁଲଜ। କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଖେ୍ଷରେ୍‌ 


- Ki/kT 
ଅନ୍ଲୁୟୀଭଃି ଵହ୍ରେବ € A , ଏଠାରେ 4 2 ` ଦେଲା ଶଭ୍ତରେ ଏକ ମୋଝାମୋଡ଼ି 
କ୍ୟକଧ୍ୟାନ । 
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ଗୋଡିଏ ସମ୍ଭଭ୍ତାମା ୍ାରେ ଥବା ବାୟୁମଣ୍ଡଲ ଗୋଡିଏ ମନ୍ରାଳର୍ଷଣ-ଷେଦ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ସ୍ରଷ୍କବତ୍ତ ହ୍ରେ୍୍‌୍ବଲେ, ପ୍ତକ୍ଧତ୍ତ ୍ଥାନର ଗୋଡିଏ ଘଜଖଣ୍ଡ × d dz ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡିଏ 
ଦ୍ଧ ଅଣୁ ପଡ଼ଦାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛ ୨ 2) ହ୍ରେସ୍ତନୀଦ୍ତିଚ କାରଶ ସଯ୍ଥଭଳ ଶଣ୍ତ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଛ୍ଥିତଜ ଶଣ୍ତଧଦା ୟଥାନରେ କଣିକା? ମିଲଦ୍ାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା କମିସିବ୍ର । 
= P/kT 
ଏ ସନମ୍ତ୍ବାବନା ହ୍ରେକ୍ €. (dz d dz)/୯V, ଏଠାରେ ¢ ଏଘର୍‌ ଗୋଝି4 ଧ୍ବ 
= PIT 
ସେେଷର କ | J fe d dy dz = CV । ଏପଘଣ ଅବୟାରେ କଲା ଯାନର 
ଥାନ 
dp, dp, dp., dx dy dz ଆସ୍ଵଭ୍ତନ ମଧ୍ୟାରେ ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ରୁଦ୍ଧକ୍କାର ସମ୍ଭାବନା 
ହେମ୍ଭ, 
P (x, Vs 2 Ps Drs Pal) Ap dp, dp, dx dy dz 
= € dp, dp, dp. € eT dx dx dy dz 
(2nmkT)? CV 
_ext#+P? dp, dp, dp, dz dy dz (୪) 
(lnmkT)? CV 
ଆ୍ଦର୍ଘ ଗ୍ୟାସ୍ପ ଅଣୁର ମୋ୫ ଶକ ଷଣଶମୋଣ 7” ହଦେଲ୍ବ £ + । ଯୟଦ୍ଧ ସମ୍ଭୀକରଣ 
(¥'୯୮)କୁ ମୋ୫ ଅଶ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଏ ଦୁର ଗୁଣାସ୍ଥାଏ, ମିଳୁଥବା ପଦ ହେବ କଲା ଥାନରେ 


dp, dp, dpz, dx dy dz ୬ ଘନଖଣ୍ଡରେ ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସାନ୍ତ୍ବ୍ୟ ସଂଖ୍ୟା ଏ 
ଅର୍ଥକୁ 

IN=N 6 
(2wmkT)? CV 


dp. dp, dp, dx dy dz (v'te) 


କଳାସ୍ଥାନରେ ଗୋଝିଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ଦ ଘନଖଣୁ £= “AP. Ap, Ap, Ax Ay 
ZAରେ ଅଶା କରାଯା୍୍ଥବା କଣିକାମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ?¿¡ର୍‌ ଥନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଘନଖକ୍ଡ 
,ରେ; ଅଶା କରଗ୍ବତସ୍ମାଭ୍‌ସ୍ତଦା #୨. ସଦର ଅନ୍ଲୁପାତ ହେବ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


160 ଅଧ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ କଣ୍ମନ ଷରଚସ୍ଟ 


om me ET |g = (E-ED/RT 


PL 
i @ ,~ AE/KT (୪. 50) 
go 


ଅଧ୍ୟାୟ ?°ରେ ଆମ୍ଭେ ମୌଲ୍କ ପରସଂଖ୍ଯାନ ସାର ଙ୍ତାରୁ ମାକ୍‌ସୁଏଲ-ବୋଲ ଜମାନ 
ବଣ୍ଟନ ଝଲନକୁ ବ୍ଲ୍ୟସ୍ପନ୍ତ୍ର କର୍‌ଵା ଓ ଦେଖିବା ସେ, ସମୀକରଣ (୪ °) ଏନୁଷର୍‌ ଦୁଇି 
ଙଝଲନର ଅଲୁଷାତ୍ତ । ଉପରେ ବ୍ଲୟସ୍ପମ୍ତ ହୋଇଥବା ମଭାକ୍‌ମୁଏଲ୍ ବୋଲ୍‌ ଜମ୍ାନ ସମ୍ନ୍ଧର 
ଅବନକ ଵ୍ୟବଦ୍ରାର ସଲେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଦେଖିବା ଯେ, ସେଗୁଡ୍ଡକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ପର୍‌ 
ମୌଲକ କଝିକାମଭାନଙ୍କ ପ୍ରଭ ଗ୍ଥମୁଜ୍ୟ ନୁହେ ! 


4.7 ପରମାଣମାନଙ୍କର ଆକାର : 

ଗୋଡିଏ ଇରମାଣ୍ଡର କଷ୍ଟ ସୀମା ନ ଥଵଲେେ ୍ଧଧ୍ଯ ଆମ୍ଭେ ମୋ ମୋଝି ଗ୍ଵବରେ 
ଘଭ୍‌ମାଣୁଜାନଙ୍କର ବସାର ସଦ୍ରଜରେ ନ ର୍ତ୍ରି୍ଵ୍‌ କର ପାଣ୍ଠବ୍ରା । ଅଧ୍ରକାଂଶ ଉ୍ତରଲ ପଦାଣି 
6 କଠିନ ଷଦାର୍ଥ “ସହଜରେ ନମ୍ଜାସ୍ସ୍ର ନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ, ସେଗୁଡ଼କ ଅନେକରଗୁଡ୍ଏ 
କଠିନ ଗୋଲକ ପରଞ୍ପର ସଦର ନ୍ମଗ ଲଗି ରଦହ୍ଧ ଗଠ ଉ ଦ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ 
କରବା ଅୟୂଲ୍ତିକର ଦ୍ରେବନାଦ୍ରି । ଗୋଝିଏ ଢ୍ଵଧାହ୍ରରଣ ତ୍ତବରେ ନେଲେ, ଢ୍ତରଲ 
ଜାଇ ।ଜେଜର କଥା ବର୍ଟ୍‌ର କର ¬ ଏହାର ଘନବୁ  ମୋ୫'ମୋଝି ଭ୍ବବରେ ଜଲର 
ଘନଜକୁ, 1000 kg/m’ ସଦକ ସମ୍ମାନ । ଜାଇ କେନର୍‌ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଓଜନ A 
ହେଲା 14 ! ଢେୟ 14 ରେ ^ „ = 6'02 × 10*ˆ ପରମାଣୁ ରଦୁଥାଏ୍ୟ ସଲରେ 
ଘନମିଃର ପ୍ରଭ ପରମ୍ାଣୁମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା N,/A = 4'3 × *° ଏବଂ ପରମଭାଣୁ- 


ମାନଙ୍କର୍‌ ଗୋ ନିକ ପ୍ରଭ ଘନସଂଲ ହେବ 23 × 10 ° । ଏନ୍ସ ଘନଟସଲ ଗଣିଣ୍ଡ 
ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ସମ୍ମଘସନର ବାହୁ ହେବ 1/23 × 10-" m =2:8 A° । 
ଜାଇ୍େ।ଜେନ ଷରମଚାଣ୍ଡରୁ ଡ଼କ ସେଚେସ୍ତକାରରେ ଏକାଠି ହ୍ରୋଇ ରଦବ ପାରଥାନ୍ତ, 
ସେସ୍‌ ବଗ୍ର୍‌ କଲେ, ଆମେ ବ୍ୟାସ୍ମାର୍ଭକୁ କେତେକ ଷରମ୍ଭାଣରେ ବଦଳାଇ ଗାର, 
କନ୍ଧୁ ପ୍ତମମାଣରେ ଗୋଝିଏ କୋ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଦଲ୍ାଇ ପାରବାନାଦ୍ତ୍ଵ । 
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ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସ୍ତକାରର ପରମା ଣୂମାନଙ୍କ ଲାଗ ଏ୍ଘପର ଦୁସବାବରୁ ଝିକୀନ୍ତ ମିନଲ୍ଲ ସେ, 
ଷରମାଣୂମ୍ମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ ମୋଶାମ୍ପୋଝି 1ରୁ 44° ମଧ୍ୟରେଂରନ୍ଦୁଥାଏ । ଏ ଷରସର ଅତ୍ତୀନ୍ତ 
କମ୍ଟ୍‌ କାରଣ ବମ୍ପଳ୍ପରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପରବର୍ଜିନର ଅଶସର ଦେଲ୍ଭ 1ରୁ 250 ଓ 
ଇଲେକ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାରେ ପରସର ଡେଲ୍ଲ 1ରୁ 100 । ଆଜ୍‌ ମଧ୍ଯ ଓଜନିଆ 
ପରମାଣୁଗୁଞ୍ଜଳ ବଡ଼ ବଡ଼ ପରମାଧୁମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ପଡ ନାଦାଲ୍ତ । ଲୟ୍ପସ୍ବମ୍ଭର 
ଗୋଵଝିଏ ପରମ୍ଭାଣୁ ପ।ଝିଜମ୍ର 6 ଗାଵିଏ ଗରମ୍ାଣୁଠୀରୁ ଅଧ୍ଵକ ଘନ ଲେଉ୍‌ଅନୁ । ସାଧାରଣ 
ତ୍ଵବରେ କନ୍ଦ୍ରରଲ, ଆଲ କାନ୍୍‌ ପରମ୍ମାଣୁାନଙ୍କର ସଙ୍ାଧ୍ବନ ବ୍ଯାସାର୍ଚ ହେକ୍‌ଅଛ, କମର 
ଡାଏ ଲ୍ଵଝିସ୍‌ରେ କାନର ପ୍ରଭ ପରମ୍ପାଣୁ ପ୍ରଭ ଅସାଧାରଣ ଭ୍ତକେ କମ୍ଭ ଆସ୍ସ ତ୍ନ 
ହେଜ୍କଅଚ 


ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସଗୃଡ଼କ 10! ୩M କୋଖିର ବୋଲ୍ଷ ନଷ୍ପର୍ିମୂଲଳ 
ସିକ୍କାନ୍ୁ ଗଯାସରର୍‌ ସଂଘର୍ଷ ସମ୍ଭାବନା ଓ ଗଡ଼ମୁକ୍ ପଥର୍‌ ମାପରୁ ମିନ୍ତଷଆାଏ । » ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଚ 
ବିଷ୍ଣ ଗୋଝଧିଏ କଖିକା ୬ ବେଗରେ @ ବ୍ୟାସ୍ସୀର୍ ବରିଷ୍ଟ ଅଣ୍ତ୍ଭାନକ୍ସ ନେଇ ଗଠତଉ୍ତ 
ଗୋଝିଏ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଉରଲ ରେଖାରେ ଗର୍ତ କଲେ । 1 5ରେ 7 +® 
ଵ୍ୟାପାର ଓ ୪ ଲମ୍ବ ବରିଣ୍ଡ ସିକ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ ଅଣୁ ସ୍ର ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ହେବ । 
ଯଦ୍ଦ ॥ ସ୍ତରର ଏକକଘନ ମଧରେ ଅଥବଦ୍ରା ଅଣ୍ଡମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଡ଼ୁଏ, ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ 
ସଂଘର୍ଷ ସଂଖ୍ୟା ଡ୍ରେବ ନ (+ + ନ)? ୪୩ ଏବଂ ଗଢ଼ ମୁରୂଷପଥ (ସଂଘ ଷିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଦୁରଢା) 2 ଦେବ :ଏକାନୁ ଶୁଲ ଦୁସାବରେ) 


ETE. 
Pr (ed 


ସେଭେଟେଳେ ଗୋଵିଏ ଗୃଲ୍‌ ହ୍ରାରୁ ବା ଅନ୍ୟ ଜୌଣସି ଉୟରୁ ଗୋଝିଏ କଣିକା 

ରଣି ଗୁଳ୍ଛ ଗୀ ସର୍‌ ଗୋଵି ଏ ସ୍ପଲ୍‌ଟ ବୋଧ 2% ମଧ ଦେଇ ଗଭ "କରେ, ନେ କଣିକା 

ଗୃଡ଼ଳ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସହ୍ର ବାଧାସ୍ରାପ୍ତ ତୃଅନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼୍କ ର୍ଣ ରୁଚ୍ଥରୁ ବାହାରକୁ 

ବଳ୍ଛ୍‌ରତ ହୋଇନପା ଅନ୍ତ । ରଣ୍ଧି ଗୁଚ୍ରର୍‌ ସ୍ତ ଭରେ ହ୍ୁ।ସ ¬ 2 / ହେଲା ଅଷଭ ୭ ସ୍ରୋତ 

[ 6 ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦାଗ ଗଠିକ କାର୍ଫୀକାରୀ ବଷ ୍ଦଫଲ ୫ (7 + ନ)" A. ର୍‌ ଗୁଣସଲକୁ 
ଅନୁଷାଖ । ତେଣୁ 

Al= I « (r+ RY? nAz (vw) ›) 
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ଏସ୍ତରୁ ମିଲ 
Cop etm I \ 

I=L e * = 1,e (° 2m) 
ସଲ୍‌ ଗ୍ଵଷରେ ଥ୍ଵବା ଗ୍ଯାସରେ ଏଦ୍ଦ୍ୁପର ରି ଗୁଳ୍ରର୍‌ ହ୍ର।ସରୁ ଗଡ଼ମୁଲୁ ପଥ ନର୍ପ୍ର୍ଵ କରବା 
ସମ୍ତ୍ବବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଳ୍ଛ୍‌ରକ ଅଣୁ ଓ ରଣି,ର କଣିକାମ୍ାନଙ୍କୁ ଉଷଷୟୁକ୍ତ ଷ୍୍ବବରେ କାଛୁ 
) ଗୁଡ଼ିକ ନରୁଷଣ କରବାଦୁ।ରା ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ପା୍ତଗୁଡ଼କର ୟୁ୍ତୟୁକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ଜର୍ବାରଣ 
କର୍ବଯାଇ ଷାରବ । 


ଗରଜ ଉତନ୍ତୁ ସ୍ରକାଶ କରେ ମେ, ଗ୍ୟାସର ଭିସ୍ତ୍ସିନି ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଗଡ଼ମ୍ଭକ୍ପଷଥ 


, ‹ 10 
ସଦର ଅନ୍ଲୁଷାଝ୍ରୀ । ଭସ୍ତସ୍ଥିି ମୂଲ୍ଯଗୁଡ଼କରୁ ପାରମାଣିକ ବ୍ଯାସାକ 10 m କୋର 
ବୋଲ୍‌ ମଧ ଜଣାସାଏ । 

ଗଡ଼ମୁ କୁ ପଥ ଏକକ ଘନ ମଧରେ ଥ୍ବବା ଅଣୁମ୍ଭାନଙ୍ଦ ର ସଂଖ୍ୟା ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କରୁ୍ଵବାରୁ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଷ ଧ,ବ ରଦ୍ଧଥ୍ବା ଷର୍ଯାନ୍ତ ଭାଦ୍ରା ଗ୍ଵୁଷ ସ୍ତର ଅନ୍ଧୁଷାଝୀ ହ୍ରେବ । 
କୋଠସ୍ର ଉାଷ୍ଷମ୍ମାନ୍ଧା "ଓ ଗ୍ଵପରେ ଅକ୍ସିଜେନ ଓ ନାଇ ଜେନ ଅଣ୍ଡମ୍ାନଙ୍କର 


- 7 
ସାଧାରଣ ଗଡ଼ମ୍ପକୂପଥ ହ୍ରେମ୍ବ ସ୍ତାୟ 10 %. ୮m ବେଗ ମୋଝମୋଝି 500 m/ଃ 
ହ୍ୋଇଥ୍ବଵାରୁ ପ୍ରଭ ଅଣୁ ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ 10° କୋଶଖୀର୍‌ ଆଘାଉ ପାଇଥାଏ । 


ପର୍ବଶଷ୍ଟ୍ଟ ଏକ 
ଗ୍ୟାସର ଗଭ୍ତକ ରତ୍ତରେ ଜିନ୍ଧସବା ସମ୍ମାକଲଗ୍ଵକି ସମ୍ମୀକରଣ (୪”୫)ଭୁ ଆମେ 
ଅନୁମାନ କରୁଚୁ ସେ, ୪ ଓ 1„ + «/୪„ ପରିସର୍‌ ମଧରେ 7 ରନହୁଥୁବରା ଅଣୁଞ୍ଚାନଙ୍କର 
୫ 9 
ସଂଖ୍ୟା ହେଲ୍ମ Nc 6୮ ^ "¥ ୪. । ସଦ୍ଧ ଆମେ ୨, = — ଠାରୁ 


„= ତ୯ ମଧରେ “ସମ୍ଭାକଲ କରବା, ଆମେ ମୋ୫ ଏ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣୁ ପାଇବ୍ରା 
ଦରକାର୍‌ । ଚେଣୁ 


ଡଟ କଡ £ 
N= [Nee  Y do,=Ne (44-1) 


nw OC 
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ଏସ୍କରୁ ୯ = A// «× ଦେଉଅଛୁ ! ଉପରର ସମ୍ାକଝିର୍‌ ମୂଲ୍‌ୟାସ୍ବନ କରବା ପାଲି 
ଆମେ ଦେଖୁଥାଇ ସେ, J 2” ଏ ଅନନ୍ତ ସମ୍ଭାକଳ?ି ନୌଲ୍ପକ ଙଲନ 


ସାହ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଲେଖା ଯାଇ ପାରବନାନ୍ଦି । ଜେକେ, ଗୋଝିଏ ସରଲ କୌଶଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗ 
କର୍‌ ଏହ୍ସ ଜର୍ଦ୍ଦ ଷ୍ଟ ସମ୍ମାକଲ ମୂଲ୍ଯାସ୍ଵନ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ । 


i Js z emf 8 dy 
ହେଉ । ତେବେ 
[ oc 
r= f J e 7 (+) dxdy 


ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମେ ×3/ ସମଭଲରେ ଅବା ଏହ ସମ୍ଭାକଲଝିଲୁ ସମ୍ଭଭଲ ଣୋଲ୍ୀସ୍ତ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
₹› 0 ରେ ରୁପାଲୁରଣ କରବା, ଜେବେ ପାଇବା 


oc 2% 
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ଚେଣ୍ଡ, 


i= | ୫” x= \/ ଏବଂ 


? 9୬ Vr 
J p>) x= “5A (୪କ ୬) 


† (୭. ‡ (ଧ,) £ (୪,) = ୬ (ଧ”) ହୋଇସ୍ବାରୁ ଆମେ ପାଇବା, 
8 -A ¥ ¥ 2 AB D a2 
c e x e Av =: € 


ଚେଣୁ୍‌ 
- $ 
D= C5 = A’ 7 
A ର ମୂଲ୍ଯ ନରୁଷଣ କରବାଷାଇି ଅମେ ମୋଝ କ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଶର୍ତ ପରମା 
ଜଣ୍ରିତ୍ଵ କରଵା ଓ ଏହ୍ରାକ୍ସ $ ଏ 7:୮ ସଦ୍ଭ ସମାନ କରବା, କାରଣ ଆମେ ଜାଣ ସେ 
ପ୍ରଭ ଅଣୁର ଦାରାହାର ଗରଳ ଶଭୁ ¿7 । ଆମେ ଜ୍ପରେ ପାଇଥାଉଁ ସେ, ୪ ଓ ୪ + ଏଥ 
- 8 v 
ମଧ୍ଯରେ ବେଗ ଥବା ଅଣ୍ଡମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା NA 2 4922 ¢ ”* 7/୪ । ସନଦ୍ଦ 
ଆମେ ଏହ୍ବାକୁ ୍ଥାନାନ୍ତରଣ୍ଢ ଶତ ‡ m୬୪”ରେ ଗୁଣନ କରୁ ଓ ସମ୍ଭ୍ତ ସାମ୍ଭବବ୍ଯ ବେଗ 
ଉ୍‌ଏୱରେ ଏହାକୁ ସମ୍ପାକଲ କରୁ, ଆମେ ପାଇବ୍ରା 
cc — A! ¥? 
J N ଓ} mv’) A’ Ano e dv 
0 


-§ 
= 2K NmA® ୯? Ca = NAT 


(୪କ'୩) 
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ଏଥ୍ବରୁ A = 3/ m/2kT . 


! _ 2 
ଗଭିଜ ଉତ୍ତରରେ ୮, = J Av’ dp ଆକାର୍‌ର୍‌ ସମ୍ଭାକନ୍ କହଧୁସ୍ତମ୍ଭୟ୍ସରେ 


ଦେଖା ଦେଇଥାଏ | ଭୂଷର୍ର ସମୀଳରଣ (୪କଂ ›)ରୁ ମିଲେ 


୭ = $ « 
w=] ¢ Alo? dy iy 


ଏହ୍ରା ଗାଉ୍ତ୍‌ସୀୟ୍ତ ସାମ୍ଭବ୍ ସମ୍ଭାକଲ । ସେଦ୍ଦୁଷର 


oc 9 oc 
L = J pers” dy = - AR [>a ] 
0 0 
= 1 
2A? 
ଅଭ ମଧ 
l= lo iV 
° ୨୬(A A!’ 
l= —; (A?) A 
L = aI, _ sve 
£ a(A)? ‘'AS® 
L= al, 1 
5 a( A”) A? 
ଲତ୍ୟୀଦ୍ଦ | 


2 
ସଦୱ | 6“* × ହୌଲ୍ଲକ ଝଲନମ୍ପାନଙ୍କ ସା ଦ୍ର'ୟ୍ୟଝର ପ୍ରକାଶ କର୍ବସାଇ 
~~ 
ପାରେନାହ୍ତି, ଅନିଷ୍ଟ ସତମ୍ଭାକଲ J 6" * × ସାମ୍ଭବ୍ଯ ତ୍ଜୁରେ ବାରମ୍ତୀର୍‌ ଦେଖା 
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= = ହି i 
ସାଇଥାଏ । ଅମେ ଭ୍ଷରେ ବଦେଖିଥଆାଉି ସେ, / , ¢ * dx = 4/ # [2 । ଉମ - 
ଟଂଲନ ବ୍ରା ସାମ୍ଭବବ୍ୟ ସମ୍ପାକଲର 
2 2 


erf w= — | ¢ * dz 
" 0 


ତ୍ବବ୍ଟରରେ ସଂଞ୍ଞା ଦେବ ପ୍ରଚନ୍ଧତତ ପ୍ରଥା । ଏଦ୍ସ ସ୍ମ୍ାଳଲର୍‌ ମୂଲ୍‌ୱ 1୪ ର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍‌ୱ ପାଇ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଛଥର କରଯାଇଅଛ୍ଥ 6 ବହୁୟାନରେ ଖେ ଦ୍ଳଲ୍‌ ଆକାରରେ ଦ୍ଅଯାଇଅନୁ । 
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ସ୍ରଖ୍ମାବଲୀ 


ଦ | ଦେଖାଅ ଯେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସର ଅଣୁର ସାଧ୍ବକ ସ୍ପାମ୍ଭବ୍ୟ ଗଭବେଗ ହେଲ 
pl —, n 
(2%¶ /।) 2 । ସଦ ୪୨ ୪ !6 ?,=, ଯଥାନ୍ଧମେ ସଙ୍କାଧ୍ବକ ସମ୍ଭବ, ଦାରହାର 
ଓ ଦାରା ହାର ବର୍ଗର ବର୍ଗ ମୂଲ ଗରତବେଗ ଭୁଝାଏ, ଦେଖାଅ ସେ, ମାକ୍‌ସୋଲୀସୟ୍ 
ବଣ୍ଡନ ଗାଲି ୪, ¦ ୨: ଅ = XV 1'5 : WV 4/m © 1 - 

୬ । 27°C ରେ ବାୟୁର N,ର ଅଣ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ୩୫ ବେଗ, ଦାରାହାର ବେଗ ଓ 
ସାଧକ ସ୍ପାମ୍ଭବ୍ୟ ବେଗ ବାହ୍ରାର କର । 
ଭଦ୍ର ¦ ଅଲ = 2 17 m/$. 

୩ ¦ ସମୀକର୍ଣ (୪"୮)ରୁ ସମୀକରଣ (୪-୯°)କୁ ଭୁଯସୃନ୍ଧ କର୍‌ । 

୪ | ସମ୍ଭୀକରଣ (୪୮୯) ରେ ୪ ର ମୂଲ୍ୟାୟନ କରକାପାଇି ଗାଣିଭକ ସୋଷାନଗୁଡ୍ରକ 
ଦେଖାଅ । 

୫ । ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ମ (3” ¡ ) ର ପ୍ରଥମ ଭ୍‌ର୍୍‌େଳତ ଅବ୍ରୟ୍ଥାର ଷର୍‌ସଂଖ୍ୟାଳ ଓଜନ ଜୁମ୍ପ୍ୟାବସଥା 
(ଓ*S,) ର୍‌ ତଜ୍ୂମୂଲ୍ଯ ସଦ୍ବ ସମ୍ମାନ ଏବଂ ହ୍ରନ୍ଦ୍ରଆ ରେଖା (4 =5'896A°) 
ଗାଇି ଶଭ୍ତ ବ୍ୟବଧାନ 2'1 € । ଯଦ ସୂର୍ଯାର ସୃଷ୍ଣଭଲର୍‌ ଢାଷମ୍ପାନ୍ଧା 6000°% 
ହୁଏ, ଏଭୁ ଉର୍ଚେକଭ ଅବ୍ଥାରେ Na ଷରମାଣ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାର- ଭୁମ୍ୟାବୟ୍ଥାରେ 
ଥିବା ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଭ ଅନ୍ଲୁଷାଉ ର କର । 
ଭଦ୍ର : 0-018 । 


9 । ଇଣ୍ଟରଜାସନାଲ ସିଭଵଲ ଆର୍‌ଏସନ୍‌ ଅନୁ୍ାନର ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ବାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲ ଅବସ୍ଥା 
ମୋଝମୋଝି ସ୍ତ୍ବବରେ ଯୁକ୍ତଗ୍ଵଷ୍ଟର ହାର ହାର ବାଖିକ ଗୃପ ଭଭାପମଭାନ୍ଧା ଓ 
40°ଏ ରେ ସଜ ଢ଼ ସୁତ ମିଲସାଏ ! ଦ୍ରାରଦ୍ରାର ସମୁଦ୍ର ଷଣ୍ବନଠାରେ ଏହ୍ରାର 
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ମୁଲ୍ୟ P,= 1013 millibars (m20).6 ଘନକୁ 1'225 kg/m’ | 10km 
ଠାରେ IcAo ମୂଲ୍ୟସରୁ ହେଲା :P = 2-64 mb, P = 0413 kg/m® | 
ସମ୍ମତାତତ ମ୍ଥାନ୍ଧାରେ ଥ୍ବବ୍ରା ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲ ପାଇ ଅ‰ ମୃଲ୍ୟ ସରଧ କାହ୍ରାର କର । 
ଦେ ଖାଅ ସେ, ଗୋହଵିଏ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁର ସଟ୍ାଧ୍ବକ ସାମ୍ଭବ୍ଯ ଗଭଜ ଶିଲ୍ତ ହ୍େଲ୍ଭ 
kT/2 1 
୮ । ଗୋହିଏ ଧାର୍‌୍କରେ 0, ଅଣୁମାନଙ୍ର ହାର୍‌୍ହାର ବେଗ 450m/5 ହେଲେ 
ସେଗୁଡ଼କର କାର୍ଯାକାସ୍ବ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଚ 1:7ଥ ଓ ସ୍ରଭ ଘନ ଏକକରେ ଥବା 
ଅଣୁମମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 3 × 10° । ସଂଘର୍ଷମାନଙ ମଧରେ ହାର୍‌ ହାର ସମୟ ଓ 
ଗଡ଼ମ୍ରକ୍ୁପଥ ନର୍ଣ୍ତସଵ କର୍‌ । 
ଭ୍ଦ୍ତର ¦ 2 × 10" °; 9୨ × 10ˆ ° m. 


୭ 


x 


ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସରେ ଶଦ୍ଦର୍‌ ବେଗ ଏ = 4/ ¥ / ଦର୍‌ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଏଠାରେ ” ହେଲା ୪ ବରଷର ବଶିଷ୍କ ଚାପର ଧବ ଘଜଫଲରେ ବଣଶିଷ୍ ତାପର 
ଅଲୁତାକ । ପ୍ରଭ, ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁର୍‌ ଦ୍ରାଗ୍ଵହ୍ରାର ବେଗର ଅନ୍ଧଗାତ୍ତ ବାହାର 
କର । ଏହ ଅନ୍ଲୁପାଉର ଏକଷାର୍‌ମ୍ଭାଣିକ (=‡) ଓ ଦ୍ଧ ପାର୍‌ମ୍ଭାଣିକ ଗ୍ୟାସ 
(¥ = ‡) ଷାଇି ସଂଖ୍ୟାରେ ମୂଲ୍ୟ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର୍‌ । 

ଭ୍୍ର : 0 ' 804; 0-741 । 

୯° ¦ ସଦ୍ଦ ୪ ଗୋଝିର ଅଣୁର ବେଗ ବୁଝାଏ, ଗୋହିଏ ଭ୍ରାଷୀସ୍ସ ସାମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ଥିବା 


ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ ପାଲି ଗା ର ହାରା ହାର ମୂଲ୍ୟ ଦୁସାବ କର । ଏତକ “ମୃଲ୍‌୍ଯଏ ୨ ର 
ମୂଲ୍ଯ ସନ୍ଦ୍ୃକ୍ତ କପର ଭ୍ଗ୍ଵବରେ୍‌ ରୁଲସୀୟ୍ ? 


ଦୃ ଦ୍‌ 


୮ ଢାପଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ଧ୍ବିବା ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସର ଅଣୁ୍ଥାନଙ୍କର ବ୍ଦ ୩ ହ୍ରେଲେ 
?”ର ହାରାହାର ମୂଲ୍ୟ ଛିର କର 


4 


20" ଭାଷମାନ୍ଧ। ଓ 1 ବାସୁମଣୁଲୀସ୍ ଗବ ଷରେ ଅକ୍ସିଜେନର ଭସ୍ ସି ୭ ହେମ୍ବ 
2'3 × 10" * Nm” । ୯୮୭୧ ମସିଦ୍ବାରେ ମ୍ଭାକୁସୁଏଲ୍‌ =P ୪ 
ସମ୍ବୃ୍ଧଝି ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସ ଷାି ବ୍ଲ୍ଯସପମ୍ଧ କଲେ, ଏଠାରେ 2 ହ୍ରେଲ୍ମ ଘନ, ୪ 
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ହେଲା ହ୍ରାଗହ୍ରାର ଗଭତବେଗ ଓ  ବଦେଲ୍ମ ଗଡ଼ମ୍ବଭୁ ଗଥ । ଗୋହିଏ ଅକ୍ସିଜେନ 
ଅଣୁର ଗଡ଼ମୂକ୍ତ 2 ଓ “କ୍ୟାସ? ଦୁସାବ କର । 
ଭ୍ର୍ର ; 1 × 10" ?m; 33 × 10" ! ଂm; 


ବ | 300°£ରେ ହାଇଢଡେୋଜେନ, ଅକ୍ସିଳେନ 6 କାଙ୍ଗନ ଡାଇଅଜ୍‌ସ୍ତାଇଡ଼ର 
ଅଣୁନାନଙ୍କର୍‌ ଗଭିବେଗର୍‌ × ମୃୂଲ୍ୟସବ୍ଧ ଦୁସାବ ବର୍‌ । 


୯୪ | (କ) 100°C ଓ 1 ବାସୁମଣ୍ଡଲୀସ୍ତ ଗ୍ଵଷରେ 1 ଜଲୀସ୍ତ କାଷ୍ପ 167m? 
ଘନ ଏକକ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ଵକାର୍‌ କର୍‌ଥାଏ । ଦ୍ରାର୍ଵହ୍ରାର ଗୋହିଏ HoH ଅଣୁ ଶାଇ 
ମିଳୁଧ୍ଣବା ଘନ ଏକକ ସ୍ଥାନ ନୁସାବ କର । 

(ଖ) ବରସ ଓ ଜଲର ସାନ୍ତା ସଥାନମ୍ଭେ 900 ଓ 1000 kg/mଂ ବୋଲ 
ହେଉ୍ଉ୍ଲେ, ପ୍ରଭ HoH ଏକକ ପାଲି ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳୁ୍ବବା 
ହାଶାହ୍ାର ଆସ୍୍ତନ ଦୁସାବ କର୍‌ ! 


୯୫ | ଅଣୁଜାନକ୍କ ମଧରୁ ସେଦ୍ଵ ଅଂଣର ଗଭତବେଗର ?/ ସଂସୋଜକ 0 ଓ 
୪ = ୪ 2 /m ମଧରେ ରହେ) ସେ ଭଗ୍ଧାଂଶଳଧି ଥୁ ର କର । 
ଭର୍‌ର : 0-422 । 

୯୬ | ଗୋଵିଏ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଅଣୁମାନଙ୍କରୁ କେଉଁୟ୍ଥଭଗ୍ରାଂଶରଃ ଗଭିଦବେଗର୍‌ ± ସଂଯୋଜକ 
ହୁାରଵହାର୍‌ ବେଗ ୪ ଠାରୁ ଅଧକ ? ୮/୨ ଗଭିବେଗଠାରୁ ଅଧକ ? ସଙ୍ାଧ୍ୂକ 
ସାମ୍ୟ ବେଗ ୪ ୦ାରୁ ଅଧ୍ବକ ? 

(୭ | (କ) ଦେଖାଅ ସେ, ଅଣ୍ମାନଙ ମଧରୁ ଯେଉ୍‌ ଭଗ୍ାଂଣର୍‌ ବେଗ ¢ ଓ 2' ମଧରେ 

2Ay’ oa 
Vox 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସ୍ତକାଶିଭ ହ୍େବ୍ୟ ଏଠାରେ A = 3 m/24kT 

(ଖ) ଏନ ଝଲ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରତ ସେତ୍ତି ଭଗ୍ନାଂଶ ଅଣୁଙ୍କର୍‌ ଗରକ ଶତ K > 107 , 
ତାହା ନର୍ପ୍ରସ୍ବ୍‌ କର । 

ଭ୍ର୍ର : 1-8 × 10" “. 


ତାହ୍ରା 7 (Av) 
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୯୮ । ଉପର ସ୍ରଣ୍ମିଝିରେ ଉଷରକୁ ବ୍ୟଦ୍ତଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସର ସେଉ୍‌ ଭଗ୍ମାଂଶ 
ଅଣୁର ବେଗ (କ) ଦାରାହାଞ ବେଗ 7 ଠାରୁ କମ୍ପ (ଖ) m୫ ବେଗଠାରୁ 
(ଉ) 2 ୪ ଠାରୁ ଅଧୁକ, ତାହା ଜଶୁିସ୍ଵ କର । 
ଜ୍ଞ୍ର : (କ) 0:53; (ଖ) 0:60. 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧା 
କଲାମ ତନ୍ତ, କନ୍ଧ 


ଆପେଶକ ଉ୍ତୁ ଓ କ୍ାଣ୍ଟମ ଉନ୍ଦ୍ର ସୁଗ୍ଵଭ୍ତନ ଭୌରକ୍ରାର ଚର୍ରାଧାଗ୍ରେ ଦୁଇହି 
ପ୍ରଧାନ ଷର୍ବବଣ୍ଠିନ ଆସି ଦେଇଛୁ । ଏ ଦୁଇଝି ଝଲରେ ଭୋଭକ୍ତୀ ଆଧନ୍ଧକ ଯୁଗରେ 
ପ୍ରବେଣ କରିନୁ । କ୍ଳାଣ୍ଟମ ଉତ୍ତୁ ୧୯୧୧ ଇସିଦ୍ରାରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଦ୍ବାର ପ୍ରସ୍ତାବର 
ହୋଇସ୍ସମ୍ଭ । ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ଥର ଷ୍ରେଲ୍ଟ,ମର ଶିସ୍ତର ବଣ୍ଟନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଷସ୍ସଷାଲବୁଧ 
ଫଲାଫଲକୁ ଦ୍ଲଝାଇବାରେ ସୁଗ୍ଵଭ୍ତନ ଭୌଭକ୍ର ଅଷାରଗତଭ୍ତାରୁ ଏହ୍ରାର କନ୍ତ୍ର। ବ୍ରଦଧଭତ 
ଚୁମ୍ବକ ବକରଣ ଆବଶ୍ଚଜୀ (harmonic) ଦୋଲକମାନଙ୍କ ଦାଗ ବକର ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ବୋଲ୍‌ ଅନଧୁମ୍ାନ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଓ ଏଦ୍ଦ ଆବଶ୍ତୀ ଦୋଲକମ୍ପାନଙ୍ର୍‌ ଶଣ୍ତରେ କେବଲ 
ବଳ୍ଛ ନ୍ନ ତ୍ଵବରେ /1/ ଷଣ୍ଠମାଣରେ ଷରବଶ୍ିନ ସମ୍ଭବ ବୋଲ୍ଧ ଅନ୍ଧୁ୍ମା କ୍ଚ ଗ୍ରାଙ୍କ ନ୍ତ ଓ 
ଷସ୍ଵାକ୍ଷା ଲବ୍‌ଧ ସଂଲାଫଲ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ମନ୍ସସ୍ସ୍ର ଆଣି ପାରଣ୍ଡଲେ । ଏହ୍ରାଷର 25 ବର୍ଷ 
ମଧରେ ଭୋ ଉକୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ବଘ୍ତଗରୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅଲ୍ୁମଭାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ହିକ୍କାସ୍ତନୁଲକ 
ପ୍ମ୍ଭାଣ ସ୍ତବ୍ଧ ମିଲଯାଇଥମ୍ଭ । 


5.1 ଗୋଡିଏ ଦ୍ବତ୍ଟସ୍ତ ବମ୍ପ ସେକ୍ଵ୍‌ ଶଲ୍ତି ବ୍ରକର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ, ତାର ଗୁଣ ଓ 
ପର୍‌ମାଣ ଉାଷମ୍ମା। ଭଵପରେ ନର୍ଉଭର୍‌ କରଥାଏ | ଢେଣ୍ଟ ଗୋଵିଏ ଜ୍ବଳନ୍ତ ଡିଲ୍ମ୍ଭେଣ୍ଟ ବା 
ଭନ୍ଧ ସେତ୍ତ ଦ୍ଵାରରେ ବ୍ରକରଣ କରେ, ତାହ୍ରା ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧାର ଦୁତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଭ 
ବେଗରେ ବଢ଼ିଯାଏ ଏବଂ କ୍ରକରଭ୍ତ ଅଲ୍ଲେକ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶ୍ଟେଉ ହ୍ରୋଇତ୍ଵଠେ । ଯଦ୍ଦ 
ଏନ୍ଦୁ ଆଲେଳଲୁ ଗୋଝିଏ ଫ୍ରି କମ୍ପ ସ୍ପାଦ୍ରାଯଯଏରେ ବ୍କ୍ଷେପ କରାଯାଏ, ଗୋହିଏ ଅବଳ୍ଛ ଲଭ 
ଖ୍ପେଭ୍ଟ ମି ଉଆର୍‌ ଡୁଏ । ଏନ୍ଦୁଷର୍‌ ବକର୍‌ଣ ଜ୍‌ଲୈଖସୋଗ୍ୟ ପର୍‌ମା ଣରେ୍‌ କେବନ୍ନ ଅଧ୍ଵକ 
ସମାନ୍୍ର ବା ମୋଖା ହ୍ରୋଇ ଅସ୍ତଜ୍ଥ ହୋଇଥବା ବମ୍ପରୁ ନଷ୍ଟ୍ରାସିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ବକରଣ ବ୍ରମ୍ପମାନଙ୍କ ଭଵପ୍ର ଷଡ଼ଲେ ଅନ୍ତତଃ ଆଂଶିକ ଭ୍ତବରେ ଣୋଷଉ 
ଦୋଇଥାଏ । ପ୍ରକ୍ୟେକ ଭାଷମପାନ୍ଦାରେ ବମ୍ମୀଚନେ ଢାଳ ବ୍ରକରଣ ନସ୍ଟ୍ରାସନ ଓ ଶୋଷଣ 
କରୁଛନ୍ତି, ଯଦ୍ଦ ସେମ୍ାନଙ୍କର ତ୍ାଅମାନ୍ଷା କେଵେ ବଢ଼ୁନାଦ୍ତି ବୀ କମ୍ଲୁନାଢ଼ିୟ ଭେକେ 
ସେମ୍ମାନେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ସେତେ କିକରଣ ସଂଗ୍ରହର କରୁବନ୍ତତ ସେଭକ ଳସ୍ତ୍ରୀସନ 
କରୁଛନ୍ତି । ତାଷୀୟ୍ତ ସାମ୍ପ୍ବଦ ଛାର ସରଲଚ୍ତମ୍ପ ସାମ୍ଭ୍ବବ୍ଯ ଘ୫ଣାର ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା ପାଉ, 
ଗୋଝିଏ ଛୁଦ୍ରର କାନ୍ଥ ଓ ସେବ ମଧ୍ଧରେ ସବା ବ୍ଥୁଗୁଡ଼୍କ, ସମସ୍ତେ ଗୋହିଏ ସାଧାରଣ 
ଭୀଷମ୍ାନ୍ାରେ ର ହଲ୍ତୁ । ଏଦ୍ସପର ଗୋଡ?ିଏ ସମ୍ଭତ୍ତାପ ଗ୍ର ବଣେଷ ଗ୍ଵଦରେ ଆଲ୍ଲେଚନାର 
ଵମ୍ତ। କାରଣ ଏହା ମଧରେ ଥ୍ଵବା ବକର୍‌ଣ ଷେନ୍ଚର୍‌ କେତେକ ଦକ୍ଷେଖିଯୋଗ୍ୟ ସର୍‌ଲଗୁଣ 
ରନୁଅଛି । 


ଗୋଝିଏ ସମଭତାଷ ଗହୁର୍‌ରେ ସେକୌଣସି ଦତ୍ତ ଦ୍ରଗରେ ବ୍ରକରଣ ସ୍ରୋତ ଅନ୍ଯ 
ସେକୌଣସି ଦଗରେ ବ୍ରକରଣ ସ୍ବୋଉ ସଦ୍ରଜ ସମାନା ଗନଦୁର ମଧ୍ୟରେ ଯେକୌଣସି 
କନ୍ଧୁରେ ଏହା ଛଶ୍ତସ୍ବ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବୟ; ସେକୌ ଣସି ଦର୍ତ ଭାଅମ୍ଭା ଧାରେ ଥବା ଯେକୌଣସି 
କମ୍ପରେ ନମ୍ମନ ହୋଇଥ୍ବଲେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ପସ୍ତ ଗହୁରରେ ଏହ୍ରା ଳଣ୍ଡସ୍ତ “ସମାନ ହ୍ରେବ । ଅଉ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଵ୍ରକରଣର ପ୍ରଚ୍୍ୟେକ ଷ୍ପେଲ୍ଟ,ମ ସମ୍ବନ୍ଧୀତ୍ର ସଂ ଯୋକକକ୍ୁ ସ୍ବଚ୍ତ୍ଵଙ୍କବରେ ବର୍ଟରକୁ 
ନେଲେ ମଧ, ଭକ ସମସ ଉ୍‌ଡ୍ତ ସତ୍ୟ ହେବ ! 


ଏ ଉତଭ୍ତଗୃଡ଼କର ପ୍ରମାଣ କରବାପାଇଁ ଦେଖାଇବାକୁ ଡ଼ଏ ସେ, ସଦ ଏ୍ପରୁ 
କୌଣସି କ୍ବ୍ତ ଠକ୍‌ ନଡ଼ ଏ, ଭାପଗଭଙ୍କର ଦ୍ଧ ଝରା ନୟମ୍ଭର ଦ୍ଯରନ୍ଧମ କଲ୍ବପର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ସ୍ତ୍ର ଅର୍‌ କରବା ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ଯ୍ଥରୁଷ୍‌ ଦ୍ର ଷର୍ଣ୍ତ ମକୁ 
ଗଭ କରୁଧ୍ୟବା ବିକରଣ୍ଠ ଦଵଷ୍ବରକୁ ଗଭ କରୁଥିବା ବ୍ରକରଣଣଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହୁଏ, 
ଅମ୍ଭେ ଏକାଷର ଦୁଇନି ଶୋଷକ ସେଠାରେ ପୁଗ୍ଵଇ ଗୋଡକୁ ପୂଙ୍କମୁହ୍ା ଓ 
ଗୋଡ଼ିଏ ଦଷ୍ଚିଣମୃହ। କର୍‌ ରଙଖିଷାରବା । ଏଥ୍ୟରୁ ଗୋଡିଏ ଅଧ୍ବକ ପରମ୍ାଣର୍‌ 
ହ୍ରୋଉରୁ ବକରଣ ସଂଗ୍ରହ୍ର କର ଅନ୍ଯଝି -ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଗଟମ୍ଭ ହ୍ରୋଇସିବ । 
ତେଣୁ ଏ ଦୁଇ ଶୋଷକକ୍କ ଜ୍‌ସୱି ଓ ଓ1nk ଭ୍ତଦରେ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଗୋଵିଏ 
କାଣ୍ତୋଝ୍‌ ଇଞ୍ଚ ନ ଦ୍ୟକ ହାର କରିବା ସମ୍ବର ହ୍ରେଦ ଢେଣୁ ସେ ସଂସ୍ଥାରେ ଅନୟ 
ଧର୍‌ବଶ୍ଚିନ ନପାଇ ନ୍ରବଳପ ନ୍ତ ଷ୍ଵବରେ ଭାପକୁ କାରରେ ପରଣତ୍ତ କର୍‌ ପାର୍‌ । ଏହ୍ବା 
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ଦଧି ଖାସ୍ ନସ୍ଵ ମର ବ୍ଯଭନମ୍ଭ । ବାନଧଲ୍ଭ ଶୋଷକ ବ୍ୟବଡ୍ରାର୍‌ କର ନ୍ଦ ଧ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦର 
ଛକରଣ ପାଲ୍‌ ଏଦ୍ରପର ଷସ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵବଯାଇ ପାଶ୍ଚବ । 


ଗୋଡିଏ ଗହ୍ୁର ମଧ୍ଯରେ ଥବା ବକରଣ ଷ୍ଷେନ୍ଚର କାନୁ ବା ଅନ୍ଯ ପାଚକ 
ବରମ୍ତମା ନଙ୍କରୁ ନଷ୍ଟ୍ରା ସିଭ ବିକ୍ତର୍‌ଣ ସଦ୍ଭ ଭ୍‌ଲ୍ଲେଖମୋଗ୍ଯ ସମୃଦ୍ଧ ରଦ୍ଦ୍ରଅନ୍ଥ । ଗୋଝିଏ 
ଆଦର୍ଶ କୃଷ୍ଣ ପ୍ୃଷ୍ଠତତଲର ଗଣ ହେଳ୍ନ୍‌ ଏଥିରେ ସେତେ ବକରଣ ପଡତବ ସବଳ ସମ୍ପ ଷର ରୁଗେ 
ଶୋଷ ହ୍ରୋଇସିବ । ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣସୃଷ୍ଠଭଲରୁ ସେଉି ଵ୍ରକରଣ କଷ୍ାସିଭ ହେବ, 
ଭା ଦ୍ରା ସ୍ପ ୍ଷ୍ତଭୁଷେ ଏଥ୍ବରୁ ବାହାର ଅସୁଷ୍କବା ବରକ୍ତର୍‌ଣ । ଚ୍ରେଣୁ ସେକୌଣଡସି କୃଷ୍ଣ 
ସ୍ୃଷ୍ଠଭଲରୁ ବା କ୍ୃଷ୍ଣବମ୍ଭରୁ ସେକୌଣସି ଦଭ୍ରଗରେ ନଷ୍ଟ୍ାସିଭ ହେଉଥିବା କକର୍‌ଣ ସେତ 
ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ଥ୍ଵବା ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭଭାଷ ଗହୁରରେ କୌଣସି ଗୋଡିଏ ଦଗରେ ଗଭତ 
କରୁଧ୍ବବା ବରକର୍‌ଣ ସ୍ରୋତ ସଦର ସମ୍ମାନ ! ଗୋ ଏ କୃଷ୍ଣ ସୃଷ୍ବଭଲର ସମ୍ଭ ଖରେ କେବଲ 
ସେହ୍ର ସ୍ୃଷ୍ପତତଲରୁ ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ ହୋଇଥ୍ନବା ବିକରଣର ମେୋ୫ ଶଭ଼ ସାନ୍ତା, ସେନ୍ର 
ଭାଷମାନ୍ଧାରେ ଥବା ଗୋଵିଏ ଗହୁର ମଧ୍ୟରେ ଶଶ୍ତର ସାନ ଭାର ଠିକ୍‌ ଅଢେ କ୍ୟ କାରଣ 
ଗୋଡିଏ ବମ୍ଥୁରୁ ଆସୁଥ୍ବଦା ବକ୍ତରଣ ଦ୍ଗରେ ତୋଡିଏ ଅକ ଗୋନ୍ଧୁକକୁ ସ୍ପୀମିଭ; କରତ 
ଗୋଝଵି ଏ ଗହୁରରେ ବକରଣ ସଦ୍‌ ଦଗରେ ଗଭ କଣଆଏ । 


ଭାନ୍ତୁ କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ତ ବକରଣ ଘଃଣାଝିର୍‌ କହୁ ଗ୍ରାଧାଳ୍ଯ ର୍‌ଦୁଅଛୁ | କାରଣ 
ଏହ୍ମାର ଗୁଣଗ୍ୃଡ଼କର ସପାଙ୍କଳାଜତା ଆଏ; ଏହା କୌଣୈ କଣେଷ ବଞ୍ପର୍‌ ଗୁଣ ଲ୍ଷରେ 
ନର୍ଭରଣୀଲ ନୁହେ | ହଠାଢ଼ୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରଣ ଜାକି କ୍ଵଠେ । ଗୋଡିଏ କ୍ୃଷ୍ପବସ୍ଥ 
ଵକରଣରେ କଷର ଖତ ସ୍ଥାଳ,ଭା ଭାଷମ୍ମା୍ଷା ଅଲୁସ୍ାରେ ପର୍ିବର୍‌ିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ? 
ଏବଂ ଗେଲ ମରେ ବକର୍‌ଣର କଣ୍ଟାନ କପର ? ଆଉ ମଧ୍ଯ ପାରମଭାଣିକ ଘ୫ଃଣାଗୁଡକ ଦ୍ବାଘ୍ଵ 
କଗର ଏଡସ ଛର୍ଦ ଷ୍ଟ ବଣ୍ଟନ ସ୍ଵର ଡୁ ଏ, ଭାହ଼ା ଆମେ ବ୍ଲବକାପାଇି ଇଚ୍ଛା କରୁ । 


ପ୍ୁଅମ୍ମ ଦୁଇଝି ଭ୍ରଶ୍ମ ସମ୍ଭ°୍ଧରେ। ବଉଭ ଶକ୍ତା୍ୀୀ ନଧରେ୍‌ କାପଗରସ୍ଟରୁ ଷାରମପାଣିକ 
ସଃ ଶା ସମ୍ବନରର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅନୁମାନ ନନେଇ ଅଧ୍ୟକ ବଷୟ୍ତ ପାଇବା ସମ୍ଭବ 
ବହ଼ାଇଥଲ । ଏ ପନୁ।ଝି ଦେମ୍ମ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥମଭଭାପ ଗହୁରର ବ୍ରାର ଓ ସଦ୍ଗଭଳର 
ଷ୍ରତ୍ପବ ବଷସ୍ଟରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ବକା ଓ ଏ ସ୍ଥଣାଲୀରେ କକରଣ ଗପ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଗହୁରର 
କାନ୍ଥରେ କେଢେ ଜାମ୍ପ ହୋଇଛି ଭାର ବସ୍ଟ୍‌ର୍‌ କରବା । ପଲ୍‌ଶିଷ୍ଧ *ଜରେ ସୁଗ୍ରଭଟ 
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174 ଆ୍ନ୍କ ଗଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞୀନ ପରଚୟ 


ଭୌ ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବକରଣ ଉତ୍ତୁରେ ବଡ଼ୁ ଗ୍ରଧାନ ସ୍ରଧୀନ ବରଗ୍ଟରଧାଗ୍ବ ସଂଷ୍ଷେଷରେ 
ଦ୍ରଆସାଇଅଛତୁ । 


5*2 ସ୍ଥାଥଳିକ କ଼କିରଣ ଳୟ୍ଟମ ସବ : 

୯ ୮୭୯ରେ ତ୍ଷିସେନ ଅକ ଗାଣିରତକ ସ୍ତଣାଲୀରର ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଗୋଵିଏ 
କୃଷ୍ଣ ବମ୍ପର ସ୍ତର ଏକକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରୁ ଳଷ୍ଟ୍ରୀମ୍ପିକ ହେଉଥିବା ପାବାର ପରମ୍ଭ ଉାଷମପାନ୍ଦଧାର 
ଚରୁଣି ଶଭ୍ତକୁ ଅନୁପା, ବା 

R; = 0T* (୫୧) 
ଏଠାରେ ନ = କୃଷ୍ଣବମ୍ତର ବକରଣ ଷ୍ଥମ୍ଭତା 
= ପରର ଏକକ ଷେନ୍ଷରୁ ବକରତ୍ତ ପାଓ ର 
0 = ବୃଦେଜଙ୍କ ଧକ = 056686 × 10-7 ¥ /m?- °k* 
¶ = ଷରମ ଭାଷମାନ୍ଧ। 
ପା୍କର୍ଶ ସରେ କୋଲ ଜମ୍ପାନ ଏହ ଣ୍ତ ଙଗନ ବୋଲ ଜମାନ ଳୟ୍ଟ ମକୁ ଦ୍ଲ୍ୟସ୍ପମନ୍ତ କରଧ୍ବଲେ । 
ଏନ ସମ୍ୀକରଣଡ (୫'‹) ଭାଷଗରଙ୍ଠା ବଗ୍ଵରରୁ ବ୍ଲସ୍ପନ୍ତର ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ୍ମ (ଅନୁଃ ୫କଂ' ?) | 


ଭାଷମ୍ଭା ଛା ବଚ଼ି ଵା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚକେବଲ ପରମଭାଣରେ ନୁହେ ଗୁଣରେ ମଧ 
ବକରଣର ଘର୍‌ ବଭଚିନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ୃଷ୍ପିବମ୍ଥ ସରେଲ୍ଟ,ମରେ ଶକ୍ତର “ବଣ୍ଟନ ଚନ୍ଧ ୫'<ରେ 
ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆତ୍ାଇଅଛ୍ତୁ । ¢, , ଏକରଙ୍ଗୀ ବରକରଣ ଷ୍ଷମଭଭାର ସଂକ୍କ ନମ୍ମମରେ ଦେଇ- 


ଆଉ | A 6 A+ dA ଖ୍ରେକ୍ଟମ ପରସର୍‌ ମ୍ଯରେ ସ୍ର ଏକକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରୁ ବ୍ରକର୍‌ଣ ଷମ୍ପତ୍ତା 
¢, ୬ ରେ ପ୍ରକାଗିକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଥ୍ରରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ବ୍ରକରଣ କ୍ଷମ୍ଭତ୍ତା 


R= [ ¢ 4 ! ର ୫"< ରୁ ଏହା ଦେଖିତେକ୍୍‌ ସମେ, 6, ଢାଷମ୍ଚାନା 6 
ଉତରଙ୍ଗ ଦୈଘ ଏ, ଭ୍ଉୟର୍‌ ସଲନଂ ଧ୮୧୯୩ରେ ସଇନ ଦେଖାଇଲେ ମେ, (ଅନୁ:୫ଇଂ ୫) 
ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ତ ସାଲ 

=T°f AT) = X"°F (AT) (#୨) 
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ଜ୍ଳାଣ୍ଟମମ ଉତ୍ଗ ଜନ୍ମ 175 
ଏଠାରେ # (27) = ଉ7)* £ (^) । ତେଣୁ ¢) /7* ସହୁ କୃଷ୍କ୍ଥ ପାଲି ସମ୍ମାନ । 
ଏହ୍ବା ଚନ୍ଧ # ୨ରେ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ “୮୯୯ ମସିହାରେ ଲୂମର୍‌ ଓ 
ପ୍ର ଇଁ ସେଇମ୍ବ ଷାଇଥରବା ପସ୍ଟଜ୍ଷାଫଲ (ଚନ୍ଷ#'ଦରେ ଭଅଯାଇଥବା ପସ୍କ୍ଷା ଫଲ) ଭିନ୍ନ 
ଆକାରରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଗୋଵିଏ ରେଖା ସ୍ପଦ୍ସ ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ କୃଷ୍ବଞ୍ଥ 
ବକରଣ ପ୍ରକାଶ କପାରେ । ଏହ୍ରା ହୃଷ୍ଟ ସେ, ସଦ ଥି. ଇରଙ୍ଗ ବୈର୍ଦଯଠାରେ ¢ 


ସ୍ପଙାଧ୍ବକ ହୁଏ, 
Am T = ଧ ଢ଼ = 2'898 × 10"'m°k (¢) 


arbitary units:— 


{ ଚନ୍ଧ *+< ଗ୍ର୍ଗୋଝି କେଲଭନ୍‌ ଭାଷମ୍ମା ୍ାପାଲି ଗୋହିଏ ଧବ ଭର୍‌ଗ ଚଦିର୍ଣୟ 
ବ୍ୟବଧାନ 2 ରେ ଶଭର ବଣ୍ଟନ] 
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176 ଆଧ୍ୂନକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ମନ ପର୍‌ରସ୍ 
ସରଧ ଭାଷମଭାନ୍ଧା ପାଲି ଏଡ଼ା ଠିକ୍‌ ହେବ । ଗତ୍ଵଇନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ଥାଷନ ନସ୍ବମର ଏଡ୍ରା ଏକ 
ବଗଶେଷ ରୁଷ । 

ଭେଣୁ , ଭାପଗରକୀ ଭ୍ଷରେ ଳର୍ଭର କର ଗଢ଼ି ଜଵଠିଥବା ୟୁସ୍ତ ବଲରେ, କୃଷ୍ପିବ୍ 


ବକରଣ ସମ୍ପସ୍ୟାଝି ଗୋଝିଏ ଅଳ୍କତ୍ ସଲନ, / (27) ବା 7" (27)ର ଜଳରୁଷଣରେ 
ପରିଣତ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ନ । ଏହ୍ର ଝଂ ଲନକୁ ସୁରଵଡନ ଉତ୍ଦିରୁ ନରୁଷଣ କରବାର ସମ୍ଭସ୍ତ ଚେଷ୍ଟା 


{ରନ୍ଧ ୫ › କୃଷ୍ଣବସ୍ଥ ବକରଣ ଷାଇି ତ୍ତ୍ଵଇନ୍‌ ବ୍ର୍ଥାପନ ନୟ୍ଟମମର୍‌ ପସ୍ଵଷ୍ଷାମୂଲକ ସ୍ତମଭାଣ୍] 


ଵଙଲ ହେଲା । ଉଥାପି ସୁର୍‌କଜ ଭର୍‌ିରେ ସ୍ତପ୍ତାବଉ ହେୋଇସ୍କବା ଦୂଇଵି ସୁ ୍ଷ ଆଲୋରନା- 

ସୋଗ୍ୟ | ୍ଟଇନ୍‌ ବକରଣର୍‌ ନଷ୍୍ରାସନ ଓ ଶୋଷଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଶେଷ ଅନୁମାନ ନେଇ 

ଏଠୁ ସୁ୍ଷ ଭ୍ୁୟସ୍ବନ୍ଧ କରଧ୍ବଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ^ ଓ +A ମଧରେ ଖଢ଼ 
ସାହ ଢା, 7,2, ହେଲ, 


U d=} ce d= CX °°" dh (+୪) 
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ଏଠାରେ © ହେଲା ରକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଆଲ୍ଲେ କର ବେଗ । ଅନ୍ଚରୁପିକ ଧ୍‌ବ୍ର ¡୭ ଓ ଠ,କୁ 
ମୁକଧାଜନକ ଭ୍ଭବରେ ବାନ ତ୍ବଇନ୍‌ଙ୍କର ବ୍ଥାପନ ଜୟ୍ଟମକୁ ଚନ୍ଷ ୫୨ର ଷଟ୍ଟଷ୍ଷାଲ୍‌ବ୍‌ଧ 
ଫଲ ସଙ୍ଗେ ମିଳାଇ ଦେଇ ହ୍ରେବ । କେବଳ 2 ୮ ର୍‌ ଅଧ୍ବକ ମୂଲ୍‌୍ଏଠାରେ ଏପର ସମ୍ଭବ 
ହେବନାଡ଼ି, କାରଣ ସେଠାରେ ଏଦହ୍ରା ବଡ଼ୁତ୍ତ କମ୍ଭ ମ୍ଲ୍ୟ ଦେବ । ୯୯୧୧ ରେ୍‌ ଗ୍ଵଲେ 
କୃଷ୍ଣ ବମ୍ଥ ବକର ପ୍ରଶ୍ମଝିରେ ଶ୍ର ସମ୍କଣ୍ଟନ ନୟୂମ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ । ଏହ୍ରା ସଙ୍ଗେ 
କନ୍ସଙ୍କର କାରଣ ମିଥିବ୍ରାଷାଲ୍‌ି ସେଜ୍‌ ସୂ୍ଧ ମିଲମ୍ଭକ ଚାହା ଠୁ ରେଖାର କ୍ଇ-^7 
ଅଂଣରେ ମେଲ ଖାଇଲା, କରୁ 27 କମିକାବେଲେ ଏହା ଅନନ୍ତକୁ ଭ୍ଠିଗଲ୍ମ । ଗଲେ 


ଓ କନ୍‌ସ ସେତ ୟୁଷ୍ତ ଦେଲେ, ତାହ୍ରା ତଳେ ଆମ୍ଭେତକ ହ୍ରେବ, ଏହା ଆଧୃନକ 
ଭୌ ତଙ୍କରେ ଵ୍ୟବଦ୍ଧତଭ ହ୍ରୋଇଅନଛୁ । 


5'3 ଗୋଟିଏ ଗହ୍‌ ରତ୍ତର ମକୁ ମାଭ୍ରା : 


ବଣା ଚା ବଂଶୀ ପର୍‌ ଦୋନ୍ାସ୍ବମମାଳ ସଂୟାରେ ବଡ଼ୁ ଖରରେ ଦୋଲନ ହ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ । ଗୋଝିଏ ଗହୁର ଭଉରେ ଗୋହିଏ ନଦି ସ୍ତନ ପରସତ୍ତ ମଧ୍ୟରେ କେଚେଂ 
ସଂଖ୍ୟକ ଗ୍ଭ ଅନ୍ତୁ, ତାଦ୍ରା ଜାଣିକାଷାଇ ଆମ୍ଭେ ଆଗ୍ରସ୍ତ । କମ୍ପ ଏ ପ୍ରଣାଲୀଵ୍ତ ପ୍ରଥମେ 
ଏକବ୍ରମିଭକ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ସ୍ଟରୋଗ କର ବା ସୁ ଧାଜନକ ହ୍ରେବ | ଦୁଇ?ି ମଥ ର ବନ୍ଧୁ ଥ ଓ 
B ମଧରେ / ଦୈର୍ଦଦୟବରିଷ୍ଣ ଗୋହିଏ ଭତାର୍‌ ବ୍ରସ୍ଥାଭ୍ଉ ହୋଇ ରହୁ । 4 ଓ ଓ 
ମଧରେ ସେଵ୍‌ ସଦ୍ସ୍‌ ୍୍ଦନ ଲଗ ପୁ୍ଣ୍ତିସଂଖ୍ଯକ ଲ୍ୁଷ୍‌ ହ୍ରୋଇ ପାରବ କେବଳ ସେହ୍ବ 
{ନ୍ଦନଗୁଡ଼କ ଠିଆଭତରଙଂ ସୃଷ୍କ କରପଷାର୍୍‌କେ । ପ୍ରତ୍ୟକ ଲୁପ ଗୋଝିଏ କ୍ତରଙ୍ଗ ବୈର୍ଘ୍ୟର 
ଅବ୍ତେ କ ମାନ ହୋଇ ବାଠ୍ୁ, କେବଲ ସେଭ୍‌ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଲି 


=n, = -C- (#୪) 


ଢେବଲ ମୈ ଉଭରଙଂମ୍ଚାନଙ୍କ ସାଇଁ ଠିଆ ଢ୍ରରଵଙ୍ଗ ଦ୍ରୋଇପାରବ । ଏଠାରେ „ ହେଲ 
ଗୋଝିଏ ପୁର୍ପ୍ସଂଶଖ୍ୟା । 
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୬ 6 3 + A ) ମଧରେ ଏଞରୁ କେଚେଝି ସୀର ରଦ୍ଦ, ଆମେ ଜାଣିବାକୁ 
ଗୃଡ଼ୂଚୁ । ଆମ୍ଭ , କୁ ସଦ ଗୋଵିଏ ପୁଣ୍ରିସଂଖଯ୍ଯା An. ଦଵା ଜଣାଇ ଦେଉ 
ସମୀକରଣ (୫୫) ଦାରା ସ୍ରକାଣିତ ଧର ମୂଲ୍ୟ ^ + 2 2 କୂ ବଚ଼ିସିବ । ଏଠାରେ, 


 କଡ଼ୁତ ବଡ଼ ଓ A /› ବହୁତ ସାଜ ହେଲେ, ଆମେ ଲେଖିଷାରବା A= ¬ 
21AL/^*, ଏଠାରେ A॥„ ବର୍ଠିମାନ ^ 2 ମଧରେ ଦୋଲନ ସଂଖ୍ୟା ରୁଝାଉ୍‌ଅଛୁ 


ବନ୍ଚିପାନ, ସର ସାରି ସନ୍ଦରଭ ଦୁଇନି ମୁଭ୍ତମାନ୍ଧା ସଂସୃକ୍ୁ କାରଣ ବଦୋଲନଗୁଡ଼କ 
ଅଲ୍ୁସ୍ତସ୍ଥରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଜାରର ସ୍ତତ୍ତୟକ ବ୍ରଙ୍ଭୁ ଭାରକୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ଵତରେ ୍ବବା ସେ 
ବକୌଣସି ସମଉଲରେ କମ୍ଚିପାରେ । ରେଣୁ ^ ଓ A+ 2 ପଣ୍ସର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଉାରର 
ଏକକ ବବିର୍ଦଯ ମଧ୍ଯରେ ମୃଭ୍ତମ୍ଭାନ୍ାର ମୋ ୫ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, 


An,= 2 ୬) 


୍ଦଵ ମିଭକ ଛ୍ଥାନରେ ସମସ୍ୟା ଅଧ୍ଵକ ଜହିଲ? ହ୍ରେବ, କମ୍ପ ଏକାପର ସମ୍ମା୍ରର 
ହୋଇ ଷାରବ ! ପ୍ରଥମେ 1, ପାଶ୍‌ ବରଷି ଗୋଝିଏ ବର୍ଗରେ (ଚନ୍ଧ ୫ଂ୩କ) ଇରଙ୍ଗଗୁଡୁକ 
ବଷସ୍ସରେ ଆଲ୍ଲେଚନ। କରିବ। । ୦M, ଦଗରେ ପ୍ରଥମରୁ ଗର କରୁଥ୍ଠବା। ଗୋଝିଏ 
ଉରଙ୍ଗମାଲା ପ୍ରଭଙଝଲନ ପରେ M, M, ଦଭଗରେ ଗତ କରବ | ଛୁ ରେ ପ୍ରଭ୍ତଫଲନ 
ପରେ ସେମାଜଙ୍କ ର ପ୍ରବ! ହୂର ଗର ହେବ MM Me ଏହା (7/2୮, ପ୍ର ସମାନ୍ତର 
ମାନ୍ପ ବରଷସ୍ବ୍ତମୂଖୀ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ । ଏଭ଼ି ତରଙ୍ଗମାଳାର ଗଭ ପା ନାନ୍ଧ ଗ୍ଣ୍‌ଗୋଡି ଦ୍ଗ 
ସମ୍ବଳ, ± 0M, 6 £M, My | 


ଏଭଷର ତିଆର ହୋଇଥବା ଗୃର୍‌ଗୋଝି ଉରଙ୍ଗଶ୍େଣୀଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧ ହୋଇ 
ଚୂଗାଡ଼ିଏ ଠଆ ଭରଙ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀ ସୃଧ୍ଧ କରନ୍ତ । ଯସଦ୍ଦ ± ଓ ୬ ଉଵଉସ୍ତ୍ ଦ୍ରଗଚର୍‌ ଅକ୍ତ 
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ଉଭତରଙ୍କଗୁଞ୍ଜକର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଗୋନଝିଏ ଗୋଝିଏ ପୁର୍ଧ୍ଣସଂଖ୍ଯା ହୁଏ, ତେବେ ଏଡ୍ରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । ମନେକର 1 ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବ୍ରଣିଷ୍ଠ ଗୋହିଏ ସମ୍ମଘନ ମଧ୍ୟରେ 2 ଦଗରେ ବଦୁକତ 
ଭେଇ୍ଟାର ପାଶ୍ଟ ଭୁତ ଦ୍ରୋଇ ବଡ଼ୁଭ ରୁମ୍ପକ ଉରଙ୍ଗ ର୍‌ଦଅଛୁ । ସେହ୍ରେଭୁ ବଦ୍ଧ“ 
ଖବ୍ରାର୍‌ 2 ସଂଯୋଜକ £, ଳଣ୍ସୃ × =0 କା ୦ 6 ) = 0 ବା ୮ ହେବାବେଳଲେ 
ସୀମ୍ଚା ସମ୍ଭଭଲରେ ଶୂନ୍ଯହ୍ରେବ, ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ପୀକର୍‌ଣଗୁ କର ଗ୍ରହଣୀସ୍ତ ସମାଧାନ ହେଲ, 


E,= L in =P { nm 
=f (z, //) Sin 7 sin | ~y 


ଏଠାରେ ।„ ଓ ", ଗୁଡ଼ିକ ପୁର୍୍ସଂଖ୍ୟାଃ ଏଦ୍ରା ଠିଅ୍ତରଙ୍ଗର୍‌ ସ୍ତମ୍ଚୀକର୍‌ଣ । ଚନ୍ଧ 
୫୩ଖର୍‌ କାନୁମାନଙ୍କ ଠାରେ ସ୍ସେ ସ୍ଥ ରବନ୍ତୁ ହେବ । ଏହ ସଣ୍ଚି ଶ୍ରଦ୍ରଣୀସ୍ଵ୍‌ ଭରଙ୍ଗ 


(b) 


[ରନ୍ଧ ୫ (କ) ଗେୋ'ଝିଏ ବର୍ଗ ମଧରେ ଭର୍‌ସଂମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ରଭଙଝ ଲନ (ଖ) ଗୋଡିଏ 
ଗୋଳିଏ ସମ୍ମଘନ ମଧ୍ୟରେ %/ ସମତନଲରେ ଠିଆ ଇରଙ୍ଗ !] 


ଦୈ ର୍ଘ୍ୟମ୍ଭାନକ୍ସ ସୀମିଭ କର ଦେଉଛୁ, ବଣେଷ କର କୌଣସି ବାହୁର ସ୍ରବାହ ଦଗରେ 
ଲମ୍ବ ଗ୍ରସ୍ଵୀ ଜଶ୍ସ୍ତ ଅଙ୍ଚ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଵିଏ ଗୁର୍ପ୍ତସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେବ । 
ଭନ୍ଧ ଝଂ୩ଖରେ ମୋ ୫ ତ୍ରୀର୍‌ ଦ୍ଭ ଗୋଵିଏ ପ୍ରଦବାହ୍ଥ ଭଗ ଦଵଝାଲ୍ଅଛଥ, ଏହା × ଅଷଷ 
× ଅଷ « = 37° କୋଣ କରୁଅଛୁ; ଏଦୁ ଜଦିଷ୍ଣ ଘଃଣା ପାଲି )" ଦଗରେ ଗରଗୋଵି 
ଅର କରଙ୍ଗ ସଂସୃକ୍ ଓ )› ଦିଗରେ ଭନଗୋି, 

ର୍ରୁ ଏହା ଞଣ୍ଟ ସେ, ¿= A/cos « $ 
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A A 


A 7 ; 
” “os B sin « 


sin (94 )= sin (2) ହେଉଥ୍ବବାରୁ 


ଆମେ „୩/1 = (27 ୦s «)/^ ଷାଇବା; ସେନ୍ଦୁଷର n,7/L = (27 cos B)/^ | 
ୟଯଦ୍ଦ ଆମେ ୩, ଓ ।, ପାଲି ସମ୍ଭାଧାନ କରବା (ସ୍ରଚ୍ଯେକଝି ବର୍ଗାକାର ଓ ଯୋଗ 
କରବା, ଝରବେ ଆମେ ଖାଇବା 


ne’ + n,? 


= 4 (cos? «+cos® B) 


2 
= (cos*® «+ sin? «) 


= 4L 
— 


ଦଣ୍ଡାୟମାନ ତରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କ ରଚନା କଣବାର ଏହ୍ସ ସ୍ରଣାଲୀ ଗୋଵିଏ ବମିଭକ 
ମମମ୍ଭଘନ ପାଇ ବ୍ୟବହାର କଗ୍‌ଯାଇ ପାରିବ ଏଥପାଇ ଠିସେ୫୍‌ ରଙ୍ଗ ନେବାକ୍ତ ଷଡ଼ବ୍ର | 
„୩/1 = 2୩ ୯୦s ?)/^ ସଭିଂ ଜଶୃସୂ ବୟବହାର କରିବାକୁ ହେବ | 
୯୦5”« ++ ଠେ" + ଠି = 1 ହୋଇସ୍ତବାରୁ ଆମେ ପାଇବା 


AL (#9) 
A 


Nee + Nn 4 n,? = 


ଏସ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣରୁ ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧ ମୂଲ୍ଯ „ଠାରୁ କେେଵଝି ଭତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବ୍ରଲ 
ହେବାରୁ ସମ୍ଭାବ ନ |, ଚାହୁ! ଛୁ ର କର ପାରବା | ,› !,, ର ୟୁକ୍ତ ପୁ୍ପ୍ତିସଂଖ୍ୟା- 
ଗୁଡକର ସେଜ୍‌ ସାମ୍ଭବ୍ୟ ସମିକଣଗୁଡ଼କ ଝଫଲରେ ସମ୍ଭୀକରଣ (୫ଂ୬ କାର ବାହ୍ଭ ପକ୍ଷ 
4L°/A.„" ରୁ କମ୍‌ ହେବ, ଏହୁ ସଂଖ୍ଯା ସେ ସଂଖ୍ୟା ସହର ସମ୍ଭାନ | ଏହ ସଂଖ୍ୟା ଜରୁଷଣ 
କର୍ବାଷାଇ › 1› !!›, !/,ର ସ୍ୁତ୍ୟକ ସେ ଚନ୍ଧ ୫ଂ୪ରେ ଗୋଵିଏ ଗୋଵିଏ ବନ୍ଦଦ୍ଧାର 
ସ୍ରକାଣିଭ ଡ୍ରେବା ଅନ୍ଧମ୍ଭାନ କର ! ଏହ୍ବ ବନ୍ଦୁଗୁଡିକ ଏକକ ଦୈ  ର୍ଘ୍ୟବଣିଷ୍ଣ ସମ୍ମଘନକାର୍‌ 
ସ୍ତଚ୍କାଣ୍ଡର୍‌ ଜୌଣସି ବନ୍ଦୁ୍ଭାନଙ୍କରେ ପଡ଼ିବେ | ୩, 2,, 7,ର ସେଢେ ସଂଖ୍ୟଳ ମୂଲ୍ୟ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କ୍ଳାଣ୍ଟମ ଡ୍ଗ ଜନ୍ମ 181 


A> ^ ହେବ, ସେଗୁଞୁକର ସଂଖ୍ୟା, ତେଣୁ, 21/2 ବ୍ୟାସାକ ବୂକଷିଷ୍ଣ ଗୋଡିଏ 
ଗୋଲକର୍‌ ଭଉ୍ତରେ ଅବା ବହ୍ଧୁଗୁଡ଼କ୍ତୁ 8 ର . ସ୍ଵ କଲେ ମିଳୂଧ୍ଯବ୍ରା ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେବ 
(କାରଣ ଆମେ କେବଲ ସମଭ୍ଂୟୁକ୍ତ ସଂଖ୍ୟା , ଥଚବା ଅକ୍ଷାଂଣର ବନ୍ଦୁଗୁଡ଼କୁ ପାଇବାକୁ 
ଇଲ୍ଛା କରୁ) । ଏଦ୍ରା ହେଲ୍ମ, 


ଏନ୍ୁ ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣରେ ଅବକ”ଲନ ^ ଓ › 4+ ^ ଘରସର୍‌ 'ମଧାରେ ଥିବା ଭର୍ଙଂ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖୟା ବେଦ ତେଣୁ 


dn = area (ସମଘନର ଆସ ଉନ) (+r) 


[୭ ୫୪ n„, ",, ।,ର ଗହଣୀୟ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼୍କ ଗଣନା କରବ୍ରାଷାଇଁ ଗଵଲେଙ୍କ 
ପ୍ରଣାଲୀ 1 ଏଥୁପାଇଁ ୩ + 7," + %„” ଝି ମ” ଠାରୁ କମ୍‌ ଦେବ ! 
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ଏଠାରେ ଏ ଓ 2 ଜ୍ଭସ୍ଟଙ୍କୁ ସୁବଧା ଦ୍ୂର୍ଣ୍ଂରୁ ଯୁଲୁ ବୋନ୍ଧ ଜଆସାଇଅନୁ । ବଦ୍ଧୁଯତତ 
ଚୁମ୍ବକ ଉରଙ୍ଗମପାନଙ୍କ ଲଗି ଗ୍ଭ ଗ୍ରଦ୍ରଣୀସ୍ପ ଉତଙ୍ଗବୈର୍ଦଯ ପାଲି ଦୁଇଵଝି ପାଶ୍ଡ କରଣ 
ରହଅଛୁ | ଢେଣୁ ଭରଙ୍ଗ ଦେର୍ଘୟ 2 ଓ × ମଧରେ ବା ଛୁ୍ଦନ-୪ ଓ dv ମଧରେ 
ଗହ୍ରରର ଏକକ ଆସ୍ଟୃଭ୍ତନରେ ଠିଆ କରଙ୍କମଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅବ୍ରଶେଷରେ ଅମେ ମୁ୍ତମାନ୍ଦା 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା, 


8rd 
g(v) dv = Sm dv (#୧) 


5:4 ରାଇଲେ-ଜିନ୍‌ସ ଵକିରଣ ନିମ : 

ଗୋଵହିଏ ସମ୍ଭଭ୍ାଷ ମାନ୍ଧାରେ ଥିବ ଗହୁରରର ବକର୍‌ଣ ଷର୍‌ମ୍ାଣରେ ଓ ଖ୍ରେକ୍ଟମ 
ଗୁମୋନଙ୍କରେ ଧ,ବ; ଢେଣୁ୍‌ ସେଉି ଶର୍ତ ଣୋଷି ହ୍ରୋଇଥାଏ, ତାହା ସୁଣି ବ୍ରକରତତ 
ହୋଇଥାଏ । କାନୁମ୍ପାନଙ୍କ ଠାରେ ସମ୍ପ୍ତ ଶ୍ତର୍‌ ପ୍ରଭଙଲନ ଘଵିଲେ ସଲ ସାହ୍ରା ଡୁଅନ୍ତା, 
ଏ ଷେନ୍ଷରେ ତାହାହି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗ୍ଵଲେ ଓ କନ୍‌ସ ଅନୁମାନ କରଧ୍ତଲେ ସେ, 
କାନୁମପାନଙ୍କରେ ୍ବବ। ଦୋଲକମ୍ଭାନେ ସଟଂଦା ଶର୍ତ ଶୋଷଣ୍ଡ ଓ ବ୍ରକରଣ କରୁଛନ୍ତି, 
ପ୍ରଚ୍ତଯେକ ଦୋଳକ ଜାର ଧର୍ମୀ ଖ୍ଦନରେ ଏହ୍ରା କରୁଅଛୁ । ସେ କୌଣନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଧ 
ଦୋଲକ ଅବିଚ୍ଛ ନ୍ତଷ୍ବରେ କାର୍ଯା କର୍‌ବ୍ରା ପାଲି ଗହ୍ର୍‌ର ମଧ୍ୟରେ ଠିଆ ଉରଙ୍ଗ ସବ୍ଧ 
ନଶ୍ଡସ୍ବ ଗଢ଼ି ଉଠିବେ । କନ୍ତୁ ଯୁଛ୍ତୟୁକ୍ ଆକାରର ସେ କୌଣସି ଗହୁର ପାଇଁ ନକଃତତ୍ 
ଖନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ ଭ୍ତାରଡମ୍ଭଯ ଏତେ କମ୍ପ ଯେ କ୍ରକରଣ୍ ଅବଛ୍ଥ ନ୍ତ ଦେଲ୍ବ ପର୍‌ 
ବଦେଖାସାଏ । 


ଶ୍ର ସମ୍ଭବଣ୍ଡନ ନନୟ୍ଟମ ଦରକାର୍‌ କରୁଛୁ ସେ, ସ୍ତର ମୃଭ୍ତମା୍ଷା ସଦ୍ଭ ଗଭଜ 
ଶ୍ତ ପାଇଁ § £୮ ଶଭ ଓ ଛି ଭଜ ଶଭ୍ତ ପାଇଁ ଅନ୍ତ ‡ ¿£7୮ ଶର ସଂସ୍ୃକ୍ ହ୍ରେବ । 
ଦୋଲନର ସ୍ତତ୍ତ୍ୟେକ ଗ୍ଵଭକୁ £7 ଶଭୁ ସ୍ରଦାନ କରବ୍ରା ଝଲରେ › 6 2+ 4A ଉରଇ[ଙ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ଚରେ ଶକ୍ତ ସ୍ପାନ୍ରତୀ Und ହେବ, 


U 02 = kTg A) dA=87kT xd» (#୯) 
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ସମ୍ଭୀକରଣ୍ଡ (#“ ୯°) ହେଲା କୃଷ୍ଣବମ୍ଥ ବରଣ ପାଇ ଗ୍ଵଲେଂକନୂସ ସୃନ୍ଷ। ଏଠାରେ 
ଭ୍‌ଜ୍ଭେଖସୋଗ୍ୟ ସେ ଏଥ୍ବରେ କୌଣସି ନୁତନ ଧ ,ବ ନାହ୍ରି । ଅଧ୍ଵକ ଉରଙ୍ଗ ଦର୍ଦ 
ମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଏଦ୍ସ ସୃନ୍ଦ ଷସ୍ୀକ୍ଷାଲବୁଧ ଙଲ ସଙ୍ଗେ ମିଲଯାଇଥା ଏ; କରତ ନେକ୍ଟମର 
ସଙଙ୍କାଧ୍ବକ ସ୍ଥାନରେ ଓ ଗ୍ରେଃ ଭରେ । ଗଁଯମଭାନଙ୍କରେ ଏହା ବହୁ ପର୍‌ମଭାଣ୍ଡର୍‌ ଅଧ୍ଵକ 
ମୂଲ୍ୟସକ୍ତୁ ଦେଇଥାଏ । ଆଉ୍ତ୍‌ ମଞ୍ଚ, ଏହ୍ରା ଅ/, କୁ କୋଣସି ସର୍ବ୍ବାଧ୍ବକ ମୂଲ୍‌ୱ ଦ୍ତଏନା୍ବି । 
କାର୍ଯୀତ୍ତଃ ଗହ୍ନ୍‌ର ମଧ୍ୟରେ ଶଭ୍ତ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅନନ୍ତ ହ୍ରୋଇସିକ କାର୍‌ ସାମ୍ଭଭକ୍ଯ ଉଭର୍‌ଙ୍ଂ 
ଦୈର୍ଦମାନଙ୍କରେ କୌଣସି କମ୍ପ ସୀ୍ଚା ନାହି; 

oo 


De / U dice | 


୍ରକ୍ସତ୍ତ ପକ୍ଷରେ, ସମ୍ଭଭ୍ତାପମାନ୍ଷାରେ ଥବା ଗଡ୍ର୍‌ରଗରର ବ୍ରକର୍‌ଣ ସାନ୍ତା ସାଧାରଣତଃ 
ଗୋଝିଏ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ କ୍ତାପଜ ଆନୋଲନ ଝଲରେ ହରେତ୍ଉବା ଶତ ସାନ୍ଦ ତାଠାରୁ 
କମ୍ପ ସଥା : 1000°% ଠାରେ ହେଲା 75 × 10" *2/m?, ଏହା ଗରୁଲଜାରେ 
ଲୁଦ୍ରାରେ ମ୍ଭୋଃ ସାନ୍ତା ହେଲ୍ମ 16°9/m” କୋଶର । 10% କ୍ରାଷମ୍ମାନ୍ଧାର 
ଭ୍‌ପରକୁ ଏପର୍‌ ରୁଲନା ବ୍ରଷଗ୍ବଭ ଫଲ ଦେବ । ବଦ୍ୁକ୍ରରୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଅନନ୍ତ ଶକ୍ତ 
ପ୍ରତ୍ୟକ ବ୍ଥର୍‌ ବରଥିଷ୍ଣ ଭାପକୁୁ ଅନନ୍ତ କର୍‌ଦେବ । 


5°5 କ୍କ ବମ୍ ବକିରଣ ବଷଶସ୍ଟରେ ପ୍ରାଙ୍କୀଙ୍କର ଗବେଷଣା : 
ଷାଙ୍କ ୯୯° ° ଅସିଦ୍ରାରେ କ୍ଳଷ୍ବ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଠିକ୍‌ ସଟ୍‌ ୍ଷ ଆବ୍ତଷ୍ଠାର କର୍‌୍ଲଲେ । 


ପୁଝଂରୁ ଥ୍ଵଦା ମ୍ଭୌଲକ ଧାରଣା ଗୁଞ୍ଡକଠାରୁ ଗୋଝିଏ ସ୍ରଧାନ ବଚ୍ୟର ଘାଇ ପସ୍ଟକ୍ଷାଲକ୍‌ଧ 
ସଲ ସଦ ସଂପୂର୍ଧ୍ତ ମିନ ଯା୍‌ସ୍ୟବା ଗୋଡିଏ ସୃନ୍ଧ ସେ ବାହ୍ରାର କଲେ | ଏଦ୍ରାହରି କ୍ଳାଣ୍ଢମ 


ତ୍ଧମର ନନ୍ଦ । 
ବଦ୍ଧ୍ଯତ୍ତ ଚୁମ୍ବକ ଭ୍ତରଙ୍ଗମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦ୍ରର୍ଜ୍‌ ଙ୍କ ପର୍ା୍ଷା କ୍ରଦୁଏଭର୍‌ମ୍ବକ ଉର୍‌ଙ୍ଗ= 


ବାଦ୍ଲୁ ସମ୍ବର ତ୍କବରେ ସ୍ତଭଶ୍ତି ଭ କଲ୍ଲପଶ୍୍‌ ମନେ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ସ୍ତାଙ୍କକୁ ଦୃଢ଼ ଧାରଣା 
ଦେଲ୍ମ ସ୍ପ, କ୍ଷ୍ଣବମ୍ଥର ସ୍ରେକ୍ଟ,ମର ଗୃବକାଠ ବିଦୁର ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧଗ୍ଵ ଏହ୍ରାର 
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ଣୋଷଣ 6 ବକରଣ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀସ୍କ ଳୟ୍ମ୍ଭରେ ହ୍ରି ରଦଦୁଅଛଥ । ଆମେ ଅନରୁମାଳ କର ପାରକା 
ସେ ଗୋନିଏ ସମ୍ଚରାଷମ୍ା୍ପାରେ ଥ୍ଵବା ଗଦ୍ର୍‌ର୍‌ର କାନ୍ରରରେ ସମସ୍ତ ୍ହନବାନ ଦୋଲକ 
ସକ୍ଧୁ ରଦ୍ଅଛୁ । ମୂଲଜ୍ଃ ଏଗୁଡ଼କ ଦ୍ରର୍ଜୀତ୍ଵ୍‌ ଦୋନ୍ନକମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ର ସମ୍ପାଳ ଏବଂ କାନୁମପାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଏଦ୍ସ ବକରର୍‌ଣର ଶୋଷଣ ଓ ଛସ୍ତ୍ରାସନ ଏଦଭ୍ର ଦୋଲକମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରଗ୍ବ ସଂଘଵ୍ଧିତତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଦୁୟ୍୍ତଚୃମ୍ୃକତ୍ତନ୍ତୁ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ{ ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରାଙ୍କ ହିକାଲୁରେ ଉ୍‌ଷମୀତତ ହ୍ରେଲେ 
ସମେ, ବହୁ ସମସ୍ତ ପରେ ଗୋଝିଏ ଦୋଲକ ସେଦ୍ଧ ଦୋଲକର ଞ୍ରନ୍ଦନ ସଦ୍ର ସମ୍ମାନ ଅନ୍ଦନକୁ 
ଦି ପ୍ରଷ୍ଠବତକତ କରବ । ସାମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ . ସେଦ୍ଦ୍ ସ୍ଥ୍ଧନର ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କର ଦ୍ରାର୍‌ ହାର ଶରତ 
ପର୍‌ମାଣ ଓ ସେଦ୍ଵ ଞ୍ଥନ୍ଦନର ସାନ୍ତଭା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ଛର୍ଦଦିଷ୍ଣ ଅନୁପାତ ରଦବ ! କୃଷ୍ଣବ୍ତ 
ଖ୍ରେକ୍ଟ ମମ ସମସ୍ୟା କୌଣସି ଦଦ୍୍ର ଡାଷମ୍ଭା ୍ଦାରେ ଗୋହିଏ ଦୋଲକର , ହ୍ରାର୍‌ଢ଼୍ାର ଶକ୍ତ 
ଷରମାଣ ସମ୍ଚସ୍ୟାରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ନା । ସେ ସଦ୍ଦ ଏଥିପାଇଁ ସୁରଗ୍ଵଭନ ସଲ 27 
ଧର୍‌ନେବେ (ଏହା ଶକୁ ର ସମ୍ଭବଣ୍ଡାନ ଳସ୍ଟମ୍ଲ ବ୍ସ୍ପନ୍ଧୀୟ ଢଭେବେ ସେ ଗ୍ବଲେଂଜନ୍‌ସ 
ସୃନ୍ଧ ପାଇବେ ! 


କଠ, ପାଙ୍କ ଦୋଲକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଶଲ୍ତର ସମ୍ଭବ୍ରଣ୍ଟନ ନସ୍ଟମ୍ଭକୁ ଗ୍ରହଣ କର 
ନଧ୍ବିଲେ । ଗୋଡିଏ ଭନ୍ତ ଅନ୍ୁଜଭାନ ଜେଇ ସେ ପ୍ରଥମେ ବ୍ରକରଣ ସାନ୍ରତ୍ା ପାଲି 
ସମ୍ଚୀକରଣ୍ଠ (#-୪)ର ଭ୍ଭଇନ୍‌ ସୃନ୍ଷ ପାଇଥବଲେ | ୯୯୧୧ ରେ ଲୁମର 6 ସଁ ଗ୍ସେଇମ୍‌ ଏବଂ 
ରୁବେନସ୍‌ ଓ କୁଲ ବାମବଙ୍କ କ୍ୃଷ୍ଣବମ୍ପର ଖେଲ୍ଟ ମର ଜୁନ ଷରମୋଗରୁ କରି ତ୍ଵବବରେ 
ଜଣାଗଲ୍ନ ସେ, ତାଇଜ୍‌ଙ୍କ ସ୍ପ ଠିକ୍‌ ନୁହେ | ଷାଙ୍କ ଚେଷ୍ଧା କର୍‌ ଭ୍ତ୍ଇନ୍‌ଦ ସୃକ୍ଷରେ ଏକ 
ପସ୍ଜ୍ଷାମୂଲକ ପରବଶ୍ଚିନ କଲେ, ଏହା ଷସମ୍ଷାଲବୁଧ ସଲ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ଉଲ ଭ୍ତ୍ବବରେ ମିଲ୍ବଲ୍ନ | 
ଉାଷରେ ମେ ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଡ଼ିଏ ମେଝ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଶକ୍ତ ବଣ୍ଠନର୍‌ ଅର୍‌ସଂଖ୍ୟାନ 
ତତ୍ତୁକୁ ପରବଣ୍ଜିନ କର ଏହ୍ସ ସୃ ପାଇବା କୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ଏହା କରବ୍ରା ପାଇ ସେ 
ଗୋଡିଏ ନ୍ଉନ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନର ବଣବର୍ଠି ହ୍ରେଲେ । ଏହ ଅଲ୍ଲ୍ାନ ସୁଗ୍ଵ୍ତଳ ଚଲ୍ଧାଧାରକୁ 
ସମ୍ପି ତବ ଦେଲ । ଏହ୍ସ ଅନୁମାନ କୁ 'ରୁଝିକାର ସୁବଧା ଦ୍ଧଷ୍ରୁ ଷରସଂ ଖ୍ଯାନ ଉତ୍ତୁର୍‌ 
ଏକ ସଂକ୍ଷପ୍ତ ବର୍ତ୍ତି ନା ଦ୍ରଆସିବ । 
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5ଂ6 ତଚାପୀସ୍ତ ସାମ୍୍ଯାବସ୍ଥା୍େରେ ଅବା ଦୋଳକମ୍ାଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଶକ୍ତ ର ବଣ୍ଟନ : 

ବ୍ରଞ୍ଥ୍ସ ୩ ବଥିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ସରଲ ରୈ'ଖିକ ଦୋଲକ ସରଲ ଆବଶ୍ତୀ ଦୋଲ୍ମନ 

ରଭ ରହୁ । ଏହ୍ଵାର ବ୍ରଥାଷନ % ଓ ଏଦ୍ରାର ସଂବେଗ = m d×/d4 ଦଲ । 

ଦୋଲକର ସ୍ଥିତଜ ଶଣ୍ତକୁ ‡ 2” ଆକାରରେ ଲେଖାସାଇ ପାରବ, 2 ହେଲ ବଳଧ୍‌ କଢ | 

ଏଦ୍ରାର୍‌ ଗଭ୍ତଜ ଶକ୍ତ ଦ୍ରେ୍ମ  m (d×/4#)* = »"/2m "। ରେଣୁ ଏହା ମୋଃ ଶର 
ହେଲ, 


e= Po 4b , 
2 xz (#୧ 
ଏବଂ ସରଲ ଉତ୍ଧି ଅନୁସାରେ ଏଦ୍ରାର ଦୋଲନର ଖ୍ନ୍ଦନ ର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ହଦ୍ରେବ 
_ 1 b 
2 A (୫୧୬) 


ଏଦୁଘର୍‌ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ଦୋଲକ ଜାଷୀସ୍ତ ସ୍ବା୍ପୟାବତଥାରେ ଥୁଲେ ସୃ୍ପଝିକୁ ଏକ ଭନ୍ତ 
ଆକାରରେ ସ୍ତକାଣ କରବା ସୁଚଧାଜନକ । ଆମ୍ଭେ ୪ ଓ କୁ କାଝସୀସ୍ସ ଅକ୍ଷ ଦେଇ 
ଗୋଵିଏ ଗ୍ରାଙ୍‌ ଶାଣିବା (ରନ୍ଧ ୫-୫) | ଏଦୁ ଗ୍ରାଙ୍‌ରେ ପ୍ରଭ ଦୋଲକ ଗୋହିଏ ବନ୍ଦରେ 
ସ୍ତକାଣିଭ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, ଦୋଲକଡଵି ସ୍ପଭ୍ରଭା ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏଦ୍ରା ଘଞ୍ଚ ଥାଏ । 
ସେପର୍ପାନ୍ପ ଦୋଲକଝି କୌଣସି ଦ୍ରାହ୍ଯ ବଲଦ୍ଧାର୍‌ ପ୍ରଭ୍ତ୍କ୍ତ ନ ହ୍ରୋଇଥାଏ, × ଓ 
ଏଗର୍‌ ପର ବର୍ଵିଭ ତୂ ଏ ସେ, ଶଭ ୟର ରହେ । ଢେଣୁ € ର ମୂଲ୍ୟ ଛର ରଦ ସ୍ତରନ୍ନଧ୍ବକ୍ 
କରୁଣ୍ଚବ୍ରା ବନ୍ଧ? ଗୋଵିଏ ବୃଦ୍ଧାଷ୍ଵ୍ସରେ୍‌ ( ଏହା ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ ୫'୯୯ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଶିଭ) 
ଗଭ କରୁଥାଏ । € ଓ € + A € ଘର୍‌ ଦୁଇଝି ସାମ୍ଚାନ ସ୍ତ ଦ ଷ୍ଚକା ଶର୍ତ 
ଷର୍ମାଣ ପାଇଁ ଦୁଇଡି ବୃ୍୍ବାତ୍କସ ନଅଯାତ୍୍‌ । ଯୟଦ୍ଦ ଥି € ଅଭ କମ୍‌ ଡ଼ୁଏ, ଏହ 


~ € 


kT 
ଦୃ୍ତା୍ଵ୍ସମାାନଙ୍କ ମଧ୍ାରେ ଧକା ଉମ୍ହାକାର୍‌ ବଲସ୍ସଟରେ ଣ ଗର୍‌ମଭାଣଵ୍ଧି ସ୍ରଧାନଭଃ ଧ ସ୍ବ 
ରନ୍ଦ୍ୁବ । ଭେଣୁ, ଭାପୀୟ୍ ସାମ୍ଭ୍ାବଥାରେ ଏଦ୍ର ଦଲୟ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଧ୍ବବା ଦୋଲକମାନଙ୍କର 
ପ୍ରଭନ୍ନଧ୍ବକ୍ସକାର ବନ୍ଦ ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ୀକର୍‌ଣ (୫ଂ୯) ଦ୍ାଶ୍ଵ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରେବ, 


AN=N Ae” | [axap (#୯୪) 
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186 ଅଧନ୍କ ପଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ମାନ ପରଚସ୍ତ 


| J dd} ସମାକଳଃି କୂମ୍ବାକାର ବଳସ୍ତ କ୍ଷେଝଲ । ଏହ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ 
£ € ରେ ସହଜରେ ସ୍ରକାଣ କର୍ନଯାଇପାରେ । ଆମେ ସ୍ରଥମ୍ପେ ଲକ୍ଷ“ କରବା ସ୍ପ, 
ସେତ ଦୃତ୍ବଭ୍ତ୍ଷର ଅଚ୍ଚଅଷ୍ପଗୁଡ଼ିକ ୮୦ ଓ =, କା'ର ଷେନ୍ଷସଳ 


5S = KPm Tm (#୫) 


[ଚନ୍ଷ ୫+ ଗୋଝିଏ ଆବଣ୍ଠୀ ଦୋଲକ ପାଇଁ ସଂବେଗ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସମ୍ଚଇଲ] 


€ ଶଭ୍ତବରଣିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଦୋଲକର ଖନ୍ଦନ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଯତ୍ର ×» ଓ ୨, ସଥାୟମେ ଓ 
ର ସଙାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ଯ ହୁଏ, (୫' ୯୯ )ରେ ସ୍ରଥମେ ± = ‰„ ଓ = 0 ଏବଂ ତ୍ରାଷରେ 
× = 0 ଓ = ୨ ବସାଇ, ଆମେ (୫#'୯ )ରୁ ପାଉ 


୬) 
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ଭଢେଣୁ 2 € ଅଖମୋଣର ବୃକ୍ତ ପାଲି ଗୋଵ୍ଧିଏ ବଲସ୍ଟ ଷେନ୍ଧଝନ 


J J dxdp= /~s= A‘ € /v । ତେଣୁ (#୪) 


AN=N A,e okt AE (୫୯୭) 
ଆକାର୍‌ରେ ଲେଖାସାଇ ଷାରଵ୍ଟ ଏଠାରେ A, = A/¥ । 


ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଦ୍ରାଗବଦ୍ରାର ଶକ୍ତ ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ଶଭ୍ତମଭାନଙ୍କୁ ଗୋଵି ଗୋଡି 
କର୍‌ ଛ୍ଲୌଗ କର୍‌ ଓ ସୋଗଫଲକୁ ଏ ଦୃ।ଗ୍ବ ସ୍ଵ କଲେ ମିନ୍ଯାରବ । ସାଧାରଣ୍ଡଡଃ 
ଏହା ସମ୍ଭାକଲମାନଙ୍କ ସ୍ପାହ୍ବାଯ୍ଯରେ କର୍ବଯାଇଥା ଏ । କରନ୍ତୁ ଆମର ବଭ୍ିମାନର ଭ୍୍‌ରେଣ୍ଯ 
ପାଇି ଆମେ ବଳ ନ୍ତ୍ର ସ୍ଢୋଗଙଝଲ କର୍୍ରସ୍ବ କରବା । ମୁଲବନ୍ଧୁକୁ କେନ୍ର କର୍‌ ୫ଣାଯାଇଥରିବା 
ବୃନ୍ତାଭ୍ଵ୍ସଗୁଡ଼କ × ସମଭଲରେ ଏଷର ୫ଣାସାଭ୍୍‌ ସେପର କ ତାହା ସମ୍ଭଭ୍ଲକୁ / 
ଷେନ୍ଷଫଲବଶିଷ୍ତ ସମ୍ଭାନ ସମାନ ଷେନ୍ଷରେ ବଉକ୍ତ କରବେ । ଏହ୍ରାର ସବ୍ସଠାତୁ ଭ୍‌ତରକୁ 
ଧ୍ଵବା ବଲସୟ୍ଟଝି ପ୍ରକ୍ସଭରେ ଗୋଡିଏ ବୃଦ୍ଧ୍ରାସ୍ଵସ କ୍ଷେ୍ଷ । ସେହ୍ସଠାରୁ ଅଞଥ୍ାନ୍ଧ କେନ୍ଦରୁ 
ବା ହ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ଏହ୍ସ ବଳୟ୍କକୁ 0, 1, 2-: --ଭ୍ବବରେ ସଂଖ୍ଯା ଦଅଯାଭ୍ବ (ସେଷର 
୭ନ୍ଷ ଝଂ୫ରେ କର୍ଵସାଇଅନୁ) । + ସଂଖ୍ଯକ ବଳଲଳୟ୍ମର୍‌ ଭଉର ସୀମ୍ଭାରେ ରହ୍ର ବ୍ରା 
ବନ୍ଦର ସ୍ତକାଣିଭ୍ ଦୋଲକର୍‌ ଶକ୍ତ 
E = Sv = rhv 


ରେଣ୍ଡ୍‌ ବନଳ୍କରେ ଥବା ଏ, ସଂଖ୍ୟକ ଦୋଲକ ସ୍ତମ୍ଭୀକରଣ (*' ୬)ରୁ 
ernV/k7 
N,.=N,¢€ 
ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ | ଏଠାରେ /, ୟଛାଳରେ 4⁄4 € ରଦ୍ଦୁଅଛୁ । 
ସମ୍ଭୟ୍ତ ଦେ ଲକଙ୍କର ମେ ୫ ଶକ୍ତ ଷପମୋଣ ମୋଖାମୋଝି ଭ୍ତବବରେ 


oc nV fir | enV fet - an Vir 
E= x rhv Ne =N, hve i+ 2e + 3e +...) 


nV /kt —u ¥ /x7 


= No hV € (i-e ) 
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188 ଆଧୁନକ ଅଦା ବ୍ରଞ୍ଜନ ପର୍‌ଚସ୍ତ 


ସେତହେରୁ ଦୁ ପଦ ପ୍ରମ୍େସ୍ତ ଦାଗ ଶେଷ ଶ୍ରେଣୀଝିର୍‌ ଆକାର 
1+ 2x + 3x24 cececcves = (1 - ×)" * ହୋଇଥାଏ । 
ସେଦପର୍‌ ଅମେ ପାଇ ପାରିବା 
nl Vk enV /kr -1 
N= 5N,=N, (1+ +. )=N, (1-e 
ଢେଣ୍ଡୁ ଶେଷରେ ସ୍ଥଭ ଦୋକର ହ୍ରାରଵହ୍ରାତ୍ତ୍‌ ଶକ୍ତ ଷର୍‌ମାଣ ରୁଘେ ଆମ୍ଭେ ଷାତ୍ତ 


— HB hv 
ee 


ec” /* - 1 (୫୯୮) 


ସଦର କୌଣସି ସତ୍ୟ ପରମ୍ଚାଣକୁ ଅର କମ୍‌ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଜଆ ଜଯାଏ, ତେବେ ସେଦ୍୍ ସମସ୍ତ 
ମଧରେ କୌଣସି ଦୋଲକର ହାର ହାର ଶକ୍ତ ଷରହ୍ାଣ ଏନ୍ଦ୍ ଗୁଲି ଦ୍ଵାଗ୍ବ ପ୍ରକାଶି ହ୍ରେବ । 


ଦୋଲକଗୁଡ଼କ ଏକାପଷର ହ୍ରୋଇଥ୍ବ ବାରୁ ଶେଷରେ ସେମାନଙ୍କର ମୋଝଖାମୋଂି ଶର୍ତ 
ପର୍‌ମାଣ ଏକା ହ୍ରେବ ଏବଂ ଏହ୍ସ ଦ୍ରାର୍ବହ୍ଧୀର ପରମ୍ଭାଣ ଜଶ୍ତସ୍ତ £/ଏ ଡ୍ବେବ । 


ସୁଗ୍ଵଭ୍ନ ଉନ୍ତୁରେ ବଲ୍ତମ୍ମାନ #୫0 ନେବା ଦରକାର । ସେେବେଲେ ଏହ୍ସ 
approximation ସ୍ୁଭେଇସିକ । 6” = 1 + × + 2/2 + +++ - ଶ୍ରେଣୀଵିକୁ 
ବ୍ରୟବ୍ରହ୍ଧାର କର୍‌ /।ର ସ୍ତରଥମ୍ଭ କୋଶରେ ଆମେ ପାଉ୍‌ ଯେ 


er” />T —1= hv/kT 


ଭେଣୁ „, 0 ସୀମାରେ € = 7 । ଗୋଝିଏ ଅବଶୀ ଦୋଳକର ହ୍ବାରଦ୍ବାର ଶରତ 
ପାଇଁ ଅନୁ ୫.୪ରେ ଶଭ୍ତର ସମ୍ଭବଣ୍ଡାନ ୟୁ ନେଇ ¡ ଯେଉଁ ମୂଲ୍‌ ବ୍ଲସ୍ପନ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ବ, 
ଏହୁ। ସେହୁ ମୂଲୟ । ଏଥୁରୁ ଠକ୍‌ ହେଉ୍‌ଧିବା ରାଲେ-କନ୍ସ ସ୍‌ ମିଲଥୁଲା । 


5:7 ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ଜାଣ୍ଡମ୍‌ ଅନୁମ୍ଭାନ : 


ପାଙ୍କ ଦେଇସ୍ତିକରା ଅନୁମାନଵି ପୁ ସୁକ୍ଷରେ : ନକୁ ସୀମିତ କର୍‌ ରୁଖ୍ଥିବା 
ସଦସ ମେଲ ଗାଜ୍ରଛୁ | ନୂଭନ ତଉ୍ଭର୍‌ ପ୍ରଥମ ରୁପାୟନରେ ପ୍ରାଙ୍କ ଅନ୍ଧୁ୍ାନ କଣଥ୍ତେଲେ 
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ସେ କୌଣସି ଦନ୍ତ ବଲସ୍ଟ ସନ୍ଦ୍ର ସଂସ୍ୃକୁ ଦୋଲକଗୁଞ୍ତକ ସେଦ୍ଦ୍ର ବଳସ୍ବ ଭତତର 
ସୀମ୍ଭାର ପ୍ରକୃତ ଶକ୍ତି ହ୍ରେବ। ତେଣୁ € ଷାଲି ସମ୍ମୀଭରଣ (୫'୯୮) ଠକ୍‌ କାର୍ଣକାସ୍ 
ହେବ । ଏହ୍ସ ଅନୁମାନ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଗୋଝିଏ ଝଦୋଲକର ଶଭ୍ତ ଅବଳ୍ଥ ନ୍ଧ ତ୍ଵବରେ 
ପଣ୍ବବନ୍ବିଂତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାଶବ ଜାହ୍ରିଃ କମ୍ପ 0, 4୪, 2h ----hv---ପର ଗୋଖିଏ 
ଶ୍ରେଣୀରୁ କୌଣସମ୍ମ ଗୋଝିଏ ତଲ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରବ । ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଅନୁମ୍ଭାନର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ 
ପ୍ରଥଭ ରୁମ ହେଲ୍ଲ୍‌ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରୋଲକର ଶର୍ତ ସ୍କଦ ଗୋଡି ଏ ଙ୍କ ପରମ୍ଭାଣ € ର୍‌ 
କୌଣସି ଗୁଣିକକ ହ୍ରେବ କଠ ସେ ସେତ୍ତେଵେଲେ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ବିଭନ୍ତ ଛନ୍ଦନର 
ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି € ,„ ଜଣ୍ଡସ୍ବ /କୁ ଅନୁପାନ୍ତୀ ଦ୍ରେବ । ଦଳରଣ ନସୟ୍ଟମ୍ଭ ଗ୍ଲ୍‌ନଙ୍କ 
ବର୍ଥାପନ ନୟ୍ତମ ମେଲ ଖାଇବାପାଇଁ ଏହ୍ରା ଦରକାର । ଜ୍େଣୁ ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ଯକ୍ଷ 
€ ,= hv, ଏଠାରେ & ହେସ ଗୋଡିଏ ଅନୁପାଖ୍ରସ୍ପ ଧ,ବ । ନ ଓ ଦୋଲକର 
ମ୍ଭମ୍୍ତଲର ଷେନ୍ଧଙଲମପା ନଙ୍କ ( ଆଗରୁ ସାଦ୍ରା ବର୍୍ତ ନା କର୍୍‌ସାଇ ଅରୁ) ମଧାରେ ସମ୍ୃନ୍ଧ ପରେ 
ପ୍ରାକ ଜାଣିପାରଥ୍ବଲେ । 


ଏହା ଖୁଷ୍ଣ କଣ୍‌ଢେବୀକୁ ହ୍ରେକ ଯେ ଗୋଝିଏ ବଦୋଲକର ସାମ୍ଭକ୍ଯ ଶତ 
ମୂଲ୍‌ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ବା ଶକ୍ତି ୍ତରଥ୍ପାନଙ୍କ ପାଇ ଗୋଝିଏ ବଳ୍ଥୀନ୍ ଶ୍ରେଣୀ ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍ଚିବ୍ରା 
ସମ୍ପର୍ଥ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ସୁଗ୍ଵଭନ ଧାରଣାମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ଅନୁୁଜ୍ଥାନ ଅନ୍ୁସାଟଟ, ଯତ୍ର 
ବଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟକ ଦୋଲକଙ୍କର ଶଣ୍ମାନ କର୍ଵଯାଏୱ କେତେକଙ୍କର ଶଣ୍ତ ଶୂନ୍ୟ, ଠେ ରେକଙ୍କ 
ମରୁ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେଳର /।1/ , ଅନ୍ୟମ୍ପୀ ନ୍ଦୀର 2)?/ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ ହେବ । କମ୍ପି ଗୋଝିଏ ବ ଦୋଲକ 
ମିଲନବ୍ନାତ୍ତି, ଯୀହ୍ଵାର ଶସ୍ତ, କହୁ 1' 73/4, ହେବ । କେଣୁ, ସେକେବେଲେ ଗୋଵିଏ 
ଦନ୍ତ ଦୋଲକର୍‌ ଶତ ବଦଲଦ୍ର, ଏହା ହୁଠାନ୍ତ ଓ କଳ୍ଛ ନ୍ନ ସ୍ବବରେ ଦ୍ରେବ । ପୁର୍ବଉତନ 
ଧାରଣା ଅନ୍ଧୁସାରେ, ଦୁଇଝି ସଂ ଥା ମଧ୍ୟରେ ଶଲ୍ତ ବନଳତମମସ୍ଟ ଯଥା ' ଦୁଇନ୍ତି ଗ୍ୟାସ ଅଣ 
ମଧରେ ଦା ବକରଣ ଓ ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ, ଗୋଝିଏ ଅବ ନ୍ଧ ପ୍ରଣାଳୀ ରେଣୁ 
ରୋଝିଏ ଦୋଲକର୍‌ ଶର୍ତ ଅବଳ୍ଥ ନ୍ଦ ତ୍ବବରେ ପଶ୍ବର୍ବିଭ ହୋଇ ପାରଦ । ଶଣ୍ତର୍‌ 
ମୂଲ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କ ମର ଏ୍ସପର୍‌ ଅବଳ୍ଥ ନ୍ତ୍ରଭା ସୁଜନ ଭୌ ଭଙ୍ବର ଦାବ | ଦ୍‌ଦାଡ୍ରରଣ 
ପରୁଷ, ଗୋଳି ଏ ଆ ଲକ ଭରଙ୍ଗରେ ବଦୁତ୍ତ ଓ ଚୁମ୍ବଜ ଭେଲ୍ଟରଘୁଡ଼ନ ସେେକୌଣସି ମୂଲ 
ଲଉ କର ପାରନ୍ତି, ଶୂନଯଠାୁ ଭ୍ଷରକୁ ଏବ ସେଦୁଧର, ତରର ସ୍ଷେଚୀଣି ଝବ୍ରତା 
ହ୍ରୋଇପାରେ, ଶୂନଯୟଠା।ରୁ ଉଷରକ୍ଲୁ । ସ୍ପେହ୍ଧଷର ଗୋଵିଏ ଗହୁରର କାହମାନଙ୍କ ଡ୍ଵାଗ୍ଵ 
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ଏନ୍ଦ୍ର ଶ୍ତର ଶୋଷଣ ଓ କଷ୍ଟ୍ରୀସନ ଅଭ ଭ୍ରନ୍ତ୍ମ ଗ୍ଵବରେ ଗୋଝଡିଏ ଅବ ନଳ 
ପ୍ରଣାଲୀ ଢ୍ରେବ । 


ନୁଲନ ଭତନ୍ତୁ ପାଲି ବକର୍‌ଣର୍‌ ଶୋଷଣ ଓ ନଷ୍ତ୍ରାସତନ ଅତ୍ତ୍ୟଲ୍ତ କନ୍ିଲ ସମସ୍ଯା 
ପୃଷ୍ଟ କଲ୍ଲ | ଦ୍ଦ ଗୋଵିଏ ଦୋଳକର ଶକ୍ତ କେବଳ ଅବ୍ଛି ନ୍ତ ଷ୍ବବରେ ବଦଷାରବ, 
ଛକରଣର ଶୋଷଣ ଓ ନଷ୍ଟ୍ରାସନ ଜଶ୍ତସ୍ବ ଗୋଝିଏ ବଢ ନ୍ତ୍ର ୍ରଣାଲୀ ହ୍ରେବ । ସେଥର୍ଣାନ୍ତ 
ଦୋଲକଵି ଓହ୍ରୀର ଗୋଡିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟାମ ଅବସ୍ଥାରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ, (ଆମେ ତାକୁ ବଶ୍ତି୍ମାନ 
ଏପରି ନାମିତ କର୍ୁରୁ) ଏଦହ୍ରୀର ଶଭ୍ତ ବଳି ନ୍ତ ବଉ୍ତ୍ର ମୂଲ୍‌୍ଯଭୁ ଗୋଝିକରେ ରନ୍ୁଥାଏ, 
ସୁଗ୍ଵଭନ ଭୌ ରର୍ରୀ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଏହା! ବିକରଣ ଳଷ୍ଟାସନ ବା ଶୋଷଣ କରପାରବନାହ୍ରି । 
କାରଣ ତେବେ ଶସଭ୍ତ ସଂରଷ୍ଣ ନସ୍ବମର୍‌ ବ୍ୟଭନ୍ଷମ ହ୍ରେବ । ସୁଗ୍ଵଜନ ବଦ୍ୁଯଉତରମ୍ଭକ 
ତନ୍ତୁର ଏହ୍ରା ବରୁକାଚରଣ, ଏହ୍ସ କଙ୍ଗ ଅନ୍ତୁସାରେ ଗୋଝିଏ ଏକାର୍ରୀ ର୍ନ୍ଦୁ୍ଣବୀ ଦୃଗ୍ଵଳ୍‌୍ତ 
ବଦୁୟୁତ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଶକ୍ତ ବକରଣ କରିବ । 


ଷ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ନୁତନ ତଉତ୍ଭ ଅନୁସାର ବିକରଣଣର୍‌ ନଷ୍ଟ୍ାସନ ହ୍ରେବ କୈବଲ 
ସେତେବେଲେ ଦୋଲକନ?ି ଗୋଡନିଏ ଶକ୍ତସ୍ତର୍‌ରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଡିଏ ଶଣ୍ତସ୍ତରକୁ 
ଢଡେମିସିବ । ସନ୍ଦ ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ ଜଃସ୍ଥ ପର୍‌ଶରତସ୍ତରଗୁଡ଼କୁ ଢଡେଲ୍ଵିଷଡ଼ବୟ ଢେବେ / ୭ 
ପରମ୍ଭାରେ ଶଭ୍ତି ହ୍ଗ୍‌ଇବଃ ଏହ୍ରା ଗୋହିଏ ଗ୍ରେଃ ବକରଣ ଞ୍ତ ଲ୍‌ଙଗ ଆକାରରେ ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ 
ଦ୍ରୋଇସିବ । ଶୋଷଣ ପ୍ରଥେ ବଚ୍ଛ ମ୍ମ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମିତ ଦ୍ରୋଇଥତଲ୍ଭା । ପାଙ୍କ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନ 
କଲେ, ଗୋଝିଏ ଦୋଲକ /// ଷର୍ମାଣର୍‌ ଗୋଡିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଶକ୍ତି ଶୋଷଣ କର୍‌ ତାର୍‌ 
ପର୍‌ ଉଚ୍ଚତର ଶ୍ତସ୍ତରକୁ ନେଇସିବ । କନ୍ଧ ଏ ଅନୁୁମ୍ଭାନକୁ ସ୍ରକ୍ତକ୍ତ୍ ଧର୍‌ଣରେ 
ଅସୁବିଧା ସଭ୍ଧର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଉମ୍ଷର । ସୁଗ୍ଵଭଜ ଉତରଙ୍ଗବାଦ୍ର ଅନୁସାରେ ଗୋଝିଏ 
ଦୋଲକ ତାର୍‌ ବକରଭ୍ତ ଶର୍ତ ର୍‌ କ୍ଟ।ଣ୍ଟମ୍ଭ ଗୋଝିଏ ସଙ୍ବଦା ସ୍ତସାାରଖଶୀଲ ଉତରଙ୍ଗମ୍ଖରେ 
ବଖେଲେଇ ହ୍ରୋଇସିବ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଦୋଲକ ଏ ସମସ୍ତ ଶ୍ତରୁ ସୁଣି ଅରେ ଠୁଲ 
କଣ ଶୋଷଣ କଣ୍ଠବା କପର ସମ୍ଭବ ହେବ ଓ ତାଦ୍ଧାଗ୍ୁ୍‌ ଶରତ ଲାଭ୍‌ କର୍‌ ଭଵପରକୁ 
ଡେଲି ଷଡ଼ବ ଏହା ବ୍ଲଝବା କଷ୍ଟକର । ଢେଣୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଉଦ୍ଭୁ ଅନୁସାରେ ଶୋଷଣ 
ଅସମ୍ଭବ ଜଥୀ । 
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ଏନ୍ସ ଅସୁବ୍ଧଧା ଦୂର କରବାଗାଲି ଗ୍ଟାଙ୍କ ପରେ ଢାଙ୍କର ତତ୍କୁ ପରବ ଲିଳ କରି 
ଦୋଲକଗୃଡ଼କ ଅବରଳ୍ଥ ନ୍ତ ଗ୍ବବରେର ଶୋଷଣ କରବା ପନ ଗ୍ରଦୃତ କଲେ, କେବଲ 
ନଷ୍ତ୍ରାସନ ପ୍ତଣାଲୀନି ବଳି ନ୍ତ ତ୍ଵକରେ ଦେଲ । ସୁଗୁଭନ ତ୍ତ ଅନ୍ଲୁସାରେ ହେବା ପଶ, 
ଗୋଡିଏ ଦୋମ୍ଲକର ଶସ୍ତ ସେ କୌଣସି ମୂଲ" ଜେଇ ପାରଲ୍ନଃ କନ୍ଧ ସେତେଅର ଏହୁ 
ଗୋଡିଏ ସଙ୍କଃ ମୂଲ୍ଯ, ୮ଅ୪. ଡେଇଁଗଲ୍ଭ ସେତେବେଳେ ଅଧ୍ବକା ଶଭ୍ତ ଷରମ୍ଭାଣକୁ 
ଗୋଵ୍ଧିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍୍‌ ଆକାରରେ ବକ୍ତରଣଣ କର ନମ୍ପଭ୍ତର ଶଣ୍ତସ୍ତରକୁ ଡେଲିସିବାର ସନମ୍ବାବନା 
ରନ୍ଦୁମ୍ଭ । ଏହ୍ରାକୁ ଷ୍ରାଙ୍କକ୍ର କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଉତ୍ତର ଦ୍ଧ ସ୍ରସ୍୍ର ଆକାର ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଗଲା । 
ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଷାର୍‌ବ ସେ ଉ୍ତଷ୍ର ଏଦ୍ ଆକାରରେ ଦୋଲକଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭସ୍ତେ ବଲସ୍ଟ 
ଗୁଡ଼କର ଭ୍‌ଉର ସୀମାରେ ନରଦ୍ଦୁ × ସମଚଲରେ ବ୍ରଳସୟ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତ୍ବରେ ବ୍ରାର୍ଣ୍ଚ 
ହୋଇସିବେ । ସମ୍ଭୀକରଣ (୫-୯୮) ସେମାନଙ୍କର ହାରାହାର ମୂଲ ନନେଇ ସେଗୁଞ୍ଜକର୍‌ 
ହାରାହୁାର ମୂଲ୍ୟ ହେବ, 


— hv 
€ = + $hv ଶଂ 
Fo -1 (#୫୯୪) 


ଏପର୍ଦାନ୍ଧ ପଡ଼ି ବା ପରେ ହୁଏତ ଗ୍ର୍ଚମାନଙ୍କର ମନରେ ସନ୍ଦେହର ସୁଦ 
ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ମୂଳ ଅନୁମାନ ଗୁଡ଼କ କ'ଣ ! ୯୧୯୯୯ ମସିତ୍ରାବେଲକୁ ଅଧ୍ରକାଂଣ ଭୌଠକ 
ବଙ୍ାନବ୍ରୂଙ୍କ ମନରେ ସେଉି ସନ୍ଦେହ ଉସୁଳ୍ଚମ୍ଭ ଏଷଣ୍ଢ ସହ୍ଦେଦ୍ର କ୍ାଠାରୁ କୌଣସି 
ଗୁଣରେ ଖଗ୍ଵଷ ଅବ ୍ଥା ନୁହେ । ଏ ଅବସ୍ଥା ଅନୁର କହିଲ ହ୍ୋଇଗଲ୍ନ ଆଇନଷ୍ାଇନଙ୍କର 
ସୋ ବୈ ଦୁଭତକ ପ୍ରଷ୍ବବର (ଅନୁ: ୬ ୭) ସଫଳତା ଫସଲରେ କାରଣ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
ଅନୁମାନ କଲେ ବକରଣ କେବଲ କ୍ଳାଣ୍ଟ୍ମାକାରରେ ଗୋଵି ଗୋହି ହ୍ରୋଇ ନଷ୍ତ୍ରାସ୍ଥିଭ 
ଡ଼ୁଏନାଦ୍ରି ସେ, ଭରଙ୍ଗବାଦର୍‌ ବରୁଙ୍କା କର୍‌ ଏଦ୍ରୀ ଛାନରେ ଗର କଲ୍ନବେଲେ ସୁଞ୍ଜୀଭୁରତ 
ହୋଇ ରଦ୍ଦରଥାଏ । ସେଢେବେଲେ ଭୌଭିକ ବକ୍ଞାନରେ ସ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଅଗ୍ରଗଭ ଘଵେ 
ସେରେବେ' ଏରେ ଦ୍ଧ ଧାସ୍ପକ ଅବସ୍ଥା ଦଉ୍‌ସୁକଥା ଏ, ଘରେ ଲଶ୍୍ଯସ୍ଥଳରେ ସିଧାସଲଗ 
ଷଦୁଞ୍ଚବାପାଇ ଞଷ୍ଟ ଯୁଣ୍ତଯୁକ୍ତ କାଃ ମିନ୍ନଯାଇଆାଏ । 


ଏ ପୁସ୍ତକର୍‌ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ଦେଣ୍ଯ ଢ୍ରେବ, ଏ ତଲ୍ଜୁ କପର୍‌ ୫ମେ ହୁଷ୍କ ଦଡରୋଇ 
୍ଵଠିମ୍ଭ ଉାହ୍ଧୀ ଦେଖାଇ ବା । ଦେଖାସିବ୍ର ସମେ ନଥ୍ପଦଦ୍ଧ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର୍‌ ଧାର୍‌ଣା ଦୁଇ 
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ସ୍ଥାସ୍ଟ୍ୀସ୍ବରର ଗୃସ୍ସଭ ଡ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ ଓ ଆଧଳକ ଉରଙ୍ଗ ସାସ୍ତ୍ରଜୀର ଅଂଶ ବଣେଷରୁଗେ 
ପର୍‌ ଗରିଇଭ ତେଜ ଅନୁ । 


‹ । ଗୋହିଏ ଦୋଲକ ବା ସେନ୍ଦୁଯଘର କୌଣସି ଭୈଲକ ସଂ୍ଥାର ସୀାମ୍ଭାବ୍ଯ ଶଣ୍ଡର 
ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ବ ଶର୍ତ ୍ରରଗୁଡ଼କର ଚଲ ଓଗାଝିଏ ଗୋଡିଏ ବରଜୁ ନ୍ତ ସେଵ୍‌ ହେବ 
ଏତ ଗହ୍ରଣୀସ୍ତ ମ୍ଲ୍ୟଗୁଭ଼କର ଅନ୍ଧର୍ଗ ଉ କୌଣତର ମୂଲ୍ଯ ଶଲ୍ତ କେବେ ଜଳ ଏନାନ୍ସି । 


› । କକରଣର ଛଷ୍ଟ୍ରୀସନ ଓ ଶୋଷଣ ଏଦ୍ସ ସ୍ତରମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ତମ୍ଭଣ ବା ଡ଼ଆଁ 
ସନ୍ଧ୍ତ ସଂସୃକ୍ତ, ଏହାଦୁ।ରା ଦୋଲକର ଶରତ ପରମ୍ଭାଣର ବୃତ୍ତ ବା ହ୍ଵାସ ସନ୍ଦରତ 
୪ ପରହାଣର ଚକରଣର୍‌ ଶୋଷଣ ବା ଛଷ୍ତ୍ରାସନ ଯଥାନ୍ମେ ସଂପୃକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏଠାରେ ୪ ବଲତରଣର ସ୍ଥନ୍ଦନ ବୁଝାଇଥାଏ । 


ସେତେବେଳେ ଉତରଙ୍ଗ ସାସ୍ବର ଜୀର୍‌ ଉତ୍ଜ୍‌କୁ ଜଜେ ବଦୁଉରୁମ୍ବକ ଷେନ୍ଦକୁ 
ସ୍ରସସ୍ତୀଗ କର୍୍‌ଗଲ୍ହ ସେଭେବେଳେ ବରଦ୍ୁୟଉରୂମ୍ବକ ଉରଙ୍ଗଗୁଡ୍ଜକର୍‌ ଅମୁବଧା ସବ୍ଧ୍‌ ଦୁର 
ହୋଇଗଲା । 


ହଥଣ୍ତ ଜାଣି ରିବା ଦରକାର ସେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ୟୁଗାଲ୍ତକାସ୍ତ ଅନ୍ଧୁମାନଗୁଡ଼କ 
ସୁଜନ ଭୌରକ୍ୀର ସାଧାରଣ ଚନ୍ଧାଧାଗର ଏକ ପ୍ରସାରଣ ଲୁଦ୍ଦୈ । ବଷସବଭ ଅକ୍ଷରେ, 
ଏଗୁ ଭକ ସସ୍ବଷ୍ାଲବ୍ରଧ ସଂଲଗୃଭ୍ତକ୍ୁ ତାରକ - ବଗ୍ଵର ସହ୍ଵଭ ମେଲ କରବାପାଇଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୋଡିଏ ଅନୁନ୍ତୁଭ ସି ଘରବତ୍ତନ । ଗୋଵିଏ କ୍ାଣ୍ଟମ ଶଷ୍ତର୍‌ ଷର୍‌ମ୍ମାଣ 1୪ 
ନହୋଇ ଖୂହନର ଅନ୍ନର୍ଉରଣୀଲ ଆତ୍ଉ କିଛୁ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତା, ନୃଭନ ତତ୍ତଝି ଶ୍ତର୍‌ ସର୍‌ଲ 
କଣିକାର ଅକାର ଦେଇଆଲ୍ତା, ଠିକ୍‌ ଷର ଇଲେକ୍‌ଭ୍ଟ,ନର ଗ୍ଟର୍ଜ ବଦୁୁଭର୍‌ କଣିକା 
ରୃଝାଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ଘଃଣ୍ଠାଵଝି ତାହ୍ରା ଲୁହ “କର୍‌ଂ ନୁଉନ ଧବ ଝି କ୍ଲାଣ୍ଟମୁ ଉତ୍ତର 
ପଦାଣି ବଞ୍ଞାନକୁ ନୁ୍‌ଭନ ଅବଦାନ । ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ ପାର୍‌ମ୍ଭାଣିକ କଗଉ୍ତର ବହୁ 
ଘଃଣାରେ / ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରଥାଏ | 


5'8 ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ବକିରଣ ନମ : 
ଗୋ ଏ ସମ୍୍ୀପମ୍ା ନ୍ଦୀରେ ଥବା ଗହ୍ୁର ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବକ୍ରରଣ ଓ ସେ ଅନ୍ଲୁମ୍ମାନ 
କରଣ୍ଦା ଗହ୍ଧରର୍‌ କାନ୍ଥରେ ଥବା ବେଦୁୁଭକ ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ ପାର୍ୁରକ 
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ନି ସ୍ଟଵାର ବଗ୍ଟରରୁ ୍ଟାଙ୍କ ଭାଙ୍କର ନୁଉନ ବକ୍ତରଣଣ ସୃଦ୍ଧ ବ୍ଲ୍ସ୍ତନ୍ତ୍ର କର୍‌ୱଲେ । ଗୋଡିଏ 
ଦୋଲକର ଦ୍ବାରା ହାରି ଶଭ୍ତ ପାଲି ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ନୁତନ ଭୃଭଝି ସଦର ଗ୍ଵଲେ ଓ କନସଙ୍କର 
ବଦୁୟୁଭତଚୁମ୍ଭକ ଷ୍ଷେଞର ବଣ୍ମେଷଣକୁ ସୋଗ କରବା ସମ୍ଭୟର୍‌ମ୍ାଣରେ ସନ୍ରୋଷଜନକ, 
ଅଥଚ ଅଧ୍ଵକ ସରଲ ସ୍ତଣାଲୀ ହ୍ରେକ । ଗ୍ଵଲେ ଓ'କନ୍ସଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀରେ କ୍ଷେନର ଗହ୍ରର୍‌ରେ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଗଵାଭରେ ଦୋଲକକୁ ଗୋହିଏ ଗୋହିଏ ଦୋଲନ ଭ୍ତବବରେ ନଆସାଇଥାଏ । 
ଅନୁ: (୫'୩)ରେ ସମୀଳରଶ (୫' ୧)ରେ ଆମେ ଦେଖିଆଉ୍‌ ସେ ଏକ ଘନ ଏକକରେ 
ଥରୁ ^ + ^ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ ଷଣ୍ଠସର୍‌ ମଧରେ 84/2" ସଂଖ୍ଯକ ଦୋଲନସ୍ବଭ 
ମ୍ରସ୍ତମାନ୍ଷା ରଦୁଅଛ୍ୁ । ଆମ୍ଭେ ଏଦହ୍ସ ସଂଖ୍ୟାକୁ € ଦ୍ଵାର ଗୁଣନ କଲେ [ସେପର 
ସମ୍ଭୀକରଣ (୫'୯୮)ରେ କର୍‌ସାଇଅଛୁ], ପାଇକା 

0, dh = 8 Ae 
Cc” NT —1 
ଏଠାରେ ୪ = /^ ବସାଅ । ୯ ରକ ଥାନରେ ଆଲ୍ଲେକର ଗଭଭିବେଗ ଭୁଝାଉଅଛୁ । 
ଏହ୍ରାକଲେ ପାଙ୍କଙ୍କର ନୂଆ ବ୍ରକରଣଣ ନୟ ମ ଆମେ ପାଇବା, 


0, = 8 erch 1 
a cor -1 (# 5°) 


[ଠକ୍‌ ଭ୍କବରେ କଙ୍ଧୁଲେ, ସମ୍ଭୀକରଣ (୫ଂ୯୧୯) ଦଵ।ଗ୍‌ ସ୍ତକାଣିଭ € ର ମୂଳ୍ଯ ଆମ୍ଭେ 
ବ୍ୟବ ହ୍ରାର କରବ / କ୍ଚତ, କାର୍‌ଣ ଏହ୍ରା ଉରଙ୍ଗୟାର୍ଚ୍ବକୀର୍‌ .ମିଳୁଧୁବା ମୂଲ ସନ୍ରଭ 
ସମ୍ମାନ । ଏପର୍‌ ଷର୍ବବନ୍ତିନ କଲେ U, ସଦ୍ରତ ସେଉଁ ପଦଝହି ସୋଗ ହେବ, ତାହା 
ଜାଷମ୍ପାଧ। ଜ୍ଵପରେ ଜରଉରଣୀଲ ନୁହେ | ସସେହ୍େଭୁ କେବଲ ରେ ପରଦବଣିନଦ୍ଧି ଜାଣି 
ହେବ, ଏହୁ ପଦଵ୍ପିରେ ନୌଣସତି ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ପ୍ରତ୍ପବ ନହି] 


ଖେକ ମର ରୋଡ ଏ ପ୍ରାନ୍ତରେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ସୃନ୍ଦ ଭ୍ତଇନଙ୍କ ସୂ୍ଚରେ ଅରଣକ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ ଓ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଗ୍ଵଲେକିନୁସଙ୍କ ସଟନ୍ଷରେ ଅରଣକ ଦ୍ରୋଇସାଏ । ଚନ୍ଦ 
୫-୭ରରେ ପସକ୍ଷା-ଲ୍‌ବ୍‌ୁ ଧ ସଲ ସଦ୍ଭ କଢେଢେକ ମ୍ୟେକୁଃମ-ଶକ୍ତ ବଣ୍ଡାନ ସ୍ଟଞ୍ଚର୍‌ 
ରୁଲନା କର୍ଵଯାଇଅଛ୍ଥ । କକ୍‌ଲେଞ୍ଜ 1600°‰ ଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ଧ୍ଚବା କୃଷ୍ଣବମ୍ଥର 
ମ୍ପେକ୍‌ଃ୍‌ମରେ ଶଭ୍ଡର ବଣ୍ଟନ ଦୃ୍୍ତ୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅଛୁ । ପ୍ଟାଙ୍କକ ସ୍ଟଷର୍ଧ 
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ମିଳୁଥବା ରେଖା ମେ ଗାଲେ-କନୁସଙ୍କ ସ,୍ପରୁ ମିଳୁଥବା ରେଖାର ତଳକୁ ରଡ଼ୁଅନତୁ, 
ଡା”ର କାରଣ ସୁର୍ଵଭନ ଶଭ୍ତର ସମ୍ଭବଣ୍ଟାନ ଳସ୍ମ୍ଚର ବଫଳତା । ଗନ୍ଦର ମଧ୍ଯରେ ବଦଧ୍ଯୁରତ 
ଚୃମ୍ବକ ଷେ୍ଷର ଭକଞ୍ଚନନ ଗ୍ଵଭର କମ୍ପନଗୁଡ଼କରେ ସୁଗତ୍ତନ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଅନୁସାରେ 
ହାରହାର 7 ଶଭ ରଦବା କଥା । ସେଗୁଡ଼କ ନମତମ୍ଭ କ୍ାଣ୍ଟାମ ଅବସ୍ଥାରେ ର୍ର 
ଯାଜ୍କଛ ନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଦ୍ଧ କାରଣରୁ ବକରଣ ଣଭ୍ତର ସୀନ୍ଦ ତାର ଷସ୍ରଷ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ୍ଯକୁ ଅଲ 
ଅଵକଦୀନ ଦେଉଅଛନ୍ତ । 


ଢ୍ାଷଗଭକୀ ଦ୍ଵଗ୍ଵ ସଉ ଆକାର୍‌ (ଅନୁ: *.?) ଦରକାର ସଲା ବୋଲ୍‌ ଅମେ 
ଦେଖିଥାଇି, ପ।ଙ୍ଙଂ ସୃକ୍ଷରୁ ସେତ ଆକାର୍‌ ମିଳୁଅଛୁ କାରଣ ପ୍ଟାଙ୍କଙ୍କ ସୁଧ 


ଢ୍ପ 
H «uD 
\}  ' © 
“4 | \ ତ $ bb 
ଜିମ୍ମା WN $ .( 
9 
; ୩ ୫ \ 
a ୬ ` 
£ ଏ $ 
mn '' A\ n 
£ ON 
po ୨ ` 
`, 
ର 
ଏ 
° 1 $ 4 $ % 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 


[ଚନ *'୭ 1600°‰ ଠାରେ ସସ୍ୟା ସଦୃଭ ଭନ ବ୍ରକ୍ଧରଣ ନୟ ମଚ୍‌ ଭୁଲନା] 
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DU, = TF (AT) 


Eénch 1 


f OT) = ra OT (#9 °) 
e —-1 


ତ୍ଵବରେ ଲେଖାଯାଇଷାରେ । ଏଦ୍ସ ଆକାରରେ ଲେଖିଲେ ଏଥ୍ରରୁ ଗାଣିଭକ ବଗ୍ଟର 
ଅନୁସାରେ ଷ୍ଟଟେନ୍‌ସଂବୋଲଜମ୍ଭାନ ସୁନ୍ଧ ଓ ଭ୍ତଇନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ର୍ଥାଷନ ନସ୍ମ୍ଭ ବାହ୍ରାର 


ପାର୍‌ବ ! 
h = :0256 X 10% J-s 


0.10 0.8 


i ୭ 
fons 00 2 
LC ର 
$ a 
3 £ 
(0.08 0.4 IO 
“ 
n.0r 0.2 


$) f= hv/ kT TF 


[୭ ୫ଂ୬ କୁ ଏକ କରବାଷାଇି ନମଁନ୍ବଲନ କର କୃ ଷ୍ପବମ୍ଥ ବକର୍‌ଣର 
ଖେକଞ୍ତମ-ବଣ୍ଟକ ୪, (କାମସ୍ଵେଲ) ଓ ସେଉ୍‌ ଉଗ୍ମାଂଣ ଶଶ୍ତର 


×( = ଘ୪/k¶ ) ଅନୁଭୁମିକ ଅକ୍ଷରେ ଦର ଆସ୍ତବ୍ରା ମୂଲ୍‌ୟଠାରୁ କମ୍ପ (ଡ଼ାହାଣ ସ୍ବେଲ] 
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ଜ୍ଢନ ଧବ /ର ମୂଲ U, ର ପସୟ୍ଷାଲକ୍‌ଧ ସଲ ସଦୁତ ସୃ୍ପଷର ରୁଲନା କର 
ବାହ୍ରୀର କରାଯାଇଷାରବ, କାରଣ ରେ ଅନ୍ୟ ସବ୍ଧ୍‌ ଘ୍‌ରିଗୁଡ଼କର ମୂଲ ଜଣାଅନତ । 
ପାଙ୍କ (୯୧୯ ) ଚାଙ୍କର ମୂଲ ନବନ୍ଧରେ ଏହୁପର & = 6°55 × 10" ® * ମୂଳା ଲରୁଷଣ 
କରିଥୁଲେ । ଳଲ୍ଧୁ ତାପୀସ୍ତ ଗସ୍ବକ୍ଷାଝଲର ସୃଷ୍ପଭା ଭୁଲନାସ୍ଥକ ସ୍ବରରେ ଦେଖିଲେ 
ନକ୍ୃଷ୍ଣ । ଉଚମ୍ମ ଭବପାୟ୍ତରେ ମିଳୁ୍ଯକା ମୂଲ୍ଯ ଦ୍ରେଲ୍ଞ, 

h = 66256 × 107 ** j-s. 

ଥ୍ରୀଙ୍କଙ୍କ ନୟ୍ଟମମକୁ ଥରେ ନଲେଖି, ସ୍ଥନ ଆକ¦ରରରେ ଲେଖିବା ଅନେକ ସମ୍ଭୟ୍ରେ 


' ଭରଢ ବୋଲ୍‌ ମନେ ହୋଇଥାଏ । ଏଚଢେକେଲେ ୫ 6 + ୪ ଖନନ ପଣ୍ସର ମଧ୍ଯରେ 
ଖି ସାନ୍ରତା 7% ଢେଲା, 


8echvidyv 
ବମା ୫ ଉଠ ସାନ୍ତା ୪ ହେଲମ୍ଭ 
pa 8wkT* 8 
ve Ga 1, 2 
8e°R*T* 
= sci (#9) 


ଏଠାରେ × = ଅମ /^%£¶ ଏବଂ ସମାକଲର ମୂଲ୍‌ ଝ/15 । ଚନ ୫'୭ରେ ରୋଃଏ 
କ୍ୃଷ୍ଣବ ମ୍ଥୂର ନର୍ମ ଲାଇଜ ଚ୍ରୋଇଥ୍ବଵା ହ୍ରେକ୍‌ଃୃମମ କଣ୍ଟନ ସଦ୍ଦ୍ରତ ± ଠାରେ ଗୋଡିଏ ଦା 
ସବା ମୃନ୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ ମୂଲ୍ଯର କେଭେ ଶର୍ତ ବକର ହେଉଛ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆଯାଇଅନୁ । 


ଅନୁ (୫କ'‹)ର ସନୀକରଣ (+କଂ୪) 6 (୬କଂ୫#)ରର ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ 
ହୋ, ଏକକ ଷୋକ୍ଷଫଲ ଦେଇ ବିକରକ ହେଲ୍ଭସିବା ପାର, ମୋ୫ ପରମ୍ଭାଣ, ବା 
ହକୀଣସି ଦଦ୍ଢ ^ ବା ୪ ପର୍‌ସର ମଧ୍ଯରର, ମୋଝ।ମୋବି ଶରତ ସାନ୍ଦ,ତାର ଠିକ୍‌ ¢/4 


ଗଣ । ଢେପୁ ଏକକ ଷେନ୍ପଝଳଦେଇ ବଳଶ୍ବତ ଦ୍ରେକ୍ଵ୍ବା ପାର ହ୍ରେ୍ମ ୧, = ©" 
4 
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ଏବଂ ସମୀକରଣ (୫'<)ରେ ଦଆଣକା ଣ୍ଟଙ୍ଗେନଙ୍କ ଧ କକୁ ୨ ‰„ ୯ ଓ / ସାଦାଯରେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ପାରଥାଲି । 


ପର୍‌ଶିଷ୍ପ୫କ 


ପୁରାଢଡନ ବକରଣ ନ୍ତତ୍ତୁ 
5-କ'1 ସମାଙ୍ଗୀ ବକିରଣ ଫଳରେ ଚାପ ଓ ଶକ୍ତ ର ଫକ୍ସ : 
ମନେକର ଗୋଡିଏ ରକ୍ତ ଥାନରେ ଗୋଝିଏ ବ୍କର୍‌ଣ ସ୍ଠୋତତ ଗୋଝିଏ ବ୍ରତର 

ସ୍ପଣ୍ଣଭଳରେ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ବୃକ୍ରେ ଷପଡ଼ଅଛୁ । ତେଣୁ ଯଦ୍ର ଆମୂୁ୍ଯବା ତରଙ୍ଗ ଗୃତକର 
ହାରାହାରି ଶର୍ତ ସାନ୍ରଭା ୪ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼କ ଏକକ ଆସ୍ଟ ଭନ ପିଗ୍ର ୪/୯ ଏକକର 
ସଂବେଗ ମଧ୍ଯ ପର୍ବ ଦ୍ରନ କରଥାନ୍ତ୍ର (ଅନୁ: 2-୯ ?) | ତେଣୁ ଭରଙ୍ଗଗୃଡ଼କ ସୃଷ୍ତତଲର୍‌ ସ୍ରଭି - 
ଏକକ ଶେନ୍ଧଷଫଲଲୁ ୬2] ପର୍ମାଣର୍‌ ଶକ୍ତ ସ୍ପ ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ ୪ ଏକକର୍‌ ସଂବେଗ 
ମଧ ବଦ୍ଦ୍ର ଆଣିଥାନ୍ତ୍ର । ସଂବେଗ ଗୋଂଝିଏ ଭେଲ୍ଟର ହୋଇଧ୍କଵାରୁ ଏ ହବାର ଦ୍ରଗ ସ୍ଫଷ୍ପଭତଲକୁ 
ଅଭଲମ୍ଡ ଭ୍ତ୍ରଦରେ ରଦ୍ୃଥୀଏ । ଯଦ୍ଦ ତ୍ତର୍‌ଙ୍ଗଶୁଡ଼କ ସ୍ଫୃଣ୍ଧଭତଲଦ୍ଧ।ଗ୍ବ ଶୋଷିକଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, 
ତୀହ୍ରା ଏହ୍ର ସଂବେଗକୁ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ୪ ପର୍ମ୍ଭାଣର୍‌ ଗ୍ଵପ ଅନୁଭବର କର୍‌ଥାଏ । 


ଉ୍ରାଷରେ ମ୍ମନେକର୍‌, ବକରଣ 0 କୋଣରର୍‌ ଆପଷରତଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଭେବେ 
ରଶି, ଗୃଡ଼କୁ ଅଭଭଲମ୍ବ ୍ଵବରେ ୫ଣାସୟାଇଥ୍ତିକା ଏକକ ଷ୍ପେକ୍ଷଝଲରୁ ସେଉଁ ଅର୍‌ମ୍ାଣର 
ଶି ଅଭ୍ତନ୍ତମ କରେ (ଚନ୍ଧ ୫କଂ ରରେ 2) ତାହ୍ରା ZR ସ୍ଷ୍ଣଭଲରେ ଏହ୍ରାଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଷଷେକ୍ଷଫଳ ଅର୍ଥାନ୍ତ 1/୯୦5 0 ପର୍ମାଣର ଛେଯୟେଖଲରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଆଜ୍‌ ନ, 
ସ୍ପକ୍ଧ୍ତଲକୁ ଅଭଲମ୍ବ ୍ଵବରେ ସଂବେଗର ସ୍ଥତଂସୋଳକ ୦ ଓ କୁ ଅନୁପାତ ତ୍ଵବରେ 
ଅଭ୍ଲମ୍ବଠାତୁ କମ୍‌ ହ୍ରେବ । ତେଣୁ ଅଭଲମ୍ବ ଢ଼ଗରେ ସ୍ପଷ୍ଧଭଲର ଏକକ ଷ୍ଷେଞ୍ଚ ଫଲକୁ 
ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ବଦ ଆସାଜ୍‌ଥ୍ବବା ସଂକେଗ ଆଗଇନର୍‌ ବନ୍ଦଭ୍ା ଫଲରେ cs” 
ଅଲୁପାଡରେ କମିଯାଏ । ସଦର ଚ୍ଵକ୍ତର୍‌ଣ ସମ୍ପ ରଥର୍ପବରର ଶୋ ଶିତ ହୁଏ, ଏହ୍ରା ସଲରେ 
ଘଝଥୁକାୀ ଗ୍ପ ହେବ, P=w cos’0 
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ଗୋଵିଏ ର୍ଣ ଗୁ ଜୁ 0 କୋଣରେ ନଷ୍ଟ୍ରା୍ଚିକ ହ୍ରେଲେ ବା ଗୋଝିଏ ସ୍ରଭଙଲତ୍ତ ରଣ୍ଠି ଗୁଚ୍ର 
ଦେଉଥବ୍ରା ଅଧକ ଗ୍ଵଷ ସେତ ଭୁଲ କାର୍ଥାକାସ୍ତ ହ୍ରେବ । ସଦ ଗୋଡିଏ ଆପଉତଉ 
ରଣ୍ଧ ଗୁଚ୍ୁ ଆପ୍୍ତନ କୋଣ ଓରେ ସ୍ୃଷ୍ଠଭଳରୁ ସ୍ରଭସଲିତ ହ୍ରେବାର ଅନୁମାନ କର୍ଵସ୍ଥା ଏ, 
ସୃଷ୍ଠଭ୍ତଲରେ ମୋ୫ ଗ୍ଟ୍‌ପ ଚହ୍ରବ 21 ୯୦୨0 ! 


[ଚନ୍ଧ ୫କ ଏ] 


ଶେଷରେ, ଗୋଝିଏ ସମଭାପମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ଘୃତ ବ୍ରା ବରକ୍ରଣ ଘର୍‌ ଗୋଝିଏ ବ୍ରକରଣ 

ସ୍ରୋତ ଗୋଝିଏ ସୃଷ୍ବଭଲ ଆଡ଼କୁ ଓ ଗୋଝ?ିଏ ସ୍ପୋଉ ପ୍ୃଣ୍ଠଭତଲଅଡ଼୍‌ ସମ୍ପ ?ିଙଖବ୍ରଭାରେ 

ସର୍ଧ୍‌ ଦଗରେ ଗଭ କରଠ୍ତୁ । ବକର୍‌ଣର ଏଦ୍ସସର ବଣ୍ଟନ, ବହୁଭଗୁଡ଼ିଏ ସମଙ୍ତବ୍ରା- 

ବଣିଣ୍ ସମତ୍ତଲ ଉର୍‌ଙଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ପ୍ରବାହ୍ର ଦଗ ସବ୍ଧଦ୍ରଗରେ ସମ୍ଭବଣ୍ଟନ ହ୍ବେବା 

ସଦ୍ଦ୍୍ ସମ୍ଭାନ । ମୋରେ ଏହ୍ରଷର ଝି ରଣ ଗୁକୁ ରତ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 

କୌଣସି ଗୋଝିକ ଲଟି ଶଭ୍ତ ସାନ୍ତା ୪ ହେତ୍‌ । ଢେଣୁ ସୃଷ୍ଠଭତଲର ଠିକ ସମ୍ଭାନରେ 
ମୋ୫ ଶରତ ସାନ୍ବତା 7 ଓ ଢା ଜ୍୍ପରେ ଗ୍ଵୃପ 2, ସଥାନମେ, 

U=Nw (୫କଂ' ଏକ) 

p= Zw cos’ =» w cos’s (୫କ. ୯ ଖ) 

ଷରେକ୍ର ଯୋଗଙଂଲକୁ ନିର୍ପ୍ତସ୍କ୍‌ କରବ୍ରା ଷାଲି ସ୍ଟୃଷ୍ଠଭଲରେ ୦ ବ୍ନ୍ଧଠାରୁ ବାଦ୍ରାରକୁ 

ରେଖାଗୁଡ଼କ ୫ଣାସିବାର ଅନୁମାନ "କର, ସେଗୁଡିକ ସୃଷ୍ପଭତଲ ଆଡ଼କ୍ସ ବ୍ରା ଏହାଠାରୁ 

ଦୁରକୁ ୫ଣାସ୍ମାଅନତ । ଜୀଷରେ ଠଲୁ କେନ୍ତ କର ଏକକ ବ୍ୟାସାର୍୍ଚ ନେଇ ସୃ୍ଵ୍ତଲକୁ 

ଭୁମିକର୍‌ ଗୋଵିଏ ଅର୍ବଗୋଲ୍‌କ ଖାଣ (ଚନ୍ଧ ୫କ?) ଦେଖ, ଏଠାରେ ଏ ରେଖାରୁ ଦୁଇଝି 
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୫ଣା ସାଇଅଛୁ) । ଏହୁ ଅଛ ଗୋଲକରୁ ଦ୍ଭ ଷ୍େେତ୍ପଲ ବ୍ରଗିଷ୍ଟ ଗୋଡ଼ିଏ ବ୍ରଳସ୍ପ 
ଆକାର୍‌ର ଅଂଶ କା୫ଃ ! 0 କୁ ଶୀର୍ଷକୁ ନେଇ ଓ ଅଭ୍ଲମ୍ପ 0? କୁ ଅଞ୍ଷ ନେଇ ଅର୍ବ 
କୋଣ 6 ଓ 6 + 20ର ଦୁଇଝି କୋଣ ଣି ଉ୍‌କୁ ଷେନ୍ଦଫଲ ବାହ୍ରାର୍‌ କର୍‌ । ଏ 
ଷେନ୍ଧର ଷରସୀମ୍ଚା 27 ଆ 0ିର ଗୋଵିଏ ବୃଭ୍‌ । ଏହାର ଚଉଡ଼ା 40, ରେଣୁ ଏହାର 
ଷେକ୍ଷଖଲ 2# 5 00, କରୁ ସମସ୍ତ ଅର୍ଚ୍ଚ ଗୋଲ୍‌କର ଷ୍ଷେ୍ଷଫନ୍ନ ହ୍ରେମ୍ବ 2 । 
ବ୍ରଶ୍ଚିମାନ ବ୍ରକର୍‌ଣର ଏ ରଣ୍ଣ୍ଣି ଗୃକ୍ଛ ମଧ୍ୟଦେଇ ୫ଣାଗଲେ ସେମାନଙ୍କର ନକଃ ବଣ୍ଡ 
ହ୍ରେବା ରେଖା ସ୍େତ୍ତି ବନ୍ଧ ଗୁଡ୍ତକରେ ଅର ଗୋଲକଵ୍ପିକୁ ଅଭନ୍ଷମଭ କରେ, ସେ ବନ୍ଦ - 

ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଧଣ୍ପଭଲରେ୍‌ ସମ୍ଭପରମାଣରେ ବ୍ରାଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରବେ । ସସଦ୍ର ବ୍ରନସ୍ତ ଆକାରର୍‌ 
ଷେ୍ଷ ଦେଇ ସ୍ମା୍୍୍ିବା ଏର ରେଖାଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆମେ 4 ଦ୍ବାର ସୁଗ୍ଇବ୍ରା, 
4 ଓ ଧର ଅନୁପାଇ ଏହୁ ଶେ୍ଷଝଲର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅର୍୍ ଗୋଲକର୍‌ ଷେନ୍ଧଙଲ ସ୍ତ 
ଅଲୁପାଇ ସହୁ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେଵ, ତେଣୁ 


dN _2n sinG dO _.: 
a rg sin 8 dO 


୦* ଥର ମୂଲ୍ୟ ସମସ 4 ଏ ରଣୂ ଗୁଳୁ ପାଲ୍‌ ସମାନ | ତେଣୁ 2 ୦୫ 0ିରୁ ସେଗୁଡ଼କର 
ଅକଦୀନ ହ୍ରେଲ୍ମ ୯୦୫° ଏ ବା ଶେଷ ସମ୍ଭୀକରଣରୁ ଏ ୯୦୫"0 ଆ 6 1 । ତେଣୁ 


£ cos’g = J cos’d dN 
*/, 
= Nf cose sin 0 dg 
= § N (କଂ) 
(ସୀମା ଫୁ ହ୍ରୋଇଅଛୁ, ବଳସ୍ (ର୍‌ ର୍ର୍ପଵେ ସମ୍୍ତ ଦଗ ଳଆଯାଇଅନୁ) । ଆମେ 


ସମୀକରଣ (୫କ'*)ରୁ ଏଦୁଷର ଚପ ପାଇଁ ଷାଉ୍‌ଅଛୁ, 2 = {wv N 
ବା =U (୫କଂ୩) 


ଢେଣ୍ଠ ଗୋଝି ଏ ସତ୍ତାଷମ୍ଭା ରେ ଥବା ଗନୁରରେ ଗ୍ଵୁପ ହ୍ରେମ୍ମ ଅନ୍ତର ସେକୋଣସି 
ବନୁରେ ବକରଣଙ-ଶଭ୍ତ ସାହ,ତାର ଏକ ତଖ୍ରୀୟ୍ତାଂଣ । 
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ସ୍ୃଷ୍ଠଭତଲଲୁ :ମେ।୫ କେଭେ ଶଶ୍ତ ଆସୁଛୁ ଦଵସାବ କବେୋ ଦରକାର ହ୍ରେବ। ଏ ୧ 
ଉତରଙ୍ଗମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅକ କ ପୃଷ୍ଠଢ୍ତଲ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କରୁଧ୍ବବାରୁ ଓ ସ୍ରଭ ତ୍ତରଙ୍ଗ 
୯୦5 0 ଶଭ ଦେଉସବାରୁ, ସଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଗ୍ଭ ଏକକ ଷେନ୍ଷଫଲକୁ (୫କ'ଧକ) 
ଦ୍ଵାରା ଅଣାସାଭ୍ଥବା ମୋ ୫ ଶର୍ତ ଷଣ୍ଠମାଣ ହେମ 


f" 
LN cw cos 6 sin 0 d0 


0 

=1 cwN=4cU 
ଗୋନିଏ ସମଭ୍ଭାଷମ୍ମା ଧୀରେ ଥ୍ବବା ଗହ୍ୁରରେ ସ୍ପଷ୍ଭତଲରୁ ସମ ପରମାଣର ଶର୍ତ ବାହାର 
ଯାଇଥାଏ । ସେଦ୍ସପର ଦେଖାଇ ଦ୍ଆଯାଇପାରବ ସେ, ନେଉ୍‌ ସମ୍ଭଭାଷମ୍ମାନ୍ଦାରେ ଥିବା 
ଗହୁରରେ ଶର୍ତ ସାନ,ଭା ହ୍ରେଲ୍ମା ଫ, ସେଧରେ ଗହୁର ମଧରେ କୌଣସି କାଲ୍ଟନକ 
ସ୍ପଷ୍ଠଭତଲ ୫ାଣିଲେ ଏଦ୍ରାର ଏକକ ଷ୍ଷେକ୍ଷଙଫଲ ନେଇ ସ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ସ୍ତ୍ତ୍ୟେକ ଦ୍ଗରେ 
1 ¿୪ ଷରମହାଣର ଶରୁ ଗର କରଥ୍୍‌ବ | 


[ରନ୍ଦ ୫କ- ୨] 


ଆଉ୍ଭ୍‌ ମଧ, କୌଣସି  କୃଷ୍ଣସୃଷ୍ଣଭତଲର୍‌ ଏକକ ଷ୍େନ୍ଷଫଲରୁ ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଛକରଳ୍ତ ହ୍ରେଜ୍ଥ୍ୟବା ଶନ୍ତ ପରମାଣ (ଏହଦ୍ରାହ୍ବି ଭାଂର କରଣ ନସ୍ବୃଭତତା 4) ସେହ୍ଧ 
ତାଷମ୍ମାନ୍ଧାରେ ଥିବ! ଗୋଡି ଏ ସମ୍ଭତ୍ରାଷମାନପା ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗହୁରରେ୍‌ ଶର୍ତ ସାନ୍ତା ସଦ୍ଭ 
R =} cU (କଂ ୪୨ 
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ସନ୍ପୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ତ ସଂପୃକ୍ତ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ପତନର କ୍ଵବରେ ଦବ ' ସମୃଦ୍ଧ 
କାର୍ଥାକାସ୍ବ ହୋଇଆ । ଗୋଝିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ପରୁ ଅଥ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦଯ ପର୍‌ସର୍‌ ମଧରେ 


ବକରତ ହେଉଥକା ଶଭୁ ପରମାଣ €) 1 (ତେଣୁ ଛ = J € ଏ) ଦ୍ବାର 
ପ୍ରକାଣିତ୍ତ ହ୍ରେକ୍‌ । ସେନ୍‌ "ଗହ୍ରରେ ସେହ୍ସ ଉର୍‌ଙ୍କବୈର୍ସଏ ପର୍‌ସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ରଣ 
ଶଭ୍ତର୍‌ ସାନ ତା ସେଦ୍ସରପର୍‌ ପମ (ଢେଣ୍‌ U = J , ୪^) ଭୁଷେ ପ୍ରକାଶି 


ଦେଉ ! ତେଣୁ 6 = 4c) (ହକ) 


5କ'2 ଶ୍ଡଵିଚଫେନ-6ବୋଲ କମ୍ଯାନ ଧ ବ 


୯୮୮୪ରେ ବୋଲ୍‌ ଜମ୍ପାନ କ୍ଷ୍ପିଵ ସ୍ଥ ବକ୍ତର୍‌ଣର୍‌ ମ୍ପୋଃ ସାନ୍ଭାର କାଗଷମାନ୍ଦା 
ସଦ ଷର୍‌ବଶ୍ଠିନ ପାଲି ଗୋଝିଏ ଭ୍ାଙ୍କ କ୍କସ୍ସମ ବ୍ଲଯସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରିଲେ । ଏଥପାଇି, 
ଗୋଵିଏ ଇଞ୍ଚ ନର୍‌ କାର୍ପଫାକାର୍ବୀ ବମ୍ଥ ତ୍ତବ୍ତରେ ବ୍ରଣ ଦେଇ ସେ ସେଥ୍ବରେ କାଣ୍ତେ।୫ 
ଚନ୍ଧ କ୍ରବଦ୍ଵାର କର୍‌ଞ୍ଭ୍‌ଲେ । 


ଗୋଵିଏ ଆଦର୍ଶ କାଣ୍ରୋ୫୍‌ ଇଞ୍ଜ ନରେ ଥାଏ, ଗୋଝିଏ ରକୁ ତ୍ରାସର୍ଲେଧୀ 
ସଲ୍୍‌ଣୁର, ସେହୁଷର ଭାପରେଧୀ ଗୋଡି ଗିଞ୍ଟନ ଓ ଏଦ୍ରା ଘର୍ଷଣ ବନା ଗଭ କରବ୍ରା 
ସମ୍ଭବ ହ୍ଵୋଇଥାଏ ଏବଂ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରଵଝିର୍‌ ଭୁ ମିଁ ଦେଇ କାଷ ଏପ ମଧରେ ସ୍ତରବେଶ କରପାରେ 
ବା ଏଥରରୁ ର୍ଟଲ୍ବଯାଇପାରେ ! ଏହ୍ସ କାନୁ, ପିଷ୍ଟନ ଓ କ୍ୁମି ସଚ ର୍ଶରୁଷେ ପ୍ରରଙଲନକାଗ୍ଵ 
ତୁଅଠୁ; କେବଲ ଏଦ୍ରାର ଭୁମିରେ ଗୋଝିଏ ଛୁଦ୍ର ଠ ଆଜ୍ଉ୍‌ । ଏହ ଛିଦବିକୁ ଇଳଚ୍ଛାଲୁଖାରେ 
ସମ୍ପ ର୍ଷ ରୁପେ ସ୍ରଭଫଲକାଟୀ କାନୁ ଦାଗ ଘୋଡ଼ାଇ ଦ ଅଯାଇପାରବ । ଏର ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ଝିର୍‌ 
ଛିଦ୍ର ଠକ ନ ଘୋଡ଼ାଇ ଏହ୍ରାକୁ ଗୋଝିଏ ରକ୍ତ ସମ୍ଭକାଷମଭା ଧାରେ 'ୟ୍ଚବା ସ୍ତକୋଷ୍ଠ 5)ର 
ଗୋଵି ଏ ଛୁଦ୍ରଲୁ ଲଗାଇ ରଖ । ସ୍ତକୋଷ୍ଠ /44ଝ 7, ଢାଷମ୍ମାଦ୍ଷାରେ (ଚନ୍ଧ ହକ.) 
ରଖାସାଉ୍‌ । ଢେବେ ସିଲ୍ଣ୍ୁରଝି 2,ରୁ ଠ ଦେଇ ଅସୁସକା କକରଣରେ ପୁର୍‌ସିବ ଏବଂ 
ୟ,ରେ ସବା ବକରଣ ସାହ,ଭୀ 0; ସଲ୍ଣ୍ଡଭର ସାନ୍ତା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ଦେବା ପର୍ଯନ୍ତ 
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ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଳୀ ଗ୍ଟଲ୍ଲବ୍ । ଏଦ୍ ଅବ ଥା ହ୍ରେଲେ 8¡ ଠକୁ ସେତ ହାରରେ ବକ୍ତରଣ ଆସିବ, 
ଠରୁ 2,ରୁ ସେହୁ ହାରରେ ବକରଣ ସିବ । 


[ ଚନ୍ଷ ଝକଂ୪ ବଲତର୍‌ଣ ଶଶ୍ତିର କାଶ୍ରୌୋ୫ ଚନ୍ଦଧ ଖାଲି ୨? ଆରେ] 


ଆମେ ବ୍ମ୍ଭାନ ଘଃଣାଗୃଡ଼କର୍‌ ନ ମ୍ପରନ୍ଦ କର୍‌ର୍‌ କର ପାଣ୍ଡବା | 


' | ଗିଷ୍ଟନବ୍ଧ ସ୍ରାଥମ୍ପିକ ଅବସ୍ଥା 2) (ରନ୍ଧ *କ.୩କ)ରୁ ବାହାର (ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର୍‌ ସ୍ାଥମିକ 
ଆସ୍ଟୃତ୍ତନ ୪¡ ଓ ବକରଣ ଲଗି ସ୍ରାଥ୍ଚିକ ଗ୍ଵଷ 2, = ‡ 1,) ଆସ୍ତେ ଅସେ, 
ଉପର୍‌ ଅଡ଼କୁ ଗଭ କରୁ । 2, ଅବସ୍ଥାରେ ପିଷ୍ପଜଝି ପହ୍ଞ୍ଚଲେ ଆସ୍କଭନରେ ୫ 
ପ୍ତ ବ୍ଧର୍ତ ହ୍ରବ । ଏଦବ ସ୍ତର୍ଵ ୟା ଗ୍ଟଲ୍‌ଥ୍ବ୍ମାବେଲେ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଧରେ ବକରଣ 
ସାନ୍ତା 7,ରେ ଛିର ରହବ । ଏହାକୁ ୁଁ ର ରଖିକ୍ର।ପାଲି ଗହ୍ଵର ରୁ ଛଦୁ ଠ 
ଦେଇ ଅଧ୍ବକ ବକର୍‌ଣ ଦୁଇଝି କାରଣରୁ ଭରେ ସ୍ରବେଣ କରବା ଦର୍‌କାର୍‌ : 
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(@) 1, କାର୍ଯ୍ୟ ଗିଞ୍ଟନ ଉ୍ଷରେ ବକରଣ ଦାରା ଦେଉ୍‌ଅଛ । ସଦ 7, ଛୁର ରହେ, 


ସେନ୍ତ୍ରପର 1¡ ଓ, ମଧ ଯୁର୍‌ ରହେ, ତେବେ 


W,=P;j (vg m)= 3 IP (vg — v3) 


(ସ) ସଲ୍ଣ୍ୁରର ଆୟ୍ଟଭତଳ ୪,୪ ପରମ୍ମାଣରେ ଦୃକ୍ି ପୀଇଅଛୁ । ଏହା 


2? 


7¡(, * 4) ଷରମାଣରେ ଶର ଭଡରେ ସ୍ତବେଣ କରିବ୍ରା ଦରକାର କରୁଅଛୁ । 
ଢେଣୂ B,ରୁ ମୋ୫ H, = $U; (v5 —v,) (୫କ'୬) 
ଯରମାଣର୍‌ ଶର୍ତ ଭିକ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରଅଛୁ । 

ଏହ୍ନା ସମ୍ଭଭାପ ସ୍ରଣାଲୀ 2 - ୬ ଆରେଖରେ (୭ ହକ-୪)ରେ ଅନୁତ୍ତୁମିକ 
ରେଖା 2¡ 2, ଦାରା ସ୍ତକାଣିତ୍ ହ୍ଵୋଇଅଛୁ । ଶସ୍ତ 2; ସଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଧରେ ଅବା 
ଛଥାନକ୍ସ ଦଆଯାଇଥ୍‌ବା ଜାଷର ଅଲୁଭୁଷ । ଠିକ୍‌ ସେଶ ସାଧାରଣ କା୍୍ଧୋଝ୍‌ 
ଚନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମ ସମ୍ଭତାଷ ସ୍ତସାର୍‌ଣରେ ଢାଷ ଶୋଷି ହ୍ବୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ ମଧ 
ସେପର ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତୁ । 2।ର୍‌ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଦାକୁ ଥି ର ରଝିବାପା୍ଜି କୌଣସି ଚ୍ରାହ୍ରଯ 
ଉୟରୁ /7¡ ଷରମାଣର ଢାଷ ନ୍ଣ୍ଡସ୍ବ ଯୋଗାଇବାକୁ ହେବ | 


ଯେତେବେଳେ ଗିଣ୍ତୁଜନି ରେ ଅଦ୍ତଷ୍ଷେୁ ସମ୍ପଥ୍ତରୁଷପ ସ୍ତଭଙ୍କଲନକାସୀ 
ଘୋଡ଼ଵୀଝି ଛୁଦ୍ର ଠ (ଚନ୍ଧ ୫କ-୩ଖ) ଜ୍‌ଷରେ ଘୋଡ଼ାଇ ଦଅଗନ୍ବ, ଏହ୍ରାଦ୍ରାର୍‌ 
ସନ୍‌ଣ୍ଡରର୍‌ ଅଭ୍ୟଲ୍ପର ଢାଷଦ୍ଧଷ୍ତିରୁ ସମ୍ପ ର୍ଶତରୁଷେ ଅବଗ୍ରେଧ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧଗଲ୍ଭ । 
ଏହ୍ବାପରେ ଆଉ୍‌ ସ୍ତସାରଣ କର ॥ ଅବୟ୍ଥାନକୁ ଅଣାଗଲ୍ । ପୁଙ୍ବଷର୍‌ ପିଣ୍ପନ 
ତ୍ତପରେ ବାହ୍ୟ କାର୍ଯ କର୍ଵଗଲ୍ନ । ଏଦ୍ଦ ବାହର କାର୍ଯା ଶାଲ ଦରକାର୍‌ ଦେତ୍ତବା 
ଶଲ୍ତ ବକରଣ ବ୍ଵାଗ୍ଵ ସୋଗାଇ ଦ୍ର ଆଯାଇଥାଏ । ଆଂଶିକ ଭ୍୍ବବରେ ଏବ କାରା ଓ 
ଆଂଥିକ ଶ୍ବବରେ ଶଣ୍ତ ଅୟ୍ଵତତନରେ ଦୃତ ଲଗି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଶଭ୍ତ ସାନ୍ଦତା 
1, ଅନୟ କୌଣସି ଲ୍ଘୃଭର ମୂଲ୍ଯ ଅକୁ କମିସିବ । ସେଦ୍ସଷର୍‌ ର୍ପ ନ 
କ ମଭିସିବ । ଏଦ୍ରା ଗୋଵ୍ିଏ ଧବ ଶଭ୍ତ ସ୍ରଣାଲୀ । ଚନ ୪କଂ୪ରେ 2, 2, ରେଖା 
ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହା ସ୍ତକାଗିତ ହୋଇଥାଏ । 


ନୁଜଜ ଶଶ୍ତସାନ,ଢା ଅ, ବଶିମାନ ଗହୁର ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ନୂଭଳ ତାନା 
୮ ,ରେ ଶଭ ସାନ ଭା ସନକ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବ । ଯଦ୍ଦ ଏହୁ ଦବି ଖାସ୍ସ ସ୍ରଖାଲୀ 
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ସମ୍ୟ୍ସରେ ସ୍ରସାରଣ ଅର୍ତ କମ୍ପ ହୁଏ, ଆମେ ଏହୁ ପଗରବଣ୍ଠିନ ୮; - ୮, କୁ dT 
ଦଵାଗ୍‌ ଓ ଶଣ୍ଡରେ ଅଲୁରୁଷ ଘରବଣ୍ଡିନ [; — . କୁ ୪ ଦାଗ ସ୍ତକାଣ କର 
ପାରବା । = ‡ ହୋଇଥବାରୁ, ଆମେ ପାଇବା 77 = $440 (୫କଂ୭) 
 ? ଏଠାରେ ବକରଣ ଗ୍ଷରେ ଷରବଭ୍ତନ ବୁଝାଉ୍‌ଚୁ | 


® | ବ୍ଢିମାନ ଇଞ୍ଚ ନଵି ଗୋଵିଏ ଦ୍ଦ୍ଧଖ୍ସ୍ପ ସମଭ୍ତାମାନ୍ଧା ୮, ବଣିଷ୍ଣ ଗୁର୍‌ 5, 
(ଚନ୍ଧ ୫କ'୩ଖ ରେ ମିଶାଇ ର୍ଖିକ। ୦ ଛୁଦରୁ ଘୋଡ଼ଣୀଝି ଜଵଠାଇ ନେବା ଓ 
ଗିଷ୍ପଳହ୍ଧିକୁ ଭଵଷୟୁକ୍ତ ବା ହ୍ବଲ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରି ରୁ 2 4କୁ ଘୁଞ୍ଚାଇବା । ଏହ୍ସ 
ସଙ୍କୋଚନ ସଲରେ ସିଲଣ୍ଡର ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବବା ବିକରଣର ସାନ୍ଦ,କ୍ାରେ ବୃକ୍ଚିଷ୍ଠବ 
ଦେଖାସିବ୍ ଓ ଠ ଛୁଦ୍ରଦେଇ ଚ,କୁ ବକରଣ ବାହ୍ଵାରସିବାର ତ୍ବ୍ରବ ଦେଖାସିବ । 
ଢେବେ, ସଙ୍କୋଚନ ଏତେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ହ୍ବେବ ଯଷେଇ ବକରଣର ସଂନ୍ଦଭା U, 
ଠାରୁ ଅଭତ ସପାମ୍ଭାନ୍ୟ ମାନ୍ଧ ବୃକ୍ତ ପାଇ ଗୋଵିଏ ମୂଲ୍ୟରେ କାର୍ଥାତ୍ତଃ କୁର ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ତ୍ରସିବ, ଏହ ର୍ଦଵଝାସ୍ଟ୍‌ ସମ୍ଭକାଷମା ଧୀ ପ୍ରଣା ଲୀବେଳଲେ ଇଞ୍ଚ ନରୁ //ଛୁ ପର୍‌ମାଣର 
ବ୍ରକର୍‌ଣ ଶକ୍ତ ବାହ୍ରାରସିବ । 


୪ | ପିଣ୍ଜନ୍ପି ଗୋଵିଏ ଭ୍ଷୁକ୍ତ ଥାନ ଅରେ ଷହଞ୍ଚଲେ ଛୁଦ୍ଧ ଠକୁ ବନ୍ଧ କର୍ଵସିବ ଓ 
ବକରଣଲୁ ଧ,ବଶଭ୍ତ ସ୍ର ଲୀରେ ସଙ୍କୋଚନ କର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥା ଅରେ 
ପହଞ୍ଚିବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ଏଦ୍ଦ ଚନ୍ଧରେ ମୋଃ ବାହରା କାର୍ଯ ଭନ୍ଦ ୫କଂ୪ରେ P¡ ଅ, P, P, ଅସ୍ଟଭନ 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ତକାଥିକ୍ତ ହେଲା । ଯଦ୍ର ଗ୍ଵ୍‌ ଘରେ ପର ବଶ୍ଠିନ ଅଭ୍ତ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଠନେବା, 
ଏତଦ ଷ୍ଖେମ ଫଲ (୪. ¬ ୬¡ 7 ସଦ ସମାନ ହେବ ! ଚ୍େଣ୍ଡ , ମୋ୫ ବାଦ୍ୟ କାର୍ଯ୍କୁ 
1/2 ଜେଲେ, ଆମେ (୫କ'୭)ରୁ ପାଇବା 

dW = (vg = v5) dp 
=} (vg - v5) dU 
ଢେଣ୍ଡ, କାଷ୍ରୋ୫ ଚନ୍ଧର୍‌ ସାଧାରଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଅନ୍ଧସାରେ, 
aW _[y=T,_ aT 


1, Ti lz 
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ଏବଂ, 4 ୮ ପାଇ ମିଲଥୁବା ମୂଲ୍ୟ ଓ ସମୀକରଣ (୫କ.୬)କୁ ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ରାର କର, ଆମେ 
ପାଇବା 

dU _4dT 
Ui I; 


ଭେଣ୍ଡ, ନମ୍ପ ସୂଚୀକୁ ଭ୍‌ଠାଇ ନେଇ 


ସମ୍ଭୀକଲନ କଲେ ଏହ୍ସ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଦେବ, 1g U = 4 log T + const ବା 
U=«7 (୫କ'୮ ) 
ଏଠାରେ « ଗୋଵିଏ ଧ,ବ, ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଏଷର୍ଯାନ୍ଧ ଜଣାନାତ଼ି । ଭେଣୁ ସମ୍ଭୀକରଣ 
(୫କଂ୪)ରୁ ଆମେ ପାଇବା, ଳଷ୍ଟରାସନ କ୍ଷମତା ବା କକରଣ ନସ୍ତତତା 
R=o0T* (୨କଂ୯କ) 
O= ica (୫କ'୧୯ଝ) 


ଢେଣ୍‌, ଗୋଡହିଏ ସମ୍ଭତାପମାନ୍ଧା ଗହୁରରେ ବ୍କରଣ ସାନ୍ରଭା ଓ ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ତର 
ମୋ ନଷ୍ଟ୍ରାସନ କ୍ଷମତା ଭବଉସ୍ସ ପରମଭଭ୍ତାଷମମାନ୍ଧା ଫର ଚରୁର୍ଥ ଶଭ୍ତରୁ ।ଅନୁଷାଡ୍ରୀ । ଏହା 
୍ମିଟଝେନ ବୋଲ କମ୍ଭାନ ନୟୃମ୍ଭ । 


5କଂ3. ଗୋଟିଏ ଗଡଶୀଳ ଦର୍ପଣରୁ ସ୍ରଚଫଳନ : 


ମୁଝଂ ଆଲ୍ଲୋଚନୀରେ ବକରଣର ଷ୍ଢେକ୍‌ଃମ ବଣ୍ଟନ ପ୍ରଭ କୌଣସି ଲଷ୍ଷଯ ରଖା 
ସାଇନାହ୍ଁ । ଜେଟ, ପ୍ରଣ୍ଠ ଜେ, ବରନ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ର ମେଦ୍ର ଛସ୍ବମ୍ଭ ସ୍ରସ୍ଟୋ।ଗ 
ପାରବ କ ନା ? ଏହୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଅନୁସନ୍ଧାନ କଣ୍ବା ଗାଲି, “ଗୋଝିଏ ଉରଣୀଲ ଦର୍ଷଣରୁ 
ଗୋହିଏ ରଣ୍ଠ ଗ୍ୃଢ୍ର ପ୍ତରଫଂନତ୍ତ ହ୍ରେଲେ, ଭା”ର ଞେକ୍‌ ଅମ ବଣ୍ଟନ କର ହ୍ରେବ, ଅମେ 
ଜାଣିବା ଦର୍‌ କାର ଶେଷ ଅନ୍ୁଚ୍ଛେଦରେ ବର୍ଦ୍ତନା। କର୍ବସାଇଥ୍ବବା ଆଦଖ ସ୍ତ୍ରଥାରରେ 
ମିଣ୍ଗନନ୍ତ ଏନ୍ସଷର ଧର୍ଗଣର୍‌ କାର୍ଫା କରଥାଏ ! 
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ଏତ୍ଦପଣ୍ଢ ଗଭ୍ତର ଏକର ରମି ଗ୍ଵଜ୍ର ଭ୍୍‌ଷରେ କାର୍ଧା ଆମ୍ଭେ ପ୍ରଥମେ ବରଗ୍ର 
କରବା । ଏଥୁଷୀଲି ଆମେ ହ୍ରାଇଗେନଙ୍କ ନୟ୍ତମ୍ଭ ବ୍ଯବହାର କରିବା । ଚନ୍ଷ ୫କଂ୫କରେ 
/M M ଗୋଝିଏ ଦର୍ପଣ ଚା”ର ସମଇଲ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଗ୍ଵବରେ ଗଭ୍ତବେଗର ସଂସୋଜକ 
Vରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ | AB ଓ DE ଦୂଇ?ି ଆଷଚ୍୍ଚନ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ଲଟାଜ୍ଵ । ଏମାନେ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଏକ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଦଯ ବ୍ରା  ଦୁରଭାରେ ଥାଆନ୍ତୁ । ଏମ୍ଭାଜେ ଦର୍ପଣ 


Ld 


[ଚନ ୫କଂ୫ ଗୋହିଏ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଦର୍ଷଣରୁ ସ୍ରରଝଲନ] 


ଉପରେ କୋଣ ଠିରେ ଆପରଜ ହୁଅନ୍ତୁ । ୯8 ଓ "£ ଏକା ଉ୍ତରଙ୍ଗରୁ ସ୍ତଭଫଲ୍୍ତ 
ହୋଇଥବା ଦୁଇଝି ଅଂଣ ଓ ଏମ୍ଭାନେ 6 ପ୍ରଭଙଫଲନ କୋଣରେ ପର୍‌ଞ୍ପଥର ମଧ୍ଯରେ ^ 
ଦୁରଭ୍ଭା ରଖି ବରର୍ଚିମାନ ଦପଂଣରୁ ଡ୍ଯାଗ କରୁଛନ୍ତି । ଚ୍ଷରୁ ମୃଷ୍ଟ ଜଣାଯାଉ୍‌ଅନ୍ଥ ସେ, 

A= BE sin 0, * = BE sin ¢’, ଏଥୁରୁ ମିଳାଲା, 
sin 0’ 
sin @ 


x’ 
୨ (୫କ. ୧୧) 


` ଓ 0' ମଧରେ ଗୋଡ଼ିଏ ଦ୍ଧ ଖାସ୍ଟ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧ ପାଇବୀ ଷାଲି, ଏକା ଭରଙ୍ଗର ଦୁଇଝି 
ପରଷର ଅବସ୍ଥା ବଗ୍ଟର୍‌ କର | ଚନ୍ଧ କଂ ୫ଖରେ, ଗୋହିଏ ଉତର୍‌ଙ୍ଗର ଗୋଝିଏ ଅଂଖ୍ନ 
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A? ଦର୍ଘଣ ଛୁଷରେ ଠିକ୍‌ ଷଡ୍ରବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ଛଚ କୌଣସି ମୁତ୍ର ଶିରେ ଏହ୍ରାର 
ଅବ୍ଥାନ /M 4 ହେଉ୍‌ । ଅନଏ କୌଣସି ପର ମୂହ,ଶିରେ ଉରଙ୍ଗର ସେଦ୍ଦ 'ଅଂଣ, ଏହା 
0' କୋଣରେ ସ୍ରରଫନିତ୍ତ ଝଦ୍ବେବା ଷରେ, A'ଚ2' ଦ୍ଵାର ଦେଖାଇ ଭଆସାଇଅନ୍ତୁ । 
ବଲ୍ତିମ୍ମାନ A ବନ୍ଦୁଝି A 'oାରେ ଦର୍ପଣ ସଦ୍ଦୁତତ ମିଥି ରଦ୍ଦ୍ୁଅଛ୍ଥ ଦର୍ଣନତି ବର୍ଷ୍ଠସାନ ଏହାର 
ନୃଉନ ଅବକ୍ଥା ' M'ରେ ଅଛୁ | ଥ ସେତେବେଲେ ଥ'ଥି ରଶ୍ମି ଦେଇ ଗରି 
କରୁଥଲା, 8? BB’ ଅଭନଛମ କରଣଲା, ତେଣୁ AA = BB’, BAA’ କୋଣ 6 
BB‘A’ କୋଣ, ରଣି, ଓ ଇରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ କୋଣ ହ୍ରୋଇଥଚିବାରୁଥ ଏଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭକୋଣ । 
ଢେଣୁ „ ଏଥରରୁ ସଦୃଶ ନ୍ଷଭୃଜ ଖା ଦ୍ରା୍ୟରେ ମିଳୁଛୁ, କୋଣ 


B'A‘’B= ABA’ 
ବା 
g - € =+ € (କଏ) 


ଏଠାରେ ଆ ହେତ୍ମକୋଣ BA’ । ଆଉ ମଧ୍ୟ A ଯେତେବେଲେ ଆମ୍ଭେକର୍‌ 
ଗଭିରବେଗ ରେ ିରୁ କୁ ସାତ୍୍ତଭ ଦର୍ଷଶନି ୪ ଗରିବେଗରେ //୦ାରୁ 
MM'କୁ ଘାଭ୍ଥଲା । ଢେଣ, ସଦ୍ଦ A'ଠଝ 2A'ରୁ MM ଭ୍ଷୱର ପରିକ ଗୋଝିଏ 
ଲମ୍ବ ଦ୍ଧ ଏ, 

V _ AQ _ BA'sineE 


eeueeny cee ———————————— 


Cc AA’ BA’ sin (0+ €) 
sin Ge 


~ sin (6+ EY (*କ'‹ ›) 
ଶେଷ ଦୁଇ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ମଧ୍ୟରେ € କୁ ନଷ୍ତ୍ରାସନ କରେ, ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣଝି ଦ୍ରେମ୍ଭ 
tan 3 = tan $0 (୫କ- ୧୩) 


-V 
ଏହ୍ଵା ଗୋଝିଏ ଗରତଣୀନନ ର ସ୍ତରଝଲନ ନୟ୍ସମ୍ଭ । 


ଶେଷରେ „ ସନହୀକରଣ (୫କଂ୯୧)ରୁ, ସ୍ରଭିଙଝନନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରବଶ୍ତିଂଭ୍ ହେଉ୍ତଥବା 
ଜ୍ରର୍‌ଙଗଦୈର୍ଦ 2 ପାଲି ଆମେ ପାଇବା; 
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Ax _ a’ -a _sin 0 —sin@ 
)\ A sin 6 


ଭେତେ, ଆମେ 2 ର ମୂଲ୍ୟ ର ଢେଣ୍ଟ୍‌ 6 ¬ ଥର ଅଭି ଅଲ ମୂଲ୍ୟ ଦରକାର କରୁ | 
ମେଦ ମୂଲ୍ଯ ପାଇଲି 
Ee A 
sin 0° —sin 0 =(0'— 0) Ie 0 


= (6' — 6) cos 0 
ଅଉ୍‌ ମଧ, ସମୀକରଣ (୫କ' ୯୧) ଓ (୫କଂ‹ ରୁ 
(ଏଥୁରେ € ଗୋଝିଏ ଅଭ ଷ୍ପଦ୍ର ସଂଖ୍ୟା) 

0'-0=2 € =2 sine € 
=2 V/c sine (6+ €) 


ଘ୍ରଥମ୍ଭ କୋଖୀର ନେଲେ । ଏଠାରେ $n (0 + € ) ବଦଲରେ ଆ ୧ ଜଆସାଇ 
ଷାରେ / ଆମେ ଏଦୁଷଣ୍ଠ ଏ ର ପ୍ରଥମ କୋଶରେ ଥାଉ, 
Ax=2 V/c A cos 6 (୫କ-୯୪) 


5କଂ'ଏ କଷ୍ପବସ୍ତୁ୍‌ ବକରଣରେ କୋଣସି ଧ,ବଶଙର୍କଂ ସ୍ରସାରଣର ସ୍ଥତ୍ଭାବ: 


ଅରୁ: ୬କ' ରେ ବର୍୍ତିତ ଭନ୍ତ୍ର ନ୍ତ ପ୍ରନ୍ଧ ସଵାର ଧାର୍‌ଦାହ୍ରକ ମକୁ: ବଶ୍ିମ୍ାନ 
ଝଙଂରଆ୍ପ ୪ ଵଶରତ ପ୍ରଣାଳୀର (୬ ସୋଷାଜ) ଞେକ୍‌ଃମ ବଣ୍ଟନ ଭ୍ରପରେ ପ୍ରତଷ୍ଵକ ଆମେ 
ବଗ୍‌ ର କରବା । ଏସ ପ୍ରଣାଳୀରେ, ପ୍ରଥମରୁ ସମ୍ପତି ସ୍ତରଫଳନକାସ୍ବ କାନ୍ଥ ବରଣିଷ୍ଣ 
ରଗୋଵିଏ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରରେ 15¡ ତାଷମା୍ଧାରେ ବନ୍ଦୀ ହୋଇ ରଦବା ପ୍ରାଥମିକ ଶ୍ର 
ସାନ୍ନ ଭା 1¡ରୁ ଗୋଝିଏ ନୂତନ ସାନ୍ଦ,ଭା ଅକୁ ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ସ୍ରସାଇଉ ହ୍ରୋଇଛତ । 
ଆମ୍ଚରୁ ଏତଦ ସ୍ତସାରଣ ସ୍ପଲ୍ଟ ଢୋଲ ନଅସାଇଥ୍ବବା କଲ୍ଟନାକୁ ଗ୍ର ଡ଼ଦେବା । ଗଉଣୀଲ 
ଗିଷ୍ପନ ଦ୍ଵାଘ୍ ରଶ୍ବ ଭାନଙ୍କର ଦଗରେ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦା ଷର୍‌ବଣ୍ଡିନ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (କଂ ୩) 
ବକରଣତୁ ଆର୍‌ ସ୍ତମ୍ଚାଇୀ ହେବାକୁ ନଦେବାର ତ୍ଵବ ଦେଖାଇବ୍ର । ଢେବେ, ଏହ 
ଅସୂବଧାଜଳକ ପ୍ରଭୁ ଦୂର କରବାପାଲ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ଗୋଝିଏ ଅଂଶ ସମଯ ୍ରତ୍ଵବେ 
ସ୍ଥଭରଝଲଳ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏଣେତେଣେ ଚିଳ ରଣ କର ସ୍ଥଭିସାନ କରେ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁମାନ 
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କରକ୍ରା । ମାଗୁ ୍ପସ୍ ମୁ ଅକ୍‌ସୀାଇଡ଼ର ଗୋଡ୍ିଏ ସ୍ଫଷ୍ବଭଲ ଏହ୍ସ କାର୍ଫା ଜ୍‌ଞ୍ଟମ୍ଭରୁପେ କର 
ପାରବ । ଉାପରେ, ସଦ ପ୍ରସାରଣ ଅଜ୍ତୀମ୍ଣ ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତ କର୍‌ସିବ, ସମସ୍ତ ରଶ୍ମି (କେକ 
ଅଭ ସାମ୍ମାନ୍ୟ କେଚକକଙ୍କୁ ଗ୍ର୍ଦେଲେ) ବଙ୍ଛ,ରଣ କରୁଥ୍ବବା ସ୍ୃଷ୍ଠଭଲଲୁ ବାରମ୍ଡାର 
ଆଘାଉ କରୁଥିବାରୁ, ବକରଣ କାର୍ଯାଃ ସମ୍ଭାଙ୍ଗୀ ରନ୍ଦ୍ରଦ ଏବଂ ଗିଣ୍ଟନ ଉ୍ଵପରେ ଗ୍ଟପ, 
ସମ୍ମୀକରଣ (୫କ'୩) ଅନୁସାରେ, ସକ ସମସ୍ସଗରେ 3 ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହରେକ | 


ସନ୍ଣ୍ରଝିର ସ୍ର ଳ୍ଛେଦ A ଓ (ପର୍ବଭ୍‌ଭ) ବୈର୍ଘଯ 7/ ବହ୍‌ । ଚେଣ୍‌, ଯଦ୍ 
ପିଣ୍ଟନଝଧି ବାହ୍ରାର ଅଡ଼କୁ 4/ ଦୁରତ୍ତା ପୁ୍ତ୍ମା ଭାକୁ କୌଣସି ମୂହ,ଭିରେ ଶଭ୍ତ ସାନ ଡା 
U ହୁ 4, ବକରଣର ଗଚ୍ଷ ଦମନ ଲାଗି କାର୍ଫୀ ଚ = ‡ U Ad! ଭା ଜ୍ପଚର୍‌ ହେବ 
ଏହ୍‌ କାର୍ଯ ଅବ ଥରବ୍ରା ଶର୍ତ କ୍ଷସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ଶଭ୍ତର ମୋଝ୫ ଷର୍ମାଣ AU 


ଚେଣ୍ଡ FUAdi= — d ((AU)= — AUd!i~ AldU 
LO 
U ¢ 
ଏବଂ ସମ୍ଭାକାଲ ପରେ, 
4 
log U= - log!’ + ଧକ (#୯ ୫କ) 
U=c [73 (#'< ୫) 


¢ ଗୋହିଏ ଧ,ବ ରୁଝାଭ୍‌ଅରୁ 


ବଣ୍ଚିମାନ ଭାଷଗରଙ୍କା ୟୁ୍ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଘାରବ ସେ, ଏଠାରେ 
ବସତି ପ୍ରକାରର ସ୍ତସ୍ସାରଣ ବର୍ରକୁ ଳଆୟଯାଇଅଛତୁ, ତା ହବା ବକରଣେର କ୍ଳଷ୍ପବମ୍ପଗୁଣ ନଣ୍ଡ 
କର ଦେଇ ପାରବନାଦ୍ତି । କୌଣସି ମୂ ହରେ ସ୍ତସାରଣ ମୋ ଶର ସାନ୍ଦତଭାକୁ ଅକୁ 
କମାଇ ଦେଇଛ କୋଲ୍‌ ଓ ଗଦୁର୍‌ର ଢାଷମ୍ଭା୍ଧା ହୋଇଛି ବୋଲ୍‌ (ଏହୁ ୩, ଭାସ 
ମା ନାଚରେ ଗହ୍ୁରର ଉାଷମାନ୍ଧା , ହୁଏ) ଅନୁମାନ କର | ମନେକର୍‌ ସଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଧ୍ଯଚର୍‌ 
)' ଇରଟ୍ଗବୈର୍ଘ୍ଯୟଠାରେ ସ୍ତଭ ଏକକ ଘନ ମଧ୍ୟରେ ଗହୁର ଅଷେ୍ଷା ସିଲ୍ଧଣ୍ଡର୍‌ରେ ଅଧ୍ୟକ 
ବକର୍‌ଣ ରହୁ ଓ ଅନୟ ଗୋଵିଏ ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ A” ଠାରେ କହ୍‌ ବକରଣ ରଡ଼ । ତେଣୁ 
ସଲ୍‌ଣୁରରୁ ସାମ୍ଭାନଃ ବକରଣ ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଵି ଡ୍ପ ଗହୁର ମଧରୁ ସ୍ରେରଵ କରିବା 
ସମ୍ଭବ । ଏହ ଦ୍ଧ ଖୟ୍ଟ ଗହୁରଝି ¶;' ଭାପମାନ୍ଦାରେ ରହୁ ଓ 7 ;ଠାରୁ 7" ସାମ୍ଭାନୟ 
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ଅଧ୍ଵକ ଦେଇ । ଏଦ୍ରା କରବାପାଲି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ରୁମିରେ ଥବା ଛୁଦ୍ରଝିକୁ ଗୋଵିଏ 
ଘୋଡଣଖିରେ ଘୋଡ଼ାଇ ଦେବା, ସାଦରାକ 2' ନକଃ ଉରଇଗଦୈଘାଯଗୁଞକୁ ଗ୍ରତଦଦେବ, 
କନ୍ଧ ଅନ୍ୟ ସମ୍ଚ୍ତ ଉର୍‌ଙଟଦୈ ର୍ଘ୍ଯକୁ ସ୍ରଭଝନ୍ଧନ କଣ୍ବ ଏବଂ ଏ ହିଲ୍‌ଣ୍ଡରକୁ ଏ 
ଛଦଠାରେ ଦୃ ଝସ୍ତ ଗନ୍ଧର ସନ୍ଦୁତ ମିଲୀଲ ଦ୍ଧଆସିବ । ସେନଦ୍ରପର, 2” ଳଭଃରେ ସଟଗଥଣ୍ଟ 
ବକର୍‌ଣ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ନୟନ ତତାଷମଭାନ୍ଧା 7 „ 'ରେ ଥବା ଅନୟ ଗୋଝିଏ ଗହୁରରୁ ସିଲ୍‌ଣ୍ରର୍‌ 
ମଧରୁ ସ୍ରେରଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରଦ 6 ଏହ୍ଵାର ମୋ୫ ଶ୍ତକୁ ଅ,କୁ ଟେଗ୍ଵଇ ଅଣାସାଇ 
ପାକ । ତାପରେ ବିକରଣକୁ ସଙ୍କୁଚନ କର 1) ଭୁ ଅଣାସାଇପାରବ, U ଓ Lରେ 
ପୟବଞ୍ଡନ ସ୍ସ 6 ସମ୍ମାନର କାର୍ଯ୍ୟ ଷରମ୍ଭାଣ ପ୍ରଚଳ ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ସ୍ଵରେ ଏହ୍ବ ଗୁଣି“ 
ଗୁଡ଼କର ବପସୀଉ ହେବ ! ଶେଷରେ, 7 ¡ରେ ଭକା ଗହୁର ସଦୁତ ସିଲଲଣ୍ରର ଲୁ ସୁହି ଥରରେ 
ମିଳାଇ ଅମେ † ¡ ଉାଷମାନ୍ଷାରେ ଗୋଝିଏ କୃଷ୍ଣିବସ୍ଥର ବକରଣର ଖ୍ରେକଃ୍ତମ ବଣ୍ଡନ 
ସେପରି ହେବା କଥା, ସେପର୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଟେଗ୍ବଇ ଆଣି ପାରବ୍ା । ଏଥ୍ବପାଲି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଓ 
ଗହ୍ରର ମଧରେ କୌଣସି ମୋ୫ ଶଭ୍ତ ବରନମ୍ମସ୍ତର ଦେଲାନାଙ୍ସ । କାରଣ ୯ ରେ ଶ୍ର 
ସାନ୍ତା ସାହ୍ରା ହେବା କଥା ବ୍ଜିମାନ ସେ ସାନ ତାକୁ ଫେର ଅସି ସାରଲଣି । ଏଦ୍ସପର 
ଆଟେ ଗେ,ଝିଏ ରନ୍ଧାକାର ପ୍ରଣାଲୀ ସମ୍ାପନ କରିଷରୁ ଆଉ, ଏହାର ମୋଃ୫ଫଲ 6 ହଲ୍ଞାସେ 
T „' 'ରେ ଧକା ଗୋହିଏ ଗହୁରରୁ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦାକୁ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ତାଷମ୍ମା୍ଧା 7 "ରେ 
ସ୍ବବା ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ଗହୁରକୁ କନୁ ଚାଷ ସ୍ରେରଣ କରବା । କନ୍ଧ ଏଦ୍ରା ତାପଗରଙ୍କର 
୍ଦଧଖ୍ରାସ୍ଟ୍ର ଜୟ୍ଟମ ଅନୁସାରେ ସମ୍ତଭକ ନୁହୈ । 


ତେଣଡ୍‌ › କୃଷ୍ମିବସ୍ଥ ବକେରଣ ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ସୁ ଵକା କୌଣସି ଧୁ କଣ ସ୍ଥସାରଣ 
ଵା ସ୍ଗଳନକେଲେ କୃଷ୍ଧ ହୋଇ ରହୁ ବଦ । କେବେ, ଏହାର ସ୍ପାନଭା ଓ ଭାଷ୍ଭା୍ା 
କମିତ୍ାଇପାରେ । ବର୍ରରର ଧୁକା ଘଃ୫ଣାରେ ଶୈଷ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ, ସମ୍ମୀକର୍‌୍ଣ (+କଂ'୮) 


1 


ସହକ ମିଣି ¶ < a (୫କଂ' ୯9) 
# 


ବଦେଵ ! 


ହେଦ୍‌ଃମ ବଣ୍ଟନ ଉ୍‌ଘରେ ପ୍ରତ୍କ୍ବ ବଗ୍ର କରବାଷାଲି, ଭରଙ୍ଗକୈର୍ଦଗୁଡୁକ 
ଦୁାରାହାର କେଉଁ ହାରରେ. ବୃଭି ପାଭ୍ଛନତି, ଆମେ ବର୍ର କର୍କା | ଭ୍ରଥମ୍ଭେ ମନେକର, 
ହିଲ୍କଣ୍ରର୍‌ର କାନ୍ଥ ଓ ପିଷ୍ଟନ ଦର୍ଶନ ତ୍ଵବରେ ସ୍ଥଚଟଲନ କରୁଛନ୍ତି । ଚେବେ, କୌଣସ 
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ରର୍ଣ୍ଣ ବୀରମ୍ବାର ସ୍ରରଙନ୍ଧତ୍ ଢ୍ରେଲେ ମଧ (୭ନ୍ଧ ୫କଂ୭ ଦେଖ) ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରର ଅଷ ପ୍ରର 
ଏହ୍ରାର ବନ୍ଧତ୍ା କୋଣ 0 ସବବଂଦା ସମ୍ଭାଳ ରଦ୍ଦ । ଚେଣୁ ପିଣ୍ଣଜକୁ ଅଭଲମ୍ବ ଗ୍କବରେ 
ଏହ୍ରାର ଗଣ୍ଡେ ଗର ସଂଯୋଜକ ୦୫ 0 ହେବ । ର୍ଣ ଝି ଗିଷ୍ଟଜକୁ ସ୍ତତ ସେକେଣ୍ଡରେ 
(୯୦ 0)/2/ ଅର ଆଘାଇ କରବ ଓ ସମୀକରଣ (୫କ-ଏ୯୪) ଅନୁସାରେ ଏହାର ଭରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସ୍ରଭରଥର (2 । 0s 0)/- ଦର୍‌ ବୃ ଷାଇବ, ” ଢେଲା.: ପିଞ୍ଟନର 


[ ୭ନ୍ଧଝକ'୬] 


ଗଭବେଗ । କେଣୁ ଏତ୍ବୀର ଲରଙ୍ଗ ଦୈଘୱ 
da cos 0 2V2cos 0 
dt 2 Cc 
LY g° 0 rh 
L - 
ହ୍ବାରରରେ ବଢ଼ତ୍ଷାଏ । ସଦ୍ଦ ରଙ୍ଗ ବୈର୍ଘଯର ରଣ ଗୁଡ଼କ ବରନ୍ତ୍ର ଦଧଗରେ ସମ୍ପତ୍ତ୍ବବରେ 
କାଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଲି ୯୦୫ 0ର ହ୍ରାରାହାତ୍ତ ମୂଲ ସମ୍ଚୀକରଣ (*କଂ 2) 
ଅନୁସାରେ ‡ । ଢେଣୁ ଏହ୍‌ ର୍ଣ ଗୁଡ଼କ ଷାଲ୍‌ ଏହ/dର ହାରାଦାର ମୂଲ୍ଯ 
ALVA A 
dt 3! 31 dt 
al 


ଣି = 
କାରଣ V 4 


ଦୃସାବକୁ ସରଳ କରବାପାଇି, ବଶ୍ଚି୍ମଥାନ ମନେକର ସେ, କାନୁମାନଙ୍କରେ 
ଗୋଵଝ ଏ ବଳ୍ଛ,ରଣ ଭ୍ତ୍ଵକ୍ରେ ସ୍ରରଙଲନ କଲମ୍ମପର ଥାନ ଅଛୁ! ଢେଣୁ ସମସ୍ତ ରଣ୍ତି ଭିନ୍ନ 
ଭନ୍ତ୍୍‌ ଦଗରେ ଘରଲ୍ବବେଲେ ସମ୍ଭସ୍ତୃ ଜମେ ଏଥ୍ବରେ ଆଘାତ ପାଇବେ ଏବଂ A ଉରଙ୍କ 
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ଦୈର୍ଘ୍ଯର୍‌ ସତ୍ମସ୍ତ ରମି ଏଠାରେ ଭୁସାବ କରସ୍ଥାଇଥ୍ଚବା ଦ୍ରାରାହ୍ରାତ୍ତ ପରବବଶିନ ଭଵଷଶ୍ରେଗ 
କରଇବେ । (ଏଭୁ ସିକାନୁ ଅଧ୍ବକପୁର୍ତ ବଗ୍ଧେଷଣ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ସ୍ତରଞ୍ଠା କରାସାଇଶାରବ । ମାନ୍ଦ 
ଏଣ୍ୁଷାଲି ଆମ୍ଭର ଥାନ ନାନ୍ଦି । ଶେଷ ସମ୍ମୀକରଣନ୍ତି ଜନ୍ମରୁଖେ ସମ୍ଭାକଲ କରସ୍ାଇ 
ପାରକ । 


CLL dl (କଂ ୭କ) 
A l 
log a=l0g 13 + ଧକ (+କ' ୭) 
4. 1 
oc - ଏକଂଏ୭ଇ 
Acc oc ( ) 


(୫କ'‹ ୬) ଜାରା ! ତେଣୁ ଅମେ ସିକାନୁ କଲୁ ସେ, କୃଷ୍ଣବମ୍ଥୁ ଵକରଣ ଗ୍ରଚତ୍ତ୍ୟକ ସ୍ରେଭ୍ଟ ମେ 
ସଂସୋଜକ ଏପର ସ୍ତବବରେ ରଙ୍ଗ ବିକ୍କିର୍ଘଯର୍‌ ପର୍ବର ଭ ବ୍ରେବ ସେ, 
1 


AoC — 


T 


5କଂ5ି ଭାଇନ୍‌ ବିସ୍ଥାପନ ଜିମ : 


ବିମାନ ରୁ 2¡ + ମ^¡ ସେକ୍‌ 3, ପରସର ଭ୍ପରେ ଲଷ୍ୟ ର୍ଖିକ। | 7, 
କାଷମ୍ପାାରରେ ଥବା ଗୋଝିଏ ଗହୁର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭ ଏକକ ଆସ୍ଟଭନ ମଧ୍ଯରେ ଏର 
ସେରରେ 1, ¡ d› ଶର ରହୁ । ସେଭ୍‌ ଧ,କଶଭ ପ୍ରସସାର୍‌ଣରେ ଢାଷମ୍ଭା୍ଷା 7,ଇୁ 
କମ୍ଚିସାଏ, ତାହା ଏହ୍ସ ପରିସତରର୍‌ ସୀମ୍ାକ୍ସ ^ 6 ˆ 2, + ( କୁ କଦଲାଇ ଦେଇଥାଏ 
(ବଭିମାନ ସେଜ୍‌ ସଂଲରେ ଅଦୁଃଥାଲି, ଭା ଅନୁସାରେ) । ଏଠାରେ, 


As x Mots „Ti 


ଝଡଣୂ 
das _T 
da T (୫କଂ ଏ୮ଖ) 
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,ରେ ଶଭ ମେଭେବେଲେ କମିଯାଏ, ମୋଝ ଶଠ ସେଭ୍‌ ଅନୁପାତରେ କମେ, ଏହ୍ରା 
ମଧ୍ଯ ସେନ୍ଦୁ ଅନ୍ଧପା ଉରେ କଳେ, କାରଣ ଯେଉ ଯୁଭ୍ତ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୫]ଂ* ୫)ରେ ପହଞୟବା 
ପର୍ଯନ୍ତ ଦିଆଯାଇ ବଲା, ସେ୍ବରେ ସିଲ୍ଣ୍ଡର ମଧ୍ଯରେ ଦେବଲ 4), ବକରଣ ଅଛୁ . ବୋନ୍ଧ 
ଆମେ କଠ ପାର୍ଥାଆନ୍ତେ । ଡେଣଟ, ଅ , ଝିର ନୂଭନ ମୂଲ୍ୟ ଦ୍ରେବାରୁ 


Usetd 

Uneisy, = Tot 

VU a», Ui T* 
ଏବଂ ସ୍ପ୍ମୀକରଣ (୫କଂ୯୮ଖ)ରୁ କାହାର କରି 


Ux, 6 
EE. (୫ଜକ' ବଧ ୪) 


ଏଠାରେ €, ହେଲ୍ମ କୃଷ୍ଣକମ୍ପର ବକରଣ ଛ୍ଥମପତଭା, [, ଆକାରଗରେ ସମ୍ଚୀକରଣ 


(+କ'+) ଦାରା ସ୍ତକାଶିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଢେଣ୍ଟ, ସଦ ଦୁଇ?ି କାଷମ୍ଭାନ୍ଷାରେ " ଓ € ର ମୂଲ୍ଯସରୁ ରୁଲନା କର୍ଵସାଏ, 


ଏକା ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଦୟରେ ନଦେଇ ୮ ଭୁ ବ୍ଵ୍ୟଭନ୍ତମଭ ଅନୁଷାଉରେ ବା କରଇ ଦୈର୍ଘ୍ଯର 
ରୁଲଜା କର୍ଵଯାଏ, କେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ମୂଲ୍ଯସଦ୍ସ୍‌ ପରମ୍ଭ ଭ୍ତାଷମ୍ଭା୍ଷାର ଷଞ୍ଚମ୍ଭ ଶ୍ତକୁ 
ଅନୁପା ଡ୍ଵୀ ୍ଵବାର ଦେଖାସିବ । ଏଦ୍ର ସିକାସ୍ତକୁ ଭ୍୍ଇନ୍‌ୁ ବ୍ର୍ଥାପନ ଜୟ୍ତମ୍ଭ ୁହ୍ରାଯାଏ । 
ଏଦହ୍ରାକୁ ଅନ ତ୍ଵଷାରେ କନ୍ଦ୍ରଲେ) 7 ଗୁଣଙଲ ଧବ ରଦ୍ଦୁଵା ଉନ୍ ଦ୍ଦ ଉର୍‌ ଦର୍ଦ 
ବଦଳେ, ଢେବେ ,/T° ବା €›/T ର ସମସ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ଏନା ମୂଲ୍ୟ ହଦ୍ରେବ | 
ଯଦ୍ଦ୍ର 7 କୁ - ଅକ୍ଷରେ ଭ୍ବବେ ନେଇ ଏସ୍ବରେ କୌଣସି ଅନ୍ତୁପାଭକୁ ଗ୍ରାଟରେ ବସ୍ପାଯାଏ, 
ସତ୍ଳ୍‌ ତ୍ରାଷମ୍ପା ରେ କାର୍କାସ୍ବ ହେ ବ୍ାଭଲ ଗୋଡି ଏ ରେଖା ମିଲବ୍ର (ର ୫”) । 
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ଗ୍ରଶ୍ମାଦଲୀ 


୧ । (କ) ସୃର୍ଥାକୁ 7 × 10° ବ୍ୟାସାାର୍ଚ ବଣିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ଥ ସୃ୍ସଠାରୁ 


1-5 × 10m ଦୁରରେ ଅଛୁ ବୋଲି ଅନୁମାଳ କରି ସୃର୍ଥାର ପୃଷ୍କତଲର 
ଭଭାଷମ୍ା ଧା ଦୁସାବ କର୍‌ । ସୌର ୪ ,ବ (ସୂର୍ଯାର ରଣ ଗୁଡ଼କୁ ଅଭଲମ୍ଭ୍ଵବରେ 
ଥିବା ,ସୃଷ୍ଟୃଭତଲରେ ସ୍ରଭ ଏକକ ଷେନ୍ଦରେ ଅଡ୍ଟଥବା ପାଓ୍‌।ର) ହେଲ 
1400W /m? | 


(ଖ) 2 = 4900°A ନେଇ ସ୍ର୍ଯାର୍‌ ସୃଷ୍ଢଲର ଢାଷମ୍ଭାନ୍ଧା ସାବ କର । 


୬? । ଦେଖାଅ ସେ, ଷାଙ୍କଙ୍କର ବକରଣ ଜୟ୍ମ୍ଭ ସମ୍ମୀକରଣ (୫୬୧) hvD୬kT 
ହେଲ୍ମବେଲେ 2୪୦୬୬୮ ବେଲେ ଭବଇଜ୍‌ଙ୍କ ନୟ୍ଟମଭରେ, ସମୀକରଣ (୫-୪) ଓ 
ଗ୍ବଲେ କନୁସଙ୍କ ନସ୍ଟମରେ, ସମୀକରଣ (୫୯୧) ପରିଣଭ ହେବ ! 


୩ | ସଦର ଗୋଝିଏ ଆଣବ୍ରକ ଅସ୍କର ଅର୍ଧ ଗିଣ୍ କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ 10" °K ପୃ୍ୃତଲ 
ତାଷମଭାନ୍ଧା ବରିଷ୍ଟ 0:5 ବ୍ଯସାଳୀର୍‌ ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣବସ୍ଥ ବୋଲ୍ଧ ଅନୁମାନ 
କରାସା ଏ, (କ) ଏଧୂରୁ ମୋଝ୫ ବକରଭ ବଦୁତ୍ତ ଚମ୍ପକ ପାଓ୍‌ୁାର ବାହ୍ବାର କର | 
(ଖ) ସେଭ୍‌ ଉରଙ୍ଗବଦୈଘ ରେ ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଶନ୍ତ ବକର ହ୍ରୋଇଥାଏ ନର୍ତ୍ରସ୍ତ୍ର କର 

ଏବଂ (ଗ) £7 ର ମୂଲ୍ୟ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ସେଲ୍‌ ୫ରେ କଣ ସ୍ଵ କର | 


ଭଦ୍ର ¦ (କ) 18 × 10" W; (ଖ) 29 A’, (a) 086 keV 


୪ । ଚନ୍ଧ ୫'୭ରୁ ସ୍ର୍ଯା „= 4900A° ବଗିଷ୍ଧ ଗୋଡିଏ କ୍ଳଷ୍ଣବମ୍ଥ ବୋନ୍ଧ ଅନ୍ଧମ୍ବାନ 
କର ସୌର ଵ୍କରଣ୍ଡର ସ୍ମେଭଵ ଅଂଶ ଦ୍ଧଶ୍ୟମ୍ପାଜ (3500ରୁ 700°), ଲାଲର 
ପୂବ ଓ କାଇଗେଣି ଷର୍‌ ଗ୍ରେଲ୍ଟ ର୍ସ ଅଂଶରେ ଆଏ, ତାହା କ କର ଭଚ୍ମାଂଣ 
ନର୍ତ୍ତସ୍ତ୍ କର 
ଜ୍ବର ; 0'43, 0:50, 607 ।` 
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+ । ଦେଖାଅ ସେ, ^ ଭରଙ୍କ ଦୈଘଂ ଷରସର ମଧରେ ଥିଆ ଉରଙ୍ଗ ଦୈଂର୍ଘଯଂରର 

ଯଦ୍ଦ ସବାଧ୍ବକ କ୍ରକର୍‌ଣ ପଵଝିଥାଏ, ଭେବେ 7 = 6୨/4965 7, ଏହା 
ସମ୍ମଭୀକର୍‌ଣ୍ଡ (୫-୩)ର୍‌ ସମକକ୍ଷ । 


୬ । BO ମେକ୍ଟମ ଶ୍ରେଣୀର ଗୋଝିଏ ଖୃକ୍‌ ଉ୍ଳ୍ମ ଲ ଭ୍ରାର୍‌କାର ସ୍ଫୃଷ୍ଠତଳର କାର୍ଦାକାସ୍‌ 


ଭାପମାନ୍ଧା 20,000°% । ସେଭ୍‌ ଉରଙ୍ବୈର୍ଦୟରେ୍‌ € ସସଂଧୂକ ଚାହ୍ରା ର୍ସ 
କର ¬ ଏ୍ପାଇି ବ୍ରକରଣ ମୋ୫।ମୋଵି କୃଷ୍ଣଦର୍ଥ ସ୍ରକାରର ବୋଲ୍‌ ଅନୁ୍ଭାନ 
କର ! ଏହୁ ଭାରକା ପାଇଁ 5000ଥ° ରେ 2, ସେହୁ ଉରଙ୍କ ଦୈ 'ସୈଠାରେ 


€, ସୁତ କପର ଭୁଲମସ୍ସସୁର୍ଫାର ସ୍ଟଷ୍ଭଲ ଭାଷମାନ୍ଷା 000% ବୋଲ 
ଅଲ୍ୁମାନ କର୍‌ ? 


2m ବ୍ୟାସାର୍ ବରଛିଷ୍ଣ ଗୋଵିଏ ଅଗ୍ଧ ପିଣ୍ରରୁ ଏକଜ ଉରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘ୍ଯ ପରସର 
ମରେ ବ୍ରଙ୍କରଣର୍‌ ଡ୍ବୀବ୍ରକା ଚାପ କର୍ଵସାଇଅଛୁ । ସ୍େେଚେବେଲେ ମିଳୁସ୍କା 
ଖବ୍ରାର ରେଖା ଉତ୍ତଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯୟର୍‌ ସଳନ ଭ୍ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ରାଡରେ ଦେଖାସିବ, ଏହାର 
ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ମୂଳା 269'8 4 ଂରେ ଏବଂ ମୋଝାଗମୋ?ି କୃଷ୍ଣବମ୍ପ ରେଖାଦ୍ାର୍୍‌ ସ୍ରକାଶିକ୍ତ 
ହେଲ । ସ୍ତଣ୍ମରେ ଧ୍ବବା ମୃହ୍ଶିରେ ଭାଷମ୍ପାନ୍ଦା ଓ ଗୋଲକ ଦଵାଗୁ୍‌ ବକର୍‌ଭ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବଵା ପାଓ ।ର କାହାର କର । 


୭ 


, _ hv = 9-892 KT 
U, ରେ (ଚନ୍ଷ ୫୭) x = *T ରେ ପ୍ରକାଣିଭ ହେଲେ, ୪ = 2'82 5 


ପାଲ୍‌ ଏହ୍ରାର ସସଙ୍କାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ୟ ଡ଼ୁଏ ବୋଲ ବଦେଖାଅ । 
ଏ । ସମ୍ମୀକରଣଣ (+ › ୬) ଭୁ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଞ୍ଟଟଝେନ ଧବ୍ ଫୁ £ ଓ / ଦୁାର୍‌ ସ୍ରକାଶ 


କର । 
ଲ୍ର୍ର : 2#°4*/15c*/° | 


C 


୯୧ | ରୁକେନ୍ସ ଓ ରୁଲକାମ୍ପଙକ ଷସ୍ଵସ୍ଷୀର ଝଂଲାସଂଲରୁ ଘ୍ବାଙ୍କ ପ୍ରଥମେ ଢାଙ୍କର /ର 
ମୂଲୟ ଓ ବୋଲ୍‌ ଜମଭାନ ଧ ,ବ ‰ର ମୂଲ ହୁସାକ କରୟ୍ଚଲେ । ଏଥ୍ତରୁ ମିଲଲ୍ 


U = (7:6 × 10°26;j/m3 *K4)T“ 
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ଏବଂ An [ = PE - = 2'9 × 10 mK 
™ 4'956K 
ଏଦ୍ସ ଷସ୍ବାକ୍ଷା ଝଲରୁ 4 ଓ /: ବାହାଭଉ କର୍‌ | 
ଦ‹ ¦ ଚନ୍ଧହ'୭ରୁ ଗୋଵିଏ କୃଷ୍ଣକମ୍ଥ 1000, 2000 ଓ 3000°K ଢାଷମାନ୍ଧାରେ 
ଥବାବେଲେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଷର୍‌ସର (3500ରୁ 7000 A°) ମଧ୍ୟରେ କେତେ ଭଗ୍ଧାଂଣ 
ଶଭ୍ତ ବକରଣ କର ଦୁସତ୍ାବ କର । 


୯୬ । ସମ୍ୀକର୍‌ଣ [୫କ' ୫) ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖାଅ ସେ, ଣ୍ଣ ଫେନ-ବୋଲ୍‌ ଜମାନ ସୃନ୍ଦ 6 
ଷ୍ଟ୍ଇନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ରସ୍ଥାପନ ନୟ୍ଟମ (ସମୀକରଣ ୫୩ ଆକାରରେ) ପାଙ୍କଙ୍କ ସ୍ପ 
ସନ୍ଚୀକରଣ (୫? °କ)ରୁ ଗାଣିଭକ ମଂଲାସଲରୁଥଯେ ମିଲଥାଏ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ । 


୯ ¦ ସଦ ଗୋଝିଏ କୃଷ୍ଣବମ୍ଥ ଗହୁରରେ 2 6 2+ ^ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଦ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ଏକକ 
ଅୟ୍ନତ୍ତଜ ମଧ୍ୟରେ ସୋ ନମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଏ, 2 ହୁଏ, ସେଜ୍‌ ଉରଙ୍ଗ 


ବେ ର୍ଦଏରେ ) ସାଧକ /, £ 6 †ରେ ଚାହା ପ୍ରକାଶ କର । 


୯୪ | ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଡିଏ କୃ ଷ୍ଣବମ୍ଥ ଗଦୁରରରେ ୪ ଓ ୨ + 4୪ ଖୁହନ ମଧରେ 
ଏକକ ଆଅସ୍ତ୍‌ତ୍ନ ମଧରେ ଫେଃ ନମ୍ପୀାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
Ny, dv= _Snv'dy 
e8 (eV hr = 1) 
ଏବ ଷସ୍ଵାକ୍ଷା କର୍‌ ସେ, ¿ର ସଟ୍ଯାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ୟ = 159 kT// ଷାଇି 
ମିଲବ । 
୯୫ । ପୁର୍ବ ପ୍ରଶ୍ନର ଖ ଲକୁ ବ୍ୟବହାର କର୍‌ ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଡ଼ିଏ କ୍ୃଷ୍ଣବମ୍ଥ ଗହ୍ୁର 
ମଧରେ ସ୍ତର ଘନ ଏକକରେ ସୋ ନମ୍ପାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଚତ 
_ Snk‘T* »dx 


cht 0 6" - 1 
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ଏଠାରେ × = ଘhv /‰% † । ପସୀକ୍ଷା କର୍‌ ସେ, ସେମାନଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 27 (<), ଏରେ 


rm) = 1+ + get 
[ (3) = 1202]. 
୯୬ । ପୃ ଘ୍ରଶ୍ଟ ଭ୍‌ ଭ୍ର୍‌ଉରୁ କ୍ୟବଦ୍ରାର କର ଗସସ୍ତା କର୍‌ ଯେ, ଗୋଡି ଏ କୃଷ୍ଣକମ୍ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ରଥଭ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଦଭୁ ସ୍ତଭ ସେକେଣ୍ଡରେର ବକରିଭ ହେଜ୍‌ସଯକା ମୋଵ୫ ଫୋନ 


ସଂଖ ବେଲ 


2°404-2 2 E- 2 ) 


ଏବଂ ପ୍ରଭ ଫୋନର ଦ୍ରାର୍ବ ହାର ଶଭ୍ତ ହେବ 2°70 £7 । 


୭ । ଗୋଡ଼ିଏ ଗର୍ଭ ପାଜ୍ଵା ନମ୍ତୁକ୍ଟ୍‌ସ୍ଵର ଅସ୍ଵର ଗଭ୍ତଜ ଢାଷମ୍ମାନ୍ଧା £7 । ସମସ୍ତ 
ସମୟ୍ଵରେ କେଲ ଭନ ତାଷମ୍ମାନ୍ପା ଅପେକ୍ଷା ସୁବଧାଜନକ ହୁଏ କୋଲ ବ୍ଯବଦ୍ବାର 
କରାଯାଏ । ଗୋଵିଏ 2-6 ଅସୁ ପାଇଁ ନର୍ଷ୍ରତ୍ବ୍‌ କର 

(କ) କେଲ ଭନ୍‌ ଭାଷମାୟା | (ଖ] ଯେଉ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଘଯରେ 6, ସାଧକ ଅଝେ ଓ 


ସେଦହ୍ବ ଭରଙଗ ଦୈଂର୍ଘଯରେ ସୋଝନମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଭ୍ତ (ଗ) ସୋଃନମାନଙ୍କର୍‌ 
ଦୁାରାହାର ଶର (ସ୍ରଶୁ ଏ ୬ ଦେଖ), (ଘ) ସେଉ୍‌ ସୋଃନ ଶଭ୍ତ ଷାଇଁ U, ସଙ୍କାଧ୍ଵବକ 
ସ୍ତଣ୍ଧ ୮ ଦେଖ) ଓ (ଫ) ସେଉ୍‌ ସୋଝ୫ନ ଶର୍ତ ଷାଇଁ ଏକକ ଞ୍ନ ପରସ୍ପର 
ମଧରେ ସେ।୫ନମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ାଧ୍ବକ (ସ୍ରଣ୍ଣ ଏ ୪,ବଦେଖ) | 
ଭ୍ଲର ; (କଳ) 23,200,000°K, () 1:25A°, 
9920eV, (a) 5400 eV; (ଘ) 5640eV; (9) 3180eV 


୯୮ ¦ ସମୀକରଣ (5'21)ରୁ ସମୀକରଣ (5'22)କୁ ବ୍ୟସ୍ପ ମନ୍ତ କର ଦେଖାଅ ସେ, 


[° x sor I 
eo e’—1 


ଏଠାରେ 4 (n) = i+ 1/2"+ 1/3" + soe oo 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧାସ୍ 
ଇରଲେକ୍‌ ନ ଓ ଫ ଚେଦୁ ଏଉକ ପ୍ରଭ୍ଵବ 


ଉ୍‌ନବ୍ତଂଶ ଶଢଭାଦ୍ଦୀରେ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଅନ୍ଧମପାନ କନ୍ଧ ବେଗରେ ଆଗେଇ ସାଇଥଲା 
ଏବ ଆଲୋକର ବଦ୍ୁ୍ତଚୃମ୍ବକ ଉତ୍ତ ସ୍ରଭଣ୍ତଭ ହୋଇଥଲା । ଏଦ୍ କାର୍ଲ କ ବଗ୍ଟର୍‌ଧାଗ୍ବର 
ଅଗ୍ରଗଭ୍ତ ସନ୍ଦ୍ରଭ ଷସ୍କ୍ଷାମୂଲକ ରସାସ୍ତ ନବଦ୍ଦଯୟା ଓ ବଦ୍ଧ ଶ୍ଷେନ୍ଧରେ ବହୁ କାର୍ଯ୍ୟ ହ୍ରୋଇଂ 
ଥଲା । ସ୍ରେରଣ କୁଣ୍ଡଳୀ, ବେଦୁୟଭତକ ଚୁମ୍ବକ ଓ ରକ୍ର ଷମ୍ପଲ ବ୍ୟବଦ୍ରୀର ଅଭ ପାଇଲ 
ଗ୍ୟାସରେ ବୈ ଦ୍ୁୁଯଭ୍କ ବମ୍ମର୍କନ ସମ୍ୃ୍ଧୀ ଷଗ୍ଵସ୍ଥାଗୁ୍ଡକର ପଥ ମୃମମ କର ଦେଇଥଲା । 
ଏ୍ରା ଝଲରେ ଇଇଲୋକ୍‌ଝୃ ନକୁ, ଏକ୍ସରେ ଓ ଭେଜସ୍କ ୟାର ଆବଷ୍ଟାର ଶେଷ କଶଙ୍କରେ 
ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ୍ବ । ସଦ୍ଦ "ଘର୍‌ମାଣୁ' ଶରଦ? ପ୍ରଥମରୁ ““ଅବତ୍ଵଜଯଯ? ବୋଲି ଦୁଝାଭ୍‌ରୁ, 
ଜଥାପି ଭାଦ୍ରାର ଷଠନ ଅନ୍ତୁ ବୋଲି ହ୍ୁଠାଡୁ ଜଣାଗଲ୍ଭ ! 


61 ବମସ୍ଟୃରରେ ବିଦୁଯତ 


ବଦୁଉ- ବଶ୍ରେଷଣର ଳୟ୍ଟମଗୁଡ଼କରୁ ବ୍ଦୁଏଭ୍ତର ପାରମ୍ପାଣକଳ୍ସର ସଵରଜା ମିଳୁ ଅଛ । 
ସାରାଡ଼େ ଦେଖିଲେ ସେ, ସେଚେଚେଚଲେ ଏକା ଅରମ୍ଭାଣର ବ୍ରଦୁ“ଭ ବିଭନ୍ତ୍ର ୍ରକାରର୍‌ 
ଏକ ତ୍ବଲେନୁସିୟୁକୁ ଆସ୍ଟନ ସଂଗ୍ରହର କର୍‌ ଏ, ସେଉଁ ଗରୁମାଣ ସଦ୍ଧ ଜମ୍ିଯାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଓଜନ ନେଲେ ସେଗୁଞ୍ଜକ ଗ୍ଵସସାୟ ନକ ଅଥିରେ ଆସ୍ଟମୀତ୍ତ ଓଜନରୁଡ଼କୁ ଅନୁଷାତ୍ର ହୁଏ | 
ଏଠାରେ ଅସ୍ଟ୍ୀସ୍କ୍‌ ଓଜନ କନ୍ଦୁଲେ କ୍ଝାସୟାତ୍‌ଅଛୁ ସେ, ଅସ୍ଟନଝ୍ତିର୍‌ ଗଠନରେ ଧୁକା ଏକ 
ବା ଏକାଧ୍ୟକ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଙ୍କର୍‌ ଓଜନର୍‌ ସ୍ୋଗସଂଲ । ଏଥ୍ବରୁ ଷଷ୍ଟ ସେ ଏକା ଅର୍ମାାଣର 
ବଦ୍ଧୁଭ 7” ଏକ ଗ୍‌ଲେନ୍‌ ସିୟୁକ୍ୁ ସ୍ସେକୌଶସି ପ୍ରକାର ଅୟୂନଶୁୁ ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ଆୟ୍ୁନ ସଂଗ୍ରହ 
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କର୍ଵଇବାକୁ ସଥଞ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଗ୍ରାମ୍‌ ଆସ୍ଵନ ଅଥି ସେଉ୍‌ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣ ଆସ୍ଟନର କମ୍ପ 
ଆସ୍ଟ୍ଚୀୟ ଓକନର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ର ସମ୍ଭାନ ସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ରାମର୍‌) ୮ ଏତ୍ଗ୍‌ ଗଣି /ଁଲୁ ସାରାଡ଼େ 
ବୋଲ୍‌ କୁଦହାସାଏ । ଏଦ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 96487 । 


ଗୋଵିଏ ଗ୍ରାମ୍ପ ଆୟ୍ଵନରେ ଵଦା ଆସ୍ଟନମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବ୍ରା ଗୋଝିଏ ଗ୍ରାମ 
ଗର୍ମା ଣୁରେ ଥୁବୀ ଅଷରସଭାଣୁମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସକ୍ତୁକ୍ଷେ୍ଷରେ ସମ୍ମାନ ହୁଏ ।! ଏଥ୍ୁରୁ ସ୍ଥସ୍ତ 
ସେ, ସକ ଏକ ଶ୍ଵଲେନ୍‌ସିଘୁକ୍ତ ଆସ୍ତଜ ଏକା ଏକକ ଗ୍ଟ୍କ କହ୍ରନ କରଥା ନ୍ତ ଏହାକୁ 
ସାଧାରଣଭଃ ¢ ଦାଗ ପ୍ରକାଶ କଗ୍‌ସାଲଥାଏ । ଏଦ୍ସ ସ୍ଥାକ୍ସଭକ ଏକକ ଷାଇଉଁ । 891 
ମସି ତୁ।ରେ ଷ୍ଟୋନ “ଇଗଲେ୍‌କ୫ ନ” ନାମ୍ଭ ସ୍ରସ୍ତାବ କର୍‌ଥୁଲେ ! 


ଆଜ ଗୋଝିଏ କ୍ମତ୍ତ୍ର ରଲ୍ଧାଧାଗ୍‌ରୁ ମା କ୍ରମ୍ପ ମଧରେ କର୍ଦଦିଷ୍ଟା କ୍ରଦ୍ଧ୍ଯୁଭ ଗ୍କର୍‌ 
ଅବଛୁଭିର ସୃଚନା ମିଲଥଲ୍ଞ । ଏହା ବ୍ବଦଧଯଉଚ୍‌ମ୍ବକ ଭରଙ୍ଗ ସା ଦହ୍ରାୟ୍ଯରେ ବ୍ଷ୍ଷେଷଣର 
ଆଲ୍ଲେଚନାରୁ ମିଲସ୍ମ୍ମ । 1880 ନସିଦ୍ଧାରେ ଏଲ୍‌ ଲରେଞ୍ଜ ସ୍ତସ୍ତାବ କରଧ୍ବଲେ ସମେ, 
ପ୍ରଭତ୍ସର ଣଜାସ୍ଵ ମାୟା ସଦ୍ଧରେ ସ୍ଥାକ୍ସରକ ଖ୍ତ୍ଦନ ୪୬, ବଣିଷ୍କ ଗ୍ରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ଟଜସୁକ୍ର 
କଣିକା ଥାଇ ପାରନ୍ତ୍ର ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ନଦ୍ଦସ୍୍ର ଅବ୍ଥାନର ଗ୍ଟର୍‌ପଵେ ସଦ୍ଭ ହୋଇଥାନ୍ତି 
ଏଦ୍ଷର୍‌ କଣିକାମ୍ଥାନଙ୍କର ଏକ ବା ଏକାଧ୍ଵକ ସେ ଭିନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଛ୍ର୍ଦଜବଣିଷ୍ଠ 
ଵୋଲି ଅନୁମ୍ଥାଳ କରୁ ବଷଷେଷଣ ଘଞଣାଵି ସଂପର୍ତ୍ତଗ୍ଵରଦ କ୍ଝ୍‌।ଇଦ୍ବେକୀ ସନମ୍ଭଭକ୍ର 
ହୋଇଥୁଲ୍ତ ! କ୍ତ ବଷ୍ଷେଷଣ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ପସ୍ଵସ୍ାଲବୁ ଧ ସଂଲସଦ୍ଧ୍‌ ସାଦ୍ରାସ୍ୟରେ ସେନ 
କଣିକାମ୍ମାନୟ୍ଖରେ ଥ୍ବିବା ଗ୍ୃର୍ଜ ପରମ୍ପାଣ ବ୍ରା ଏଷର୍‌କ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଚଦର ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
କୌଣଷ୍ତୂ କଥା ସ୍ତ ଗ୍ଵ୍‌ଇ ପାର୍‌ ନଥୁଲ୍ଞ । 


ଉ୍‌ନନ୍ତଂଶ ଶତ୍ତା୍ଦୀର ୍ଧଷ୍କଗରେ ଦେଖାଗଲ୍ବ ସେ, ଉଷ୍ଣ ସ୍ବ ସ୍ଥମାନଙ୍କର ନକରେ 
ଥବା ବାସୁ ଟୈଦୁଯଭକ ସୁଷରବାସ୍ସୟ 1880 ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇସ୍ତକା ଏକ ସୁଣୃଙ୍ଖଲଉ 
ଗବେଷଣାରେ ଏସ୍କୁର ଓ ଗଝଵେଲ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଗର୍ମ ହ୍ରୋଇ ଲାଲ ହ୍ରୋଇଗରେଲ 
ଗ୍ଟର୍କୟୁକ୍ତ ଦ ମ୍ପୁମ୍ଭାନେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବରଦୁଏଭ ହ୍ରଗୁଇଥାଞ୍ତ । 1883 ମସିଦ୍ରାରେ, ଜ୍ଲନ୍ତ 
ଭ୍ରଡ୍ତୀ ଭଥାର ଝଢକୀଇୁ ରେଷ୍ପା କଲ୍ନବେରଲେ ଏଡ଼ସନୁ କେତେକ ଶକ୍ତ ଗୋଲକର୍‌ 
ଦା ହାରକୁ ଭଜଗୋଝି ଇଲେକ୍‌୍ଵେୋଡ଼ ଥବା ବଲ୍‌ ବ ଜେଇ କାର୍ଯୀ କରୁଥ୍ଚଟଲଲେ । ଏଣ୍ରୁ 
ଦୁଇ?ି ଇଲେକ୍ଝେ।ଡ଼ଲୁ ଗୋଝିଏ କାଙ୍କନ ଡ୍ଲମ୍ପେଣ୍ଡା ମୋଗ କଣ୍ଠବା ଘରେ ଜଲାଇବାର୍ତୁ 
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220 ଅଧ୍ନକ ପଦାଣି କ୍ମନ ପରଚୟ 


ଏ୍ରସନ୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ, ସେଚଉବେଲେ ଉଖସ୍ବ ଇଲେକ୍‌ଞ୍ଠୋଡ଼ଝି ଡିମ୍ମମେଣ୍ଟ 
ରୁଲନାରେ ୟୁକ୍ତ କର୍‌ ଦଆଗଲ୍ନ, ଢୂୃଙ୍ରୟ୍ଠ ଇଲେକ୍‌ବଵୋଡ଼ଲୁ ଯୋଗ କର୍ବଯାଇଧ୍ଚକା 
କୁଣ୍ଡଳୀରେ ବ ଦ୍ୟୁତୂସେ।ଉ ପ୍ତବାନ୍ରଭ ହ୍ରେଜଅଛଥ । ସେଚେଝବବେଲେ ଷରେକ୍ୁଝିଲୁ ବଯୟୁକ୍ତ 
କର୍‌ ଦ୍ଵଆଗମ୍ଭ କୌଣସି ବରଦଧୁଭସ୍ତୋତ୍ତ ସ୍ରବାଦ୍ରତ୍ତ ହେଲ୍ଭ ନାହି । ଏଭଧପର୍‌ ଇଲେକ୍ଟ,ନର 
ଅ୍ତତ ଦ୍ଧ ସ୍ତ୍ପାଖିଭ ହ୍ରେବାର କେତେକ ବର୍ଷ ଗୁଙ୍କରୁ ଏଡ଼ସନ ଉାପକ ଆସୟ୍ଟ ଜୀତ ନଃସ୍ରଣ 
ଅକ୍ତଷ୍୍ରାର କଣ୍ଷ୍ବଲେ | (ଅନୁ: 68 ଓ 21°8ଝର ଭାଧଜ ଆସୃମୀୟ ନଃସରଣର ଅଧ୍ଵକ 
ଆଲୋଚନା କରାତ୍ମାଇଅଛୁ) । 


6ଂ2 ଫଟୋ ବଵଦ୍ଯତର ଆବିଷ୍ଟ୍ଟାର : 

ଷରମାୟ ବତ୍ତରଜ୍ଯଯ ଏହ୍ରୀ ଦ୍ୁଝଵାର ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ପୂତନା ଦ୍ରେନେଣ୍ବର 
ହୁର୍ଜଙ୍କର କାରଣରୁ ମିଃ ଲ୍ଲ । ଦ୍ରର୍ଜ ପ୍ରଥମେ ଲବରଃସ୍ୀରେ କୁଣ୍ଡଲ୍ନୀମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ମାକ୍‌ସୁଏଲ 
କହ୍ୁଥଦା ଝ ଦୁଇ ଚମ୍ୃକ କ୍ତରଙ୍ଗ ଉତସ୍ପନ୍ନର କରଧ୍ୟଲେ । ହଳ ସ୍ଥାର୍କକ୍ସାଙ୍କ P ବରଣିଷ୍ଧ 
କୁଣ୍ଡଳୀରେ ଭରଙ୍ଗସବ୍ଧ ସୃଷ୍ଧ ଜଣ୍େଲେ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଡି ଛ୍ଥାର୍ଭ ଝାଙ୍କ 5 ବିଷ ଭଵପୟୁକ୍ତ 
ଭାବରେ ମେଲ ଖାଇଥିବା କୁଣ୍ଡଳୀରେ ସେଗୁଡ଼କୁ ରହ୍ରଣ କର ପାଣଥ୍ବେଲେ । 1887ରେ 
ପସକ୍ଷାରେ ସୃ ବଧା କରବାଷାଇ ସେ 5ଜୁ ଗୋଝିଏ କଲା ବୀକ୍ସରେ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ 
ଏବଂ ସ୍ଥାକ ଗତ କରବା ପାଇ 5 ଗ୍ରେଃ ହ୍ରେବା ଦରକାର ବୋଲି ଦେଖିଲେ । ଏପରକ 
ଗୋଝିଏ କାର ପ୍ରେଃ P ଓ 5 ମଧ୍ୟରେ ରଖାଗଲେ, ଏଭୁଷର ଦେଖାସିବ । ଦ୍ରର୍ଜ ସିକ୍କା 
କଲେ ସେ, ଅରୁ ବାହାରୁଧ୍ଠବା ଅର ବାଇଗଣି ଆଲୋକ କୈଣସି ପ୍ରବନ୍ଧକ ନଥ୍ବଲ୍ବବେବଲ 
5 ଠାରେ ସ୍ଥାର୍କର୍‌ ଗଭକ୍ତୁ ସା ଦ୍ରାୟ୍ୟ କରୁଛୁ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଆଜ୍‌ ଗୋଵିଏ ୍ରାର୍କରୁ 
ଆଲୋକ ସମ ଷରମ୍ମାଣରେ ସା ଦ୍ରାଯ୍ୟକାରୀ ହେତ୍ତଅନଥୟ କମ୍ପ ସବ୍ଧ ଷ୍ଷେ ରେ ଅଲେକ ଶେଷ 
ମ୍ରଣ୍ଡମାନଙ୍କରେ ପଡ଼ିବା ଦରକାର । ଏଦ୍ର ଆକଷ୍ଟ୍ରାରରୁ ଦୈଵ୍ଦାତ୍ୁ ଫଝୋ ବଦୁଯତ୍ତ ପ୍ରଭ୍ଵକ 
ଜଣାଗଲ୍ଭ କାରଣ ଏପର୍‌ ପସ୍ବ୍ଷା ପାଲି ଆଗରୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା କଗ୍‌ସାଇ ନଥୁଲ୍ବ । ଦ୍ରର୍ଜ ଏକ 
ସ୍ଥକାର ଭୌ ଭକ ସଃଣ୍ଡା ସମ୍ବନ୍ଧତ୍ତେ ଗବେଷଣା କରବ୍ରୀରୁ ଯାଇ ଅନ୍ଯ ଗୋଝଵିଏ ସମ୍ପ ତ 
ଅଜଶା, ଅସ୍ରତ୍ୟାଣିତ ଘନଃଣା ଆବସଷ୍ଟ୍ରାର କରସ୍ଲେ । 


ହ୍ଥଜ ଙ୍କର ଧବଷ୍ଟାର ହ୍ରଠାଵ୍ଵ ବଡ଼ୁ ଗକେଷକଙ୍କୁ ଅକର୍ଷଣ କଲ୍ଠା । ଦ୍ରଲ ଓର 
ଦେଖିଲେ ସେ, ଗୋହିଏ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗନ୍‌ ସ୍‌ କର୍‌ଜ୍ଥାଇ ସଵବା @ଙ୍କ ପ୍େଝ୍‌ ଅନ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ 
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ଗୋଧଉ ହ୍ରୋଇ ଇଲେକ୍‌ଟ ସକୋଷକ୍ସ ସଂଲଗ୍ନ ଦ୍ରୋଇ, ସଦ ବସୂକ୍ତ ଗ୍ଵଳି ଷାଇଆଏ ଓ 
ଅର ବାଇଗେସି ଅଲ୍ଲେକ ଦ୍ଵାର ଆଲ୍ଭେକଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଢେବେ ଜ୍ତାହ୍ନା ଗ୍ଟର୍ଜ ହ୍ରଘୁଲବ, 
କରତ ଯଦ୍ ଗ୍‌ର୍ଜସ୍ପକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ତେବେ କୌଣହସ୍ତ ପ୍ତସ୍ଧବ ମଲ୍‌ସ୍ଷଭ ବ ହବନାତ୍ି । 
ଇଲେକ୍‌ଟଶ୍ରାସ୍‌କୋପ୍‌ ବଦଳରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଝେମିଃର ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ସେ 
ଦେଖିଲେ ସେ, ଗୋଡଝିଏ ସୁଷମ ରଧ୍ଧଜ ପେଝ୍‌ ସେଚେକେଳେ ଆଲେେକତ୍ତ ଡ଼ୁଏ, 
ସେେବେଳଲେ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ୟୁକ୍ତ ବଉବ ଲବାଉ କରଥାଏ ଅଣାତ୍ତ କନ୍ଥ ବସୁକ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ହଗ୍ଭଲ 
ଥାଏ । ଖ୍କୋଲେଵେୋ ଅବଚ୍ଛଂନ୍ତ୍ର ଫଝେୋ ବଦ୍ଧ“ ସ୍ଟୋଉ ଭ୍‌ସ୍ବନ୍ଧ କଗବାପାଲି ସେଉି 
ବଯ ସ୍ଥା କର୍‌ସ୍ିଲେ, ତୀଢ୍ଵା ଚତ 6'1ରେ ଦେଖାଇ ଅସାଇଅଛୁ । ନ ଗୋଝିଏ 
ଫଂଟଝେ ବରଦଧଯଉ ପାଇ କାର୍ଯାଜାଗ୍ବୀ ଶେଃ (ଯଥା - ଗୋହିଏ ପାଲସ୍‌ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଜିଙ୍କ 
ପରେ) ! ଏହା କେରେଗୁଡ଼ିଏ ସେଲ୍‌ ର ବଯୟୁକ୍ତ ମୁଣ୍ଡ B ସଦ୍ରକ୍ତ ସଂୟୁକ୍ତ । ଗେଂଝି ସୃଶ୍ର 
ଗାଲ ଭ୍ତ୍ରନୋମିଃର (¦ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସେଲ ଗୁଉକର ୟୂକ୍ତ ପ୍ରଣତି ଗୋ? ଏ ଭାର୍‌ ରେଝିଂ ବା 
ଗେଜ୍‌ 5 ସନ ତ୍ତ ସଂ ୟୁକ୍ୁ । ଯେଢେବେଲେ ଅଉ ବାଇଗେଣି ଆଲ୍ଲେକ ଉପରେ ପଢ଼େ, 
G ରେ ଗୋ?ଏ ଅକୁ ନ୍ଧ ସ୍ତ ମିଲ୍ଲଥାଏ । ଏଥ୍ବଭୁ ସୂଚଭ ଡ଼ୁଏ ସେ, ଅରୁ ଓକୁ 
ଗୋଵିଏ ବୟୁକ୍ତୁ ଗ୍ଵ୍କ ସ୍ରବାଦଭ ବହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ କାଞଃେଗ୍ରୀକୁ ଓଲହାଇ ଦଭଆସଯାଏ, 
ଝେକେ କୌଣସି ସ୍ଫେଉ ମିଲେନାହ୍ରି । 


eps 


- [6୫ ୬୫୯ ପୋଲେବଵୋଙ୍କ ବ୍ଯବସଥ।], 
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ଏଷ୍ଟର ଓ ଗିଝଝଲ_ ଦେଖାଇଲେ, ଧାରୁମାନ ସ୍ଥର୍ଶ ବଭବ ଓ ଫଝୋ ବିଦ୍ୟୁତ 
ପ୍ରଦ ମଧ୍ୟରେ ଘନଷ୍ଠ ସମ୍ବନ୍ଧ ରହୁ ଅନୁ; ଧୀଭୁଝି ସେରେ ଅଧ୍ରକ ବଡୁଏତ ୟୁକ୍ରାସ୍ଥକ ହ୍ରେବ, 
ସଂହେ। ବଡୁ“ ତ୍ଵବରେ ଜ୍ାହ୍ରା ଅଧ୍ୟକ ସୀର୍ଘ ଉଭରଙ୍ଗମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭ୍ଵଷ୍ଷେଳକ ହ୍ରୋଇ 
ପାରକ୍‌ | ସୋଡ଼ସୟ୍ସମ୍ଭ, ପା ସିସ୍ସମ୍ମ ଓ ରୁବଡ୍ୟମମ୍ଭ ପର ଆଲ୍‌ କାଲ୍‌ ଧାଭୁଗୁଡକ ଦ୍ୁଣ୍ଯମ୍ଭାନ 
ଚ୍ରେକ୍ଟ ମମ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭ୍ଵଦ୍ଢେଳି୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଗୃର୍ଜ ଯେ ବଯୟୁକ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ଧଵଦା କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ବହନ କର୍‌ସାଉ୍‌ଅନୁ, କାହା ଏଣ୍ଣର୍‌ ଓ ଗିଝେଲ ଙ୍କ ଷସ୍ରକ୍ଷାରୁ କଣାସାଭ୍‌ଅନୁ । ସେମ୍ଭାନେ 
ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଗୋହିଏ ଅଭ୍ଲମ୍ତ ସ୍ତ୍ପବରେ ଧ୍ବା ଚମ୍ପକ ଷେନ୍ଧ ସଦ ରକ୍ର ଥାନରେ 
ଜଆସାଏ, ତେବେ ଝଟୋ ବେଦୁଭକ ସ୍ରତ୍ଵବ କମ୍ିସିବ । ଆଗରୁ ଦେଖାଯାଇଥିଲା ସ୍ପ, 
ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ସମ୍ଭବ କ୍ତ ଥାନରେ ମଧ ଏଦ୍ର ପ୍ରତ୍ବବ ମିଲଥାଏ ଏବଂ ଏକ କଦ୍ଦଷ୍କ ପଣ୍ଚହଭାଣର 
ଲଘ ଗପ ସୃ ଚ୍ଧ ହ୍ରେବା ଷରଠୀରୁ ଏ ସ୍ତତ୍୍ଵବ ଶକ୍ତକ୍ଥାନର “ମାନ୍ଦା” ଉପରେ ଳର୍ଭରଶୀଲ 
ହୋଇ ନଥାଏ । ଏଣ୍ବରୁ ମ୍ଭନେ ଡୁଏ ସେ, 5 ଓ P ମଧ୍ଧରେ ଥବବ୍ରା ଥାନରେ ସେଜ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ ଅୟୁଗୁଡ଼କ ଥାଆନ୍ତ, ସେମ୍ଭାନେ ଗ୍ର୍କର୍‌ ପରବୀଦହ୍ରକ ଭ୍ବବବରେ କାର୍ଥୀ କର ଜଥାନ୍ଚି । 
ସ୍ଥଷ୍ଥାବ ଦିଆଗଲା ସ୍ପ) କଵୋଧଡ଼ୁ ଏ, ଅଲେକର ସ୍ରତ୍ଵବରେ କାଥୋଡ଼୍‌ ର ବୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଥ୍ଵବା 
ଅସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ମ୍ପ ହ୍ରୋଇସାଇ ଆଚନୋଡ଼୍‌ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କରନ୍ତ | ଏଦବ ସ୍ତସ୍ତାବ୍ ଠିକ ଲୁହ 
ବୋଲ୍‌ ଲେନାଡ଼ଙ୍କର ଗୋଂିଏ ଷସ୍ପକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲ୍ନ । ଏସ ପରକ୍ଷାରେ ଗୋଝିଏ ପର୍‌ଷ୍ଟ୍ରାର 
ପାଝ୍ପିନମ୍ବ ଭାର ଅଆନେୋଡ ଭ୍ତ୍ଵବରେ କାର୍ଯ କଲ୍ଲା ଓ ଗୋହିଏ ସୋଡ୍ରୟ୍ଟମ ଆମ୍ଭ ଗ୍ରାମ 
କାଥୋଡ଼୍‌ ସ୍କବେ କାମ୍ଭ କମ୍ଭ ! ଦୁହେଁ ହାଇଡ୍ରୋଳେଜର ଏକ ବାସ୍ପୁମଣ୍ଡଲରେ ରଦ୍ଧଥିଲେ । 
ସ ଖେ ବଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ଲୁଣ୍ଡଳୀ ମଧରେ ପ୍ରାୟ 3 × 10" ° ହେବା ଷର୍ପାନ୍ତ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ 
ହୋଇଥଲା । ସଦ ଗ୍ଵଜର ଵାହ୍ରକ ସୋଡ଼ୟ୍ମର ଆସ୍ଟନ ସବ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ସ୍ତରର ଗର୍‌ମଭାଣୁ 
ବଦଧ୍ଯୁଭ୍ ବଶ୍ରେଷଣ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସେଜେ ଗକ ବଦ୍ଧନ କର୍ଠଥାଏ, ଏଠାରେ ଢାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଗ୍ଟଜୀ ଜଦ୍ୁନ କରବନାହି । ଢେଣୁ ପ୍ଧାଝ୍ରଜନ୍ପ ଭାର ଭ୍୍ପରେ ଅଲ୍ତଭଃ 07 × 10“ mg 
ପରମାଣର ସୋଡ୍ତସ୍ବମ ଜମ୍ିସିବା ଡ୍ଵଚଭ | ଅର ଜଣାଶୁଣା ଶିଖା ସସ୍ୀଷ୍ଷା ସ୍ାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ଏ ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡର ସୋ ଡ଼ିୟ୍ଟମ୍ ଜଣପଡ଼ସିବ । କରନ୍ତୁ ଭାର୍‌କ୍ୁ ବଲ କରୁ କାଢ଼ ଜେଇ ଷସ୍ଵଷ୍ଷା 
କରେ, ସେଥିରେ କୌଣସି ସ୍ନୋଡ଼ସ୍ଟ ବର୍‌ ସ୍ତଦ୍ଵ। ମିଲା ନାନ୍ତ୍ରି । 


ସଦ୍ଦ ଫ୫ୋ ଵଦୁଉ ସରୋଜ କାଥୋଡ଼୍‌ ଗ୍ଵର୍‌ପଵେ ଥ୍ବବା ଗ୍ୟାସ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ପ୍ରବାଦ ହୃ ଏନାଦି, ବା କାଥୋଡ଼ଠ୦ାରୁ ଅୟ୍ନ ମ୍ଭାନଙ୍କ ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ସାଏନାନ୍ଦ୍ରତ ଢ୍େବେ 
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କଏ ଏସ ଷରବାଦକ ୨ ଏ ସ୍ରଣଲ ଦ୍ରଣ୍ତର ବିତ୍ତନ୍ତ୍ ଶ୍ରେଣୀର ମସ୍ଵଷ୍ାମାନଙ୍କରୁ ମିଳୁଥ୍ବବା 
ସଂଳାଫଳାର ଅଭିସ୍ରଣରୁ ମିଲ୍ଷଆାଏ ଶେଷରେ ଏଥ୍ବରୁ ଇଲେକ୍‌୪୍ନର ଆସ୍୍ୀର 


ହୋଇସଲା । 


୯ । ଏଦ୍ଵ ଆଲ୍ଲେଚନାଗୁଡ଼ଳରୁ ସାମୁଦ୍ଧରକ ସ୍ତବରେ ଅଧକ ଭରଙ୍କାର ଗଠନରେ 
ଅନେକ ବ୍ରଷସ୍ତ ମିଲଲା ? 


(¡) ଏ ଷ୍୍ଯନତ ରୁଝାପଡ଼୍ ନଥ୍ବବ୍ରା ଅନେକଗୂଡ଼ଏ ଘଃଣୀା ବୁଝାଇବାରେ ବା ସେଗୁଞ୍ତକ 
ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ଉତ୍ତର ବାହାର କରଵାରେ ଅନେକଗୁଡ୍ଏ ପଚ୍ଥର ସଦ୍ଭ ସଂପ୍ତକ୍ତ 
ନବା ପର ବଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଗବେଷଣା ଅନେକ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ଅଭ 
ହୋଇଥାନ୍ତ । 


(¡¡) ଏନୁପର ସେଉଁ ଉତ୍ତୁ ଗଢ଼ି ଜ୍ଵଠିଆଏ, ଢାହ ରଭୌରକୀର ଅନ୍ଯ ଶାଖାମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ସିଧାସଲଖ ପ୍ରତ୍ତବବ ପକାଇବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଓ ଅନେକ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ଅନ୍ଯ 
ବ୍ଷନ ମାନଙ୍କୁ ମଯ ସ୍ରତ୍ବବକ୍ତ କ୍ଠଥାଏ । 

(¡¡) ଚେଣ୍‌ , ଭୋ'ରଙ୍କର ସ୍ରଣାଲୀଗୁଡ଼କ ଭ୍‌ଉୟ୍ପ ସଂଣ୍େେଷଏକାଗ୍ଵ ଓ ବଣ୍ମେଷଣକାସ୍ । 
ଭୌରକ୍ତୀରେ ବହୁ ଘଃଣା, ବଶେଷ କର ଆଧୂନକବର୍ଷମ୍ଚାନଙ୍କରେ, ଆବଷ୍ଭ 
ହୋଇଥଲେ ମମ, ଭ୍ବଗ୍ୟର କଥା ସମ୍ଭସ୍ତ ଭୌ ରକ ବଷ୍ଷନକୁ ଏକନ୍ଧ କଣ୍ଠ ଚନ୍ଧା 
କଣ୍ଠଢା ଭୌ କ୍ଷମମୀମଭାନଙ୍କ ପଷ୍ଷରେ ସମ୍ବକ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ଧୁ । 

(1v) ଘଃଣା ଓ ଉନ୍ତୁର ଏଦ ଆବଷ୍ତ୍ରାର ସବ୍ଧ ସ୍ରସ୍ଟ୍ୋଗ ଭୌ ଭକ୍ରୀ ଓ ବଡ଼ ଥିଲ୍ଟର 
ପ୍ରଧାନ ଜୟ ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁପ୨ ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାରର୍‌ ସଃ ଓ ତାଷୀସ୍ତ 
ହିଜ୍କକର ବଡ଼ୁଲ ବ୍ଯବହ୍ରାର ସେଥ୍ବ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ । 


() ବଜ୍ଞାନର ଥିଲାରେ ଏଦୁଷର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବୈଙ୍ଞ୍ନକମ୍ଭାନଙ୍କୁ ତନ୍ନ ସ୍ତ୍ରଗାଉରେ 
କାର୍ୟ କର୍‌ ବାର ସୁସୋଗ ଦେଇଥାଏ ! ଇଲେକ୍‌୫ନ ଝିଦ୍ବଗୃଡନ ମୂଳ କଃ ଗିଲ 
ଜଛରଦେଶ୍ୟରେ ତ ଅର କର୍ନସାଇଥୟ୍ମ | ସେଗୁଡ଼କ ଗକେଷଣାଗାରରେ ଭୌ ଶକ 
ଛ୍ନନବ୍ରତ୍ତ ଜାନ ଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଅଶୀଙ୍ବାଦ । 
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224 ଆଧନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷାନ ପର୍‌ଚସ୍ତ 
6.3 କିମ୍ଭାନ୍‌ ସ୍ଥତ୍ତାବ : 


18626ରେ ସଂାଗ୍ଵଡ଼େ, ଗୋଝିଏ ଆଲୋକ ଭସ ଦ୍‌ଷରେ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ଷର ଗ୍ରଭ୍ଭକ 
ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଷସ୍ଵକ୍ଷା କରୁ କରୁ ଗୋଝିଏ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ଭ ଦଵଚିକୁ ଏକ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ବଦଧଯତରମ୍ବକର 
ଦୁଇ ମେରୁ ମଧ୍ୟରେ ରିଲେ । ୮ ରେଖାଗୁଡ଼କୁ ଗୋଝିଏ ଖ୍ପେକ୍‌ଃେ।ସ୍ଟୋଷ ସାଦ୍ବାଯଯରେ 
ସେ ମାଷ କଲେ । © ରେଖାଗୁ ଡ଼ଜରେ ଆକ୍ଧଭରେ କରୁ ଷରବଶ୍ଚିନ ସେ ଦେଖିବାକୁ କ୍ଷମ 
ହ୍େଲେନାହ୍ି । 

ସାଶଗ୍ବଡେ ସ୍ଢେତି ସ୍ରତ୍ବବ ଦେଖିବ୍ରାପାଲି ଆଣା କର୍‌ଧ୍ଵଲେନ ସେଣ୍ଚରେ କ୍ରଝଲ 
ହେଵାର କାରଣ ଜାଙ୍କର୍‌ ୟନ୍ତ୍ରପାଭରେ ବର୍ବାଜନ କ୍ଷମ୍ଭତାର୍‌ ଅଭ୍ଵବବ । କାରଣ 189ରେରେ 
କମ୍ଭୀନ ସେରେବବେଲେ ମିନ୍ଧବା ଉମ୍ର ସ୍ରଣାଲୀରେ ଝାର୍ଵଡ଼େଙ୍କ ଷସ୍ଵକ୍ଷାକୁ ସୁନାର 
ସମ୍ପ ନ୍ଧ କର୍‌ ଆବରଷ୍ତ୍ରାର କଲେ ସେ, ସେଢେବେଲେ ଉସ୍ସଝିକୁ ଅଭ୍ତ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ଚୁମ୍ବକ 
ଷେ୍ଚରେ ରଖାସା ଏ, ସେତେବେଳେ ସେସ୍ତରୁ ବାହ୍ରାରୁଥରବା ରରଖାଗୁଡ଼କ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂସ୍ଦୋଜକରେ ବଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇସା ଏ „ ଆଭ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏଚ୍‌. ଏ, ଲରେଞ୍ଜଦ୍ର କଥାନ୍ତୁସ୍ପାରେ 
ପସକ୍ଷା କର ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଏନ୍ସ ସଂସୋଜକଗୁଡକ ପାର୍ଣ୍ଡ'ଭୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସରଲତ୍ତମ୍ଭ ଘହଣାଝି ନ୍ଧ ୬୨ଲେ ଦେଖାଇ ଦଅତ୍ଥାଇଅନ୍ଥ; ଏହାକୁ ସାଧାରଣ 
ଜମ୍ଭାନ ଗ୍ରତ୍ଠବ କୁ ହରାସାଏ । ଚୃମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ତ ଜଥ୍ବବାବେଲେ ଗୋଟିଏ ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଘ୍ଯ », 
4 


ମେରେବେଲେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ସ୍ତେରଣ Bକୁ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ଭ୍ଵବଣ୍ତରେ ଦେଖାଯ୍ଷାଏ, ସେଭେବବେଲେ 
A. = A 2, ଷ„ ଓ „+ 22 ଏଦୁଷର୍‌ ଭନଗୋହି ସଂସୋଜକରେ ବଭକୁ ହ୍ରୋଇଯାଏ; 
ref 


^,± A 2 ରେଖାଗୁଡ଼କରେ ବିଦୁ“ଭ ଭେଭ୍ଟ୍‌ର Bକୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ବର ଆଇ ସମ୍ଭଭଲ 

ଷାଶ୍‌ ଭୁତ ଝ ହାଇଥାନ୍ତ, କୁ ମଝି ରେଖାଝିର ଉରଙ୍ଗଦୈ'ର୍ଘଯ ମୂଲ ଉର୍‌ଙ୍କ ଦୈ୍ଯ 
— 

ସଦର ତ୍ତ ସମ୍ାନ ଦୁ ଏ ଓ ଏହ୍ରାର ବଡୁଚ୍ତ-ଭେକ୍ଟଟର B କୁ ସମାନ୍ତର ଭ୍ବକ୍ରେ ରଦ୍ଦ ଏଦ୍ଧ 


ସମତ୍ତଲ ପାଶ୍ଟ୍‌ ଭୁଭ ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ର ଗୋଟିଏ ମେରୁକୁ ଅନଧୁଲମ୍ବରେ ଖୋଲାଯାଇ 
$> 
ଜକୁ ଓ ସଦ୍ରଭ ସମ୍ଭାନ୍ତଗଲ ଭ୍ତକ୍ତରେ ବଦେଖାସାଇପାରେ, କେବଲ 2, /\2 


ଭ୍ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଥିଷ୍ଟ ସଂସ୍ମୋକକ ଦୁଇଝି ଦେଖାସାଏ; ସେମାନେ ବୃତ୍ବକାରଗରେ ପାଶ୍ଟ୍‌ ଏଭୁଭ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ, ଚନ 6°2ରେ ଏହା ଦେଖାଇ ଦ୍‌ ଅସାଇଅଛୁ । 
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ସୁଗ୍ଵଭନ କମ୍ପାନ-ଲ୍‌ରେଞ୍ଜ କନ୍ଭୁର୍‌ ଏକ ମଂଷ୍ଚିପ୍ର ଵବବରଣୀ ଏଠାରେ ଦ୍ର ଅସିବ୍ର, 
ସଦବ୍ଧ ସୁଗ୍ଵଭନ ଭତ୍ଗୁ ଏପରି ଗାର୍‌ମାଣବ୍ରକ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଲାଗ ଜ୍ତପଯୋଗୀ ନୁହ୍ଧେ । 


te 1 


NNEC, [fe 
An = AX Ao Ao + Ag = AX No Ao + AM 


B କୁ ଅଭିଲତ୍ମ ଭାବରେ ଛ କୂ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ 
ଦେଖାଯାଉଥିବା “ ଦେଖାଯାଉଥିବା 


fp 
[ଚନ $' ? ସାଧାରଣ କମାନ ପ୍ରସ୍ତବ ଓ ଲୁ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ଵ୍ବରର୍‌ ଓ ସମ୍ଭାଲ୍ତଗ୍ଵଲ 


ତ୍ବବରେ ଦେଖାତ୍ମା୍୍୍ବା ରେଖାଗୃଡ଼କ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ପାଣ୍ଡ୍‌ ଭୁ ତା 
ଉଲେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦ ଆସାଇଅନ୍ତୁ ।] 
ରଭେବେ ବି ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ସରଲ, ସ୍ଥଷ୍ଣ ଧାରଣା ଦେବ । ଏହ୍ରା ମନେ ରଗିବାରୁ ସାଦ୍ରାୟ୍ୟ 
କର୍‌ବ୍ର ଏବଂ କେତେକ ଠିକ୍‌ ଓ ଭଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ବ୍ରଷସ୍ପରେ ସୂଚନା ଦେବ । ସୁଗ୍ଵଭନ 
ମଉରେ, ଗୋଝିଏ ଗ୍ୃର୍ଜ ସରଲ ଆବଶ୍ତୀ ଗଭଣୀଲ ହ୍ରେଲଲେ ଆଲ୍ଲେକ ବ୍ରକ୍ତର୍‌ଣ କର୍‌ବ । 
ରବେ, ମନେକର୍‌ ପରମାଣୁ ମଧରେ ଗୃର୍ଜ ୂ 6 ବକ୍ସ ୩ ବମ୍ପଷ୍ତ ଗୋହିଏ କଣିକା 


ଅଛୁ । ଏହ୍‌¦ ଏହ୍ବାର Ps ଅଵୟଥାନ ସଦ୍କ୍ତ ଏହ୍ରାର୍‌ ବୟ୍ଥାପନରୁ ଅନ୍ୁପାଙ୍ 
+ 


ଗୋଵିଏ ବ୍ଧ 7' ଦଵାଗ୍୍‌ ଆକ୍କ p= — br । #F ର କାରି ସ୍ର ସଂ୨ସାଜକଘଗୁଞକ 
F,= -—bx, F,= —by, F,= - bz | ଜେଣ କୌଣସି ଚୁମ୍ବକ ନସ୍ଲ୍ମବେଲେ 


ବୟ୍ଥାଷପନର ପ୍ରତ୍ୟେହ ସ୍ଂମୋ ଜକ ଏକା ସ୍ଥନ୍ଦନରେ ହ୍ବାର୍ମିଳନ୍‌ ଭ୍ତ୍ଵବରେ ପରବର୍ବିଭ 


ହୋଇ ଆଏ, 
_ b . 
es V m ଓଂ 
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ଏଗ୍ଧଡ଼ିକର ବସ୍ତାର ଓ ଜଳାସକ୍ସୁ ବୋଧହୁଏ ବଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଉ୍ତମ୍ମାନ ଗୋହିଏ ଚୁମ୍ମକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାତଦ୍ତ । ଗଭ୍ତର ସେତ୍ଜି 


ସଂସୋକକ, ଷେନ୍ଦ ସଦର ସମ୍ଭାନ୍ତଗ୍ବଲ ଗ୍ବେ ଥାଏ, ତାହ୍ରା ଏହା ଦ୍ଵାର ସ୍ରସ୍ତ୍ବଭତ 
— 
ହୁଏନାନ୍ରି । ଏଣୁ ମୂଲ ଉର୍‌ଙ୍ଗଦୈର୍ସ୍ଯ ବ୍ରଣିଷ୍ ଗୋହିଏ ରେଖା ଓ କୁ ଅଭ୍ଲମ୍ବ 
— 


ତ୍ଵବ୍ତରେ ଦେଖିଲେ ଦେଖାଯାଏ ଓ ଏହାର ବ୍ରଦୁଏଜ୍ତ ଭେକ୍ଟର B ସଦ୍ଦ୍ରଭ ସମ୍ପାନ୍ଧର 
— 
ଷ୍ଟବରେ ରଦ୍ଧ ଏହା ଷାଶ୍ଟ୍‌ ଭତୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ; କନ୍ଧ B ସଦର ସମ୍ମାନର ତ୍ତ୍ରବେ ଦେଖିଲେ 
କୌଣସି ରେଖା ରହ୍ନେନାହ୍ରି¬ ଠିକ୍‌ ଏନୁଗର୍‌ ଦେଖାସାଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ଭ୍ବ୍ରେ, କୌଣସି ସରଲ ଆବଣ୍ଠୀ ଦୋଲନ ଦୁଇଵି ବୃତ୍ତ୍ରୀସ୍ସ୍ର ଗର 
ଏକା ଛ୍ଥନ୍ଦନର୍‌ ମାନ୍ଷ ବ୍ଷସ୍ବଭ ଦ୍ଗରେ ଘି ଉବପରସ୍ଥାପିଭ ହ୍ରେଲେ ମିଲଥାଏ । ମୂଲ 


ଖୁନ୍ଦନକୁ ଅଭଲମ୍ବ ଗ୍ଵବରେ ଗୋଝିଏ ଚମ୍ପକ ଷଷେନ୍ଧ ରହ୍ଵଲେ, ଏହୁ ଦୁଇ ବୃଦ୍ବୀତ୍ର ଗଭର 
ଖନନରେ ପ୍ରଭେଦ ହେବ, କାରଣ ରୂୃମ୍ବକ ଷୋନ୍ଧ କଣିକାଳି ଭ୍‌ପରେ ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଅଧ୍ଵକ 


+ +» — 
ବଲ ଘୂ (V × B) ଷକାଇବ । Bକୁ ଅଭୁଲମ୍ବ ତ୍ଵବରେ ଲକ୍ଷୟ କଲେ, ବୃ୍ତୀୟ୍‌ ଗଭରୁ 
> 


ବକରଣ B କୁ ଅଭଲମ୍ତ ତ୍ଵଦରେ ସମ୍ଭଭଲରେ ଷାଣ୍ଣ୍ଡୀଭୁଇ ହ୍ରୋଇ ଦେଖାସିକ । 
ଅପରବର୍ତିମଜାୟ ବୃତ୍ତୀତ ଗର୍ତ ଷାଲି 


»* 
m- =lbr£±gQqvB (9°) 


ସମ୍ମୀକରଣ ($୬' ୬ )ରୁ ୬ = 24୮୪ ଓ 0 = 47” m୪,” ବସାଇ ଓ ୪ ଷାଇି ସମାଧାନ 
କର୍‌ ମିଲଦ, 


= _qB_ V 2 qB * 
v= a Ve + A ) 
ସେଚୋୱଘଃଣା ଦେଖାଯାଏ, ସେଧ୍ବରେ ୨,୬୨ଚB/4% । ରେଣୁ ସଥେଷ୍ଟ ଆସନ୍ତ୍ର 
ମୂଲ୍ଯ ପାଲି ଦୁଇ ବୃତ୍ତ ଗର୍ତରଃ୍ଦନ ହେବ, 


= vt ID , 
v= Vth zo (9m) 
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ଗୋଡଵିଏ ଯୁକ୍ତ କଣିକା ପାଇଁ ମନ୍ଦର ଘର୍ଧ୍ଣନ (ଅଧ୍ବକ 2) ଘଣ୍ଟାରୁଷୀ ଗର୍ତ ସାଇ 
ହୋଇଥା ଏ ମେରୁ ମଧ୍ୟରେ ଗଣି କର ସେଧ୍ବରେ ଦେଖିଲେ ଏପର୍୍‌ ଦେଖାସାଅନ୍ତା; କନୁ 
ଜମାନ ନ୍ନତ୍ତର ଖ୍୍ନ ପାଲି ମିଳୁଥ୍ନବା ରେଖା୍ଭଗି,ସଣ୍ଟର ବଷସ୍ବକ୍ତ ଦ୍ରଗକୁ ଗର ଦେଖି 
ଷାର୍ୟଲେ | ଭେଣୁ ବକରଣକାସ୍ କଣିକାରେ ବା. ର୍ଟର୍ଜ ଯୁକ୍ତ । ବାହ୍ୟ ରେ୍‌ଖାମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧରେ ପାଅକ୍ୟରୁ ଗ୍ଟର୍ଜ ଓ ବରମ୍ଥଙ୍କର ଅଲ୍ଲୁଗାଭ ନର୍ପ୍ରସ୍୍ କତ୍ତ ହେବ, ଏହ୍ବ ଥାର୍ଥକୟ 


== Bg 
Av 5 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରକାଗିଭ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ; ଭେଣୁ 


I = 21 ny (9-୪) 
m 


ଜମ୍ଭାନନ୍ବର୍‌ ପ୍ରଥମ ଷସ୍ଵକ୍ଷାରୁ ମି୍ତଲ୍ମ ଯେ, ¶/ଝି 10! /% କୋର । ପରେ, ଅଧ୍ବକ 
ବତ୍ତଜନ କ୍ଷମ ସନ୍ତ୍ରପାରରେ କାର୍ଯ କର୍‌ ସେ /m = 1°6 × 1("C/kg ବୋଲ 
ପାଇଲେ, ଇଲେକ୍‌ଝନର ଆଧୂଳକ ମୂଲ୍‌ 1°759 × 103C/%& ସହୃଭ ଏହ୍ର। 
ଭୁଲମୀସ୍ଟ । 


ପର୍‌ ଗଟ୍ଵକ୍ଷା ସଦ୍ଧରୁ ମି୍୍ମ ମେ, @ମପାନ ଗ୍ରପ୍ବବ ଏଠ୍ର ପ୍ରସ୍ତାବ ଭ୍ତ ଚନ୍ଦ ଅଗେଷା 
ବହୁ ପଣମାଣରେ ଜଵହିଲ୍ନ | “ଦ୍ରେଲେବ କିମାନ ଓ ଲରେଞ୍ଙ୍କର ଏଦ୍ କାର୍ଯ୍ଯ ପ୍ରଥମେ 
ଦେଖାଇ ଦେଲ ସେ, ବୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଦୁ।ଗ୍ଵ ଖ୍େକ୍‌ 8ମ ରେଖାସକୁ ବକର ହୋଇଥାଏ; 
ଏହ୍ରା €/mର ଗୋଡିଏ ଦ୍ଵଦ୍୍ମ “ ମୂଲୟ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ (ଇଲେକ୍ଃନରେ ଦଚବା ଗଜ 
ପରମ୍ାଣ = ¢); ଏଡା ସଲରେ ମେଉ୍‌ ଷସମ୍ଷା ଲ୍‌୍ବ୍ଧ ଫଲାଫଲ ଜମ୍ଭା ହ୍ରୋଇଗଲ୍ବ ଲାହା 
ଭଲ ଭ୍କବରେ ବଷସ୍ଟ ଗୁଡ଼କୁ ର୍ୁଝିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କମ୍ଲ । ବତ ସ୍ତମ୍ଭରେ ରନ୍ରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ସଂସୋଜକ ଦେଖାଗଲେ 6 ଭୂପରେ ଦ୍ର ଅଥ୍ବବା ଏଦ୍ର ଉତ୍ତର ଅଧ୍ବକ ଜହିଲ ବିନ୍ଯାସକୁ 


— 
ବୁଝାଇବାକୁ ସମି ଖୁ ଅସମର୍ଥ ହୋଇଆ । ପ୍ରକ୍ଧତରେ, କାହ଼ିକ ସେ ଚB ଲୁ ଅଭଲମ୍ବ 
ଭ୍ବବରେ ଓ ସମ୍ପାଲ୍ତର ଭ୍ବବରେ ଥବା ହ୍ନ ସବ୍ଧ ବଗ୍ଵର କର୍‌ା ସିବୟ ସେଭ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରା 
ବୁଝାଇ ପାର ନଥୁଲା । (କମାନ ପ୍ରତ୍ବବ ସମ୍୍ତରେ ଅଧ୍ବକ କଥା 18 ଅଧାସ୍ତରେ ବର୍ଧିଭତ 


ହୋଇଅଛୁ) 
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6'4 କାଖଥୋଡ଼ ରଶି ଓ ଇଲେକ୍‌ ଚନ : 

1897 ପୁରୁ, ସେଦୁ ସୁର ଦୃଶ ଷାଉଲ ଗ୍ୟାସ ମଧରେ ବଦୁଯୁଭର ବିସଜନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଆଲୋଚନା ହୋଇମାଇଥଲ୍ମ । ଗୋହିଏ ପ୍ରେରଣ କୁଣ୍ଡଳୀ ବା 
ଗୋହିଏ ଛୁର ବୈଦୁଭକ ମେହିନରୁ' ବସର୍ଜଜ ଚୋଝିଏ କାଚନଳୀ (ଚନ୍ଧ ୬“୩)ର ବୟୁକ୍ତ 
ମୁଣ୍ଡ ¢ ( କାଥୋଡ) ଓ ସୃକ୍ର ମଣ A ' ଆନୋଡ଼) ମଧରେ ଗଭ କରୁ । ଏଠ୍ସ ନଲୀ 


[ଚନ ୬.୩ ଲଘୂ ଗ୍ୃଷରେ ବୈଦୁୟଭକ ବସଜ୍ଜ ନ ଷର୍ଦାବେ କ୍ଷଣ କର୍୍‌ବାର ନଲୀ] 


ଷାଶ୍ଟ ସ୍ଥ ପଥ ଦେଇ ଆଗରୁ ରକୁ କରାଯାଇଅଛୁ । ଅରଶସୟ୍ ଲଘୂ ଗୃଷରେ କାଥୋଡ଼୍‌ 
ଷୀଖରେ ଗୋହିଏ କୃଷ୍ଣସ୍ଥାନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ; ଏହ୍ରାକୁ ନ୍ଧ କ୍‌ସ କ୍ୃଷ୍ଣସାନ କୁଦ୍ରାାଏ । 
ଗ୍ଵୃପ ଆହୁର ଅଧକ କମିଗଲେ ଏହ୍ର କ୍ୃଷ୍ଣ୍ଥା।ନ ଅଧ୍ବକ ସର୍ଘ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଅର୍ଥ।ନ୍ତ ୮ ଅଡ଼କୁ 
ଅଡ଼ର ମିଲଯାଏ, ଶେଷରେ ଏହୁ। ନଲୀର କାଚ କାନ୍ଥ ଷାଖରେ ଷହ୍ୁଞ୍ଚୟାଏ, ଏଦୁ କାର 
ସେଭ୍ତେବେଲେ ପ୍ରତସ୍ତସ୍ତ ଆଲେକରେ ଆଲେକଡ ହ୍ବୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ 5¡ 6 $, ଛୁଦୁ 
ଦୁଇଝି ଆଇ ଗୋଡ୍ଧିଏ ପର୍ଦା ଦ୍ଅଯାଏ, ଏ ପ୍ରଭସସ୍ତ D ନନ୍ନୀର ଶେଷରେ ୮୦ାରେ 
ଗୋଝିଏ ବନ୍ଦରେ ସ୍ୀମାବତ ଦ୍ରୋଇ ର୍ରେ । ଏଣ୍ଚରୁ ସଲଚତ୍ତ ହୁଏ ସେ, କାଥୋଡ଼ ର୍ଣ 
ବୋଲ୍‌ କହି କାଥୋଡ଼୍‌ଠାରେ ଜ୍ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇ କାଚକୁ ସ୍ତରସୀସ୍ତ କଗ୍‌ଏ । କାଥୋଡ୍‌କୁ 
ଉଉପସକ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ଘୋଡ଼ାଇଦେଲେ ଏହ୍ଦ ରଣି ରୁ ରକୁ ନଲୀ ମଧରେ ଗଗୋଂିଏ ଘାବଧନମ 
ଷାଉ ତ୍ତଷରେ ଜବତ୍ତ କର୍ଵସାଇଷାରେ, ଷ୍ଲାଝିନମ୍ହି ଗରମ ଦ୍ରୋଇ ଆମ୍ଭେକ ବକର 
କରିଷାରେ । କାଥୋଡ଼ ରମି, ସେ ବସୁକ୍ତ :ଗ୍ର୍ଜ ବ୍ରଦ୍ରଜ କର୍‌ଥାଏ, ଏହା ବଦ୍ଧ 6 
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ନନ୍‌ 
ଚୃମ୍ବଜ ଷ୍ଷନ୍ଷରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବିଷ୍ଷେଷଣରୁ ଅନ୍ଧୁ୍ାନ କରିଦେବ 1895 ମସିଦ୍ଵାରେ 
ବେଗରେ ଗୋଵିଏ ରୋଧୀତ୍ତ ସ୍ରକୋଣ୍ଠକୁ ଇଲେକ୍୍ଟୋସ୍ଟ୍ରୋଷ୍‌ ସଦ୍ଭ ସଂୟୁକୁ କର୍‌ ଏହ 
ରଣି, କୁ ସେଥ୍‌ ମଧରେ ସ୍ରବେଣ କର୍‌ଇଲେ ଏକ୍ର ସେମାନେ ବ୍ରୟକ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ବରଦ୍ରନ କରଥାନ୍ତ 
କୋଲ ସ୍ତମ୍ଚାଣ କରଥ୍ବଲେ । 


1897 ରେ କେ. ଜେ. ଅମ୍ସନ ଚନ୍ଦ ୬୪ରେ ଦେଖାଯାଇଥ୍ବବା ୟର୍ତ୍ ସା ହ୍ବୀଯ୍ୟରେ 
କାଣଥୋଡ଼୍‌ ର୍‌ଣି,ର ଗ୍‌ର୍ଜ ଓ ବମ୍ପଦ୍ତ ଅଲନୁଷାଭ ମାପ କରଥ୍ବଲେ । ଅଭ୍ତ ମାନ୍ଧାରେ ରକ୍ତ 
ଗୋହିଏ ନଳୀରେ କାଥୋଡ଼ ୯ 6 ଆନୋଡ଼୍‌ A ରହୁଥାଏ, ଏଭ୍ବରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ତଭୁ ଛଦ୍ର 
ମଧ୍ୟା ଦେଇ କାଥୋଡ୍‌ ରଗି, ଗର କରଥାଏ । ଥ¡ ସଦ୍ରଭ ବୈଦୁଯରକ ତ୍ଚରେ୍‌ ସ୍ତ 
ଦ୍ଵିଝ୍ସ୍ତ୍ ଛଦ୍ର ଥି କାଥୋଡ଼୍‌ ରି କୁ ସର୍‌ଲକରଣରର ସାହ୍ରା୍ୟ କରିଥାଏ । ଥି. ପରେ 


[ଚନ ୬୪ (କ) ଇଲେକ୍ଥୂନ ଷାଲି ¢/m ସୁର କରବାଷାଇ ଥମସନ୍ଙ୍କ ଯ୍ତ୍ରପାଭ 
(ଖଝ) ଛୁ'ର କୈ ଦୁୟଭକ ଖେନ୍ଧଦ୍ଧାଗା ଗୋଵଧିଏ ଇଲେକଃନର୍‌ ବଷକ୍ଷେଷଣ 
(ଚେଲ ଅଲୁସାରେ ନୁହେ !)] 
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ଷ୍ଷେ୍ଷ ନଥିଲେ © ଠାରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ପ୍ରଭସୀପ୍ତ ଦାଗ ଏହ୍ରା ସୃଷ୍ଟ କରଥାଏ । କଲୁ 
ସେତେବେଲେ 2¡ ଓ 2, ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରଭ୍‌ବ ତାର୍‌ତ୍ତମ୍ୟ  ପ୍ତସ୍ଟ୍ରଗ କର୍ବଯାଏ, 
ରଥି, ଗୁଢଛି ୦” ବହୁକୁ ବଷ୍ଷେରିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍ରଲେ ହେଲ୍‌,ହୋଃ କୁଣ୍ଡଲୀ 
ବ୍ଯବ୍ଦ୍ଧାର କର ଚନକ୍ଷରେ ଦେଖାସାଇନାହ୍ରି) , ଓ P, ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପମ୍ତ ସ୍ଥାନରେ 
ଗୋଝି ଓ ସତମ୍ଚଘରମିତ୍ତ ଚମ୍ପକ ଷେ୍ଷ କାଗଜର ସମ୍ଭଭଲ୍ଲର୍‌ ବା ହ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ଭ୍‌ସୃନ୍ଧନ 


ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢ୍ରାଷରେ ଦୁଇଥର ଜସ୍ଜ୍ଷଣ କର୍ବଯାଏ । ପ୍ରେଃମ୍ଭାତଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
po 
କୌଣସ୍ଥି ଦନ୍ତ ବଦ୍ଯୁତ ଖ୍ରବ୍ରଜା £ ଜେଇ ଚୃମ୍ତ୍ତସ୍ଟ ପ୍ରେରଣ B କୁ ବଦଳଲାଇ 


ମୂଲୟ୍ଥାନ ଠ ଠାରେ „ ସୁଛୁକୁ ଷହୁଞୀଇ ଦଆସଯାଏ । ତାପରେ ବ୍ରଦୁଏତଷେନ୍ବ 


=+ +» 
ପାଇଁ ନମପମ୍ବ୍ଖୀ ବଲ cE ଓ ଚମ୍ପକ ଷଖେନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ଥଷ୍ଟ ବନ୍ଧ 6 × B ସମ୍ଚଭୁଲ୍‌ କର୍‌ 
—» > 
ସାଏ । ଢେଣ୍୍‌ £ = ୪B ଏବଂ 
=» 
p= (9୫) 
le 
B 


ଚେଣ୍ଡ ପ୍ରଥମ ଳସ୍କ୍ଷଣ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭଭବେଗ ୨/ କୁ ମ୍ଭାପ କରିବାରେ ସାଦ୍ାସ୍ୟ 
କରେ; ଛକା ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦୁଥ୍ୟିବା ବୈଦୁୟୁଭକ ସ୍େେନ୍ଧ ଓ ରୁମ୍କ୍ଧସ୍ଵ୍‌ କ୍ଷେ ଗରିବେଗ ଳଙ୍କାଚକ 
ଷ୍ଵବରେ କାର୍ଯ କରଆ 4 । 


ଢୀଷରେ ଚ୍‌ମ୍ତୃକ କ୍ଷନକୁ କାର ନଆସାଏ, କେବଲ ବିଦଧୟଭ ଷେନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ହେଉ୍‌ଧ୍ବବା ଦିଷ୍କେଷଣ ଠ0୦' କୁ ମାଷ କରାଯାଏ । ଏଥୁରୁ କଣିକାରୃଞ୍ଳ ପ୍ରେଝ୍‌ ମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ / ଦୁରଭା ଅଭିନ୍ଧ୍ଭ କଲ୍ବବେଲେ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ବଷ୍ଷପଣ ୦୦“ “ଜାର କର୍‌ସାଇ 


ପାରବ । ଏନ୍ଦୁ ବୃଷ୍ଧେଷଣ 2/2 ସମୟ ମଧରେ ସମପବ୍ଧର୍‌୍ଣ 4 = = E/mର ୍ତତ୍ବବରେ 


ଘହିଥାଏ;, ତେଣୁ 

£ ( LY 

m \»v ) (2-9) 
ଏଥ୍ବରୁ €// ଦୁସାବ କର୍ଡୁଏ । 
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ଏଦୁଅରଠ €/)n ନର୍ଷ୍ରସ୍ବ କର ଥମ୍ମସଳଜ୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ, ଏହ୍ରା ନଲୀ ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
ଗ୍ୟାସ (ବାୟୁ /7; ବା ୯୦,) ଉପରେ ଛର୍ଭର କରେନା୍ତି । ସଦଶର ଏନ ଇଲେକ୍ଟନ 
(Al, Fe ବା 2) ଉଷରେ ମଯ ଛର୍ଭର୍‌ କରେନାନ୍ତି । ଜ୍ାଙ୍କର ଶେଷ ମୂଲ୍ୟ ଦ୍ରେଲ୍ଭ 
¢€/m = 17 × 16! c/kg । ଏନ୍ସ ମୂଲ୍ଯ କମ୍ପାନ ନର୍ପ୍ରଷ୍କ କରଥ୍ବବା ଆଲେକ 
ଜଃସରଣରେ ଅଂଣ ଗ୍ରହ୍ରଣକାସ୍ୀ କଣିକାମ୍ଭା ନଙ୍କ ଷାଲି ମିଲଥ୍ବବା ମୂଳଧୟଯ ସଦର ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସତମ୍ଭାନ । 
ବୈଦ୍ଧଭକ ବଶ୍ରେଷଣରେ ଦ୍ରାଇଚଡ଼୍ର।ଜେନ ପାଲି ମିଳଧ୍ବବା 6/M ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଏହ୍ରା 
କଡ଼ ଅଧ୍ବକ । 


6-5 ଇଲେକ୍‌ ଚନୀସ୍ ଚାକି : 


ଥମସ୍ନଙ୍କ କାର୍ଯାର ଅଲ୍ଦ୍ଦ୍ରନ ଆଗରୁ ଗ୍ଯାସ୍ୀୟ ଆସ୍ଟଜମ୍ପାନଙ୍କ (ଯେଗର୍‌ ଆସ୍ଟନ 
ଏକ୍‌ ସଂରେ ଦର୍‌ ଗ୍ୟାସର ଭ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ) ଜ୍ପରେ୍‌ କାର୍ଫୀ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇସ୍ମାଇଥ୍ଡଲ୍ । 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଗଜ ମାପ କରବାପାଇଁ ୫ାଉ୍ଦନ୍‌ସେଣ୍ତ, ଥମସନଙ୍କ ଲ୍ବବଃସ୍ବରେ କା କର 
ସଂତ୍ତସ୍ତ ବାସ୍ତୁରେ ଆସ୍ଟନମ୍ାନଙ୍କ ଗ୍ଵରପଵେ ଭଆର ହେତ୍ତସିବା ଦାଦଲକୁ ବ୍ଯବହ୍ରାର 
କର୍ଥୂଲେ | ବାଦଲର ପଢ୍ତନ ଦ୍ବାର ମାସ କର୍‌ 6 ଗୋଝିଏ iଠu ମାଧମ ପାଇଁ 
ମୋଲକମ୍ପାନଙ୍କର ବାଧାସ୍ତ୍ରନ ଷତ୍ତନ ବଗି ଦ୍ୟବଦ୍ଧୁ୍ତ ଖ୍ଣୋକଙ୍ଦ ନୟମ୍ପକୁ ବୟବ ଦ୍ବାର କର, ସେ 
ବନ୍ଦମାନଙ୍କର ଆକାର ଳରୁପଣ କରବ୍ରାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ | ବାଦମ୍ବରେ ଥବା ମୋଵଝ 
ଜଲ ପରମାଣ ମାପ କଣ୍ଠ ସେ ଏବର ବାଦଲରେ ଧ୍ବବା ବନ୍ଦ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଦୁସାବ 
କଲେ । ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ସେ, ପ୍ରଭ ବିନ୍ରେ ଗୋଡଝିଏ ମାନ୍ଦ ଆସ୍ଵଦଜ ଥାଏ, ଢେଣୁ 
ବାଦଲ୍‌ରେ ଥବା ମୋ ଗୁର୍ଜ ମାପ କର୍‌ ସେ ଗୋଟିଏ ଆସନରେ ଅବା ଗୃର୍ଜ ପର୍‌ମାଣ 


-10 
ବାହ୍ରାର କଶବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ ! ଏଦ୍ ଗ୍ୃଜ ପାଚି ସେ ସ୍ତାସ୍ପ 3 × 10 ସ୍ଥିର 
ବୈଦ୍ଧୁଭକ ଏକକ ମୂଲ୍ଯ ପାଇଧ୍ବଲେ । ଥମ୍ମସନୁ କେତେକ ଷରଚବଣ୍ଜିନ ସହ୍ର ଏହ 


. - - 19 
ପସ୍କ୍ଷା ସୁଣି ଥରେ କର୍‌ 6°5 × 10 ` 8 (2-2 × 10 ` © ମୂଲ୍ୟ ପାଇଲେ । 


ଥମ୍ସ୍ନ୍‌ ଅନୁମାନ କରଧ୍ବଲେ ସେ, ଗ୍ୟାସୀସ୍ସ ଆସ୍ସନରେ ଗ୍ଵର୍କ ଭାଙ୍କର କାଥୋଡ଼ 
କଞଝିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ବଦ୍ଧ ସମ୍ମାନ । ଢେଣ୍ଡ, ଏହ୍ରା ୍ଥଷ୍ତ ସେ) କାଥୋଡ଼୍‌ କଣିକାରୂଡ଼କ ପୁରୁ 
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ଅଜଣା ଷୁଲ୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧ ବମ୍ଷିଷ୍ଣ କଣିଜା । ଏହାକୁ ସେ ଅଣୁଢକୋଷ ବା ଆଦ୍ୟ ପରମାଣୁ ବୋଲି 
କନ୍ଦରଥଲେ । ଏଦ୍ସ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଇଂରେଜ ଲେଖକମ୍ଭାନେ ବହୁବର୍ଷ ଷଣ୍ତ 
ଅଣ୍ଧକୋଷ ନାମ୍ଚଷଝି ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରୁଥୁଲେ ଏବଂ ଇଲେଇ୍ଟ୍‌ ଶରଝ୍ତିକୁ, ଷ୍ଟୋଳଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ଧାରଣା ଅନ୍ପସାରେ, ଅଣ୍କୋଷରେ ବା ଏକ ତ୍ବଲେନ୍‌ତ୍ଭ ବଶିଷ୍କ ଆସ୍ବନରେ ଥିବା ଗଜ 
ଷର୍ମାଣକୁ କୃଝାଇବାପାଇ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରୁଣ୍ଲେ । କନ୍ଧ ଲରେଞ୍ଜଙ୍କ ସମେ ଅନମ୍ଭାନେ 
ସେହୁ ଅଣୁକୋଷଗୁଉକ୍ସ ଇଲେକ୍‌ଶ୍ତନ ବୋଲ୍‌ କହୁଥିଲେ, ଏବଂ ଏ ଦୁ ବୟବ ହ୍ରାର ଶେଷରେ 
ସଂନ୍ଧ ଗୃ୍ବଭ୍ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ନ । ସାଧାରଣ ତ୍ତକରେ ଗୃସ୍ସଭ ଦ୍ରୋଇଧ୍ତତ୍ମ ସେଟ ଇଲେଜ୍‌ଃ ନ“ 
ଗୁଡ଼କ ସରଧ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଅଂଣ-କ୍ଧରଶେଷ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବକରଉ ଅଲ୍ଭେକ ଖାଲି 
ଦ୍ଦାସ୍ଟୀ । ଏହ୍ୁଘର୍‌ କାଥୋଡ଼୍‌ ରଣ୍ଧ ଷାଲି ମିଳ୍ଧସ୍ତବା 6/ ଓ କମ୍ଭାନ ପ୍ରତ୍ଵବରୁ 
ଦୋଲାସୟ୍ମ୍ାନ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ ମିନଳୁଧ୍ଠକ୍ରା £// ସମାନ ହେେତ୍ତସ୍ସଦା କଥାଝି ଭୁବ୍ 
ଘଯାଇଯାରଥଲ୍‌ । ଏଭୁଷର ଗୋଝିଏ ଧାରଣା ନେଇ ଅଜେକଗୂଡ୍ତଏ ଅର୍‌ ଷ୍ଥର୍‌ ସଦ୍ଭ ସଂପ୍ୃକୁ 
ନଷ୍ବବୀ ଘା ବ୍ୁଝାଯାଇପାରଲ ! 


ଆସ୍ଟସାତ୍ତ ± ଗ୍ଟ୍କ ମାପ କରବ୍ରାର ଗୋଵିଏ ଅଧ୍ଵକ ବ୍ରଶ୍ଵାସସୋଗ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀ 
ମିଲ୍କାନ 1909 ମସିହାରେ ଆବଷ୍ଟାର କର୍‌ଥ୍ବଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଅସୟ୍ମଭ୍ତଭତ 
ବାୟୁ ମଧ୍ୟାରେ କ୍ଷ ଦ୍ର ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଚୈଲବନ୍ବଗୁଡକ ଗୋଡଵିଏ ଅଣ୍ଡଙ୍ଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାରେ, 
କହୁ ସତ୍ୟରେ ଗ୍ଟର୍ଜ ଗହଣ କରିଥାଏ ଓ ସେଭେବେଲେ ଭ୍‌ଷଯୟୁକ୍ତ ବଦ୍ୁୁଭଷ୍ଷେ୍ପ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ 
କର୍‌ ଏଗୃଡ଼କୁ ଧର ରଖାସାଇପାରେଃ ବା ଭ୍ପର୍‌କୁ ବା ଉଲକୁ ଦ୍ଵଗ୍ଵଳ୍ଟ୍‌ଭ କର୍‌ଯାଇ 
ପାରେ । ସଯେଭେବେଲେ ଏହ ବନ୍ଦୁଗୁଡ଼କରେ ଗ୍ଟର୍ଜ ନଥାଏ, ସେଢେବେଲେ ସେଗୁଡ଼କ 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ସମମବେଗରେ ତ୍ତଲକୁ ଆସନ୍ତ୍ର ସେମାନଙ୍କର ଓଜନ ଗ୍ଲର୍‌ଷନତର ବ୍ାସ୍ତୁର 
ଶ୍ୟାନତ୍ୀ (vios1ty) ଦାରା ସମରୁଲ ହ୍ରୋଇ ସାଇଥାଏ । ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଉଲକୁ 
ଖସିବା ଦ୍ରାନ ଜନକ୍ଷଣ କର ମିଲ୍‌ରାନ ବନ୍ଦୁ୍ାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ଓଜନ କ୍ଥର କଲବାକୁ 
ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ । ମ୍ନୋକଙ୍କ କୟୂମ ଅନୁସାରେ 7 coefficient of viscosity 
ବଶିଣ୍କ ଏକ ଠ୍ରବ୍ଯରେ ଏକ ଅଷରବର୍ଲିତ୍ତ ସ୍ତଲ୍‌୍‌ ଗଭବେଗ ?.ରେ ଓ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ବ ବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ଗୋନିଏ ଗୋଲକ ଗରି କଲେ ଢାହ୍ରା ଏକ ବାଧୀ ବନ୍ଧ F = av, ଅନ୍ଲୁଭବ୍ର 
କର୍‌ବ୍ । ସଦ ଏଦ୍ଦ୍‌ ବଲକୁ ଗୋଵିଏ କଣିକାର ଓଜନ ସଦ୍ଭ ସସ୍ସାନ କଲରା (ଭେଲ୍‌ର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଇଲେକ୍ଃନ ଓ ସଝୋ ବୈଦୁୟୁଭକ ପ୍ତଗ୍କର 233 


ସାନ୍ବ ତା ରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ କଣିକାହି ଓଜନ ହ୍ବରେବ ଝ* ନ), ତେବେ ଆମେ 
ଷାଇବା 


f$na Pg = uniarv, (9°୬9) 


ମନେକର ବନ୍ତୁମ୍ୀନ କଣିକାଝି ଗ୍ଵର୍ଜ ଗ୍ରହଣ କଲ୍ଠା ଓ ସେଠାରେ ଗୋଡିଏ ବବିଦଧ୍ଯଭକ 
ଷୋ E ଉ୍ଵକ୍ତ୍‌ ଧୀର ଷ୍ଵବରେ ସ୍ତୟ୍ଚ୍ୋଗ କର୍ବଗଲ୍ବ । ଭେଣ୍ଡ ଓଜନ ସାଙ୍ଗକୁ ଗୋଵିଏ କଲ 


— 
q£ ଯୋଗ ହୋଇଗଲା । ଚଢେଣୁ ଆମେ ପାଇବା 


— ; 

§1a’Pg+ q E = 6q10am lo) 
ଏଠାରେ ¡ ହ୍ରେଲ୍ା ଅଷରବର୍ବିଉ ଷକ୍ନର ନଉଜ ଗତ୍ଚବେଗ । ଏସ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଵମ୍ଭାନଙ୍କରୁ 
ଆମେ ଷାଇବ୍ଧ 

$ 

q£ = 6#ma (v1 = v0) 
ଏହ୍ସ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣରେ ଉର୍‌ ମୂଲ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣ (୬-୭)ରୁ ଆଣି ବସାଇ ଓ ¶ ପାଇ ସମାଧାନ 
କଲେ, ଆମେ ପାଇବା 

= 6? 6» (ଆ ) 2 

q 6% (wv; Vv.) 2Pg E 

ଏନ୍‌ ଶେଷ ଜ୍ଭ୍ତରେ ସ୍ରତ୍ତକ ଗ୍ଵଥି ଜଣାଧ୍ବବାରୁ /କୁ ଦୁସ୍ାବ କର ବାହ୍ରାର କରାଇ 
ପାରକ୍‌ । 


(9'୪) 


ମିନ୍ଧକାନ ଦେଖିଲେ, ନେ ତାଙ୍କର ପସ୍ଵକ୍ଷା ଫଲରୁ ଏପର ଦୁସ୍ବାଦ କର୍ବଯାଇଥ୍ବବା 
ଗ୍ଵର୍ଜ କୌଣସି ଗୋଵିଏ ଶଷ ରମ ଗ୍ଟର୍କର୍‌ ସଙ୍କଦା ରୁଣିଭକ ହେତ୍ତଅଛ ଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ର 
ଗର୍ଜ ଇଲେଙ୍‌ ୫ ନର ର୍‌ର୍ଜ ବୋଲ୍ଲ ଅନ୍ଲମଭାନ କର୍ଗଲ୍ନ .। ଏଦବ ଷ୍ଷଦ୍ରଚତମଭ ଗ୍ଟର୍ଜ ରରମ୍ଭାଣ୍ 
€ ବୋଲ ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ <୯ ।ରେ = € =+ 4774 × 10° "eu 
= 1591 10 C । 
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ଏଡ଼ାର ଷରେ କୋଡ଼ଏବର୍ଷ ଷର୍ଥାନ୍ତ ଏହ ମୂଲ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କର୍ାଯାଇଥତ୍ମ । ଚେୱବ, 
୯ ୯ ›୮ ମସିହାରେ ବେକ୍ଲନ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଗୋଝିଏ ଛକା ରେଝିଂରେ ମାପ କର 
ଯାଇଥ୍‌ଵା ଏକସରେର ଉତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଜାଲସା ଇଝ ଷ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପ କର୍ଵସାଇ- 
ଥିବା ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯ ସଦ୍ର ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବାକୁ ହ୍ରେଲେ 2 ପାଇଁ ମିଲ୍ବକାନ୍‌ ଦେଇସବଦା 
ମୂ ଲ୍ୟକୁ ଶତକଡ଼ା : 0'4 ବିଢାଇବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏପର୍ର ଢ୍ରାରଚ୍ତମ୍ଯ ହ୍ରେବୀର କାରଣ 
ସମ୍ମୀକରଣ '6“9)ରେ ବା ୩ର ଅଣିଜୁ ବାସ୍କୁର ଭସ୍ସିଝିର ମୂଲ୍ୟ ମିଲ୍୍‌କାଜ୍‌ ଅଭ କମ୍‌ 
ନେଇଥଲେ ବୋଲ୍ଧ୍‌ ଅରେ ଜଣାଗଲ୍ଭ । ଜ୍କନ୍ତ୍ଭ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମଭାପ କର୍ଦାରୁ ର ମୂଲ୍ଯ 
ମିଲ୍କାନ ନେଇଥବା ମୂଲ୍ୟରୁ ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା 0'5 ଅଧୁକ ,ବୋଲ୍‌ ଜଣାଗଲ୍ଭ, ଝସଳରେ 


— 19 
ଗୈଲବ୍ନ୍ତଧ ସଣ୍ାରୁ ଣର ମୂଲ 1-602 × 10 © ମିଲଲା । 


ଜେକେ, ଏଣିକ ସର୍ବନ୍ଧ ଗୃଦ୍ତଭ ଦ୍ରେଦ୍ଛ ଯେ ଏକ୍‌ସରେରୁ ସ୍ରଧାସଲଖ ସାହ୍ରାର 
ମୂଲ୍ଯ ମିଳୁଛ, କାହା ହେଲ୍ମ //ୟ, ଏକ କଲୋଗ୍ରାମମ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡରେ ଥ୍ବବା ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁତାନଙ୍କର 


ସଂଖ୍ୟା; ସେଧ୍ବରୁ ¢ 10°/ଏ „ ବୋଲ ଦୁସାବ କରାସାଉ୍ଅଛୁ, ଏଠାରେ 7 ହେଲା 
ଝାରାଡ଼େ (ଅଲୁ: ୬ )ର ମୂଲ୍ୟ । ଏନଦୁଷର୍ତ ମିଳୁଣବା ର ମୂଲ୍ଯର ସୃଷ୍ଠତ୍ରା ତୈଲକ୍ତନ୍ଧୁ 
ଷସ୍କ୍ଷାରେ ମିନୁ ଥବା ସେନ୍ଦ୍ର ନଲ୍ଲାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ । କଥି ମିଲ୍‌କାନଙ୍କର କାର୍ଯୀର ମୌଲିକ 
ପ୍ରାଧୀନଯ ରଦହ୍ଵଅଛୁ । ସେ ଦେଖାଇଲେ ମେ, ଆସ୍ଟ ଜୀଭୁଭ ଗ ।ସମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବଦ୍ଧ 
ଗଜ ଗୁଡ଼କ ଗୋଵ୍ଧିଏ ମ୍ଭୌଲକ ଏକକର ଗୁଖି୍କ ତ୍ବବରେ ଦେଖାୟାନ୍ତୟ ସେ ପାଇଧବବା 
ମୂଲ୍ୟର ଏକ୍ସରେ ପଟ୍ଝଷ୍ାରୁ ସିନୁ୍ତବୀ ମୂଲ୍ୟ ସଦ୍ଦ୍ତ୍ ବଣେଷ ମେଲ ଘଞବାରୁ ଏକସରେ 
ପସ୍ଵଷ୍ଠାରୁ ମିଳୁ୍ଣବା 6 ର ମୁଲ୍ୟ ନଦୁସୀବ ପ୍ରଣାଳୀର ସଠକତ୍ତା ପ୍ରଭପାଦ୍ରଭ ହ୍ରେଲ୍ବ । 


66 ଫଟୋ ଇଲେକ୍‌ଚ୍ରନ : 


ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ଆବଷ୍ଟ୍ାର ହ୍ରେବାରୁ ଅଲ୍ୁମାନ କର୍ଗଲ୍ଭ ସେ ଝଂଝୋ ବୈ ଦୁକ 
ସ୍ତବକ ଲଲେ୍‌କ୍‌୫ ନଗୁଡ଼କର ଳଷ୍ଟ୍ରାସତନ ଲାଗି ଘଝିଥାଏ । ଏସ ,ଅନୁମାନର୍‌ ସତ୍ୟତା 1900ରେ 
ଲେଳାର୍ଡ଼ ସ୍ତମ୍ଥାଣ କରଥ୍ବଲେ । ଗୋଵିଏ ଞ୍ମଉ ଚୃମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ରେ “ଵୋ ବୈଦ୍ୟୁରକ 
ର୍ଣ '”ର୍‌ ବଛଷେଷଣ ମାପ କରି ସେ ¢/ର ସେଉି ମୂଳା ପାଇଲେ ତାହ୍ବା ଗୁଣାସ୍ଥକ ତ୍ବ୍ଵବରେ 
ଅମସନୁ ଇଲେକ୍‌ଝ ନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଇଁ ପାଇସ୍କବା ମୂଲ୍ଯ ସନ୍ଦୁଭ ସିଣିଯାଇଥୁତ୍ଭ । ଟୋ 
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ଇଲେକ୍ଝଜମପାନଙ୍କର ¢/ ମାପ କରବାମାଲି ଲେନାଡ଼ଙ୍କ ସ୍ରଣାଲୀଣ୍ଵ୍‌ ନୌନ୍ବକ ମା 
ଗୁଉକ ସ୍‌ ଷ୍ପରୁ ସ୍ବଷ୍ଧତର କର୍ସାଇ ଗ୍ଵର୍ଜ-କଣିକା ଭୌ ଭଙ୍କାରେ କଣେଷ ଗ୍ଵବରେ ବ୍ଯକଦୂଭ 
ଢହୋଇଅଛୁ ! ତାଙ୍କର ସନ୍ତ୍ରପାଖ୍ର ଚନ୍ଦାକାରରେ 65 କରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଆସାଇଅଛି । 
ଗୋଵିଏ କାଚନଲୀ, ଆଶ “ନଲ ୮ ଦେଇ ରକ୍ତ କର୍ଠାସାଇଅଛୁ । ଏଥରେ C ଗୋଝିଏ 
ଆଲୁମିନସ୍ସ ମ୍ଭ କାଥୋଡ଼ । ଏହ୍ରା ଗୋଵିଏ ମ୍ଥାଙ୍କ ରୁ ଅଭ ବାଇରେଖି ଅଲେକ ଦ୍ବାର 
ଆମ୍ଭେକତ୍ତ ହୋଇ ପାରୁଛି । ଏହ ଅଲ୍ଲେଳ ଗୋଝଵିଏ କ୍ଟଙ୍ସ୍‌ ଗେ (/ ମଧ୍ଧ ଦେଇ ଗଭ 
କରି ପାରୁଛୁ । ଗୋଝିଏ ଷରଦା ଥରେ କେନ ଛଲରେ ଗୋଡିଏ ଛୁଦ୍ର କର୍ନଯାଇଅଛୁ ଓ 
ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ୟ ସଦର ସୋଗ କର୍‌ସାଇଅଛୁ, ଏହା ଆନୋଡ଼୍‌ର କାମ କରୁଅଛୁ । /¡ ଓ 
P, ଦୁଇ? ଚ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଧାଉବ ଇଲେକ୍‌ବ୍ରୋଡ଼ ଏଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍ଛ ମିଃ ରମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ସୋର କର୍ବତ୍ମାଇଅଛୁ । ତ୍ସେଢଚ୍େ ଠ ଅଲ୍ଲେକ୍ ରୋଇ କେତେକ ସ୍ତେଲ ୫ ବୟୁକ୍ତ ବଉ୍ଉବତକୁ 
ଗ୍ଟଜ କର୍ଵସାଇଆ ଏ, ଝଝୋ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସବ୍ଧୁ ବାହ୍ରାରେ ଓ ସେଗୁଞ୍ତକ ଆନୋଡ଼ 2 
ଆଡ଼କୁ ଦ୍ୃଗ୍ଵନ୍ଟ ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । A ରେ ଦିବା ଛୁଦ୍ରକାଵେ କେଚ୍ତୋଝି ଇଲେକ୍‌୍ଃନ ଗର 
କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଜ୍ରାଷରର୍‌ ସମ୍ଭଚେଗରେ /'¡ ଇଲେକ୍‌ଖ୍ତୋଡ଼ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କର୍‌ଥା ଏ; 
ସେଠାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୃ ସ୍ବ ଡ଼େବା ଇଲେକ୍ଝେୋମିଃର୍‌ 1 ଦାରା ସୂଚକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ମୁଥିବୀକ୍ସ Ma 2 
Se 


{୭୫ ୫.* (କ) ସଵୋଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ଜମାନଙ୍କର୍‌ €/ ନର୍ଥରସଵ କରବାଷାଇି 
ଲେନାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଯତ୍ତ୍ରାର ।] 
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1 


0 


କ୍ୟାଥୋଡ଼ର ବିଭବ, ଭୋନ୍‌ଟରେ 


(ଖ) କାଥୋଡ଼୍‌ ର ବଭବ ଅନୁସାରେ ସଛୋ ବେଦୁଭକ ସ୍ବ! କରେ ଭାରଜମ୍ୟ ।] 


ଯଦ୍ଦ ହୁଲେ ହେଲ ହୋଢ କଏଲ୍‌ ସାହ୍ରାୟ୍ଯୟରେ (ବନ୍‌ ୭ତ୍ତଉ ବୃନ୍ବ୍‌ ସ୍ପାହ୍ବାଯ୍ଯରେ 
ପ୍ରକାଣିତ) A ଓ Z¡ ମଧୟ ଅଞଚଲରେ ଷାଠକଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ମହି କରବା ଗୋଵିଏ ରୁମ୍କ 
ସ୍ଷେ୍ଧ ସୃଷ୍ଧ କରା୍ଷାଏ, ଇଲେକ୍ଃ ନ ଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ ଗୋଲ୍ନକାର ପଥରେ ଭ୍‌ଷରଅଡ଼କୁ 
ଛଷେଷିତ ହ୍ରୋଇଥୀନ୍ତ ଏବଂ ମନ୍ଦ ଷେକ୍ଚର ସଥେଷ୍ଟ ଖ୍ରକ୍ରଜା ଥାଏ, ଭେବେ ଅ 
ଇଲେକ୍ଝରାଡ଼ରେ ଆଘାଉ କରାନ୍ତି । 


ଲେନାଡ଼ ସ୍ରଥମ୍ଭେ ଅଜୋଡ଼ରେ ଅଦ୍ର୍ଚ ଵା ସ୍ଟେଉ ଓ ଠିରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଇବା ବଉଦ ମଧରେ ଧ୍ବବା ସମ୍ବନ୍ଧ ବ୍ଷୟ୍ନରେ ଗଚବବେଷଣା କରୟ୍ତଲେ । 
ସେତେବେଳେ କେତେକ ୟୁକ୍ତ ସ୍ଖେଲ୍‌ 8 ନେଇଥ୍ଚ୍ଭ ନ ସେଚେବେଲେ କୌଣସି ଝଝେୋ 
ବେଦୁଭକ ସ୍ବୋଉ ନସ୍ତଲ୍ । କନୁ ସେଚ୍ତେବେଲେ ଏ ସ୍ରାୟ୍ଟ 2 ଯୁକୁକୁ କମି ଆସିଲା, 
ମୂଲ୍‌ ସ୍ଵୋଉ ଦେଖାଦେଲ୍ନ । ଏସ୍ତରୁ କଣାଗଲ୍ନ ସେଠ କେବଲ୍ଧ ଫ୫ୋ ଇଲେଚ୍‌ ୫ ନମ୍ଭାନେ 
କାଥୋ ଡ଼ରୁ ମତକୁ ହୋଇନା ଦ୍ରାନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ସଥେଷ୍ ଗଭିବେଗରେ 
ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ହ୍ରୋଇ 2 ମନ୍ଦନ ବଭବକୁ ଅଭନ୍ଧମ କରଥାନ୍ତ୍ । ସେଢ୍ତେବେଲେ ଏ ଶୂନଏକୁ 
କମିଯାଏ ଓ ବୟୁକୁ ହ୍ରୋଇସାଏ, ସେଢେବେଲେ ସ୍ଵ ଅହୁରି ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରୋଇସଯାଏ, 
ନ୍ଦ `? ବୟକୁ 15 ବା 20ରେ ପହ୍ୁଞଲେ ଏହା ତ଼ୂସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଆଦ୍ଵ୍‌ ବଢ଼େ 
ଜାଦି । ଚନ୍ପ ୭୬.୫ଝରେ ଏହ ସଲଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଇ ଦ୍ଧଅସାଇଅଛୁ । V, ହେେମ୍ଭ 
ଲଲେ୍‌ଦ ୪ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ନଷ୍ତ୍ରୀସନକୁ ବାଧା ଦେବାଭଉଲ ଯୁକ୍ୁ ବଉବ୍ର । 
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€/mର ନ୍ୁସ୍ବ ପ୍ରଧାନତଃ ଳମ୍ପ ସ୍ରଣୀାଲୀରେ କର୍‌ାସାଇଥା ଏ । V, ରୁଲନାରେ 
ଅଧ୍ଵକ ଏକ ବ୍ରଭବ୍ର  କାଥୋଡ଼ ୯ରେ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କଗ୍୍‌ସାଦ୍୍‌୍‌ । ଝଫ୫ଵୋ ଇଲେକଝ୍ନ 
ଆନୋଡ଼ରେ ଅଡ୍ରଞ୍ଚ ଯେଢେ ଗଭଜ ଓଭ୍ତ ଲଉ୍‌ କରବ, ଭାଡ଼ୀ ମୋ ମୋଡି ସ୍ତବବରେ 


eV = §mv" 
ଦ୍ଵାରଗ୍ବ ସ୍ତରକାଶଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ୍ୟ ଏଠାରେ ୪ ହ୍ରେଲମ୍ବ ^ଠାରେ ପହଞ୍ଚବାର ଗଉଭବେଗ 
(ଚନ ୬'୫କ) ।! ଥଇକୁ ତ୍ୟାଗ କରବୀ ପରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭରମ୍ବକ ଷ୍େ୍ଷରେ 
ଗଡି କରୁଥାଏ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କଲେ, ଏହା ସେଜ୍‌ ବଦୃତ୍ଵକାର ପଥରେ ଗଭ କଶ୍ଵବ୍ 


2 
ତାହା! evB = —— 


ସମୀକରଣ ଅନୁସରଣ କରବ୍ୟ ଏଠାରେ ୫ ଦେତ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଵ୍ୋନହଝିକୁ 2,ରେ 
ଷଦହଜାଇବା ପାଇ ଠିକ୍‌ ଦରକାର ଷରମାଣର୍‌ ର୍ମ୍ୃକ ଷେନ୍ପଷର୍‌ ଝବ୍ରକା, ଏବଂ ନ ଦ୍ରେମ୍ 
ଅନୁରୁଷ ବୃତ୍କାର ପଥର ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ ଏ ହାର ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଜ୍ୟାମିଭରୁ ଥର କର୍‌ସାଇଥାଏ । 
ତଭକୁ ଦୁଇ ସମ୍ମୀକରଣ୍ତରୁ ଆମ୍ଭେ ପାଇବା, 


2V 
m= Bigs oo 


6:7 ଫଟୋ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରଣାଳୀ କଣ ? 


ସଂ୫ୋ ବଦ୍ୁତ୍ତ କଷ୍ଟ୍ରାସନର ଏକ ସ୍ରଣାଲୀ ଅନୁମାନ କରବା ସୁଗ୍ଵଭନ ବଦ୍ଧଭ 
ଚମ୍ଵକ ଉତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଅଭ୍ତ ଦୁସାଧ ଦ୍ରେଲ୍ଲା । ଅଗରୁ ଅନୁମାନ କର୍ଵଯାତ୍ତୟ୍ମ ସେ 
ଧୀଭୁମାଳଙ୍କରେ ପରମା ପୁମାନଙ୍କ ମଧ ଥାନମ୍ପାନ୍ଞରେ ମୂଲୁ ଲଲେକ୍‌ଃ ନ :ସର୍ଧ ରଦ୍ଦ ଅଛୁ 
ଏବଂ ବୈ ଦ୍ୁ୍ୟୁଭକ ଷେନ୍ଷ ଦାଗ ଏହ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଞ୍ଚାଲନ ବିଦୁର ସ୍ତୋଉର୍‌ 
କାରଣ । ଗୋଝିଏ ଧନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବଡ଼୍ଯୁଭ ଚମ୍ଵକ ଭରଙ୍ଗ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଏବ ମ୍ଵକ୍ତ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନଗୁଡ଼କ ଭ୍ରେଳିକ ହୋଇଥାନ୍ତି ଏବ ସଦ୍ରଜରେ ଅନୁମ୍ପାନ କର୍ବସାଇଷାର୍ବ 
ସେ, ସୃ ଷ୍ପଣଦେଶର୍‌ ନକରେ ଥବା କୋଣସି ଇଲେକ୍‌ଛଝ,ନ ସଥେଷ୍ପ ଶଣ୍ଡ ଲ୍ଭର କର୍ଠ 
ପୁର୍‌ସୁର୍‌ ବାହାର ଯାଇ ଷାରବ । 
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କନ୍ତୁଟୁ ଏଷର ସୃଷ୍ପି ହ୍ରୋଇସ୍ଚିବା ସଂଖୋଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୃଡ଼କ ଝିକା ଆଲୋକ 
ଅଡ଼ଥୁବାବେଲେ କମ୍ପ ଗରିଜ ଶଷ୍ତରେ ଓ ଝବ୍ର ଅଲ୍ଲୋକ ପଡ଼ଧ୍ୟବାବେଲେ ଅଧ୍ୃକ ଗରଳ 
ଣର୍ଡରେ କଷ୍ଟାମ୍ପିଭ ହେବେ ମାନ୍ଦ ଷଟ୍କ୍ଷାରୁ ଦେଖାସାଦ୍ବବ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗରଜ ଶକ୍ତ 


ଅଲ୍ଲେକର ଖାବରା ଜ୍‌ଷରେ ଛର୍ଭରଣୀଲ ନୁହେ । ଅନ୍ଯ ଷଶ୍ରେ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଣ୍ଡ 
ଆଲେକର ଖନ୍ଦନ ଭବପରେ ନର୍ଭର କରେ । 


ଶେଷ ଦୁଇହି ଘନଣଣୀ ଏକ ସମ୍ପସ୍ବରେ ବର୍ବର କଲେ ଆମେ ଏହ୍ସ ବକଲ୍ୟ 
ଅନ୍ଧୁମାନରେ ଦ୍ରପଜୀଉ ହ୍ରେବା ସେୟ ଝଵୋ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁର ଅଭୀନ୍ତରରୁ 
ଆସିଥାଏ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କଷ୍୍ରୀସନ ସଂଘାତ୍ତ ସ୍ତକ୍ଭର ଏକ ଘଝଣା । ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁ 
ମନରେ ଏହା ଆଗରୁ ବହୁ ପରମ୍ାଣର ଶକ୍ତ ଜେଇଥାଏ, ଆଲୋକ ଷରମାଣୁର୍‌ ଆକଯନ୍ତ ରରୁ 
ଏହ୍ରୀକ୍ତ ୫ାଣି ଆଣିବାରେ ଗୋଲାପର କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ ପାରଥାଏ । ତେଣୁ ଏକ ଦନ୍ଧ ଷନ୍ଦନର 
ଆଲୋକ ଦ୍ଦ ୍ନ୍ଦନକୁ ଉଵପପୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଗୁଡ଼ିକୁ କେବଲ ନଷ୍ଟ୍ରାସନ କରିଥାଏ ଏବଂ 
ପାରମାଣବକ ସ୍ରଣା ଲୀନ ଏପର ହେବ ସେଷରନ୍ନ ନଷ୍ଟ୍ାସିଭ ଇଲେକଃ ନର - ଶକ୍ତ ସେଠ 
8ନଦନକୁ ଅନୁପାଖୀ ଢେବ ! କରି ପରମାଣୁଗୁଡ଼କ ଫଝୋ ଇଲେକ୍‌ଃନ କଷ୍ଟ୍ାସନରେ 
ଦେଖାତା ତଥୟ ସଦ୍ଧ ଞପନ୍ଦନ ବଶିଣଷ୍କ ସଂକ୍ଥାସକୁ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍, ଏହ୍ରା ବିଶ୍ଵାସ କରବା 
କଷ୍ଟ । ଆତ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଫଝୋ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ମାଙ୍କର ସଂ ଖ୍ୟା ଆଲ୍ଲେକର ଡ୍ରୀବ୍ରଭାକୁ ଅଲୁଷାଖୀ, 
ଏ ଘଝଣାଵି ବୁଝାଇବା ବୀକ ରଦ୍ଦୁଲ୍ଭ । 


ଷସ୍ବାସ୍ଷାଲବଧ ଘନଝ୍ତଣାଗୁଡ଼କ ସଂଵୋବୈଦୂଧଯଭକ ଶର୍ତ ସିଧାସଲଖ ଆପରର 
ଆଲୋକର ଶଭ୍ତରୁ ଅସୁନ୍ୁ ବୋଲ୍‌ ସିକାନ୍ଧରେ ଦ୍ପନଂତ୍ତ ଦେବାଷାଲି ବାଧ କରୁଦ୍ି, କସ୍ତୁ 
ଏଥୁପାଇି ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ଅସୁବଧାର ସମ୍ଭ ଖୀନ ହ୍ରେବାକୁ ପଡ୍ତବ । ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌,ନ 
ଏରେ ଷରମ୍ାଣର ଶର୍ତ କିପର ପାଇପାରବ, ତାଦ୍ରା ବୁଝିବା କଷ୍ଟକର । ଆଲୋକର ବଦ୍ଧ 
ଚମକ ତନ୍ଗ ଅନ୍ଲୁସାରେ, ଉରଙ୍ଗସମ୍ଭ ଖରେ ଆଲୋକ ଉରଙ୍ଗର ଶଣ୍ତ ସମ ପଶ୍‌ମାଣରେ 
ବାର୍ଡ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ଦସାବ କରବାଷାଲଜି ଅନ୍ଧମମାନ କରବା ସେ, ମେତ୍ଦ୍ର ଧାରୁର 
ସ୍ଣ୍ଧଭଲଳରେ ଧ୍ବବା ଘରମ୍ପାଣ୍ଡଝିର ସମ୍ଭୟ୍ତ ଷେନ୍ଷଫଲରେ ସେତେ ଆଗ୍ଭେକ ପଡ଼ିବ, 
ଇଲେକ ୫,ଜହି ସେ ସମ୍ସ୍ତ ଶୋଷ୍ଣଣ କର ଷାରବ । ଏର ସଦ୍ରଜରେ ଦ୍ରସସାବ କରସାଇ 
ପାଶର୍‌ବ ସେ) ଗୋଝିଏ ସଂଝଖୋ ଇଲେକ୍‌ଝ,ଜକୁ ସର୍ବ।ଧଵକ ନଗ୍ଟାସନ ଶତ ‡ 7 „",* .ଲାଭ 
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କର୍ତଦ୍ଧାପାଇଁ ସୋଡ଼ୟ୍ଟ୍ଭଭରୁ ସଦ୍ରଜରେ ମାମ କର୍ଵସାଇ ପାରୁଞ୍ତବୀ ଫନି ବଦ୍ଧୁକ 
ନଷ୍୍ା୍ମନରେ ଦରକାର ହେଉ୍‌ୟବା ମଲ୍ମନ ଆମ୍ଭେଜର ଖବ୍ରତା4ର 100ଦ୍ନ ଲ୍ଗିବ। 
ଯଦ୍ଦ ପରମ୍ମାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌୫, ନି ଏକର୍‌ଙ୍ଗୀ ଆଲ୍ଲେକ ସଦ୍ଦ୍ୃତ୍ ସଂଘୀ୍ତରେ ଦୋଲନ ରକ 
ଥା-⁄ଏ„ କେବେ ଅବସ୍ଥାର ଦନ୍ତ୍ଭ ଘଝିବ, କଭାର୍‌ଣ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଅସାଇ ପାରକ ସେ, 
ଗୋଝିଏ ବର୍ଗଭରଙ ଦୈର୍ଦୟର ସଥେଣ୍ର ଉଗ୍ମାଂଶରେ ସେତେ ଅଲ୍ଲେକ ପଭ୍ତିଭ ହରେ, 
ଇଚେକ୍‌୫,ନହି ଢାଦ୍ର। ଗ୍ରହଣ କର ପାରବ । କରୁ ଏପଲ ହେଲେ ଦୁସାବରୁ ମିଳୁଧ୍ବା 
ସମସ୍ତ 1 ମିଳଝରୁ ଅଧ୍ଧକ ଡ୍େବ । ଢେଣୁ ଯଦ୍ର ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଗୋଵିଏ ସାଧାରଣ ଶୋଷଣ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଶର୍ତ ଆହ୍ରରଣ କରଥାଏ, ଢେକେ ଅଲ୍ଭେକ ପଡ଼ିବା ଆରମ୍ଭ ହ୍ରେଵାଠାରୁ 
ଟୋବୈଦୁ“ରକ ସୋଉ ସ୍ତବାନଦ୍ରକ ହେବା ମଧ୍ଯରେ ଉ୍ମ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଢ୍ତାରତମ୍ଭୟ ରଦ୍ଧିକା 
ଦର୍କାର ! କରୁ ସ୍‌ଷ୍ଷ ପଘ୍ଭୋଷରୁ ଦେଖାୟାଉଛୁ ସେ, ଯଦ୍ଦ ଏପର ତାରକ୍ମ୍ଯ ଥାଏ, 


ଏହା 3 × 10 ରୁ କମ୍ଭ ଦ୍ରେବ । 


୯ ୧ ୫ରେ ପ୍ରଥମେ ଆଇନ୍ତ୍ରାଇନ ଖେ ବିଦୁର ନଷ୍ତ୍ରାସନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ 
ପ୍ରଣାଲୀର ସୂଚନା ଦେଇଥଲେ | ଏହ୍ରାଦ୍ଵାର୍ ସେ ମ୍ମାଙ୍କଙ୍ଗ ର ଧାରଣା ସେ ବ୍ରକର୍‌ଣ ଓ 
ବର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଶସ୍ତର ବନ୍ତ କ୍ଲାଣ୍ଟାମରେ //?/ ପରମାଣରେ (ଅନୁ: ୫'୭) ହୋଇଥାଏ, 
ତା ଦାରୁ ଫେ ଦୁତ ସ୍ରଣାଲୀ ପାଲି ଲଗାଇଷ୍ଚିଲେ । ଆଇନଷ୍ତାଇଳ ଅନୁମ୍ଭାଳ କଲେ 
ସେ, /: "ବିକରଶ ଶଭ୍ତର ସମ୍ମତ କ୍ଲାଣ୍ଡମ ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ ୫,ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଶୋଷିତ 
ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଏଣ୍ବରୁ ମଜେ ହ୍ରେକ୍‌ଅଛ୍ଥ ସେ, ବକରଶ ଶଣ୍ତଡ ସେ କେବଳ /୪ ଶଣ୍ତର 
ଢଣ୍ଡମରେ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ତୁ ଏ, ଭା ଲୁହେ ; ଏହୁ ବକରଣ ଶଭ୍ତି ତଲ୍‌ ଞତ।ନରେ ଅ ବ୍ଧ ଦ୍ରୋଇ 
ତ୍ତଦତିଧଧରୀ ଶଣ୍ତ ପାକେଃ _ଦୁସାବରେ ରଦ୍ଦ ଗଭ କରେ ଏବଂ ଏକକ ଦୁସାକରେ ଶୋଷଉ 
ହୋଇଥାଏ । ବଦୁ“ଭଭରମ୍ବକ ବକରଣର୍‌ ଏଦ୍ରଘର ଏକ କାଣ୍ଡାକୁ ଫେ।୫ନ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
ଆୟନଞ୍ଟାଇନ ଆଉ୍ଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ସ୍ତସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍ବଲେ ସେ, ସନ୍ଦ ଧାରୁଙ୍କ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ 
କଷ୍ଟ୍ରାସନ କରବାପାଇ ନ ପରମାଣର୍‌ ଳ ମଚ୍ତମ ଶସ୍ି ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ର ଶୁ 
କରଥିଷ୍ପ ଦୋ ନଦ୍ରାର୍ଵ କଷ୍ଟ୍ାସିଭ ସଝଖେୋଇଲେକ୍‌ ୫,ନମାନଙ୍କ ଧରୁ ସବଂଧ୍ବକ ଶି £ = 


Kingz = hV = Bo ($<) 
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ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସକାଣିତ ଦେବ । ଏହ୍ରାହ୍ରି ଆଇନଙ୍ଗାଇନଙ୍କଗର ସ ଝୋ ବୈ ଡର କ ସଭୀକରଣ । 
ସେଢେବେଲେ କେବଲ ଗୁଣାସ୍ପକ ଷସ୍ରଷ୍ଥାଲବୁଧ ଫଲ ମିଳୁସଲ୍ଭ ଓ ସେଥ୍ବରୁ ମନେ 
ହେଉଉଥ୍୍ମ ସେ, ଳାଙ୍କ ସମ୍ମୀକରଣ ଠିକ୍‌ କୋଖର ଷରମ୍ଭାଣ କୁଝାଭ୍‌ୱଲ୍ାା । କରତ ଷରେ 
ଏହୁ ସମ୍ଭାକରଣ ଷସ୍କ୍ଷାଦ୍ଧ।ଗ୍ବ (ଚନ୍ଷ ୬'୬) ପ୍ରମାଣିତ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଏହ୍ରୀ ସେ ଏକସରେ 
ଅଞ୍ଚଲ ନମନ୍ତେ ମଧ ଠକ୍‌ ତାହା ପ୍ରଭପାଦ୍ଦକ୍ତ ଦେଲ୍ହ ଏକ୍ସରେ ଅଞ୍ଚନ ଦୃଣ୍ୟମ୍ଭାନ 
ଆଲୋକ ଅଞ୍ଚଳଗର ଝନ୍ଦନ ର ବହୁ ହଜାର ଗୁଣ । ଆଧନକକ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍ଭ ଡତ୍ଗର ସ୍ତମ୍ଭରେ 
ଆଇନକଷ୍ଟ୍ରୀଇନନ୍ବ ର ଝଂଝୋ ବୈ 'ଦୁଭକ ସମ୍ଭାକରଣ ବି ଷ୍ଣ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରଅନ୍ତୁ । 


ଅଲ୍ଲେକକୁ 1 ଶଭର କଣିକା ବା ଫେୋ୫ଜମ୍ପାନଙ୍କର ଏକ ବର୍ଷାଧାଗ୍ଵ କୋଲ୍‌ 
ଅନୁମାନ କର ଏବଂ ସୋଃନଵିଏ ପୁଗ୍ଵପୁର୍‌ ଗୋହିଏ ଇଲେକଃ,ନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଶୋଷିତ 
ହୋଇପାରେ ବୋଲ୍‌ ମନେ କର, ଧାରୁମାନଙ୍କରେ ସଂଝଵେୋ ବୈ ଦୁୱଭକ ପ୍ରଭ୍୍କର ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଧୀନ ଗୁଣଗୁଡ଼କର ଏକ ବର୍ଧ୍ପନ। ହ୍ରଠାନ୍ସ ଣଠାଇ ପାରଥ୍ଵଲେ । ଟୋ ବୈଦୁ୍ଯୁଭକ 
ସ୍ତଣାଲୀରେ ଦେଖିଷାର୍‌ବରା ଭଲି କୌଣସି ସମ୍ଭବ ଭାରତତମ୍ଚ୍ଯ ରହବା ଭର ଲୁହ୍ନେ 
ବଦୁଢ ସୋଉ ଅଲ୍ଲେକର ଖ୍ରବ୍ରଭା ସଦ୍ଭ ଠିକ ସ୍ଵବବରେ ଅଲୁପାସ୍ତୀ ହ୍ରେବା ଦରକାର; 
ଅର୍ଥ।ତ୍ତ ସ୍ତତଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଦେରେକ ସଂଖ୍ୟକ ଫେ୫ନ ଅଘାଉତ କରୁଛୁ, ଭାୁ ଅନୁଷାଡ 
ଡ଼େବ ଏବ ଝଂଝୋ ଇଲେକ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର ଗଭବେଗ ଆଲୋକର ଖବ୍ରତ୍ତା ସ୍ତର ଆଦୌ 
ନର୍ଭରଶୀଲ ନୁହେ) କାରଣ ଗ୍ରତ୍କ ସେ।୫ନର ଶୋଷଣ ଅନ୍ଯ ସୋଃଜମ୍ପାନଙ୍କର 


[ରନ ୬'୬ ଝଟୋ ଇଲେକ୍୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର ସ୍ପ୍ାଧ୍ୃକ ଶ୍ତର କ୍‌ଵ୍ଵେଜନକାଗ୍ର 
ବ୍ରକର୍‌ଣର୍‌ ୍ତନ୍ଦନ ସଦ୍ଵଭ ପର୍ତକ୍ଵଶ୍ନ] 
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ଶୋଷଣ ଜଵଷରେ ନଉଁର୍‌ କରେନାତି । ଆଇନସ୍କବାଇନ୍‌ଙ୍କର ସ୍ତମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ସ୍ତରଲଗଷ୍ବକ୍ରର 
ମିଳଯାଇଥାଏ । 


କନୁ, ଆଲୋକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏପର୍‌ ଏକ ବୈମ୍ପବରକ ଉତ୍ତର ବଡ଼ ଅସୁବ୍ରଧା ଅନ୍ତୁ । 
ସଦ୍ର ଅଲ୍ଲେକକୁ ଫୋଃନମ୍ପାଳଙ୍କର ଏକ “ବର୍ଷାଧାଗୁ୍‌” ବୋଲ୍‌ ଧଗ୍ଵସାଏ, ତେବେ 
ଖନ୍ଦନର ଅର୍ଥ କଂଷ ଦାହ ୍ରଥମ୍ପ କଥା । ଉଵଦାଦ୍ରରଣ ମ୍ପରୁଗ, ଅଡ଼୍‌ଥବ ବର୍ଶାବନ୍ୁ 
ଗୁଡ଼ିକରେ ସୁନ ରାବୃତ୍ତିର କୌଣସି ଧାରଣାନା୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ, ଗୋଝିଏ ଅଲୋକ ରଣର 
ଖଦଦନ ନର୍ତ୍ତସ୍ଵ କରବାଷାଇି ଆମେ ମାଗିବା । (ଏ) ଆଲୋକର ଗଭରବେଗ ¢ ଓ 
(୨) ଆଲୋକକୁ ଭରଙସଂ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁମାନ କର ଏହ୍ରାର ଉଭର୍‌ଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘ । ଭାଗର ଆମେ 
୪ = /୬ରୁ ଦୁସାବ କଣଦେବା | ତେଣୁ ଗୋଵଧିଏ ସୋ ନର ଶଭ୍ତର ମୂଲ୍ୟ ଜାଣିବ୍ରାଷାଲି 
ଆମେ ଆଲୋକର ଭରଙ୍ଗ ଉତ୍ଗ ଭ୍‌ଷରେ ଳଉଁର୍‌ କରବ୍ରା । ଏହାଛଡ଼ା ଦ୍ଯଭ୍ତକରଣର 
ଘଃଣାଝି ରହୁଛୁ । 1 802 ଛସିହାରେ ୟଙ୍ଗଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ଆବଷ୍ଟ ଭ ହେବା ପରଠାରୁ ଏସ 
ଘ୫ଣା ଉରଙ୍ଗ ବ୍ତ୍ରୀଭ ଅନ୍ୟ ଧାର୍‌ଣାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦ୍ଝିବା କେବେ ହେଲେ ସମ୍ଭବ ହେଉ 
ନାହି । କମ୍ପ ଝଞେବେଦୁୁରକ ଘଃଣାଵ୍ି ଏହୁ ବ୍ୟଖ୍ମକର୍‌ଣ ଘଃଣା ପର୍‌ ଅକାଃ୍ଯ ଏବ୍ରତ 
ଏହ୍ରାକୁ ଆଲୋକର୍‌ ସୁଗ୍ଵଭନ ଉରଙ୍ଗଭତ୍ତୁ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ବ୍ଝାଯାଇପା ରବନାଦ୍ଦ୍ର । 


ଢେଣୁ 1920ରେ ଭୌ!ଭକବର୍ୁମାନେ ଅବୟ୍ଥ।?ିକୁ ଳମ୍ପରୁଷେ ସଂକ୍ଷେପରେ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌ଷାରଥଲେଃ ଏକପକ୍ଷରେ କେଜେଗୁଡ଼ଏ ଘଝଃଣା ଅଭେଦ୍ଯ ସ୍ରଥାରୀର୍‌ ପର୍‌ ଠିଆ 
ହୋଇଥଲା-¬ ଯଥା—ବ୍ଯରକରଣ, ପାର୍ଶ୍ଵ କରଣ, ସ୍ରକ୍ଧଭୂପଷ୍ଷେ ସମ୍ଚ୍୍ତ ବ୍ରଦଧଭତଚୁମ୍ବକ 
ଉତ୍ତ୍ୁ— ଏଗୃଡ଼କ ଲଗ କନ୍ଦ୍ରଦାକୁ ହ୍ରେବ ସେ, ଆଲୋକ ଭର୍‌ଙ୍ଗମାନକ୍କୁ ନେଇ 
ଗଠିକ । ସ୍ଥାଚୀର୍‌ର ଅନ୍ଯ ପାଶ୍ଡଂରେ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଘଃଣା ଦେଖାସାଉ୍‌ଅନତ — 
ଫଂଵୋ-ବେଦୂରକ ପ୍ରତ୍କବ ଓ ସେନ୍ଦ୍ୁୂଘର୍‌ ଅନ୍ଯ ସଃଣାଗୁଡ଼କ (ପର ଅଧାସ୍ଟୃମ୍ଭା ନଙ୍କରେ 
ଆମ୍ଭେ ସେବ୍ରଷସ୍ଟରେ ଅଲୋଚନା କରବା)—ଏହ୍ର ଘଃଣାଘୁଡ଼କ ଲଗି କନ୍ଦ୍ରବାକୁ 
ହେବ ସେ, ଆଲୋକ କଣିକାୟୁକ୍ତ ବୋଧହୁଏ ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ି ହେଲ୍ମ ଡାହା 
ସଙଟ୍ାପେକ୍ଷା। ଅଧ୍ବକ ପ୍ରହ୍ମେଲକାମସ୍ସଭୋଭକୀର ଇଭିହ୍ରାସଇରର୍‌ ଏର ପ୍ର ଦ୍ରଲିକା 
କେବେ ଦେଖା ନଥୁ୍ମ । ଏ ସ୍ତଦେଲଜା ସୃଷ୍ପି ହ୍ରେବାର କାରଣ ସୁର୍‌ ତ୍ନ ଭୌରକ- 
ବଉ୍ଧମ୍ପାନେ ବଶ୍ବାସ କରୁଥୁଲେ ମେ, ଗୋଡ଼ିଏ ଷର ଦୃଶ୍ୟମାନ ତୁ ଏଭ ଭରଙ୍କ ବା କନା 
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ଢ଼ୋଇପାର । କର୍‌ସମ୍ଭାନଙ୍କର କଲ୍ଟନା ଗୋଡ଼ିଏ ଅତ ଜନ୍ତଭ ଗାଣିଭକ ଉତ୍ଲଦ୍ଵାର 
ସ୍ଥକାରିତ ହ୍ରୋଇ ଏ.ଡଗୃଡ଼ଏ ଘଃଣାରେ ବଦୁଯକର୍‌ୁମ୍ବକ (ଓ ଧୃଳତ୍ତରଙ୍କ) ବକରଣର 
ଗୁଣକୁ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଗ୍ତ୍ବବରେ ବ୍ଧଝାଇ ପାରଛ୍ଥ ସେ, ତୈୌଭ୍ତକବନ୍ଧୁମାନେ ଧର 
ନେଇଛନ୍ତ୍ର ସେ, ଏହ୍ଵ ବକରଣଗୁଡ଼କ ପ୍ତକ୍ସତରେ ଉର୍‌ଙଂ । ସେନଦ୍ଦ୍ରପର ସୁଗ୍‌ଜନ 
କଣିକାମ୍ଭା ଙ୍କର ଧାରଣା ବଲ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌୫,ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭି ବର୍ଷ୍ତିନ କରବ୍ରାରେ 
ସମ୍ମଣି ହ୍ରୋଇଅନୁ । କନ୍ଧ ଫଝୋ ବେୈଦୁୟ ଭକ ସ୍ତସ୍ପବଦ ଓଁ ଅରେ ବର୍୍ତିନା କଗ୍ଵ 
ସାଇଧ୍ବା ଅନ୍ଯ ଘଃଣାଗ୍ୃ୍୍ତକରୁ ଦେଖାୟାଭ୍‌ୁଅଛ୍ଥ ସେ, ବକରଣର୍‌ ମଧ କଣିକା- 
ଗୃଣ ରଦ୍ୁଅଛଥୟ ୯୯ ଅଧାସ୍ତ୍ରରେ ଆମ୍ଭେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଗୁଡ଼କର୍‌ ଉର୍‌ଙଂ ଗୁଣ ବ୍ରା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ତମାଣ ଦେଇଅନୁ । ତେଣ୍ବ ଅଧୂଳକ ଧାରଣା କମ୍ପ ସ୍ତକାରରେ ପ୍ରକାଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ; ସ୍ତକୃଭରେ ଏପର କଛି ନାଦ୍ଦ୍ର ଯାଦ୍ରାକୁ କ ନଗଵଲା କଣିକା ବା 
ଜ:ଗ୍ଵଲା ଭରଙ୍ଗ ଭ୍ଵଵବରେ୍‌ ପ୍ରକାଣ କର୍୍‌ସାଇପାର୍‌ଵ୍ ବରଂ ସୁର୍ଵଭନ ଧାରଣୀ ଅନୁସାରେ 
“ୟତିଗୁଡ଼କ କେବଳ କଣିକା ବା ଉର୍‌ଙ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଇଥତ୍ହ ସେ ସମସ୍ତଙ୍କର ଉର୍‌ଙ୍ଗ 
ଓ କଥିକା, ଭ୍ଉସ୍ଟ ଗୁଣରୁ ଅଛୁ! 


ବଦୁୟୁଜ୍ୁଚୃମ୍ବକ ବକର୍‌ଣର କଣିକା ଓ ତରଙ୍ଗ ବତ୍ତବଗୁଡ଼କ ଏକ ସମସ୍ତରେ 
ସ୍ତକାଣ ପାଏନା୍ସି , ସାଧାରଣ ଏକା ଷସ୍ଷ୍ଷାରେ ସେ ଦୁଇଗୁଣ ସ୍ଥରଜାଣଶ ପାଏନ।ଣ୍ଦ ‡ ଅବଶ୍ୟ 
କେତେକ ପରଷ୍ଷାର ଫଲକ୍ସ ୍ତର୍‌ଙ୍ଂ ସ୍ତ୍ଵକ୍କରେ ଅଥବା କଣିକା ଭ୍୍ବବରେ୍‌ ବର୍୍ତିନା କର୍ଵଯାଇ 
ପାର୍‌୍ବ। 1928ରେ ଭର୍‌ (Bohr) ସ୍ସ୍ଥାବ ଦ୍ଦେଲେ ସେ, ବଳକର୍ଣର୍‌ ଭଗଙ୍ଗ ଓ ଜଣିକା 
ଧର୍ମ ପରସ୍ପରର ଅନ୍ଧୁସୁରକ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ପସ୍ତକ୍ଷାର ଫଲକୁ ବ୍ଟାଇବାଷାଲି ଆମେ 
ସୋଡିଏ ବା ଅନ୍ଯ ଧର୍ମଝି ଗ୍ରହଣ କରକା ଦୁଇ ଧର୍ମ ଏକ ସମସ୍ତଟରର ଗ୍ରହଣ କର୍ତା 
ସମ୍ତବବ ନୁହ୍ରେ । ଏହ୍ରା ଧାରଣାକୁ ଉରଙ୍କର୍‌ ଅନୁସୁର୍‌କ ନସ୍ସମ କଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ଏହ ଧାରଣା 

ଲେକ୍‌ ,ନମ୍ଭାନକ୍କୁ 6 ସୁଗ୍ଵଭନ ଭୌଉକୀର ସମଭସ୍ତ କଣିକାନ୍ସ ସମମତ୍ବରେ ସ୍ତଳୁ୍‌ଥୟ । 


6.8 ଫଟୋ ଚବିଦ୍ର“ତକ ନଷ୍ଟ୍ାସନର ଗୁଣାବଳୀ : 


ଆଇନ୍‌କ୍ତ୍ାଇନ୍‌ଙ୍କ ତନ୍ତୁରୁ କେତ୍ତେଗୁଡ଼ଏ ମ୍ୂକ୍କାନ୍ତ ମିଳୁ । ଏଗୁଞ୍ଡକ ଷରେ୍‌ ପସ୍କ୍ଷା 
ଦ୍ବାର ସ୍ତଭଷ୍ତ ଭ ହ୍ରୋଇଥଲ । 
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(<) ସେ ବୈଦୁଯରକ ସ୍ଟୋଉ ନଶ୍ଟ୍ରୀନକାସ୍ ସୃଷ୍ବଭଲରେ ଆଲୋଜର ଙଡ୍ରତ୍ତା ପ୍ରଭ 
ଅନୁଯାଖ଼୍ୟ ଆପ୍୍ତନ ରଣି,ର ଧର୍ମ ନ ବଦଲ୍ପବା ପର୍ଘାଲ୍ଧ ଏହ୍ରା ଠକ୍‌ ହେବ । 
1916ରରେ ଏଲଞ୍ଟର ଓ ଗିଝେଲଙ୍କର ଦେଖାଇଗରଲେ ସେ, ଏହ ଆନ୍ଲୁଷା ତ୍ରୀକ ନସ୍ଟମ 
ନତ ଲ ତ୍କବରେ 1ରୁ 5 × 10" ଖ୍ରକ୍ରକା ଷର୍‌ସର୍‌ ମଧ୍ୟରେ କାର୍ୟାକାର୍ 
ହୋଇଥାଏ । ଆପ୍୍ତନ ଆମ୍ମକର୍‌ ଗୋଵଝିଏ ୍ଥନ୍ଦନ ¦ପାଇଁ ନଷ୍ଟ୍ାସିଭ ଟଖୋ- 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ପଭଲରେ ଷର ଥବ୍ରା ଫୋଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
ଅନୁପୀଖ୍ର । 


(୨) ସ୍ରଥମ ଚସୋ୫ନଗୁଡକ ପହ ଵା ଓ ସଟ୫। ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗୃଡ଼ିଜର ଲଷ୍ସ୍ାସନ ମଧ୍ଧରେ 
କୌଣସି ସ୍ତମଭସ୍କ୍ର ଭାରତ୍ତମଭୟ ନଥାଏ |! 1927ରେ ଲରେଜ୍ସ ଓ ବମ ପରମାପ 


- 9 
ଦେଖାଇଲ୍ନ ସେ, ଏସ ଚାରତ୍ତମ୍ୟ 3 × 10 Sରୁ କମ୍‌ 


() ବଗୋଝିଏ ଏକରଙ୍ଟୀ ଆଲ୍ଭେକ ଦଵାଗ୍‌ କୌଣସି ପୃଷ୍ପଭଳରୁ ଳସ୍ତ୍ରାସିଭ ଝଝୋ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନମାନଙ୍କର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଗରଜ ଶତ K,„ ଅପତନ ବକରଣର ଖନନ 
ସହ୍ରତ୍ତ (ସମୀକର୍‌ଣ 6ˆ 11) ଅନୁସାରେ ଦୃର ଲଭ କରଥାଏ | K=‹କୁ ଛନଦ୍ଦନ 
ର୍‌ ଫଲନ ତ୍ଵଵବ୍ରରେ ଗ୍ରାସ ୭ଣିଲେ & lope (ନ୍ଧ ୬୫) ଓ ଖୂଢହନ ଅଷରେ 


ଛେଦକ (intercept) v,= ବ୍ରଶିଷ୍ଟ ସରଲ ରେଖଝାଵିଏ ମିଳବ । 


ମିଲ୍ଜାଜ 1916ରେରେ ଏହା ଦେଖାଇଥିଲେ । ଏଠାରେ ୪, ହେଲ “'ସଙ୍କଃ 
(hreshhold) ଜନନ, ଏହ୍ରା ଉଲକୁ ଖ୍ରହଦନ ନେଲେ କୌଣସି 
ଫଟୋ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ନଷ୍ଟରା ସଭ ଦ୍ରେବନାହ଼ି । ଏହି ସଙ୍କଃ ଃନ୍ଦନ ୪, ପସ୍ୃସ୍ତିତଲର 
ଅବ ୟ୍ଥ। ଭଵଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍‌ ବଡ଼ୁ ପର୍ଥାଣରେ ବଦଲଥାଏୁ ସାଧାରଣ ସ୍ବରରେ 
ସଂଝୋବବିଦୁୟୁଭକ ସ୍ରୋତ୍ତ ମଧ ଏଦ୍ସପରି ବଦଲଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ୪, ଅଭି 
ବାଇଗଣି ପର୍‌ ଆଲ୍ମେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ର୍ର କମ୍ତୁ ଆଲ କାଲି ଧାରୁ ଓ ବେରସ୍ଟମ 
ଓ ଷ୍କନ୍‌ସିସ୍ଟମ ପାଲି ଏହ୍ରୀ ଦ୍ଧଶ୍ଯମାନ ଆଲେକ ଅର୍‌ସରରେ ଆଏ । ପା ସିସ୍ଟମ 
ପାଇଁ ୪, ସ୍ବଲ୍‌ ଅମ୍ଚଲଟ୍ତର୍‌ ଓ ମିସିସ୍ଟମ ପାଇଁ ଏପରିକି ଲ୍ଲର୍‌ ପୁଟ ଅ୍ଚିଲରେ 


ରଦ୍ଦୁଥାଏ ! 
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(୪) ଅଧୁକାଂଶ ସଂଝଖୋ ଇଲେକ୍ଃନଙ୍କର୍‌ ଗରିଜ ଶତ୍ଧା Ka ୦ାରୁ କମ୍‌ ! ଚନ୍ଧ ୬.୭ରେ 
ଶଗ୍ଡ଼ସନ୍‌ ଓ କମପଃଜ୍‌ 1912 ମସିହାରେ ଅଲ୍ମିଳୟମ ଷାଇଁ ପ୍ରକାଶ କରସ୍କିବା 
ଶର୍ତ ବଣ୍ଟନ ଷସ୍ରକ୍ଷା ସଲ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆସାଇଅନୁ । ଗୋଟିଏ ଗୋଲକାକାର 
ମୁଷରବାସାର ମଧ୍ୟତ୍ବଗରେ ଅବ ୍ଥକ ଗୋଵିଏ ଗ୍ରେଃ ଫଖୋମିଃର୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରଥିଲେ । ଏଥିରେ ସେମାନେ ଗୋହିଏ ମନ୍ଦନ କରଭବ ଏ ଦେଇସ୍ତଲେ 
ଓ ଅଭ ବାଇରେଖି ଅଞ୍ଚଲରେ ବହୁ ଖ୍୍ଦନ ପାଇଁ ମନ୍ରନ ବଉବର 


- 1 
ସଲନ ତ୍ଵବରେ ଝଖେୟସେଉ ମାପ କରଧ୍ତଲେ | = 2 × 10 m 


(୪ =1'5× 1015 5  ) ପାଲି 2'3ରୁ ମନନ ବଭବ ଅଧକ ହେଲେ 
କୌଣସି ଫଝୋଇଲେକଃନ ଗୋଲ୍ନକାକାର ସୁଷଶବାସ୍ସରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚ୍‌ ନଥ 
ଢେଣୟୁ ଏଦ୍ସ ୍ନ୍ଦନ ପୀଇି K,ଧହ ହେଲ୍ 23¢V । 


୯ ରେ ମନହ୍ଦନ ବିଭବ ଭୋଲ୍‌ଟରେ) 
(0) 


[ ଚନ 5-୬ (କ) ମନ୍ଦନ କଭବ ସହୁ ଟେ ବୈ ଦୁ“ଭକ 
ସ୍ଫୋତ୍ତର ପରବନ୍ଚନ] 
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= a ସ୍ବଂକଃ 
ବନ a ବଉବ 
& V 
@ 1 | 00000313 Vv; =0°30 
(4) ଓ 2 | 0-0000275 ¦! V,=- 1°30 
3 | 0-90000254 | V,= 1°50 
” ଏ 4 | 0'000023 | v,=1°90 
ଶି ୧ 5 | 0000020 | V.=2:30 


[ ରନ ୬'୭ (ଖ) ସଝୋଇଲେକ୍ଃନମାନଙ୍କର୍‌ ଶଶ୍ତ ବଣ୍ଟନ] 


(୫) ଭାଷମା ଧାରେ ପରବଶିନର୍‌ ଝଖେବୈ ଡୁ ଭକ ସୋଉ୍ତ ଭ୍‌ପରେ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ଵ୍ବ 
ଅଛୁ ବା କୌଣନ୍ବ ସ୍ତତ୍କବ ନାଦ୍ରି । ସେଷ୍ଫଲମ୍ତ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଷା କେତେକ ଶତ ଉଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍କିଗେଡ଼୍‌ ଅଭନ୍ତମମ କର୍ନାଦ୍ରି ଓ ସେପର୍ସାନ୍ତ - ଷଝିକର ଗଠନରେ ବ୍ରା ତା'ର 
ଭୌଭକ- ଅବସ୍ଥାର୍‌ କୌଣସି ଷରବଶଚିନ ହ୍ରୋଇନାଦ୍ର , ସେପର୍ପାନ୍ଧ ଝଖୋ- 
ବୈ ଦୁ ଭକ ସ୍ଟୋତତରେ କୌଣସି ପ୍ରଷ୍କବ ପଡ଼ବ ନାଦ । ଆଲ୍‌ କାଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ଏହ 
ନୟ୍ଟମ୍ଭର ଅର । 

(୬) ସଦ ପାର୍ଚ୍‌'ଭୁଭ ଆଲଲେକ ବ୍ୟକ୍ତ ଦ୍ବାର କର୍ଵଯାଏ, ସମଭଲରେ ପର୍ବ 'ଭୁଭ ଆଲ୍ଲେକର 
ଘୁଣ୍ପି ନବେଲେ ସ୍ତଭେଦ ଦେଖାସା ଏ । ଅବ୍ରଶ୍ୟ ଏ ହରା ଅଭଭଲମ୍ବ ସ୍ବବରେ ଅଧପଜ୍ତନ- 
ବେଳେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଦୁ ପ୍ରସ୍ତ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଝିଲ ଧର୍‌ଣର ଓ ଏହ୍ଵାର କାର୍‌ଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସନ୍ଦେହ ରଦ୍ରଅଛ୍ଥ । ଅଲ କାଲ୍‌ ଧାରୁମାନଙ୍କର ମନୋମଭତତ ପ୍ରତ୍ତବ 
ବଗଶେଷ ଭଛ୍ମେଖସୋଗ୍ୟ । ବକରେକ ଛ୍ଦର୍ଦ୍ଦ ତ ଉଭରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘ୍ଯ ପର୍‌ସର ମଧ୍ୟରେ 
ଏଦ୍ଧ ଧୀଭୁମାନଙ୍କରୁ ଝଝେୋ ଓ ବୈଦୁୟଭକ ସରୋଜ, ଅଲୋକର ବୈଦୁରକ 
ଭେକ୍ଟରର ଗୋଵିଏ ସଂସୋଜକଙ:ପ୍ୂଣ୍ବତନ୍କୁ ଅଦ୍ଲମ୍ବ ସ୍ବବରେ ଥ୍ବବ୍ରାଢେଲେ, 
ଏନ୍ଦ୍‌ ସଂସୋଜନ ପ୍ୃଣ୍ଠଭଲରୁ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଷ୍କବଚର ସିବାକେଲ ଅପେସା ଅଧ୍ବକ 
ପରମ୍ଭାଶରେ ପ୍ବାନ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୋଡ଼ୟ୍ସ ମୁ-ପଝାସିସ୍ଟ ସୁର କେତେକ ସଙ୍କର 
ଧାରୁମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ଂଘଝଣାରେ ପ୍ରବାଦ୍ରଜ ସ୍ବୋତମାନଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ତୁ 
10 : 1 ଵା 20 :; 1 ବା ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ହ଼ୋଇଷାରେ । 
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6:9 ତାପ ଆସ୍ଟୃନୀସ୍ତ ଵକକିରଣ : 


ଗୋଝିଏ ବକର କରୁ ଉ୍ତାଷ ଅସମ ମା ସ୍ଟୋଭ ଉାଷମାନ୍ଷାର ବୃଚ ଅନୁସାରେ 
ଅଭ ଭିପ୍ତ ବେଗରେ ବର୍ତି ଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଜ୍ୟାମିଭକ ପଷ୍ଚଛଥିଭ ଜ୍‌ଷରେ ଜର୍ଭର କରେ 
ଓ <ଏଦୁ ଷର ଛଥାନ-ଗର୍ଜ ପ୍ରଗ୍ପବକୁ ନୟ ରବ ଉ କରଥା ଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଏହ୍ରାର ଗ୍ଵରପଃ 
ରୁଲନାରେ ବ୍ରକରକର ବ୍ରଭକ୍୍‌ ଭୂଷରେ ଏହ୍ସା ନର୍ଭର୍‌ କରଥାଏ । କରୁ, ଗୋଡିଏ ଦନ୍ତ 
ବକରକ ଗୋଝିଏ ଦନ୍ତ ଭାଷମ୍ଭା ଧାରେ କାର୍ଯ କଲେ ଭାପ ଆସ୍ଟସୀସ୍ବ ସ୍ରୋଭ ଗୋଡିଏ 
ଲ୍ମିଃ୍‌ କୁ ଅଭନମ କରବ ନାହି, ଏହା ଅନ୍ତୁ 2/୯୮) 


g/t ; 

I= AT’e (୬୧୨) 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ତଜାଶିକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଓ A କଳରକ କମ୍ପ ଏବଂ ଏହ୍ବାର ସ୍ୃଣ୍ବଭଲର 
ଅଵ ଛା ଉପରେ ନର୍ଉର୍‌ କରୁ୍ଠବା ଧ,ବ । 


ଘାରି ଗୋଡ଼ିଏ ଶଲ୍ତ ଭୁଝାଉ୍‌ଛଃ ତାରି କ ର୍ୟସ୍ପମନ୍ତରେ ଏହ୍ରା ପରମ ଶୃନ୍ଯ 
ଢାଷମ୍ଭା ଧାରେ ଇଲେକ୍ଟ,ନମ୍ପୀନଙ୍କର (ବା ଭାପ ଆସ୍ଟନମପାନଙ୍କର) ଜଷ୍ଟ୍ରାୟନ ଢାଷ ବୁଝାଇ 
ଥାଏ । ଅଣିନ୍ଧ ୦° ରେ ସ୍ତଭ ଇଲେକ୍‌ଃନକୁ ନଷ୍ଟ୍ରାସନ କର ବ୍ରାପାଲି ଦ୍ତରକାର 
ହେଉ୍‌ଷ୍ବା ଶକ୍ତ ପର୍‌ମପାଣ ରୁଝାଇଥାଏ । ଚାଷ ଆସ୍ଟ୍‌ଜୀସ୍ବ ଷର୍ଵଷା ଫଲମ୍ପାନଙ୍କରୁ ଭୁସାବ 
କର୍‌ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ୪ 2ରୁ € ମଧରେ ରହରେ କୁ କାର୍ଯାଫଲନ କୁଦ୍ରାୟାଏ । 


ଅଗେ ଅନୁମ।ନ କର୍‌ ଯାଉ୍‌ଥ୍ବତ୍ବ ସେ, ଧାଗୁ ମଧ୍ୟରୁ ଏକା ଜ୍‌୍ପରୁ ଭାଷ ଅୟ୍ୁନ ଓ 
ଟଂଝେୋ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ମାନେ ବାହ୍ବୀର ଆଆଅନ୍ତ; ଏଦ୍ସ ଦୁଇସ୍ତକାର ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ସ୍ରଭେଦ 
ହେଲ୍ଲ ସେ, ଇଲେକ୍‌ଃ,ନମଭାନେ ବକ୍ତରଣରୁ ବାହ୍ରାରସିବାଷାଇଁ କ୍ଷମ ହ୍ରେବାଲ୍ଲଗି ଦରକାର 
ହେଉ୍‌ଥ୍ୟବା ଶଲ୍ତ କେଉଁ ୍ପାସ୍ଵରେ ମିଲଥାଏ । ଏଦ୍ସ ମତ ଅନୁସାରେ, ଭ୍ାପ ଆସ୍ଟ ମସ୍ତ 
ସମ୍ଭୀକରଣରେ ¢ ରାଶିଝି ଅନ୍ତଃ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ସଂ ବୈଦୁତକ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଶର 
= hv, ସଚେ ମୋଝାମୋଡି ସମାନ ହେବା ଦରକାର୍‌ । 
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ଏସ ସମ୍ମୀକରଣଲୁ ପସ୍ଷ୍ଠାଦ୍ରାଗ୍ବ ପ୍ରଭଣ୍ା କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇନାହି, କାରଣ 

ସଂ ୫ାଚବୈଡୁଭକ ଓ ଭ୍ତାଷ ଅସ୍ତ ମୀସ୍ଟ୍‌ ଦ୍‌ ଭ୍‌ସ୍ବ ଗରକ୍ରେଷଣାରେ ଅନେକ ଅବାରିତ ପ୍ରମାଦ 

ରହ୍ଧସାଇ ଥାଏ । ଯୁଭ୍ତପୁକ୍ତ ୍ଵବରେ ଭୁଲମୀସ୍ବ ପର୍ବଷ୍ଠା ଅନେକଗୁଡ଼ଥ ଅଧ୍ବନ ସଥାସ୍ତୀ 
ଧାରୁହାନଙ୍କରେ କର୍‌ଯାଇଅନୁ । ସେଥିରୁ କେଢେଗୁଡ ଏ ମୂଲ୍ୟ ଭଲେ ଦ୍ରଆଗଲ । 


hv, eV 2g, eV 
6°30 627 
4'58 4'52 
ସିଲ୍ଭର (ରୁପା) 4:73 4:08 
ଗୋଲ ଡ଼ (ସୁଜା) 4:82 4-42 


ସଂଵୋ ବେଦୁରକ ପସ୍ରକ୍ଷାରେ ଜଣ୍ରିସ୍ଵ୍‌ କଗ୍ଵଯାଇଥ୍ବବା କାର୍ଥାଙଲନ ସଦ୍ର ତତାଷ 
ଆସ୍ବମସ୍ତ୍ର ପସାକ୍ଷାରେ ନଫ୍ଦିଭ କାର୍ଯାଙଲନର୍‌ ମ୍ଭେଲକରୁ ଆମେ ଅନ୍ତୁମାନ କର୍‌ ବାକୁ କାଧ 
ହେଉ୍‌ଅଛୁ ସେଟ ଝଝେୋଇଲେକ୍‌ ୭ନ ଓ ଢାଷ ଆସ୍ଟ୍ାସ୍କ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କର ଗୋଵିଏ 
ସାଧାରଣ ଜ୍‌ୟ ରଦୁଅଛୁ । 
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ପ୍ରଣ୍ମାଦଲୀ 


୯ । ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଝ,ନ ଗୋହିଏ ବଉଦ ତାରତମ୍ୟ  ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବ୍ୁରାନ୍କତ 
ହେଉ୍ଉଅନୁ । ଏହା ତାଷରେ ଦୁଇ ସୀର୍ଘ ସାତ୍ମା୍ତରତ୍ତ୍ରବେ ସବା ଷେ୫ ମଧ୍ଯରେ 


—» —» 
ଗଭ୍କରେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବୈଦଧ୍ୟୁଭକ ଝବ୍ରଉା ୮ ରହୁଥାଏ | £ କୁ 


on 
ଲମ୍ବ ସ୍ଵୃବରେ ଏପର ଗୋଵିଏ ଚୁମ୍ବକ ସ୍ତେରଣ 8 ଥାଏ, ସେଷର୍‌ କ ପ୍ତେଃ 


ଦୁଇଂ?ି ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଇଲେକନ୍ତ ନଂ ଗଲ୍ପନବେଲେ ବଷ୍ଷେପିତ୍ତ ହୁଏନାହି । ଦେଖାଅ 
ସେ, e/m = I°/2V B? | 


୬ । ସଙାଧ୍ବକ 2'36 ଗଭଜ ଶର ବଶିଷ୍ପ ଇଲେକ୍‌ 3ନଗୁଡ଼କ ଗୋଵିଏ ସୃଷ୍ଟତ୍ତଲରୁ 
2 = 200m ¢ ଅଭ ବାଇଗେଣି ଆଲୋକ ଦାରା ଛଷ୍ଟ୍ରାସ୍ତିଭ ହ୍ବେଉ୍‌ଅଛୁ । ଆଷଢ୍ତନ 
ସଃ ନଗୃଡ଼କର୍‌ ଶଣ୍ତ ଜୋଲ୍‌ରେ ଓ ଇଲେକ୍୫,ନ ଷ୍ଟଲ୍‌ ୫ରେ ଦରସାବ କର । 
ସୃଷ୍ଧଭତଲରୁ ଗୋ?ିଏ ଇଲେକୁ୫,ନକୁ ମ୍ୃକ୍ତ କର୍‌ବାପାଇ ସଙ୍କନ୍ତମ୍ଭ କେତେ ଶଣ୍ତ 
ଦରକାର ? ଏନ ଶରତ କ୍ରଥିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ସେ ।|୫ନର ଉର୍‌ଙ୍କ ବୈର୍ଘଯ ଜେଜେ ? 


- 19 
ଭ୍ଶ୍ର : 9'9 × 10 j, 6'2 eV; 39 eV; 320 mp, 


m | ଅଃ ଅଙ୍ନର ସୃଷ୍ତତଲରୁ (ଏହାର .= 2'1eV) ଫ୫ଝୋଇଲେକୁ୫ ,ନମ୍ାାଳେ 
ଉରଙଂବେର୍ଦଯ 2000 6 5000A° ଦ୍ଵାଗ୍ବ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ହ୍ରେଲ୍ଲକେଲେ, ସେମାନଙ୍କର 


ଟ୍କାଧ୍ବଵକ ଗରଳ ଶତ ନର୍ଥ୍ର୍ କର । ଦେହ୍ରଲି ହ୍ତନ୍ରନ ୪, ଓ ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଭର୍‌ଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେତେ? 


ଭ୍ଣର : 4-1 6V, 0'4 eV; 5'08 × 10*Hz, 5900A° 
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୪ | ଗୋଝିଏ ସେଲ୍‌ର ସଝେସ୍ଟୋଭ ଗୋଝ୍ପିଏ ଏକରଙ୍ଗୀ ବ୍ରକର୍ଣ A= 250m 
ଆପଭି୍୍ତ ହ୍ରେଲ୍ଲବେଲେ ମନ୍ଦନ ବଉ୍‌ବ 2ରେ ଶ୍ନ୍ୟକୁ କମିଯାଏ | କାର୍ଯାସଲନ, 
= 200m} ପାଲି ବନ କରବା ବଉ୍‌ବ ଓ ଦେହଲ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
କୁସାବ କର। 


୫ । ସିସିୟୁମଭର ସୋ ବୈଦୁଯରକ ପ୍ରତ୍ବବ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋ?ିଏ ପସ୍ବକ୍ଷାରର 4 = 4358 
ଓ A = 5461 Aରେ ସଥାନ୍ମେ ବନ୍ଧ କରବୀ ବରଉଵଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଲେ 095 ଓ 
0:38 2 । ଏବୁ ଷସ୍କ୍ଷାଗଲରୁ /, ଦେହଲି ଷନଦେନ ଓ ସିସିୟ୍ବମ୍ଭର୍‌ କା୍ଯାଙ ଲନ 
ବାହ୍ରାର କର | 

ଜ୍ଷ୍ର : 4*6 × 10'*/z, 1-9eV. 


୬ | ୫ଙଗଞ୍ଣନ୍‌ରୁ ଫଖୋବୈ ଦୁ ଭକ ବକର୍‌ଣ ପାଲି ଦେହ୍ରଲି ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯୟ ସବମୃଛ୍ଧୀସ୍ତ 
ଏକ ପସ୍ବଷ୍ଷାରେ 270m ମୂଲ୍ଯ ମିଲଲ୍ମ । ସଂଖେଚୈଦଡୁଏରକ କାର୍ୀଝଲନ 
କୋଲ୍‌ ରେ ଓଁ ଇଲେକ୍ରଃ୍ଚନ ଭେଲ ୫ରେ ବାହ୍ରାର କର୍‌ |। 2 =200m# 
ଫୋଃନମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଷ୍ାସିଭ ସଂଖେଇଲେକ୍‌ଃ,ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ଙ୍ାଧ୍ଵକ ଶଣ୍ତ 
ଦୁସାବ କର୍‌ | 


ଭଣ୍ର୍‌ ! 7'34 × 10 ` ¡; 4:59eV, 1*61eV. 


୭ । K ଗଭଜଣକ୍ତ ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଏକ ଇଲେକ୍‌ନ ସେନ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ଗଭବେଗ ସ୍ତର 


po 
ଲମ୍ବଭ୍ବଦରେ ବା ଗୋଡଝିଏ ସମ୍ଭରମ୍ଭଙ୍କସ୍ମ ସ୍ତେର୍‌ଣ 8 ରେ ସ୍ତବେଣ କଲ । ୟନ୍ର 


B ® 0.005 Wb/m’ gୁ4,K (e) 200 eV (a) 200KeV 
(ର), 200%¢ ହରେତ୍ମବେଲେ “ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଗରଭ୍ତଧଥର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍କ 
ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ କର୍‌ । 

ଜ୍‌ଦ୍ର : (କ) 9:54 mm, (ଖ) 33cm (ଗ) 134m. 

୮। 3000 ଓ 60002 ଇରଇଁଦୈ୍୍ଯ ବରିଷ୍ଠ .ସ୍ରେକ୍‌ଃମ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର 
1-818 /m* ଚୃମ୍ବକସ୍େରଣରେ ସାଧାରଣ କମପାନୁ ବନ୍ୟାସରେ ବାହ୍ରାର ଦୁଇ 
ରେଖା ମୟ୍ୟରେ ଅଲ୍ଧର୍‌ ଅଙ୍ଗ ଷ୍ଟମ ଏକକରେ ଦ୍ରସାବ କର୍‌ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


250 


ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷ୍ମାନ ପର୍ଚସ୍ତ 


୧ | ଗୋଡିଏ କାଥୋଡ୍‌ ର୍ଣ ଝିଜବ୍‌ ଚ୍ମୃକ ଷେ ଦାରା 15002 ଇଲେକ୍ନ: 


ଗୁଡ଼ିକୁ ବଷ୍ଷେଷଣ କରୁଅନୁ । ଏଦ୍ର ଚମ୍ୃୃକଷ୍ଷେନ୍ଧ 2 m୩ ଡ଼ୁରଭ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ସମ 
ପରମ୍ଭାଣରେ ଅନୁ ଓ ଅନ୍ୟ ସ୍କନ୍ଧ ଶୂନ୍ଯ ହ୍ରେଉ୍‌ଅନ୍ୁ । ବଷକ୍ଷେଶଣ କରୁଣ୍ଚିକା କଲଂ 
ଠାରୁ 25m ଦୂରରେ ସ୍ତଭସୀପ୍ତ ଷରଦା?ି ରହୁଲେ, B= 0002 Wb/m’ 
ଘାଇ ରୁ ର ବ୍ରଷ୍ଠେଷଣ ନର୍ତ୍ରସ୍ କର । 


ଭ୍ଭ୍ର ¦ 8cm. 


୯° ¡ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗୋଝିଏ କାଥୋଡ଼ ରଣ ଝିଦ୍ଵବର ଅକ୍ଷ ଘରେଇ ଦୁଇ 


ସମ୍ଭାନ୍ପର ପ୍ଡେଝ୍ର ମଧ୍ୟତ୍ତଗରେ 1'5 × 10" m/; ଅଭଖିସୁ ହେଲ ! ପେଝ୍ଗୃଡ଼କ 
3m ଲମା 6 ଷର୍ସୁରଠାରୁ 1'2 ଲେ ଦୁରରେ ରନ୍ଧଥଲେ । ସେମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧରେ ବଉବ ତାର୍‌ଡମ୍ମୟ 1207 । (କ) ଇଲେକ୍ଟ,ନଝି ପେଝ ଗୁଡ଼ିକୁ କେଚେ 
କେ'ଣରେ ତ୍ୟାଗ କରୁନ, (ଝ) ଇଲେକ୍ଟ,ନ?ି ପେ୫ ଗ୍ରଡ଼ିବା ସମୟରେ ଅକ୍ଷଠାର 
ଡା”ର ଦୂରତା ଓ (ଗ) ପ୍ନେଃୁମାନଙ୍କଠାରୁ 20 ଦୁରରେ ସିବା ଗୋଝିଏ 
ପ୍ରଭ୍ସସ୍ତ ଘରଦାକୁ ଏହ୍ରା ଅକ୍ଷଠୀରୁ କେଚେ ଦୁରରେ ଆଘାତ କରବ, ନ ର୍ପ୍ରସ୍ତ କର। 


ଉଦ୍ଧର ; (କ) 0'23 rad, (ଖ) 035 cm; (ଖ) 50cm. 


୯୯ । ଗୋଝିଏ କାଥୋଡ଼ ର୍ଣ ଝିଜ୍ବର ଛ୍ଥର ବୈଦ୍ୟ ଭକ ବକ୍ଷେଣକାସୀ ଷେଝଗୁଡ୍ରକ 


2 ବର୍ଟ; ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ବ୍ୟବଧୀନ 0" ଓ 25m ଦୁରରେ ସ୍ରଭଦୀସ୍ତ 
ଷରଦା ରହୁଅଛୁ । ଯଦ୍ଦ ଷେଃମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ ଗଭ କଲ୍ନବେଲେ ଇଲେକ୍‌କ୍ଟ,ନ- 
ମାନଙ୍କର ଗଭଜ ଶତ 15002 ହୋଇଥାଏ, ବଷେଷଣକାସ୍‌: ପ୍ଲେଝ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
22 ବେଲେ ଷରଦାରେ ମୋଝମୋଝି ରଣ ର୍‌ ବଷେଷଣ ଦୁ୍ପାବ କର୍‌ | 


ଭ୍୍ର : 7m. 
‹ ୬ । ଦେଖାଅ ସେ, ର୍ଷ ୬`୪ର୍‌ ପେଃମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋ ଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍‌ ନ ଗରି କର 


ସାରବା ପରେ ଏହାର ପଥ ଗୋଝିଏ ସର୍‌ଲରେଖା ହ୍ରେବ 6 ସେଦ୍ସ ସରଲରେଖାରୁ 
ଵଢ଼ାଇଲେ ପେଃମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଆସ୍ୃତ୍ତନର ମଧ୍ବରନ୍ୁରୁ ବାହ୍ଵାର୍‌ବା ପର୍‌ ମନେ 
ହେବ) ସଭେ ସେପର୍‌ ସେଅର୍ଯାନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ ତ ନଝି ବରଷେ ପିତ -ନବହ଼ରୋଇ ଗର କମ୍ଭ 
ଓ ସେହ୍ଦୁଠାରେ ବନ୍ଧ ନ୍ତ ୍ଵବରେ ବଷ୍େପିତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍‌ । 
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୩ । 13600 ଶଭ ବମିୟ ଗୋଡିଏ ସୋଝନ ଯର ଥବା ଗୋଡିଏ ହ୍ରାଇଡ଼େ।କେନ 
ପରମାଣୁ ସଦ୍ଭ ପାରମ୍ପରକ ୫ ୟ୍ଵା ଘଶଖାଇଲ୍ା ଓ ସଖେକୈଦଡୁଏରକ ଗ୍ତ୍ବବରେ 
ଗୋଵହିଏ ଇଲେଲ୍ଟ,ଜ ଫୋନ ଗଭ କରୁଥ୍ଵବା ଦ୍ରଗରେ ନଷ୍ଟ୍ାସତନ କଲ୍ଠ । ସଦ୍ଦ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ?ିକୁ ଛଷ୍ଟ୍ରାସନ କରବାପାଇ୍‌ 13-66 ଦରକାର ଡ଼ୁଏ, ସଖୋ 
ଇଲେଭ୍ଟ,ନୈିର ବେଗ ଓ . ଅପସରଣକାଗ୍ଵ ପ୍ରୋଃନର ସଂବେଗ ତଥା ଶୁ 
ପସ କର । 


- 28 
ଭର : 6.7 × lu'm/s; 6-3 × 19 kg-m/s, T'4deV. 


୯୪ । ¢/m ମାପ କରବାପାଲି ବୃସ୍ଙ ଦାଗ ଳମିଭ ଏକ ମନ୍ତ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନ ଏକ 
କରଉବ ଅନ୍ତର ରେ ପଡ଼ ଅକ-କୋଣ ¢ ବିଷ କୋସୀସ୍ତ ଛୁଦ୍ର ମଞ୍ୟ ଦେଇ ଗର 
କଲା । ସେଗୁଡ୍ଡକ ସେମାନଙ୍କର ଗଭତବେଗ ଭେକ୍ଟର ଅଷ୍ତ ସନ୍ସଭ ର କୋଣ କର 
ଗୋଵିଏ ସଲେନ ଏଡ୍‌ ଦ୍ଵାର ସୃଷ୍ଟ ଗୋଵ୍ପିଏ ସମ୍ପ ଅ୍ଷୀସ୍ତ ଚୁମ୍ବକ ଖେନ୍ଷ 3 ମଧରେ 
ସ୍ରବେଶ କଲେ ଓ ଝିଜ୍ବ ମଧରେ ମ୍ଥାଇଗ୍ବଲ୍‌ ପଥରେ ଗରି କଲେ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଓକୁ 
ଶୃନ୍ଯରୁ ବଢ଼ାଯାଏ, ପରଦା ଓର୍‌ ଅକ୍ଷରେ ଆଜ୍ଵ୍‌ଥରେ ଫୋକସ କରବା ପର୍‌ ଓର୍‌ 
ମୂଲ୍ୟସର୍ୁ ଆସିବ । ଦେଖାଅ ସେ, €/m = (3% V୦" $)/ ଓଂ * ହେଲା- 
ବେଲେ ଇଲେକ୍ଟ,ନଗୁଡ଼କ ସ୍ରଥମ୍ଭେ ରେ ଫୋକସ ହ୍ରେବେ (ଚନ୍ଧ ୬-୮ ଦେଖ) | 


{ ଚନ୍ଷ ୬'୮ ¢/m ମାଷ କରବାପାଇି ଭୁସ୍ଙକ ବୟବ ] 


୯୫ ¦ ଦେଖାଅ ସେ ଗୋଵିଏ ସୂକ୍ତ ଇଲେଲ୍ଟ ନ ଝଝେୋବୈଦଡୁଏରକ ଭ୍ତବ୍ତରେ ଗୋଵିଏ 
ଝେ।୫ନ ଶୋଷଣ କର୍‌ ଷାରକ ନାର । ଏଥୁପାଇ ଦେଖାଅ ସେ, ଏଗର୍‌ ପରଛୁଭରେ 
ଶଭ୍ତି ଓ ସଂବେଗର ସଂର୍‌ଝଣ ନୟ୍ମ୍ଭ ଯୁଗଷନ୍ତ ଷ୍ଵବରେ ଡୃପ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବନାନ୍ଧୁ । 
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୯୭ । (କ) €/m ଛର୍ରସ୍ତ୍ର କରବାପାଲି ଅମମସନୁଙ୍କ ବ୍ଯବ୍ଥାନୁସାରେର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର୍‌ 
ଗୋଝିଏ ସଂଗ୍କୀଷ୍ତି ରଣ ଗୁଚୁ / ଗଭକେଗରେ ଁ ଭାରତମ୍ପ୍ୟ ଓ 2 ଦୈର୍ଘ ବିଷ୍ଣୁ 
ସାମାଲୁର ପେଃମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗର୍ତ କରେ । ସଦ୍ଦ ବଉଦ ତ୍ତାରତ୍ତମ୍ୟ ଏ ଏହ 
ପ୍ରେଃମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍୍‌ଯାଏ, ଦେଖାଅ ସ୍ପ, ପ୍ରେଃମଭାନଙ୍କ ବାଦ୍ରାରେ D 
ଦୁରଜାରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ରଭସସ୍ତ ଗର୍‌ଦାରେ ରଣ୍ଧି ଗୁ୍ତର ଆଘାତ୍ତ ବନ୍ଧ 


S= € V_ 1 (D+1/2) 
m d * 
ଦୁରଭାରେ ଘୃଞ୍ଚସିବ । 


(ଖ) ସଦ ଇଲେକ୍ଃନ ଗୁଡ଼କ ଷରଦାଠାରୁ 2 + 2/2 ଦୁରଭାରେ 6 = S/(D+ 1/2) 
କୋଣରେ ହଠାତ ଏକମ୍ଭା ନ୍ଦ ବଷ୍େ ଷଣ ଲ୍ଲାଉ କରେ, ଭେବେ ସେଦ୍ସ ପରମାଣରେ 


ବଷ୍େଷଣ ହୁଅନ୍ତା ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ କର | 
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ସସ୍ତମ ଥଅଧାସ୍ 
ଏକ୍ସ-ରେ 


ମୌନ୍ନକ ଭୌ ଭକ ବ୍୍ାନର୍‌ ଗଃକ୍ଷଣା ଷେନ୍ଦରେ ଏକସରେ ସେପର ପ୍ରତ 
ପକାଇଥଲ୍ବ ବୋଧହୁଏ ସମସ୍ତ ବଞ୍ଞାନରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବଷସ୍ତ ସେପର ସ୍ରତ୍ବବ ପକାଇ 
ନାଵ । ରଞ୍ଜନଙ୍କର ଏଦବ ତ୍କଗ୍ଯବାନୁ ଆବଷ୍ଟାରର୍‌ ଓ୍ାସ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ପକିକାଲ ଅପରେସନରେ 
ଭଏନାର ଗୋଡିଏ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଏକ୍ସ-ରେ ବାସ୍ତବ ଷେନ୍ରେ ଦଵପସୋଗୀ ହ୍ରୋଇ- 
ବଲା । ଏହ ସଜିକାଲ ନୁତନ ସା ଦ୍ରାଯ୍ୟକାଗ୍‌ ବ୍ଯବୟ୍ଥାର ବ୍ଯବହ୍ରାର ଅଭ ଶୀଘ୍ର ବ୍ୟାି 
ସାଇଥଲ୍‌ । ର୍‌ଞ୍ଜନଙ୍କର୍‌ ସମ୍ଚ୍ରୁ ଡାକ୍ତସ୍ବୀ ବଦ୍ଯାର କେଢ୍ତେକ କ୍ଷେ୍ଷରେ ଏକ୍ସରେ 
ବୈଫ୍ଧବକ ଷରବଶ୍ଭିନ ଆଣିଅଛୁ । କନ, ସଦ ରଞ୍ଜନ ଇଚ୍ଛା କର ଭଙ୍ଗ କମ୍ପାଇବା 
ଉଦେଶ୍ୟରେ ସର୍ଜନମ୍ପାନକ୍କୁ ସାଦ୍ରାସ୍ଯ କର୍‌ବା ଲଗି କୌଣସି ଅବସ୍ତ୍ରାର କଣ୍ଚବ୍ରାର ଚେକ୍ଡା 
କରଆନ୍ତେ, ତେବେ ସେ ରକ୍ତ ଝିତ୍ତବ୍‌, ସ୍ରେରଣ କଏଲ ଓ ସେଦ୍ରଷର ସେଜ ମନ୍ତ୍ରା ଭଗୁଡ଼ିକ 
ମ୍ବଗି ାଙ୍କର ଏହ୍ଵ ବଖ୍ଯାଉ୍ତ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର ସମ୍ଭବ ହେଲ ସେଘୁଡ଼କ ନର୍ଣ୍ଧି ଭ ତ୍ତବ୍ତରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ବାର କର୍‌ ନଥାନ୍ତେ । 


ବ୍ୟବଦ୍ରାଣକ ବ୍ରକ୍ଞାନର୍‌ ଅନ୍ୟାନ ବ୍ରଡ୍ମ ଛ୍ଷେ୍ରେ, ଭ୍ଉୟ୍ଟ ସ୍ରାଣୀଜଗତ୍ତ ଓ ରୌରକ 
ଜଗକ୍ତରେ, ଏକ୍ସ-ରେ ଆାଇଁ ସ୍ଧାନ ପ୍ରଧାନ ଅନେକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍‌ ଦେଖାସାଇଥୟମ୍ମ | ଏଗୁଞଜକ 
ମଧାରେ ପ୍ରଧାନ ହେଲା, ବ୍ରମ୍ପର ପାର୍‌ମପାଣବ୍ତକ ଓ ଆଣବକ ଗଠନ ସମସ୍ୟା ପର୍‌ ସମ୍ତସ୍ୟା- 
ଗୁଜ଼କରେ ଏକ୍ସ-ରେର ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ରାର୍‌ ଏବଂ ବର୍ଥ ସନ୍ଦରଭ ବକରଣର ପାରଃର୍‌କ ୫ ସ୍ଵର 
ପ୍ରଶାଲୀର ଗବେଷଣାରେ ଏହ୍ରାର ବ୍ୟବଦ୍ରାର । ଏକ୍ସରେ ଆମକୁ ଏକସ୍ତକାର ସୃ୍ଧ ଅଣୁ୍ଗ୍ଷଣ 
ୟନ୍ତ୍ର ଦେଇଅନ୍ତୁ | ଏହ ସପା ହ୍ଵାୟ୍ଯୟରେ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ ଓ ଞ୍ଥଝିକରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
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ସଜ୍ଜା “ଦେଖିବାକୁ” ସମଣି ହେଇନାଡୁ , ଏପର୍‌କ ଷରମାଣୁର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ମଧ୍ୟ “ଦେଖି? 
ପାରନୁ । ରଞ୍ଜନଙ୍କର ଆବସଷ୍୍ାର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ପ୍ରଧାନ ଆବିଷ୍ତ୍ରୀରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗଣ୍ଯ 
ହେବା ଉ୍‌ଚତ । 


71 ଏକ୍ସ-ରେର ଆବିଷ୍କାର : 

1895ର୍‌ ଶରକଜୁକାଲରେ, ଉଜବର୍ଗଠାରେ ଭୌଭକ ବନ୍ଭମନର ସ୍ରଙେସର, 
ଉଇଲ୍‌ ହେମ କୋନାର୍ଡ଼ ରଞ୍ଜନ, ସ୍ଵଲ୍ଟ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଗ୍ୃଷରେ ଝିଜ୍ବବ ମଧ୍ୟରେ ବୈଦ୍ଧୁରକ 
କସର୍କନ ସମ୍ବ୍ଧରେର ଗବେଷଣା କରୁଥ୍ଵବଲେ । ଗୋଝିଏ ଅଭତ ମାନ୍ଧାରେ ରକୁ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା 
ଝିଭ୍କ୍ରରେ (୭ ୭ˆ୯କ) ଏକ ବଶାଲ ସ୍ରେରଣ କଏଲ୍‌ ଲଗା ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଏହ୍ରାର୍‌ 
ଗୋିଏ ମୁଣ୍ଡରେ କାଥୋଡ଼ ୯ 6 ଷାଖରେ ଆନୋଡ଼୍‌ A ଲଗଥଲ୍ । ଝିଭ୍୍‌ବ୍‌ଝିରେ୍‌ 
“ ଏକ ପ୍ରକାର କୃଷ୍ଣ କାଡ଼୍‌ ବୋଡ଼ର୍‌ ମାଣ୍ଟଲ୍‌ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଭଲ୍‌ ସ୍ବ୍ବରେ ଜଡ଼ା ହ୍ରୋଇଥ୍ଲା।”” 
ଗୋଵିଏ ସମ୍ପ ଧ୍ରି ଅନ୍ଧର ଘରେ ଏଦବ ଯତ୍ତ୍ଵଝିକୁ ରଖି ସେ ଦୈବ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ 
ସେ, ““ବେରସ୍ଟମୁ ପ୍ରାଝିଳ ସୁ-ସା ଏନାଡ଼ରେ ଧ୍ଆଁ ହୋଇଥବା କାଗଜ ପର୍‌ଦାହିଏ ଅଭ 
ଉଚ ଳ ତ୍ଵବରେ ଅଲ୍ଲେକଜ ହ୍ରେଜ୍‌ଅଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ବୋଲାଧ୍ବିବା ପଃଝି ବା ଅନ୍ୟ 
ଷଝ?ି, ସେଉିଵି ଝିଜ୍ବ୍‌ ଆଡ଼କୁ ରଦୁୃୁଲେ ମଧ ଏହା ସମ୍ଭତ୍ବବରେ ପ୍ରଭସୀସ୍ତ ହ୍ରେଉ୍‌ଅଛତୁ ।”' 
ଯସ୍ତ୍ଠାରୁ 2 ଦୁରରେ ସ୍ରତସୀର୍ଦ୍ତ ଦେଖାସ୍ମାଭ୍‌ଅଛୁ । ରଞ୍ଚଳ ଅତତଣୀଘ୍ କଧା୍୍ୟ ତ୍ଵବରେ 
ଦ୍ଧଝିଲେ ସେ) ସତତ କାରଣରୁ ସ୍ତତସୀର୍ଡ ଦେଖାସଯାଉଛୁ, ତାହ୍ରୀ କାଥୋଡ୍‌ରଣୁି ଗୁକ 
କାଚକୁ ଅସାତ୍ତ କରବା ସ୍ଥାନରେ ଜନ୍ତ୍ର ଅନୁ । 


ତାଙ୍କର୍‌ ଆବସ୍ଟ୍ାରର ସ୍ତାଧୀନ୍ୟ ଜାଣିପାର ରଞ୍ଜନ ଦ୍ରଠାତ୍ତ ନୁତ୍ତନ ର୍ଣ ମାନଙ୍କର 
ଧର୍ମର ଜାଣିବାକୁ ରେଞ୍ା କଲେଏଦ୍ର ରଣ ଅଳ୍ମତ୍ତ ମ୍ମ ବୋଲ୍‌ ସେ ଏହ୍ରାର୍‌ ନାମ 
ଏକ୍‌ସ-ରେ ଦେଇଥ୍ବଲେ । ଅନ୍ୟାଜ୍ଯ କେତେକ ବ୍ରଷସ୍ତ ସାଙ୍ଗକୁ ସେ ତାଙ୍କର୍‌ ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଲେଖିଥ୍ବଲେ । 


< । ସମ୍ଭ୍୍ତ କମ୍ପ ଅଲ ବହୁତ ଷ୍ଵବରେ ଏକ୍ସରେ ପାଇଲି ସ୍ବଚ୍ଛ । ଭ୍୍‌ଦାହ୍ରର୍‌ଣ ସ୍ପରୁଷ, 
2ରୁ 3 ୩ ମୋଵ। କାଠ ଅତ୍ତନ୍ତ ସ୍ପକ୍ଥ । 15 Mm ମୋ ଅଲୁମିଳସ୍ସୱ ଏହ୍ରାର୍‌ 
ସ୍ରଷ୍ପବକୁ ବଡ ଷ୍‌ମାଣରେ କମାଇ ଦେଉତର ଏହା ସ୍ଭଘ୍ୀର୍ଦ୍କୁ ସମ୍ପ୍‌୍୍ରଗ୍ଵ୍ବେ 
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ବନ୍ଦ କର ଦେଇଷାରୁନାହ୍ରି ।"” ସୀସା କାର ଅଷ୍ବକ୍ଛୟ କରନ୍ତୁ ସେନ ବେଧର୍‌ ଅନ୍ୟ 
କାର ବହୁ ପରମ୍ମାଣରେ ସ୍ବଚ୍ଛ । ““ଯଦ୍ଦ ବ୍ରସଳଜିନ ଝି୍ବବ୍‌ ଓ ପରଦା ମଧରେ ଦ୍ରାଉକୁ 
ର୍‌ଖାତ୍ାଏ, ହାଉର ସ୍ବଲ୍ କ୍ଳଷ୍ଣ ଗ୍ରସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ରାଡ଼ର୍‌ ଗାଢ଼ର ଗ୍ରସ୍ତ ଦେଖାଯାଏ ।” 


ପେରଣ କଏଲ 


[ରନ ୭" ରଞ୍ଜନ ସେତ ପ୍ରକାରର ଝିତ୍‌ବ ସାଦ୍ଵାଯ୍ୟରର ଏକସରେ 
ଅବସଷ୍ଟ୍ାର କରଧ୍ବଲେ] 


2 | ବେରସ୍ଟମ୍ଭ ଷ।ଝିନମ୍‌ ସାଏନାଇଡ଼ ବ୍ଯଡ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯ ବହୁ ଷଦାଥି¬ କାଲସିସ୍ଟ ର୍‌ 
ସୋ ଗିକ, ୟୁଗ୍ଳସ୍ଟମ୍ଭ କାଚ , ପ୍ରସ୍ତର ଲବଣ ଇଜ୍ଯୟାଦ ସ୍ରରସୀପ୍ତ ହୁଏ । 


® | ସଂଝୋରାଦିର ପେ୫ ଓ ଝିଲ, ““ଳଳେ ଜଳେ ଏକ୍ସରେ ଦାରା ସୁଷ୍ଠାବଭ ତୁଅନ୍ତି ।”? 
ଭେଣୁ ଏକ୍‌ସ-ରେର ସ୍ତଗ୍ବବ୍ର ଅଲଚନା କରକାପାଲି ଫ୯୫ାଗ୍ଥାଟି ଅର ମୂଲ୍ୟଵାନୃ 
ପ୍ରଣାଳୀ । 

୪ । ଏକ୍ସରେ ସ୍ରଭଙଫଲିତ୍ତ ବୀ ପ୍ରଭସ୍ରଭ୍ତ ହୁଏନାହ୍ରି । (ର୍‌ଞ୍ଜନ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅକଷ୍ତ୍ରାର୍‌ 
କର ପାରଥ୍ବଲେ) । ଢେଣୁ ““ଏକ୍ସଂରେକୁ ଲେନୁସଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୋକସୁ କର୍ବସାଇ 
ପାରକନାହରି ।”? 

୫ | କାଥୋଡ଼ ରଦ ଷର ଏକ୍ସରେକୁ ଚମ୍ଭକଷ୍ଷେ୍ଦ ଦ୍ଧାଗ୍ବ କିଷେଷ କର୍‌ଯାଇ ପଶ୍ବବ 
ନାହ । ଗିନ ଛୁଦ୍ର ଟାର୍ରାଙ୍‌ ଜେଇ ରଞ୍ଜନ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଏକ୍‌ସଂରେ 
ସୂର୍ଲ ରେଖାରେ ଗଭ ଳରେ | 
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୭ । ଗୋଵିଏ ବମ୍ପୁକ୍ତ ବା ବୟୁକ୍ତ ଗ୍ଟର୍କଦ୍ଧାଗ୍ବ ଗର୍ଜୟୁକ୍ୁ ହ୍ଵୋଇଥ୍ଵଲେ ମଧ୍ଯ ଏକ୍ସରେ 
ତାକୁ ଗ୍ଟର୍କତ୍ସନ କନ୍ଭଦ୍ଧଏ । 

୭ । ବସର୍ଜନ ଝିତ୍ବ୍ୁର୍‌ କାଥୋଡ଼ ରଣ୍ମ କୌଣସି କଠିନ ଗଦାଣିକୁ ଆଘାଉ କଲେ 
ଏକସରେ ଭଭସ୍ପମ୍ତ୍ହ୍ରୌଇଥାଏ । କନ୍ଧ ପାହିନମ ପର୍‌ ଗୋଵିଏ ଗୁରୁ ନୌନ୍ନକ 
ପଦାର୍ଥ ଆଲୁମଭିନୟଟମ୍ଭ ପର୍‌ ଟୋ ଝିଏ ଲଘୁ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ ରୁଲନାରେ ଏକ୍ସ-ରେ 
ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର କର୍‌ବାରେ ଅଧ୍ବକ ପରମ୍ଭାଣିରେ ଷ୍ଷମ । 


ଏକ୍ସ-ରେ୍‌ ଜଭୀବନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଏକ୍ସରେ ସ୍ରଧାନ ସ୍ତଧାନ 
ନୌନ୍ପକ ଧର୍ମ ମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲ ଏହ୍ରା ର୍‌ଞ୍ନଙ୍କର ସମ୍ମାନାଷ୍ପଦ ସୁଙ୍ଗାଲୁସୁଝତା 
ଫଲରେ ସମ୍୍ବବ ହ୍ରୋଇଥ୍ଲ୍ବ । ବହୁ ଅଗ୍ର ଗ୍ରକାଣ ପାଇଲା; ଆମେରକା ଓ ସ୍ତୁଗ୍ଲେଷ, 
ଭ୍ଭଭୟ୍ଟର ବରହ୍ଧ ଲ୍ବଦର୍ବ୫ସ୍ଵରେ ଏକ୍ସରେ ସମ୍ବଦ୍ଧରେ କାର୍ଯ ଆର୍‌ମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଗଲା । 
ଭୌରକ ବ୍ଷମନର ଗୋଡିଏ ସାଧାରଣ ଃଷ୍ଷନ୍ଧରେ ଗୁଣାସ୍ପକ ଅଭବୃକ୍ତର୍‌ ଏହ୍ବ ପ୍ରଥମ 
ସମ୍ଚୟର୍‌ କାର୍ଯାଗୁଡ଼କ ସୁନ୍ଦର୍‌ ଜ୍ଭ୍ଦାହ୍ରରଣ । 


7'2 ଏକ୍‌ସ-6ରେର ଉପାଦନ ଓ ସଂଗ୍ରଦ୍ର : 
1913 ଷର୍ପାନୁ ଏକ୍ସ-ରେ ଉସ୍ବାଦନ ଷାଇ୍‌ ଝି ୟବ୍ଗୁଡ଼କ ରଞ୍ଜନ ଦେଇଥବବା 


ଝିଜ୍ବବ୍‌ ପର୍‌ ଥଲ୍ଞ | 10 im Hg କୋର ଅବମ୍ପିଷ୍ଣ ଗ୍ୟାସ ଗପରେ ସେଭେବେଲେ 
ଭ୍ତେଲ୍‌ ୫ ବୟବ ଦ୍ବାର କରାଯାଉ ତ୍ନ ସେତ୍ତେବେଲେ ଅଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌୍ଃନ ଓ ୟୁକୁ ଆସ୍ଟନ 
ବାହ୍ରାରୁଧ୍ୟ୍ମ । ଏଦ୍ ସକ୍ୁ ଆସ୍ତ୍‌ ନଗୁଡ଼ିକ କାଥୋଡ଼୍‌ଲୁ ଆଘାଇ କରି ଇଲେକ୍ଟନ ନଷ୍ଟ 
କରୁଷ୍ଧଲେ | ଏଗୁଡ଼କ ଆନୋଡ୍‌ ଦେହ୍ରରେ ସଂଘର୍ଷ ଫଲରେ ଏଜ୍‌ସରେ ଜନ୍ତୁ । 
ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧ କାଥୋଡ଼୍‌ ଇଲେକ୍‌୫,ନଗୁଡ଼ଲୁ ଦରକାରୀ ଆକାର ଓ ସ୍ରକାରର ଫୋକସକୁ 
ଆଣି ଦେଉ୍‌ଥଲ୍ଭ । ଏଦ୍ର ସ୍ତକାରର ନିତ୍ତ୍ବବ୍‌କୁ ଗ୍ଯାସ ଝିଭ୍ଵବ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଜ୍‌ଥତ୍ଭ ଏଥୁରେ 
ଆଚୋଡ଼୍‌ ସ୍ରୋତ, ବ୍ୟବହୃତ ଭ୍ଗେଲ ୫ ଓ ଗ୍ୟାସର ଗୃପ ¬ ଏଗୁଡ଼କ ଅଲ୍‌ ବରତତ୍ତ ପରସ୍ଥର 
ଜର୍ରଶୀଲ, ଏଥିରେ ଗ୍ୟାସସର୍‌ ଗ୍ଵପ ଆବଶ୍ୟକ ମୂଲ୍‌୍ଯଠାରେ ରଖାସିବା ନତ୍ତାନ୍ତ ଦରକାର 
ଥଲ୍‌ । ଏହ୍ରା କରବ୍ରାଷାଇି ନାନାପ୍ରକାର ଉଦ୍ତ୍‌ମ କୌଶଲ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ଯାଇଥୁଲାୀ । କୁ 
1913ରେ କୁଲକଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ସଧାଜ କଥା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ ଝିତ୍ତ୍‌ବ୍‌ଝିଲୁ ସ୍ାଧ୍ୃକ 
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ସମ୍ଭବ ପର୍‌ମାଣରେ ରକ୍ତ କର୍ତଦେଲେ ଓ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନର ଉ୍‌ସ୍ବ ତ୍ବବେ କାର୍ଫା କରବାଷାଲି 
ଜ୍ଵଲନ୍ତ କୁଣ୍ଡଲାକାର ୫ଟଂଣ୍କନ ଫି୍ଷମ୍ପେଣ୍ଡା ସେ୍ବମ୍ଯାରେ ରଖିଲେ । ଗୋଟିଏ ବାଞେସ୍ବରୁ 
ନସ୍ଟ ସ୍ଵ ଉ ସ୍ଡୋଉତ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଙଂ ଲାମେଣ୍ଟନି ରରମମ କର୍‌ସାଭ୍ଭଥ୍ଭ । ତେଣୁ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ 
ସ୍ତେଲ୍‌ ୫ ଉ୍ଷରେ ଳର୍ଭର୍‌ ନକର ଇଲେକ୍‌ ନ ଷରମାଣରୁ ନସ୍ବ ମଣ କଗ୍ପସାଇ ପାରୁନ | 


[୭୫ ୨'› ଏକ୍ସ-ରେ ରଶୁ ର କା ଅନ ଅସ୍ବନକାସୀ ବକର୍‌ଣର ଝଖବ୍ରତା ମାପ 
କଣ୍ଢବାପାଲି ଗୋଵିଏ ଆସ୍ଟ ଭନ ସ୍ତକୋଷଠୀ] 


ଷାରମାଣିକ ମାପ ଷାଇି, ଆସ୍ବନନ ପ୍ରଣାଳୀ ବହୁ ପୁଙ୍କରୁ ବ୍ଯବଦୂଭ ଡେ । 
ଏକ୍‌ସରେ ଗର୍ଜସୁକୁ ବରଷ୍ମ୍ଭାନକ୍କୁ ଗର୍କଶୁନ୍ଯ କରିବାର ଗୁଣରୁ ଗ୍ଟର୍ଆଡ଼େ ବା 
ଗ୍ୟାସ ଅଣୁଗୁଡ଼କୁ ଆସ୍ସ୍୍‌ନନ କର୍‌ଦା ଜଣାଗଲ୍ଭ । ଏଦ୍ ପ୍ରତ୍ଠବ ସୀନ୍ଦଭା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଭି ପ୍ରଗନ୍ଧ ରେ ବଢ଼ିବାର ଦେଖାଗଲ୍ମ ନ ଆଉ୍‌ ମା ଏ ଦମା ଗ୍ୟାସର ଗୃଣ ଭ୍ପରେ ଳର୍ଭର 
କରୁଥଲା । ନମ୍ପ ଗ୍ୟାସଗୁଡ଼କ ମରେ ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧ୍ବକ ସନ୍ଧ ସ୍ତ H,¡, ୯୦, ବାସ 
୯୦, ଇଅର କାଖ, 5, | ସ୍ଥମେ ଇଲେଲେ,,।ସ୍ଵୋଷର ବସର୍ଜନ ଡ଼ାର ଏକସରେ 
ରଣ୍ଚି ଟୃଚ୍ରର ଡାକ୍ରଭା ମାପ କରବାକୁ ବ୍ଯବ ଦରାର କରାସାତ୍ତ୍ଚମ୍ା କନ୍ଧ ଷରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ଆସ୍ଟ ନନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ଵଗଲ୍ମ । ଏହା ଚନ୍ଧ ୭'୨ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦ ଅସାଇଅଛି । 
€ ବକେରେକ ସେଣ୍ଟ ମିଃର ବ୍ୟାସ ବଥିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଧାଉବ ହିତ୍ତ୍୍‌ବ୍‌ । ଏଡ଼ାର୍‌ ଲମ୍ବା ପ୍ରାସ୍ତ 
2ଠ0ରୁ 1୯0 m. । କେଵଲ ଗୋଟିଏ ଛୁଦ୍ତ ବା ଖୋଲ୍ଭ W ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ ଅନ୍ଯ 
ସବୁଠାରେ ଏହୀ ବନ୍ଦ । ଏହ୍ବ ଛଦ୍ରଠାରେ ଷାଉନ୍ ସେଲୋଫେନ ବା ଅଲ୍ୁମ୍ମିଳୟ୍ଟମ 
ଏକସ-ରେ ଗୁଉକାପାଲି ରଖାୟାଇପାରେ । ଅମ୍ବର ବା କ୍ସାଝ୍୍‌ଜ୍‌ ପର୍‌ କବଷୟୁକ୍ତ ର୍ଵେଧୀ ବର୍ଷ 
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ଦାରା ଗୋଝିଏ ଦଣ୍ତ ୮୮ ରଖାସାଇଅନୁ । ଏହା ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଵେୋମିଃର ବୀ 
ଗୋଝିଏ ରକ୍ରଝିତ୍ଦବ୍‌ ଆପ ଝାସ୍ତରଭୁ ଯୋଗ କର୍ସାଇଅନ୍ଧୁ । ଗୋଝିଏ ଦାସ 3 ଦ୍ଵାର 
ଦଣ୍ଡ ୮୮ ଓ ସିଲ୍ଣ୍ଡର ୯ ମଧରେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ବଦୁଭଷତେନ୍ଦ ସୃଷ୍ମି କଗ୍‌ଯାଇଅଛୁ । ଏହୁ 
ବ୍ୟବ୍ଥାଝି ଅଧକ ସୁଣ୍ତ କରବାପା? ପ୍ରକୋଷ୍ଝି କୌଣସି ଗୁରୁ ଗ୍ଯାସରେ ସ୍ତ କର୍‌ସାଇ 
ପ.ରେ | ସାଧାରଣତଃ ଆର୍ଟନ ବା ମିଆାଇଲ ବ୍ୟନଦ୍ଧାର କର୍ଯାଇଥାଏ । ସେତେବେଳେ 
ଛିଦ 1/2 ଦେଇ ଏକ ସ-ରେ ସ୍ରବେେଶ କରେ, ସିଲ୍‌ଣ୍ଣର ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ୟାସ ପରିବାସ୍ତ ହ୍ରୋଇ- 
ସାଏ; ହିଲ୍ଣୁର ଓ ଦଣ ମାରେ କଦୁଏକଷ୍ପେ ଥ୍ବବାରୁ, ପରୋକୁଝି ସେ ହ୍ରାରରେ ଗୃର୍କ 
ଗ୍ରହଣ କରେ ଉାହ୍ରା ଏକ୍ସ-ରେ ରଣି, ଗୁଚ୍ଛର ଝ୍ରବ୍ରତା ମାପ କରଥାଏ । ଆକକାଲ୍‌ ଗୋଵିଏ 
ଗାଇବ୍ରାର ଗଣକ ବ୍ରା ଭ୍‌ଷୟୁକ୍ର ବଦୁଏଭ କୁଣ୍ଡଳୀ ସହ୍ର ଗୋଵିଏ ଞ୍ପଲ୍ଲଙଗଂ ସଂଗ୍ରାହକ 
ଆସ୍ଟ ନନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଛାନରେ ଵ୍ଯବହ୍ରାର କରଗ୍ଵଯାଇଷାରେ । 


< 
7-3 ଏକ୍ସରେର ତଡରଙ୍ଗଦେଘ୍ଯ : 


ସ୍ର ଏକ୍ସରେ ଏକ ବଵଧଯୁଭ୍ରମ୍ବକ ଉରଙ୍ଗ, ଏହ୍ର ଧାରଣା ବହୁକାଲରୁ 
ରହଲା, ଏହା ସ୍ରଭଞ୍ଠୀ କରବା କଣ୍ଡକର୍‌ ଥଲା । 1899ରେ ଦାଗା ଓ ଭୂଇଣ୍ଡ ଏକ୍ସରେର 
ଵଂଭଭନ ପାଇ ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଯୋଗାଇ ଦେଇଥ୍୍‌ଲେ । ସେମ୍ଭାନେ ସିଚାନ୍ କର୍ଚଲେ ସେ 
ଏକ୍ସରେର ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 10  କୋଖର ହେବ, କନ୍ଧ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗସ୍ଷ୍ା ବଧ 
ବୈଜ୍ଞନକଙ୍କୁ କଭ୍ଂଲ ନୋଲ୍ଲ ମନେ ହ୍ରୋଇ ନସ୍ଭ ।। ସେମାନେ ଅଲ୍ଟ କେରେକ 
ମାଇନ୍ଧନ ଚଜ୍ଵଡା 6ଳ ଅକାରର ବୁଦ୍ର ବ୍ୟବଦ୍ଧୀର କରଥିଲେ ଥି ଗୋଝିଏ ସଂଗ୍ରାମ 
ପ୍ରେଃରେ ଛରଦ୍ତର ସ୍ତଭବମ୍ବ ଚଉଡ଼ା ହ୍ରୋଇସିବାର ଲକ୍ଷ୍ଟ କରଧ୍ବଲେ । ଏକ୍ସରେ ରଣି, ଗୃଳ୍ୁକୁ 
ଉଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନ୍ଧସାରେ ବ୍ତଜନ କରବାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରଣାନ୍ନୀ ଲଓଙ୍କର ଚମ୍ମକ଼ାର ପ୍ରଯ୍ତାବ 
ଅନୁସାରେ କର୍ବଯାଇଥଲା । ଜକ ବବତ୍ତନ ପର୍ର୍ଷାଭୁ ଏକ୍‌ସରେର ଉତର୍‌ଙ୍କ ଦୈର୍ଷଯ, 
ସ୍ତ ଝି କରେ ଷରମ୍ଚାଣ୍ଡଗୁଡ୍ଜକର ବ୍ୟବଧାନ ସେଭ କୋଶୀର, ସେଭ କୋଶୀର୍‌ ବୋଲ୍‌ ମନେ 
ହେଲ । ଢେଣୁ ଲେଓ ସ୍ତମ୍ତାବ ଦେଲେ ସେ, ଗୋଡହିଏ ଷ୍ରଝିକରେ ଥ୍ବବା ନସ୍ବମିତ ଗ୍ଵବବରେ 
ସଜ୍ଜା ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସରେ ପ୍ରର ସେଗର କାର୍ା କରଚେ, ସାଧାର୍‌୍ଣ ଆଲୋକ ପ୍ରତ 
ଗୋଝିଏ ରୁଲକର୍‌ ଗ୍ତେୈିଂ ସେଦ୍ରଘର କାର୍ଥା କର୍‌ଥାଏ । ଭନେକର୍‌ ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭତ୍ତଲ 
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ବଦୁଉର୍‌ମ୍ବୃଦ ରଙ୍ଗ ଗୋଵିଏ କରିଷ୍ଟ ଦ୍ରଗରେ ଗର କର୍‌ ଗୋଡିଏ ନ୍ତହିକ ଉପରେ 
ଧଡ଼ଲା | ପର ଷରମାଣ ଆପତ୍ତନ ରଣ୍ଧି ଗୁ କନ୍ଧ କଛି ବିରୁରଣ କରବେ । ସାଧାରଣତ୍ତଵବରେ, 
କରନ୍ତ ପର୍‌ମ୍ଭାଶୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବନୁରତ୍ତ ଭରଙ୍ଗାବ୍ନୀ ବ୍ରଭମ୍ତ୍ର କଳାରେ ଏକଞ୍ଚଇ ହେବେ ଏବଂ 
କ୍ୟଭକର୍‌ଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ପରସ୍ଥରର ସ୍ତବକ କୁ ନଷ୍ଟ କରଦେବେ । କନୁ ଲୁଏ ଯୁନ୍ତ କଲେ ସେ, 
କେରେକ ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଘୟ ପାଲି ଓ କେତେକ ଛଦ୍ଦସ୍ଟ ଦ୍ଗର୍‌ ଉତରଙ୍ଗାବଲୀ ମ୍ତମମକଲାରେ 
ଏକନ୍ଧତ ହ୍ରେବେ ଏଵଂ ସେଦ୍ଧ କାରଣରୁ “ଶଣ୍ତଣାଳୀ ବବଶ୍ଡିଳ ରଣଥି ଗୁଲ 
ଉସ୍ୀଦନ କରକେ, ଚେଣ୍ଡ ଆଶା କର୍ଵଯାଇ ଷାଶ୍ବବ ସେ, ବଭନ୍ତର ଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବକ୍ଷ 
ଗୋଵହିଏ ଏକ ସରେ ରଣଶ ଗୁଛ୍ଥ ଗୋଡଵିଏ ତ୍ରଡିକ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଲେ ଏଦ୍ସପର୍‌ ବବଶ୍ଠିନ 
ରଣି, ଗୃ୍୍ଛ ମିନନବ । 


1912 ରେ ଏହୁଷର୍‌ ଏକ ଷସ୍ା ଫେଡ୍‌୍ରଜ ଓ କପ୍ଲ୍‌ଇଂ କରସଲେ | ଏକ୍ସରେର୍‌ 
ଏକ ସଂଙକ୍କର୍ି ରଣି ଗୋଡି ଏ ମ୍ପଵିକ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କରି ଗୋହିଏ ଫୋର୍ରାଟ୍‌ ଷ୍ରେଝ୍‌ରେ 
ଷଡ଼ିଲା । କେତେକ ଘଣ୍ଟା ଏଦ୍ସଷର ପଡ଼ବ୍ରା ଘରେ ପେ ଝିଲୁ ଧୋଇବାରୁ ବେଖାଗଲ୍ଭ ସେ, 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ର କେନ୍ତ ସ୍ଥ ପ୍ରଭଦମ୍ବ ସାଙ୍ଗକୁ (ସେଭ୍‌ ଠାରେ ସିଧାସଲଖ ରି, ଗୁଛୁଝି ପହ ଛ); 
ପର୫ରେ ସଲ୍‌ ଖୀଡ଼୍ଭା ବରିଷ୍ଟ ଅଟନେକଗୁ୍ଏ ଜ୍ଟମ୍ମାନୁସାସ୍ୀ ସରା ଦ୍ରୋଇଥବା ରଦ୍ତ 
ଅଛି । ଏଥ୍ରୁ ଜଣାଗଲ୍ଲା ସେଠ ଆଷଭଭ ଏକ୍ସରେ ରର୍ଣ୍ଣ ଗୁଳ୍ପ ୍ରଝିକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କେଭେକ 
ଛକିଷ୍ଣ ଦ୍ର ଗରେ ବବର୍‌ ଉ ହୋଇଅଛୁ । ଠିକ୍‌ ଯେଷର ମ୍ମ କଦ୍ର୍ଣଲେ (ଚନ୍ଷ ୭:୩) । 


ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ମୂଲ ଘଲେଖାରେ ଝ୍ଲଡ୍‌ରକ୍‌, ଜପିଙ୍‌ ଓ ଲାଓ ଗୋଡିଏ କଙ୍କ୍‌ ବ୍ରେଡ 
ହହିକରୁ ଆପଜନ ରି ଗୁଳୁ ସ୍ତର ବଭମ୍ତ୍ର କୋଣରେ ରଖି ଅନେକଗୁଡ୍ରଏ ସଝୋଗ୍ରାଫ 
କବେଷଣ କର ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଏକ୍ସରେ ରଞି,ଗୁଳୁରେ 1:27 ଓ 4'83 × 10 
ସଗ ମଧରେ ଭରଙ୍ଗ ସଦ୍ଧ୍‌ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ ।, ଏହୁ ଷସ୍‌କ୍ଷା ମୂଲରେ ସିବା ଦୁଇଝି ଅନ୍ଧୁ୍ାନ ଏହ୍ର 
ସଲ ଠିକ୍‌ କୋଲ୍‌ ସଗ୍ଟଭ୍‌ଅଛୁ : (୯ ଏକ୍ସରେଗୁଡ଼ନ ନଦିଞ୍ଠ କରଙ୍ଗ ଦୈ ର୍ଦୱ ବଣିଷ୍ତ 
ବଦୁଉଚୁମ୍ବକ ଉତରଙ୍କ 6 ( ') ଝି ଜର କାହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟରୁ ଯେଷର ଜଣାଷଡ଼ ରୁ, ୱୁଝିକ 
ଗୁଡ଼କରେ ସେଦ୍ଦ୍ରପର ଛବ୍ରମିଭନ ସ୍୍ରକରେ ନୟ୍ମାନ୍ଲୁସାରେ ଷରମାଣୁ ଗୁଡ଼୍କ ସ୍ତକ୍ରା ହୋଇ 
ଅଛମ୍ତ୍ର ! 
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ଏହୁ ଷସ୍ବଷ୍ଷା ଏକ ସରେରେ ଗୋଝିଏ ନତ୍ତନ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ କର୍ଚଲ୍ଭ । ଗବେଷଣାରୁ 
ଦୁଇଵି ନୁଭନ ଦ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖୋଲିଗଲ୍ନ । ( ‹) ଏକୃସରେରେ ନ୍ରେକ୍ଟ,ମର ଗକେଷଣା 


[ଚନ୍ଧ ୭ ଗୋହିଏ ୫ଟଞ୍ଡନ ଖ୍ତଝିକର୍‌ ଲ୍ଲ ଝଵୋଗ୍ରାଙ୍‌ } 


ଓ ଏକରଙ୍ଗୀ ବ୍ୟବଦ୍ଥାର କର ବବୁରଣ, ଶୋଷଣ ଇଚ୍୍ୟାଦ୍ଦ ରଷସସ୍ତା, ( 2) ଝିକଟୁଡ଼ଳରର 
ସର୍‌ମ୍ମାଣୁ ମାନଙ୍କର ସଢ଼ାର ଗଚବେଷଣା । ପର ଅନଲୁଛ୍ଛେଦମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଆସେ ପୁଙ୍କୋକ୍ତ 
ସୋର କେକ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ବଷସ୍ବ୍ର ଆଚମ୍ମଚନା କରବ୍ରା । 


7'4 ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ଟୃମ : 


ଫ୍େେଡ଼୍‌୍ରକ, ନପଲ୍‌ଂ ଲ୍‌ଓ ଢାଙ୍କର୍‌ ଏହ୍ସ ସଫଲ ପଟ୍ବ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରକାଶ କରବ୍ରା 
ପର୍‌ ପରେ ଏହ ନୂତନ ସଃଣ୍ଢାଝି ବ୍ରଷସ୍ତରେ ବହୁ ରଚବେଷକ କାର୍ଥା ଆରମ୍ଭ କରଦେଲେ । 
ଗୋହିଏ ନ୍ତଝିକ ଗ୍ରେଃଂରେ ହ୍େଉ୍ତସ୍ତ ବା ବବଶ୍ଜିନ ପ୍ରଣ ଂଲୀଭୁ ଗୋଡି ସଦ୍ରକ ଭୁପାସ୍ସରେ 
ଭୃଝିକାଷାଲି ଡବ › ଏଲ, ବାଗ ପ୍ରଷ୍ଥାବ ଦେଇଞ୍ବଲେ | ସେ ଦର୍ଣାଇଥ୍ବଲେ ସେ, ସେକୌଣସ୍ି 
ଝର ଵିକରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ସମ୍ଭଦୁରରେ ଶ୍ଚବା ସ୍ଵୀମ୍ାନ୍ତର ସମ୍ଭତଳଗ୍‌ଡ଼ଥ ୫ଣାତ୍ସାଇ ପାଶ୍‌ବ 
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ଓ ଏଦୁ ସମ୍ଚଳଲଗୁତ୍ତଳ ସମ୍ଭ୍ତ ପରମାଣୁ ଦେଇ ଗଭ କରିବ । ସ୍ରକ୍ଧତ୍ତରରେ ଏପରି ଅଚେକ 
ଦଲ ସମ୍ଭଭଲ ୫ଣାଯାଇ ପାରିବ, ଏହୁ ସ୍ରଭ୍ତ୍ୟକ ଦଲ ପର୍‌ଞ୍ମରଠାରୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍ର ଜଳ 
ଦୁଭଜା ଦର୍‌ ବି ନ୍ତ ହ୍ରୋଇଧ୍ୟବେ । ଏଦ୍ୂଷର ସତ୍ଭଭଲଗୁଡ଼ଲୁ କ୍ରାଗ୍‌ ସମଭଲ କୁଦ୍ରା। ଏ 
ଓ ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଅମ୍ତରକୁ ବ୍ରାଟୁ ଅନ୍ତର ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଵାଯାଏ । ଚନ୍ଷ ୭ଂ୪ରେ ପାଞ୍ଚ ଦଳ 
ବ୍ରାଗ ସତ୍ଭଭଲର୍‌ ଅଂଶ ବ୍ରଶେଷ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅନ୍ତୁ । 


ଯଦ୍ଦ୍ର ସମତ୍ତଲ ଏକରଟ୍ୀ ଭରଙ୍ଗ ଗୋଝିଏ କ୍ରାଗ ସମଭଭଲର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡମ୍ାନଙ୍କ 
ଉ୍‌ଷରେ ପଡେ, ପ୍ରତ୍ୟକ ପରମ୍ମାଣୁଠାରୁ ସର୍ଧ ଆଡ଼େ ବଛୁରଉତ କ୍ରକରଣର୍‌ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ 
ଭର୍‌ଙଂ ମାଡ଼ଯାଏ । ସମଭଲରେ ଧଅରମପାଣୁଗୃଡ଼ିକ ସେଷର୍‌ ଥାଆମ୍ତୁ ନା କାଦ୍ରିକ, ଗୋଡିଏ 
ଦ୍ଦଗ ଅନୁ, ସେଭ୍‌ ଧରେ ବରୁରଭ ଭରଙ୍ଗ ସରଧ ଏକ କଲାରେ ଏକନ୍ଧ ହ୍ରେବେ ଓ 
ଷର୍ୟର ସଦ୍ଭ ସଦ୍ରାସ୍ପରକ ବ୍ୟଭକରଣ ସ୍ବଣ୍ଡ କରବେ ଅଥାନ୍ତ ଏହ୍ରା Specular  ସ୍ଭ- 
ଫଲନର୍‌ ଦ୍ର । ଏଦ୍ସ ନଗରେ ଏଭ୍ର ସମତଲରେ ସ୍ଚିବ୍ରା ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁମ୍ଥାନଙ୍କ ଦୁ।ଗ୍ଵ ବଳ୍ଛ୍‌ରଭ 
ଉତର୍‌ଙ୍ଗ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଷଥ ଭାରତ୍ତମ୍ୟ ନଥାଏ । ଗୋଵିଏ ଦର୍ପଣରୁ ସ୍ରଭଝଲନ 
ଷାଇଁ ସାଧାରଣ ଦ୍ରାଇଗେନ ଅଙ୍କନ ପ୍ରଣାଳୀରୁ ଏହ୍ରା ଜଣାସିବ । ଏଦବ ଦ୍ରଗରେ ବଳ୍ପନ୍୍ବ୍ତ 
ହେଜ୍୍ବା ରଣ୍ଠ ଗୁଛ୍ଥ ବ୍ରାଗ୍‌ ସମ୍ଭଭଲରୁ ସ୍ରଭଫନ୍ଧକ୍ତ ହ୍ରେଜ୍‌ଅତତ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍ବସାଇ 
ପାରିବ | କରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ରାଗ୍‌ ସମ୍ପଭଲ ଏଦ୍ସଷର ବତ ନୟ୍ଟମପା ଲୁସାରେ ରଦ୍ର୍ତବା ସାମମଲ୍ଧର 
ସମ୍ଭଭଲରୁ ଗୋଡି ଏ ! ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ୃବରେ, ଏଦଭୁ ସମସ୍ତ ସ୍ମମତ୍ତଲରୁ ପ୍ରଭମଲତ୍ତ ର୍ଷ, ଗୁଳ୍ପ 
ଗୁଡ଼କ ବଦ୍ତନ୍ତ୍ର କଲାରେ ଏକନ୍ଷ ତ ହୁଅନ୍ତ୍ତ ଓ ଷର୍‌ଞ୍ପରର୍‌ ୍ତତ୍ଠବ୍ରକୁ ନଣ୍ଡ କର ଦ୍ରନ୍ତି । 
କେବ୍ରଲ ଯଦ୍ଦର ଉତ୍ତଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ସମ୍ଭଲମ୍ମାନଙ୍କରେ ରଣି, ଗୁଛ୍ଥର ଅନ କୋଣ ମଧ୍ଧରେ 
. କେଢେକ ଳର୍ଦ ଷ୍କ ସଣ୍ି ରହ୍ଦେଠ ତେକେ ବିଭନ୍ତ୍ର ସଭଭଲରୁ ତତ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ଏକ କଳାରେ 
ଏକନ୍ଧିଭ ହ୍ରେଵେ ଓ ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ରଭ୍ଯକକୁ ସଦ୍ରାସ୍ଵକ ହ୍ବେବେ । ଚନ୍ଷ ୭୨ଂ୫ରେ 1 


es aren 


5 କୌଣସି ସମଭଲରେ ନ ୟ୍ଟମ୍ମାଲୁସାରେ ସକ୍ରା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଘରମ୍ାଣୁମାନଙ୍କ ଲଗି 
ଅନ୍ୟାନ କେତେକ ଦଗରେ ମଧ ସନ୍ରାସ୍ତକ କ୍ଯଭକରଣ ସମ୍ଭବ କରତ ଏଦ୍ି 
ଦ୍ତଗମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସାମ୍ମାଲ୍ତର ମମ୍ଭଭତଲ ସେଝ୍ରୁ କ୍ୟଭକରଣ ଘହି ପରସ୍ପରର ଗୁଣ 
ନ୍ତ କର ଦ୍ରଅନ୍ତ । 
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କାରତମ୍ମୟରେ ଥବା ଦୂଇଝି କ୍ରାଗ୍‌ ସମ୍ତଲର୍‌ ଅଂଶ ବ୍ରଶେଷ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଝ। ଆକାର୍‌ରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅନୁ । ଏହ ସମତ୍ତଳମ୍ଭାନଙ୍କ ଜପ: ର୍‌ ଆପଚ୍ତନ ରଥି ମ୍ବଳ୍ଛର ଗି ଦଗ 6 


[ର $୪ NaC! gହିକ ଦାରା ବହୁରଙ୍ଗୀ ବକ୍ରଣ ଆଷରଭ ହ୍ରେବାବେଲେ 
ଏକରଙ୍ଗୀ ଏକ ସରେ ରବଶ୍ଳ ଗୁଛ୍ରର ସ୍ତ ଭଙଂଳ ନ] 


ସମ୍ମ୍ତଲମ୍ପାନଙ୍କ ହଧ୍ୟରେ କୋଣ 0 ହେଜ୍‌ । 0 କୁ ନଷ୍ଷେଷଣ କୋଣ କୁଦ୍ବାାଏ ଓ 
ସ୍ତତଙଲନ ସଣ୍ଚି ଦରକାର କରେ ସେ 0 = 6' ହେବ | ଦିଖାସ ସମ୍ପତଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବିଚଛ୍‌ରଉ 
ବରକର୍ଣ ପ୍ରଥମରୁ ବ ରୁର୍‌ଭ ବକର ଣ ସଦ୍ଦ୍ରତତ ସହ୍ରାସୟ୍ଟକ ତ୍ଵବରେ କ୍ରଭକର୍‌ଣ କରଦାଷାି 
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ଆପଟିତ ତରତର 


[> 


[୭ ୭'୫ ଗୋଡି ନୁଝିକର ପରହ୍ପାଣୁମପାନଙ୍କରୁ ବିଚ୍ଛଧ୍ ଭ୍ତରଙ୍ଗମ୍ପାନଙ୍କର 
ସହ୍ରାୟ୍ଵକ ବ୍ୟଭକରଣ "2 = 22 ଆ 6 ହେଲାବେଲେ ହେବ] 


ପଥ ଢଉାରତ୍ତମଭୟ ଥ0B ଉର୍‌ସଂଦୈର୍ଦଯର ଗୁ୍ିସଂଖ୍ଯକ ଗୁଣିଭକ ହେବା ଦରକାର୍‌; 
ଏଣ୍ଟ୍ରି 


nA= 2d sin (9୧) 


ହେବ; ଏଠାରେ  ଗୋଝିଏ ପୂର୍ଧ୍ତସଂ ଖ୍ୟା — ଏକୁ ସ୍ତରଫଂଲନର କୋଃଝୀ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
ସନ୍ପୀକର୍‌ଣ (୭୯) ସ ହଉ 0 = 0 ହେବା ଆବଶ୍ୟକତା ଏକପ ମିଲତ୍ତ ୍ଵବରେ ଏକ୍ସରେ 
““ପୁରଭଫଲଳ”ରେ ବ୍ରାଗଙ୍କ ଜୟୃମମ ଗ୍ଵବରେ କଅ୍ବତ୍ତ | 


ମନେକର, ବଶ୍ଚିମ୍ଥାନନ ଅବିଛ୍ଥ ନ୍ତ୍ର ଷରେକ୍ଟ,ମର୍‌ ଉ୍ତରଙ୍ଗ ଦୈଘଯମ୍ାନଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗୋହି ଏ ସା୍ମୀନ୍ଧର ଭରଙ୍ଗ କୌଣସି ଷ୍ଥଝିକ ଦଵ୍‌ପରେ ଅଭତତ୍ତ ହ୍ରେଲଟଃ ଚନ୍ଧ ୭-୪ରେ 
ଏହା 4, 2, 6. d ସାମାନୁର ଖରମାନଙ୍କ ଦୃାରା ଦର୍ଶାଯାଇଅଛୁ । ଚନ୍ଧର୍‌ ବ୍ରାଗ ସତମ୍ଚଚନଳ- 
ମାନଙ୍କରୁ ପାଞ୍ଚନି ଦଲର ଅଂଶ ବିଶେଷି ଦେଖାଇ ଦ୍ର ଅଯାଇଅଛୁ—ସେମାନଙ୍କର୍‌ କଳ୍ପ 
ଅବସ୍ଥାନ 4¡„ ଯୁ ଓ ସେମାନଙ୍କୁ 1, 2, 3; 4, 5 ଦୁ।ରା ରଭା ସାଇଅଛୁ । ଅହୁର୍‌ 
ଅଟଳେକ ଦଳ ସମ୍ଭଭଲ ଅନ୍ଲୁମାନ କର୍‌ସାଇ ପାରଦ ସେତ୍ଟମ୍ୟରୁ କେଢ୍ତେକ କାଗଜର୍‌ 
ସମତଳ ସ୍ରଭ୍ତ ଅଭଲମ୍ବ ଗ୍ବବରେ ଓ କେତକ ଏଷର ଅଭଲମ୍ବ ଗ୍ଵବରେ ନଥାଇ ରନ୍ଦୁବେ । 
ମତେ କର୍‌ ଆପତ୍ତନ ର୍‌ଝି ଗୁଢ୍ୁର „= 24 51ଆ 0. ହେବାଭଲ ଗୋଟିଏ ଉତର୍‌ଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ରଦ୍ଦୁଅଛଥ. ଏଠାରେ # ଗୋଃିଏ ପୁର୍ଧ୍ଣସଂଖ୍ୟା ଛୁ ହେମ୍ମ 2 ନମ୍ପର୍‌ ଦ୍ଆଯାଇଥ୍ବବ୍ରା 
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ସମ୍ଭଭଲ ସେଃସାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଚାରଜମଯ ଓ ଏଦ୍ଗ ସମ୍ଚତଳଗୁଡ଼ିକ ସଦନ୍ଦ୍ୃଜୁ ଆଷତ୍ତଳ 
ବକରଣର ଜଷେଧ କୋଣ 6 । ଲେବେ ଏଦ୍ର ସମମଭତଲ ଦଲରୁ ଛୁ ଉଭରଙ୍ଗଦୈୌର୍ଘୟ ବଶିଣ୍ଡ 
A ରଣି,ଗୁଢୁ ପ୍ରରଙଟଲତ୍ତ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ରା A ଖାର ଚର ଜ ଦ୍ଗରେ ଗତ କରିବେ । 
ସେଦ୍ଦୁପର କାଗଜର ସମ୍ଭତ୍ଲରେ ବିର ନ୍ତ ଦଗରର୍‌ /? „ €, D-- ସରଲ ରଣି ଗଛ ସ୍ମ 
ରଦ୍ଦ୍ରପାରେ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମ୍ଭ୍୍ତଲ ଦଲମ୍ପାନଙ୍କରୁ ଏଦ୍ସ କାଗଳରେ ସମ୍ଭକଳରେ ଜସ୍ସବା 
ଦ୍ଗମ୍ଚାନଙ୍କରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ରମି ଗୁଚ୍ଛ ଆଇଷୀରେ । ଝ୍ରେଡ଼ରକ୍‌ ଓ ନପମିଙ୍ଗ କକ 
ଷସୟ୍ଷାରେ ସ୍ତତ୍ତ୍ୟେକ ଲ୍ଞାଓ ଚତ ଏହ୍ରପର ଗୋଵଝିଏ ସ୍ରଭଙଲକ ରଣି ଗୃଚ୍ଛ ଦାର୍ଵ ସୃଣ୍ଠ ବୋଲି 
ଅନୁମାନ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ସାଧାରଣ ଭ୍ତବବରେ, ସେଜ୍‌ ସମ୍ଭ୍ତଳଥଚାନଙ୍କରେ ସବାଧ୍ବକ 
ସଂଖ୍ୟକ ଷର୍‌ମାଣୁ ରଦ୍ଵଥାଏ, ସେଦ୍ର ସ୍ମମ୍ତଳମାନଙ୍କରୁ ସ୍ରଭଙଝଲନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦ୍ଜ୍ଵଲଭମ 
ରଦ୍ତ ସଦ୍ଧ୍‌ ଦେଖାସାଏ ! 


7'5 ଏକ୍ସରେ ଷ୍ପେକ୍ଚଟାମଟର : 


ଡବ୍ଧ, ଏଚ, ବ୍ରାଗ୍‌ ଓ ଡାଙ୍କ ସୁଅ ଡବ „ ଏଚ, ବାଗ (ଚନ୍ଧ ୭.୬କରେ ଦେଖାଇ 
ଦଆସାଇଷ୍ତବା) ଏକ୍ସରେ ଖେକଝଖେୋମିଃରର ପଥମଭ ଉ୍ନ୍ନର ପାଇ ଦାସୀ । 7 ଲ୍ଷ୍ୟ୍ଥଲରୁ 
ଏକ୍ସରେ 5¡ ଓ 5, ଦୁଇହି ସଂକୀ୍ ଛୁଦ ଦେଇ ଓ 6 ନଷୋଷ କୋଣରେ -× ଛୁଝିକର 
(ସସ୍ତର ଲବଣ, କାଲ ସାଇ*୍‌ , ମାଇକା, କିଷ୍ସମୁ , କ୍‌।ଝ୍କ ଇଢ୍ଦ୍ଧୟ ଛେଦକ ଭଲରେ 
ଷଭଉ ହେଉ୍‌ । ଏହା ଝେରୁଲ୍‌ ରେ ଚଢ଼ାସ୍ମାଙ୍‌ । ଏଦହ୍ରୀର କୌଣିକ ଅବୟ୍ଥାନ ଗଢ଼ା 
ସିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୀଜ୍‌ । ଆପତ୍ତନ ରଖି, ଗୁଛ୍ଥ ସ୍ଵ 20 କୋଣ କରୁଥଚବ୍ରା ପ୍ରରଫଲନ 
ରଣି,ଗୁଜ୍ଛ ଗୋଝିଏ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ତକୋଞଷ୍ଡ ୯ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବ୍ରେଶ କରୁ ¬ ଏହୁ ସ୍ରକୋଣ୍ 
ସୀଦ୍ବାୟ୍ୟରେ ଝବ୍ରତ୍ା ମାପ କର୍‌ଯାଇପାରବ୍ର । 


ସଂଖେଗ୍ରୀଙ୍‌ରେ ଲେଗି ରଖିବାପାଲ୍୍‌ି ଆସ୍ୁନନ ସ୍ତକ୍ତୋଣ୍ଠ ବଦ୍ଦଲରେ ଗୋଡଝିଏ 
ସଖୋେର୍ରାଟ ପରେଃ (ଚନ୍ଧ ୬“୭ଖ) 2 ଜଆସଘାଇଆାରେ | ହୁଝିକକୁ ନଷ୍ଷେଷ କୋଣ ଠିରେ 
ରଞିଲେ ସ୍ତଭସ୍ତଳତ୍ତ ରଣି, ରୁଜୁ ଶେକୁ ୮୦ାରେ (ବା ଖୁହିକକୁ ଓଲ୍ଝାଇ ବେଲେ L. 
ଠାରେ) ର୍ଣ କରବ । 0 ଠାରେ ସିଧାସଲଖ ରଣ ଗୁଳି ପ୍ଟେଝକୁ ଖ୍ୂର୍ଗ କର୍ଥାଏ । 
ସେଠାରୁ ୦1 6 ° A ଦୂରତା ଓ ଏଥୁରୁ 206 କୋଣ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ୍ର କର୍ଵଯଯାଇପାରକ୍ର । 
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ଗୋଡିଏ ଷ୍ଥଵିକ (2୯2 ଷର) ର୍‌ ସ୍ରରଝଲନକାସ୍୍‌ ସମ୍ଭଭଳମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯଗ୍ତର 
ଦୁରତ୍ତା 4 ନମ୍ପ୍‌ ପ୍ରକାରରେ ଦ୍ରସ୍ାବ କର୍ଗସାଇଷାରେ । ପ୍ରସ୍ତର ଲ୍‌କ୍ରଣ ଞ୍ଥଵକରେ 1/4 6 
୯1 ଅସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ଚନ୍ଧ ୭ଂ୪ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସ୍ାଇଥ୍ବବା ସ୍ରକାରରେ ଗୋଝିଏ 
ସମ୍ଚଘନୀାକାର ଲାଃସ୍‌ରେ ଏକାଲ୍ତର କ୍ଥାନଗୃଡ୍ତକ ଅଧ୍ବକାର୍‌ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଭକ୍ତ ଚନ୍ 
ଷର୍ମାଣୁଗୁଭ଼କର ବଗୋୀଵିଏ ସମ୍ଭଭତଲ ବ୍ଝାଉ୍‌ ଅଛୁ । ଠ/ର୍‌ ପାରହାଣବକ ଓକନ 35-45 ଓ 
Naର ପାରମାଣିକ ଓଜନ 22'99 ଜଆଗଲେ, 4୯1 ର ଆଣବିକ ଓକନ 58.44 
ହେବ | ତେଣୁ 584 ୟର N2C/ରେ 20, ସଂଖ୍ଯକ ପରମ୍ମାଣ୍ଡ ଆଏ, ଏଠାରେ 
, ହେଲା ଆସ୍ତେଗାଡ଼ରୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା । କେଣୁ 1"ର ସପ୍ସ୍ତର ଲବଣରେ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡ ସଂଗ୍ୟା 


[ର ୨୬ (କ) ଅସ୍କନନ ପ୍ରକୋଣ୍ଠ (¢) ଝଖୋରାଙ୍‌ ଷେଃ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ଚବା 
ଏକ୍ସରେ ଖେଲ ମିଃର] 
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n ପାଇ ଆମେ ପାଉ୍‌ ଏ,» /58'44, ଏଠାରେ ନ = 216°4‰/m? । ୁଝିକାଳକାର 
2୯! ସାନଭା । ସଦ ଗୋଝିଏ ପରହାଣ୍ଡ ଓ କା'ର ଘର୍‌ ଷରମ୍ଭାଣୁର୍‌ କେନ୍ତମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧରେ ସମଘନର ଧାରାରେ 4 ହୁଏ, 1 ଲମ୍ବା ଗୋଝିଏ ଷରମାଣୁ ଧାର ଷର୍ମାୟୁ- 


ମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 3 ଏବ = | ଏହୁ ଦୁଇ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣରୁ 4 = 2'8, × 10m 


= 282A’ | 


ଷ୍ତଵ଼ନ ଚ୍ରେନିଂ ବ୍ଯବହ୍ରୀର କର୍‌ 10ଂରେ କେରେକ ଅଂଣ ପର୍ପନ୍ତ ପୃଷ୍ଠ 
ଷ୍କବରେ୍‌ ମାଧ କର୍ଯାଇଷାଣ୍ବବ । ଆଖ୍ତ୍ରେଗାଡ୍ରୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା, ସାତୁଭୀ ଓ ଗୋଳିଏ ଖ୍ଡିକର 
ଆଣନ୍ତକ ଓଜନ ସେକ ସୃଷ୍ ଭାର ସ୍ତ ଜଣାଅନ୍ୁ, ଏହା ତାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସୃଷ୍ଣ । ଭେଣୁ 
ଏକୁସରେ ଜରଙ୍ଗବୈର୍ଦ୍ଯ ସଦସ ସାଧାରଣକ୍ଛଃ ଏକ୍ସରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ନସାଇଥାଏ । 
ଏହା କାଲସୀଇ୫ର ଗ୍ରେୈିଂ ବ୍ୟବଧାନକ୍ୁ 18° ରେ 3029:45 XU ବୋଲ ଜଅସାଇ 


ଏସ ଏକକ ସ୍ଥର କର୍ଵସାଇଥାଏ । ବଶଚିମାନ ଜଣାଗମ୍ମବି ସେ ଏଁ ଏକକ 10m ରୁ 
ଶତକଡ଼ା 0:0202 କମ୍‌ । ଛେରୃଲ ୭-୯ରେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ୍ସରେ ଖୈେକେ,।ସ୍ବୋଷୀରେ 
କ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ କେତେକ ଞ୍ରଝିକ, ସେମାନଙ୍କର ଗ୍େଡିଂ ବ୍ୟବଧାନ ଓ ?ସେମପାନଙ୍କର୍‌ ପ୍ରଭ ଡଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ ମ୍ପସ୍ତୃମ୍‌ ପାଲି ସର୍‌୍ରୈ 'ଖିକ ସ୍ରସାରଣ ଦଆସାଇଅନ୍ତୁ । 


ଟେବୁଲ ୭-୧ ଏକ୍ସରେ ମ୍ପେକ୍ଚ୍ାସ୍ଟ୍ୟପୀରେ ବ୍ଯବହ୍ଧୁତ କେତେକ 
ମ୍ଫ ଟିକର ଚ୍ତେଟିଂ ବ୍ଯବଧାନ 


ର୍ରେିଂ ବ୍ୟକ୍ଧାଜ a 18° C |Change in d 

per Degree 

ଷ୍ଥୁତିକ XU a Celsius, XU 
× 10 mn er 10-1 3m 


| 
Rock salt, NaCl | 2814.00 | 281968 | 011 

Calcite, CaCO, 3029:45 | 303557 | (03 
Quartz SiO 4246'02 | 425460 | 0୦4 
Gypsum, Sor 7584.70 | 76000 0'29 


Mica 994272 | 99628 0-15 
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ଏକ୍ସରେ ୨67 
7'6 ଏକରଙ୍ଗୀ ସୁଧର୍ଜ 1 ବିକିରଣ : 


ଗୋଝିଏ ପ୍ଲାନ୍‌ ଲ୍‌ଷ୍୍ୟଦରମ୍ପରୁ ଏକ ର୍ଣ ଗୁଚ୍ଛ ଗୋଝିଏ ପ୍ରସ୍ତର ଲବଣ ଞ୍ରଝିକର 
ବଛେଦକତ୍ତଲରେ ଅପତ୍ତନ କର୍‌ ଡବ୍ଧ „ ଏଚ୍‌ ବାଗ 20 ଲେଖାଏ ଖୁହିକଟିରୁ ସୁଗ୍ଵଇଲେ 
ଓ ଆପ୍ସ ନନ ସ୍ତକୋଷ୍ଠକୁ 2 ଲେଖାଁଏ ପୁରାଇଲେ । ସେ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଟୋତ୍ ଓ ଛଷେଧ କୋଣ 
0ଇୁ ନେଇ ଗୋଡି 4 ର୍ାଙ୍‌ ରଆର କଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଏକ୍ୟ-ରେ ସକ଼ଭା ଜୋଶ 
ସନଦଦତ ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵକରେ ବଦନ୍ଧ ନାହି; କରୁ କେତେକ କୋଣରେ ଦ୍ରଠାକ୍ସ ସ୍ପଙ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟକୁ 
ଭ୍‌ଠିଯାଉ୍‌ଅଛ । ୭ନ୍ଦଷ ୭୬ଂ୬ରେ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଥ୍ବା ରେଖାଷଣ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ରେଖା 
ଥିଲଲ । ଭନୋଂି ସବାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ 2¡„ ୭ 6 ଘ ସଥାନ୍ଷମ୍ଭେ 99°, 116° ଓ 
13'6'ର @ କୋଣରେ ଦେଖାଗଲା (ଏହୁ ଗୋହି ଏ ଦଲ) । ଆଜ୍‌ ଗୋଵିଏ ଦଲରେ 
ରିନୋଃନି ସବାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ଯ 4; 9 ଓ ଛୁ ମୋଝାମୋଟି ଏନ୍ସ କୋଣମ୍ଭାନଙ୍କର 2ଗୁଣ 
କୋଣରେ ମିନ୍ନଥାଏ | 4, 8 ଓ ଅ¿ ରେଖାଗୁଞୁକର 45› 8» ଓ 6॥ ଦୃଖୟ-କୋଖୀର 
ସଙାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ ବୋଲ୍‌ ବ୍ରାଗ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଲେ । ସେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର କରଙ୍ଗବୈର୍ଘୟ 1), ଥ¡) ଓ 1 


ଚରଙ୍ଗ ଦୈର୍ସ୍ୟ & 


1s 


— 


ଆୟନନ ସ୍ରୋତ 


ଶି ନିକ୍ଷେପ ଜୋଣ ଡିଗ୍ରୀ) 


[ଭନ ୭'୬ ଗୋଟିଏ ଏକ୍ସରେ ୍େକ୍୫ମରେ ଶର କଣ୍ଠନ ଶାଲ ବାର୍‌ ରେଝା- 
ଷୁଧର୍ମୀ ରେଖା 7, 2, ¢, ଏଥରେ ଦେ ଖାଯାଲ୍‌୍ଅଛୁ] 
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268 ଅଧୂଳ୍ରକ ପଦାର୍ଥ କଙ୍ାନ ପରରସ୍ତ 


ରେଖାଷାଲି = } ଜେଇ 6 ଦୃଢ କୋଵୀର 0୨, ‰ଛ ଓ କୋ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ “ଗାଲି 
ନ = 2 ନେଇ ସେ ଦୃସାକ କଲେ ! ଏହୁ! ଯଥାନ୍ଧମେ 0'97, 1°13, 132 A° କୋଲ 
ମିଲଲ । 


ଅନୟ ୍ରୁହିକମ୍ମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଧ ୭.୭ ଘର୍‌ ଚନ୍ଦଧ ସକ୍ଧ ମିଲଲ୍ମ କେବଲ 
ପ୍ରଭ ଏକ ସେ ଅନ୍ୟ ନଷ୍ଷେଷ କୋଣରେ ସଙ୍ବାଧ୍ବକ ମୂଲ୍‌ଏ ସବ୍ଧ ମିଲଲ୍ଭ । ଏଥରରୁ' 
ଜଣାଗଲା ସେ ପ୍ରତ ୍ୃଝିକର ସ୍ଥଧର୍ମୀ ଗ୍ରେଟ ବ୍ୟବଧାନ 4 ରହୁଅଛୁ । ତେବେ ବାଗ୍‌ ଜିଭ 
ତ୍ଵକରେ ଜାଝିଲେ ସେ, ବରିନ୍ବ ୍ରଝିକପାଳି ଏଦ୍ସ ନମ୍ଭିକ ସାଧକ ମୂଲୟ ସଦ୍ଧ୍‌ ସଦା ଏକା 
ଏକରଙ୍ଗୀ ଵରକରଣ ବୁଝା ଉ୍‌ଅଛ । ଉ୍ଦାହରଣ ଯୟୁରୁଷ ଆଲୁମିନୟମରେ ଶୃଙ୍ଗ ୱର୍‌ ଶୋଷଣ 
ସ୍ପଂଦା ସମ୍ମାନ ରହେ, ସେକୌଣସି ଷ୍ଝିକ କ୍ୟବଦ୍ରାର କଲେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରାହ୍ରି ସଲ ହ୍ରେବ। 
ସଂକ୍ଷେୟରେ କନ୍ଦୁଲେ, ଚ ୭'୬ରେ ଥିବା ଶୃଙ୍ଗସନ୍ସ୍‌ ବକ ରଣକାସ୍ୀ ଲଷ୍ଷବମ୍ପର ଗ୍ୂଧର୍ମୀ 
ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବରିଷ୍ଠ ସେକ୍‌ 8 ମମ ରେଖା ସ୍ଵ ଗ୍ଵଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଏକରଙ୍ଗୀ ରେଖାଗୁକ 
ଗୋଝଏ ଅବଳ୍ଛ ନ୍ତ ଞରେକ୍‌ ଝୁ ଭ୍୍‌ଷରେ ସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ୭୍ଷରେ ଅଂଶିଜା 
ବନ ଯୁକ୍ତ ରେଖାରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛୁ । ତେଣୁ ଚନ୍ଷ ୭୨୭ ଦେଖାତ୍ମାଇଥ୍ଵବା ରେଖା 
ଷର ରେଖାସରୁ ନୌ୍ନକ ପଦାର୍ଥର ଏକ୍ସରେ ଖେକ୍‌ 3ମରେ ଶଭ୍ତ ବଣ୍ଟନ ରୁଟ୍‌ ଭ୍‌ଥା ଏ 
ଅବଳ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ଓ ଗ୍କଧର୍ମ ରେଖା ମିଲ ଏହ୍ରା ସୁଗ୍ଇଥାଏ । 


ବ୍ରାଗ୍‌ ହ୍େକ୍‌ଝଃ।ମିଃର ରଆର ହେବାରୁ ଏକ୍ସ-ରେ' କରଙ୍କ ବୈର୍ଘ୍ଯ ସବ୍ଧ ସୃଷ୍ର 
ଷ୍କବରେ ମାପ କରିବା ସମ୍ଭବ ଦ୍ରେଲ୍ମ | ମଧୟମ୍ପ ଓ ଗୁରୁ ପାରମ୍ଭାଣକ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ରଣିଣ୍କ ବଦ୍ଧ 
ମ୍ଷୌଲ୍ଲକ ଘଦାର୍ଥ୍ଭାନକ୍କୁ ନିଲକ୍ଷବମ୍ଥ ସ୍ବରରେ ଜେଇ 1913 ସସିଦ୍ଵାର ମ୍ଭୋସରେ 
ଏକୁସ-ରେ ଷ୍ଢେକ୍‌ଃ ମର ଶୃଙଝ ଲିଜ ଗକେଷଣା ଆରମ୍ଭ କର୍‌ସ୍ଚଲେ । ତାଙ୍କର୍‌ ଅସକ୍ଷା ସଂ 
ସାଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ୟ ପସଷ୍ଷକମ୍ଭାନଙ୍କର ଗସ୍ରାକ୍ଷା ଫଲ ଅର ଶୀଘ ମିଲଯାଇଥ୍ବଲ୍ । ନ୍ଧ ୭"୮ରେ 
ଅଚେେକ ଭନ୍ଧ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥଙ୍କର ଏକ୍‌ସଂରେ ୍ଚେକ୍‌ଃ,ମ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଅଛତ । 
ସ୍ଥତ୍ତ୍ୟେଜ ମୌ୍ନକ ପଦାର୍ଥ ପାଲି ଅଗେ୍ଷାକ୍ସତ ଛ୍ଷଦ୍ର ଡରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘଯରେ କ୍ଥଧର୍ମୀ ଚ୍ପେକ୍‌ଃ ମର 
କେତେ ରେଖା ଅନ୍ତ ଡା ଘରେ ଅନେକ କା ପର୍ଯନ୍ତ କୌଣସି ଏଢକ୍‌ସ-ରେ ରେଖା 
ନାଢ଼ି, ଏ ହାପରେ ଗୋଝିଏ ଅଞଚଲରେ ଅଜଳେକଗୁଡ଼ଏ ରେଖା ଅନୁ ଇଡ୍ୟାନ୍ତ । କୌଣସି 
ମ୍ପୌ୍କ ପଦା ରୁ ଛହ୍ତ୍ରା ସିତ ଷଷଦ୍ରଭମ୍ଭ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ସାଧ୍ବକ ଭେଦକାଗ୍ଵ ରେ୍‌ଖା 
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ସଦ୍ଧ୍‌ ଗୋଝିଏ ସଂଙ୍କା୍ତି ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଷରସର ମଧରେ ରହ୍ରନ୍ତ । ଏରୁଡ଼କୁ ୯ ରେଖା 
କୁହ୍ନାଯାଏ; ଏହ୍ରାର ଘର ଶୁ ଦ୍ର ଉଭରଙ୍ଗଦୈଂର୍ଘ ଷଶ୍ଚସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ମେତ୍‌ ଗୁଡ଼କ ଥାଆ, 


rm 
Oo” 
= 
2 
(A) 
D 
୫ 
GN 
Gs 
ee 


[୭.୭'୮ କେକ ପ୍ରଧାନ ସଧର୍ମୀ ରରଖା, କେକଲ ଅଲ୍‌, ସଂଖ୍ୟକ 
1 6 MM ରେଖା ବଦେଖାଇଥ୍ଚ ଅୟ୍ାଇଅଛ] 


ସେଗୁଡ଼ଲୁ 1 ରେଖା କୁହାଯାଏ; ଗୃରୁ ମୌ୍ନକ ପଦାଣି୍ମାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଏଦହ୍ରାଠାରୁ ସୀର୍ଘଭର୍‌ 
ଭରଙ୍ଗ ଦୈ ର୍ସ ରେର କେତେକ ଦଲ ରେଖା ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର “ସେଗୁଡ଼ିକୁ M ଓ ଏ ରେଖା 


ଲୁଦ୍ରାୟାଏ । 
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ମୋସ୍ମଲେଙ୍କର କାର୍ଥାର ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚକର୍ଷ ଗୁଙ୍କରୁ କାର୍କମ୍ମଭ 6 ତାଙ୍କର 
ସହ୍ରକର୍ମୀମ୍ଭାଳେ ଶୋଷଣ ପଲମ୍ମାଅମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଜଳ ଯ୍ତ କକର୍‌ଣର ଅର୍ଦ୍ତବ୍ସ ସ୍ପଷ୍ 
ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୁଲେ । ଭନ୍ଷ ୭-୯ରେ ସେମାନଙ୍କର୍‌ ଗର୍ରକ୍ଷାର୍‌ ସ୍ତ୍ରପାଉ 
ବିଦଖାଇ ଠଆସାଇଅଛୁ । ଗୋଝିଏ ଭ୍ପସୁକ୍ତ ଭ୍ବବରେ ସର୍‌ ଲୀକ୍ସଜ ଏକ୍‌ସୱରେ 
ଉଣି ଗୁଳ ଗୋଵିଏ ବ୍ର ମୁଣ୍ଡା £ ଭ୍‌ଷରେ ପଡ଼େ, ଏହା ମୂଲ ରଣି ଗୁଛକୁ 
ଣେ:ଷଣ କରେ ଓ ନଜର ୟ୍ରଧର୍ମୀ ଦ୍ଧ ଙ୍ସ୍ସ ସ୍ତର କକରଣ ଳଷ୍ତ୍ରାସ୍ତନ କର୍ଚଥାଏ । 
ମୌଲକ ରଣି ଗୁଳ୍ଛକୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ବବରେ ଜଷ୍ରା ସିତ ପ୍ରଭସୀପ୍ତ ରି, ଗୁଡ଼କ ଗୋଡଵିଏ 
ଆସ୍ଳନନ।ସ୍ଥକୋଣ୍ତ ସବାହାସ୍ଯରେ ୍ଭାପକର୍ବସାଇଆଥ1 । ଦ୍ଵିଝରସ୍ସ ସ୍ତରରେ ବକରକରୁ 
ବକର୍‌ଣର ଗୋଷଖାଙ୍କ £ ଓ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ରକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଅଲ୍‌ମିନସ୍ତମ୍ଭ ପାଉଗୁଡ଼କୁ 


[୭ ୨ ୯ ଦୃଝଖସ୍ତ ସ୍ତର ବିକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧ ରର ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍କ୍ରାଷାଲି 
ୟଲ୍ତ୍ଵପାଭର ରେଖାଚନ୍ଦ । ଅଲୁମିଳସୟ୍ମ୍ଭ ଶୋଷଣକାଗ୍ଵ ଷାଉସକ୍ୁ 
Aଠାରେ ବା Bଠାରେ ରଖି ଆସା ଏ] 


ରଖି ର କରଗ୍ବସାଇଷ୍ବଲ । ଦ୍ଵିଖସ୍ଟ ସ୍ତରର ବକରକ ଗ୍ତବରେ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ବୁ 
ଵ୍ଯବହ୍ରାର କର୍‌ ଯାଇଥଲ୍ମ ବା ର୍କ ୍ଭ ଦେଖିଲେ ସେ, ପାରମାଣବ୍ରକ ଓଜନ ସେତେ 
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ଅଧ୍ଵକ ହେବ, ଏଦବ ଦ୍ଵିତତସ୍ ସ୍ତରର ବରକର୍‌ଣ ସ୍ପେଭକ ଅଧ୍ବକ ଭେଦକାସୀ ହେଉ୍ଦ- 
ଅଛୁ । ଏପର୍‌ କ ଯେତେଚବେଲେ ମୂଲ କ୍ରକରଣର୍‌ କଠିନତା ଏକ ସ୍ରଣସ୍ତ ପରସ୍ତର 
ମଧ୍ଯରେ ପର୍‌ଦଶ୍ଠିନ କର୍ବଗମ୍ମ ଗଗୋଝିଏ ଦଦ୍ତ୍ର ବରମ୍ପରୁ ଦ୍ଵିଝୀତ୍ଟ ସ୍ତରର ବିତରଣ 
ଅପରବରି୍‌ ଭ ରଦ୍ରମ୍ବ । ତେବେ, ଏକ୍ସରେ ଝିକ୍ରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ସ୍ଟେଲ ୫ 
ବହୁ ପରମ୍ଭାଣରରେ କମ୍ଭାଇ କଦ୍ଵୁଆଗରଲେ, ଗୋଡହିଏ ସମ୍ମତ ଆସେ ସେରେବେଲେ 
ଅଧ୍ଵକ ପାରମ୍ପାଣିକ ସ୍ବଂଖ୍ୟାର କକ୍ତରକରୁ ହେଉଥିବା ସ୍କଧର୍ମ ବଳର୍‌ଣ ଦର 
ପରମାଣରେ କୋମଲ ଦ୍ରୋଇସାଏ ଓ ଅଧ୍ବକ ସଦଡ୍ରଳରେ ଣୋଷତ୍ତ ହ୍ରୋଇସାଏ । 
ମୂଲ ରମି ପୁଳ୍ଛଥର କି ନତତୀ ଅହୁର କମିଗଲେ, ଦ୍ଵଖଖସ୍ତ୍ର ସ୍ତରର କ୍ରକରଣର 
ଣୋଷଣାଙ୍କ ଅଧରବର୍ିଭ ର୍ର । ଏଦସପତ୍ତ ବାର୍ଲ୍ମ ୍ତରଣ୍ା କଲେ ସେ, ଉଇ 
ପାରମ୍ଭାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ବୁଣିଷ୍ଣ ଦବି ଖରାବ ସ୍ତରର୍‌ ବକର୍‌କମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ତତଃ ଦୁଇଝି 
ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଦୟ ପର୍‌ସର ମ୍ଚରେ ସ୍ଥଧର୍ମୀ ବ୍ରକରଣ ରଦୁଅଛୁ । ଅଧ୍ଵକ ଜେଦକାଗ୍ଵ 
ରମି, କୁ × ବକରଣ ଓ କୋମଲଭର୍‌ ବ୍ରକରଣକୁ // ବକରଣ କୋଲ୍ଞ ସେ 
ନାମକରଣ କର୍ଚୟଲେ । 


77 ଖମୋସତ୍ତଲଙ୍କ ଜୟ୍ଟମ 


ମୋସଲେଙ୍କ ଝ୫ୋ ଗ୍ରାଙ୍ରୁ ପ୍ରତ୍ୟକ ମୌନ୍ତକ ପଦାର୍ଥର × ହସରଜ୍‌ ଦୁଇଝି 
ରେଖାରୁଷେ ଦେଖାଦେଲା ଏଥରୁ ଝବ୍ରତରଵଝିକତୁ ୯ „ ଓ ଡ଼ବଲଵଝିକୁ × ରୁଦାଗଲା । 
(ଷର ପରତମାଷରୁ ଦେଖାଗଲା ମେ,  „ ରେଖା ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଡିଏ ଦଧି ଧାର ଓ ସ୍ରଥମ୍ପରୁ 
ଯାହାକୁ ୯} କୁଡ଼ାସାଭ୍‌ଲା, ଚାହା ପ୍ରକୃତରେ ମଧ୍ଯ ଜହିଲ) | କୌଣମ୍ମ ଦନ୍ତ ମୌନ୍ଧକ 
ପଦାର୍ଥ ପାଲି £„ ରେଖାର ସଦା 15 ରେଖା ଅଗେକ୍ଷା ସୀର୍ଦଭର ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈଘ/ଃ । 
(ରନ ୨'୮ରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ) ମୋସଲେ ଦେଖିଲେ, ଗୋହିଏ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଭ ରେଖାର 
ଉରଙ୍ଗ “ ଦୈର୍ଦସ ଲଷ୍ଷ୍ଯବ୍ର୍ଥର ପାରମ୍ଭାଣବକ ସଂଶ୍ଯାଂ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କମ୍ଚି 
ଯାଉଅଛ । ବହୁ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଧର୍ମରେ ସେଷଶ୍ଢ ସୁନଗ୍ବବୂତ୍ତି ଦେଖାସା ଏ, ଏଣ୍ଚିରେ 
ସେପର୍‌ ଦେଖାୟୟା ଏନାହ୍ବି । 
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ମୋସଲେ ଆବଷ୍ଟାର କଲେ ସେ, K„ ରେଖାର ଖୁଦନର ବର୍ଗମୁଲ ବକର କର 
ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟାର ମଭୋ୪।ମୋଵନି ଅନୁପାଡ୍ରୀ । ସ୍ତକ୍ଧତଭରେ ମୋଶାମୋଃଝି ଖ୍କବରେ 
ସେଢକୌଣସି ଦଣ୍ତ ଏକ୍ସରେ ରେଖାର ଖନ୍ଦନର ବ୍ରର୍ଗମବଲକୁ ପାରମ୍ଥାବେକ ସଂଖ୍ୟାର 
ଫଲନ ଭ୍ତ୍ଵବରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଖାଣିଲେ ମୋଝାମୋଡି ଷ୍ଵକ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ସରଲରେଖା ମିଲ୍ଆଏ 
(ସୃଷ ପର୍ମାଷରୁ ଦେଖାଯାଇଅଛୁ ସେ, ରେଖାଗୁଡ଼ିକ ସାମାନ ପରମା ଣରେ ଉପର୍‌ ଅଡ଼କୁ 
ଭ୍ରଲ ହୋଇଥାଏ) । ଚୟ ୭'୯°ରେ K„ ଓ K, ରେଖାମାନଙ୍କର ଶ୍ର ବର୍ଗମୂଲରୁ 
ପାରମାଣବକ ସଂଖ୍ଖ୍ୟାର୍‌ ଝଳନ ଭ୍କବରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅନ୍ଥ । ସେଜ୍‌ ଗ୍ରାଙ୍‌ରେ 
ଗୋଵହିଏ ଏକ୍ସରେ ରେଖାର ଅବୃରିର ବଗ ମୂଲକୁ (ସାଧାରଣକଃ ଗୋଵିଏ ଧବ ଦ୍ଵାଗ୍ର 
ଗୁଣନ କରାଇଥାଏ) ଷାରମ୍ଭାଣବରକ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ଫନନନ ଭ୍ବଵବରେ ବଦେଖାଇ ଦ୍ର ଆଯାଇଥା ଏ, 
ତାକୁ ମୋସ୍ପଲେ ଅଙ୍କନ କୁ ହ୍ରାୟାଏ । 


ପାରମାଣବ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା ଫର ଗୋଵିଏ ମ୍ୌନ୍ନକ ପଦାର୍ଥ ଆାଲି ୪ „ ରେଖାର 


ଅବୃ୍ 
y = 0°248 × 10" (Z = 1)* HZ (9°)) 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅତ ଉର୍ମ ଭ୍ଵବରେ ପ୍ରକାଣ କରଗ୍ଵଯୀଇପାରଵ । 


ଅନ୍ୟ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
v= A (Z—0)° (୭*୨କ) 


ଅକାରର ଗୋଝିଏ ସମୀକରଣ ଧସ୍ବ୍ଷାରୁ ମିଳୁ୍ଚବା ସଲ ସଦ୍ଦ୍ଭ ଉଲ ମେଳକ ଦେଇଥାଏ | 
ଏଠାରେ ଗୋଡଝିଏ ଦନ୍ତ ରେଖା ଷାଲି ଥ ଓ 7 ଦୁଇଝି ଧ୍‌ବ । ମୋସଲେହ୍କର 
ଆନ୍ଧମ୍ମାଳକ ସମ୍ୃତନ୍ଧର ବଗ୍କ୍‌ ର ଉର୍‌ଙ୍କ କତନ୍ଗରୁ (ଅନୁ: ୯୮୪) ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମିନ୍ଯାଏ । 


ମୋସଲେଙ୍କ କାର୍ଯ୍ର୍‌ ସ୍ରଥମ୍ଭ ପ୍ରଧାନ : ପ୍ରଧାନ ସ୍ତସ୍ଟୋଗମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଗୋଟିଏ ଦ୍ବେଲ, 
ପିରସ୍ବଡକ୍‌ ଛେର୍ୁଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭ୍‌୍ମେଖଯୋଗ୍ଯ ଅନେକ ସମ୍ଭାର ସମ୍ପାଧାନ ।! ଦେଖାସାଇ 
ମ୍ଭ ସେ, 27 ଜମ୍ବର ହୌଲକ ସଂଖ୍ଯାଵି ଜେଲ ନହ୍ରୋଇ (ପାରମାଣବକ ଓଜନ 
58°71) କୋକାଲ୍‌ ₹ (ଷାର୍ମାଣକକ ଓଜନ 58: 93) ହେବ । ରସାସ୍ଟ ନବ୍ଭୂମ୍ଚାନେ 
ଆଗରୁ କଦ୍ଧ୍ତଲେ ସେ, ଆଗଁନ (ପାରମାଣବ୍ରକ ଓଜନ = 39948)- ପଞାସିସୃମ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏକ୍ସଂ-ଖରର 273 
(ପାରମାଣବରକ ଓଜନ = 39-102) ଆଗରୁ ରଦବା ଭୂଚଜ । ଏହ୍ରା ବଵ୍ତି୍ମାନ ପ୍ରତସ୍ଠା 
ହ୍ୋଇଗଲ୍ମ । 43 ନୌଲକ ଷଦାର୍ଥଝି ନମିଲ୍ନକା ଓ ରୂ ମର୍‌ ପାରମ୍ପାଶବକ ସଂଖା 44 
ହେବା ଏହ୍ରାର ଅନୟ ଅବ୍ରଦାନ । କୌଣସି ନୌନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥର K ସିରଳେର ସଧମମୀ 
ଖେକ୍‌ଃମ୍ଭ ମିଳାଲେ ଲକ୍ଷୟବରମ୍ଥରେ ସେହ୍ର ମ୍ମୌଲକ ପଦାଣଥିର ଅବସ୍ଥିଭ ନର୍ଦ୍ଧିଭ ତ୍ବବବରେ 


< 


) ବର୍ଗମୂଳ × 10° 


ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା 2 


[ଚନ୍ଧ ୭“ ୯୧ ଏକ୍ସରେ ରେଖାର ନନ 6 ପାର୍‌ହାଣିକ ସଂଖ୍ୟା (ଓ ରେଖ) ବା 
ପାର୍ମାଣିକ କେନ (A ରେଖା) ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ବନ୍ଧ ଦେଖାଉ୍‌ଥବା ମୋତ୍ପଲେଙ୍କ ଅଙ୍କନ] 


ପ୍ତମ୍ଭାଜିକ୍ତ ହ୍ରୋଇସାଏ । ମୋସରଲଙ୍କ କାର୍ଯା ପରଠାରୁ କୌଣନ୍ବ ନୂତନ ମୌନ୍କକ 
ପଦାର୍ଥର ଆବଷ୍ଟ୍ୀର୍‌ କଥା ଜଣାଗଲେ, ସେଦ୍୍‌ ପଦାର୍ଥ ଯଷଥେଣ୍ଡ ପଣ୍‌ାଣରେ ନେଇ ତାର 
K ଏକ୍ସ ରେ ଖେକ୍,ମ ଦେଖାଗଲା । ଏସରୁ ପଦାର୍ଥର ଅର୍ତ୍ ଦ୍ଧ ନଦିଷ୍ ଷ୍ଵବରେ ଜଣା, 


ପଡ଼ଗଲ୍ଧ । 
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274 ଆଧୂନକକ ପଦାର୍ଥ ବର୍ଜନ ପର୍୍‌ଚସ୍ତ 
7-8 ଅବି୍ଚଁ ନ୍ଧ ଏକ୍ସ ରେ ଗ୍ଲେକ୍‌ ଚରମ : 


ଏକ୍ସ-ରେର ଅବୁ ନ୍ତ ପେଜ ମରୁ ବଦୁୟୁଉରୂମ୍ବକ ବକରଣ ସେ 9୪ ଶଭ୍ତର 
ଫୋ୫ନଗୁଭକ ଅକାରରେ ବକର ହୋଇଥାଏ, ଜାହା ଜଣାଷଡ଼ଛୁ । ସେଭେବେଲେ 
ବୁ ଶଭ୍ତଣାଲୀ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କ ଲକ୍ଷ୍ଯବମ୍ପଥ ଜ୍‌ପରେ ପଡ଼େ, ସଙ୍କଦା ଏକ ଚଦ୍ତଡ଼ା 
ଅବତକ୍ଛ ନ୍ନ ଏକସରେ ଖ୍େକ୍ଃମ ବକରଉ ଡୁଏ ଓ ଢାସାଙ୍ଗରେ ଷ୍ପଧର୍ମୀ ବକ୍ରଣ 
ରନଦୁଥାଏ। ସମ୍ଚସ୍ତସ୍ତକାରର ମ୍ୌଲକବମ୍ ଲକ୍ଷ୍ଯ୍ଥଳଲରୁ ନ୍ତ ଅବକ୍ର ନ୍ଧ ଖ୍ରେକ୍‌ଃ ମର 
ସାଧାରଣ ରୁଷ ମୂଳଢଃ ସମାନ । ଚନ୍ଧ ୭'୯୯ରେ ଭଲରେଙ୍କର 1918 ଷସକ୍ଷାରୁ 
ଏକ୍ସ-ରେ ଝିଉବ୍କୁ ଗ୍‌ୃରଗୋି ଷ୍କେଲୁ୫ ଦେଇ ମିଲଥ୍ବବା ଅବନ୍ଥ ନର ନେକ୍‌ଝୁ 
(୫ଟଣ୍ଡାନ) ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ ])d,) ହେଲା ^ ଓ ^ + ^ ରର୍ଙଂ 
ବଦିର୍ଘ ରସର ମଧ୍ୟରେ ବକରର ହେଉଥ୍ବବା ଷାଣ୍ଟାର । 


ରେଖାସ୍ଭାନଙ୍କର ଭନଗୋଵି ଗୁଣ ସଙ୍ଗେ ସଚ୍ଗେ ଆଖିକୁ ଚଦେଖାତାଜ୍କ 

(<) ସ୍ରଚଭ୍ୟକ ବଉଦ ଉାରତ୍ତମ୍ପୟୟ ପାଲି ଗୋଝିଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଉଭର୍‌ଙ୍ଗବୈର୍ଘୟ ନ୍ଖିଞ୍‌ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ 
ଅର୍ଥାନ୍ଵ ଗୋଵିଏ ଦନ୍ତ ଝିତ୍ଵବ୍‌ ବଉଦ କାରତତମ୍ଭରେ ବକରଭ ଷଦ୍ର୍ତମ ଉର୍‌ଇବୈର୍ଘୟ 
କଦିଷ୍ । କନ୍ଧ ହୀର୍ଘ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟପଵେ ଖବ୍ରତା ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ କମିଥାଏ । 1915ରେ 
ଡୁଏନ ଓ ଦହୁଣ୍ଟ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଷ୍‌ ଦୁ ଉରଙ୍କଦୈର୍ଦୟ ଲ୍‌ମିଃ 2 ବିଭବ ଢାରତ୍ତମପ୍ୟ 
ପ୍ରଭ ଦ୍ଭ ନ୍ତ ଅଲ୍ଲୁପାଡୀ । ଏଦ୍ବା ଷଷ୍ଟ ସେ, ଲଷ୍୍ଯୟବମ୍ଥ Veକୁ ଆଘାଇ କରୁ୍ଵବା ଗୋଵିଏ 
ଇଲେକ୍‌ ନର ସଙସଂାଧ୍ବକ ଗରଜ ଶକ୍ତ KK, ଏବଂ ଏହ୍ରାହ୍ତି ସଝାଧ୍ୃକ ଶ୍ତ ଘାଦ୍ରାକ 
ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ବଦୁ“ଯତ୍ତରମ୍କ ବିଲର୍‌ଣ କଲ୍ନବେଲେ ତ୍ୟାଗ କରପାରବ । ସଯଦ୍ଧ 
ଏ ସମ୍ଭସ୍ତ ଶର୍ତ ଗୋଝିଏ ଫୋନକୁ ସାଏ, ମିଳୁଅବା ଖୁଜନ ଅନ ଓ ଅନ୍ୁରୁଷ ଉରଙ୍ଗ 
ବବିର୍ଦୟ ଲକ ଷାଙ୍କ ଆଇଜ୍‌ ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ଉ୍ଭୁ ଅନ୍ଧାରେ 


K max = Ve = iV max — HN 


(9m) 


min 


ଦ୍ଵାଘ ସ୍ଥକାଗିଭ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ସ ସମ୍ୃନ୍ଧକୁ ଡ୍‌ଏଲଂଦ୍ରଣା ନୟ୍ମ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏଥ୍ଵରୁ 
ପ୍ରଥମ୍ପେ ସ୍ରଥମେ ଡୁ ଏନ ଓ ଢାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ 2,,କୁ ଁର ସଂଲନଜ ର୍ବକ୍ରେ ନେଇ 
ଥ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଧ୍‌ ବର୍‌ ନର୍ଭରସୋଗ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ନର୍ବାରଣ କରଧ୍ବଲେ । 
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ବେଲେବେଲେ ଖୁ ଦ୍ର ଉରଙ୍ଗବୈର୍ସ ର ଲ୍‌ମିଃ ସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍ ଏହ୍ର ଘଃଣାକୁ ବପସ୍ଭତ 
ଫେ ବୈ ଦ୍ୟୁରକ ପ୍ରସ୍କଦ ବୋଲ କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ ଆଷତ୍ତନ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର୍‌ ଗଜ 


— 


ଆପେକ୍ଷିକ ତୀବଚା 


ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ A° 


[୭୫ ୭:୯୯ ୫ଇଂଞ୍କାଜର ଅବଲଳ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ଏକ୍ସରେ ୍େକ୍‌ଃମରେ ଶ୍ର ବଣ୍ଡାନ 
ପାଇଁ ଭ୍ଲରର୍ଙ୍କ ରେଖା] 


ଣ୍ଡ ବକରଣ ଶଭ୍ତରେ ପଣତ ହୁଏ; କରନ୍ତୁ ଝଝୋବୈ ଦୁୟରକ ସ୍ତଷ୍ଠବରେ ବକର୍‌ଣ ଶର୍ତ, 
ଅନ୍ଧଭତୀ ଅଂଣିକ ର୍ଵଵରେ, ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନର ଉରଜ ଶ୍ତରେ ପର୍‌ଣଡ ଡୁଏ । 
ମେଢେବବେଲଳେ ନ ଭୁଲନାରେ £, ହେୟ ହୁଏ, ସମୀକରଣ (୬:୯୯) ଓ (୬'୩) ଏକା 


ଆଜ଼ାର୍‌ ନେଇଥାଏ । 
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ଏତ୍ସଷଷର କଣ୍ଡମ ଉତ୍ଧୁ ଅବ ର ଏକ୍‌ସ-ରେ ଞ୍ରେଳ୍‌ଝୃମପ ଷ୍ଷ ଦ୍ରଭମ ଉତରଙ୍ଗବୈ ଘଯ 
ଲୁମିଃ୍‌ ବଷସ୍ବରେ ଗୋଵଝିଏ ସହଜ ବର୍ବର ଦେଇ ପାରୁନୁ । ଏ ବିଷସ୍ଡ ସଘନ ଭୌରିକ୍ର 
ସଙଫଲଜ୍ତାର ସଦ୍ଦ୍ରଭ କେବେ ଦ୍ରେଲେ ବ୍ରଗ୍ବର କରନାନ୍ତି । 


(୨) ଝିଜ୍ବରେ ବଉବ ଢାରତ୍ତମ୍ୟ ବର୍ଡ଼ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅବଳ୍ଛ ନ ଞ୍ରେକ୍‌ଃ ମରେ 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଉର୍‌ଙ୍ଂ ବୈଘ ରେ ଖ୍ରୀବ୍ରତଭା ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ମୋ୫ ବକର ଏକ୍‌ସ-ରେ 
ପାଓାର ଝିଜ୍ବବରେ ବଉବ ଉ୍ାରତମ୍ପ୍ୟର ବର୍ଗ ପ୍ରଭ ଏବଂ ଲକ୍ଷ୍ୟବମ୍ଥର ପାରମ୍ଭାଣବକ 
ସଂଖ୍ୟା Z ପ୍ରଭ ମୋ ୫।ମୋ ଝି ଭ୍ଵବରେ ଅନ୍ତୁପାତ୍ରୀ | ସାଧାରଣ ଏକ୍‌ସ-ରେ ବିଭବ 
ଢାରଜ୍ତମ୍ରେ ଏକ୍ସରେ ଉସ୍ପାଦଦନଳର ଷ୍ଷମ୍ଚଭା। £ (ଇଲେକ୍ଃନ ରଣି ଗୁଛୁ ଦ୍ଵାର 
ନ୍ତ ହେଉଥିବା ପାଓୁାରର ବ୍ରକରଇ ଏକସଂ-ରେ୍‌ ପାଓବାର ସ୍ତର ଭଗ୍ନାଂଶ) 
ମୋ ମୋଡି ତ୍ଵକ୍ଵରେ 


- 9 
J=1'4 x 10 ZV 
ପ୍ତକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଗୋଝିଏ ଏକ୍ସ-ରେ ଝିଜ୍ବରେ ଆପଭିତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରୁ ଅଧ୍କାଂଣ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସମ୍ଭ ପ୍ତ ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ତ ଗୋଵିଏ ସଂଘଷରେ ହ୍ରଗ୍ବଇ ନଥାନ୍ତ୍ର । ଗୋଂିଏ ସାଧାରଣ 
ଇଲେକ୍ଃନ ଗୋଧି ଏ ମପୋଖା ଲକ୍ଷ୍ଯବ୍ରମ୍ମରେ ଅନେକଗ୍ୃଡ଼ଏ ଆଘାଇ୍ତ ପାଇଥାଏ, ଏଥ୍ତିରୁ 
ଳନ ଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଲମ୍ବା ଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବ୍ରିଷ୍ଟ ଫୋଃନ ସଦ୍ଧ୍‌ ବକର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(#) ସେତଢେବେଲେ ଏକ୍ସ ରେ ଝିଜ୍ବ ମଧରେ ବଭଦ ଜାରଡମ୍ୟ ବର଼ାଇ 
ଦ୍ରଆସା ଏ, ସେଜ ଲରଙ୍ଗବୈଘ୍ୟରେ 1) ରେଖା ଢା”ର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଯ ଲଭ୍‌ କରେ, 
ତାହା ଷୁଦ୍ରଭର ଉ୍ତଟଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଡ଼କୁ ସା ଞ୍ଚଯାଏ । ୭୍ଷ ୭.୯<ର ସସ ପାରି ଭଲ୍‌ ରେ 
ପାଇଲେ ସେ, ଏ ହ = ଧ ବ୍ୟ ଏଠାରେ ର ହରେଲ୍ମ ସେଉି ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘୟରେ 
ସଙ୍ବାଧଵକ ଶଭ୍ତ ବକର ହୋଇଥାଏ । ତେବେ, ଅନ୍ୟ ଝିଜ୍‌ବ୍‌ ମାନଙ୍କରେ ମିଳୁ୍ବବ୍ରା ଗ୍ରା 
ଙଂଲର୍‌ ସ୍ପଙ୍କଦଦା ଏତ ସମ୍ଭୀକରଣ ସଙ୍ଗେ ମେଲ ହେବନାହ୍ବି । ଏଥରେ ଅଣ୍ଟା ହ୍ରେବାର 
କଳ ନାନ୍ଦ୍ର ୟ କାରଣଢ ଏ ଘଃଣା?ି ଅନ୍ତ ଜଲ । ଆଷ୍୍ତନ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାଜଙ୍କ ମଧରୁ 
କେଭେକ ଲକ୍ଷୟବର୍ ମରୁ ' ଗ୍ୃଲ୍‌ସାଏ ଏବଂ ସମେତ ସୋଝନଗୁଡ୍ତକ ବ୍ରଲତର୍‌ଣ କରେ, 
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ସେଗୃଡ଼କ ବାହାର ଗୁଲ୍‌ସିବା ପୁଝଂରୁ କେଜ୍ରେନ ପର୍‌ମ୍ପାଣରେ ଶୋଷି ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ | 


ଏପ୍ଯାମ୍ଧ ଆମେ ମୋଝା ଲଷ୍ଷ୍ଯବମ୍ତରୁ ଅବଳ୍ଛ ନ୍ତ ଏକ୍‌ସଂରେ ବକ୍ତରଣ କଥା 
ଆଲ୍ଲୋେଚନା କର୍‌ଥାଇି ! ଢେବେ, ଯଦ୍ବ ଲ୍‌ଷ୍ଯୟବମ୍ତୁତ ଯଥେଷ୍ଟ ପର୍‌ମଭାଣରେ ପାଉଲ ହୁଏ । 
ମନେକର ଅଭ ଷୀଉ୍ତଲ ସୁନାଷନ୍ଧ ପର୍‌ । ଏଥ୍ବରେ ଥବା ଘରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ଅଲ୍ୟ 
କେଢେକ ଇଲେକୁଃ୍‌ନ ସଂଘର୍ଷ ଘୃଶଖଇବେ, ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଲକ୍ଷ୍ୟବ୍ରସ୍ଥ ମଧ୍ଯରେ 
ଢାଧା ନପାଇ ଗଲ ଗୃୃଲ୍‌ସିବବେ । ଗୋଵିଏଂ ମୋଃ ଲ୍ଷଯବ୍ରମ୍ପରେ ସେତେ ସଂଖ୍ଯକ 
ମନୁର ଇଲେକଞ୍ତନ ଦେଖାସିବେ, ଗୋଝିଏ ପାର୍ତଲ ଲକଛ୍ତ୍ଯବ୍ରମ୍ପଥରେ ସେତେ ସଂଖ୍ଯକ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଦେଖାସିବେନାଦ୍ରି । ଏଥ୍ୟରୁ ଆମ୍ଭେ ଅଶା କରବା ସେ, ଗୋଝିଏ ପାଉଲ 
ଲକ୍ଷବମ୍ତରୁ ଆସୁଥ୍ଵବା ଅବଳ୍ଛ ନର ଞ୍ରେକ୍‌ଞମର୍‌ ଶଭ୍ତିର ଅଧ୍ବକ ଅଂଣ ମୋଵା ଲଷ୍ଯବମ୍ଷୁରୁ 
ଆସୁଥ୍ୁବା କ୍ରକରଣ ଭୁଲନାରେ 2, ଲମିଃ ଜଳକୁ ରହୁବ | ଏହା ପରୀକ୍ଷା ଲବ୍ଧ ସଂ 
ସଦ୍ଦ୍ରକ ମିଲଥାଏ । 


ଗୋଡଝିଏ ଅଭ ପାଉଲ ଲଷ୍୍ଯବମ୍ତରୁ ମିଳୁଥ୍ଚଦା ଅବଳ୍ଥ ନ୍ତ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମରେ ଶଷ୍ତ 
ବଣ୍ଟନ ରେଖାର ସପଙ୍କାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଲା ଜଜେ ଥିକାନ୍‌ ଉତ୍ତଙଟଦୌ ର୍ସରେ ମିଲଆଏ । ଏହା 
ସମ୍ଭର୍‌ଙଂଲ୍‌ ଡଙ୍କର୍‌ ଭରଙ୍ଗଯା ନ୍ତ ଙ୍ଵୀ ଦଧସାବରୁ ଓ ଷସ୍ବକ୍ଷାରୁ ମଚ ମିଲଥାଏ | ଥଲର ଷ୍‌ ଡୁ 
ଉର୍‌ଙ୍ଗଦୈ'ଘୀ ଷ୫େ, ରେଖା? ହୁଠା୍ସ ×-ଅଷଲୁ ଖସି ପଡୁଥାଏ, କନ୍ଧ ସୀର୍ଘଚ୍ତର 
ଭରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘଯଆଡ଼େ ମୋ୫।ମୋଡ 1/2?କୁ ଅଲୁପାଖୀ ରାବରେ ଏହା କମିଥାଏ । ଏହ୍ରା 


Ne 


~~ 


Amie 2X min 


[୫ 9୯୨ ଗୋଝିଏ ଅଭ ପାଉଲ ଲ୍୍ଷ୍ବ୍ର ଥରୁ ଅବ୍ରଳ୍ଥ ନ୍ତ ଏକ୍ସରେ 
ହେକ୍®ମର୍‌ ଶଛ ବଣ୍ଟନ] 
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ଚନ୍ଷ ୭୧ ୨ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ମୋଃଝ! ଲ୍ଷ୍ୟବମ୍ଥ ପାଇଁ ଏହ୍ସ ରେଖା (ସେଷରି 
୭ନ୍ଷ ୭୨" ୯ରେ ଅଛୁ) ଅଜେକଗୁଜଏ ମୌଲକ ରେଖାର ମିଣଣରୁ ଜନ୍ତ୍ବ ଛୁ ବୋଲ୍‌ ବ୍ର 
କର୍‌ଯାଇ ଷାରବ । ଚନ୍ଧ ୭`୯ ୬ ଷର ରେଖାଗୁଡ଼ଏ ଭନ ଭନ୍ତର ନ ମୂଳା ଜେଇ ଗଠିତ 
ହେଂଇଥବେ । ଏଷର ଗୋଡିଏ ଲକ୍ଷ୍ୟବମ୍ପରେ ଆଶା କର୍‌ସାଇ ଷାର୍‌ବ ସେ, ଏଥରେ 
ଗୋଵଏ ସଙ୍କାଧ୍ବକ ସ୍ପାମ୍ଭବବ୍ୟ ପ୍ରକାରର ମ୍ମଂଘର୍ଷ ଆଇଷାରେ ¬ ଏହା ଶର୍ତ ବଣ୍ଡାନ ରେଖାର 
ଗଙ୍ଗ ବା ଟଟାଧ୍ବକ ମୂଲାର ଅନୁରୁଷ | 


7:9 ଏକ୍ସରେ ବିଚୁ,ରଣ ପୁରାଚଳ : 


ଏକ୍ସ-ରେ୍‌ ବଛୁ,ରଣର ଘଃଣା ଅଧ୍ଳକ ଭୌଭର୍କୀର ତନ୍ଧୁମପାନଙ୍କରେ ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ପ୍ରଦ୍ମଣ କରଅତ୍ୁ ଏବଂ ବ୍ଧ ଜାରି କ ଓ ଷସ୍ବମ୍ଷାମୁଲକ ଗବେଷଣାର ବଷସ୍ଟବମ୍ 
ହ୍ୋଇଅଛ । କେ. ଜେ. ଅମସନ୍‌ ଦେଇଥିବା ପ୍ରଥମ ଚତ୍ଗୁରେ ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭତଲ 
ପାର୍ଣ୍ ଭୁତ ବଦୁଭ ଚମ୍ମକ ଭ୍ତରଙ୍ଗ ବୈ ଦୁଏରକ ଭେକ୍୫ର ` ଦିଗରେ ଥାଇ (ର୍ଷ ୨-୧୩୩) 
'Z ଅକ୍ଷରେ ଗଭ କରିବା ବଗ୍ଵର୍‌ କରଥ୍ୁଲେ । ଯଦ୍ଦ ଏଦହ୍ସ ଉର୍‌ଙ୍କ ଗୋଵିଏ ମ୍ରକ୍ତ 
ଇଲେକ ନ ସଦ୍୍ଜ ପାରଞ୍ତରକ ୫ ସ୍କଵାରତ୍ତ ହୁଏ, ଇଲେକ୍‌୫,ଜଝି ସରଲ ଆବଶ୍ତୀ ଗଭ 
କରିବ ଓ ଏହ୍ରପର କଲ୍ଲବେଲେ ସୁଣି ଥରେ ବକରଣ୍ଢ କରିବ । ଇଲେଇ୍ଟ,ଜର୍‌ ଦୁରଜ୍ତା 
— „= = € E/m ଦାରା ସକାଶଣିଭ ହ୍ଵେବ, ଏଠାରେ £ ଅଯପଭତ୍ତ ବକରଣର 
ବୈ ଦ୍ୁୟରକ ଖବ୍ରଭା । ସୁଗ୍‌୍୍ତନ ବଦ୍ଧୁତରୁମ୍ବକ ଉତ୍ତର ଅନ୍ଲୁସାରେ ଗୋଵିଏ ଦୁଗ୍ଵଳ୍‌ଭ 
ଗକ ବଦୁୁଭରୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ବକରଣ କର୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ରାର ବୈଦୁଯୁଭକ ଭେକ୍ଟର ଅବନ୍ଦ୍‌ରେ 
ରହେ ଓ ବ୍ରାର 


—» _ €a sin 2 
Le An € ,cr (9°) 


4 ge 
ହୁଏ, ଏଠାରେ ₹ ହେଲ ବୃରାନ୍‌କ ଗଵକଠାରୁ ଅ ଷର୍ଯାଲ୍ତ ଦୁରଚ୍ତା ଏବଂ ୪ ହେଲା ଓ 
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ଛି ମଧ୍ଧରେ କୋଣ । ସେଜେବେଲେ 4 = = 6E/m ଜକଆସାଏ, ଆମେ Esର ପମୋଣ 


ପାଇବା 


= €’ E sing . 
E; 44 E mcs (9) 


[ରନ ୭'୯୩ ଛମୁରୁ ଆସୁଭଢବା ଗୋଡି ଏ ବରଦୁୟଭଚମ୍ବକ ଉତର ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମୂଲକନ୍ତୁରେ 
ଥିବା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଅବନ୍ତୀ ଦୋଲନ କରୁଅଛୁ, ଏହା 6 
କୋଣରେ ଆପତ୍ତନ ଖବ୍ରଭାର ଗୋଵିଏ ବ୍ରଣ କରୁଛ] 


ଖବ୍ରତା, ବୈଦୁୟରକ କୟ୍ଥାର୍‌ର୍‌ ଵର୍ଗ ସହ୍ରକ ଅନୁପାତ ହେଉ୍‌ୟ ବାରୁ 2 ଠାରେ 
ବଳ୍ଛ,ରତ୍ତ ଖବ୍ରତା ଓ ଆଧତନ ତୀବ୍ରତାର୍‌ ଅନୁପାତ 
Ig Es” _ ef sin’ ¢ 


wa = EE’ 16nE 3 9Cty3 (9's) 


ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଇଲେ୍‌ଲ୍ଟନ ଭଷରେ ପାଶ୍‌ ଭୁତ ନ ଦହ୍ରୋଇଥଵବା ବକର୍‌ଣ ପରତ 


-@» 
ହୁଏ, ₹ ଓ £ ଅଛ × ସମତଲରୁ ଛୁରୀକରବା ସୁବଧାଜନକ ଡୁ ଏ । ଅପର ଦେଦୁରକ 
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28) ଅଧୂନକ ପଦାଣଥି ବରକ୍ଞାନ ଷର୍ଚସ୍ତ 


ଭେଲ୍‌୍ର £ ସେଢେବେଲେ % ଓ / ସଂସୋଜକରେ ଭ୍ତଗ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରକ୍ତ | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଗଡ଼ରେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ । × ସଂସେଜଢକମ୍ପାନଙ୍କ ପାଉଁ ସମ୍ଭୀକରଣ (୭°୬)ରେ 
$1n$ = ୯୦5 0, କରୁ / ସଂମୋଜକମାନଙ୍କ ପାଲି ଆ $= 1 । 2 ଠାରେ ବଛୁରଭ 
ଉର୍‌ଙ୍ଗର ମୋ ୫ ଝ୍ରବ୍ରତା 


*” 6m Ee Amc | \ 2 2 


= 16" (1+ cos’6) (୭) 
= DE mc 2 


— 
ଦାରା ସ୍ରକାଶିଭ ହ୍ରେବ ଏଠାରେ 0 ହେଲା ୮ ଓ 2 ଅକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ । ବନୁରଭ 


ଝବ୍ରତାରେ ସ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ ଆଗୁଆ ଓ ଛୁଆ ଦ୍ରଗରେ୍‌ ମିଲ୍ଥାଏ; ଗୋଝିଏ ଷୁ ପ୍ରମ 
ମୂଳା 8 = 90°ଠାରେ ମିଲଥାଏ; ସନୀକରଣ (୭'୭)କୁ ଇଲେକ୍‌,ନ ଚ୍‌ରଷଝେ ₹ ବ୍ୟାସପାକ୍ 
ବଗିଷ୍କ ଗଗୋଝି ଏ ଗୋଲକରେ ସମ୍ଭାକନ କର, ବିଛୁ,ରକ କ୍ଷମତା 2, 


P,= J 1 2r’ sin d do 


EL A , 

= ( ) (97) 
ବୋଲ୍ଧ ନତ କର୍ଵସାଏୟ ଏଠାରେ €"/4% € m୦” ଇଲେକଲ୍‌,ନର ସୂଗ୍‌ଉନ ଵବ୍ୟାସ୍ପା 
[ସହ୍ୀକରଣ (?-<୬]] 


ବବ୍ଧୁରିତ ହୋଇଥବା ଷାଓ୍ୟାରର ଗ୍ରାଥମିକ ଡ୍ରବ୍ରତାକୁ ଅନୁଷାଉକୁ ମ୍ବକ୍ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନର ବଛୁରକ -ପୟଚ୍େଦ (ବା ବଛୁରଣାଙ୍କ| ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ; ଏହାକୁ 0, 
ବୋଲ୍ଲ ଲେଖାସଥୀଏ, 


= Or ( ee ¥ , 
Oe (GE) (9୧) 
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ଏକ୍ସରେ 2୪1 


ବଳ୍ଛ,ରଣାଙ୍କର ବିର ଷେନ୍ଦସଲର୍‌ ବମିଭ; ଏକକ ଷେନ୍ଧଫଲରେ ଅପଭିତ୍ତ ବ୍ରକ୍ରଣ ମଧ୍ୟରୁ 

ଇଲେକ୍ଃନ 7, ଛୋ୍ଷଫଲରେ ପଡ଼ ଧିବା ଅର୍୍‌ମାଣ ବଛ୍ଛରଣ କରଥାଏ—,ର ସଂଖ୍ୟା 
- 28 —- 24 

ମୂଲ୍ଯ ହେଲା ("666 × 10 Mm? ବା 0-666 ବାଶୁ (1ବାଣୁ = 10 
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=10 mm”) । ଅହସତ (ସୁରାଇନ) ବଳଛ,୍‌ରଣାଙ୍କ ତର୍‌ଙ ଦୈ ର୍ଘୟ ତରେ ଛର୍ଭର୍‌ 
କରେ ନାହ୍ବି । ସଦ୍ର ଗୋଵିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁର ସ୍ତତ୍ତକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ସ୍ବତ୍ତ୍ତ ଭ୍ଵକ୍ରେ୍‌ ବବୁର୍‌ଣ 
କରନ୍ତ, ପାର୍‌ ମାଣିକ ବରୁ ରଣାଙ୍କ ୨ ପରମାଣୁର ପାରମାଣବ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଇଲେକ୍୫ନ 
ବ୍ରଚୂର୍‌ଣାଙ୍କର୍‌ ଗୁଣଫଲ; 0„ = Z0, | 


ଥମ୍ମସନ୍‌ ଉତ୍ତୁରୁ କେବଲ ବ୍ରତ ରମି, ଗୁଛ୍ଥର୍‌ ଖବର ଡା ଜଣ୍ାପତେନାହ୍ବିୟ ତାର 
ଷାଶ୍ଟ ଁ କରଣ୍ଢ ଜଣାପଡ଼େ । 6=0 ଓ ଓ = 180°ଠାରେ, ଗୋଵିଏ ଗାଣ୍ଡ ଏଲୁଭ 
ନ ହ୍ବୋଇଥ୍ଵବା ଆଷରତ୍ତ ରମ୍ଚି ଗୁଚ୍ଛରୁ ବନ୍ଧୁର ର୍‌ଥି, ଗୁ ପାଶ୍‌ ଭୁ ହ୍ରୋଇନଥଆାଏ; କନ୍ତୁ 
0 = 90°ଂରେ ବୈଦୁଏଭ ଭେକ୍ଃରକୁ ଦିଗର ରଗି ବବୁରକ୍ତ ର୍‌ଥ୍ିଗୃକ୍ଥ ସମ୍ଭଭ୍ନ- 
ପାଶ୍‌ ଏଭୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସ୍େେଭେବେଲେ ସ୍ତାଥମ୍ମିକ ତ୍ରୀବ୍ର ଭା 7, ଥାଇ ଗୋଡ଼ିଏ ଏକ୍ସରେ ରଣି ଗଳ 
କୋଣସି ବ୍ର ପାଉଲ ଝଲକ ଦେଇ (ମୋ୫ ZA) ଗଭକରେ, ସେଦହ୍ସ ଝ୍ନକରେ 
ଧଵବ୍ରା ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବରୁରଣ ଖବ୍ରଭାକୁ 
- AL=0], Ax 


ପର୍ମାଣରେ ପରବଶଭ୍ତିନ କର୍ଥାଏ, ଏଠାରେ 0 ଇୁ ବଞୁଝିର ସର୍ଳ ରେ'ଝିକ ବୂରୁରଣାଙ୍କ 
କୁହ୍ଵାଯାଏ । ସଦ ବ୍ର ସ୍ତତ୍ତୟକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗ୍ଵତ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ବର ବିଲୁରଣ୍ଢ କଥା, ସର୍‌ଲ 
ରୈ 'ଖିକ ବରୁରଣାଙ୍କ ହେବ, 


Snr e® 3 
= ng, = —— Se ea: ° 
Tn 3 ( 4« € me’ ) 4 (9୪) 


ଏଠାରେ ? ଏକକ ଘନସଲରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌୧ନ ସଂଗ୍ୟା 
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0ର ବରୁରକର ସାନୁଭା ସହୁ ଅଲ୍ଲୁପାଉ ହ୍ରେମ୍ବ ବରଞ୍ତଦ୍ସ ବରୁରଣାଙ୍କାଫ ! ଗୟାସପଲ 
ବ୍ର୍ଥ୍ଚାନଙ୍କ ଥାଲି, ଅବଣ୍ୟ ସରଲ ରୈଝିକ କରୁରକ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଉପରେ ଳର୍ଭର୍‌ କର୍ଥୀଏ, 
କସ୍ତୁ 0 = 0 /? ହେଲା ଧବ । ଗୋଡିଏ ପରମାଣୁରେ ଇରଲେକ୍‌ଃନମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାର 
ପ୍ରଥମ ପାରମ୍ଭାଣଵ୍ତକ କ୍ରଗ୍ଵର 1909 ମହିଦାରେ କାର୍କଲା 6 ତାଙ୍କର ସଦରକର୍ମୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଜାଙ୍କନ ଦାରା ଏକ୍‌ସ-ରେର କ୍ରନୁରଣ ଗସ୍ଵକ୍ଷାଟଲରୁ ଅମସନ୍‌ଙ୍କ ତନ୍ତ ସା ହ୍ରାଯ୍ୟରେ କର୍‌ 
ସାଇଥୁଲା । ସେମାନେ Mo K„ ଏକ୍‌ ସ-ରେର ରଖି ଗୁଢୁ ଗୋହଝିଏ ଗ୍ରାଙ୍ଗାଇଝ୍‌ ଶୋଷକ 
ମଧରର୍‌ ଚଲାଇଲେ ଓ ସଂଖୋ-ବେଡୁଏଭକ ଶୋଷଣ ଧାଇଁ ସଂଣୋଧନ କର୍‌ସାର 
ଦେଖିଲେ ସେ, ଫଲର ମୂଲ୍ୟ ମୋଝାମୋବି ତ୍ଵବରେ କାନ ଷାଇଲି 0'02 mଂ/kg 
ସନ୍ର 0 = 0, ଦୁଏ, କେବେ 7 = "0 ,/ନ ଏବଂ ଏକ:କରଲାଗାମ ପାଇ ଇଲେକ୍ଃନ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେ୍ଚ 

0°02 m’kg 

0666 × 10 ` ଂ/ଇଲେକ୍ଷୂଜ 
= 3 × 10*° ଇହଲକ୍୫ ନ/ କେ. @. 


nN = Cm = 
p 0, 


ପ୍ରଭ କଲେସ୍ଥାମରେ କାନ ଷରମାଣ୍ଡର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ୬ ଆଗ୍ତେଗାଡ଼େ। ସଂଖ୍ଯା N,ର 
ଷାର୍ମାଣକକ ଓଜନ A ପ୍ରଭ ଅନୁପାତ ବା 
N, _ 6°02 × 10°* ପରମାଣୁ /କ- ମୋଲ 
A 12 kg/k mole 
= 5 × 10*° ଷରମଭାଣୂ/କେ.@. 


ତେଣୁ ପ୍ରଭ କା୍ଗନ ପରମ୍ାଣୁ ପୀଇଁ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ନଣ୍ବସ୍ବ 6 ହ୍ରେବ । 
ଷାରମାଣବ୍ବକ ଭନ୍ତୁର୍‌ ବଗ୍‌ ରଧାଗ୍ବରେ ଏହ ଛର୍ଭାରଣ ଭ୍ବଲ୍େଖଯୋଗ୍ୟ, କାରଣ ଏଥୁରୁ 
ଜଣାଗଲ ସମେ ସ୍ତଭ ଷର୍‌ମ୍ମାଣୁ ପାଲି ଇଲେକ୍‌୫,ନମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଓଳନ- 
ଠାରୁ କମ୍‌ ଏବ ବୋଧହୁଏ ଏଦ୍ରା ଥିର ଅଳେଂକ । 


2> 0-3A° ପାଇ୍‌ ଷରେ କରାସାଇଥୁକ!ା ବରୁରଣ୍ଚାଙ୍କ ଦୁସାବରୁ ଦେଖାଗଲ୍ ସେ, 
ଘୁରୁୁ ନୌନ୍ନକ ପଦାଣିମ୍ମାନଙ୍କ ବନୁରଣୀଙ୍କ ଫ୫ି ୮ ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଡୁଏ (ଚନ୍ଷ ୨୯୯୪) । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ଏକୁସଂଝରେରେ 283 


ସ୍ପଗ୍ବରନ ଉତ୍ଗ ଅନୁସାରେ ଅଧ୍ୟକ ବ୍ରବ୍ଧୁ ରଣ ସଦ୍ମଜରେ ବୁଝାଇଦ୍ଦରଆଯାଇଷାରେ । 
ମେତେବେଲେ ଗୋଳହଧଏ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଇଲେକଃ ,ନମାନଙ୍କ ଦୁରତା  ସହ୍ରତତ 


ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ° 
[ଚନ୍ଧ ୭.୯୪ ବଭ୍ନ୍ଧ ପରମ୍ପାଣ୍ଡର ବରଳ୍ଛ୍‌ରଣ୍ାଙ୍କ ଫର୍‌ 20 „ ସ୍ରଭି ଅନୁପାତ, 
ସଦ ସ୍ରଭ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ତ୍ଵବରେ ସ୍ତ୍ଥନ୍ତେଦରେ ବବୁରଣ କରନ୍ତି, 
ଭେବେ ସେଜ ମୂଲ୍‌ ମିଲବ]¦ 


ଭୁଲମୀସ୍ଟ ହୁ ଏ, ସେତେବେଳେ ସେମ୍ଚାନେ ଷୃଉନ୍ତ୍ର ସ୍ତକରେ ବଛ୍ଥ୍‌ରଣ କରନ୍ିନାହି 
ଜନଃତମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବୃକୁରିଭ ଉରଙ୍ଗସର୍୍‌ ଅଲଟ ବଡ଼ୁକ ଏକକଳାରେ 
ଭ୍ପର୍‌ୟ୍ଥାଗି୍ତ ଦୂଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଦ୍ସ କାରଣରୁ ଗଠନମୁଲକ ବ୍ରୀଠକର୍‌ଣ ଘଝିଥାଏ । 2 
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ଗୋଝିଏ ଶତଦ୍ର ମୂଲ୍ଯୟରୁ ବଢ଼ିଦାକୁ ଲଗିଲେ, ପ୍ରଥମେ ଅଭ୍ଯନ୍ତ ର୍ଥ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନମାଜେ 
ସମ୍ପଚ୍ଥନ୍ଦରେ ବରୁରଣ କରଥାନ୍ତ; ଅଧ୍ବକ ସୀର୍ଘ ଭର୍‌ଙଗବୈ ର୍ଘ୍ୟମ୍ଚାନଙ୍କ ପାଲି ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ସମ୍ଭକଲ୍ନାରେ ବ୍ରଚୂରଣ କରଆାନ୍ତ । ସେତେବେଲେ ପାରମ୍ଭାଣବିକ ବ୍ୟାସ 
ରୁଲନାରେ ^ ଅଧୁକ ହୁଏ, ସେଢେବେଲେ ଗୋହଝିଏ ଗରମ୍ଭାଣୁର 2 ଇଲେକ୍‌ଝ,ନରୁ 
ଅସୁଥ୍ବବା ଜମ୍ମୁ ଉଇଙ୍ଗଙ୍କ ର ରୁଲନା ସ୍ଥକ କଲ୍ନା କମ୍ପ ହୁଏ; ଭେଣ୍ଡ ବୁର୍ଜ ଉରଙ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବୟ୍ରାର୍‌ ମୋଝାମୋ ଝି Zକୁ ଅନୁପାତ ହୁଏ ଓ ବ୍ରଛୁରତଭ ଝ୍ରୀବ୍ରରା Z”କୁ ଅନୁଘାଖ୍ରୀ ହୁଏ । 
ଗ . ଜମୂଲକ ବନୁରଣର ତନ୍ତୁ ଘଲେ ଦେଇଧ୍ଚଲେ, ପାରମାଣବ୍ରକ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସମୂହର ବଲୁରଣକୁ ସାଧାରଣଜଃ ଗ୍ଵଲେ ବରୁରଣ ବୋଲ୍‌ କୁହ୍ରାସାଇଥାଏ । ଷ୍ଟଦ୍ର 
ଉର୍‌ଙ୍ଗ ରୈର୍ଦଯ୍ପାନଙ୍କରେ ର କମିବା କଢ୍ଲେଇନ ଓ ଳହିନା (ଅନୁ ୨୪-୨୬) ଆପେଷକ 
କଣ୍ଡମ ଯାତ କବୀ ଦ୍ଧଵାରୁ୍‌ ବଛ୍ଛ୍‌ରଣର ଭ୍ରସାବ କର ଦେଖାଇଛନ୍ତି ! 


ଚନ୍ଧ ୭" ୪ର ରେଖାମାନଙ୍କରୁ ପ୍ରଭ କାଙ୍କନ ଷରମପାଣୁ ପାଲି ଇଲେକ୍ଟ,ନ ସଂଖ୍ୟା 
ବାର୍କଲଙ୍କ ପରମ୍ମାପରୁ କପର ବାହ୍ରାରଲ୍ଭା ଜଣୀସାଉ୍‌ଅଛୁ । ସେ ଯଦ୍ଦ ଅଧ୍ଵକ ଷାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ 
ସଂଖ୍ୟାର ଗୋଵିଏ ବରୁରକ ବୀଛୁ ଥାନ୍ତେ ଵା Mo K, (0:707A°) ନ ନେଇ 
CuK, ବିକରଣ (1-5.A°) ଜେଇଥାଅନେ, ଢାଙ୍କର ଭୁସାବ ବଶେଷ ଭ୍ବବରେ୍‌ ଭ୍ଳଲ 
ହ୍ରୋଇ ସାଇଥାଅନ୍ତା । 


7:10 କମ୍ଷଟନ ବଳ ରଣ : 


ବିଛ୍ଛ,ରଣର ସୁରାଜନ ତର୍ଧୁ ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ପାରମାଣବକ ଇଲେକ୍ଟ,ନଗୁଡ଼କ ଆଷତ୍ତନ 
ଉରଙ୍ଗମାନଙ୍କର୍‌ ବଦୁତ ଭେକ୍ଟର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସରଳ ଅବଣ୍ଠୀ ଦଦୋଲନ କରାନ୍ତି: ଦୃଗ୍ଵନଟ୍‌ଉତ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନମାଜେ ଏକା ଛ୍ଦନରେ ବକ୍ରଣ କର୍‌ଆନଲ୍ତ । ଆଷଉତନ ¡ ବିକର୍‌ଣର ସ୍ଥ୍ଦନରେ 
ବଛୁରଣ ହ୍ରେବା ବଦୁଉଚୁମ୍ବକ ଷ୍ରେକ୍ଟମଭର ସମ୍ଭମ୍ତ ଷରସର୍‌ ମଧରେ ଦେଖାତ୍ମାଇଥାଏ । 
ତେଜେ ଏହା ଅଧ୍ବକ ଷ୍ପଦ୍ଦନମ୍ପାନଙ୍କରେ ଦଙ୍ଗଲ ଦ୍ବୋଇଯାଇଥାଏ । 1914 ପୁରୁ ଗେ ଓ 
ଅନ୍ୟନାନେ ଦେଖାଇଥୁଲେ ସେ, ବିଛୁ,ରିଭ ଏକ୍ସରେ ଆପଷଭ୍ନ ଏକ୍ସରେ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ସଦ୍ରଜରେ ଶୋଷ ହୋଇପାରେ । ଏଥ୍ରୁ ଜଣାଯାଉ୍‌ଛୁ ତମେ ଗଡ୍‌ରେ ଦେଖିଲେ ଵ୍ବଚୁରଉ 
ଫୋୋଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଖଭ୍ତ ଅଲ | 
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କାଙ୍କନ ପରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ଏକରଙ୍ଗୀ ଏକ୍ସରେ ପକାଇ ସେଣ୍ରୁ ମିଳୁଥ୍ଡବା 
ଏକ୍ସରେ ଖୂନ୍ଦନଗୂଡ଼ିଲୁ ଅଭ ସ୍‌ ୍ଷଗ୍ବବରେ ମାପି 1923ରେ କ୍ଧ୫ନ ପ୍ରକାଶ କରୟ୍ତଲେ | 
ସେ ଦେଖିଲେ ସେ କନବୁରତ୍ତ ରମି ଗୁଛ୍ମରେ ଦୁଇଝି ସ୍ଛ୍ନ ଆଏ । ଗୋଡିଏ ଅପତ୍ତନ 
ରର୍ଣ୍ଡିଗୁ ରର ଦନ ସ୍ର ସମ୍ମାନ ଓ ଅନ୍ୟଵ୍ଧି ସ୍ଥାମ୍ାନଯ କମ୍‌ । ବ୍ରକର୍‌ଣ ଢ୍ଟାଣ୍ଡମତ୍ତନ୍ତ 
ଅନୁସାରେ କମ୍ପନ ଗୋଡଵିଏ ସମ୍ଡଦ୍ଧ ଦ୍ସୟସ୍ପନ୍ଧ କଲେ । ଏହ୍ରା ଅସ୍ବକ୍ଷାରୁ ମିନୁଥ୍‌ବା ନସ 
ଅନ୍ଦନରେ ପାରମ୍ପାଣବ୍ରକ ତ୍ଵବବରେ ବଳୁର୍‌ଣ ଦେବାକୁ ସମ୍ମଣି ଦ୍ରେମ୍ବ । ଏନ ,କମିଝ ନ ' ପ୍ର୍ବବ୍ 
ବୁ ଉର୍‌ ମ୍ଵକ ବ୍ତକରଣର୍‌ କଣିକାଗୁଣର୍‌ ସବ ଲଞ୍ତ ପ୍ରମାଣମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଅନଯତ୍ତମ୍ । 
ବୋଧଧଡୁଏ । ଏଦ୍ର ସ୍ତଷ୍ତବ୍ ଅଜ୍ଯ ଯେ କୌଣନ୍ଦ ପଗ୍ବକ୍ଷା ଅଗେଷ୍ଠା ଭୌଭ୍ତକବକ୍ୁମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
କ୍ସାଣ୍ଟମୁତତତ୍ଗ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରିବାଷାଇ୍‌ ଅଧୁକ ପର୍‌ମାଣରେ ପ୍ରବ୍ଠାଇ ପାରଥଲ୍ବ । 


Mo K, ବିକିରଣ ବରୁରଣ କରବ୍ରାଷାଲି କମ୍ପନ ଗ୍ରାଝାଇ୫୍‌ ବକ ବ୍ୟବହାର 
କରସୟଲେ ଓ ବରୁରତ୍ ସୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କର ତରଙ୍ଗଦେ 'ଘଏ ଗୋଵିଏ ବ୍ରାଗ୍‌ ଷ୍ପେକ୍‌ଝେ।ମିଃର 
(ଚନ ୨୮୯୫) ସାହାସ୍ୟରେ ମାପ କରଥ୍ବଲେ । ପ୍ରଭ ସସ୍ପୀମ ବରୁରଣ ଜୋଶରେ ସେ 
ବଚୁରଣଢ ରଣ୍ଣଧଗୁ୍ପଥରେ ଦୁଇଝି ଶ୍ବଙଗ ଦେଝିବ୍ରାକୁ ପାଇଥିଲେ, ଗୋଝିଏ ଆପର ର୍ଣ ଗୃକଛ 
0-707A°ରେ ଓ ଦୁ ଖସ୍ବଝି ଏହାଠାରୁ 2A» ପରମାଣ ଅଧ୍ୃକରେ; 2 2 କୋଣ ଉ୍ପରେ 
ZA = 0024 (1 - ଠ 6) Aଂ ସମୃଛ ଅନୁସାରେ ଛର୍ଭରଣୀଲ । କମପଃନ ପରେ 
ଦେଖାଇଲେ ମେ, 2 । ବବୁର୍ଣ ବମ ଉପରେ ନର୍ଉର କରେନାନ୍ତି । 


ବସ୍ଥାପିଭ୍ତ ସଂସୋଜକର ଅବ ଭ ବୁଝାଇବା ପାଲି କମ୍ପନ ସାଦ୍ରସର ସହ୍ଧଭ 
ଛ୍ରକରଣ ଶଭ୍ତର କ୍ଟ।ଣ୍ଟାମ ଚନ୍ଧଷ ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧାର କର୍‌ଥୂଲେ । ସେ ଅଲୁମ୍ପାନ କଲେ ସେ, ବରୁରଣ 
ସ୍ରଣାଲୀ ଚୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଓ ଗୋଝିଏ ଫୋନ ମଧରେ ଏକ ସି ଭଯ୍ଥାପକ ସଂଘର୍ଷ 
ଷ୍ଵବ୍ତରେ ନ ଅସାଇପାରେ । ଏଥୁରେ ସାନ୍ତ କ୍ର ଦୂଇଵି ନୟ୍ବମ, ଣଭ୍ତର ସଂରକ୍ଷଣ ଓ 
ସଂବେଗର୍‌ ସଂରଷ୍ଣ ଳୟ୍ଟମ୍ମ ଦୁଇଝି, କାର୍ଯାକାସ୍‌ ଦ୍ରେକ । ^ ଣଭ୍ତ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ 
ଆପର ଫୋନ ପ୍ରଥମରୁ ମ୍ଥର ଥବା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ସହର .ବାଧାଗ୍ାପସ୍ତ 5 ହରଦ୍ତ । 
ଫୋନ 0 କୋଣରେ ବବୁରତ ହ୍ରେଉ, କରୁ ` ଇଲେକ୍ଃ,ନହି ୬ ଦଗରେ ଅଷସରତ୍ତ 
ହେଉ (ଚନ୍ଷ ୭୯୭) ଇଲେକ୍ଃ ନକୁ ଦ୍ରଆଯାଇଥ୍ବବ୍ା ଗଭଜ ଶତ £ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (*'< ›) 
ଅନ୍ଧସାରେ (Mm - ` ¢” । ସଷ ୪, ବରୁଣିଭ ଫୋନର ଛନ୍ଦନ ଡୁ ଏ, ଶସ୍ତର ସର୍‌କ୍ଷଣ 
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[expe ©3 SBS Ck (6 SOO=1) pZ0-OVY bis & o Bp OIL COBB DglOS 
—82809 Bb $56 LISLEGC GLEE ୨6’ 86 LIICS 0 (VZOZ0 =¥) b LIB GD YON $3°6 BG] 
peese9 


S083 HIS 


Bis cBeUBR 
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ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅନ୍୍‌ସାରେ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନର ଗଭ୍ତଳ ଶର୍ତ ଓ ବ୍ରରୁରତ୍ତ ଫୋ୫ନର ଶଣ୍ଡର୍‌ ସୋଗଙଲ 
ଅପଠଭତ୍ତ ଫୋ୫ନର୍‌ ଶଳ୍ତ ସଦନ୍ଦ୍ରକ୍ତ ସମ୍ଭାଳ ହ୍ଵେଵ୍ଵା ଦରକାର୍‌ ବା 
hv = hv og + (m —m,)c’ (୭୧ ›) 


ସ୍ରଭ ସୋଃନର୍‌ ସଂବେଗ ଏହାର ଶଣ୍ତ ///କୁ ଆଲୋକର ଢକେଗ ୮ ରେର ସ୍ତଗ 
କଲେ ମିନ୍ନଥୀଏ ଵରା // | ସଂବେଗ ଗୋଝିଏ ଭେକ୍ର ହୋଇଞ୍ବବ୍ରାରୁ ଓ ସଂର୍‌ସିକ 
ହେଉଧବାରୁ, × ଓ ୬ ସଂସୋଜକଗୁଡ଼କ (୭ ୬-୬୭) ଛଶ୍ୃସ୍ବ ସମ୍ଭୀକରଣ 


hv > V0 
Cc Cc 


—— cos G+ P cos (୭'ଧ୩କ) 


ଠିଞ ve sin 0+ P sin 2 (9'<eg) 


“° ଗତିଜ ଶନ୍ତି ଆଇ ଅପସାରିତ 
ଇଲେକ୍ଟର ସମ୍ଭେଗ 


K = (m - mo)E 


[6 ୭ ୬] 


ମା@କେ |! ଏଠାରେ 2 ଦେଲା ଅଘସସରଭ ଇଲେକ୍‌୫,ନର୍‌ ସଂବେଗ (ଆ ସଙ୍ଗେ 
ୟୁକ୍ତ ଦତ ଅଛୁ କାର୍‌ଣ % ଅଷଠାରୁ ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟାର ବିଷର୍ବାଭ ; ଭଗରେ ମାପ କଲେ ସ୍ମ 
କୋଣ ୟୁ କ୍ଧ ହ୍ରେବ ବୋଲ୍‌ ଳଆୟାଇଅନ୍ଥୟ ତେଣୁ ଚନ୍ଧ ୨ ୬ରେ ୬ ଗୋଝିଏ ବ୍ରଯୁକ୍ତ 
କୋଣ) ! 
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ସଦର ୪/୯ = 1/2 ଦାରା ଦୁଇ ଛସଂାଝଜର ଉରସଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବ୍ୟବତ୍ରାର କର୍ଵସା 4, 
6 P= m,v/¥ 1 — (7/-)* ବୋଲ୍ଞ ମନେ ଷଳକାଯାଏ, ଆ:ମ ସମୀଳରଣ (୭'୯୩ଇ, 
ଖୁ ନମ୍ପମଭେ ଲେଖି ପାରବା; 
h hh 05 0 my cos hh 


a isl 2} [3 3} Fo sin @ 


mn psn £ | 
VE 


ଏହ୍ର ଦୁଇ ସମ୍ମୀକରଣର୍‌ ବର୍ଗ ନେଇ ଯୋଗ କଲେ  ନଷ୍ଟାସିତ୍ ହ୍ରୋଇସିବ ଓ 
ମିଲବ, 


1 -( °? £ i (9) 


h _ h I; mc 
।\ 20 mc = 1( (9 )୨କ) 
Cc 


2 2 Bp 
Lo PRL + 2m.cM( ଓଟ) 


TE CL 20 
Pa mc? 
+ m,*c? = rE (9's) 
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ସମ୍ମୀକରଣ (୭୯ ୪)କୁ (୭' ୯ ୫) ରୁ ବସ୍ଟୋଗ କର 
2h” 
i - cos f) = 2m,ch (ଓ i J=0 


ବ୍ରା A= h0 RL IDE OE 0) 
m.C 
=(0'02426 (1 = cos 0) A° (୭ ୧୭) 


ତେଣୁ କମପଃନ ଉତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଉତର୍‌ଂ ଦୈର୍ଘୟର୍‌ ବୟ୍ଥାପନ ଷଟ୍ଵକ୍ଷାଲବ ଧ ଫଲ ସନ୍ଧଉ 
ଉ୍‌ଦ୍ୁମ ଗ୍ଵବରେ ମ୍ିଲଥାଏ । କମପିଝନ ବରୁରଣ ସୋଝନମାନଙ୍କର କଣିକାଗୁଣ ପ୍ରକାଶ 


କରୁଅଛୁ । 


ପଶ୍ଢମାଣ?ି ଇଲେକ୍ଟ,ନର କମ୍ପଃଜ୍‌ ଉର୍‌ଙଗଦେ ଘୀଏ ନାମରେ ଘରଛତ୍ତ । 


ଏହା ଇଲେକ୍ଟ,ନର ଛ୍ଥିର ଶ୍ତି ,? ସଦହୃଭ ସମ୍ମାନ ଶଣ୍ଡ ବୁଥିଷ୍ଟ ଫୋନର ଉର୍‌ଙଂ 
ଦୈର୍ଦ୍ଯର ଅନ୍ଧୁରୁଷ । ସମମମସ୍କ୍ର ସମ୍ଭ୍ଵରେ ଅନ୍ଯ କଣିକାମ୍ଭାନନକ୍କୁ ଏହ୍ସ ଧାରଣା ପ୍ରସ୍ତୋଗ 
କରବା ଲ୍ଲାଉଳନକ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ଭେଣ୍ଡ ଗୋହି ଏ ସ୍ରୋଃନର୍‌ ଥର ବ୍ଦ 4. ହେଲେ, 
ଚା'ର କକଥିଃନ ଉର୍‌ସଂଦୌର୍ଘ ହରେ // Mec | 


ଉତର ଦୈ'ଘଏଯରର୍‌ କମ୍ପି ୫ନ ବ୍ର୍ଥାଷନ, ସମୀକରଣ (୭'୯୬), ବରୁରଣ ଢୋଣ 
ଭୂପରେ ଜଉର କରେ ଏ ହୀ ଆପଭ୍କ ସେୋା୫ନର୍‌ ଶଶ୍ତ ଜ୍‌ଷରେ୍‌ ଡର କରେନାହ୍ଜି। 
ଅନ୍ଯ ପଷ୍ଷରେ ଆପଭତ୍ତ ଓ ବବର୍‌ ଫୋ ୫ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଶର୍ତ ତ୍ତାରତମ୍ଚୟ ଅଯଠର୍ତ 
ସେ୫ ନର୍‌ ଶସ୍ତ ବି ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ ଅଭ କ୍ରେଗରେ ବର ଯାଏ । ସମ୍ୀ ର୍ଣ (୬'୧୬)କୁ 
ଜମ୍ମ ଅକାର୍‌ରେ ଲେଟିଲେ ଏହ୍ରା ସଦ୍ରଜରେ ଦେଖିହ୍ନେବ, 


1 1 


PE rE lear - 6 
hvo hv (seos/0) Yo) 


moc’ 
କମ୍ପଃନଙ୍କ ଘସ୍ଵଷ୍ଷାମୂଲକ କାର୍ୀରେ କେବଳ ସେ ଗୋଵିଏ ପରବନ୍ବିଭ ରେଖା 
ଦେଖାଦ୍ଦଏ, ଭା ରୁଦ୍ର, ଗ୍ରାଥମିକ ଭରଙ୍ଗ ଦୈ'ଘˆ ବରିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ରେଖା ମଧ୍ୟା ଦେଖା 


ଠୁ ଏ । ଏଦ୍ସ ଅପରିବ୍ରର୍ଵିଇ ରେଖାଝି ଫୋ୫ନ ଧାର୍‌ଣା ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ବର୍ୁର କର ହ୍ରେବ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


290 ଅଧନ୍ଦକ ଗଦାଣି ବ୍ରକ୍ଞାନ ପରଚୟ 


ଗୋଵିଏ ବର ଇଲେଇ୍ଟ,ଜ୍‌ ସହବ ଫେ ୫ନର ସଂଘର୍ଷ ଟଲରେ ଏହା ମିନ୍ଧଆାଏ—ଦ୍ରା 
ଏବେ ଜୋରରେ ପରମାଣୁ ସଙ୍ଗେ ବାନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ସେ, ସମ୍ମମ୍ତ ପରମାଣୁ ସନ୍ରତତ 
(ଏପଣକ ସମୁ ଞଝିକ ସଦ୍ଦ୍ରକ) ଅପସତଯା ଏ । ଏପର ଏକ ସଂଘର୍ଷରେ ମିଳୁଥବା ତରଙ୍ଗ 
ଦୈଂଘଯର ବୟ୍ଥାପନ ୩,କୁ ସମୀକରଣ (୭-୧ ୬;ରେ ଅପସରସାଭ୍‌ଥବା ପରମାଣ୍ଡର ବନମ୍ପଢୃ 
ଦ୍ଵାରା ଥାନାନ୍ଧରକ୍ତ କଲେ ମିଲ୍ଥଆାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଏଚ କହ ସେ ସାଧାରଣ ଏକସରେ 
ସୋ ନମ୍ମାନଙ୍କରେ ଦେଖାସିକ୍ା ସମ୍ଭବ ହ୍ୋଇ ନଥାଏ । 


ଅଧରିବନ୍ତିଭ ରେଖା ଭୁଲନାରେ ପରବଲିଭ ରେଖା ଭ୍‌ଛ୍ଦେଖସୋଗ୍ଯ ଗ୍ତ୍ରବରେ 
ଅଧ୍ଵ ନଜ ଚଜ୍ୁଡ଼ା ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଏହ୍ରା ବଗ୍ଵ୍‌ର୍‌ କରବାପାଇଲ୍‌ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଇଲେଲ୍ଟ,ନ ପ୍ରଥମରୁ 
ଛିର ଜଥାନ୍ତ ଏବଂ ସେତ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଶଣ୍ତ ଓ ସଂବେଗ ଥାଏ ବୋଲ ଧର୍ଵସା4ଏ 


7'11 କଞଝଚନ ଅପସରତଡତ ଇଳ୍ତଲେକ୍‌ ଟନ : 


କମ୍ପନ ଭତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ମିନୁସବା ଅପସରିଭ୍ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ସବ୍ଧ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଖୋଜାଗଲେ । ସି. ଝି, ଆର ଭୂଇଲସନ୍‌ ଓ ବେଥେ ଏସ୍ଭାନଦ୍ସ ପାଇଲେ । ଅଷସଶ୍ବ୍ତ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ୍ମାନଙକ୍କର ଗରଜ ଶରତ £ = (m - m,)c* ସମ୍ମୀକରଣ (୭-୯ ›) ଦ୍ବାର 
K = (m — mc? = hv — hvo (୭୯୨୯) 


ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶିତ ଦୁଏ । ଯନ୍ଦ୍ର ଝି a ସ୍ତକାଶ କରେ ଦେଖାଇ ଦଭଅସାଇ 


ପାର୍‌ବ ସେ, 
2€Ecos’ ¢ 
= hy fo rf I 
i + E )* - Ecos’ ¢ (9'<୭) 
E (1-cos 0) 
= (yp — ss : 
mo 1+ E (1 —cos 0) (୭'< ୭କ) 


ବେଶ 1927 ବେଲକଲୁ ଚୃମ୍ବଳ ଖେକ୍ଞୋରାଙ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଦେଖ ଇଥ୍ରଲେ ସେ 
ଅଘସର୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନମାଜଙ୍କ ପାଇଲି ର ପଷସ୍ଵସ୍ଷାଲବ୍ଧ ମୂଲ୍ଯ ତତ୍ଜୁ ସଦ୍ଭ ମେଲ 
ଖାଅ । ଇରେଭ୍ଵ,ନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଇଁ ବନୁରଣ କୋଣ ୬ ଓ ଫୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ଷାୟି 0 
ମଧରେ ସମ୍ଦ୍ଧ 
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ଏକ୍‌ସଟଖେ ୬2୨1 


cos 8 =(1+ E) tan 0/2 (9°୧୮) 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସ୍ତକାଣିତ । 


କ୍୫ନ ଉତ୍ଧି ଫୋନର କରୁ ରଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ୟୁଗଥନ୍ତ ତ୍ବବରେ ଇଲଲ୍ଟ,ଳର 
ଅପସର୍ଏ ଘଵିଥା ଏ ଓ ସଂଘର୍ଷରେ ସଂବେଗ ଓ ଶଭ୍ତ ଉ୍ଭସ୍ସର ସଂରଚିତ ହୃଅନ୍ତ୍ର 
ୟୁଗଷତ୍ତ ତା ଓ ସଂରଷ୍ଣଣ ଆବଶ୍ୟକତା ଷର ଲଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରାହକ ଓ ସଂପାନ୍ତ 6 ନୀଶଳ ବ୍ୟବଦ୍ଧୀର 
କର ବଡ଼ୁ ଷର୍ରୀକ୍ଷକ ବଡ଼ୁ ଯନୁର ସଦ୍ଦ୍ର୍ତ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସାରଛନ୍ତ୍ର । ଗୋଝିଏ ସଂଗ୍ରାଡ଼ୃଦ ରେ 
ରୁ ସୋ୫ଜର /#/? ମାପ କରେ 3 ଦ୍ଵିଝସ୍ବ ସଂ ଗ୍ରାହ୍ରକହି ଅପସର୍‌ଭ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ ଷାଲି 
ଓ ଦୁ ଏ | ଷସଷାରେ ରହୁଧବା ଉମ ମଧରର, 0 କୋଣରେ ବନୁରଭ ଦେଜଥବା 
ପ୍ରଭ କମ୍ଚଃନ ବବୁରକ ପାଇଲି ସମ୍ମୀକରଣ (୭ଂ୯୮ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଞ୍ଚିକ କୋଣ ରେ 
ଗୋଵି ଏ ଅପସରତ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅନୁ; ଏଦ୍ରାର ଗଭତଜ ଶଣ୍ତ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୭ ୭ଖ) ଦ୍ଵାର 


ପ୍ରକାଣିଭ ହେତ୍‌ ଅଛୁ । ଯୁଗପତ୍ତ ଖର ସମ୍ଭୟ ଲ୍‌ମିଃ ଅନେକ ଷସ୍ବଞ୍ାରେ 2 × 10 ଲୋ 


—1 
କମ୍‌ ଓ କେଢେକ ଷେନ୍ଷରେ 10 ରୁ କମ୍ପ । 


ଏ ଆଲଚନା ସ୍ପାଗ୍ଵ ସାଧାରଣ ସ୍ତଚଲିତ୍ତ ଅନ୍ଧମ୍ମାଳଝିଏ ଜଳ ଆସାଇଛୁ—ଅଣି୍ତ 
ଅପଷସରଭତ ଜଵଲେକ୍‌ଃ,ନ?ଝି ବକ୍କ ନୁହେ ଓ ପ୍ରଥମରୁ ଛୁ ର ରହୁଥାଏ । ଏସ ଅନୁମାନ କେଵଲ 
ସତ୍ଯ ଦ୍ରେଦ, ଯଦ ଅପସରତ୍ତ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଭା ପର୍‌ମାଣ୍ବ ସଙ୍ଗେ ସେଉ୍‌ ଶଭ୍ତରେ ବାନ୍ଧ୍ରୋଇ 
ରହ୍ୁଅଛୁ, ଢା ରୁଲଜାରେ ବଡ଼ୁ ପରମ।ଣରେ ଗରଜ ଶର୍ତ .ଅପସଶରତ୍ତ ଟହ୍ର ବାବେଳେ ଲଭ 
କରେ । ଆବକ ଡ୍ରେବାର ଫଲ ହ୍ରେବ 2 2କୁ ସାମହ୍ମାନ୍ଯ ପମ୍ଭୋଣରେ କନାଇ ଦେବା । 
କ୍୫ନ ସ୍ରଣାଲୀ ସାଙ୍ଗକୁ (ଏଦ଼ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଇଲେକ୍ଟନଝି ପରମ୍ଭାଣୁ ରୁ ଅଲ୍‌ଗା 
ହ୍ରୋଇସାଏ) ସ୍ଲେକଲଂ-ର୍‌ମନ ପ୍ରଣାଲୀ ମଧ ର୍‌ଦୁଅଚ୍ଥ ଏଡ୍ର ପ୍ରଣ ଲୀରେ ବନୁରକ୍ତ 
ବଲରଣର ଖନନ ସେଜ୍‌ ପର୍ମାଣରର ବଦନ୍ନଯା ଏ, ତାହା ବରରୁର୍ଣଳାରା ପରମାଣୁର ଦୂଇ 
ବରର ଅବୟ୍ଥା ମଧରେ ସଂନ୍ଦମଣର ଅନ୍ଲୁରୁଷ । 


କାଶନ ବା ପରଦବର୍ତିଂତ୍ତ ରେଖା ଅପେଷ୍ାକ୍ସତତ ସରଲ ଶଣ୍ଡରେ ବହୁକ ବେଣୀ 
ଚଉଡ଼ା । ଏହ୍ର ଚଉଡ଼ା ମରମ୍ମାଣ୍ଡ ମଃରେ ଇଲେକ୍ଟ,ଜମାନଙ୍କର ଗଭ ଲଗ ଘଝିଥାଏ 
ବବାଲ୍‌ ଅୁ୍ଭାନ ନର୍‌ସାଇପାରେ । କକ୍ପନ ପ୍ରଭ୍ବଦ ଲ୍ବଗି ଆମ୍ଭର ସ୍ବରଲ ବ୍ଲ୍ୟସ୍ପର୍‌ 
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292 ଅଧନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ାନ ପରରସ୍ବ 


ଇ ଲେକ୍‌ ୫ ,ନ ପ୍ରଥମରୁ ୟୁ ର ଅଛୁ ବୋଲ ଅନୁମାନ କର୍ବସାଇଅଛୁ, ସଦ୍ଦ ଆଗକ୍ତନ ରଣ୍ଣ୍ଣିର 
ଦ୍ଦଗରେ ଏ ହ୍ବୀର ଗଭତବେଗର ଗୋହିଏ ଯୁକ୍ତ ବା ବରୟୁକ୍ ସଂସୋଜକ ଅଛୁ ବୋଲି 
ଧର୍ରୟା ଏ, ଭରଙ୍ଗଦୈ ଘର ବ୍ଥାଷନ ଭନ୍ତ୍ର ହେବ । ପାରମାଣବ୍ରକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ମାନଙ୍କ 
ପାଲି ଉରଙ୍ଗ ପାର୍କ ଗଭବେଗର ସାହ୍ରାଯ୍ୟ ବଣ୍ଠନ ହେଲ୍ବ୍ଅଛ୍ଥ ¬ ଏଥିରୁ ଚଉଡ଼ା ଦୂସ୍ବାବ 
କର୍‌ଯାଇପାରବ । ଏହୁ ଚଜ୍ଭଡ଼ା ପଟ୍ଵକ୍ଷାଲବ୍‌୍ଧ ସଲ ସଦ୍ଭ ମ୍ିଲଆାଏ । ୪କୁ ଏହ୍ରାଷରେ 
ଆଡୁର ବଢ଼ାଇଲେ କମ୍ପ ୫ନ ରେଖା ନ୍ମ୍ଭେ ସରୁଆ ହୋଇଯାଏ । ସଂଲକ୍ଃ, ଆଷଉ୍ନ 
ରଣର ଦଗ ଗ୍ୁଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦ୍ରଗରେ ଅଷରବର୍ବିଭ ରେଖା କମ୍ପନ ରେଖା 
ଅଗପେଷ୍ା ଦୂଙ୍ବଲ ହ୍ରୋଇସାଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ବରୁରଣ କୋଣରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେ କୋଣ ଅପେକ୍ଷା 
ଏହା ଶୀଘ, ହ୍ରୋଇଥାଏ —ଲସୁ ଅରମାଣୁହାନଙ ଅଗେଷ୍ା ଗୁରୁ ପରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ଏହ୍ରା 
ଶୀଘ ହୋଇଥାଏ । ଶେଷରେ, କେଦଲ ,ପରବରି୍‌ଭ ରେଖା ଜ୍ଲ୍ଲେଖସାଗ୍ୟ ଫବ୍ରକ୍ାରେ 
ଦେଖାଦ୍ଦଏ । 


712 ବଦ୍ୁଡଚୁମ୍ବକ ବକ ରଣର ସ୍ଥକତତ : 


ବ୍ଦୁଉଚୁମ୍ବକ ବକରଣର ପ୍ତକୃତ ଥର କରବା ଏକସରେ ଦୁଇ ବରୁକ୍କାରରଣ 
କରୁଞବା ଗୁଣ ଲାଗ ନ ଢାନ୍ତ ଦର୍କାର ହ୍ରେଲ୍ମ । ଗୋଵିଏ ସଂସ୍ଥା କଷଣ ଉରଙ୍ଗ ପରି କାର୍ଯ 
କର୍‌ବ (ଏହୁ। ଏକ୍‌୍ସରେର ଞ୍ଥଝିକ ଦ୍ାଗ୍ଵ ବବଶ୍ଚିନରୁ ସ୍ତମ୍ାଣି ହେତ୍ଵଅନୁ) ଓ ଅନ୍ୟମକ୍ଷରେ 
କ୍ଷ ଃନ ପ୍ରଷ୍ଠବ୍ ଦ୍ଵାର ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ୍ତ ହେଉଥିବା କଣିକା ଗୁଣ ମଯ ପ୍ରକାଶ କରବ ? 


ଉର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଗାଣିଭତକ ଭୌରକବତ୍ତମାନଙ୍କ ମତ୍ତାନ୍ସସାସ୍ବୀ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଯାତ ତ୍ନ 
ଅନୁସାରେ ଏହୁ ସ୍ରହେଲକା ସମାଧାନ କର୍୍‌ସାଇପାରବ, ଘଦ କାନ “କାଲର ସାଧାର୍‌ଣ 
ଧାରଣାରେ ବା ଲମିଃକୁ ବକରଣ ପାଲି ଲ୍ଲାଗୁ କରକ୍ା । ଭର ବ୍ରାରମ୍ଭାର "କଦ୍ରରଲ ସେ, 
ସ୍ଲେଚତେବେଲେ କୋଣସି ପ୍ରକାରର ଅସଷ୍ଷା କର୍ଵସିବ, ଏହାର ଢାନ୍ତୁକାଲକ ସଂଡ ସ୍ପଙ୍ଦା 
ଛାନ ଓ କାଳଗ ସାଧାରଣ ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଗ୍ରକାକ୍ଚ ଜଗ୍ଵସାଇପାରବ, ଏହୁ ଧାରଖସବୁ 
ୟନପଖୟର ଅନୁଭୁଭରୁ ଉସ୍ପତ୍ଚି ହ୍ରୋଇଥ୍ଚଦାଭରୁ ଓ ସେକୌଣସି ଗସ୍ଵାଷ୍ତା ପ୍ରଥମ୍ଭା ବାରେ ଦର୍ଶକ 
(ମନୁଷ୍ୟର ଅନ୍ଧଭୁଭ ଉତ୍ରେ ସ୍ତତଷ୍ତ ତ ହ୍ରୋଇଥବବାରୁ ଏହ୍ରା ଘଵିବ୍ର । କମ୍ପ ସବ୍ଧବେଳଲେ 
ସେ ଆମେ ଗ୍ରଭଦ୍ଦନ ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ରାର କରୁଥବା ବମ୍ପକୁ ନେଇ ବାସ୍ତବ ଚକ୍ଷଝିଏ କଲ୍ନା କରବା 
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ଏକ୍ସଂରେ 2୨3 


ସମ୍ଭବ ହେକ, ମେଅର ନୁହେ | ସୁଗ୍ଧଭନ କତନ୍ତୁରେ, ବଦୁଏଇ ଓ ଚମ୍ପକ ଭେଲ୍କାରମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଘ୍ର ପ୍ତକାଗିଭ କେତ୍ତେକ ଗୃଣ ସ୍ଥାନ ର ସ୍ରତ୍ତଂକ ବ୍ଲ ରେ ଓ ସମ୍ବର ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ ଷ୍ଷଣରେ 
ବିଦ୍ଧତ୍ତଚ୍‌ମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ଷାଲି ରଦ୍ଧଥାଏ । ନ୍‌ଭ୍ତନ ଧାରଣା ଅନ୍ଧସାରେ ବଦଧୁଉତଚ୍‌ମ୍ପକ ରଙ୍ଗର 
ଏଷର୍‌ ଧାରଣା ଅଭ୍ତବେଣଶୀ ରୋଝିଏ ମୋଝାମୋଝି ଧାରଣା ବୋଲ୍ଧ ଗ୍ରଦ୍ନଣୀସ୍ତ । 


ଆମେ ସାହ୍ବାକୁ ବକରଣ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ବୋଲି କହ଼ୁଅନ୍ତୁଟୁ ଢା”ର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ ତା”ର 
ଗଟ୍‌ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ୍୍‌ଷରେ କପର ପ୍ତତ୍ବକ ଅନୁ, ସେଥିରୁ ଜଣାଷଡ଼େ | ବନ୍ତ ପର ଥରରେ 
ବରୁକାଚରଣ କରୁ ଥ୍ବବ୍ରା ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ କରିବ୍ରା ' ଷେନ୍ଧପାଇଁ ସମ୍ଭବ । କମ୍ଷିଝନ ପ୍ରଷ୍ଵବ୍ତରେ 
ଆମେ ସେଉ୍‌ ଗୃଣ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ପର୍‌ଚତ୍ତ କ୍ଷେନ୍ଦ ଏକ ସୀମ୍ପାରେ ସେଷର ଗୁଣ ସ୍ରଦାଶ କରପାରେ । 
ଏଠାରେ ଗୋଵିଏ ସୋଜ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଉବଷର୍‌କୁ ଝାମପମାର ଏ ହ୍ରାର ସଂବେଗ 
ବଲ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ସ୍ଵରରେ ଓ ହ୍ଠାତ୍ତ ବଦଲାଇ ଦେଇପାରେ । ସଂବେଗରେ ଷରବବଶ୍ଚିନ 2A 
ନ୍ଞଣ୍ସ୍ୃ ସ୍ଵବରତର ଭୌ ରକବଭ୍ମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦେଖି ଓ ମାପ କରହ୍ବେବ, ବେବଲ ସଦ 
କଣିକା ଵିର୍‌ ସଂ ବେଗରେ ଥବୀ ଅନ୍ମର୍ଣ୍ତି ଭଭାରୁ ଏହ୍ରା ବେଶୀ ହୁଏ । କମ୍ପିତକ ପ୍ରକାଣର 
ଖୁଷ୍ଣ ବ୍ରଣ ଘଝିବ, କେବଲ ସେତେକେଲେ ବ୍ରକରଣର ଉତରଙ୍ଗଦୈ ଘଯ କଣିକାଵ୍ଧି ଥବା 
ଅଞ୍ଚଲରେ ବ୍ୟାସ ଅଥେଙ୍ତା ଜ୍‌ଲ୍ଷେଖଯୋଗ୍ୟ ଷ୍ତ୍ଵବରେ କମ୍ଭ ହ୍ରେବ୍ର । ଗୋଵିଏ ଅରମ୍ଭୀଧୁରେ 
ସବା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃତନ ପାଲ୍‌ ପାର୍‌ମାଣବ୍ରେକ ବ୍ୟାସ ତୁଲନାରେ ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ମାଣରେ 
କମ୍ପ ଉରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘ ଷାଲି ଏ ସଚି ପ୍ରଣ ହ୍ରେ ବଥା : କଠିନ ଏକ୍ସରେ ବା 2 = 
ରଣଶ ର ଉରଙ୍ଗ ଦୈ ଘ । 


କମ୍ପନ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଉତ୍ତଙ୍ଗର ବୈଦୁ“ରକ .ଖାବ୍ରତାର ସ୍ତଗ୍ବବ ବୋଧ କୌଣତ୍ର 
ମନେ କରିବାର ନାହି ! ବଷଗ୍ଵଭ ଦ୍ରଗରେ, ପରରଭ ବୈଦ୍ଧୁତକ ଓ ବୁମ୍ବକ ଭେକୁଃର- 
ମାନଙ୍କ ସ୍ପାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ସ୍ରକାଥିକ କୌଣସି ବ୍ରକରଣ ସ୍ତନ ସ୍ା। ପାଇବାପାଇଁ ଦୁଇଝି ସି 
ପାଇବାଲୁ ହେବ | ପରକ୍ଷାର ପଶ ଛ © ଏପର୍‌ ହେବ ଯେ, ଝଥ ମଧରେ ଷସଷ୍ଷାରେ ଥିବା 
କଣିଵ୍ଧକୁ ଝଲସ୍ତଦ ଭ୍ଵବ୍ତରେ ଅନ୍ଲୁସରଣ କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଉଥିବକ ଢେଣ୍ଡ ଢ୍ରାର କ୍ୁର୍‌ଣ 
ନର୍ତ୍ତସ୍ଵ କର ହେବ । ଅତ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ପଥର ମେତ୍‌ ଅଂଶରେ “କରଣ ମ୍ଭାପ କରାସିବ, ବୃରଣ 
ମାପ ପାଇଲି ତାହ୍ବା ଯଥେଣ୍ଡ ଲମ୍ବା ଦ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଷ୍େନ୍ଦ ଭେକଃର୍‌ଗୁଡ଼କ ସେଥ୍ ମଧରେ 
ବଗଣେଷ ଷରବଲ୍ତିଭ ନହେବା ମ୍ବଗ, ଭାହ୍ରୀ ଯଥେଷ୍ଟ ଗ୍ରେଃ ହ୍ରୋଇସ୍ବବ | 
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ତେଣୁ ବକରଣରେ ବୈଦୁଭକ ଓ ର୍ମ୍ବକ ଷେୋୟଗୁଡ଼କୁ ଦ୍ରଆସାତ୍‌ୟ୍‌ବା ପରଚତ୍ତ 
ପ୍ର ସ୍ଵାଗୁଞ୍ଜକ କାର୍ଯାକାସୀ ହ୍ବେବ, ଗଯେଲେବେଲେ ସେଉ୍‌ କଣିକୀ ଜ୍‌ପରେ ଏହ୍ଵା କାର୍ଯ୍ଯ 
କରବ, ଚାହ୍ରା ଭରଙ୍ଗ ଦେ ର୍ଘ୍ଯୟ ରୁଲନାରେ ନର୍ଦୀଷ୍ଟ ସ୍ବରେ କଡ଼ କମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ 
ରହୃଥବ | ଉଦାହରଣ ପରୁଷ ଏଭ଼ ଶେଷ ସତ୍ତିଝି ଦୀର୍ଘ ବଦ୍ୁଉଚ୍‌ମ୍ବକ ରଙ୍ଗରେ 
ଧରଲେ ଗୋଵିଏ ଢ୍ରାର ମଧ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ପୁରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଷ 
ଢାରରେ ବୈ ଦୁଭକ ଭେକ୍୫ର ସ୍ର ପରବରିନ ହେଉଥିବା ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ତୀ ବଦୁଭ ସ୍ରୋଉ 
ପ୍ରବାଦ୍ଵଜ ହ୍ରେଉ୍୍ଧବୀର € ।ଖାସାଏ । ଏନୁଷର ତରଙ୍ଗମପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜ୍ଅର ବା ୟୁମଣ୍ଡ ଲର 
ଅସ୍ଟନଗୃଡ଼୍କ ପ୍ତତ୍ବଦଭ ହେବା ଏହାର ଦ୍ବି ଝରା ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ । 


<ପର୍‌ ଘଃ ଣାମାନଙ୍କରେ ଉର୍‌ ଙଂମ୍ମାନଙ୍କରେ ଥବବା ରମ୍ବକଷ୍ଷେ୍ଧ ସ୍ରୋଭ ଉପରେ 
ବା ଗଭ୍ତଣୀଲ ଆସ୍ତ୍ନମ୍ଭାନଙ୍କ ଭ୍‌ପରେ କାର୍ଯ କରବ । ଏଥ୍ବରୁ ଦେଖାସାଦ୍‌ନ୍ତ ସେ, ହାର୍‌ଦ୍ରାର 
ପ୍ରତ୍କଦ ତର ଙଗର ଗଭ ଦଗରେ ଗୋଵିଏ ବଲ । ଏଦ୍ସ ବଲ ଆର୍ଲେକର୍‌ ଗୃପର ଏକ 
ଉଦାହରଣ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଅନ୍ୟ ଏକ ଷର ସ୍ଥ ଭମ୍ାନଙ୍କରେ ହ୍ରେତ୍ତଥିବା କ। ୫ନ ଅପସରଣର 
ଅନ୍ଲୁରୁଷ କୋଲ ମନେ କର୍ନସାଇପାରେ; କର ଏଠାରେ ଅବଳ୍ଛ ନ୍ନ ସ୍ରନି ଵା ହ୍େଉ୍‌ଅଛୁ, 
ବଳ ନ୍ତ ପ୍ରନ୍ଧ ଵା ହେଉ୍‌ନାହ୍ରି । 
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ଷ୍ରଣ୍ମାବଲୀ 


< । Br ଓ K ୯1 ଷାଇି ଗେହିଂ କ୍ୟବଧାନ ବାହ୍ରାର କର, ଏମାନଙ୍କର ସ୍ବାନ୍ନତୀ 
ସଥାନମେ 2750 ଓ 1984 g/m? । 

ଉଦ୍ର୍‌ : 330°, 3° 14A° । 

? । କାଲସାଇଝ୍ର୍‌ 20° ଳଷ୍ଷେଷ କୋଣରେ ସ୍ରଥମ୍ କୋଶଖୀର ବ୍ରାଗ ପ୍ରଭଝଲନ ପାଲି 
ଉତରଙ୍ଗଦୈର୍ୟ ବା ହ୍ରାର କର | କେରି କୋଣ୍ଡରେ ଦ୍ଧ ଖ୍ବ- ନାର ପ୍ରଭଫଲନ 
ହେବ ? ପ୍ରଥ”୍ଚ କୋର `" Mo « ବୃକରଣ ପାଇ (0:707A°) ନ ଷେଷ 
କୋଣ କେଉେ ? 

ଜ୍ଶ୍ର : 2'076A°, 43°2°, 67° । 

୩ | ଗୋଵିଏ କରୁ ଲ୍ଷ୍ଷବରସ୍ଥ ଥବା ଏକ୍ସ-ରେ ଝିଜଭ୍ବ୍‌ 25/: ବଭବକଂଭାରକମ୍ପ୍ୟରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛୁ । ୯+ ରେଖାପାଇଁ ଗୋହିଏ ଏ4C/ ଞୁଝିକରେ ଜକ୍ଷେଷ 
କୋଣ 158° ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଗଲା । ଏହୁ ରେଖାର କରଙ୍କ ଦୈର୍ଦଯ ନ୍ଧ ର୍୍ରସ୍ବ୍ କର 
ଓ ସୁ ଦ୍ର ଭରଙ୍ଗଦୌର୍ଘ୍ଯ ଲ୍‌ମିଃରେ ସୋଝ୍ତନମ୍ାନଙ୍କ ପାଇଁ ନଷ୍ଷେପ କୋଣ 
ଥର କର | 

ଛର୍ର ¦ 1:54A°; 5-1° । 

୪ | ଗୋଵିଏ ୫ଙଂଞ୍ଟ୍ରାନ ଲଷ୍ଷ୍ଯବମ୍ଥ ଥିବା ଏକ୍ସରେ ଝିଜ୍ବ ଡ଼. ସି, ଷାଓାର୍‌ରେ 
60 Vରେ 157A ଦେବାବେଳେ କାମ କରୁୟ୍ଭ । ଏଥିରୁ ଦ୍ତସ୍ପମ୍ତ୍ର ଏକସରେ 
ପାଉ କ୍ଷ ଦ୍ର“ଉଭରଙଦୈର୍ଦୟ ମି କେତେ ? ଏକ୍ସରେରେ ବକରଜ ମୋଝାମୋଡି 


ପାଓ ।ର ଦଦୁସ୍ାବ କର୍‌ । 
ଛୁଦ୍୍ର୍‌ ; 0-207 A°, ପ୍ରାୟ 6, 
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୫ । (କ) 10: ରେ କାର୍ଫା କରୁ୍ବା ଗୋଵଝିଏ -ଝଵେଲେନ୍ଦଳେନ ଝିଜ୍କବ୍‌ରୁ, 
(ଖ) 100% ରେ କାର୍ଯ କରୁଞ୍ବା ଗୋଝ?ିଏ ଏକ୍ସରେ ଝିଜବ (ଗ) ଗୋଝିଏ 
2011 ଛଃାଝଶନ ଓ (ଘ) ଗୋଝିଏ 1 ସରଲରୈଖିକ ଇଲେଇ୍‌ ନ 
ହୁରକରୁ ଏକ୍ସରେ ଷାଲି ଷ୍‌ ଦୁ-ଭରଙଗଦୈ ଘା ଲମିବ୍‌ ଜର୍ପ୍ତସ୍ବ ଳର । 
ଭ୍ଲର : 1'24A°, 0"124A°; 0'62XU; 0:0124 × XU 


୬ । (କ) ୪0/V ରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ୍ଵବା ଗୋହଝିଏ ଏକ୍ସରେ ଝିଉ୍ବରୁ । 
(ଖ) 502: ସର୍ଳରୈଖିକ ଛୁରକରୁ ଓ (ର) 300M ସିକ୍କୋଃନରୁ 
ହେଉଥିବା ବକରଣ ପାଲି ଷ୍ଠ ଦ୍ ଭରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘ୍ୟ ଲ୍ଲମିଝ୍‌ ବାତ୍ରାର କର । 


୭ । ଗୋଝିଏ ମୌଲିକ ପଦାର୍ଥର ଆବସଷ୍ଟାର ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ ସ୍ତମାଣମ୍ଭୋନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଗେଝିଏ ହେଲ୍ନୟ ସେନ୍ଦ୍ର ମୌନ୍ଷକ ଷଦାର୍ଥ ପାଲି ଆଶା କର୍ବସାଉ୍ରଥବବୀ ଧର୍ମୀ 
ଏକ୍ସରେ ଢେକ,,ମ ପାଇବା |! « ରେଖାପାଇ ଗୋହିଏ ମୋସଲେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଙ୍କନ 
କର ଏବ 85, 87 ଓ 94 ନୌନ୍ପକ ପଦାର୍ଥ ହାନଙ୍କ ଷାଞ୍ଠି ଏହ୍ସ ରେଖାର ଉତରଙ୍ଗ 
ଦୈ ର୍ର୍ଯ ନର୍ତ୍ତସ୍ଵ କର । 

ଭ୍ର୍ର୍‌ : 0150, 0-147, 0'‘135A°. 


୮ । ସମ୍ଭ୍ତ ବନୁରଣ ଅସଙ୍ଗର୍ତ ଅମ୍ମସନ୍‌ ପ୍ରକାରର ବୋଲ୍‌ ଅନୁମ୍ଭାନ କରି କରର 
ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ, ବ୍ଦ ଓ ସତ୍ତଲରୈଖଝିକ ବରରୁରଣ୍ାଙ୍କ ବାହ୍ବାର କର । ଚନ୍ଧ ୭" ୪ରୁ 
ବର୍ବର କର୍‌ କେ ୍ତରଙ୍ଗବଦୈ ର୍ସରେ ଏଦ୍ ମୂଲ୍ଯଗୁଡ଼କ ମୋଝାମୋଳ ଠିକ୍‌ 
ଦେବ ବୋଲ ଉମ ଆଶା କରୁଛ ? 2 = 0`707A° ( //୦ «)ରେ Cu ପାଉ 
7 „ କେରେ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରୁଛ ? 


୯ । ଆର୍ଶ ଭୁଭ ନହୋଇଧକବ୍ରା ଏକ୍ସରେ ଗୋଡଵିଏ ଗ୍ରାଙଝାଇଝ୍‌ ବ୍ଲକରେ ଅମ୍ମସନ୍‌ ବରୁରଣ 
ଲାଉ କମ୍ଭ । 2 ସମ୍ଭତଲଳରେ 6 =30°ରେ ବଛୁଷ୍ତଭ ହେବା ବ୍ରକ୍ରଣର୍‌ 
ପାଶ କରଣ ଥିର୍‌ କର । (ପାଶ୍‌ କରଣ ହେଲ) 

L—1 
p= fix in 
L +1, 
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ଏକ୍ସ-ରେ ୨୨7 
ଏଠାରେ 1; ଓ 1,, ସଆାନମେ ×z ସମତ୍ତଲରୁ ଅଭଭଲମ୍ବ ଓ ସାମ୍ଭାନ୍ନର ଭ୍ତକ୍ରେ 
ଥବା କଦ ଉେଲ୍ଟରର ଝ୍ରବ୍ରତା) । 

୧° | କାଙ୍କନଦ୍ଧାଗା 4 = 0° 85A°ର ଏକ୍ସରେ ବରୁରକ ହେଲ | କେଉଁ କୋଣରେ 
କମପଃନ୍‌ ବଚୁରଣ ଫୋନର ଜ୍ତରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘଯ 0090 4° ହେବ ? 
ଭ୍ର୍ର ;: 37°50° । 
< । ଗୋଡିଏ ସୋ୫ଜନ 90ˆ କୋଣରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କଥଥିଃନ ବୁତ୍‌ 
ଦେଲ୍ବ । ଆପତ୍ତନ ସୋଜ ଶସ୍ତ 10 KeV, 0°511 MeV 6 10 MeV 
ପାଇଁ ବରୁର୍‌ଭ ଫୋନର ଶସ୍ତ ବାହ୍ନାର କର୍‌ | 
ଲ୍ଷ୍ର ; 0 0098, 0256 ଓ 0:486 MeV. 


୯ › | ଗୋଝିଏ କମପଃଜନ ବନବୁରଭ ଇଲଳେକ୍ଟ,ନ ପାଇଁ ସମୀକରଣ (୭-‹୭) ଦାରା ରେ 
ବା ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ( ୭'୯୭କ) ଦର୍‌ ରେର ଗଭଜ ଶଭ୍ତ ପ୍ରକାଣିଭ ଡ଼ୁଏ ବୋଲ୍‌ 
ଦେଖାଅ । 


୯୩ | ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ପ୍ରଥମରୁ ସ୍ଥ ର ସ୍ଚଲେ ଗୋଝିଏ ସୋ୫ନ ସଙ୍ଗଳମ୍ମ କେତେ 
ଶର୍ତ ଲାଭ କର୍‌ଥଲେ ସେଥ୍ବରୁ ଅର୍କେକ ଇଲେକ୍ଟ,ନଝିକୁ ଦେବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରେବ, 
ତାଦ୍ରା ନର୍ପ୍ରସ୍ଵ କର | 

ଭଦ୍ର : 256 KeV. 


୯୪ | ଗୋଡଝିଏ କମି୫ନ ଇଲେକ୍ଅ,ନରେ ଅପସରଣ କୋଣ 
2hv Pc 


ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ । ଏଠାରେ 2 ଇଲେକ୍‌ ୫ଜର୍‌ ହଂବେଗ ! 


cos P= 


୯୫ | 4୪ ଶଭ୍ତର୍‌ ନଉ୍ତରର୍ଣ୍ଣି ଫୋନ ପ୍ରଥମ୍ବରୁ ଥର ପ୍ବବା ଗୋଵିଏ ସୋଝନ ଦ୍ଵାଘବ 
90°ରେ ବଛୁରଜ ହ୍ରେତ୍ମ । ବନବୁର୍୍ଭ ଗୋଃନର ଭରଙ୍ଗବୈର୍ଘ୍ ଆପଉ୍ତଳ 
ଫୋ୫ନର୍‌ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଦଏର ଦୁଇଗୁଣ । ଆଷଜ୍ଳ ଫୋଶନର୍‌ ସୃନ୍ଦନ ଓ 
ଇଲେକ୍ଃ ନର ଅପସରଣ କୋଣ ବା ହବାର କର୍‌ ! 
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298 ଅଆଧନକକ ଗଦା ବଞ୍ମନ ଷର୍ଚଚସ୍ତ 
ଭ୍ର୍ର : 12 × 10° Hz; 26'6° 


୯ ୬ | ସ୍ୀକରଣ (୭'୯୮)କୃ ବୁ୍ୟୁସ୍ପମନ୍ତ୍ର କର ! 


୯୭ । ସୋ?ଏ ଅଭ ଶକ଼ୁଣାଲୀ ୪ ଶକ ବରଶିଷ୍ଣ ସୋ୫ନ ଗୋହିଏ ଯର ସବା ମୁତ 
ଇଲେକ୍‌ ନ ସଦ୍ଭ ମୃଦ୍ରାମ୍ପହି ଆଘାତ ପାଇଲ । 

(କ) ଏହ ସଂଘର୍ଷରେ ସଂର୍କ୍ଷଣ ଛସ୍ସମ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ଦେଖାଅ ସେ, 
2hv = K+ VK” + 2m,c°k, ଏଠାରେ K ଅପସରଭ ଇଲେଲ୍‌କ୍‌ଃ ନର୍‌ 
ଗଭ୍ତଜ ଶତ । 

(ଖ) ସଦ ୪ = 10MeV ଦୁଏ, K ନୟ କର । 

ଭ୍୍ର ¦: 975 MeV | 


୯୮ । ସେଭ୍‌ ଫୋଝଜ କମପଃନ କବୁରଣ ଲାଉ କରଅନୁ, ଭାଷାଲି ଶଭୁ 


hy a 
1+ E (1 -cos 6) 


hv 
m.c* 


hVvo = ବୋଲ ସେଖାଅ | 


ଏଠାରେ € = | 


ବଦ ୯ | ଗୋହିଏ 0'511 MeV ସୋଃନ ମୂହାମୂହି ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ଆଘାତ 
କଲ୍ଲା ଏବଂ ସିଧା ଷଛକ୍ତ ବନୁରତ୍ତ ହେତ୍ମ । ବଚୁରଭ ସେ୫ନର ଶର୍ତ, ଅଷସ୍ପରତ 
ଇଲେକ୍ଝନର ଶର୍ତ ଓ ପରେକ୍ତର 2/୯ ଅନୁଷାଳ ବାହ୍ବାର କର | 


2? ° । ସଦ ଗୋଵିଏ କି? ଜ ବିଛୁରଣରେ ଅପସର୍‌୍ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନ ¢ କୋଣରେ ଗଭ 
କରେ, ଦେଖାଅ ସେ ସୋଜ 0 ସକୋଣରେ ଅପସରତ୍ତ ତହେବ, ସେଷର କି 


2 


cos0 = 1-— ana TT 


2 | ମୃକୁ ସ୍ବରେ ଗତି କରୁଞଵବା ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌୪ଟଳ ଆପେ ଆପେ ଗୋଡ୍ଧିଏ 
ସେୋଝନକୁ ବକରଣ ବା ଶୋଷଣ କର ପାରିବ ନାହି । 
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ଏକ୍ସରେ 2୨୨ 
› ୬ । ସେତେବେଳେ ଗୋଵିଏ ଅଭ୍ତ ଶକ୍ତଣାଲଳୀ ଫୋନ 30° କୋଣରେ କମ୍ପିଃନ 
ବରୁର୍‌ଣ କରେ, ଅଷସରଭ ଇଲେକ୍‌୫ ନଂ $ = 30° ରେ ଗଭ କରେ । ଆଷଚନ 
ଟେୋ୫ନର ଶକ୍ତ ନର୍ପ୍ରୟ କର୍‌ ! 
ଭଦ୍ର : 2ˆ78MeV. 


2୩ | (କ) ଗୋଝିଏ ସମଭଲରେ ପାଶ୍ଡ ଭୁଭ ବ୍ରଦଧୁୟଭରୁମ୍ବତ ବକରଣର ଦ୍ବାର ହ୍ରୀ୍ 
i» ¢» 
ଖବ୍ରତା ଝ୦ € ,E,", ଏଠାରେ E, ବଦୁୟଭ ଭେଵ୫ର୍‌ର୍‌ ବରସ୍ଥାର୍‌ । ଗୋଝିଏ 


ମୁକ ଇଲେକ୍‌୫ନ 0'/ ° ଭରଇଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବରଶିଷ୍ଣ ଗୋହ୍ିଏ ଏଜୁସରେ ରଣି, ଗୃଚ୍ଛ 
ଦ୍ଵାର ପ୍ରସ୍ତ ହ୍ରେଦୀବେଲେ ଢ୍ତା'ର ସୁଜନ ଦୋଲନର୍‌ ବସ୍ତାର ନର୍ଥ୍ରସ୍ଠ୍ର କର୍‌ । 
ଏକ୍ସେର ଖବୁଢା 20 W/m? | 
(ଖ) ଇଲେକ୍ଃ ନ ଦାରା ବରୁରଭ ଏକ୍ସରେ ଭ୍ବବରେ କେଢେ ଧଆାଓ୍ାର୍‌ ବକରତ୍ତ 
ହୁଏ ? 
(ଗ) ଇଲେକ୍ଃ,ନଝିଲୁ 005A“ ବସ୍ତାର୍‌ ଦେବ୍ରାପାଇି କେତେ ଖବ୍ରତା ଦରକାର, 
ବାହ୍ରାର କର | 


2୪ । ଆପଢ୍ନ -ରଣୁ ର ଶଭୁ ନରୁଣଣ କରବାପାଇ୍‌ ଗୋଟିଏ ଖ୍େକ୍‌ ୫େମିଃର୍‌ ଜମ 
ପ୍ରଣାନୀରେ କାର୍ଥକାସ୍ବ କର୍ବଗଲ୍ଭ । ସାରଣୀକ୍ସତ 2 ର୍ଣ ଗୋଝିଏ ପାଚଲଳ ଲୟ 
ବ୍ଥୁକୁ ଆଘାତ କଲ ଏବଂ, ମୂଳ 2' ରର୍ଣଧ ଦିଗରେ ଗର କରୁଷ୍ତଦା କମ୍ପନ ଅପସର୍‌ରତ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ ସଦ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ସ୍ରଣାଲୀରେ ବଶ୍ଧେଷଣ କଗ୍ରଗଲ୍ଭ । (ସେତେବେଳେ କମନ 
ବଛୁରଣ କୋଣ 180° ବୋଲ୍‌ ଲକ୍ଷ କର) | ସଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜ ଗଭପଥର 
ବ୍ୟାସ୍ଥାର୍ଵ ^ ହୁଏ ଓ B ଚୃମ୍ବଙ୍ଗସ୍ପ ସ୍ତେରଣଣ ଡୁ ଏ, ¥-ରଣୁ ର ଶଭ୍ତ ଷାଲି ଅପେଷିକ 
ଉତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଠକ୍‌ ହେଉଉଣ୍ଢବା ଗୋଡି ଏ ସମୃଦ୍ଧ , 3 ଓ ହୌଲକ ଧ, ବରମ୍ମାନଙ୍କ 
ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ ବଲୟସ୍ନ୍ତ୍ର କର ! 


୨୫ । ଚୋଡିଏ ବ୍ଲ୍ୟତ୍ରନ୍ଦମଭ କକ୍ଷଶନ ପ୍ରତ୍ତଵବ ର୍‌ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଳ ଏକ ଶୃଭ୍ତଣାଳଲୀ 
ଇଲେକ ୫ ନ ଦ୍ଦ ସ୍ଥ ତ ୍ଥାଷକ ସଂଘର୍ଷରେ ଶଭ୍ତ ଲଭ୍‌ କଲଲ ଯଦ୍ଦ ଲକ୍ରରେଃସ୍ରୀ 
ଚ୍ରେମ୍‌ରେ ଗୋଝଡିଏ 1୯ eV ସେ।୫ନ ଗୋହିଏ 5⁄0 MeV ଇଲେକଃ୍ନ ସହ 
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300 ଅଧନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ ବରକ୍ମନ ପରରସ୍ଟ 


ସିଧାସଲଖ ଆଘାତ ଷାଏ, ଲାବରା୫ରା ସଂଯ୍ଥାରେ କମନ ବବୁରଣ ଫୋନର 
ଶଭ୍ତ ବାଦହ୍ବାର କର । 


୬୫ । ଏକ ଅର୍ଚ ବଥିଷ୍ପ ଶଣ୍ତଣାଲୀ ଫେନ ସବ୍ଧ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର କରବାର ଗୋଡିଏ ଭୂଷାୟ୍ 
ହେଲ, (ଏହା ପ୍ରାୟ 100% ଷାଶ୍‌ ଭୁଭ ହୋଇଥାଏ) ବ୍ଲ୍ୟକ୍ତନ୍ଷମଭ କମ୍ପନ ପ୍ତଷ୍ବବ 
(ସରଣ /* ଦେଖ) ଛଦ 6942A°ର ସେ ୫ନ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଶଭ୍ତଣାଲୀ (ଖବର) 
ଲସେର ରର୍ଣ୍ଧ ଗୁଚ୍ଛ, 20 GeV ଇଲେକ୍ଃନ ବଥିଷ୍ଟ ଗୋଵିଏ ର୍ପ ଗୁଚ୍ଛ ସହ୍ମଉତ 
ମ୍ରହରାମ୍ବଦ୍ତି ଅଘାଉ ପାଏ, (କ) ଇଲେକ୍‌ଝନ ସନ୍ଦରଜ ଚତ କତୁ୍ଚବା ଗୋଡ୍ଧିଏ 
ସେ ମରେ ଅପତ୍ତନ ଗୋ ୫ନଗୃଡ଼ିକର ଶ୍ତ ଓ (ଗ) ଲାବର୍‌୫ରା ସେମ୍‌ରେ ପଛକୁ 
ବବୁରକ୍ତ ସେୋନମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ତ ବାହ୍ରାର କର୍‌ | ନଉରଣ୍ମି ରେ ଦେଖ ସ୍ମା୍ତଞ୍କ୍ା 
କେତେକ ଅଭ ଶ୍ତଶାଲୀ ବ୍ଲ୍ନ୍ତନ୍ଷମ କଥଥଝଜ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଶକ୍ତ ଲ୍ବଭ 
କରି ପାରନ୍ତି | 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧାସ 


ଢେଜସ୍‌୍ମିଂ ମୃତା ଓ ନ ଉକ୍ଟ୍‌ଆର ପରମାଣୁ 


1896 ମସିହାରେ ହେନେଗା ଦେକରେଲ ଙ୍କ ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ଢେଜସୁନ୍ବ ସ୍ଵ ଭା ଆବଷ୍ଟ୍ଭ 
ହୋଇସ୍ସମ୍ଭ । ଏହ୍ଵା ଳ୍କ ଆର ଭୌ ଭକ ବଳ୍ମାନର୍‌ ଅସ୍ଟମାରମ୍ଭ ସମ୍ଭବ କରଣ୍ଚଲ୍ଭ । ତାଙ୍କର 
କାର୍ଥ ଏବଂ କ୍ଯୁସ୍ାଦମ୍ପିି୍‌ୟ ରୁଥରଙୋର୍ଡ଼ ଓ ତ୍ତାଙ୍କର ସଦ୍ରକର୍ମୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର 
ଅନଲ୍ଲସନ୍ଧାନ ଝଂଲରେ ଏହ୍ରା ଞ୍ପଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ ଯେ ଏଦ୍ସ୍‌ ଘଃଣାଗୃଡ୍ତକରେ ସେଉ୍‌ ପର୍‌ମାଣରେ 
ବ୍ଲ କାର୍ଯାକାସ୍ ଡେକ୍‌ଛୁ, ସେ ସମ୍ବର ରସାୟନ ଓ ଭୌରକ ବକ୍ଷନବ୍ରଭୂମ୍ମାନେ ସେ 
ପ୍ରକାର ବଲ ସମୃନ୍ଧରେ ଷରଚତ୍ତ ନଥ୍ବଲେ | ମିଶର୍‌ର ଲେକମ୍ଭାଳନ୍ନ ସମଚସ୍ଟରୁ ଦୃଆାରେ 
ମନୁଷ୍ଯ ସେଭ୍‌ ମୌଲକ ଷଦୀର୍ଥର୍‌ ରୁଷାନ୍ତର୍‌ ପାଲି ଚେଷ୍ପା କର ଅସିଥବଲା, ସ୍ତକୃତ୍ତରେ 
ସେର ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵ । ଏଠ।ରେ୍‌ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେତ୍ତଥମ୍ମ । ଏହ ଷର୍ଯ୍ଯଲେରନା ସଂଲରେ କେଚେଗୁ୍ତଏ 
ବମ୍ତର୍‌ ସନ୍ଧାନ ମିଲଲ ସେଜ୍ଵ୍‌ ଗୁଡ୍ଡକ କ ଆମେ ଆଗେ ଅନୱ ଗୋଝିଏ ବମ୍ପୁରେ ପର୍‌ଣରତ 
‹ ଜୁାଇସାଭ୍ଥଲେ ! ବମ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଧାର୍ବବାନ୍ରକ ସ୍୍ବରେ ଏଦ୍ରପର ରୁପାଲ୍ତରକ୍ତ ଦେବାର 
ଜଣସିବାରୁ ହୌ୍ନକ ପଦା ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ସିବା ସମ୍ବନ୍ଧ ଭେଦ କରବାର ପ୍ରଥମ ସୃନ୍ଧ 
ମିଲଥଲ୍ । ଏସ ବମ୍ତଗୁଡ଼କ ବକରଣ କରୁଧ୍ବଦା ଅତ୍ତୟନ୍ତ ଶଭ୍ତଣାଳୀ ରଣ ଗୁଞ୍ଜକର 
ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାର {ନ ଉ୍କ୍ଟ୍‌ସ୍ଵ୍‌ସବର ଆବସଷ୍ଟ୍ରାର, ପରମାଣୁର ନତ୍ଦକ୍ର ସ୍ତର ମଡେଲ୍‌ ଏବଂ 
ଶେଷର କୃର୍ଦ ମ ସଞ୍ଚରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଥାସ୍ବୀ ନ୍ୌଳକ ପଦାର୍ଥମ୍ଚାନଙ୍କରେ ରୁପାନ୍ତରଣ ସମ୍ଭବ 
ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଥମ୍ଭାବ୍ଥା ଷସ୍ବଷ୍ଷା ପରେ ଜତ୍ତ୍କ ସ୍ଵର ଭୋରକତବକ୍୍ରନ ବଡ଼ୁ 
ପରମାଣରେ ଆଗେଇ ସାଇଛୁ । ଏହ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ସଵିଞ୍ବବା ବମ୍ଭକାର ଜଉଉମ୍ଭ୍ର ପ୍ତକ୍ସକ୍ତରେ 
“ସଥକ୍ମୋଦ୍ରନ ' ଘଶାଇତୁ ବୋଲ୍‌ କତ୍ଧପାର୍ବିବା । 
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81 ପରାଚନ ଘଟଣାବଳୀ : 


ଵେକରେଲଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ତ୍ରେଳସନ୍ଧ ସ୍ତ ଭାର ଆବରଷ୍ଟାର ଆଳସି କ ତ୍ବ୍ବରେ ହ୍ରୋଇଧୟଲେ 
ମଧ ଏକ୍ସରେର ଆବଷ୍ତ୍ରାରରୁ ଏହା ସିଧା ଅଲଖ ଗ୍ବ୍ବବରେ ମିଲଧ୍ବଲ । ଏକ୍ସରେର ଭସ୍ବାଦଳ 
ଓ କାଚନଳଲୀର ପ୍ରଭଘୀପ୍ତୟ ମଧ୍ୟରେ ଥବବା ପ୍ରଖତୀଉ ସମ୍ୃ୍ଧରୁ ମନେ ହେଲା ଯେ ସେତ କନ 
ଗୁଞ଼କ ସ୍ତାକୃଭକ ତ୍ଵବରେ ପ୍ରଭସୀପ୍ତ ବା ଞ୍ଥ,ରସୀପ୍ତ ତ ସେଗୁଡ଼କ ହୁଏ ନ ଆଲୋକକୁ ଅନାବୃତ୍ତ 
ହେବାପରେ ସେହ୍ସ୍ଷର ଭେଦଳ-ବକରଣ ଜସ୍ପମନ୍ତ୍ର କର୍‌ଦ୍ର । ଏସ ସମ୍ଭାବନାର ଅନ୍ଧସନ୍ଧାନ 
କରବାପାଇ୍‌ ଭ ଥର ଏକ ସୋଜଜାରେ ବବେକରେଲ 1896 ମମୁହା ସେବୃସ୍୍‌।ରୀ ମାସରେ 
ପଝାସିସ୍ବ୍ଭ 6 ସୁଗ୍ଵଳସ୍ଟମର ଦୁସଲ୍‌ ସେଝ୍‌ର ଗୋଝିଏ ସାମଲ ରଆର କଲେ । ଏଦବ 
ସଲଟେଃ ଗୋଵଝିଏ ଅଭ ଜଣାଶୁଣା ଷର ରସୀସ୍ତ ବମ୍ଥ । ସେ ଗୋଵିଏ ଫଂଝୋଗ୍ରାଙ୍‌ ପ୍ରେଃକୁ 
କଲା କାଗଜରେ ଗୁଡ଼ାଇ ଭାଭ୍ପରେ ଏବ୍ସ ସାମ୍ଚଲଝିକୁ ରଖିଦେଲେ । ସୁର୍ଫାକରଣକୁ ଏହା 
ଅନାବୃତ୍ତ କରବା ଚାଙ୍କର୍‌ ଭ୍ଵଦଦେଶ୍ୟ ସ୍ମ । ସେ ବୃଥାରେ କେଢେଞ୍ଡନ ପର୍ଣାନ୍ତ ସୁର୍ା 
କରଣକୁ ଅଗେକ୍ଷା କଲେ । ସେଭେଇବବେଲେ କେତେକ ବମ୍ତାର୍‌ଭ ଆଲୋକ ସେଥ୍ବରେ 
ପଡ଼ଥାଏ, ଢେଣୁ ସଂଖଝୋର୍ରାଙ୍‌ ପ୍ରେଃ?ି ଖଗ୍ଵପ ହ୍ବୋଇ ଯାଇଥ୍ବବ ବୋଲ୍‌ ସନ୍ଦେଦ୍ର କର, ସେ 
ଡାଵୁୁ ଧୋଇବାକୁ ଠକ୍‌ କଲେ | ପ୍େଃ ଉପରେ ସ୍ଥଝିକ ଗୃଡ଼କର ହ୍ରଷ୍ଟ ଛକ୍ତ ଦେଖି ସେ 
ଆଶ୍ର୍ଫପା ହ୍ରୋଇଗଲେ । ଷର ପସ୍ବଷ୍ଠାଗୁଞ୍ଡକରୁ ଜଣାଗଲ୍ନ ସେ ପ୍ରେଖରେ କଲାଦାଗ ଆସିବା, 
ଆଲୋକକୁ ଅନାବୃତ୍ତ ହ୍ରେବ। ଭ୍ଵପରେ ବା ପୁରୁ ସେ ବମ୍ତୁଃ କପର ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହୋଇ, 
ଢ୍ରା ଉପରେ, ଆଦୌ ଛର୍ଭର କରେନାହ୍ବି । ଏପ ସେଦ୍ବ୍‌ ଯୌଗ କ ବ୍ରମ୍ଥାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ପୁଗ୍ଵଳସ୍ତମ ଅଛୁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରଭସୀପ୍ତ ନନ୍ଦେଲେ ମଧ ଏଡ୍ସ ପ୍ରଚ୍ଵଦ ବଦେଖାସାଉ୍‌ଅଛୁ । 
ସୌଗିକ ବମ୍ପୁରେ ସେତ ପରମ୍ଭାଣରେ ସ୍ବୁଗ୍‌ନନୟ୍ଵମ ର ଦଦୁଅଚି, ାର ପ୍ରଷ୍ଠବ, ସେହୁ ଷରମ୍ଭାଣ 
ପ୍ରଭ ଅନୁପାଝ ଏବଂ ତାପମା ରେ ବିଶେଷ ପ୍ରଭେଦ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ର ପ୍ତତ୍ଠଦରେ 
ଭର୍ଚଖସୋର୍ୟ ପଶ୍ବବର୍ଠିନ ହେଦ୍‌ନାଦଢ଼୍ି । ଏନ ଷର୍ଯାବେକ୍ଷଣରୁ ସିକକାନ୍ତ ଦେଲ୍ଲମା ସେ 
ଭେଜସ୍ବ, ସ୍ଵ ଭା (ପରେ ମେରକୁ ସୀ କ୍ରାକୁ ଏହ୍ଵ ନାମ ଦେଇଧ୍ବଲେ) କୌଣସି ଆଣବ୍ରକ 
ଘଃଣ୍ା ନ୍ନ ଏଦ୍ରା ଗର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ସଦର କୌସୈମତେ ସଂସ୍ପକୁ, ଏପ୍ରକାର ସମ୍ପର୍କ ଗସାସ୍ଟ ନକ 
ପ୍ରଦ ସ୍ଟଵାମ୍ଚାନଙ୍କରେ କେବେ ହ୍ରେଲେ ଦେଖାତସ୍ଥାଇ ନଥୁଲ୍ଲ 


ଏନ୍ଗ୍‌ ସଲାସଲଗୁଡ଼କ ପ୍ରର୍‌ର୍ତ ହ୍ରେବାଷରେ ଏସକାର ଗ୍ରଣ ଧ୍ଵବୀ ଅଜ୍ଯାଜ୍ଯ ବ୍ଧ 
ପାଲି ଖେକା ଗୃୁଲଲା । 18986 ମେର ଓ ପେର କୁଚ, ପୋଲୋନସୃମ ଓ ରେଡ୍ତସ୍ଟମ 
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ଅବସଷ୍ଟ୍ାର କରିଲେ । ଏଦ୍ଧ ବମ୍ଥଗୁଡ଼କ ସଟୁଗ୍ଵଳସ୍ମ ଧାଭୁମାଜଙ୍କରେ ମିଲଥାଏ ଏବ ଛଲେ 
ସ୍କୁଗ୍ଵନନୟ୍ମ ଅପେକ୍ଷୀ ବହୁ ଗ୍ୃଣ୍ଣରେ ଅଧ୍ବକ 6 ସ୍ତଣାଳୀ। ରେଞ୍ତୟ୍ଵମ ଏପର ଶକ୍ତଣାଲୀ ସେ 
ଏହ୍ାର୍‌ ଯୌଗିକ ବମ୍ପ ସର୍ଧ୍‌ ଗ୍ଵରଆଡ଼ର ଉତ୍ତାପ ଅଗେଷ୍ଠା କେତେକ ଡର୍ରୀ ଅଧ୍ବକ ଭବତ୍ଵଷରେ 
ରଦ୍ଧଷାରେ । ସଁ  ଥୋଶ୍ତସ୍ତ ମର ଭେଜସୂର୍ଦ ୟା ଅବଷ୍ଟ୍ରାର କରିଥ୍ଲେୟ ମେରକୁଯସୀ ସ୍ବଚନ୍ତ୍ଵ 
ତ୍କବରେ 1898ରେ ଏହା ଅବଷ୍ଟାର୍‌ କରଥ୍ବଲେ । 19୯0 ମସିହାରେ ଥୋରସ୍ୃମରୁ ବା ଦ୍ରାରୁ 
ଥୁବା ଥୋରନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଏବଂ 5 ରଡ଼୍ଟ୍ରୁ ବାହ୍ନାରୁଥ୍ରବା ଗଡଡ଼ନ୍‌ ଗ୍ଯାସ ସଥାନ୍ଦମେ ରୁଥର 
ଫୋର୍ଡ ଓ ତ୍ରର୍ଧରିଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବଷ୍ଟ  ହୋଇଥଲ୍ଭ । 


ଅଭତଣୀଘା ଜଣାଗଲା ସେ ଏହ୍ସ ବନମ୍ପମାଳଙ୍କରୁ ବକରଭ୍ ହେଉଥବା ରଥି,ସବ୍ଧ 
ପ୍ରଧାନତ୍ତଃ ଦୁ ଇପ୍ରକାରର-ଗୋଝିଏ ଦେଲା “କୋମଲ? ବକରଣ ଏହ୍ରା ଷାତଲ କାଗଜ 
ଵା କେଢେକ ସେର୍ଣ୍ଟମିଃର ବାସ୍ତୁ ଭେଦ କରଷାରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵଧି ବାସ୍ତୁରେ କେତେକ 
ଦଶକ ବା ଶତ୍ତକ ସେଣ୍ଟ ମିଃର୍‌ ମଧ୍ୟ ଭେଦ କରେ।ଇପାରେ, ଅଉ୍‌ ମଧ୍ଯ ପାଉଲ ଧାଉତବରପାରତ 
ଭେଦ୍ଦ କରଷାରେ । ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ବକରଣ ଯଥାନ୍ଦମେ «-ର୍ଶି, 6 ⁄-ରଣି, ନାମରେ ନାମିତ 
ହେଲେ । ଉଆପି ଗୋହିଏ ଡୃଖସ୍ତ୍‌ ସ୍ତକାରର ବକରଣ 1900 ମସିହାରେ ଭଲଡ଼ଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଆବଷ୍ଟ ଭ ହ୍ରେଳ୍ମ | ଏହାର ଭେଦଶଭ୍ତ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ବକ । ଏହ୍ରାକୁ -ବକରଣ 
ନାମମ ନ୍ତ ଅସଯାଇଅଛ୍ୁ । « ଓ 2 ରଣି, ବାୟୁକୁ ସୁଷରବାସୀ ବମ୍ଥରେ ଷରଣର କର୍‌ ଧଆାର୍ି 
ବୋଲ୍୍‌ ବେକରେଲ ଦେଖାଇଲେ । ଏକ୍‌ସରେ ଗବତ ଇଲେକ୍େସ୍ପୋପ୍‌ରୁ ଗ୍ଟଟଶ୍ନ୍ୟ 
କର୍‌ଷାରେ ବୋଲ୍‌ ରଞ୍ଜନ ଦେଖାଇଧ୍ଲେ, ଏଦ୍ ରଥି ସେତ୍ସପର କରପାରେ ବୋଲ 


ବେକରେ୍‌ଲ ଦେଖାଇଲେ | 


8:2 ଆଲ, ବିଟା ଓ ଗାମା ରଣ : 


ବ ୮୯୯ ମସିହାରେ ଗିଜେଲ ଓ ସ୍ରତ୍ତଦ୍ତ୍ର ତ୍ଵବରେ କେକରେଲ ଦେଖାଇଲେ ସମେ 
A ରଣି, ର ଅଥ ଚୂମ୍ବକ ଖେନ୍ଧଦଧଗ୍ବ ସହ୍ରକରରେ ଦଙ୍କାଇ ଦଅସାଇପାରେ । ବେକରେଲ 
ସେପର୍‌ ତ୍ବବବରେ ଏହ୍ରା କରଞ୍ବଲେ, ଢାହା ୭ନ୍ଧ ୮“ ଟର ଦେଖାଇ ଦଆସଯାଇଅନୁ । ସେ 
ଗୋଵିଏ ସଂଝୋରଗ୍ରାଟ୍‌ ପେ ଝର୍‌ ଜ୍ଵର ଭ୍ତଗକୁ ସମ୍ଚାନ୍ଧର କର ଗୋଝିଏ ଚୃମ୍ଭକଷ୍ଟେନ୍ଦ 
ନେଲେ ଓ ଗୋଛିଏ ମ୍ରେଃ ପାନ୍ଦରେ ତେଳ ୟ୍ଵ ବନ ନେଇ ଢ଼ାକୁଣି ବୋଲ୍‌ ର୍‌ସିଲେ | 
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ପାରୁ 2-କଣିକା ଗୁଡ଼କ ବା ଦ୍ବାର ଚନ୍ଧ ଥ୍ଵଦା ସମ୍ଭଭଲରେ ଅର୍ରଦୂଦ୍ତ୍ ଆକୀରରେ କଙ୍କାଇ 
ଘାଇ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂବେଗ ଭରେ ନର୍ଭର କର ଭନ୍ତ୍ର ଘନ୍ତ୍ର ଥାନରେ ଗେ ଉ୍ଷରେ 
ଦ୍ଦାଗ ପକାଇଲେ । ଗୋଝିଏ ଦନ୍ତ ଗାଭବବେଗ 7 ଓ ଗ୍ଟର୍ଜ ¢ ସଂୟୁକ୍ତ କହିକା ସ୍ତ ଚମ୍ବଙ୍କସ୍ 
ବଷେପଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ± ଦୁରରେ ମିଲେ 


mv 


= 2p = 2 
xX = cP zB 


ହେବ ! ଏଠାରେ 3 ଦରେମ୍ବ ଚୁମ୍ବ୍ତସ୍କ ସଞ୍ଚରଣ । ୫ ରଥିଲୁ ରୁମ୍ବ୍କସ୍ଵ କଠିନଜ୍ତା 
କୁଦ୍ରାଯାଏ, ଏହା ସଂବେଗ ଦତ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ରାଣିଝିର ମାପକ । ବେକରେଲ ଗୋଡ଼ିଏ ସରୁଆ 
ଭସ ପାଉ ମଧ ନରେ ପ୍ରଭୁତ ସ୍ତଦ୍ରେଦ ଦେଖିପାରଲେ । ଏଥ୍ରରୁ ସ୍ଚନା ମିଲଲ୍ବ ସେ 
2-ରର୍ଣଧି ସମାଙଗୀ ଲୁହରେ । ଶୋଷଣକାସ୍ତ ଷାଉ୍ତ ସତ୍ଧ୍‌ ପେ ଉ୍୍‌ଷରେ ରଢିବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସେ 


ପଟୋଗ୍ରାପିକ ପଟ: 


[ଛନ ୮ଂ୯ କେକରେଲଙ୍କ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ଗୋଝିଏ ଭେଜସ୍‌ ସବ ଢରକ୍ଷୁରୁ 
ବହାର 3 ରଗି ସରୁ ଗୋ?ିଏ ଅକବୃଦ୍ାକାର ଗପରେ କାଗଜର 
ଭ୍ବପରଭ୍ତଗକୁ ଲମ୍ବ ଗ୍ଵଦରେ ଥବା ଗୋଃିଏ ଚୁମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ ଦ୍ରାଗ୍ବ 

ବଙ୍କାଇ ହୋଇ ସସାଇଛନ୍ତ] 


ଦେଖିଲେ ସମେ ସହଜରେ ବଙ୍କାଇ ଦ୍ରେଉ୍ତବା 2 କଳିକା ସରୁ ସହଜରେ ଶୋଷତ ହ୍ରୋଇ 
ପାରୁଛନ୍ତ୍ର । ଛୁ ର ବଦୁତତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନ କଣିକା ସଦ୍ଧ୍‌ ମଧ୍ଯ ପଅର୍ୟନ୍ତ କର୍ଵଯାଙ୍ପାର୍‌ବେ କୋଲ୍‌ 
ସ୍ବ ଅଭ ଶୀଘ ଦେଖାଇ ଷାରଞ୍ତଲେ ଏବଂ ବୈ ଦୁକ ଓ ନମ୍କୀସ୍୍‌ କଷ୍େଷ ୨ ମ୍ରାଷ କର 
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ଏଦ୍ଗ କଣିକାମ୍ଭାନନ୍କର ବମିଣ୍ଡ ଗ୍ୃର୍ଜ 6// ନର୍୍ରିସ୍ଵ କରବ୍ାର ରେସ୍ବା କଲେ । କଞଚିଜା- 
ମାନଙ୍କର ଏକ ମକ୍ଷି ପୁଚ୍ଛ ଗୋଝିଏ ବୈଦଧରତକ ଷେନ୍ଧଷ £ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଖ୍କକରେ ଗନ୍ଧ କଣ 
ଷେମ୍ବରେ ! ଦୈର୍ସ ଗଭ କଣ୍ଠବ୍ରାରର ଗର ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଗ୍ବବଚର ୬ ଷ୍ଷମ୍ପାଣରେ ବରକ୍୍'ପିତତ 
ହେବ । ସମ୍ଭୀକରଣ (୬“୬) ଅନୁସାରେ 


a 
y= 422(2) 
m v 


ରଣି ଗୁଭ଼କ ପାଇଁ /?ର ମୂଲ୍ଯ ବସାଇ ବେକରେଲ ୪ ପାଇଲେ ଏବଂ ସେଥର 
€/m ଷୀଇଲେ ! ସେ ଗଭିବେଗର ମୂଲ୍ୟ ଅଲୋକର୍‌ ଗଭଚବେଗର ଅଧା ଅଧ୍ବକ ଏବଂ 
€/mର ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରାୟ 10 /‰. ବୋଲ୍‌ ପାଇଲେ (ଗଜ ବରକୁ ହ୍ରୋଇଥମ୍ବ) । 
ଏ୍୍‌ ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲ୍ଲ ଯେ ଅମ୍ସନ କାଥୋଡ଼ ରଣି ରେ ପାଇଥବବା ଇଲକ୍ଟ,ନ 
pରଣି,ରେ ରହୁ ଅଛୁ (କେବଲ ବର୍ଷ ପୁବରୁ ଥମସନ୍‌ ପାଇଲେ) ଏବ କାଖଥୋଡ଼ ରଥି ରେ 
ମେମ୍ପାନଙ୍କର ଗଭିବେଗ ଅଟସଷ୍ା 2-ରଗି,ଚର ' ସେମାନଙ୍କର ଗଭିବବଗ ବଙ୍ଗୁଭ ବେଣୀ 
ବୋଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ମ୍ମ । 1902 ମସିହାରେ ବଦୁୟତ୍ତ ଷେନ୍ଧ ଓ ରମ୍ପକ ଷ୍ଷେନ ଏକସଙ୍ଗେ 
ବ୍ୟବହାର କର ଗଉ୍ଥଥର ବ୍ରନ୍ଧ୍ତାରୁ କାଜ୍‌ ଫମ୍ଯୟାନ 2 ର୍‌ଥି କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର €/mର 
ମୂଲ ସୂଷ୍ଵ ତ୍ବବରେ ନରୁଷଣ କଲେ ଏବଂ ଏହ୍ର କଣିକାମଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଗଭ୍ତବେଗର୍‌ 
ପରରବର୍ିନ ସଦ ବମ୍ଷରଦ୍କର. ସେଉି ପରବତ୍ତିନ ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରସ୍ତଲେ, ତାହା ପରେ 
ଆଣେଞ୍ତକବାଦର ବଣ୍ଡେଷ ଉତନ୍ତୁ ଅନ୍ତୁସାରେ ରୁଝାଇ ହ୍ରୋଇଅଲ୍ମ । ତାସ 096 ଷଣ୍ତ 
((¢ = ଅଲୋକର ଗରବେଗ) ସେଭ୍‌ ଅଜଯୟଧ୍ବକ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଗଭବେଗ ଲ୍‌ଷଯ କର୍୍‌ଗମ୍ମ 
ସେଧ୍ବରୁ ଜଣାଗଲ୍ବ ସେ ଚ୍ତେଜସୁନ୍ଦ ୟ୍ଵତା ଝକୌଣନ୍ସ ସ୍ଥାଧାରଣ ଗ୍ରସାୟ୍ ନକ ସଃଣା ନ୍ତୁହ୍ରେ । 


ରୁଥରଟୋଡ଼ 1903 ମସିଦୁାରେ ଝ-ରଣି,ର ରୃମ୍ବଦୟ ବ୍ଷଅଣ ଦର୍ଶୀଇଥ୍ୁଲେ। 
ରୁଥରସୋର୍ଡ଼ଙ୍କର ନଜ ତାଲ୍୍‌କାରୁ ଏନ୍ଦ୍ର ରଚି ଗୁଡ଼କର ବିଷ୍କେଷଣ ଲର କଣ୍ଠ ସା, 
ତାହ୍ରୀ ଜଣାସ୍ଥିବ । ତାଙ୍କ ଡାଲ୍କା ଅନୁସାରେ 111⁄/9/m” ଷୋଞ୍ଚରେ ବ୍ରନ୍ତ୍ତାର 
ବ୍ୟାସ୍ପାର୍କଵ ପ୍ରାୟ 39 6. ହୋଇଣଲ । ସେନ୍‌ ଅବୟ୍ଥାରେ ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ନଳଲୀବୁ 
କାଣଥୋଡ଼ ରମି ର୍‌ ବନ୍ଧଭା ହ୍ରୋଇଆନ୍ତା ମାନ୍ଧ 001 c. ! ଏହାର ବଛ୍ଷଢ୍ାର ଦ୍ରଗରୁ 
ଏଦ୍ରୀ ୟୁକ୍ତ ଗୃର୍କ ବରଣିସ୍ଧ ବୋଲ୍‌ ଜଣାଗଲା । ଚନ୍ବୃକ୍ଞସ୍ଵ ଓ ଛୁ ର ବୈଦୁଯଭକ କଷଣ 
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ପ୍ରଣାଲୀ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଉଠ’ (P”*)ର୍‌ «-କଣିକାମାଜଙ ପାଲି ରୁଅରସୌଡ଼ଂ 
୪ = 2-5 × 10" ମି./ସେ. ଓ 6/m = 6 × 10'କୁ/ନ. ଷାଇଲେ (ଏଠାରେ RaC’ 
ରେଡ଼ସ୍ ମରୁ ବ୍ଲ୍ୟସ୍ବମନ୍ତ ହୋଇଥ । ଝ-କଣିକାଗୁଉକ ରନ୍ତ୍ର ଭନ୍ଧ ଗରପଥ ବରଣିଷ୍ପ ଦଲ 
ଦଲ କଣିକା ବୋଲ୍‌ ଜଣାଗଲା; 2-ରଣି,ରେ କଣିକାଗୁଡ଼କ ଏପର୍‌ ଜଣାଷଡ଼ ନଥ୍ତଲେ। 
ଅହୁର ଅଧ୍ବକ ସୃଷ୍ପତ୍ତ୍ରବରେ ଦ୍ର ସାବ କରବାରୁ ଝ-କଣିକାଗୁଡ଼କର €/ ହାଇଡ଼େ।ଜେଜ 
ଅସ୍ଵନର 6//ର ଅର୍ବେକ ବୋଲ୍‌ ଜଣାଗଲ୍ଲ । ରେଣୁ ଏହ୍ରା ଯୁଗ୍ଧ ଆସ୍ଟୀଭୁତ୍ତ ଦୁଲ୍‌ 
ବୋଲ ରଦ୍ତଵାଗଲା | ତେଜସ୍‌ ନ୍ଧ ସ୍ଵ ଖଖିଜମମାନଙ୍କ ସଦ୍ଧ୍ତ ସଙ୍ଗଦା ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟମ୍ ମିଳୁଧ୍ନବାରୁ ଏଦ୍ର 
ପ୍ରଷ୍ତାକ୍ଧ କର୍ଚିଷ୍ ଷ୍ଵଵବରେ ଅକର୍ଶଣୀସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥଲା । 


ପ୍ରଭ ଗ୍ରାମ ରରଞ୍ତୟ୍ମ୍ଭରୁ କେତେ ଷର୍‌ମାଶରେ «-କଷିକା ବକରଇ ହ୍ରେଉଉତ୍ର, 
ତାଦ୍ରା ରୁଅରଙୋର୍ଡ଼ ଓ ଗାଇଗର 1908 ମସିହାରେ କେତେକ ଗସ୍କ୍ଷାରେ ସିଧାସଲଖ 
ମାପ କରଥିଲେ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଦର୍‌ ମୋଝରେ କେତେ ଗୃର୍ଜ ମିଲଲ, କାହା ନଧା ସେମାନେ 
ମ।ପ କରଥୂଲେ ! ରେଣୁ ଗୋଝିଏ «-କଖିକାର ଗୃର୍ଜ ପରାଣ ନର୍ତ୍ରସ୍କ୍ କରବୀ ସମ୍ଭବ 
ହ୍ୋଇଥଲ୍ଲ । ଚନ୍ଧ ୮" ୬ରେ ସ୍ରଥମଭ ପରମମାପରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ତ ଯର୍ତପାଭ ଦେଖାଇ ଦଆ- 
ଯାଇଛୁ । ଗୋଝିଏ ରକୁ ଷାନ୍ଷ A ମଧ୍ଧସ୍ଥ ଗୋହଝିଏ ପାଇ ଭରେ ରେଡ଼ସ୍ତମ ଜମି 
ରହଵଛୁ । ସେତ୍ତେବେଲେ ଷ୍ଟ୍ୃଷ୍କକ୍‌ /” ଖୋଲାସିବ, «-କଣିକାସରୁ ଗୋଝିଏ ଛୁଦୁ 5 ମଧ 
ଦେଇ ଗଉକର ଗଣକ € ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରିବେ । ଛତୁ 5 ପାଉଲ ମାଇକା ପାଉତରେ 
ଘୋଡ଼ା ହ୍ବୋଇଧ୍ଚତ୍ମ । ଗଣକ ଦ୍ରେଲ୍ମା ଇଵୋଝନ୫ ପଗୟୁକ୍ତ ଗୋଵିଏ ବ୍ରାସନଳୀ ଓ 
ଏହ୍ରାର ମଧ୍ଯଷ୍ଵ୍ଗରେ ଗୋଝିଏ ସରୁ ଭାର ସାଇଅନୁୁ । ଏନ୍ସ ନଲୀର୍‌ ଗୋଝିଏ ପାଖ 
ଗେ ଝି ଏ କଡ଼ ବଉବଯୁକ୍ତ ବ୍ୟାଵେଝର ବ୍ରସୁକ୍ତ ଷୀଶ୍ କୁ ସୋଗ କର୍ବଯାଇଅନ୍ତୁ ଏବଂ 
କ୍ୟାଵେସ୍ର ଅନ୍ୟ ପାଶ୍‌ ଝି ଭୁମି ସ୍ତ ସଂଯୁକ୍ତ । କେନ୍ରସ୍ଥ ଜାରଝି ଗୋଡ଼ିଏ 
ଇଲେକ୍ଝ।ମିଃର £ ସଦୁଭ ସେଡ଼ା ହେଇଛି । ଇଲେକୋମିଃରନ୍ତି ଭୁମି ସଦର 
ଗୋଵିଏ ଅଧ୍ବକ ମୂଲଂ ବିଶିଷ୍ଟ ସ୍ରରର୍ଧକ ଦ୍ଵାର ସଂୟୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଅନୁ । ଗଣକ ମଧ୍ଧ 
ବାୟୁକୁ କକେଭେକ୍ର ସେଣ୍ଟ ମିଃର୍‌ ଗ୍ଵପ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଜଷ୍୍ାସନ କରିଦେଲେ ଏଥୁ ମଧରେ 
ଗୋଡ଼ିଏ ଝ-କଣିକା ଗର କଲେ ଷ୍ଣଣକ ପାଇଲି ସେଵ୍‌ ଗୃର୍ଜ କଷ୍ଟାସିଭ ହେବ, ତାହ୍ରା 
ଇଲେକ୍ଝୋମିଃରକୁ ହଲାଇ ଦେବ । ସ୍ତ ଗ୍ରାମ ରେଡ଼ୟମରୁ [ ସ୍ରକ୍ଧତତରେ 1ରା. ରେଞସୃମ 
ସ ନୃତ ସ୍ା୍ପୟ ଅବ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ୍ର୍ତବୀ ଜଉ’ (P0**)ରୁ] ସଭ ସେକେଣ୍ରେ 34 × 10° 
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«-କଣିକା ବାହାରେ ବୋଲ୍‌ ଏଦ୍ଦ ସ୍ତ୍ର ସଠାଦ୍ରାସୟରେ ଭୁଅର୍‌ଫୋର୍ଡ଼ ଓ ଗାଇଗର ସ୍ଥର୍‌ 
କରଣ୍ବଲେ | ଦ୍ଧିଝୟ୍ତ ପସ୍ସ୍ାରେ, ଗୋଡିଏ ରକ୍ତ ଷା, ମଧ୍ୟରେ ଭେଜସ୍‌ଡ ସ୍ଵ ବମ୍ପ ରଣ୍ଜି 
ଭା ଭ୍‌ଷରେ ଗୋଡଵିଏ ପ୍ରେଃଂ ଝନାଇ¦ସିଧାସଲଖ ଭ୍ଵବବରେ ଗକ ପର୍‌ମ୍ପାଣ ର କଣ୍ଢଥଲେ । 
ଗୋଵିଏ ଅନ୍ୁପ୍ରସ୍ଥ ଚୁମ୍ବଳକ୍ଷେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ସର୍‌ଞ୍ଜାମ ଜ୍‌ପରୁ 2-ରଣି,ଗୁଡ଼ନ୍ତୁ ଏବଂ 


ଦ୍ଧିଖୀ୍ପ ସ୍ତର ଇଲେଵ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କୁ ଦୁରେଲ ଦେଇଥଲେ । 1:05 × 10 ବୁ/କ.ଗା। ଖଲ 


[6 ୮'୨୬ ରେଢ଼ସୃମ ଦ୍ଵାରା «- କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଗଣିବାଷାଲ୍‌ ରୁଅରମୋ୍ଡ଼ ଓ 
ଗାଇଗରଙ୍କର ସର୍‌ଞ୍ଞାମ । ଜୟ Dରୁ କଣିକାକୁ ବାହ୍ରାର ଓ ଛୁଦ୍ର ଦେଇ 
ସାଇ ଗଣକ ଠରେ ଗଣା ଡୁଅନ୍ତ । 


ମିଲଲା । ଏଦୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ -କଣିକାମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ତଗ କଲେ ପ୍ରଭ «-କଣିକାର 
ଗର୍ଜ ଷରମଭାଣ 3`1 × 10¬ ! କୁ ମିଲଲା । ଏହା ଦୁଇଝି ମୌଲକ ଗଚାର୍ଜ ଷମୋଣ ସଦୁକ 
ସମ୍ପାନ । ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ « “କଣି କାଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵଲସ୍ବମୁ ଆସ୍ଟରତ ବୋ୍ଧ ଅଜ ସହେହ ରଧଲା 
ଜାଦ୍ି । 1909 ହସି ହାରରେ ସେଭେବେଲେ «-ବଣିକାଗୃଭତକୁ ଗୋଝିଏ ମୁଦା ଜାନ ପାନ 
ଭଉରେ ସ୍ରବେଣ କର୍‌ଇ ଆଲୋକ ବଣ୍ତେଷଣ ସ୍ରଣାଲ୍ୀରେ ରୁଥରଙସୋର୍ତ୍ତ ଓ ରଏଉ୍ 
ଭୁଲ୍ସ୍ୃମ୍ ଗ୍ୟାସର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ସେରେବେଲେ ଏଦ୍ରାର ଅଧ୍ବଜ ସିକାଲ୍ତମୂଳକ 


ସ୍ତମ୍ଭାଣ ମ୍ିଲଗଲ୍ନ । 


ଅରୁ ବାହ୍ରାରୁ୍ୟଦା «୯-କଣିକାମାନଙ୍କର ଗଭଚବେଗର ସେଲ୍ଵ୍‌ ମୂଲ୍ଯ 
ଘୁଥରଫୋଡ଼ୀ କ୍ର କୁରଣ୍ଣଲେ ସେଖ୍ଚରୁ ଜଣାଗଲ୍ ସେ ଏହ୍ରାର ଶିରି ପ୍ରକ୍ଧଳରେ ଅତ୍ତ 
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ଅଧ୍ୂକ । ପାରହାାଣବ୍ରକ ଓଜନ ଓ ଆଘଗ୍ତ୍ରେଗାଂଡ୍ରା ସଂଖ୍ୟାରୁ ଦୁଲିସ୍ତମ ପର୍‌ମାଣ୍ତର କଷ୍ପଵ୍ଧ 
ପରମ୍ମାଣ 


M=1% x 16°  =6:64x 10 kg. 
602 

ବୋଲ୍ଲ ଜଣାଅନ୍ତ । ତେଣୁ ଏହ୍ଵାର ଗଭଳ ଶର୍ତ ‡ m୪ = 1°23 × 10 J = 7° 7ଅ.ଇ.ଖେ 
ଭେଣୂ ଗୋଡିଏ ଗରସ୍ପାସ୍ନ୍ଧକ ପ୍ରଦ ସ୍କାଟର ଯେତେ ଶର୍ତ କଷ୍ଟ୍ାସିଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, «¬କଣିକାର 
ନଷ୍ଟ୍ରାନରେ ଏଥରରୁ କେତେକ ଅସ୍କୃଭଗୁଣ ଶସ୍ତ କଞ୍ଳ । ରୁଅରଙୋର୍ଡ଼ ଓ ସଡ଼ ଦର୍ଶାଇଚଲ 
ସେ ପୃଧ୍ସ୍ରେ ଅଲ୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ରେଡ଼ ସ୍ବ ଓଜନରେ 10 ` (ପରମାରେ) ଥଲେ ଏହା 
ବକରଣ ଦ୍ଵାରା ହ ରାଜତ୍ବ ଣତ ପରାଣ ପୁରଣ ହ୍ରୋଇଯାଅଜ୍ତା । ସର୍ାର ଡାଷ 
ଚେଜସ୍‌ନ ସ୍ସ ବୱରୁ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଦହ୍ରେଦ୍‌ଥବ ବୋଲ୍‌ ସେମ୍ାନେ ପ୍ତମ୍ଥାବ କରଥ୍ବଲେ । ବର୍ତମାନ 
ଆମେ ଅଧ୍ବନ ଦ୍‌ନ୍ତ୍ରତ ତନ୍ତ ସ୍ବାଦ୍ରା୍ଷରେ ସୌର ଓ ଜୋ୍ୟୋଉଷ୍ଟ୍ମାନଙ୍କର ଶଣ୍ତର ଦ୍ଵସ୍ତ 
ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଞ୍ଖନ ଲ୍‌ଉ କର ପାରନୁ (ଅନୁ: ୨୫ › ? ) | 


«-ର୍ଗି, ଓ -ରଗି ସେପର ସହ୍ରଜରେ ପର୍ଥାଲ୍ବେଚନା କର୍ଵଯାଇ ଷାରଲା । 
ଭେଜସ୍‌ ନ ୟ୍ଵ ବକରଣର ତୃ ଝୀସ୍ସ୍‌ ସଂଯୋଜକ, 2 ର୍‌ଣି,, ସ୍ଷର ସହଳ ର ଜରଯାଇ 
ପାଲେନାଡ୍ତି । ' ରମି, ଅଧବଳ ପରମାଣରେ ବନ୍ତ ଭେଦ କର୍‌ସାଲଷାରଲ ଏବ ାଦ୍ରା 
ବୈଦୁୟୁଭକ ବା ଚୁମ୍ବକ ଛ୍ଷ ଦ୍ଧାଗଵ ବ-କ୍ଷପିଭ ହ୍ରୋଇଷାରଲ୍ଞ ନାଦ୍ତି । ତେବେ, ତାରା 
ବାସ୍ତୁରେ ଅସ୍ତ ସ୍ଵଗ୍ତି କଲ୍ଠ ଏବଂ ଅନେକ ପ୍ତକାରର ଞ୍ଜ ଝିକରେ ପ୍ରଭଦୀପ୍ର` ସ୍ତ କରି 
ପାରଲା ! ଏ ସ୍ଥ ଣାଲୀରେ ସାଧାରଣତଃ ଭ୍ଭାକୁ ଜାଣିଡୁ ଏ । ଏକସରେ ପର୍‌ ଏହ୍ବା ଏକ 
ବହୁୱ୍ତଚୁମ୍ଭକ ଢରଙ୍ଗ ହ୍ରୋଇପାରେ ବୋଲି ଆଗରୁ ଅନ୍ଧୁମାନ କର୍‌ସାଦ୍‌୍ତଲ୍ମ। କୁ ଏହ 
ଅନୁ୍ଭାନର ସଢ୍ତ୍ୟାସତ୍ତୟ ନର୍ଳାରଣ କରବୀପାଉ ବଦୁକରମ୍ବକ ବକରଣନର୍‌ ବରମ୍ଭ ସନ୍ଦର୍ଭ 
ଷାରଞରରକ ଵି ୟ୍ଵା ସନ୍ଧିରେ ପୁପ୍ି ଧାରଣା ଜର୍୍ଧଂବ୍ରା ଷର୍ାଲୁ ଅଗେକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ହ୍ରୋଇଣଲ୍ଭ 


83 ପାରମ୍ଭାଣବିକ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୂର୍ତି ଧାରଣା : 


ଉ୍‌ଜବଂଣ ଶତ୍ତାଦ୍ୀର୍‌ ସ୍ତଅମ୍ଭାକ୍ର୍ାରୁ ପାରମାଣବବକ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା 
କଲ୍ଟନା ଳଲ୍ଟ ନ! ଗଲଲ । ସମସ୍ତ ମୌଲ୍ଲକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଷର୍ାଣୁ ଦ୍‌ଦୁଜାନର ରର୍ଵମାଣ୍ଚ 
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ନେଇ ଗଠିଡ ବ୍ରୋଲ୍ତ୍‌ 1815 ମସିହାରୁ ପ୍ରାଜ୍ତଞ୍‌ ୍ରସ୍ଥାବ ଦେଇଥ୍ବଲେ ! ଛନ ସେଳେବେଲେ 
ରର ହ୍ରୋଇଗଲ୍ଭ ସେ କେତେକ ମ୍ଭୌଲକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ପରମ୍ଭାଶୁ ଜ୍‌ଦୁଜାନର ଷରମ୍ଭାଣ୍ତର 
ଗୁଖିଭକମ୍ମା ନଙ୍ଠାରୁ ଭ୍୍‌ମ୍ଭେଖସୋଗ୍ୟ ଭ୍ତବରେ ଭନ୍ତ୍ ସେତ୍ତେବେଲେ ଏ ଅନୁମାନ ଅଜ 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହେମ୍ମନାହ୍ରି । 


1897 ମସି ହାରେ. ଇଲେଭ୍ୟ,ନ ଆବଷ୍ଟ ତ ହେବାରୁ ବସୁକ୍ତ ଗ୍ଟଜ ଇଲେକୃନ 
ଓ କୌଣସି ୟୁକ୍ ଗ୍ଵଜ ପରମ୍ାଣୁରେ ସଵାର ସୂଚନା ମିଳୁନ୍ତୁ ବୋଲ୍‌ ସୁଣି ନୁଇନ ଚନ୍ଧା 
ଆରମ୍ଭ ହେମ୍ମ । ସେତେବେଲେ ଦୁଇଛି ସ୍ତଶ୍ମ ଉଠିମ୍ଭ.:. 


(<) ଗୋହିଏ ପରମାଣୁର କେଢୋୈି ଇଲେକଃ୍ନ ଅନ୍ତୁ ? 
(2) ଇଲେକ୍ଝନଗୁଞକ ଓ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ର୍ଜ କୃଷ୍ଣର ସପକ୍ଥା ହୋଇଛନ୍ତି ? 


1909 ଓ 1911 ମଧରେ ଏକ୍ସରେର ବଛୁଶ୍ବଣରୁ ବାର୍କଲ୍ଭ ସ୍ରମାଣ ପାଇଲେ 
ସେ ଦ୍ରାଲୁଜା ମ୍ୌଲକ ପଦ୍ରାର୍ଥମାନଙ୍କାରେ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ ସଂଖ୍ଯା ପାର୍‌ମ୍ଭାଣିକ ଓଜନର 
ଅଧା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ଇଲେକ୍‌ଝ ନମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ଜା ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ମନେ ହ୍ରେମ୍ମ ସେ, ସୂରାଭନ 
ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଦୂଇଝି ସଚି ପୁରଣ € ହ୍ବବା ଦରକାର । (<) ଯୁକ୍ ଗ୍ଟର୍ଜ ଓ 
ଇଲେକ୍ତନକୁ ନେଇ ଗଠିତ୍ତ ମଣ୍ଡଲଵି କ୍ଥାସ୍ତୀ ଦ୍ରେବା ଦରଢାର । ଭଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ, 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ବଲ ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ନଜ ନଜର ସ୍ଥାନରେ ୍ଥର୍‌ ରହ୍ରପାରିବେ ଓ 
ସେତେବେଳେ ବ୍ରଶଙ୍ଲତ ହେବେ, ଜର୍ଦିଷ୍ପ ଅବୁର୍ଲିରେ କର୍ମି ନୌନ୍ତକ ଅଦାଣିମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଷ୍ରେକ୍ଟ୍‌ ରେଖାସକୁ ରୁଝାଇ ପାରବେ । (୨) ସେତେବେଲ୍ଥାଏ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଘୁଡ଼କ 
ବ୍ରଣ ଲତ୍ତ ହ୍ରେଵେ ନାହି, ସେତେବେଲସାଏ ସେମ୍ଚାନେ ର ରଦ୍ଧୟବେ, ନହେଲେ 
ବଦଧ୍ୟୁତ୍ତରୁମ୍ଭକକାଦ ଅନୁସାରେ ଏମାନେ ବକର୍‌ଣ କରିବେ । ଘର୍‌ମ୍ମାପୁର ଅତ୍ତୟନ୍ତ ଅଧ୍ଵକ 
ଷରମାଣର ବନ୍ଧଦ୍ଧ ଯୁ ଗ୍ଵର୍ଜ ମ୍ଭାଚି ହ୍ରେଜଛ ବୋଲ ଅନୁମାନ କର୍ଵଗଲ୍୍‌ ଏବଂ ଏହ 
କାରଣରୁ ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵଜ ବ୍ରଣେଷ କମ୍ପନ ସ୍ମ କରେନାହ୍ରି । 


ଗୋଵହିଏ ସମ୍ତାଦ୍ତନ। କେ. ଢେ- ଅମ୍ଭସନ୍‌ କ୍ରୁର କଲେ ! ୟୁକ୍ତ ଗୃର୍ଜ ତୁଏ ଉ 
ଗୋଝିଏ ଗୋଲକରେ ଗୋଵିଏ ଗ୍ରେଝିଆ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅବର୍ତ ଭ୍ବଵଦ୍ରରେ ସମ୍ଭ ନ ସାନ୍ଦ ତାରେ 
ବାଣ୍ଡ ରୋଇ ରହ୍ରଛ ! ଏହ୍ର ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ମରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ସବ୍ଧ ସ୍ରୋ୍ବଭ ହ୍ରୋଇ 
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ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ କେତେକ ସାମ୍ଭୟ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ରହନ୍ତା ସାମାନ ବ୍ରଶ୍ଝଲର 
ଦ୍ରୋଇଗଲେ ସେବ ସ୍ଥାନରେ ସଂନାଦ୍ଦୀ ବାହ୍ରାରମଭକ କମ୍ପନ ସ୍ଵର୍୍ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ସଷତ୍ 
ଷ୍ପେକ୍‌ ଅମର ଦ୍ଧଣ୍ଯମାନ ଅଂଶର ଆବ୍ଧର୍ଲି ସଦ୍ଧ୍‌ ବକରଉ ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ବପାଲି ୟୁକ୍ତ 


ବଦ୍ଧ ଗୋଲକର ବ୍ୟାସ୍ାର୍ଚ 10 ମି. କୋଝଖୀର ହ୍ରେବା ଦରକାର । ମାନ୍ଧ ଏବ 
ଅଦୃନ୍ତିଗୁଡଡତକ ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀରେ ରହବ କୌଣସ୍ର ଏକ ଉଚ ଲ୍‌ମିଃ କୁ ଅଭ୍୍‌ସରଣ କରିବେ 
ବୋଲି ଅମ୍ଭସନ୍‌ ଦେଖାଇ ପାରଲେ ନାନ୍୍ର । ତାଙ୍କ ମତ୍ତ ରୁଅରଙୋର୍ଡ଼ ଓ ଢାଙ୍କର 
ସଦ୍ରକର୍ମୀମଭା ନଙ୍କର ଝ କଣିକା ବ୍ରରୁରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଷରଷ୍ଷାମାନଙ୍କର କାର୍ଯାଇଃ ବ୍ରରୁକାଚରଣ 
କଲା । ଏଦ୍ୁ ଷସ୍ଵ୍ଷା ଏଠାରେ ବର୍ଣ୍ରନା କର୍୍‌ସିବ । 


8:4 ୪ କଣିକାମାନଙ୍କର ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ରାରା ଵଳୁ,ରଣ : 


ଭେଳସୁନ୍ଧ ସ୍ ବମ୍ପମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ବା ଦ୍ରାରୁଧ୍ଯବା «- ରଗି,ସଭ୍ଧ ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ 
ଦୁରାଇଥବ! ଦୁଲସ୍ବ ମ୍‌ ପରମ୍ମାଣୁ ବୋଧ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସ୍ସାଇଛୁ ! ସେଞ୍୍‌ ୩-କଖିକାଗୁଡ଼ିକର 
ପ୍ଥାଥମ୍ଚିନ ଗତ୍ତବେଗ 2 × 10" ମି/ସେ. କୋଝୀର, ସେଗୁଉକ କଙ୍କସଲ୍‌ଝାଇଡ଼ ଷର୍‌ଦ୍ଦାରେ 
ଆଘାତ କର୍‌ ସେଜ୍‌ ଷ୍ପ୍ନଙ୍ଗ ସ୍ବଷ୍ତି କରନ୍ତି, ଚା ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଷର୍ଯ୍ଯାଲେଚତ ହ୍ରୋଇ 
ପାରବେ, ଗୋ ଝିଏ କଣିକାର ଆଘାତରେ ସୃଷ୍ଟ ହେ୍ୟବ' ଦୃଶ୍ୟମାନ ଞ୍ପଲଲଙ୍ଗ ସ ଦ୍ର ଜରେ 
ଗୋିଏ ସୂଲ୍‌ଶର୍ତ ବଣିଷ୍ଣ ଅଣୁଝ୍ୀଷ୍ଷ ଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଇପାରେ । 


ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ «-କଣିକାର୍‌ ସ୍ରୋତ ସୁବଧାଜ ନକ ମଧଯନ୍ଛେଦ ଦ୍ଵାରା ସୀମିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଗୋଵ୍ଧିଏ ସରୁ ରମି ଗୁଚ୍ରରେ ସାଇ, ଏହୁ କଣିକାମାନଙ୍କର ପଥ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଗ୍ଵଦବରେ ଅବା 
ଗୋଡିଏ କଙ୍କ ସଲ ସାଇଡ଼ ପ୍ଡେଃ ଜ୍‌ଷରେ ପଡ଼େ, ର୍ଣି,ଗୁଛ୍ଛର ସ୍ତ୍ଥଚ୍ଥେଦର୍‌ ଷ୍ଷେନ୍ଷଫଲଳ 
ସଦ୍ର୍ତ ସମ୍ଭାନ ଷ୍ଖେ୍ଷଫଲ ବରଗିଷ୍ପ ଗୋଡି ମୁଚ୍ଦ୍ଧ ଉ ବୃତ୍ଵକାର ଷେନ୍ଧ ଧରେ ଖର ବଙ୍ଗ 
ସ୍ତଷ୍ଧଂ କରବ । ଯଦ୍ଦ ବଶ୍ତିପାନ ସୁନା ବା ରୁଷାଷାଭ ଘର୍‌ କୌଣସି ପାଉଲ ବରଷ୍ଥୁଖଣ୍ଡ 
ରଗି, ଗୃ ଚ୍ଛ ଘଥ ଧାରେ ରଖି ଦ୍ରଆଯାଏ, ଭେବେ ଦେଖାସିବ୍ର ସେ ସେମ୍ଭାନେ ଏଦ୍ସ ପାଉ 
ମଧରେ ସହ ନରେ ଗଲ ଗ୍ଟଲ୍‌ସିବେ, କନୁ ସ୍ସେତ୍ରି କ୍ଷେରେ ଖୁବ ଦେଖାସାଉସତମ୍ମ, 
ଉାର ଆକାର ବଢ଼ ସିକ୍ର ଓ ସରୀମ୍ପା ଅଞ୍ତଷ୍ ହ୍ରୋଇସିବ । ଏଥ୍ବରୁ ଜଶାସିକ୍ ମେ କେତେକ 
କଣିକା ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ମୂଲ ଗଭିଷଅରୁ କ୍ଵ୍ଷେତି୍ତ ହହ୍ବୋଇସିଚକ । 
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4: କଣିକାଗୁଞକ ସେଉ୍‌ ବଲତ୍ଧାଗ୍୍‌ଵ ଛଷ୍ଷେପିଭ୍ ହ୍େଉଛନ୍ତ୍ରିୟ ତାଦ୍ରାର ଭସ୍ତି ଥଲ 
ଗୁଣାସ୍ପକ ଭ୍ଵବରେ ବଗ୍‌ ର କରବୀ ସଦ୍ରଜ । କଣିକାଝିର ନଜର ଦୁଇ? ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵଜ ଅଛ୍ଛ । 
ବ୍ରଚୂରକ ବ୍ରମ୍ପର ଘରମାଶୁଗୁଡ଼ଜରେ ୟୂକ୍ୁ ଓ ବ୍ରଯୁକ୍ତ ଦୁଇସ୍ତକାରର ଗ୍ଵର୍ଜ ରଦ୍ରଅନ୍ତ । 
କ୍ରଭୂରକ ବଥ ମଧ୍ୟା ଦେଇ ଗଭ କଲ୍ମନବେଲେ କଣିକାଗୁଡ଼କ ଥର ବୈଦୁଯୁତକ ବଳ 
ଅଲୁଉବ୍ କରନ୍ତୁ । କଙି କାଳି ଏ ସେତ୍ଵ୍‌ ଗରମ୍ଭା ଣୁ ନଙ୍କର ଜକଃ ଦେଇସା ଏ, ତା'ର କେନ୍ଦର 
ଚେତେ ନକରୁ ଯା ଏ, ଜାଉ୍ପରେ ଏହୁ ବଲର୍‌ ଦୂଗ ଓ ପଣ୍ମାଣ ଜଉର କରେ | 


ଆମେ ଗରମ୍ମାଣ୍ଡ ପାଲ୍‌ 'ଅମସନ୍‌ ମଡ଼େଲ ଚନେଲେ ଚନ୍ଧ ୮“୬କରେ ସେପର୍‌ ଦେଖାଇ 
ଦଆୟୀଇଛୁ ଗୋ?ିଏ ଷରମ୍ପାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଲ୍ବବ୍ରେଲେ ଗୋଝିଏ ୯-କଣିକାର ଗଭତପଥ 
ସେହ୍ସପର ହ୍ରୋଇଷାରେ ! ଏହ ଗଭର ମୋ ୫ ଝଲ ହ୍ରେବ ସେ କଣିକା? ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ 
କୋଣ (0 ଦାରା ବଷେଗିଭ ହ୍ବୋଇସିବ । ଓ ସେ ଗ୍ରେଃ ହେବ, ଭାହ୍ା ନମ୍ବଦ୍ତ୍ ଯୁ୍ତରୁ 
ଜଣାପଞ୍ତମିବ । 


[୭ ୮୮୩ (a) ଅମସନ୍‌ ଷରମାଣୁ 6 () ରୁଅରଫୋଡ଼'ଙର ନଉ୍କ ୟର 
ପରମାଣୁ ଦୁ।ରା « କଣିକାର ବକ୍ଷେଷଣର ଭୁଲନା] 


ଗୋଡଝିଏ ପରମାଣୁ ବୈଦୁଭକ ତ୍ଵବରେ ସୁଷମ । କେଣୁ ଗୋଝିଏ ଘର୍‌ମଭାଣୁର 
ମଗୋଡଝ଼ ଏ ବ୍ୟାସରେ ଗତ କଲେ ଗୋଵଧଏ « କଣିକାୟୁକ୍ତ ବଦୁୁଭ ଲ୍‌ଗି କୌଣସି ମୋ 
ବଲ ଅନୁଭବ କର୍‌କନାZ୍ଦିଃ ସ୍ସେକ୍ଵ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କଙ୍କଠାରୁ ଏହ୍ରା ବହୁଦୁରରେ 
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ଗ୍ୁଲ୍‌ସିବ୍, ସେମାନଙ୍କ ଲ୍ଲଗ ସ୍ାମ୍ପାନ୍ୟ ବଷ୍ଷେଷିଭ୍ ହେବ | ମା ସଦ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଃୃଜ 
ସତ୍୍ତ ଏହ୍ରାର ଧୁକା ହ୍ରୋଇସିବ, ଇଲେକ୍ଞ ନର ଅପସରଣ ଗରକେଗ 2%ରୁ ଅଧକ 
ହ୍ରେବନାହ୍ତି । (ଏଠାରେ ୪ କଣିକାର୍‌ ମୂଲ ରଭକେଗ) କାରଣ ଗୋଝିଏ ଥର ୟ୍ଥାଷକ 
ଅଘାଜ୍ତରେ ସ୍ପ ଥଙ୍କକରଣ ଗଭବେଗ ସା ନ୍ତ ଧ ଗଭବେଗଠାରୁ ଅଧକ ହ୍ରୋଇପାରବନାହ଼ି । 
ଢେଣୁ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୭ ନର ବନ୍ଷ୍ପଦ୍ସ ୩ ସ୍ବେଲେ ଇଲେକ୍ତନ ସଙ୍ାଧ୍ବକ 2/2 ସଂକେଗ ପାଇ 
ପାରିବ ଏବଂ ସେଦ୍ଦ୍‌ ପରମ୍ଭାରରେ ସବେଗ % କଣିକା ହୁଗ୍ଵଲଇକ | ଚେଣ୍ଡ ମୂଲ ସବେଗ ସ୍ତଭ 
ଲମ୍ବ ତ୍ତ୍ରଦରେ ଝ କଣିକାର ସବେଗର ସଂସ୍ୋଜକ କଣ୍ତସ୍ତ 2/୪ରୁ କମ୍‌ ହ୍ବେବ ଏବଂ 
ସଧ୍ଵକ ବଛୁରଣ କୋଣ 0. ନିଶ୍ୃସ୍ବ 23/୬ ରୁ କମ ହେବ (ଏଠାରେ ୩ ହେଲ 


« କଣିକାର ବନ୍ଧଦ୍ସ ଓ ଏହ୍ରାର ବକ୍ଷେପଣ 10 ରେକସ୍ଟାନଠାରୁ କଡ଼ତ୍ତ କମ୍ପ) । 


ସଙ୍କଶେଷରେ, ଯୁ ଅନ୍ତ ୍ଥଲର୍‌ ସ୍ରତ୍ବବଚର୍‌ ଅଧ୍ବକ ବ୍ରକ୍ଷେପଣ ସମ୍ଭବ ନୁହ୍ରେ । ପରମାଣୁ 
ମଧ୍ଯରେ ସେକୌଣସି ଗରତପଥ ଗାଲି .ଘନଖଣ୍ଡ ସଦ୍ଧ୍‌ ଗଭ୍ତପଥର ବରଭନ୍ଧ ଷାଶ୍ଟ ରେ ସ୍ଭ 
ସ୍ମା୍ଭସ୍କଵବ୍ଧରେ ସା ହ୍ବୋଇ ରଦହ୍ଗଛଲ୍ତ ଏବଂ ପର୍‌୍ଷ୍ପରର ସ୍ତତ୍ତକତକୁ ସମଭୁଲ୍‌ କର ଦେକ୍‌ରନ୍ତି | 
` ଏଥୁ ମଧରେ ପ୍ରୋସ୍ଚତତ ` ଇଲେକ୍ଃ ନଗୃଡ଼ିକର ସ୍ତତ୍ବବକୁ ଜ୍୍‌ଷେଷ। କଲେ ମା ସଙ୍କାଧବକ 
ବଷ୍ଷେଷଣ 10 ରେଡ୍ରସ୍ଟ୍ାନ କୋର ହେବ । ଗୋଵିଏ ବରରୁରଣ ବ୍ର ପାଉ ମଧ୍ୟରେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପରମ୍ାଶୁ ମଧ୍ୟା ଦେଇ ଗଲ୍ବବେଲେ ଗୋଡିଏ “-କଣିକାର ମୋଶ୫ ବରୁର୍‌ଣ 
ସ୍ମାତ୍ତ୍ବାର୍ଯ ନୟ୍ଟମ ଅନ୍‌ ସାରେ ପରକର୍୍‌ିଭ ହ୍ରେବ । ଏଭ୍ସୁଷର ଏକ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ମୃଝିତ୍ତକ ଦା 
ଜଝ୍ମିଳ ବବୁରଣଣ କୁଦ୍ରାସାଏ । ରୁଅରସୋଡ୍ଡ଼ଙ୍କ ଅନୁସାରେ, ଏଦ୍ରଘର ଜଝିଲ ବରୁରଣ 
ସଂଲରେ କୋଣ ୬ ବା ଚଦୁକ୍୍‌” କୌଣସି କୋଣରେ /\ ¢ ସଂଖଏଯକ « କଣିକା ବ୍ରରୁରଉ 


2 
ହେଲେ ଏ ¢ =N, eo (2) ହେବ । 


ଏଠାରେ /\'„ ହେଲା ଏବଂ ୪ = 0 ପାଇ କଣିକା ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ବ୍ରଛୁର୍‌କ ବର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗର କବ୍ରୋ ପରେ ଗଡ଼ ବଷ୍ଷେଷଣ | 


3: [ଏ 1 
ଇରର୍‌ ଅସମା ଟା I" 
ରାଇଚର୍‌ ଷସ୍ଚସ୍ଥାଙ୍ସାଗ ଦା ଇଛନ୍ତ ମେ ଗୋଡିଏ „ ୪. ହ. ଯୋ ସୁନା 


ପତ୍ତ ମଧ୍ଯ ଦଢେଳ୍ଚ ଗତି କରବ୍ରାରେ ଗୋଡିଏ « କଣିକା ରି, ଗୁଚ୍ଛର ସଙ୍କାଧ୍ବକ ସପା କ୍ର 
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ତେଜସୁନ୍ଧ ୟ୍ଵଜା ଓଁ ନଉ୍କ୍ଟୁ ଅର୍‌ ଘରମ୍ଭାଣୁ 313 
ବଷ୍ଷେପଣ କୋଣ 1° କୋର୍‌ ହେବ |! ରେଣୁ ଶେଷ ସ୍ରମ୍ଭୀଭରଣରୁ ଏହ୍ରା ଷ୍ଟ ସେ କଡ଼ 


କୋଣମ୍ପୋନଙ୍କରେ ବ୍ରଷ୍ଷେଷଣ ହ୍ରେବାର ସମ୍ତ୍ବା୍ତନା ନଥ୍ମଲ୍ମ ଷଶ ସ୍ବାନଃ ଏହା 10 କୋଖୀର 
ହେବ । ମଭାନ୍ଧ ଗାଇଗର ଦେଖାଇଲୈ ସେ ଏଦ୍ର ଦ୍ରସବାବରୁ ସ୍ତ ସଝଶ୍ଯକ କଣିକା 
ବଡ଼ କୋଣ - କରେ ବଷେପିଭ ହେବାର କଥଅ!, ତାଂଠାରୁ କଡ଼ୁତ ବେଥି ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା 
ବଷ୍େପିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରକ୍ଧ୍ତପଷ୍ତେ ଗୋଡ଼ିଏ ଷାତଳ୍ନ ପ୍ରାହ୍ଥିତମ ପରଦା ଦ୍ଵାଗ୍ବ 
8000ରେ ଗୋଳ଼ିଏ « କଣିକା 90ˆରୁ  ଅଧ୍ୟକୁ 'ଚକୋଶରେ ବଷ୍ଟେଗିକ୍ତ ଦ୍ରୌଇଯାଏ । 
ଏଦ୍ପର ଉଥାକସ୍ତତତ ସ୍ତଭଙଫଲନ ଉଷରସ୍ତ୍ତଗରୁ ନତ୍ମୋଇ ବମ୍ପର ଘନର ସଲ ବୋଲ୍‌ 
ଦର୍ଶାଯାଇ ମ୍ଭ । କାରଣ ବ୍ରଚୁରକ ପାଉ୍ତର ମ୍ପୋଖା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 90°ରୁ ଅଧ୍ଵକ 
କୋଣରେ ବରୁଣ୍ତଭ ହ୍ରେବା « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଗୋଡି ଏ ଅବ୍ର୍ଥା ପର୍ାରୁ ବୃଦ୍ଧ 
ପାଇଥାଏ । 


8'5 ଜଉର୍କ ଅର ପରମାଣ୍ : 

(କ) ରୁଥରତସାଡ଼ ଙ୍କର ଅନମାନ ! 

ରୁଥରଫସୋଚ 1911 ସିହାାରେ ଗୋହିଏ ଉଇକୋଃୀର ସ୍ତବ୍ଧ ପ୍ତକାଶ କର୍‌ 
ସେଥ୍ବରେ «® କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଗୋଝିଏ ଆଘାଉରେ ବଡ଼ କୋଣରେ ବ୍ଷେସିଭ୍ ହ୍ରୋଇ 
ପାରବା ଉଲ ଗୋଝିଏ ଷରମ୍ପାଣ୍ଡ“ମଡ଼େଲ ଗ୍ରସ୍ତାବ କଲେ । ସେ ଅଲୁମ୍ଚାନ କଲେ ସେ 
ଗୋଵିଏ ପରମ୍ମାଣୁରେ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ ଏ ବ୍ରମ୍ପ୍ଧର୍‌ ଅଧ୍ଧକ ଅଂଣ କେନ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ ଶରଦ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ସମ୍ପାଦୃଭ ହରୋଇଅଛୁ; ଏହ୍ର ସମ୍ାହୃତ ପଦାଣିର ନାମ୍ଭ: ଦ୍ରେତ୍ମ ଜଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ୃସ୍‌ । 
ଏହ୍ବା ଗ୍ର ଇଲେକ୍‌ଅ ନଗୃଡ଼ିକ କୈଣସ୍ତ ସ୍ତକାରରେ ରହିଛନ୍ତି । ସେହ୍ନେଭୁ ସ୍ବାଧାର୍‌ଣ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଷରମ୍ପାଣ୍ଡଗ୍ଡ଼କ ବୈଦୁୟରକ ଦଵଷ୍ତିରୁ ସୁଷମ, ¢ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ଗ୍ୃର୍ ରୁଟ୍‌ 
ଥିବା ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ ଓ 2 ଷର୍ମାଣ୍ର ଗୁଣସ୍ଚକ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେଲେ, ଜତ୍ତ୍କ୍ତ ସ୍ବ ସର୍‌ 
ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଘର୍‌ମାଣ ନଣ୍ଡିସ୍ତ 7୫ ହେବ | 


ଏପରି ଏକ ନ୍କଙ୍ସ୍ଟସୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ₹ କର୍ଣଳାର୍‌ ବ୍ରିଷ୍ଷେଷଣି ରକ୍ତ ୮ଂ୩୦ ଦାଗ 
ଦର୍ଶାଯାଇଷାରବ । ଏଦ୍ରଶ୍ଚ ଏକ ଅରଖ ଦ୍ଵୀର୍ଵ ଗୋହିଏ ବ୍ରରୁରଣରେ ୩ କଣିକା 
ମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ପାମ୍ଭାକ୍ୟ ବରଣ୍ଡନ ରୁଥରସୋଡ଼ ଦରସ୍ସାକ୍ର ' କରଥିଲେ । ଘର୍‌ଣିଷ୍ଣ ୮କରେ୍‌ 
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314 ଅଧକ ପଦା ବନ୍ଞନ ପଣଚଚସ୍ତ 


ରୁଥରଙ୍ୋର୍ଡ଼ଙ୍କର ଏବ ସୃ୍ଧ ବ୍ଲସ୍ପମ୍ତ୍ର ଭଗ୍ବସାଇଅଛୁ ,। ବରୁରଜ « କଣିକାମପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
N ¿ ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା A ଷେନ୍ଷଙଲ କ୍ରଥିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ସଂର୍ରାହ୍ରକରେ ସଂଗୃ୍ସଭ ଡ଼େଲେ 


- NntsA 4Z3e* । 1 " ( 
ଏ 4R*’ ° 16m e mv sin‘(g/2) Pa) 


ଏଠାରେ 0, = ସ୍ର ଏକକ ଘନରେ ସଂଖ୍ଯକ ନକ୍‌କ ୟ୍ଵସ୍‌ ଥବା £ ପାରମ୍ଭାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଓ # ମୋଵ। ବକଥିଷ୍ଣ ଫଳକରେ ଆପର « କଣିକ୍ାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା । 


R = ଝଲକଠାରୁ ସଂସ୍ଥାହନକର ଦରଜା | 

= ଅପଭିଉ « କଣିକାମାନଙ୍କର ବଞ୍ପଦ୍ଧ । 
„ = « କଣିକାମାନଙ୍କର ଗଭିବେଗ | 

= ବରୁର୍ଣ କୋଣ । 

¢ == ଗୋହିଏ ପ୍ରୋଃନର ଗୃର୍ଚ । 

€ „= ରକୁ ଛାନର ଚାଦ୍ର୍ୟତା । 


ଜେବେ ଏହ୍ଵ ସୃନ୍ଷକୁ ବିଛୁରକ ନତ୍ଭ୍କ ସ୍ଵସ୍‌ରେ ସଞ୍ଚାର୍୍‌ଇ ଗର୍ତ ପାଇଁ ସଂଶୋଧନ କରବ୍ରାକୁ 
ହେବ । ହାଲ୍‌କା ପରମାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ପାଲି ଏହୁ ସଂଶୋଧନ ହେସ୍ଟ ନୁହେ । 


ରୁଥର୍‌ଟୋର୍ଡ଼ଙ୍କର ସ୍ଟକ୍ଷ ଅନୁସାରେ, ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ସଂଗ୍ରାହ୍ରକର ଚେଉଜନାସୟୂକ୍ତ 
ମୁଖୁ ବରୁର୍‌ତ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ତଭ ଲମ୍ବ୍ପକ୍ରେ ରହ୍ରଲେ, ଏଦହ୍ରାକୁ ଆଘାତ କରୁ୍ବବା 
କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


(<) ବରୁରକ ଜଉକ୍‌,ସ୍ଵସତର ଷାରମ୍ଭାଣିକ ସଂଖ୍ୟା 2ର ବର୍ଗକୁ ଅନୁପାତ ହବ ବ 
(›) ଝଲକର ମୋଝା 4 କୂ ଅନୁପାଖ ହେବ । 
(4) କଣିକାମଭା ନଙ୍କର ଗଭ୍ତନ ଶଭ୍ତର ବର୍ଗ ଲୁ ପ୍ରଭଲୋମ୍ମ ଅଲୁଷାଡ୍ର ହେବ ଅଣା 
୬,“କୁ | 
(¥) ବଛୁରକ କୋଣଇ ଅଂଛୀବ ୫nଶରେ ରଭୁଣି ଶଶ୍ତକୁ ପ୍ରଭଲେମ୍ 
ଅନୁଷାଙୀ ହ୍ରେବ | 
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ଭେଜସୁନ୍ଦ ସକତା 6 ଲଭ୍‌କ୍ଟ୍‌ ଆର୍‌ ଶର୍‌ମାୱ 315 
(ଖ) ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସ୍ଥତଷ୍ଟ। : 

1913 ମସିହାରେ ଗାଇଗର ଓ ମାସ୍ଡେନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହୁ ସିକାନ୍ତଗୁ୍ଡକର 
ସତ୍ତୟତ୍ତା ସମ୍ପି, ର୍୍ତଷ୍ଠବରେ ସ୍ତଚପାଦ୍ଜ ଦ୍ରୋଇସ୍ଚଲ୍ା । ସେମ୍ଭୀନଙ୍କର୍‌ ସସ୍ଵକ୍ଷା ଝଲ 
ଚନ୍ଷ ୮'୪ରେ ଗ୍ରା କ।ଝି ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅଯାଇଅଛୁ । ଏଥ୍ବରେ X-ଅକ୍ଷରେ ସ୍ତଭତ ମିଳ୫ରେ 
ପର୍ଦାରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ସବା ଖ୍,୍ଲଙଗ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ଲ୍ବେଗାରଥମ ଓ -ଅକ୍ଷରେ ର 
sin‘(2/2) 
ଲୋଗାରଥମ୍ଭ ନ ଆସାଇଅନ୍ଧୁ । ସଦ୍ର ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ସଂଖ୍ଯା ପରସ୍ପର ପ୍ରଭ ଅନଧୁପାତ୍ରୀ ଡୁଅ୍ତ 
ଭେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବମ୍ପପାଲି ବନ୍ଧ, ଗୃଡ଼କ ଅସ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍କ୍ତ 45° କୋଣ କର ରଦବା 
ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖାରେ ରହୁଢେ | ର୍ରେ ରେଖା ଦୁଇଝି ଠିକ୍‌ 45° କୋଣ 
କଣ୍ଠ ୫ଣାଯାଇଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଲବ୍‌ଧ ବନ୍ଦଗୁଡ଼କ ସିକାନ୍ତଗୁଡ଼କୁ ମାନଲ୍ମ ପର୍‌ କଣାଷଡ଼ୁରୁ । 
ଏଦହ୍ରା ବିଶେଷ ଭ୍‌ଞ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ହେଉ୍ନ୍ଦ କାରଣ ଷର ଲଙ୍ଗ ସଂଖ୍ଯା ପଟ୍ଟକ୍ଷାରେ ବ୍ରହ୍ମ 
ଷରମ୍ଭାଣରେ ଷରବର୍ବିଭ ହେଉ ଅନୁ, ଚାଙ୍ରେ ବାମ ପାଖ ହେଗୁଡ଼କ ରୁଷା ପାଇ ମିନୁ 


ଇଗାରିଥିମ୍‌ !/'4/2 


ଆପତିତ ଦିଗରୁ ପତି ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ; 
୫ କୋଣରେ ସୁଲିଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟାର ଲଗାରିଥିମ୍‌ ' 


[ରନ ୮-୪ «-କଣିକାଗୁଉକର୍‌ ପାଉଲ ଝଲକରେ ବଛୁର୍‌ଣଢ ପାଲ୍‌ 
ଗଇଗର ଓ ମାସ୍ଢ଼େନ ପାଇସ୍ତିକା ଫଲ] 
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22୫ କଣିକା ଏବଂ ପୁନା ପାଇଁ ମିଳୁ 33ଝି କଣିକା ଦୁଝାଇବାଛଳେ, ଡାହ୍ରାଣିପଆାଖ 
ବନ ଗୁଡଳ ସଥାନମେ 105:400 ଓ 13,2000 ବୃଝାଭ୍‌ଛୁ | 


ଅଲ୍‌ ମୋଝା ଫଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ଷାଲି ବଚୁରଣ ପରମ୍ଭାଣ ମୋଖାକୁ ଅନୁପାଖ୍ ହ୍ରେବ 
ବୋଲି ରୁଥରଙୋର୍ଡ଼ ଯା ଦ୍ରା ସିକାନ୍ଧ କର୍‌ଥଲେ, ଢା ହ୍ରା ପଟା ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ତଭଣ୍ଡଭ ଦେଲ । 
ଗାଇଗର ଓ ମାସଡେନ ଆଦ୍ଵ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଇଲେ ସେ ““ଗୋଡରିଏ ଦ୍ର ସଲକରେ 
ଵ୍ରବୁରଣର ପର୍ତମ୍ାଣ ମୋଖାମୋ ଝି ଆପଭ୍ତଭ «-କଣିକା୍ଭାନଙ୍କର ଗଭିବେ ଗର ଚରୁଥି ଶଣ୍ତକୁ 
ସ୍ରଭଲ୍ଲେମ୍ଭ ଅନୁଷାଙୀ (ଶଭ୍ତର ବର୍ଗକୁ ପ୍ରଭଲ୍ନେମ ଅନୁପାଙ) ।?? ଏଦ୍ର ସିକ୍କା ସେଞ୍‌ 
ଗଭଭବେଗମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ ଧସ୍ଟସ୍ିଭ ସେଧ୍ୟରେ ବରୁରଭ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ୁୁପାଉତର 
ଭାରତମ୍ପୟ 1:10 କୋଖଷର | 


(ଗ) ପାରମାଣବକ ସଂଖ୍ଯା : 


ଷାରମ୍ଭାବ୍ରେକ ଓଜନ ସଦ୍ଧଢ୍ ବବୁର୍‌ଣର୍‌ ପରବ୍ତିନ ଲ୍ଷ କରବାକୁ ସାଇ ଓ 
କୌଣସି କୋଣରେ ଅପଭଉ କଣିକାମ୍ମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେ ଉଚ୍ମାଂଶ ବରବୁରଉ ହେ ଉର 
କରର କର୍ବାକୁ ସାଇ ଗାଙ୍କଗର ଓ ମ୍ାସଡେନ ସିବ୍ବାନୁ କଲେ (୯) କା୍ବନଠାରୁ ସୁନା 
ଷର୍ଦାଲୁ ବଉତନ୍ତ୍ର ନୌଲକ ଅଦାର୍ଥରେ ବ୍ରରୁରଣ ମୋଝାମୋଵି ବଢରୁରକର ପାରମାଣବକ 
ଓଜନ ଉପରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ ଏବଂ ( ?) “ଷରମାଣୁମାନଙ୍କର କେନ,ରେ ଧ୍ବବା ମୌଲକ 
ଗ୍ଵର୍ଜର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ପାରମ୍ାଣବତକ ଓଜନର ଅକେକ ।”” ବାର୍କଲ ଏକ୍‌ସରେର ବକିରଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଷସାକ୍ଷା କର ସେତ ସିକାନ୍ପରେ ପଦ୍ରଞ୍ପଲେ, ଦ୍ଵିତ୍ତସ୍ଟ୍ର ସିକାନ୍ତଝି ତ୍ତା ସଦର 
ସମ୍ମାନ । ତେ କାଙ୍ଗନନ ନୀଇ୍ଟୋକେଜ ଓ ଅକ୍ସିଜେନର (ଅମ୍ଚକାନ) କେନ୍ଦର 
ରୃରପେ ଯଥା୍ମେ 6, 7 ଓ 8ଝି ଇଲେକ୍ଃନ ଘ୍ରରବେ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷେନ୍ଦରେ 
ନଉକ୍ଟୟ୍ଵସରେ ସେହ୍ର ରରମ୍ଭାରେ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ରଦ୍ଵବ । ଦୁ ମ୍ୌଲକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ 
ପିର୍ଅଡ଼କ୍‌ ଝେଦ୍ଲୁଲରେ ୟଥା ମେ 6, 7ମ ଓ 8ମ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ ! ତେଣୁ ସରଲଭ୍ବବରେ 
ସିକା କର୍ବଯାଇପାରବ ସେ ସ୍ର ଇଙ୍ରୋକେଳ କ୍କ (ଉ୍ଦୁଜାନ) ଧକ ବ୍ରୋଲ୍‌ ଗଣି ଧନ୍ଯ 
ମୌନ = ପଦ୍ଦାର୍ଥଗ୍ଧଡ଼ କ ମରେ ସଂଖ୍ୟା କର୍‌ଗଲେ, ସେଉି ପଦଦୀଥର ସେଉି୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦବ, 
ସେ ପଦାର୍ଥର ଷରମ୍ପାଶୁର ଳଉ୍ଭ୍କ ସ୍ଵସ୍ୁରେ ସେଭକନି ମୌଲକ ଯୁକ୍ ଗର୍କ ବା ସେ 
ଷଦାର୍ଧ ର ଯରଥାୟ୍ୂରେ ସେଭକଝି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ରଦ୍ରୟବ । ଏ୍ସପର ଗୋଡିଏ ହୌନ୍ଧକ 
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ପଦାର୍ଥର ଷାରଜାଣବଳକ ସଂଖ୍ଯା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଜନତା ଲ୍ବ । ଆମେ ଏହ୍ରାକୁ ଉନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତନ 
ସ୍୍ବରେ ବଗ୍ଟର୍‌ କର ମାରିବା, ଯଥା (୧) ହୁାଇଡେୋାଜେନର Z= 1 ବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ 
ମୌଲଳ ଗଦାର୍ଥଗୃଡ଼କ ନ୍ଧ ମିକ ସଂଖ୍ୟା କର୍‌ଗଲେ, ସେହୁ ସଖ୍ୟା କା (୨) ଇଲେଜ୍‌ଞୃନର 
ଗ୍ଟର୍କ ପରମ୍ଭାଣକୁ ଅଣାତ୍ତ ଅକୁ ଏକକ ଧରଲେ ପରମାଣୁର କଉ୍ଵକ୍ଟସ୍ବୃସ୍‌ରେ ଥିବା ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଟଜ 
ପର୍ମାଣ ବ। (=) ସୁଷମ ପରମାଣ୍ଡରେ ନଉ୍ଭକ,ୟ୍ସସ୍‌ ଚ୍ବରପଵେ ଥ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା । 


ରଭୁଅରସୋଡ଼, ନଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵର ପ୍ରକାରର ପରମା ପୁର କଲ୍ଟନା କର୍‌ ସେତ 
ସିକ୍ତାଲ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପହ୍ରଞ୍ପିଲେ, ଗାଇଗର୍‌ ଓ ମାସଡ଼େନଙ୍କ ପରକ୍ଷା " ଭାଦ୍ରବ ଏପର୍‌ ଭ୍ତ୍ଵବରେ 
ପ୍ରରଞ୍ଠା କଲ୍ମ ସେଟ ଜେରେକ ଓକନଦାର୍‌ ପ୍ରଭୟୁକ୍ତ ଥୁଲେ ମଧ ଏହ୍ବା କଲ୍ଟଜା ସଟ୍େ ସଙ୍ଗେ 
ଗୃସ୍ସଭ୍ ହୋଇଥିଲା । 


(ଘ) ଚକେତଡେକ ଅସୁବିଧା : 


ନଉ୍ଉକ ସ୍ବର ସ୍ରକାରର ପରମ୍ମାଣୁ ବରୁକ୍ରେ ସ୍ରଭଯୁଣ୍ତର ମୂଲକଥା ହେଲ୍ମ¬ 
ଛାସ୍ତିକ୍ଧ । କ୍ତ ଓ ବୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜକର ବନ୍ଦ ମାନଙ୍କୁ ଥର ଥବବାର ଅଲ୍ଲୁମାନ କର କୌଣସ୍ଖ ସଜ୍ଜୀ 
ଉଭାବନ କର୍ଵଯାଇପାରବ ନାହ୍ବି; କାର୍ାଉଃ ଏପର୍‌ ଏକ ସଜା ଯେ ଅସମ୍୍ବବ, କାହା ପ୍ରମାଣ 
କରିହେବ (ଅଶରସ୍ଙ୍କ ପ୍ରମ୍ଭେ୍। । ସ୍ୃଧ୍ସ ସେେଷର ସୃର୍ଫାର ଗ୍ଵରଷଵେ ପୂରୁଚୁ, ଗୋଵିଏ 
ଇକ୍‌ ଅନ ସେଦ୍ରପର ନଦ୍ଭ୍କ ସ୍କ ସ୍ର ଗ୍ଵ୍‌ରଷଝେ ଘୂରିଷାରେ; କରୁ ସୁରାତନ ବଦୁଉତଚୁମ୍ବକ 
ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଏଥ୍ରରୁ ଶଶ୍ତ ବକର ହେବ । ଢେଣ୍ଡ ଏଦ୍ସ ଷର୍‌ମାଣୁଝି ମେ ଶଭ୍ତ 
ହୁରଵଇବଂ”; ଇଲେକଞ୍ନଝି ଗୋଵିଏ ସ୍ପିଲ ପଥରେ ନିଜ୍ଲକ୍ଟସ୍ଵସ ଳକନଃରୁ ଆଗେଇସିବ 
ଏବଂ ଏନ୍ସ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମେ ଧାରବାଦ୍ରକ ଭ୍ତବରେ ବଢ଼ିବା ଅଦୃର୍୍‌ିରେ ଶତ 
ବକରଣ ଦେବ ! 


ଏଦ୍ସଠାରେ ଭର୍‌ ତାଙ୍କର ଷରମ୍ାଣୁ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଶ୍ଟବ୍ତଖ୍ଯାକ ଉତ୍ତଷି 
ଦେଇଥ୍ବଲେ । ଏଥ୍ବରୁ ଷ୍ରେଲ୍ଟ,ମର ମୂଲକାରଣ ଜଣାପଉ୍ତଲ, ଏହ୍ରା ୯ମ ଅଧାସ୍ରେ ବର୍୍ତିଭତ 
ହେବ । ତାଙ୍କର ତନ୍ତ ପ୍ରାଙ୍କ ଙ୍କର କ୍ଳାଣ୍ଟମ ଉତ୍ତର ରୁଥରଫୋଡ଼ ଙ୍କର ନଉ୍କକ୍ ସ୍ଵର ଗରମପାଣ୍ଡ 
ପ୍ର ସସ୍ଟୋଗ । ଜତ୍ତକ୍‌ ୟ୍ଵର ମଡ଼େଲ୍‌ର ଅସୁବଧା ଦୁର କରବାପାଇଁ ଓ ଷାରମ୍ଭାଣନ୍ରକ 
ଷ୍ପେକ୍‌ଃ ମକୁ ଦ୍ଧଝାଇବାପାଲ୍‌ ସେ ଏହ୍ରା କର୍୍ଠଲେ । 
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8:6 ତେଜମସ୍‌କ୍ର ସ୍‌ ରୁପାକ୍ତରଣ : 


1903 ମହିଦାରେ ରୁଅରଙୋର୍ଡ଼ ଓ ସଡ଼ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନୁମାନ ସ୍ରକାଣ 
କରଥ୍ବଲେ ସେ, ତେଜମ୍‌ ର୍ଵ ସ୍ଵ ନୌଲକ ପଦାଅମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବଂଶଦୃଷ୍ଷ ସମୃଦ୍ଧ 
ରହୁଛୁ । ସେମ୍ଭାନେ ଘସ୍ପାସ୍ତ ଜ କ୍ତ ମ୍୍ତସ୍ତ୍ର ହୋଇଥବା ବମ୍ପୁମାନଙ୍କର ଜ୍‌ଭବ ଓ ନାଶିରୁ 
ଏଦ୍ ସିକ୍ରାନ୍ମରେ ଷହଦ୍ରଞ୍ଜ୍ତଲେ । ରେଡ଼ସ୍ଟମ ¥ ରଣ ସମ୍ପୃଦ୍ଧ “ର ଆଲୋଚନା କରିବା ଏସ 
ପ୍ରଣାଳୀର ଗୋଝିଏ ଉଜ୍‌ଦାହ୍ନରଣ । ରେଡ଼ସ୍ତମ ଦ୍ରବଣ ଧାଗାବାଦରକ ଗ୍ବବରେ ରାଡ଼ଜ ଗ୍ୟାସ 
ଉଷ୍ଟ୍ାସନ କରଥାଏ । ଗୋଝିଏ ମୂଦାଷୀନ୍ଧରୁ ଯଦ୍ଦ ଗୁଡ଼ ଗ୍ୟାସ ସମ୍ପ ଷ୍ରତ୍ଠବେ ପଦ୍ବାଗ 
ବାହ୍ରାର କର ଜଅସାଏ, ଦେଖାଯାଏ ସେ ଅଲ୍‌ ସମୟ ପରେ ଗ୍ୟାସ ସମସ୍ତ ସନ ୟ୍ଟତୀ 


ସ୍ାଖା ସକ୍ତିଯତା 


ଦିନସଂଖ୍ୟା 


[୭ ୮"୫ ଗାମାର୍ଥି ଉଦ୍ଭବ ଓ ନାଶ (a) ରେଡ଼ସୃମ ଦୁବଣରୁ ସମସ୍ତ ଗ୍ଵଡ଼ଳ 
ପମ୍ଚ କର ବା ହାର କ୍କନେବା ଷରେ ଗାମାରଣି ` ସନ ସୃଭା () ଗୁଡ଼ନ 
ଗ୍ୟାସର ଗାତ୍ମାରଥି, ସନ୍ଧ ୟ୍ଵ୍ତା (ଅ*!ଂ 6 "ର୍‌ ଛମୋଭବ 
ସଂଲରେ ପ୍ରାଥମିକ ବୃକ୍ତ ସମ୍ଭବୀ ଦୌଇଛଥି, ଏହା ଚନ୍ଷରେ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଖାତ୍ାଇଛ୍ଥ । 3¦*!“ରୁ ଗାମାରଶୁ ବା ହ୍ରାରେ] 
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ପ୍ରକାଶ କରେ (« ଓ ୫ ସସୋଜକ ପୁର୍‌ ଷ୍ଵବରେ ଣୋଷଣ କର ମାପ କଲ ଏବଂ 
ଦ୍ରବଣର କୌଣସି ସନ ସ୍ଵଭା ରନହ୍ରେନାହ୍ରି । ସଦ୍ଦ ଗ୍ଵଡ଼ଜ ଓ ରେଡ୍ରସ୍ବୃମ ଣ୍ଚବ୍ରା ପାନ 
ଦୁଇଝିଲୁ ସେଦ୍ରପର ଷ୍ପକ୍ତନ୍ତ୍ର କର କେତେକ ସପ୍ତାହର ଷର୍ଣାନ୍ତ ର୍‌ଝି ଦଆଯାଏ, ଦେଖାସିବ 
ସେ, ପରେକୁଝି ସୁଣି ଗାମା ସନ୍ଧ ସ୍ଵ ହ୍ରୋଇସିବ ଏବଂ ସ୍ରଥମ୍ପୋକ୍ତଝି ହ୍ରେବନା୍ତି । ଦୁଇ 
ସାମଲର ଗାମ୍ପାରଣି, ସର୍ଜ ୟ୍ଵତ୍ତାକୁ ସ୍ତ୍ମସ୍ତର୍‌ ଝଲନ ଦ୍ଵସାବରେ ସୁଙ୍ାନ୍ତୁସୁଙ ଗ୍ଵବରର୍‌ 
ମାଘ ଳରେ ୭ନ୍ଧ ୮.୫ରେ ମିଲବ । ଏଥ୍ବରୁ ଦେଖାସିବ ସେ ସ୍ରାଥମପିକ ୭ଖ ବୃତି ଗ୍ରତ- 
ଦେଲେ, ରାଡ଼ନର୍‌ ସନ୍ଧ ସ୍ଵ ଢା ଚର୍‌ଘାତ୍ାଙ୍କରେ କମ୍ିସିକ୍ର ଏବଂ ସ୍ରାତ୍ 3'8 ଦଭ୍ନରେ ଅର୍ଚ- 
ମୂଲ୍ୟରେ ଷଦ୍ରଞ୍ଚସିବ । ରେଡ଼ସ୍ଟମ୍ଭ ଦ୍ରବଣର ଗାମ୍ଭାର୍‌ଣି ସନ୍ଧ ସ୍ଵଭା ଚର୍‌ଘାତ୍ତାଙ୍କ ୍ତ୍କ୍ରେ 
ବଢ଼ିକ୍ର ଓ ଅର୍ଭଚ ମୂଲ୍ୟରେ 3“ 8ଦନରେ ଅଷହୁଞ୍ବ । ଏହ୍ଵ ଦୁଇ ରେଖାର ସୋଗଙଲ 
ସଭ୍ଧବେଲେ ଧ,ବ ରଦ୍ର୍ବବ । ସର୍ତ ସ୍ଵ ତାର ଦୁଇଝି ରେଖା ଗରସାସ୍ଟ ନକ ତ୍ବବରେ ଦୃଇଡ଼ି 
ବର୍ବର ବଷ ସଦ୍ରତ୍ତ ସଂଗ ଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇ ମଧ୍ଯ ଏପର ଦନ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ମଂସ୍ୃକ୍ ହେଉ୍‌ଥବାରୁ 
ଅନୁମାନ କଗ୍ଵସାଇ ପାର ସେ, ଏଣରୁ ଗୋଝିଏ (.) ଅନଏଵିର ସୁାଭ୍ଵବକ ରୁପାନ୍ତର୍‌ଣ 
ଦୁାରା ଭସୃନ୍ଭ ହେତ୍ଦଅଛ | ପ୍ରକୃତରେ ଏହାହି ହେଉଛ | [ପ୍ରକୃତରେ ଗାମ୍ପା ର୍‌ଥି, ଏଠାରେ 
ସିଧା ସଲଖ ଗ୍ଵଡ଼ନରୁ ଆସେନାହ୍ରି, R4C (B:"!“)ରୁ ଆସିଥାଏ । ଣୀଘ ରନଗୋଃି ଛଖିକ 
ବଘଝନ ସଲରେ RaC (Bi) ଜନ୍ମଆାଏ । ଏହୁ ରୁଷାଲୁରଣରେ ସାଦ୍ାର ଜୀକ୍ରନ- 
କାଲ ସଂ ଧ୍ୂବକ, ଢା”ର ଅର୍କଳୀବନ ପରମାଣ 26'8 ମିଳଃ । ରେଣୁ ଚନ୍ଧ ୮ଂ୫ରେ୍‌ 
ଉ୍‌ଭବ୍ର ଓ ନାଣ ରେଗାଗୁଡକରେ ଏହୁ ପର୍ତମାଣ୍ର ଖମ୍ଷ୍ଣ ପ୍ରତ୍କବ ଦେଖାଯାଇଥାଏ) । 


(କ) ସ୍ରାତ୍ତାବିକ ରୁପା କ୍ତରଣର ଡକ୍ତ : 


ଏନ ରୁଷାନ୍ଧରଣ ଉତ୍ତର ସ୍ତଧାନ କଥା ହେଲ୍ବ ଗୋଝିଏ ଅନୁମାନ । ଏହୁ ଅନୁମାନ 
ଅନୁସାରେ, ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ନଉ୍କ୍‌ ସ୍ଵୃସ ଗୋହିଏ ଦର୍ତ୍‌ ସମ୍ପଦ ମଧ୍ୟରେ ବଘଝିତଭ ଡେବାର 
ନର୍ଦଷ୍ଟ ସମ୍ଭାବନା ଅଛୁ ଏଦ୍ର ସମ୍ଭାବନା ତ୍ତ କ୍ଟୟ୍ଵସର ସ୍ତକାର ଭଵଷରେ ଛ୍୍ଉର କରେ, 
ମାନ୍ଷ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ ସ୍ତକାରର ପ୍ରଭ୍ତ୍ୟେକ .ନଉ୍‌କ ୟ୍ମସ ପାଲି ଏହ୍ରା ସମ୍ମାନ (ଧଦ) । 
ଯଦ୍ର ଆମର ଏହ୍ରଷର ଏ ଝି ଜଉ୍‌କ୍‌ ୟୁସ ଥାଏ, ମ/ ସମସ ମରେ ବଘହିଭ ହ୍ରେକ୍୍‌ଥ୍ରବା 
ସଂଖ୍ୟା /ହ= ¬ 2 d¢ । ଏଠାରେ ^ ହେଲ୍ଞ ବଘଃନ ଧ୍ୂ,ବାଳ୍କ ଏବଂ ଏ” ସେ 
ସ୍ତମ୍ଭସ୍କ ଅନ୍ଲୁସାରେ କମି କମି ଯାଉଚୁ, ତାହା ବୟୁକ୍ତ ଚଦ୍ତ ଦୃ|ରା ସ୍ଵଭତ ହେଉଛୁ | ଏକକ 
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ସମ୍ବରେ ନାଣ ଡ୍ରେ୍୍‌ସିଦା ପରମ୍ଭାଣୁର୍‌ ସଂଖ୍ୟା କୁ ସା୍ଥିଲର ସନ୍ଧ ଳତା ବା 


ବଦନ ଦ୍ଵାର କୁଦ୍ମାାଏ । ସଦ୍ଦ ସାମ୍ଚଲଵଝିଲୁ ସ୍ପରନ୍ତ୍ର କର୍‌ ଦଆସ୍ଥାୟ ଓ ଝଳରେ କୋଣସି 
ଜୁଆ ପର୍‌ମାଣ୍ ଏ୍ଚସ୍ଙ୍ଗେ ମିଶେନା୍ରି, 
ON 


7 AN (୮' ୨ କ) 


ଏବଂ 
N(t) = N(0) Pe (୨) 


ହୁଏ । ଏଠାରେ N(0) ହେଲଞ £= 0 ସମସୃରେ ଉଷୟ ଳ ଥିବା ସଂଖ୍ଯା । ସେଉିସମସ୍ବରେ 
ଜ୍ପଛିତ ଥବା ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅକ୍ଦେକ ବଘଃନ ଘଵ଼ିବ ଧର୍ଥାନ୍ଧ ଅର୍ର-ଜୀବନ 


£ ଜମ ସମୃଦଧରେ ସ୍ରକାଣ କରଯ୍ଷାଇ ପାରବ । 


Nt) କୁ କୁ 2 0693 
: =€ Dh ee EE Cos 
N(0) 2 ହା 2 A 
ହରା ହାର୍‌ ଗୋଝିଏ ପରମାଣୁ ପାଇଁ ଗଡ଼ ଜୀବନ ବା ସାନମ୍ଭ୍ବାବ୍ୟ ଜୀବନ 
J oc nt 
te dt 
in & = 1 

3 (Fm) 


/ , e WT 


ଦ୍ଵାରା ସ୍ତକାଣିକଭ ହ୍ରେବ । ଗୋଝିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗଡ଼ନ ସା ମ୍ଚଲରେ ଆରମ୍ଭରୁ ଏକ ଦନ୍ତ ସଂଖ୍ୟକ 
ଘର୍ମାଣୁ ଥୁଲେ ଏହାର କାର୍ଯାକାରତା ସରଲ ଭ୍ତ୍ବରେ କେବଳ ନାଶ ପ୍ରଙ୍ଧ ୟ୍ଵ। ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ 
ବର୍ପ୍ତନୀ କର୍୍‌ସାଇ ପାରିବ; ଏହ୍ରାର ବଘଃନ ଧବାକ୍ଚ A(R) =0-693/t, 

® 


1 


- 6 - 
=(0"21 × 10 ସେ. 


ବଭିମାନ ସଦ୍ଦ ପାନ୍ପଝିରେ ରେଡ ୟୁମରୁ ଗ୍ଵଡ଼ନ ଭ୍ସ୍ତନ୍ତ ହ୍ରେବ¦ ବର୍ବର କର୍ବସାଏ, 
ଆମ୍ଭକୁ ଗୋ?ିଏ ଭନ୍ତ୍ର ଅଵସ୍ଥା ବର୍ବର କରିବୀକୁ ଡ୍ରେବ । ସମ୍ମସ୍ତ ¢ ଅଧରେ ବଘିର 
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ରେଡ୍ତସ୍ସମ୍ଭ ପର୍‌ମଭାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ଅଥ, = = ¡Nd ଏଠାରେ ରେଡ଼ୟମ ପାଇଁ ବିଘଃନ 
ଧ ବାଙ୍କ 2, | ଏଦୁ ପ୍ରଚ୍ଡ୍ୟେକ ବଘଃନ ଗୋଝିଏ ଗୋହଝିଏ ଗ୍ଵଡ଼ନ ପରମ୍ମାଣୁ ଭଵସ୍ପାଦନ 
କରେ ଏବଂ ଏହ ସମ୍ଭସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଏ, ସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ଵଡ଼ଜ ପରମାଣୁ ବସଘଝିତ୍ତ ଡ଼ୁଏ 
(ଳମୁଲେଖା 2 ଗଵଡ଼ନ ଷାଲି ବୋଲ୍‌ ଭୃଝାଉ୍‌ଛୁ । ଭେଣୁ ଗଵଡ଼ଳ ପତ୍ତମାଣରେ ମୋ 
ପରବନ୍ଚିନ ଡ୍ରେଲ 

IN, = 4 AN, de = xg Nad = [DyNilo)e* - xoNaldt. 
ଯଦ୍ର = 0 ସମସ୍ଟରେ କୌଣସି ଗ୍ଵଡ଼ଳ ପର୍‌ମମାଣୁ ଭଵପଛ୍ଥଭ ନଥାଏ, ଏନ୍ସ ସ୍ତମ୍ଭୀଲରଣର 
ସମ୍ଭାକନ୍ ହେବ, 


4 
No(H=Nj (0) (¢ =e) (rv) 
Ag ™ 11 


ଏଙ୍ ସର୍ତ ସ୍ଵ୍ାର ଅନୁପାତ ହେବ 


AgNg (£) = Ag pe st (C୫ 
MN; (8) Ay oo ) 


ଏଦ୍ସ ଘଃଣାରେ ଜନକ ରେଡ଼ସ୍ଟ ତର ଅର୍ଶମବନ ବଡ଼ ଦୀର୍ଘ (1622 କର୍ଷ) ଏବଂ ସେର 
କାରଣରୁ ଆମ୍ଭେ ଥ„ ରୁଲନାରେ ¡କୁ ଅବହେଲା କରିପାରୁ । ଢେଧୁ ଆମେ ପାଇବା, 


Act 


N,(f = Ni (0 (1 a 9 ) (୮-୫କ) 
୮) 


ଏକ ସମ୍ତୃନ୍ଧରୁ ଆମେ ଦେଝିପାରବା ସେ ରେଡସୟ୍ଟମ୍ଭରୁ ଗ୍ଵଡ଼ନର୍‌ କ୍ବସ୍ପାଦନ ସେଭ୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ଧ ବାଙ୍କ ଭ୍ୂପରେ ଳଉର୍‌ କର୍ବ, ତାହା ର୍ାଡ଼ଜର୍‌ ନାଣ ଘଃଣା ସହର ସ୍ଂପୃକଧ ଧ ବାଙ୍କ 
ତାହା ଚନ୍ଧ ୮-୫୦ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦ ଆତସସାଇଅଛି । 


ସେଚେ ବେଲେ ^>, (ସେଷର୍‌ ଏଠାରେ ହଦ୍ରୋଇଛି), ସମୀନର୍‌ଣ (୮ ୫ୀର 
ଏକ୍‌ସଗପୋଚେ ସିଆଲ୍‌ ହେସ୍ସ ହରେ ବାବେଲେ ଅପାର୍ତ ୍ଥାସ୍ତୀ ସାତ୍ମଯାବ ଥା ଲଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ। 


( ,ଭଲଜାରେ ଘୀର୍ଘ ମମସ୍ସ୍ ପରେ ଜନ୍ମି ଉ ଜ୍ଭକ୍ଟ ସ୍ସ ଜନକ ଜଜ୍‌ ସବସ ସଦ୍ଭ 
- F 


(1, 
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ସମ ଅବୟାରେ ଥୁଲେ, N, 


= Nar ୪ ବ ମୂଲ୍ୟର ନକଃଭ୍ତର ହେବ | ତେଣୁ 
୮) 


Nag = Ni; (୬) 


ସେକୌଣସି ଜର୍ତ୍ମଉ ଳ୍କ ସର ଅର୍ଜନ ରୁଲନାରେ ମଦଦ ମଣ୍ତଲଵି ବଣ୍ଡଙଲତତ 
ଜହ଼ୋଇ ଅଧ୍ବକ ସ୍ତମ୍ଭ ରହରେ) ତେବେ ଭ୍ଉକ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ ଯେକୌଣସି ରେଜସୁର୍ନ ସ୍ଵ ଷଂ୭ ଷାଇି 
ଲାଗୁ ହେବ | ଏହୁ ସମ୍ତୃନ୍ଧରୁ ଜଣାସାଉ୍୍‌ଛୁ ଯେ, କୌଣସି ଜନ୍ମିତ ଭେଜସୂର୍ଦ ସ୍ବ ବ୍ର 
ବନ।ଶ ଦ୍ଵାର, ସେଦଦୁ ପଂର୍ତରେ କାର୍‌ ପୁ୍ବ ବମ୍ତରୁ ସେ ବମ୍ତର ଭ୍ସ୍ପାଦନ ହ୍ରାର ସ୍ତ୍ର 
ସାମ୍ମୟାବ୍ରାରେ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବ । ଗୋଝିଏ ମଣ୍ଡଲ ଏହୁ ଅବୟ୍ଥାରେ ଷଦ୍ରଞ୍ଚୟରଲେ, ତାହା 
ସୀଘାସ୍ଥାସୀ ସାମ୍ୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଷଦ୍ଵଛଥ ବୋଲ୍ଲ୍‌ କୁ ହ୍ରାଯୀଏ । ରୁଥରଫୋର୍ଡ଼ ଓ ସଡ୍ତଙ୍କର 
ପର୍ସୟାଲୋରନାରୁ ଭେଜସୁର୍ଡ ସ୍ବ ପଂଭ୍ତମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେଭ୍‌ ଚନ୍ଦ ମିଲଲ୍ନ ତାହା 
ଏଠାରେ ଦଆଗଲ୍ବ । ଗୋହିଏ «-କଣିକା ବକରଣ କର ଗୋଝହିଏ ରେଳସ୍‌ର୍ଦ ସ୍ତ 
ପରମାଣୁ ବଘଂଝିଭ ହ୍ରେଲେ, ତାର୍‌ ରାସାୟ୍ନକ ଗୁଣ ବଦଲମସିବ ଓ ବମ୍ଷଦ୍ଧରୁ ଗ୍ର 
ଏକକ କମ୍ଚିସିବ । ଜନ୍ମି ତ ବମ୍ଭ ସୁଣି « ବା 3 ବକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଘଝିକ୍ତ ହ୍ରେବ 
ଓ ପ୍ରତ୍ୟକ ଖ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଵିଏ ନଜୃତ୍ରଜ ହୌଲକ ପଦାର୍ଥ ଆର ହେବ । 
ଶେଷରେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ସ୍ଥାୟୀ ବମ୍ଥୁ ଭଆର ଦ୍ରୋଇଗଲେ ଷଂଭ୍ହି ଶେଷ ହ୍ରେବ । ଅଲ୍କଦ୍ରନ 
ପରେ ଗୋଝିଏ ମୌ୍ନକ ପଦାର୍ଥର ର୍‌ସାୟ୍ତ ନକ ଗୁଣ ଛଥିର କରକୀରେ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ବସର ଗ୍ର 
ପରମାଣର ପ୍ରତ୍ବବ ଅନ୍ଲୁଭୁତ୍ ହୋଇଆ । ଗୋନଧିଏ «-କକରଣ ଦର୍‌ ଦୁଇ ଏକକ ଚଳ ଓ 
ର୍ର ଏକକ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ବକରତ୍ତ ହୁଏ ବୋଲ୍‌ ଏହ୍ରାପରେ ମୀମ୍ଭାଂସିଭ ଦ୍ରେଲ୍ମ । ଏହାଦ୍ବାଗ୍ବ 
ଗିରଅଡ଼କ୍‌ ଝେକୁଲରେ ଦୁଇଂି ସ୍ଥାନ ଷଛକୁ ଥିବା ମୌଲିକ ପଦାର୍ଥ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
ଭ ବକରଣରେ ଏକ ଏକକ ବଯୁକ୍ତ ଗ୍ବର୍ଜ ବକିରତତ ହୁଏ ଓ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ କୌଣସି ବରମ୍ପୁଦ୍ୂ 
ବକରତ୍ତ ଦୁ ଏନାଢ୍ରିୟ ଫଲରେ ପିରଅଡକ୍‌ ଵେଦ୍ଵଲର୍‌ ଏକ ସ୍ଥାନ ଆଗକୁ ଥବା ମ୍ୌଲକ 
ପଦାର୍ଥ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ବରଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ସ୍ପମ୍ତର ବମ୍ପର୍‌ ର୍‌ସାସ୍ସ ନକ ଗୁଣ ଗଟ୍ବକ୍ଷା କର ଏଦବ 
୭ ର ସତ୍ୟତା ସ୍ରରପାଦ୍ଦ ତ୍ତ ହେଲ । ସାଧାରଣତଃ ସେତ ପ୍ରଣାୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବ୍ରଶ୍ମେଷଣ 
କର୍ନଯାଇଥା4, ସେହୁ ସ୍ତଣାଲୀମ୍ଭା ନଙ୍କରେ ବଶ୍ରେଷଣ କରବ୍ାଷାଲି ବମ୍ଗୁତକ ମୋ ଖମୋଝି 
ଦୂଇମିନଃ ପାଇ ମାଧ ମିଲଥାନ୍ତ୍ୟ କନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼କ ଭେଜମୁନ୍ଦ ସ୍ଵ ହୋଇସ୍ବବୀରୁ ବକ୍ତର୍‌ଣ 
ମଲରେ ବମ୍ତଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ର୍ଵସ୍ୀସ୍ତ ନକ ସ୍ରଣାଲୀରେ ବଶ୍େଷିକ୍ତ ହ୍ରେବ୍ରା ଓ ସେଗୁଡକ 
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ଚୟ୍ରଃ କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 1903 ମସିହାରେ ରୁଥରସେୋଡ଼ ଓ ସଞ୍ଜ 
ମାନ୍ଷ ଏକ ମାଇନୋଗ୍ରାରୁ କଲ୍ନୀ ଷରମ୍ାଣର୍‌ ମବାମଲ୍‌ ନେଇ ଗ୍ଵଡ଼ନ ଗ୍ୟା୍ତର୍‌ ଗ୍ସାସ୍ତ୍‌ ନକ 
ଓ ଭୌରକ ଗୁଣସବ୍ଧ ଥର କର ପାର୍୍‌ଥ୍‌ଲ୍‌ୟ ଏପର୍‌ କି ଭାର୍‌ ଭରଲାଙ୍କ ଯଥିର କର 
ଷାରଥୂଲେ | 


(ଖ) ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ଆଇଖସୋଟୋପ୍‌ : 


ଭେଜସୁନ୍ଧ ସ୍ସ ଭୁଷାନ୍ତରଣର ଅଧ୍ଵକ ଅନ୍ଲସନ୍ଧାନ ଝଲରେ ଏଦ୍ସପଣ୍ଢ ବନ୍ଧୁ ଧାରାବାନ୍ଦ୍ରକ 
ରୁଖାଲ୍ପରଣର୍‌ ସନ୍ଧାନ ମିଲଲ୍ବ ଏବଂ ବହୁ ନୁଭଜ େଜସୁ୍ତ ସ୍ବ ବରମ୍ପଥର ଆବସ୍ତ୍ରାର ସମ୍ଭବ 
ହେଲ୍ମ । ଏହ୍ସ ଅନୁସନ୍ଧାନର ଏକ ସ୍ରଧାନ ଫଲ ହ୍ରେଲ୍ମ ପ୍ରଥମଥର ପାଲି ଆଇସୋ୧ଖାଷର 
ଆବଷ୍ଟ୍ାର, ସେଉ୍‌ଷରମାଣୁଗୁଭ଼କର ପାର୍‌ମାଣବ୍ତକ ଓଜନରେ ସ୍ରତ୍ଭେଦ ଥାଇ ର୍ଵସ୍ାସ୍ଟ ନକ ଗୁଣ 
ଏକା ହୋଇଥାଏ, ସେଗୁଡ଼କୁ ଅଇସୋ ଖପ୍‌ କୁହାଯାଏ ।! ରେଡ଼ସୃମର ଭ୍‌ସ୍ବ ନର୍କାରଣ 
କରିବାର ରଚେଷ୍ଟ୍ାରୁ ଆକସି କ ଶ୍ତବବରେ ଏଙ୍ସ ଆଇସୋଖଝୋଷ୍‌ର ଆବସଷ୍ଟ୍ୀର୍‌ ହ୍ରୋଇଥରଲ । 
ରେଡ଼ସ୍ଟମୁ ସ୍ବଦା ସ୍କୁଗ୍ଵଳସ୍ଟମ ଖଣିଜ ସନ୍ଦ୍ରକ୍ତ ମିଳୁଥ୍ବବୀରୁ ଏବଂ ଧର୍ଵର ଇବ ନକାଲ 
ରୁଲନାରେ ଏହାର ଅଣ୍ଵ ବ୍ଧ ନ ସ୍ବଲଟ୍‌ ହ୍ବୋଇଣ୍ଚକାରୁ, ଏ ଡ଼ା ଅନୁମାନ କର୍ବଗଲ୍ଭ ସେ 
ରେଡ଼ସ୍ବମ୍ଭ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଧ୍ଵକ ଅକ୍କ ଜୀବନ ବରଶିଷ୍ପ ବମ୍ତରୁ ଭ୍ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର ହେଜ୍ଧବ ଏବଂ 
ବୋଧହୁଏ ସ୍ତୁଗ୍ଵୟ୍ଵମ ସେଦ୍ଵ ବମ୍ପ । ଏଦ୍ର ସ୍ଥକାର ସମ୍ବନ୍ଧ ବଷସ୍ଟରର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କମ୍ନବ୍ରେଲେ 1906 ମସିହାରେ ବୋଲ ୫ ଭ୍ଡ଼୍‌ ୟୁରାଳୟମ ଓ ରେଡୟ୍ଟ୍ଭ ମଧରେ ଗୋଝିଏ 
ସୀର୍ଘ ଥାୟୀ ବକ୍ର ଆବଷ୍ଟାର କଲେ । ଏହ ବମ୍ୁଝିର ନାମ୍ଚ ସେ ଦେଲେ ଆଇଓନ୍ପସ୍ବମ ଓ 
ଏହ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅକର୍ଷଣୀସ୍ତ ବ୍ରଷସ୍ଠ ହ୍ରେ୍ମ ମେ, ଏହ୍ରା ଗ୍ରସାସ୍ପକକ ଗୁଣରେ ଥୋଷ୍ସ୍ଟମ 
ସହ ସମାନ ! 1909ରେ ମାକ୍ଞ୍ଲ୍‌ଡ ଓ କଝ୍ମ୍ଯାନ ଏହ ବ୍ରଷସ୍ବଝିର ଅନୁସରଣ 
କରେ ଏବଂ ପରେ ଭଜ୍‌ ଣ୍‌ ଲବାକ୍‌ ମଧୟ ଏଭୁ କାମ କରଧିଲେ । ଏମାନେ ଦେଖିଲେ ସେ 
ଆଇଓନ୍ଲସ୍ତମ୍ଭ ଓ ଥୋର୍‌ୟ୍କମ୍‌ ଗ୍ଵସାସ୍ ନକ ଗୁଣରେ ଏକବାରକେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେଲେ ମଧ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଭେଜସ୍‌ନ୍ଧ ସ୍କ ଗୁଣ ସମ୍ପ ର ଭନ୍ତ୍ର । ବର୍ଷକ ମରେ ଏହ୍ରପର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
କେଭେକ ଘଃଣା ଦେଖାଗଲା; ମୀୟ୍ାଂସା ଦ୍ରେ୍ଭା ସେ ତେଜସ୍‌ ଦି ସ୍ଵ ଗୁଝରେ ବିତ୍ତ 
ପାରମାଣବ୍ରକ ଓଜନରେ ବ୍ରଭନ୍ତ୍ରଭୀ ସଦ୍ଦ୍୍‌୍ତ ସଂସୃକ୍ୁ ! 1910 ମସିହାରେ ଏଦ୍ଧ ଅବଷ୍ଟ୍ାର୍‌ 
ଗୁଞ଼କର ସ୍ଥାଧାନୟ ସ୍ପ ଦେଖାଇ ଦେଇଷ୍ଲେ । ମେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ସେ ରେଜସୁ୍ଵ ସ୍ସ 
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ବ୍ରମ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ଧରେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ଅଲ୍ଲୁମ୍ମାନ ଅନ୍ଧୁସାରେ ସ୍ଥାୟୀ ହୌଲିକ ଷଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଞ୍ରେ ବି ବଭନ୍ତ୍ର ବକ୍ସ୍‌ ବଥିଷ୍ଣ ଓ ଏକା ଗଘସାସ୍ଟ ଜକ ଗୁଣ ବରଗିଷ୍ପ ଷରମ୍ଭାଣୁ ସଦ୍ଳ 
ରହ୍ରଛନ୍ତି । ତେଣୁ ପାରମଭାଣିକ ଓକନ ସେ ସଙ୍ଦା ପୁର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେତ୍ତନାଡ଼ି, କାହା ବୁଝା 
ସାଇ ପାରଲା ଏବଂ ସକୁ ପରମାଣୁ ସେ କୌଣସି ସାଧାରଣ ତତପାଦାନରେ ଭଆର ହ୍ବୋଇ 
ପାରଥାନ୍ତ - ଏହ ସ୍ତଶ୍ନ ସୁଣି ଥରେ ମୃଣ୍ଡ ଝେକଲା | 


ଡାଲଝନଙ୍କର ପାରମ୍ପାଣବକ କଲ୍ଟନାର ସ୍ପ ପାଉ ହ୍ରେବାର ସ୍ତାୟଟ 10ବର୍ଷ ପରେ 
ଇଂରେଜ ରାସାସ୍ନବକ୍ତ ସ୍ତାଜଃ 1815 ମସହାରେ କଲ୍ନନା କରଧୁଲେ ସେ ମୌଲକ 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ଜ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ଷର୍‌ମ୍ପାଣୁମାନକ୍ସ ନେଇ ଗଠିତ କାରଣ ସେ ଲଷ୍ପ୍ଯ 
କଗଷ୍ଚଲେ ସେ ଅନେକ ପାରମାଣବିକ ଓଜନ ହ୍ବାଇଡ୍ରୋଳେନର ପାରମାଣବ୍ରକ ଓଜନର 
ଗୁଖିକକ ଷର ମନେ ହେଉଉସ୍ବଲେ; ମାନ୍ଷ ଅଧ୍ଵକ ସୃଷ୍ଠ ଷରମ୍ପାପ ଙଂଲରେ ସେତେବେଳେ 
ଦେଖାଗଲ ସେ ବହୁ ଷେନ୍ଷରେ ଏପରି ଗୁଝିତକ ସମୃଦ୍ଧରୁ ଚ୍ୟଭି ଘଝୁଛି, ସେତେବେଲେ 
ଅଭ ସ୍ରାକଵଃଙ୍କର କଲ୍ନା ଗୃସ୍ସତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମନାହି । ଶେଷରେ, ସେରେକେଲେ କ୍ଲୋରଜ 
ପାଲି (୩୫୫) ଏଦ ବର୍ଯଭ ଅଧାରେ ପରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ ସେତ୍େେବେଲେ ଅଉ୍୍‌ ଏ 
ସ ମୂନ୍ଧରେ ଅଲ୍ଲୋନନା କରବାକୁ କେନ୍ଦ୍‌ ଆଗେଇଲେ ନାହ୍ବି । ଆଇସୋଵେଷର ଆବସଷ୍୍ରାର 
ସଲ ସୁବଧୀଜଜକ ତ୍୍ବରେ ବଭମନ୍ତ୍ର ଆଇସୋଵୋପର ମିଣ୍ରଣ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାର ଅଲୁମ୍ାନ 
କର ଏଦ୍ର ବର୍ଯଭ ଦ୍ଲଝାଇବା ସମ୍ଭବ ଢ୍ରେଲ୍ମ ! ତେଣୁ ପରମ୍ମାଣଡମାନଙ୍କର ସୁଣି କୌଣସି 
ହୌନ୍ନକ ଭ୍ରପାଦାଜ ଥ୍ବବା କଥା ବଗ୍୍‌ର କରକ୍ରା ସମ୍ଭବ ଦ୍ରେତ୍ମ । ଆଇସୋୋପମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବମ୍ଦୃଗୁଡ଼କ ପ୍ତକ୍ସତତରେ ଗୋଡଝିଏ ସଂଖ୍ୟାର ମୋ ମୋଡି ଗୃଣିଭ୍ତକ (ସଦଓ ଠକ୍ଷ୍ଵବରେ 
ଲୁହୈ) । ବଶ୍ଭିମାଜ ଭଲବ୍ତ୍ବରେ ଜଣାଗଲ୍ମଣି ସେ ହ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନର୍‌ ନ୍କ ସ୍ବ 
(ପରମାଣୁ ଲୁଢ଼େ) ନଉ୍କ ସବସ ଗଠନରେ ଏକ ଉ୍ଷୀଦଦାନ । 


ଆଧନ 2 ଭ୍ତଷାରେ, ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଜଜ୍୍କ୍ଟ ସ୍ଵ ଗୋଵିଏ ଳ୍୍ଷ୍ଟ ଗ୍ଵର୍ ସଂଖ୍ୟା Zଦାଗ 
ସୃଚତ୍ତୟ ଏହା ପ୍ରୋଃନ ର୍ଵକର ଫଡମ ଗୁଝିଭକ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ତଏକ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ସ ଏକ ଳଦିଷ୍ଣ 
ବ୍ଦ ସଂଖ୍ଯା 2 ଦର୍‌ ମଧ ସୂଚକ୍ତ । କାନ 2ର ବମ୍ତ୍ଧକୁ ଠିକ୍‌ 12 ବୋଲ୍‌ ଦୁସାବ 
କର ସେସ ମାଷକରେ ସ୍ରକାଣ କଲେ ଅଇସୋୋଷର ସ୍ତକ୍ତ୍ତ ବରଷ ଙ୍ଧର ଜକ ତମ୍ଭ ପୁତ ସଖା 
ତା'ର ବମ୍ପୁଢ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ବୁଝାଏ । ସମ-ପରମାଣୁ୍ରେ ଥବା ଇଲେକଲ୍ଟ,ନ ସଂଖ୍ୟା ନ୍କ ୟ୍ୃର୍‌ 
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ଗୃର୍ଚ ନରୁଷଣ କଣ୍ଠଥାଏ, ଢେଣୁ ମୋଝ।ମୋଝି ଷାରମାଖିକ ଗଣ ସକ ଏହା ଦ୍ଵାରା କ୍ସ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମଭାନ୍ଧ ଡା”ର୍‌ ବ୍ରଥିଷ୍ଣ ଗୁଣ ସକ୍ଧଟ ଯଥା—ଢେଜସ୍‌୍ଷ ସ୍ଵଭା, A ଉପରେ 
ଯେଷର୍‌ ନର୍ଭର୍‌ କରେ, 2 ଭ୍ଷରେ ମଧ ସେଦୃପର ନର୍ଭର୍‌ କରଥାଏ । ଗୋଡିଏ ବ୍ର 
2Z A ଦାରା ସୃଚଉ ନଉକ୍‌ ୟସକୁ ନ ଆକ ଆଡ୍‌ ବୋଲ କୁହାଯାଏ; ସେଉି ଳଉ୍କ୍‌ ଅଇଡ଼ 
ମାନଙ୍କର Z ଏକା, ମାନ 2 ଭନ୍ତ ଭ୍ଲନ ସେଗୁ ଭକ ଆଇସୋଛୋପ ଏବଂ ସେଭ୍‌ ମାନଙ୍କର 
A ଏକା 6 Z ଭଲ ଭନ୍ଧ ସେମାନେ ଆଇସୋବାର । ସାଧାରଣ ପ୍ରଥା ଅନୁସାରେ 
ଗୋଝିଏ ନଉ୍‌କ ଆଇଡ଼୍‌କୁ ଛଛRa”ଂଂ ଆକାରରେ ,ଲେଖାସାଏ୍ୟ ଏଠାରେ ଅଶର୍‌ଝି 
ରାସାୟ୍ଟଜକ ନାମ କ୍ଲୁଝାଏ; ନ ମୂଲେଖାହି ପାରମଭାଣବ୍ତକ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଭଦ୍ଧ୍‌ ଲେଖାଞତ ବ୍ଷୁଦ୍ଧ 
ସଂଖ୍ଯା ସ୍ୃଗ୍ଵଇଥାଏ । ନମ୍ପିଲେଖାର ଆବ୍ରଣ୍ଯକ ନଧ୍ବବାରୁ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ 
ଜ୍ଦହ୍୍ୟ ଥାଏ । 


(ଗ) ତତେଜସ୍‌କ୍ର ୟ୍ସ ପଂକ : 


ଓଜନଆ ମ୍ପୌଲକ ଘଦ୍ାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ଟ୍‌ରଗୋି ଧ୍ପଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଭେଜସ୍‌ର୍ଦ ୟ୍ଵ ପଂଭ 
ର୍ହୁଅଛୁ (କୁଲ ୮°୧୯) । ଏସ୍ତରୁ ସ୍ରଥମ୍ଭହ ଅରୁ ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇ ଅରେ ଶେଷ 
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ହୋଇଅଛୁ । ସ୍ରର «-ବଘଃଜରେ ବମ୍ପଦ୍ସ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗ୍ଵରଏକକ ପର୍‌ ବତ୍ତିନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସନତଃ ସୁଗ୍ଵନୟ୍ତ ମ୍ଭ ଷଂଭ୍ତର ସ୍ରଭ୍ୟେକ ବମ୍ଷର୍‌ କ୍କ ସଂଖ୍ୟା A = 4+ 2, ଏଠାରେ 
 ଗୋଡିଏ ପୁ୍ଥ୍ ସଂଖ୍ୟା । ଶେଷରେ ଆମ୍ଲେଚଭ ହ୍ରୋଇଅ୍ତଲ୍ଭ ନେପୁଚ୍ୟନ୍ନସ୍ବମ (47 + 1) 
ଅଂତ । ଏଦ୍ସ ପଂ୍ତର ବରଭ୍ଲ୍ତ୍ର କମ୍ପମଭାନଙ୍କର୍‌ ଅର୍ଦ ଜୀବନ ଏତେ କମ୍‌ ସେ ଏମ୍ଭାନେ 
ପ୍ରକୂରରେ୍‌ ଅଲଟ ଷରମାଣରେ ଵେଖାଯାନ୍ତ । ସଲ ସେଗୁଡ଼କୁ କନ୍ଦ ଉପାୟରେ 
ଉଦସ୍ପାଦନ କର୍ଠବାକୁ 6 ହ୍ରାଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ କୌଣସି ଖଣିଜରୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ବମ୍ପୁକୁ ର୍‌ ସାସ୍ବ ନକ 
ପ୍ରର୍ଵ ୟ୍ଵ।ରେ ଖ୍ପ୍ତନ୍ତ୍ କଗ୍ଠ ନଯାଇଥାଏ„ ଢେବେ ସେଥ୍ବରେ ଦନ୍ତ ପଂସ୍ତର ବମ୍ପଗୁଡ଼କ ସ୍ବାମପୟ 
ଅକସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରଥାଏ । ସେଥ୍ବରେ କୌଣସି ଜରଦ୍ଦୀଷ୍ ତେଳସ୍‌ର୍ଦ ସ୍ବ ବମ୍ପର୍‌ ପରମାଣୁ ସଂଖୟା 
ଭାର ଅକ ଜୀବନକୁ ଅନୁଷାଡ୍ରୀ ଢ୍ରୋଇ ଆଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୁଷ, ପର ପ୍ରର କଲୋଗ୍ରାମ 
ଖଣିଜରେ ନRa”ଂର୍‌ ପରମାଣ ହ୍ବେଲା, 


1622 × 226 . 7 
45x 10° 238 ” ¬ 4 * 10 ke. 


ଖଣିଜରୁ ଘସା ନକ ପ୍ରନ୍ଧ ୟ୍ଵାରେ ରେଡ଼ସ୍ଟମକୁ ସ୍ଟୁଗ୍ଵଳୟ୍ନ ଓ ଷଂଶ୍ତର ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ବ୍ୁରୁ 
ଅଲ୍ଗୀ କର ଦେଇହେବ | ଏହ୍ର ସ୍ରଣାଲୀରେ ସୀର୍ଦ ାୟ୍ୀ ସାମ୍ପୟ ଅବୟ୍ଥା ନଞ୍ଣ ହୋଇ ସିବ । 
କେତେକ ଦ୍ଦନ ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ବାର ନକଃଭମ ଷର ବମ୍ଷୁଝି ସୁଣି ଉଅର ହ୍ରୋଇସିବ ଏବଂ 
ଏହ୍ରୀ ସନ୍ଦ୍ରଭ 2୦”, ଅଆ“, Bi”, Pଠଂୀ“ ଘୃଲ୍ ଜୀବନ ବ୍ରଣିଣ୍ଣ ବମ୍ଥ ସରଧ ମଧ୍ଯ ଭଆର 
ହ୍ରୋଇସିବ । 2୬*%ର ଅକଙୀବ୍ରନ 22ବର୍ଷ ହ୍ରୋଇଧ୍ଯବାରୁ ଚଜବ୍ରଲ ପୁରୁଣା ରେଡ଼ୟ୍ଟମ 
ସା ଲମ୍ଭୀନଙ୍କରେ ସାମ୍ପଅବୟ୍ଥାରେ 22 *!°, 8 $ "° ମିଲପାରବ ! 


(ଝ) ଚରଡି୍ଟମର ଅର୍ଭକୀବନ : 


ରେଡ଼ୟ୍ମ୍ଭ ଷଣ ସୀର୍ଘଜୀବନ ବରିଷ୍ଟ ବ୍ଥମଭାନଙ୍କର ଅକ୍କ ଜୀବନ ସିଧାସଲଖ ଭ୍ତବବରେ 
ଛରୁପଣ କରବା କଷ୍ଟକର | ସ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ ଏକ ଜଣାଧ୍ତବା ନୟ ପରମ୍ଭାଣୁ ସଂଖ୍ଯାରୁ ସ୍ତର 
ସେକେଣ୍ଡରେ କେୋଵି ବଘଵିଭ ହେଉଛନ୍ତି ଗଣନା କର ବିଘଃନ ଧବାଙ୍କ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ 
କରାସ୍ସାଇଥାଏ । ରୁଥର୍‌ଝ୍ୋଡ଼ଂ ଓ ଗାଇଗରଙ୍କର ସ୍ଥମ୍ାବ୍ଥାର ଗରକ୍ଷାମ୍ଥାନଙ୍କରେ 
ଗୋଝଏ ନର୍ଦ୍ଦୀଞ୍ତ ପର୍‌ମ୍ାଣର୍‌ ରେଡ୍ତୟ୍ଟମ୍ଭରୁ ବାହ୍ାରୁଧରଦୀ ଘଡ଼ନ ସଦ୍ଵକ୍ତ ସମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥିବା ଅ୦?ରୁ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ କେଭୋଵି «-କଣିକା ବକରତ ହେତ୍ତରିଲେ, ଗଣନା 
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କରସାଉ୍ଵ ଲବ ( ଏହୁ ଷଂଭ୍ତର ଅନ୍ୟ ଜାଉ୍ତ ବ୍ତମାନଙ୍କରୁ ବକର « କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ଶ୍ର 
କମ୍ପ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କୁ ଶୋଷକ ସଂଲକଦ୍ଧାଗ୍ଵ କାହି ଦେଇ ଦେଉଉଧଲ୍ଭା । ଷର ସସ୍ବଷ୍ା- 
ମାନଙ୍କରେ, ସଦ୍ୟ ସ୍ବତ୍ତନ୍ତ୍ର କର୍‌ାସାଇସତିଦା ତ୍ତେଞ୍ତସ୍ଟମକୁ ଓଜଜ କର ସେଥ୍ରରୁ ପ୍ରଭ 
ମଥେକେଣ୍ଡରେ କେତୋ?ି « କଣିକା କକରତ ହେଉଛି, ସିଧାସଲଖ ତ୍ତଦ୍ତରେ ଗଣର 
କର୍ବଗଲ୍ଭ ଏବ ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବନାଶ ଝଲରେ ଜାଉ୍ତ ବମ୍ତମ୍ପାନଙ୍କର ଷଶମାଣରେ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇଁ ସଣୋଧନ କରୁଗଲା । କଘଃନ ସଂଖ୍ୟା 3:608£0'028 × 1° « କଣିକା 
ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରଭ ଗ୍ରାମ୍‌ ପାଇଁ । ଏସ୍ସରୁ 


_ 3608 × 10"° × 226'096 


A 60247 x 108 ¬ 


-131 1 
= 1354 × 10 ସେ. 
6 £¡ =0 693/» = 1622±13 ବଷ କୋଲ ମିଲଲ । ଢେଜସ୍ଛ ୟୁଭାର ସ୍ତ କ୍କ 


ଏକକ ହ୍ରେଲ୍ମ କ୍ସ, ଏ ହ୍ରାକୁ ଆଗେ 1 ରାମ୍‌ ରେଡ଼ିସ୍ଵମ ସଙ୍ଗେ ସାମ୍ଭୟଅବୟ୍ଥାରେ ଅବା 
ରାଡ଼ଳ ପରମ୍ଭାଣ ଅଥାତ୍ତ ସନ୍ଧ ସ୍ଵଭା ବୋଲ କୁଦ୍ରାଯାଉ୍‌୍ତଲ୍ମ । ଏହୁ ଏକକକୁ ଏବେ ଅନ୍ଯ 
ବମ୍ପମ୍ପାନଙ୍କ ର ସ୍ ୟ୍ଵ ଭୀ ମାପ କର୍‌ବ୍ରାରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ଯାତ୍ତସ୍ତବାରୁ, କୁଯଗ୍ରର ସକ 
କଦଲ ସାଇଅଛୁ; ଏହ୍ଵା ଏବେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଠିକ୍‌ 37 × 163୫ ବ୍ରଘଃନକୁ 
ରୁଟ୍‌।ଜ୍‌ଅଛୁ । ରୁଥରସୋର୍ଡ଼ ଏହ୍ରାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଏକକ । ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥାନ୍ତ୍‌ ସଭି ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଠିକ୍‌ 10°ଛ କରଘ୫ନ । ମାନ୍ଧ ଏଦ୍ସ ଷର ଏକକଳ୍ଧି ବଶେଷ ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍ତ ଡ଼ୁଏନାହ୍ି । 


(ଡ) ଖଣିଜମାନଙ୍କର ବମ୍ଟ୍‌ସ ବା କୀବନକାଳ :; 


ଠକ୍‌ ଗୁଝରୁ ବ୍ର୍୍ତନୀ କର୍୍‌ଯାଇଞ୍ବବା ସ୍ରଣାଲୀରେ ଅର୍‌ ଅକ ଜୀବନ 4°51 × 10° 
ବର୍ଷ ବାଲ କର୍ପ୍ସ୍ଵ୍‌ କର୍ତସାଇଅନତୁ । ଏହା ୟୁଭ୍ତସୁକୁ ତେ ପ”ଂଂ ଛଳେ ଅଜ୍ଯ କୌଣସି 
ଅଧ୍ଵକ ଜଂବ୍ରଜକାଲ ଥବା ଖଥିଳରୁ ଜନ୍ତ୍ର ନୁହେ । ତେଣୁ ଏଦ୍ସ ବମ୍ପ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଦ୍ଗ 
ମ୍ଭୌଲକ ପ୍।ଅ ଏହାର ବେଶୀ ଗୁଣ ବର୍ଷ ଆଗରୁ ଜନ୍ତ୍ର ଲଭର ନଥ୍ବିବେ । କେତେକ ପର୍‌ଞ୍ତର 
ମତ୍ତ ସ୍ଣାଲୀେ ସ୍ଟୁର୍ଵାଳୟ୍ଟମ ଧାରୁ ବରିଷ୍ଠ ଖଣିକ ପଦାଥିର ଜୀବଜକାଲ ସ୍ଥିର କରବା 
ମମ୍ଭବ୍ର । ଏହ ପ୍ରଣାଲୀମ୍ମାନଙ୍କରୁ ଗୋଝିଏ ଜବଦାହ୍ରଣ୍ଢ ଦେକାପାଲି ଆମେ ଧରୁ ଜନ୍ଦମ 
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ସିବା ଦୁମ୍ମସ୍ଵମର୍‌ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଯର କଶବା । ଖଝିଜ ସୃଣ୍ଣି ଢ୍ରେବାଠାରୁ ସ୍ତ ୪° ଷରମ୍ପାଣ୍ 
ଷ୍କଜିସିବ୍ରା ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଠଵ୍ି ଦ୍ରଲଲସତମ ପରମାଣୁ ଉଉସ୍ତନ୍ତ୍ର ଦଦ୍ର୍ଛ ଞ୍ତୟ ସେଗୁ ଭକ ଖଣିଜ ମଞ୍ଚରେ 
ବାଦ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ଯାଇଛନ୍ତ୍ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍ସ ଭର । ଯଦ୍ର ପ୍ରଥମ୍ରୁ ଭ୍‌ପ୍ ତଭ ଥିବା 
ଷରମାଣୁର୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ /, ବୋଲି ଧର୍‌ ଳଆସାଏ ଏବଂ ଏକ ସମ୍ଭୟତ /ରେ ଏ ସଂଖ୍ଯକ 
ପର୍‌ମାଣୁ ରହେ, ଉ୍‌ଞ ନ୍ତ ଦୁନ୍ସୁମ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବ, 


)t 
N (Je)=8 (N, - N)=8N(e - 1) 


ଏଠାରେ » ହେଲା ପର କଘଃନ ଧ,ବାଙ୍କ । ଭୁଲ୍‌ସ୍ବମଭ ଓ ପର୍‌ - ଅନୁପାଢରୁ ର 
ମୂଲ୍ୟ ଛୁର କରିହେବ । କାର୍ଫାଭଃ 35 ଓ 7'23 2 ପର୍‌ ଅନୟ ତେଜସୁନ୍ପ ସ୍ଵ ଓ 
ଉ୍ପଥ/ିତ ଥାଇ ଭ୍‌ସ୍ବମ୍ତ୍ର କରୁଧ୍ଠବା ଦୁଲ୍ବସ୍ତ୍‌ ଷଣ୍ଚମାଣ ଦ୍ଧୁସାବକୁ ନେବାକୁ ଡ୍ରେବ । ଆଉ୍‌ ମଧ 
ସେଉ୍‌ ଖଣିଜମ୍ପାନଙ୍କର ଅଧ୍ବକ ପରମାଣରେ ସୟୁଗ୍ବଳ ସ୍ତୁମ ର୍ର ଅନି ସେଥ୍ବରେ ଦରମ୍ତ୍ସ୍ତମଭ ନଣ୍ଡ 
ହ୍ରୋଇସିକ୍ରା ମଧ୍ଯ ଗୋଵିଏ ପ୍ରଧାନ ସମ୍ସ୍ୟା । ଅନ୍ୟ ପ୍ରଣାଲୀଗୁଡ଼କରେ ସ୍ଲୁଗ୍ଵନୟ୍ଵମ ବ୍ରଣିଣ୍ଣ 
ଖଣିଜମ୍ମାନଙ୍କରୁ ସୀସାର ଆଇସୋଖୋଗିକ୍‌ ଠନ ନର୍ତ୍ରିସ୍ସ୍ର କଗ୍ୁନସାଏ । ସେଥ୍ବରେ ଏପ୍ରକାର 
ଅମୁବଧା କ୍ରଶେଷତ୍ଵବବରେ ହୂ ଏନାଦରି । ଏଦ୍ର ସ୍ତକା ରର ଦ୍ରସ୍ାବରୁ “ସ୍ୃ୍ବସୀର୍‌ ବସ୍ତ୍ୃସ୍ତ ଅଣିନ୍ତ 
ଏଥରେ ଅଭ ସୁଗ୍ଵଭନ ଖଣଝିକ ସୃକ୍ଧ ହ୍ରେବାପରେ କେଢେବର୍ଷ ଅଭ୍ତବାଦ୍ରଭ ହରେଲ୍ମଖି, 
ସେ ସମୟ ଦେମ୍ମ 4:5 × 10 ବର୍ଷ । 


ପରଖଷ୍କ ୮କ 
ରୁଥରଟଫୋଡ଼ ଙ୍କର ବିଛ,ରଣ ମ୍ମ 


ଘଦ୍ଦି ରୁଥରଫୋଡ଼ ଙ୍କର ବ୍ରରୁରଣ ଉତ୍ତୁ ସ୍ରଥମ୍େ « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ଶା 
କ୍ୟବଦଧତ ହୋଇଥ, ସେନ୍ଦ୍ର ତନ୍ତୁ ଗ୍ରୋଃନ୍‌, ଇଲେକ୍,ନ ପର ଅନୟ ଗ୍ର୍ଜ କଣିକାମ୍ମା ନଙ୍କର 
ଅନ୍ୟ ଗ୍‌ର୍ଜ କେତ୍ର ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ଥର ବୈଦୁ“ରକଷ୍ଷେନ୍ପରେ ବ୍ରରୁରଣଢ ଆଲ୍ଲେଚନା କଣା 
ପାଲଠି ବହଧଲ ଭ୍ତବଦରେ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ ।! ନମ୍ପରେ « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ନଭ୍ତକ୍ଟ ସ୍ଵ 
ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବବବୁରଣଣ ବର୍ତ୍ତିନା କଗସାଇଧ୍ବଲେ ମଧ୍ୟା ଯେଉଁ ସମ୍ଚୀକର୍‌ ଣଗୁଭ଼କ ସେଣ୍ବରେ 
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ମିଲବ, ଚାହନା ଅନ୍ୟ କଣିକାମାାନଙ୍କର କୁଲମ୍ବ ବରଧୁରଣ ଆଲୋଚନାରେ ଲ୍ଭଟୁ ହ୍ରେବ ! 
ଆଷଉନ କଣିକାର ଗ୍ଵର୍ଜ ଥ€ ଓ ବମୁଢୁ ୩ ହେର୍‌, ନରକ୍‌ ୟୁସର ଗୃର୍ଜ € ଓ ଏହାର 
ବମ୍ପକଧ ଆପ୍୍ତନ କଣିକାର ବମ୍ପବ୍ଧ ରୁଲଜୀରେ ଏବ ବେଶୀ ହେଉ୍‌ ସମେ ପ୍ରାଥମିକ ଆସନ୍ତଵ 
ପାଲି ଏହା ଛ୍ଥର ରହୁଛୁ ବୋଲ ଅନୁମାନ କଗ୍ନଯୀଭ୍‌ । « କଞ୍ଜିକାହି ୪, ଗଭିବେଗରେ 
ନ୍କ ଞଃ୦ର ୭ ଦୁରଭାରେ ଛାଜ୍ସିବା ଗୋଝିଏ ପଥଚର୍‌ ଆତୋଇ ଅସୁ । ତେଣୁ 


ଏହ୍ନୀର ଶତ Ee ୨, ଏବଂ © ଠାରେ ଛଉ୍‌କ ୟ୍ଵସ ଏହ୍ରାର ପାଖେ କୌଣିକ ସଂବେଗ 
mvb ହେଇ ! ଠକୁ ମୂଲବନ୍‌ ଚନଲେ ପୋଲର ଅ୍ଷ ସ୍ରଣାଲୀରେ « କଣିକାର ଅଶ୍ଚଦ୍ଧସ୍ 
+ ଓ 0 ହେଉ । ମୁଦୁରଭୁ ଅସୁଥ୍ବଦବା କଣିକାର୍‌ ଦ୍ରଗରେ ଠ ଠାରୁ ୫ଣାସାଇଥବବା 


ରେଖାଠାରୁ 0 କୋଣ ମଷାସଯାଇଅଛୁ ! (ରନ୍ଧ ଖ୍‌ | ଓ 6 ଘଥାଛମେ + ଓ 0 ର 
ସମ୍ତ୍ ଭର୍ତିଜ ଅବ କଲନ ହ୍ରେଉ୍‌ 


ରେଣୁ କଣିକାଝିର୍‌ ଗଭତବେତ ୮ ଓ 7 6 ର ଅଭଲମ୍ବ ସଂସୋଜକ ସଦ ଅଛୁ 
ଓ ସେକୌଣସ୍ତି ସମ୍ଭୟଵରେ © ପାଖେ ଏହ୍ରାର କଣିକା ସଂବେଗ ୬” । ଜଉ୍୍‌କତ ) ୟୃସର 
ବକର୍ଶଣ ଝଲରେ ଏହ୍ରାର ଭଜ ଶଶ୍ତର୍‌ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣ 2Z€/4# € ,ଂ ଏବଂ ପ୍ରଥମରୁ 


ଏଡ଼ାର ଷଶମାଣ ଶୂନ୍ୟ | ତେଣୁ ଏଥ୍ବରେ ଗଭଜ ଶଣ୍ତ ଯୋଗ କର ଶଳ୍ତ ଓ କୌଣିକ 
ସଂବେଗର ସଂରଷ୍ଷଣ ଜୟ୍ମ୍ପାନଙ୍କରୁ ଆମ୍ଭେ ପାଇବ, 


jm (7+ +363) + ze 7 fm (କଂ) 
mr’ = my, b (୮କଂ ›) 


ଆ ବନ୍ଦ୍ନଷ୍ଟାର କର୍‌ ଅମେ ପାଇବା, 


1 
\ 2g _ BY 
r= —y, i =) (୮କଂ୩କ) 
_ zZe’ 
1 = Emo (୮କ-୩¢) 
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ଏଥରେ ବୟୁକ୍ତ ୭ଦ୍ତ ନ ଆତ୍ମାଇଛ, କାରଣ ନକ? ଉର୍‌ ହ୍ରେବା ସତପତରେ ଏO। 


ଏହାକୁ ସ୍ମୀକରଣ (କଂ?) ଦାରା ଭଗ କର ଓ 0 = 60 ବୋଲ୍‌ ଲକ୍ଷୟ କଲେ ଆମେ 
rT dr 


ଷାଇବା 


a 


ଏହ୍ରାର୍‌ ସେଉ୍‌ ସମ୍ଭାକଲ 7 = ୭୭ ରେ୍‌ ଅଦୃଶ୍ୟ ହ୍ରୋଇସିବ, ତାଦ୍ରା 


-1 ଷ \ 1 -1 

8 = cos Lr _ — 2) ]#- cos NE 
ସମ୍ମୀକରଣ (୮କଂ୪)ରେ ସ୍ଥାପନ କର ଏହ୍ରଵା ସଦ୍ରଜରେ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ନଜ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସରୁ କଃ ଉମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରେ 0 = ଠ । ରେଣୁ (କଂ) ଅନୁସାରେ କର୍ଣୀ 

q i b 

ଚତ ଅତ୍ଦ୍‌ ରନ୍ଦ୍ରବନାଦ୍ରିଃ ସେଠାରେ 0 = 0,= 2 CoS ( i) | 
ପଥର ଦବି ଖସ୍ପ ଅନ୍ତ କରେ କଣିଳ୍କାଵଧି ଦ୍ୁରେଇସିବ । ଏହ୍ର ପଥ ପ୍ରଥମ ଅଲ୍ଭେକ ପଥ ସଦର 
ସମ୍ପତା ରଷ୍ଷା କଣବ୍ର । ଢେଣ୍ଡ 6ରେ ମୋ୫ ବୃକକ ଦ୍ରେବା 20, ଏବଂ କଣିକାର ଗଭ 
ଦୟଗରେ ମୋ ପର୍‌ବତ୍ତଡନ ହେବ 


-1 
B= gq — 20,==2 COS (୮କଂ୨କ) 


b 
Vr 
ଢେଣ୍ଡ 

b=g cot $/2 (୮କ-୫¢) 

ସମ୍ଭୀ କରଣ୍ଢ (୮କଂ୫ଖ)ରୁ ଆମେ ଦେଖ୍ଥାଇ ସେ ବରୁରଣ କୋଣ ସଂଘାତାଙ୍କ 9 

ଉପରେ ଳର୍ଭର୍‌ କରେ; ଥର ଷ 9 ମୂଲ୍ଯ ବୃଢ଼ତ କୋଣରେ ବରରୁରଣ ସତର ସଂସ୍ୃକୁ । ସଦ 

ସଂଘାତାଙ୍କ 4+ 2ଥକୁ କଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ, କନୁରଣ କୋଣ ୍ଷରେ ମୟ ଷରବଶ୍ଚିନ 
ହକ । ଏଠାରେ ସମ୍ମୀକରଣ (୮ କଂ୫ଖ) ଦାର 


EJ | 
a 2 sin’ ($/2) ୭) 
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ପ୍ର ଏକକ ଘନରେ  ନଭକ ସ୍ସ ସିବା / କୋଧ ବଥିଷ୍ ଗୋଝିଏ ଝଲକ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୩ କଣିକାମ୍ଭାଳଙ୍କର୍‌ ପରସଂଖ୍ଯାନ ବ୍ରଣ୍ଟାନ ନର୍ପ୍ତିଷ୍ଵ କରବାପାଉ, ଏ, ସଂଖ୍ଯକ « 
କଣିକା ପ୍ରଭ ଏକକ ଷେ୍ଷ ମଧ୍ୟା ଦେଇ ସଂଲକଲୁ ଅଭ୍୍‌ଲମ୍ବ ଭ୍ଵବରରେ ଥବା ସମ୍ପାନ୍ତର 
ଷଥମ୍ଭାନଙ୍କରେ ନଉ୍‌କ୍ରୟ୍ଵ ସଆଡ଼କୁ ଆଗେଇ ଆସମ୍ଭ । ଦ୍ଦ ସଂଲକନି ଅତ୍ଯନ୍ତ ପାଉଲ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ କୌଣସି କ୍କ ସ୍ଵୃସଠାରୁ ୬ ଓ ୪ + ଠି ଦୁରକ୍ାରେ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଗଭ୍ତପଅମ୍ଭାନଙ୍କରର୍‌ ପ୍ରଭ ଏକକ ଷ୍ଷେେ୍ଦ ଦେଇ ଆପତ୍ତନ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
N, (2#b 2) n# । ଏଛୁ କଣିକାଗୁଭକ ¢ 6 ୪ କୋଣ ମଧରେ ବଛୁରତ ହେବେ | 
ଚେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟକ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ପରୁ ୪ ଓ 1 ମଧରେ ଥୁବା କୋଣକୁ ବନୁରକ ହେଉସ୍ତବା 
୩ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେବ, 


2 
= mm t ne ) 
dN = N($)dg = Non ନ - Fe + 


cos (2/2) 


ଶାନ" (2/2) ୧2 ଏ କଂ) 


ଷସଷ୍ଠାରେ ଜଣେ କାର୍ଫାଭଃ ବନୁରକ ଝଲକର ଗୋଵିଏ ଗ୍ରେଟିଆ ଷ୍େେନ୍ଧ ଖଣ୍ଡଠାରୁ 
R ଦୁରଢୀରେ ଥ୍ବବା 2A ଷେନ୍ଷଫଳ ବଗିଷ୍ଟ ଗୋଵିଏ ସଂଗ୍ରାହକ କୋଣରେ ବରୁଣ 
ହେଉ୍‌ଧୟବା ଝ କଣିକାମ୍ଭାନକ୍ସ ଗଣନା କର୍‌ଥାଏ । ଦର୍‌କାରଗ୍ଵ ଫଲକନି ଏତେ ସାନ ସେ 
ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭସ୍ତ ଅଂଶ ସଂଗ୍ରାହ୍ରକଠାରୁ ସମ୍ଭଦୁର୍‌ରେ ଅବ ୍ଥକ କୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ସଲକର୍‌ କ୍ଷେୟଖଣ୍ରରେ N, ସଂଖ୍ୟକ ଝ କଣିକା ଆପର ହୁଅନ୍ତୁ, ଏହା ଖୁଣ୍ଟ ଯେ Ns 
ଝଲକର କାର୍ଦାକାର୍ବୀ ଷେନ୍ଷର Nଗୁଣ । $ ଓ ୪ + ଏ $ ମଧରେ ବଛୁରଉ ହେଇଥିବା 
କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ସଂଗ୍ରାଦୃକ ଗୋଳିଏ ଭଗ୍ଧାଣ A/(2#Rsing) (Rdg) 
ସଂଗ୍ରହ କରଥାଏ (ର୍ଷ ୮କଂଏ୯) ସହୀକରଣ (୮କଂ୭) ଏବଂ 
$n = 251 $/2 ୯0/2 ସମ୍ବରୁ ସଂଗ୍ରାହ୍ୃକଠାରେ ଷହ୍ୁଞ୍ଚ୍ତବ୍ରା « 
କଣିକାମ୍ଭୀନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରେଲା 


_ NmnmtA 7 e* 1 


ଏ ନ ଳେ ଳୀ ନଂ (୨/2 ୧୨ 
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ଗ୍ରଖ୍ମାଦଲୀ 


୧ | (କ) ,‹ ଅରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇ କେଜସ୍‌ର୍ ସ୍ଵ ପଂ୭ତ 5, Pbଂଂରେ ଶେଷ ଡୁ4, 
ସେଥ୍ବରେ କେବା « ଓ ଓ କଣିକା ବକରତ୍ତ ଦୁଅ୍ତ ? 
ଲ୍ର୍ର୍‌ : 9, 6. 
(ଖ) ଯି ଜଣେ ଏ "ରୁ ଆରମ୍ଭ କରେ,  ଭେବେ ଛଅଝି « ଓ ଭନୋଵି 
$ କଣିନା କଳରଣ ଷରେ କେଉ୍‌ ନଉ୍କ୍‌ ସ୍ସ ରହବ ? 
ଭ୍ଵ୍ର : ¿Po 


2 | 8B:""ର ଅର୍କଳୀବନ 5'0ଦଦନ । ବଘଃଳନ ୪, ବାଙ୍କ କେଜେ ? ଷ୍ପର୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଚବା 
ଗୋହିଏ ସାମଲତ୍‌ ବକେରେ ଭଗ୍ନାଂଶ 2ବଳ ଖରେ ସବ ? 10 ବନ ପରେ ଥବ ? 
30 ଭନ ଷରେ ଥୁବ ? ଗୋଝିଏ Bi”. ପର୍ମାଣ୍ଡର ହ୍ରାର୍ବ ହ୍ରାର ଜୀବ୍ରନକାଲ 
କେରେ ? 
ଜ୍ଲର୍‌ : 0:139 @ଜ" 3; 0'76, 0°25, 0016, 7'2 ଛନ | 


୩ | ଗୋହିଏ 5 ଇ. ଭୋ « କଣିକାର ଗୋହିଏ ସୁନା ନତ୍ଦକ୍ଟ ସ୍ଵ ନ୍ଧ ମୃହାମୃଦି 
ଧକ୍କାରେ ଳକଃ କମ ଦୁରତ୍ତା ଦୁସାବ କର | ଯଦ୍ଦ 2 ଜକ ସ୍ଵର ବ୍ୟାତ୍ପା୍ 


ସ୍ତାସ୍ 7 × 10 ନ ହୋଇଥାଏ ଓ ୩କଣିକାର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ଥାଣ୍କ ପ୍ରା 2 × 10 | ନ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ¿ କଣିକାର ଅନୁଢଃ କେଢେ ଶର୍ତ ହ୍ରେଲେ ଢାଦ୍ରା A 
ନଦ୍ଉକ୍‌ ସ୍ତୃୱକୁ ବୁଲି ଷାରକ୍ର ? ଷସଧ୍ଷାଦ୍ଵାଗ୍୍‌ କପର କଦ ପାରବ। ସେ ୩ କଣିକା 
ଗୃଡ଼କ ଥିଧ ନ୍କ ୟ୍ଵସର ଏଢେ ଜକଃରୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ଯାଇସ୍ଚଲେ ସେ ନତ ନ୍‌ ସ୍ଵର ବ୍ରଳ 
ସ୍ସ କାର୍ଯାକାର୍ତ ଦ୍ରାଇଷ୍ଚିଲେ ? 


-1 4 
ଲର ¿4-6 × 10 ` ମି, 25 ଅ. ଇ. ସେ 
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¥ । ଯଦ୍ଧ  ଗଭଜ ଶତ ବରିଷ୍ଟ « କଣିକା ସ୍ରଥମ୍ପରୁ ଥି ର ଗ୍ବବରେ ଥଵବା ଗୋଡଵିଏ 


* 


୬ 


9 


r 


ଅଧନ୍ନକ ପଦାଣି କରଣ୍ାନ ଷରଚସ୍ଟ 


ସୀସା ତ୍ଵକ ସ୍ଵ ସଦ୍ରତତ ମୃହାମଭଦି ଥଭ୍ଥାପକ ଆଘାଉ କରେ, ର ଭଗ୍ନାଂଣ 
ନ୍ଦୁସାଦରେ ସୀମା ଳଉ୍୍‌କ୍‌ସ୍ବସର ଅପସ୍ ରଣ ଶି ନରର୍୍ତସ୍ବ କର । ୯ କଣିକାରୁ 2b 
ନଉ୍‌କ ସ୍ର ସଂଖର୍ଶରେ ଆଣିବାଭଲନ × ର ଯଦ ଅଧକ ମୂଲ୍ୟ ନଥାଏ, ନକଃ ଉମ 
ଦୁରଢା କେଢେ ହେବ ? (ମନେରଖ ସେ ଜକଃଭମ୍ଭ ଦୁର୍‌ଭାରେ ସେ $) mର 
ବମ୍ପଦ୍ଧର କେନ୍ତର ଗର୍ତଜ ଶଭ୍ତ ରଦ୍ରଅଛୁ) | 2? ନଭ୍ତକ୍ଟସ୍ସ ଥର ଥସ୍କାବେଲେ 
କରିବା ନ୍ଦୁସାବ ସଙ୍ଗେ ଏହୁ ଦୁରତ୍ତୀ କଷର ଭ୍ତ୍ଵକରେ ଭୁଲମୀସ୍ତ ? 


ଯତ ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧ ନଜ୍ରସ୍ବ୍ସ୍‌ଟ ଯଥା କୁଲ୍‌ ୮'୯ରେ 20", ଦୁଇବଝି ଉପାୟରେ 
ଜାଣ ହ୍ରୋଇଷାରେ ଓ ସେ ଦୂୁଇଝୈିରେ ବିଘଃନ ଧ ବାଙ୍କ 2¡ ଓ 29 ଡ଼ୁଏ, ସପ୍ରମାଣ 


“Acs hgt 


କର ସେ N(J = N, ¢ ଏବଂ ଅକ୍ଂଜୀବନ (/ 2)/(2, + 2g) 
ଦେବ । 


ଯଦ କେନ୍ଦୁ ବରଶୁକ୍କ 8"! (ଝ୫ରୁଲ ୮-୯ ଦେଖୀରୁ = ଠ ରେ ଆରମ୍ଭ କଚେ, 
ଜାତ୍ତ 7 7'"ର 4 ସହ ସଭା କେରେ ସମସ ଗର୍ବ ଡାଉ ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ 
ପହଞ୍ଚିବ ? (ଚର 0°32% TL:ଂ"କୁ ବଦଝିତ ନହ୍ରେବା କଥା ବ୍ରଗ୍ବରକୁ 
ନଅନାନ୍ତ ।) 


F*° 6 ୮ ପର ଏକା ନୌଲକ ପଦାର୍ଥର ସଦ୍ଦ କୌଣସି ସାମ୍ଚଲରେ ଦୁଇଛି 
ଢେଜସ୍‌ ନ ସ୍ଵ ଅଇସୋଞୋପ ମିଶି କର ରଦ୍ଦ୍ୁଥାନ୍ତ, ଦର୍ଶାଅ ସେ ସୃଲ୍ଟଜୀବନ 
ଆଇସୋଖୋେଷର ଦୀର୍ଘ ଜୀବନ ଆଇସୋଛୋଷ ସ୍ର ଅନ୍ଲୁପାଉ + ହେଲ, 


(Ap — Apt 
r=r.,€ । ଏଠାରେ 2; ସବଲ୍୍‌ଜୀବନ ଆଇସୋ୫େୋପର୍‌ ବଘଃନ 


ଧ ବାଙ୍କ । 


ସ୍ତର 48ଘଣ୍ଟ।ରେ ମେଡ଼କାଲ ପାଇଁ 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡ଼ିସ୍କମରୁ ଗୁଡ଼ ଷମ୍ଚ କଣ୍ଠ କାରି 


ଦ୍ରଆସାଏ । ପ୍ରଭଥର ଷମଖ ସମମସ୍ବରେ କେରେ କୁ ସ୍ବ ଷର୍‌ମାଣର ନ ବାହ୍ନୀରଥାଏ, 
ଦହୁସାବ କର । 


ଦ୍ର୍ର ¦ 1'5 କସ । 
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«( କଣିକାଗୁଡ଼ଭ ଆପଷରଭ ¿ କଣିକାଗୁଡ଼କର 
remi( al cot? -? ରଗ୍ନାଂଣ ହେବ । 


41 E mv,’ 


୯° ¦ ଗୋଵିଏ ରେଡ଼ସ୍ଟମ ଜ୍‌ୟ Ra”ଂରୁ £ କଣିକା ସଦ୍ଧ୍‌ 4:79 ଅ. ଇ. ଷ୍ଟେ. 
ଶର୍ତରେ ସାଇ 0:6/ ବେଧ କଥିଷ୍ଣ ସୁନା ସଲକରୁ ବରୁତ୍ଭ ହେମ୍ମ । ପ୍ରଭ 
ସେକେଣ୍ଡରେ 4 × 10° ¿ କଣିକାର ଗୋଵିଏ ସରର୍ଶୀକୃକ୍ତ ରକ୍ଚି, ଗ୍ୃକ୍ଥ ଆଷଭିତତ 
ହ୍ରେଲେ 07 ମିଃର ଦୁରରେ ଥବା 1'2 ସେ. ମି.? ଷୋସଲ ବଥିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ 
ସଂଗ୍ରାହକ ପରଦାରେ 30, 60, ୨0 ଏବଂ 135° ବୂରୁରଣ କୋଣ ପାଇଁ ରକ୍ତ 
ଯାନରେ ଗଣନ। ହବାର କେତେ ହେବ ନର୍ତ୍ରସ୍ସ୍‌ କର । 

କ୍ର ; 0:15, 0011, 00027, 9“2 × 10ˆ *ସେ.ˆ ' । 

ବ‹୯ ¦ (ଇ) ଥମସନଙ୍କ ପର୍ମାଣ୍ରେ ଗୋଝିଏ ପରମାଣୂର ବ୍ୟାସ୍ବାର୍କ ନ୍ଦ | ଏହୁ ବ୍ୟାସ୍ାକ' 
ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଗୋଲକରେ ସମ୍ପାନ ଖ୍ଵ୍ବ୍ରରେ ୟୁକ୍ତ ଗଵର୍କ ବାଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦଛ । 
ସଦ +< ନ ହୁଏ, ଦେଖାଅ ସେ, ଏହୁ ଗୋଲକ ମଧ୍ୟରେ ବୈ ଦୁଯରକ ଖରବ୍ରତା 
Zer/4% € ,R’ ହେବ | 
(ଖ) ଦେଖାଅ ସେ, ଏହୁ ଗୋଲ୍‌କର କେହ୍ମରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ଥାସ୍ତୀ 

ସା୍ପୟ ଅବର୍୍ାରେ ରଦ୍ଦ୍ରଦ୍ୟ ଯଦ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାନର୍ୟତ୍ତ ଏ, ରେବେ ସରଲ ହ୍ରାରମ୍ନ୍କ 
ଗଭ ମ୍ଭାଭ କରିବ 6 କା'ର ଆକୃର୍ଲି ¥ 
= Ze 


= 2 V 47 Re ହବ ! 


(ଗ) ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପାଇଲି ଏସ ଆଦୃର୍ଚି ଦଧସାବ କର୍‌ 6 ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ବର୍ଷାର 
ଭ୍‌କତତମ୍ଭ ଅଦୃର୍୍‌ି ସଦ୍ର ଏହ୍ରାକୁ ଭୁଲନା କର । 
ଭର : 6:6 × !5/72 ଲ୍ମାଜ ଷଂ୭ର ଲମିଃ ପାଲ୍‌ ସବା ଆଦୃଭ୍ିର ଦୁଇଗୁଣ । 
୧ › | ଗୋଝିଏ ¿ କଣିକାର୍‌ ବଷେୋଷଣ ଗୋ ବିଏ ଅମସନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁରେ 10° କୋଝୀର 
ହ୍ରେବ ବୋଲଲ ପ୍ରମାଣ କର, ସେତେବେଳେ (ଜକ) ପରମାଣୁ ମଧରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ମଧରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୫,ନ ସହର ପାରଞ୍ପରକ ସ୍ମ୍ର୍କ ଦ୍ରସାବ୍ର ଟର । (ସରନା; 
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ଗୋଵିଏ ଛୁ ରସ୍ଥାଷକ ବାଧା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃଜ ଅଭ ବେଶୀରେ « 
କଣିକାର ଦୁଇଗୁଣ ଗଭ୍ତିବେଗ ଲାଭ କର୍‌ପାରବ ବୋଲି ଦେଖାଅ; ସଦ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଝର୍‌ ଗଭଷଥ ପ୍ରଭ ଲମ୍ତ୍ବବରର ଏଦ୍ଦ ଗଭବେଗ ଲାଉ କରେ, ଭେବେ ରର 
ବଷ୍ଷେଷଣ ଦଦଧୁସୀବଵ କର ।) ଏବଂ 

(ଖ) ଯୁକୁ ଗ୍‌ର୍କ 1 ଆଂ ବାମାକ ର ଏକ ଗୋଲକରେ ସମାନ ଗ୍ଵବରେ ଖେଳେଇ 
ହୋଇ ରହଛ । (ସୂଚନା ¬ ସଦ କ୍ୟାସାକ ନ ହୁଏ, « କଣିକାହି କେହ,ଠାରୁ 
R ଦୁର୍ାରେ ଥିବାବେଳେ ସର୍ବାଧ୍ବକ ବଲ ହ୍ରେବଧ ସଦ କଣିକାଝିକୁ 2 
ଦୁରଭା ଗର କରବାପାଲି ସେରେ ସମସ୍ତ ଲଗିବ, ମେ ସମସ୍ତ ସମସ୍ତ ପାଲି ଏହ 
ସ୍ବାଧ୍ଵକ ବଳ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ, ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ସଂବେଗ ଦସାବ କର । 


esRa?”® B AC? 0 ¦ 0ଅ”ଂ ଏକ ବ୍ରଜାଣ ପଂଣ୍ତ । ଏଥ୍ବରେ 
ଅକ୍କଜୀବନ ସଥାନ୍ଷମେ 0:6°7ବର୍ଷ, ଘେଣ। ଏବଂ 1'9 ବର୍ଷ । ଏମାନେ ସମ 
ଅବ୍ଥାରେ ରଦହ୍ଛନ୍ତ୍ର । ଦେଖାଅ ସ୍ସ, ସମ୍ସ୍ତର ସ୍ଟେଲ୍‌ ଵଷ ରେ ପରମ୍ଭାପ କଲେ 
Ac"ର୍‌ ଅକ -ଜୀବନ ଏଡେ କମ୍‌ ହ୍ରେବ ଯେ ଏହ୍ରାର୍‌ ସର୍ଵ ୍ଵୃଭା ସବ୍ଧକେଲେ 
Ra*"ର୍‌ ସ୍ଥନ୍ଧ ସ୍ଵ ଭା ସନ୍ଦ୍ରକ ସମାନ ହ୍ରେବ । ଘଦର ଜଣେ ବ୍ଵଶଵଲ୍ଧ Ra”"”ର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ସାମ୍ଚଲରୁ ଆରମ୍ଭ କରେ, ¶'hର ସ୍ବ ୟୁଳା 4-8 ବର୍ଷରେ ନର୍‌ ସନ୍ଚ ସୃତା 
ସଦ୍ରତ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବ ବୋଲ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଅ ! 1 ଧର୍‌ ସନ ୟା 4'8 ବର୍ଷରେ ସାଧକ 
ବୋଲି ସ୍ତରପାଦନ “କର୍‌ । ସେଚେବେଲେ ସ୍ତମ୍ଭ ଅବସ୍ଥା ଅସିସିବ, ୮hର 
ସନ୍ଚ ୟା ଓ Raର ସ୍ଫ ୟଵଭାର ଅଲୁଷାତ୍ତ 139 ହେବ । 


୯୪ । ଯଦ୍ଦ ଗୋଝହିଏ ବଣୁ୍‌କ ଜନକ ଆଇସୋୋଷରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଗୋଝିଏ ଢେଜସ୍‌ ତ ସୃ 


ବନାଣ ଷଂଭ ଅଛ, ତେବେ ଅନଲ୍ଧୁ ୮ଂ୬ର ଆଲୋଚନାର ଅଭବୂକ୍କ ରୁ ଦେଖାଅ, 
Pp gt p At 

cs fe er 

Oa AM) Ag =A) (A= Ag(Ag = 2g) 


—Agt 


No() = (0) A2Ag | 


+ ¢ | 
(i- 5) (Ag = 2g) 
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କକ ଅଧାସୃ 


ମ୍ରେକ୍ଃ ରେଖା ଓ ବୋର ମଡେଲ୍‌ 


1911ରେ ସ୍ରସ୍ତାବତ୍ତ ରୁଅରଟୋରଡ଼ ନ୍କ ସ୍ଵର ପରମାଣ୍ଡ ବନ୍ଧନକୁ ବହୁଡ଼ୂର 
ଆଗେଇ ନେଇଞ୍ତଲନ | ଇଲେକ୍‌୍ତନର ଅ୍ତିଂକ୍ସ ଭଵଦ୍ତ୍ରୁ ପେ ପ୍ରଭଷ୍ଠିତ ହ୍ରୋଇଷ୍ବବାରୁ ଓ 
ଭ୍୍ଧେଜତ୍ତ ପର୍ମାଣୁମାନଙ୍କରୁ ବ୍ରକରିତ୍ତ ଞ୍ଚେକ୍‌ଝମ୍ଭ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ସହଜ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଘନ୍ନଣ୍ ଷ୍ଵବ୍ତରେ ଜଡ଼ତ୍ତ ବୋଲି କମ୍ଚାନ ପ୍ରତ୍ବବରୁ ଜର୍ଭରସୋଗ୍ଯ ପ୍ରମାଣ ମିଲବ୍ାରୁ, 
ଷାରମାଣବ୍ରକ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମମ ଓ ଇଲେକ୍‌୫ନ ବ୍ରଣ୍ଡନ ବ୍ଲଝାଇ ପାରବା ଭଲ ଗରମ୍ଭାଣୁର 
ଗୋଝିଏ ମଡେଲ ବରଳ୍ନାନବ୍ରଳ୍ତର୍ଭାନେ ବାଧ ହ୍ଵୋଇ ଖୋକଲେ । 1913ରେ ବୋରୁ 
ହ୍ବାଇଡେ। ଜେନ ଗର୍‌ମଭାଣୁର୍‌ ଗୋଵି ଏ ଛର୍ଦ ଷ୍କ ମଡ୍େଲର ସ୍ରସ୍ଥାବ ଦେଲେ । ଏଥ୍ଡରେ 
କେତେକ ଦୁର୍ବଲଭ୍ତା ୍ବଲେ୍‌ ମଧ ଏଦ଼ା ପାରମାାଣବ୍ରକ ଗଠନ ବ୍ଲଵରଟବା ଦଗରେ ବହୁଦ୍ୁର 
ଆଗେଇ ନେଇଥ୍ଲ୍ଃ କରତ ବୋରୁଙ୍କ ତନ୍ଗ ଆଲୋଚକ ହେବା ପୁର୍ବରୁ ପାର୍‌ମାଣବକ 
ଞ୍ଚେକ ୫ ମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ଆବଣ୍ୟଙ୍କାସ୍ଵ୍‌ ତଥ୍ୟ ଜାଣିବା ଦରକାର୍‌ । 


9-1 1859 ମନ୍ରଦ୍ରାରେ କ୍ଲନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ କରଚରଙ୍‌ଙକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମ୍ଚେକ୍‌ଃମ 
 ଶ୍ଲେଷଣର ମୂଳଦୁଆ ପଡ଼ଥଲ୍ । ଶ୍ତାଦ୍ଦୀର ଏଦ୍ରାଷର ଚରୁର୍ଥାଂଶ ସ୍ତମ୍ଚୟବର ଭଷ୍ଭେ୍ତରତ 
ମ୍ୌଲକ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ବକର ଷ୍ରେକ୍‌ଃମ ରେଖାମାନଙ୍କ ସମୃନ୍ଧରେ ଅକ୍ସଟ୍ା 
ସ୍ଵୋକ୍ଷାଂଫଲ ସଭ୍ଧ୍‌ ଜମିବାରେ ଲଗିଲ୍ । ଡରଙ୍ଗଦୈର୍ଘଯର ନର୍ଭରଯ୍ୋଗୟ ପର୍‌ମ୍ମାପ 
ମିଲବାରୁ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଗବେଷକ ଧୃନବକ୍କରଳଜର ଅଭିରକ୍ତ ଘ୍ପର୍‌ର ଧାରଣାର ଭବଷମ୍ଭା 
ନେଇ ଗୋଵହିଏ ମୌଲକ ଅଦାଣିର ଷ୍ପେକ୍‌ଃମରେ ମିଳୁଧ୍ତଦା ରେଖା୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ସ୍ଂନାଦ ସମ୍ତୃନ୍ଧ ଖୋକି ବସିଲେ । ଏଢ଼ ଗବେପଣା ଜଷ୍ତିଲ ପ୍ରମାଣିତ ହ୍ରେଲ୍ଞ, କନ୍ତୁ ଏକ 
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ଭନ୍ତସ୍ରକାର ସମ୍ମତ ଆବଷ୍ଟଭ ଦ୍ରେଲ୍ମା ! ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 1880ରେ ଲ୍‌ଭଂ ଓ ଦେବାର 
ଆଲ୍‌ କାଲ୍ତ୍‌ ଧାରୁ୍ଭାନନନ ପର ଏକସ୍ତକାର ମୌଲ୍ଲକ ପଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କର ଖ୍ରେକଃମମ୍ଚାନଙ୍କରେ 
ଭୌ ଭକ ମାମ୍ପଞ୍ସୟ ପରେ ପ୍ରାଧାନୟ ଦେଇଥିଲେ । ସୋଡ୍ତସ୍ମଭର୍‌ ଆର୍କ ଖ୍ରେକ୍‌ଷ ମରେ 
ହୁଲ ଦୁଲ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଭ୍୍‌ଷରେ ସେମ୍ମାନେ ଦୁଷ୍ିଷା୍ତ କଣଧ୍ଲେ ଓ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ସେ, 
ଏହ ହଲଗୁଡ଼କ ଏକାଲ୍ରରତ୍ତ୍ବେ ଖ୍ଖକ୍ର ଓ ମଲନ ଓ ଖ୍ରେକ୍‌ ମର ଖୁ ଦୁ“ତରଙ୍ବୈର୍ଘୟଆଡ଼କୁ 
ସେମ୍ଭାଜେ ଅଧ୍ବକ ପଶ୍ଚମ୍ମାଣରେ ଷରଞ୍ପରର ଳକହବର୍ବୀ ହ୍ରୋଇ ମାଇଛନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ 
କୌଣସି ପ୍ରକାରର ସିରଜ୍‌ର ଧାରଣା ଜନ୍ମ ଛୁ, ମାନ ସେମାନେ ଏ ସିରକ୍‌ ଆବଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କର 
ଷାର ନଧୂଲେ । 1883 ମସିହାରେ, ଗୋଡଝିଏ ଦନ୍ତ୍ର ନୌଲ୍ପକ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ଵିଧାର ବା 
ନଛିଧାରମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂସୋଜକମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏନ ସ୍ରଧାନ ସଂଖ୍ୟାମୂଲକ ସମ୍ୃନ୍ଧ ଦ୍ରାର୍ଚଲେ 
ଆକତଷ୍୍ରୀର କରଥିଲେ । ସଦ୍ର ତର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବ୍ରଦନ୍ପରେ ଅବୃର୍ନି ବ୍ଯବହାର କର୍ଵସାଅନ୍ଧା 
ହରାଇଲେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଗୋଵି ଏ ଖେକ୍‌ 3 ମରେ ବହଧଧାରର (ଅଣିତୁ ଦ୍ଧ ଧାର ଓ ନ୍ଧ ଧାର) 
ସଂସୋଜକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥଵବା ଅଦୂର୍ଲିମାନଙ୍କର ଉତାରଭ୍ତମୟ ସେନ ଖ୍ରେକ୍‌୍ଷ୍ତମଭରେ ସ୍ତମ୍ଭ 
ବରଦ୍ଧଧାରମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ସମ୍ମାନ । 


ହ୍ରା୍ଟଲେଙ୍କ ନୟମ୍ଭ ଜୌଣତସ୍ି ଖ୍ରେକଃ ର ଅସଂଖ୍ୟ ରେଖାମ୍ଭାନକ୍୍ର ମଧ୍ୟରୁ ସେନ 
ଗୁଡ଼କ ନ୍ତି ତଷ୍ଵବରେ ସଂସ୍ଟକ୍ୁ ସେଗ୍ୃଉତକୁ ଅଲଗା କର୍‌ଦେବା ସମ୍ଭବ କର୍ରଇମ୍ଭ । 
ଚ୍ଷ ୯ଂଦରେ କଙ୍କ ଖ୍ରେକୁଅ୍ମର ରେଖାଗ୍ୃଉକ ପ୍ରାୟ 2500ରୁ 28004° ଷର୍ଣାନ୍ତ 
ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନତୁ । ଧବ୍ର ଆବ୍ଧର୍ତି ଭାରତ୍ତମ୍ଯୟ ଥବା ଦୁଇଝି ନିଧାର ଛକଦ୍ଧାର 
ଦେଖଇ ଦଅସାଇଅନ୍ତୁ । ତେବେ, ସେଭ ଖ୍ରେକ୍‌ଝମ ଅମଳରେ ଅତ୍‌ ଗୋଡିଏ ନ୍ଧିଧାର 
ସିରଜ୍‌ ଭରେ ମ୍ଭାଞଜ ରଅନ୍ତ । ଏଗୁଡ୍ରକ ବୃ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍‌ ଚଦର ଭ ହ୍ରୋଇଅନୁ । ଏନ୍ର ସଂପୃକ୍ତ 
ରେଖାଗୁଡ୍ଡ କ୍ତ ସ୍ବ୍୍ତନ୍ତ୍‌ କର ବୀ ବହ୍ଧ ପରମ୍ମାଣରେ ଅଧ୍ବ୍ରମାୟ ଓ ଧୈର୍ୟ ଦ୍ରରକାର କରେ । 


ଖ୍ରେକ୍‌ଃାଲ ସିଲଳେ୍‌ର ସୃକ୍ଷ ସମ୍ପୃଦ୍ଧରେ ଅମ୍ର କ୍ରନ 1885 ମସିଦ୍ଵାରେ ବ୍ରାମରୁଙ୍କ 
ଅବିଷ୍ତ୍ରାରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଅନୁ । ସେଚେବେଲେ ହ୍ବାଇଡ୍ରେ।କେଜର ଷ୍ପେକରଃମରେ 
ଜଣା୍ଚବ୍ରା ନଅନ୍ତି ଭତରଙ୍ଗଦେରଘ ଅଭ ସୂଙ୍ଗୃଷ୍ଠଦରେ ଜଥ୍ୃସୂ୍ଷ ସା ଦ୍ରୀଯ୍ଯୟରେ:ସ୍ତକାଣିଇ ହ୍ବୋଇ 
ପାରିବ, 


A= db — pt. = 3645-6 "Af 
n= 4 n—4 (୧-୧) 
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~~ 


ଏଠାରେ ^ ଗୋନିଏ ଚର୍ୟୁକ୍ତସଂଖ୍ୟା| == ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ସଆାନ୍ନମେ 3, 4, 5--+ ଛମିକ 
ସଂଖ୍ୟ। ହ୍ରେବ, 


o ° Oo XxX xX ୪ ୦ 0 
2500 200 2700 2800 


ଚରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ A 


[ଚନ୍ଧ ୯-୯ କଙଂର ଖରେକ୍ଃମରେ ବାଇଗେଣି ଷର ଅଲୋକ ଅଞ୍ଚଲରେ 
କେଜେଳ ରେଖା | ସେଉ୍‌ ରେଖାଗୁଡୁକ × ଦୁାର୍‌ ଚର ଉ ସେଗୃଡ଼ିକ 
ଗୋଡି ବ୍ରହ୍ମୁଧାର ସିଶ୍ବଜ୍‌ର , ୦ ଦୁ।ରା ଚର୍ଦ୍ଧ ତ ରେଖାଗୁଡ଼ଳ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ସିରକର] 


କେକ୍‌ ଝୃମରେ ପ୍ରଥମ (ଲଲରୁ ଅରମ୍ଭ କର), ର୍ଦ୍ଧଝସ୍ଟକ ତୂ ଖସ୍ତଂଂ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କ ପାଲି । 
୭ନ୍ଷ ୯' ୬ b ଓ < ହୁାଇଡ଼ୋଜକେନର ବାମ୍ଚର୍‌ ରେଖା ଦେଖାଉ ଅଛୁ । 


1906ରେ ହ୍ାଇଡ୍ରୋଳେନର ବାଇଗଣି ପର ଆଅଲ୍ଲେକ ଷର୍ଯାଲୋଚନା 
କରଥିଲେ | ସେ ଉାଙ୍କ ନାମ୍ମାନ୍ସସାରେ ନୀମିତ୍ତ ସିରଜ୍‌ ଅବଷ୍ଟ୍ାର କରଞ୍ବଲେ । ଏହ୍ରାର 
ଦୁଇବ୍ରର୍ଷଣରେ ନକର ଲଲଙ-ପୁ୍ବ-ଆଲୋକରେ ପାସେନ୍‌ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରାଇଡ଼ୋଳେନ ସିର୍‌ଜ 
ଆନ୍ତଷ୍ତ୍ରୀର କରଥ୍ୁଲେ । ୭ନ୍ଦ ୯" ୨କରେ ଏଡ୍ସ ସିରଳଗ୍ୃଡ଼କ ଦେଖାଇ ଦ୍ତ ଅଯାଇଅଛୁ ! ବାମର 
ମ୍ଥମରଳ ପାଉ ଭ୍ଅଥ୍ବବା ସକ୍ଷ ଷର ସୃ୍ଚମ୍ଭାନଙ୍କ ସାଦ୍ରାସ୍ଯଝର ଏହ୍ସ ସିରଜଳଗ୍ପଡ଼ିକରେ 
ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କର ଅବ୍ଥାନ ସ୍ରକାଣ କଗ୍ଵସାଇ ପାରବ । ଏହା ଅନ୍ଧ ୧-୪ରେ ବୋରୁ 


ଉ୍ତଲରୁ ବ୍ଲ୍ଯସ୍ପନ୍ତ୍ର କରିବ । 


ବାହ୍ରଙ୍କର୍‌ ଅବଷ୍ତାର୍‌ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଭ ସିରଜ୍‌ରେ ଗବେଷଣାକୁ ସେଉଁ ପ୍ରେରଣା 
ସୋଗାଇଲ ତାଡ଼ା ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଘଳ୍ସ୍ତ ସମ୍ବର ଅନ୍ଯ ଏକ ଅତ୍ତୀନ୍ତ 
ଜର୍ଟର୍‌ସୋଗ ଭଵଦାହ୍ନରଣ । ଏଟଗୃଡକ୍ୁୁ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ସ୍ତୃବରେ ବର୍ଷ୍ରନ! କର୍‌ ପାଷ୍ଚବା 
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[ଚନ ' › (କ) ଷାରମାଣବକ ହାଇଡ୍ରୋଜେଜର୍‌ 3 କ୍‌ଃମରେ ବାଇଗଣି 
ଷର-ଆଲାକରେ ଲ୍‌ମାନ ସିରଜ୍‌ , ଦୃଶ୍ୟମାଳ ଆଲୋକରେ ବାମର ସିର୍‌ ଓ 
ଲଲ-ପର୍ବ-ଆଲୋକର କେରେ ସ୍ରରଜ୍‌ ରଦ୍ଦ୍ରଅନତୁ । 
(ଖ) କାମର ନରଜ୍‌ ଅଧକ ଷ୍ରସ୍ତତ୍ତଵ ବରେ ଦେଖାସାଇଅନଛତି 
(ଗ) ଭାରକା £ ୭ଉ୍‌୍ରର ଖେକ୍ଃମର ଏକ ଅଂଶ ଏଥୁରେ ବାମର 
ସିର୍ଜ୍ର 20ରୁ ଅଧୁକ ରେଖାଅନୁ] 
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ସମ୍ଭଦ ¦! ବାମ୍ଭଟଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରକାଣ ମ୍ବ କରବା ରପରେ ମରେ ଖ୍େକ୍‌ଝ୍ମ ସିରେ ସମୃନ୍ଧରେ 
କେଶର 3 ରୁଞ୍ଙ୍କ ଦଵାଗ୍‌ 3 ରଡ଼୍‌ବର୍ଗଙ୍କ ଦୁ।ଗ୍ଵ ଗଦ୍ୀରକ୍ତର ଅନ୍ନସନ୍ଧାନ ଅରମ୍ଭ ଦ୍ରେଲ୍ମ | 
ଅରତ ଣୀପ୍ତ ଜଣାପଡ଼ଗଲ୍‌ ଯେ, ଭରଙ୍ଗଦୈ'ର୍ଘୟ ଅପେକ୍ଷା ଅଦ୍ଧତ୍ତି ୪ ଅଧ୍ବକ ମୌଲ୍ତକ । 
ଭେବେ, ଆମେ ଅକୃରିଲୁ ସିଧାସଲଖ ମାଧ କରୁନାହତି; ଲାବର୍‌ଃ ସରେ ମାପ କଲେ ରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମିଲଥା ଏ । ଢେଣ୍ଡ ଆଲେଳ ବ୍ାନରେ ଅକୃତ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହ୍ରୀର ନକର ୍ର୍‌ଙ୍ଗସଂତ୍ୟା 
ବ୍ୟବହ୍ଥାର ଗ୍ଭ ପ୍ରଚନତତ୍ତ । ଭତରଙ୍ଗକ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେମ୍ମ ର ସ୍ଥାନରେ ଏକକ ଦୈ 


ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଉରଙ୍ଗମ୍ଥାନଙ୍କ ର ସଂଖ୍ୟା; ଆମେ ଏଦ୍ରୀକୁ  ଦ୍ଵାଗ ସ୍ରକାଶ କର୍ତବା । ତେଣୁ 


¥ = 1/ ରଢୁ । (ଦୂଣ୍ଯୟମାନ ଆଲୋକ ଷାଲି ବାୟୁରେ ଉରଙ୍ଗଦୈ ଘଯ ରକ୍ର ଥାନରେ 
ଭରଙ୍ଗଦେ ର୍ଘ୍ଯଠାରୁ (ନମ୍‌ୟ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର 0ଓ0ରେ 1 ଅଂଶ କମ୍‌ ହେ ଇଥାଏ |) ଏକ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ 
ଅଧ୍ଵକକାଲ ଭର୍‌ଙ୍ଗ ସଂ ଖ୍ୟାଲ ଏକ ସେଣ୍ଟ ମିଃ ରରେ ଥବା ଉଭରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵ 
ଘାଜ୍ଭ୍ୟଲ ଆମେ ସେଦ୍ର ସ୍ବ ଭ ଅବଲମ୍ବନ କରବା । 


9:2 ଗମ୍ରେକ୍ଟମ ସିରକ୍‌ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମୃଦ୍ଧ : 


ତାଙ୍କର ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କଥା ଜଗତକୁ ଜଣାଇବୀବେଲେ ବାମ୍ଭର୍‌ ସ୍ତଣ୍ଧ ଦ୍୍‌ଠାଇଲେ— 
ତାଙ୍କର୍‌ ସୂନ୍ଧ ଗୋଵିଏ ବ୍ୟାପକ ସୂନ୍ଦର ଏକ ବିଶେଷ ଘଞଣା କ ୨? ଏହ୍ଵ ବ୍ୟାପକ ସୃନ୍ଦ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌନ୍କ ପଦାର୍ଥମଭାନଙ୍କର ଅନ୍ଯ ସିରଜ୍‌ର ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଲଗୁ ହ୍ରେବ କ ୨ 
ରଡ଼ ବର୍ଗ ଏଦ୍ଘର୍‌ ଏକ ମୂ ୍ଷ ବା ହ୍ରାର କରବା ଗାଲି ଚେଷ୍ତା କଲେ । ସେତ୍ତେବେଲେ 
ମିନ୍ମଧବା ଆଲ କାଲ୍ଲ ପାଲି ଅଷେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ବହ୍ଧୁ ଷରମଭାଣର ପଶ୍ରଷ୍ଠାଲବଧ ସଲ ବ୍ରଯବ୍ରହ୍ାର 
କର ହ୍ରା୍ଲେଙ୍କ ଧବ ଉରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା କାରଜ୍ମପ ନୟ୍ୁମ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର ରଡ଼ ବର୍ଗ ଧବ 
ଅତର ଭାରତ୍ତମ୍ଗଯ ବମିଷ୍ପ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ର୍ଦ୍ଧ ଧାର ସରୁ ସ୍ତ୍ନ୍ତ୍ର କରଦେଲେ । ସରୁ ଷେନ୍ଷରେ 
ଅଭ ବାଇଗଣି ଅଲ୍ଲେହରେ କୌଣସି ଲ୍‌ମିଛ୍‌କୁ ଅଭ୍ତସରଣ କରବାର ଦେଖାଗଲା । ସେ 
ଏସ୍ରକାରର ଦୂଇଵି ମ୍ର୍ତକ୍‌ ବାହୁ ଦେଇ ପାରଲେ - ଗୋଝିଏ ପ୍ରକାର୍‌ର ରେଖାଗୁଡ଼ିକ 
ଅଗେ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଝ୍ରୀଷଷଣ । ତେଣୁ ଏଦ୍ରାକୁ ଝର୍ବଣସିରଜ କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ 
ରେଖାଗୁଡ଼କି ଅଷେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଚତ୍ତ୍ଡ଼ା ସେ ଏହ୍ରାର ନାମ୍ଭ ଦେଲେ ବଛଚପ୍ତ ସିର୍‌ । 
ଏ ଭ୍‌ଉସ୍ଟ୍‌ ସ୍ତକାରର ରେଖା ଏକା ମୌଲିକ ଷଦାଣଥିର ଆକି ଗ୍ରେକ୍ଟ,ମରେ ମିଲଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


342 ଅଧ୍‌ୂନ୍କକ ଅଦାର୍ଥ ବରଳ୍କନ ଷରଚସ୍ଟ 


ଅନେକ ଅର୍କ ଞ୍ଚେଙ୍‌ଃ ଭରେ ସେ ଏକ ତତ୍ଖୟ ସ୍ରକାରର ସିରଜ୍‌ର ସଛାନ ଗାଇଲେ 
ଏଥରେ ଅଦୃର୍‌ି ବା ରେଖାର (ଅର୍ଡ଼ନାଲ) (୦୮dinal) ସଂଖ୍ୟା ବଡ଼'ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଦ୍ଧ ଧାରର ବ୍ୟବଧାନ କମିଯାଏ । ସତେ ସେଷର ଅଭ୍ତସରଣ ଲମିଝରେ ଏଦ୍ର ବ୍ଯବଧାଜ 
ଉ୍‌ଭେଇସିବ । ଏହାକୁ ସେ ଗ୍ରଧାନ ସିର୍‌ଜ୍‌ ବୋଲ୍‌ କନ୍ଦୁଲେ କାରଣ ଖ୍ରେକ୍‌ଃଟମର ଉ୍ଵଢ୍ନ ଲଡମ 
ଓ ସୁସ୍ଥାଷ୍ୟ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଏ ସିରଜ୍‌ରେ୍‌ ଥାଏ । ““ରେଖୀ” କହଧଲେ ଏଠାରେ ଆମେ 
ସାଧାରଣ ବସ୍ୋଜନ କ୍ଷମତା ବଣିଷ୍ଟ ଷ୍ରେକ୍‌ ୫, ମାପକରେ ନେଉିଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ 
ରେଖା ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଯାଏ, ଢାଇୁଦ୍ତି ରୁଝ ଛୁ | ସ୍ରକ୍ଧତତରେ ଏଗୁଡ୍ଡକ ବହୁୁରେଖାର ଏକ 
ଏକ ଜହିଲ ସମାହାର | ର୍ଷ ୯“୮ରେ ସୋଉୟ୍ଟମ୍ଭର ପ୍ରଧାନ, ୁଣ ଓ ବଷସ୍ତ ସିରଜର 
ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ରେ୍‌ଖାଗୁଡ଼କ ସଥାନ୍ଧମଭେ ୬, 5, 4 ବୋଲ ଚସ୍ଦଂଭ ହ୍ବୋଇ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ରଅଯାଇଅଛ୍ତୁ । 


କାର୍ଯାତଃ ରଡ଼ ବଗ ଦେଖିଲେ ସେ, ବହୁ ପସକ୍ଷାଲବ୍ଧ ସିର୍‌ଜ୍‌ ଅଭ ସୃଷ୍ଠତ୍ଠ୍ବରେ 
ଜ ଯୁ ଆକାରରେ ଗୋଡି ଏ ସମ୍ଭୀକରଣ ଦ୍ାଗ୍ଵ ସ୍ତରକାଶ କର୍ଵସାଇପାରବ । 


Vee («'୨) 


ଏଠାରେ # ଓ ୪ _ଦୁଇୈି ଗୋଝିଏ ଗୋନିଏ ଧ,ବଂଗୋଡିଏ ସିରକରୁ ଅନ୍ଯ 


ହିରଜକୁ ଗଲେ ଏଗୁଡ଼କ ବଦଳେ । ଏହ୍ର ରେଖମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଅଡ଼ିନାଲ୍‌ (ordinal) 


2000 8009 7000 6000 5000 4000 3000 2000 


[ଚନ୍ଧ ୯୩ ସୁଷମ ସୋଡ଼ିୟ୍ଟମ୍ଭର ଷ୍ରେକ୍‌ 8 ରେ ରେଗାଗୁଡିକ P = ପ୍ରଧାନ 
5 = ସୀଷୁଣ 1 = ବଞସ୍ତ ସିରଜ୍‌ । ବନ୍ଦ୍ୟୁକ୍ତ ରେଖାଗୃଡ଼କ ସିରେ 
ଲ୍‌ମିଃ କୁଝାଉ୍‌ଛୁ | ଝଖଷ୍ଣ ସିରଜ୍ର ଗ୍ରଥମରେଖା 11:393A° ଠାରେ 

ବଦେଖାତ୍ମାଲନାହ୍ତି ! 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଷ୍ରେକ୍‌୍ଃମରେଖା ଓ ବୋର ମଡ଼େଲ ୨43 
ସଂଖ୍ୟା  ଗୁଡ଼କ ଠିକ ଭ୍ବବରେ ବାନ୍ଧ ଏହ ସୃନ୍ଧରେ ସର୍ବଦା //କୁ 1ଭୁ କମ୍ପ କରସାଇ 
ଷାରବ । ଏହୀ ଷ୍କ । ଧ୍‌ବ ୪ „ ଉଚ ଅଦୃରି ଲ୍କମିଝ୍‌ ଭୁଝାଉଛୁ । ଏଦ୍ର ମୂଲ୍ଯକୁ 


ଶେଷରେ ରେଖାଗୃଡ଼କ ଅତ୍ତସ୍ତରଣ କରବେ । ଏଦ୍ସ ଅଧ୍ଵକ ବ୍ୟାପକ ରଡ଼ବର୍ଗ ସୂନ୍ଧର୍‌ ବାର 
ସୃ ଗୋହିଏ ବୃଶେଷ ଘଃଣା ¦ କାରଣ ସମୀକରଣ (୯୮ ?)ଇୁ 


1 _1 :4 i କସ (୧'୨କ) 


ଆକାରରେ ଲେଖସାଇ ପାରିବ । ଏଠାରେ 
vy el, r= , m=3, 4, 5--- 


ନଆସିବ । ଏହ୍ରା ‹ = © ନେଲେ ସମୀକରଣ (୯?) ସରକାରର ! 


ସମ୍ଚୀକରଣଣ (୯'୬)ରେ ଧୃବ ନ (ଏହାକୁ ରଡ଼୍‌ବଗ ଧ ବ କହ୍ଵବା)ର ମୂଲ୍ଯ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାଣି ପାଲ୍‌ ଅନେକଗୁଞ଼କ ସିରଜ୍‌ ଲ୍ଲଗ ଏକା ଦ୍ରେବାର ଦେଖାଯାଏ ଓ ସ୍ତମଭମ୍ତ 
ଷଦାଥ ପାଇ ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରାସ୍ଵ୍‌ ସମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗୋହିଏ ଷରମ୍ମାଣ୍ବରୁ ଅନ୍ଯ 
ଗୋଵଝିଏ ଷରମ୍ପାଣୁକୁ ଗଲେ, ଏଦ .ମୂଲ୍ଏରେ ସେ ସାମ୍ମାନ ପର୍ବବତ୍ଜ ହୁଏ, ତାହା 
ସେମାନଙ୍କର ପାରମ୍ଭାଣିକ ଓକନର ଉାର୍‌ତମ୍ମୟ ଜ୍ଭଗି ହ୍ରୋଇଥାଏ ବୋଲ୍ଷ ବଣ୍ଜିଜ୍ଭାନ 
ଜଣାରଲାଣି । ଏହ୍ରାର ପ୍ତତ୍ବବ ଢାଵ୍ଲୁ କ ଦୂଷ୍ଧରୁ ଦ୍ରସାବ କର୍ରେବ (ଅନୁ: ୧୪) ଗୋଝିଏ 
ଅସୀମ ବନ୍ତ ବରି ଷ୍କ ପରମାଣୁ ପାଉ ନ କେତେ ହ୍ରେବ ଦ୍ରସାବ କରବା ସମ୍ଭବ, ଏହ 
ମୂଲ୍ୟକୁ ନ ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତକାଣ କର୍୍‌ଯାଏ, ଗୋଡିଏ ଛଦିଷ୍ଠ ଗ୍ରକାରର ପରମ୍ଭାଣୁ ପାଲି ଏହ୍ରାର 
ମୂଲ୍ୟ ଅନ୍ଯ ଏକ ଆସନ୍ତ୍ର ପରଲେଖ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ତକାଣ କର୍ଵ୍‌ଯାଏ । ନ୍େକ୍‌ଷ୍ଠୋଗ୍ତେ'ଆୀସ୍ତ 
ପସ୍କଷ୍ଷାରୁ ମିଳୁଥ୍ବ୍ରା ମୂଲଯଗୁଡ଼ଳ ହେଲ୍ମଃ ହୀଇଡ୍ରୋକେନ ଷର୍‌ମାଣୁ ପାଇଁ H’ 
R, = 109,677'58cm 

= 10967758 × 10'cm”* 
ଡ୍ଯଞେରସ୍ଟମ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ ପାଇ HH” 

Rp = 109, 707:42¢m- 
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344 ଅନକ ପଦାଅ ବ୍ରକ୍ମୀନ ପରଚୟ 
ଦୁଲ୍‌ସ୍ବୃମ୍‌ ପାଇଁ //¢* 


Ry. = 109, 722270 
ଅସୀନ୍ଭ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ବଶିଷ୍ଠ ଘର ମାଣୁ ପାଇ 
R_ =109, 73731 cm" 


93 ମଯ୍ପେକ୍ଚୀୟ୍ୂପଦରାଜ : 


ଏକା କୌଳିକ ପଦଂର୍ଥର ଭନ୍ତ ଭନମ୍ଗ ଖ୍ରେକ୍‌ୀୟ ସିଜେ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ 
ଜଛ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ସମୃଦ୍ଧ ରଡ଼ ବର୍ଗ ଶଦଞ୍ତି ପାରଥ୍ଡଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଝଣ ଓ 
ବକ୍ଷପ୍ତ ସିର୍ତଜମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଭଭସରଣ ଲ୍ବମିଃ ସାଧାରଣ । ଉପରେ ସେ ଦେଖିଲେ ମେ, ଏହ୍ସ 


R 
m+ 
କୁ 1 ନେଲେ ଏହୁ ଷଦ ମିକ । ପ୍ରଧାନ ମ୍ରରଜ୍‌ର ଲ୍‌ମିଝ୍‌ ଓ ନ୍ରୀସଣ ସିରଜର ସୃନ୍ଷରେ 


m = 1 ବସାଇ ଚର ପଦବି ଜେଲ୍‌ ସେଦପର ସମ୍ଭ୍ତା ମିଲ୍ନବ, 


ସାଧାରଣ ଲ୍‌ମିଃ ପ୍ରଧାନ ସିରଜର ସୂକ୍ଷରେ ଗୋହିଏ ଷଦ୍ଦର ସମ୍ଭାନ ଅର୍ଥାନ୍ତ 


ଏଦ୍ର ଜଲ୍େଖସୋଗ୍ଯ ସମ୍ଭନ୍ଧଗୁଡ଼କ ସଂଲରେ ସ୍ତଣ୍ମିରେ ଧ୍ଚବା ସୃନ୍ତଗୁଡ଼କ ଜମ 
ଆକାରରେ ସୁନ ୍ବ।ର୍‌ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ । 


R 


R =], 2 ves *n 
p= 4 5) pp ees (¢୯୮୩କ) 
— a £ P/M CE . 

V,= q 5 % ତ m=2,3 (¢ M୩ଖ) 
a Seni rerieaae rie E—P A EEE ¥ 
Va R OI F 2 m=2,3 (ema) 


ଏଠାରେ ଅମେ ସୂଗ୍ଵଇଥାଇ ସେ, ଅଲୁତଃ ଅଲ କାଲ୍‌ ଧାରୁମାନଙ୍କ ପାଲି ସ୍ରଧାନ ସିର୍‌ଜ୍‌ରେ 
m®ଝି 10ାରୁ ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ ସିରଜ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଅରୁ ଆରନ୍ତ ହୁଏ । 
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ସ୍ରେକ୍‌ 3 ମରେଖା ଓ ବୋରୁ ମଡ଼େଲ 2345 


ଏଦ୍ସ ସୃ ୍ପମାନଙ୍କରୁ ଦୁଇଝି ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଞ୍ରଣ୍ ସ୍ତବରେ ହ୍ିିଳୂଅଛଥୁ । ସଦ୍ଦ ୪, ପାଣି 
ଦ୍ରଅଧ୍ଵବା ସୂନ୍ଷରେ ଅମେ = 1 ବସାଉ, ¥„ ରେ = 1 ବସାଇଲେ ସେତିସଂଖା 
ମିଲକକ ଏଦ୍ସ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଷାରୋ; କନ୍ଧ ତ୍ତ ବଦଲସିବ । ଆତ ମଧ, ସ୍ରଧାଜ ସିଶ୍ତଜ୍‌ର 
ମିଃ ଓ ଅନୟ ଦୁଇ ସିରଜ୍‌ର ସାଧାରଣ ଲମିଃ ମଧରେ ସ୍ରଭେଦ ପ୍ରଧାନ ସିରଜୁର ପ୍ରଥମ 
ରେଖାର “ରଙ୍ଗ ସଂ ଖା (ଏହା ୫ଡ଼କର୍ଗ-ସବଷ୍ଟର ନୟ 1896 ମସିହାରେ ରଡ଼କର୍ଗ ଓ 
ସ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ର ତ୍ଵବରେ ସୃଷ୍ଟର ଏ ଦ୍ରାଲୁ ସ୍ରକାଣ କରଥ୍ବଲେ) । 
ଏସ ସୃନ୍ଧ ଡଡବର୍ଗକ୍କୁ ସୂଗ୍ଟଇସ୍ତ୍ମ ଯେ ଡାହ୍ରାଣ ପାଖର ପ୍ରଥମ ଅଦି ଦ୍ଵି ଖ୍ରୀସ୍ଵ ଷଦଝି 
ପର୍‌ ଷରିବର୍ିଭ ହୋ ଇପାରେ ଅର୍ଥ।କ୍ଧ ଆସେ କମ୍ପ ସନ୍ବଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ରକାରିକ ଗୋଡିଏ ସିଣ୍ବଜ୍‌ 
ପାଇବାକୁ ଆଁଗା କର ପରବ । 
i EST ~ LP an 
ଘରେ ରଜ୍‌ ଏଦୁଷର ରେଖ ଗୁଡ଼ିଏ ବା ସିରଜ ଅବସଷ୍ଟ୍ଟାର କରସ୍ତଲେ | ଏଦବ ପ୍ରକାର ରେଖା- 
ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତଃଫୁକ୍ତ :ରଖା ବ। ସିରଳ କୁହ୍ରାା ଏ ଏବଂ ସେଘୁଡ଼କର ଅବମ୍ଥି ଭର 
ସମ୍ଭାବନାକୁ ରଜ୍‌ ସଂୟୁକ୍ତ ନୟ୍ଟମ କୁହ୍ରାସାଏ । ସେଗୁଡ୍ଡକର ବୁ ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ବଶ୍ଚିମାନ 
ଜଣାଗଲ୍ଭଣି । 
ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଷ୍ରେକ୍‌ ୫, ସମୃ ଧରେ ବଣେଷ ଭ୍‌କ୍େଖସୋଗ୍ୟ ବଷୟ୍ଟ ସୁଡକ ଛମ୍ପରେ 
ଦ୍ରଆଗଲ୍ଭ । 
(* ) ସର ରେଖାର ଉରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟା ଦୁଇନି ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ଅନ୍ତରରୁଥେ ସଦ୍ରଜରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇ ପାରବ । ଏନ୍ଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କୁ ପଦ ବୋଲ କୁଦ୍ରାଯାଉ୍ଉଅଛତୁ । 
(›) ପଦଗୁଡ଼କ ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଭ୍ତବବରେ ଳସ୍ବମିଭ ନ୍ଧମେ ଦଲବ୍ରଦ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ 
ମର ଷଦ ଗୁଡ଼ିକ ଶୂନୟଅ ଡ଼କ୍ଧୁ ଅଭ୍ସରଣ କର୍‌ଥାଏ । 
(®) ଷଦଗୃ୍କ ନାନା ଉଷସ୍ରେ ଏକକ୍ଷ ତ ହୋଇ ଞ୍ଚେକ୍‌ଃ ମମ ରେଖାଗୁଡ୍ଜକର୍‌ ଉଭତର୍‌ଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଦ୍ୟସବରୁ ଦେଇଥାଏ ! 
(୪) ଏକା ଗୁଣ ବଣିକ ଟରଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ସିର୍ଜ ଗୋଝିଏ ମର୍‌ ସମ୍ପମ୍ତ ପଦ 
ସଦ୍ଭ ଯଥାନ୍ଦମରେ ଅନ୍ଯ ଗୋଡିଏ ମର୍‌ ଗୋଝିଏ କଦ୍ଦ ଷ୍କ ପଦ ସଂ୍ୃଭୁ ହ୍ରେକା 
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ସମରେ ମିଲିଆ ଏ । ଏନ୍ସ ସ୍ରକାର୍‌ରେ ରଆର ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା ସିରଜ୍‌ର ଉରଙ୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁ୍୍ତକୁ ନମ୍ମବକ୍କ 'ଷ୍ଥ ପର୍‌ମାଣ ଅନ୍ଧସାରେ ସଜାଇଲେ ଗୋଡିଏ ଭ୍‌ପର୍‌ ଲମିଃକୁ 
ଅଭ୍ସରଣ କର୍‌ଥାଏ 


ଏଠାରେ ସେଉ୍‌ ସର୍‌ଲ ୭ନ୍ଷ ଦ୍ରଆସାଇଅଛ୍ଧୁୁ ଭାର ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ମାଣରେ ବସ୍ତାର୍‌ର 
ଆବଣଶ୍ୟକତା ରଦୁଅଛୁ । ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ “ରେଖାମଭାନଙ୍କ” ୍ଲଗ ରିଡ଼ବଗ ସୃ ୍ଷ ଲେଖିବାରେ ଆହେ 
ରେଖାମାନଙ୍କର ସୃକ୍ଷ ଗଠନ ବ୍ରଗ୍ଳ୍‌ ରକୁ ନେଇ ନଥାଇ, ସେହ୍ର ସୁଷ୍ଠ ଗଠନ ଫସଲରେ 
ସ୍ଥଥମେ ସିରଜ ଚଦର ଯାଇଣ୍ଚମ୍ମା କନ୍ଧ ସାଧାରଣଜଃ ରେଖାଗୃଡ଼କ ଦ୍ଧାର, ନିଧାର ବା 
ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସଂସୋଜକମ୍ପାନଙ୍କର ଦଲ ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ । ଏଷର୍‌ ଘଃଣାମ୍ାନଙ୍କରେ, 
ପ୍ରଭ ସଂସ୍ସୋଜକ ରେଖାଷାଲି ଏକ ସ୍ବତ୍ତକ୍ତ ରଡ଼ ବର୍ଗ ସୁ ୍ଧ ଲେଖିବାକୁ ଦେବ । 


9ଂ4 କେବାରତତ୍ତ : 


1913 ମସିହାରେ ଜଲ୍‌ ବୋରୁ ଭ୍ଳ୍‌ଥରସ୍ୋର୍ଡ଼ ଲ୍ବାବର୍‌ଃସ୍ବରେ କାଭ କର ରୁଥର 
ଝୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ତର ପର୍‌ମପାଣ୍ତ ସଦ୍ଭ ପାଙ୍କଙ୍କ କ୍ଳାଣ୍ଟା ଓ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ତାଇନଙ୍କର ଫୋନକୁ 
ଏଷର ଷ୍ଵବ୍ରରେ ସସଫଲକ୍ାର ସହ ତ ମିଲାଇଲେ ସମେ ହ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନର ଷସ୍ଵକ୍ଷାଲବଧ 
ଖେକ୍ଃମ ରେଖାମାନଙ୍କୁ ରୁଝାଇ ଦେଇ ଷାରଲେ ! ବହ୍ଧୁକାଲରୁ ସ୍ଥୀକ୍ସକ୍ତ ଦ୍ରୋଇ୍ତଲ୍ଲା ସ୍ପ, 
ସ୍ଥାମସ୍ତ ଗୁଣ୍ଠାବତଲୀରେ ଯେପର ମ ଦ୍ରାକର୍ଷଣ ବଲ କାର୍ଯକାର୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେ କଥିର- 
ବୈଦୁଭକ ଆକର୍ଷଣ ବଲ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବ୍ରଲଳ ନଥୁଲା ଗୋଵିଏ ୟୁକ୍ତ 
ନଜ୍‌କ୍ଟ ମସ ସଦ୍ଧଭ ଗୋଡି ଏ ଇଲେକ୍‌୪ନ ବାନ୍ତ ହ୍ରୋଇ ବୃତ୍ଵକାରର ବା ଡମ୍ବାକାରର 
କକ୍ଷରେ ଛ୍ଥାୟ୍ୀ ସ୍ବବତରେ ରଦ୍ଦ୍ୁପାର୍‌ଚ । ମାନ୍ଧ ସୁଗ୍ଵଭନ ବଦୁଯତ୍ତଚୁମ୍ପକ ତନ୍ତୁ ଅଲ୍ୁସାରେ 
ଗୋଃି ଏ ଦୁର୍ବଳ ଗ୍ଟର୍ଳ ଶ୍ତ ବକରଣଣଢ କଣ୍୍‌ବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସଂଲଣର ଅଭ୍ତ ଶୀଘ୍ର ନତ୍ତକ୍ଟସ୍ଟୃସ 
ମଧ୍ଯକୁ କୁଣ୍ଡିଲାକାର ପଥରେ ଘଶିସିକ୍ର । ତେବେ, ଥରାଙ୍କଙ୍କର୍‌ ମୂଲ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଉତ୍ତରରେ 
(ଅରୁ: ୫'୬) ଦୁଇଵି ପ୍ରଧାନ କଥା ରଦ୍ଦରଅଛୁ । 


(ଏ) ଗୋଝିଏ ଦୋଲକ ଏହ୍ବାର ବଭନ୍ତ୍ର ବଳ୍ଚ ନ୍ତ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବ୍ଥାମା ନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଵଝିକରେ 
ର୍ପାରେ ଏବ ଏହ ସ୍ରତ୍ତୟକ ବର୍ଚ୍ଚ ମନ୍ତ୍ର ଅବ୍ତ୍ଥା ସ ଦୁତ ଏହ୍ରାର୍‌ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ 
ଅନତିବ୍ଦ ନଦ୍ଦିଷ୍ ଶକ୍ତ ଘରମାଣ ସଂସ୍ପକ୍ତ । 
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(2) ଯେତେବେଳେ"ଦୋଲକନି ଏହାର ଗୋଵିଏ ଜ୍ଵାଣ୍ଡମମ ଅକ୍ରସ୍ଥାରରେ ଥଵବ, ସେଚେବେଲେ 
କୌଣସି କ୍ରକରଣ ହରେବନାହିୱ କନ୍ଧ ଗୋଝିଏ କ୍ବାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାରୁ ଲଘ୍ଟତର ଶହ 
ବଣିକ ଅନ୍ୟ ଗୋଡିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାକୁ ଏହ୍ରା ଗଲ୍‌ସିବା ସମ୍ପଦ । ଏହ୍ରସର ଗରି 
ଙଲରେ ଦଉ ଶର୍ତ ଷରମ୍ପାଣ ଗୋଵି ଏ ଖର ଲିଙ୍ଗ କ୍ରୀ ବକରଣର କ୍ଟାଣ୍ଟମ ତ୍ତବରେ 
ନସ୍ସ୍ରାସିଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶେ୍ଷମାନଙ୍କରେ ଏହ୍ର ଅନ୍ଧ୍ମାନମାନଙ୍କରୁ ସ୍ରଥମନ୍ତର ସଙଲଭ୍ତାର ସଦ୍ର୍ତ 
ବ୍ୟବଦ୍ରୀର ଦହ୍ରୋଇଅନ୍ୁ ! କଠିନ ପଦାଣିର ବଶେଷ ତାପ ବ୍ଝାଇବାରେ ଆଇନସ୍ଗାଇନ ଓ 
ବଶେଷ କର ଡବାଇଙ୍କର କ୍ଳରଦ୍ଧ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉ୍‌ଲ୍୍େଖସୋଗ୍ୟ । ୃଂଣ ଅ୍ଠାସ୍ପରେ ଏହ୍ରା 
ଆମ୍ଲେଚତ୍ତ ହ୍ରେବ । ନକଲ ସନ ମଧ ଏହ୍ର ଉତ୍ତଲକୁ ଖ୍ରେକ୍‌ଃ ମରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ବାର ଚେଷ୍ଡା 
କରଷ୍ୟଲେ ଓ କେଢେନ ପର୍ଚମାଣରେ ସଫଲ ହୋଇସ୍କଲେ; କରୁ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଵିଏ 
ସରଜ୍‌ ଗୋଵିଏ ଲମିଝ୍‌କୁ ଅଭସର୍‌ଣ କରବା ସେ ଦେଖାଇବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇ ନଥ୍ବଲେ । 
ଏପ୍ରକାରର ଧାରଣାକୁ ରୁଖରସେୋଡ଼ ପ୍ରକାରର୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଘର୍‌ମାଣୁ କୁ ଲପର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇପା ରବ, ଭାହା ବୋରୁ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କର୍‌ଥ୍ବଲେ 6 ଏଦ୍ରାର କ୍ଷେକ୍ଟ ପାଞ୍ଜି 
ସେ ଗୋଝିଏ ଢା କ ସୃ୍ଦ ପାଇଥିଲେ, ଏଦ଼ର ତାତ୍ତୁ କ ସୃନ୍ଧ ଷଟ୍କ୍ଷୀଲବୁ ଧ ଫଲଗୁଡ଼କ 
ସଦଵତ୍ତ ଖାପ ଖାଇଯମାଇସ୍ତଲ 


ବୋରୁ ଅଲୁମ୍ଥାନ କରଧ୍ବଲେ ସେ, ନଉଉକ୍ଟୟ୍ସସର ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଗୋହିଏ ଇଲେଭ୍ଟ,ନ 
ସୁରାଭନ ଉତ୍ତର ଅନୁସାରେ ସମ୍ଭବ ସ୍ରତେୟକ ଷଥରେ ଗଭ କରିବା ସମ୍ଭକ୍ତ ନୁହ କ୍ତ 
କେତେକ ଛର୍ଦ୍ଦ ଷ୍ଟ ଅନ୍ନ ଷିକ ଗତ୍ଚପଥଘୁ ଗୋ ଝିକରେ ଗର କରବ୍ରା କୁ ବାଧ ହୋଇଥାଏ । ସେ 
ଏପର୍‌ ଗଭ କଲ୍ପଠବେଳଲେ, ବୋରୁଙ୍କ ଅନୁମାନ ଅନ୍ଧୁସାରେ, ଏହ୍ରା ବିକିରଣ କରେନା, 
ଏହ୍ବା ସୁରଵଜନ ତତ୍ର ବରୁକ୍ାଚରଣ କରୁଅଛୁ । ଢେଣ୍ଡ ଏଢ୍ତେବେଲେ ଏଦ୍ରାର ଶତ ଧ୍ବ 
ରନ୍ୁଥାଏ । କମ୍ତୁ ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ସେ, ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଗୋଝିଏ ପଥରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋହିଏ 
ଅନ୍ଧଚ୍ତିକ ପଥକୁ (ଅଲ, ଶଢ୍ିଯୁକୁ) ଡେଲି ଅସିଷାରେ ଏବଂ ସେ ସେଭେବେଲେ ଏଅର୍‌ କରେ 
ସେରେବେଲେ ଉକ୍ତ ଦୁଇ ପଥର ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଶଣ୍ତର ପରମାଣର ଅନ୍ତର ସ୍ର ଭ ସମ୍ଭ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ 
ବ୍ରଣିଷ୍ତ ଶଭ୍ତ ବରକର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥୀଏ । 
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ଏ ବଲରଣର ଆଦୃର୍ତି ସମ୍ବ୍ଧରେର ସେ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ବକଲ୍ଟ କଲ୍ଟନା ବ୍ର 
କଲେ ଓ ଶେଷରେ ପ୍ରାଙ୍କ ତାଙ୍କ ଦୋଲକ ପାଇଲି ସେଣ୍ଟି ଅନ୍ଧ୍ମାନ ନେଇଷ୍ବଲେ, ସେତ 
ଅନ୍ଧୁମାନ ଗ୍ରହଣ କଲେ | ସେଇଵି ଦ୍ରେଲ୍ମ ଯନ୍ଦ 2, ଓ £¡ ସଥାନ୍ଦମେ ପରମ୍ପାଧଧ ଜ୍ରା'ର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଓ ଶେଷ ଷଥରେ ଗର୍ତ କରବାବେଲର ଣଭ୍ତ ପମ୍ଭୋଣ ଡୁ ଏ, କେବେ ବକରଣର 
ଆଦ୍ଧର୍‌ି / ଜମ୍ପ ସଶ୍ଚି ଅଲ୍ୁସାରେ ଜଫ୍ତିତ୍ତ ହେବ, 

hv = EE, —E, (¢°୪) 
ଏ ।ରେ ^ ଦେଲା ପ୍ାଙ୍କଙ୍କ ଧ,ବ | ଏଦୁ ଅଲୁମାନର ଅଜ ଗୋଵିଏ ଅଧକ ସୁବଧା ଥମ । 
ଆଇନଞ୍ଜାଇଜ୍‌ଙ୍କର ଅର ସଟଲ ହ୍ରୋଇଥି ବା ଆଲୋକ-କଦୁୟତ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ( ଅନୁ: ୭'୭)ରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍୍ତ ଅନୁମାନ ସନ୍ଦ୍ରକ ଏହ୍ରା ମିଲ ଯାଉ୍ରଥତଲ । ଏଦ୍ର କାରଣରୁ ସ୍ମ୍ମୀକରଣ (୧୯ଂ୪କୁ 
ପରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଅଦବ୍ଧର୍ି ସଣ୍ଠି ବୋଲ କୁଦ୍ଧାଗଲା । 


ଅଳମ୍ଭକଭ ପଥଗୁଡ଼କ ନ ର୍ଷ୍ତ୍‌୍୍‌ କରବଦାର ସଶ୍ଚିଗୁଡ଼କ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ବୋରୁଙ୍କର 
ସନେହ ଥଲା । ସେଜେବେଲେ ଇଲେକ୍ଟ ନ ଏହ୍ରା ମୁଁ ର ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ (ସେ ଏଘର ନାମ 
ବେଦଇଥଲେ) ମଧ୍ୟରୁ ଗୋହିଏ ଥାଏ, ସେଢେବେଲେ ଏହ୍ରା ସୁଗ୍ନ ସାନ୍ତ୍ର କରୀ ନୟ 
ଅନୁସାରେ ଜଉ୍ତ୍୍‌କ୍‌ ୟ୍ଠସ ଗ୍ର ବୃତ୍ଵକାର ବା ଡମ୍ବାକାର ଷଥରେ ଘୃରୁଥାଏ ବୋଲ୍‌ ସେ 
ଅନ୍ଧୁମାନ କରଧ୍ଲେ; କନ୍ଧ ଏହ୍ର କମଷ୍ଷର ଅକାର ଓ ପ୍ରକାର କପର ସ୍ଥିର ଡୁଏ ? ଶେଧରେ, 
ମେ ଅନୁମାନ କଲେ ସେ, କଷ୍ଷ ଗୋଵିଏ ବୃଦ୍ଠ, କତ୍ତ୍‌କ ୟ୍ଵସଝି ଏଦ୍ରାର କେନ୍ଦରେ ଓ ଜାର 
ଅକାର୍‌ ଏପର ସେ ଜଉ୍‌କ୍ଟ ୟ୍ମସ୍ ଗ୍ଵରପଝଵେ ଇଳେଭ୍ଟ ନ ସୃ ଲ୍‌ବେଲେ ଚାଂର କୌଖିକ 
ସଂବେଗ ସ୍ତାକଧରକ ଏକକ //2ର୍‌ ଗୋଡି  ପୁ୍ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣ ହ୍ରେବ । )/2#କୁ 
ବୋଲ୍‌ ଲେଖାସାଏ (ଅମେ ପରେ ଦେଖିବା ସେ ଏହ୍ରା ସତ୍ତୟ ନୁଦ୍ଦେ |) 

ବୋରୁ ଉତନ୍ଧ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଛ୍ଥିର୍‌ ଅବ୍ଥାମାନଙ୍କର ଅଳପ ଶର୍ତ ପର୍‌ମାଣ ଓ ଖେଳ୍‌ୱମ 
ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ୍ମନ୍ତିକ ମୂଲ୍ଯ ଏହ ଭଳଗୋଵି ମୌଲିକ ଅନ୍ଧ୍ମମାନରୁ ସହ୍ରଜରେ ଗୋଝଵିଏ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ 26 ଗ୍ଟକୟୁକ୍ୁ ଗୋଵିଏ ନତ୍ଉକ୍ୟ୍ବସ ବରିଷ୍ଣ ସଂ୍ଥା ପାଲି ସଦ୍ରଜରେ ଦ୍ଲ୍ଯସ୍ପନ୍ତ 
କର୍ବଯାଇପାତ୍ତବ । 


(<) ଇଲେକ୍ଃଳ 6 ଜଉକ୍‌,ସ୍ଵସ ମଧ୍ୟରେ କୁଲମ୍ବ ପାରଞ୍ପରକ ୫ ସ୍ଟାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମିଳୁଧ୍ଵବା 
କେନ୍ଦ୍ରାଭମୁଖୀ ବଲରେ ଇଲେକ୍‌ଃନଝି ବୃଷ୍ଵକାର୍‌ ପଥରେ ଘୂରୁଥାଏ, 
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r4 
4 Er 
ଏଠାରେ = ଅନଷକ କକ୍ଷର ବ୍ୟାସ୍ପା୍ । 
୪ = ଇଲେକ୍‌୫୍ନ ଗରଚବେଗ । 
10 = ଅଲୁରୁଷ କୌଖିକ ଗରବେଗ । 


. $? 5 


(?) ଇଲେକ୍ଃ ନର କୋୌଣିକ ସଂବେଗ ଥି କେବଲ ର ଗୁ୍ୁସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣିଭକ ମଲା 
ଗ୍ରଦ୍ମଣ କର୍‌ଥାଏ । 
A = mvr = mur! = nh (eo) 


(=) ସେଢେବେଲେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ଳ ଗୋଡିଏ ସ୍ଥର ଅବସ୍ଥାରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଡିଏ 
ୟର ଅବ ୍ଥାକୁ ସଂନ୍ଚମିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେତେବେଲେ ଆଇନଷ୍ଟ୍ରାତ୍ଵନଙ୍କ ଆତୁର୍ତି ସଜ 
hv = £, — £, ପ୍ରଣ ହୋଇଥାଏ | 


ସମ୍ୀକର୍‌ଣ ( ୯-୫) ଓ (୯'୬)ରୁ ୬କୁ (ବା * ଲୁ) ଅଷସାରଣ କଲେ, ଆମେ 
କ୍ଷଗୁଡ୍ଡକର ଅନ୍ଳଗିବ୍ ବ୍୍ୟାସ୍ସୀକ କମ୍ପତ୍ବବେ ପାଇବା (ନ୍ଧ ୯୪) 


An! 
ne Z («'୬) 


r, = 46E, 
ଅନଖିକ କ୍ଷଗୁଡ଼ କର ଧାର୍ବବା୍ରକ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ବଗୁଡ୍ଡକ ”ରୁ ଅନୁପାଖ ବା 1, 4, 
9, 16------କୁ ଅନୁପାଖ । ହାଇଡ଼େ।ଜେନ ପାଇଲି 2 = 1 
ଏବ ଖୁଦ୍ରତତମ୍ଭ ଅନଷରିବ ଦୃଣ୍ବର ବ୍ୟାପାର 


A? 
an =n (2=1, n=1)=4w €, pe 


=0:5292 × 10 ` m (୮) 


ଏଦ୍ରାକୁ ବୋରୁ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍କ ଜୁ ଦ୍ରାଯାଏ । ଏନ୍ସ କକ୍ଷର ବ୍ୟାସ 12°ର ଳକଃବଶ୍ଡୀ, 
ଏହା ରଭତଜ ଉତ୍ତର ଦୁସ'ବ ସଙ୍ଗେ ଭଲ୍ଭ୍ତ୍ବେ ମିଲିଯାଉ୍‌ଅଛୁ । ଏଥ୍ବରୁ ସଟ୍ବସ୍ରଥମେ ପ୍ରମ୍ୀଶ 
ମିଲଲ୍ମ ସେ,¡ ଏ ନୃତ୍ତନ ଉତ୍ତର ଅଣୁାଳଙ୍କର୍‌ ପ୍ରଖୀଉ ଆକାର ବୁଝାଇ ଦେଇ ପାରବ | 
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ସମ୍ୀକରଣ (୯୬) ଅନୁସାରେ, ଆମେ ପାଇବା ? = ।# /m । କେଣୁ ତମ 
କଷ୍ଷରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର୍‌ ଗଭ୍ଭବେଗ ହ୍ରେବ, 


_ 1 eZ _ eZ . 
hn Jn E, An 2E,n (8୪) 


ହାଇତ୍ରୋଜେନ 
ରେମ୍ୟାନ ଶେଣୀ Z7= 1 


ବାମାର ଷୈଣୀ 


[ଚନଧ ୯୪ ଭଜୋଵି ପର୍ମାଣୁଙ୍କର ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ସ୍ଟେଲ୍‌ ଅନ୍ଧସାରେ 
୫ଣା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ସୁ ଦ୍ବକ୍ତମଭ ବୋରୁ କକ୍ଷସବ୍ଧ] 


ହ୍ବାଇଡ୍ରୋକେଜର ସ୍ତଥମ ବୋରୁ କଷ୍ଷରେ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ବନର୍‌ ଗତ୍ତର ଆଲ୍ଲେକର 
ବେଗ ପ୍ରଭ ଅଲୁପାଉତ «ଲୁ ସୃଷ୍ଠଗଠନ ଧ,ବ କୁ ଦ୍ଵାଯାଏ । ଏହ୍ରାର ମୂଲ୍ୟ ଦ୍ରେଲ୍ମ 


—— CA € CE *ହ୍ ୦ 
“= < “ 4e, bc “TB70377 ) 


ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ଶଲ୍ତ ଅଂିକଗ୍୍ବେ ଗଭଜ ଓ ଅଂଶିକଷ୍ଵବେ ଛ୍ଥିତକ । ସେଜ୍େ- 
ବେଲେ ଅସ୍ପୀମ୍ଭ ଦୁରଜାରେ ଇଲେକ୍ଟଜଝି ସ୍ଥିରତ୍ତ୍ବେ ଥାଏ, ସେଭେଗବେଲେ ଏହ୍ଵାର୍‌ 
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ଶ୍ତରୁ ଯଦ୍ଦ ଶୂନ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ନଆସାଏ, ନଉ୍ତୁକ୍ଟସ୍ବସର ଅବ ଛ୍ଥଭର ଏହ୍ରାର ୟୁ ଭଜ ଶତ 
ହ୍ନେବ, 
1 Ze 


(ee 


ଙଳ 4nE, 7 


ଏ ହବାର ଗରଳ ଶକ୍ତ ଦ୍ରେବ (୯ଂ୫) ଅନୁସାରେ 


1 
4Awn EE, 2r 


K = §mv’ = $ mr w= 


ମୋ୫ ଶଭ୍ତ ପର୍‌ମାଣ ହ୍ରେବ, 
E=K+P 
ଏବଂ ସେହ୍ର କାରଣରୁ ଉତମ ଅବ୍ର୍ଥା ପାଇଲି 
1 Ze’ 
4x EE, 2m 


( ” me‘ZP 
) 24 ?n? 


En= — 


|] 


metZ? 


a ~ 8E Ahn? Wy) 


ଅମର ଦହୂସାବ ଗୋଟିଏ ସଂଣୋଧନ ଦର୍‌କାର କରୁଅଛୁ । ଆମେ ସେତ ଉତତ୍ତ 
ଗଢ଼ଥାଲି, ତାହା ଛୁର-ନଉ୍କ ୟୁସ ତ୍ତ ! ସ୍ରକ୍କତରେ ସଦ ଇଲେକ୍ଃ ନହି ^4 ଦଷ୍ପର 
ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଵିଏ ନଜ୍ଦ୍କ୍ଟସ୍ଵ୍‌ସର ଗ୍ଵ୍‌ରପଝଵେ ଘୂରେ, ଏହାର ଗତିପଥ ସ୍ଥାନରେ ଥ' ବ୍ୟାସ୍ପାର୍କ 
ବଟଣିଷ୍ପ ଗୋଝିଏ ବୃଦ୍ଧ ହ୍ରେବ (ଚନ୍ଧ ୯'୫); ଏହ୍ବାର କେନ୍୍ର ସଂୟୁକ୍ତ ସ୍ତଂଯ୍୍ଥାର ବ୍ରଷ୍ଚରଦ 
କେନ୍ଦ୍ର । ଜା ସଫ ସଙ୍କେ ଉଳ ସ୍କୃସନ୍ତ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଦୃଦ୍ତରେ (ବ୍ୟାସ୍ମା୍ଚ ”') 
ଘରବ, ଏଠାରେ ₹ = 0 + 4 ' | ଏହୁ ସଂଣୋଧଳର ଫଲ ହେବ ବମ୍ୁଦ୍ଧ ୩ ଥାନରେ 


॥ ଭରକେନ୍ଦ A 
oe o eo 
He of fed ie 


[ଚନ ୧-୫ ବତ କେନ୍ଦ ] 
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I 


PPE PEEP 
€ଠntinved—ଅବିଛିନୁ 
TE ET TO 


3 
2 
ବାମାର 
222 

ଏ 5 $ 5 
ଣ୍‌ 

' 
ଲେମ୍ୟାନ 


{ଚନ ୯"୬ ଦାଇଡ଼େଜେଜର ଜଃସ୍ଥ ଶଲ୍ତସ୍ତରରୃଡ଼ିକ ଓ ସ୍ରରତ୍ମାନଙ୍ଖ ମଧରେ ସଂନ୍ଧମପଣ 
ସଂଲରେ ସୃଷ୍ଟ କେତେକ ରେଝା । ଡାହାଣରେ ସ୍ତରମ୍ମଭାନଙ୍କ ମାର 
କଉଦ୍ଦ ଉାରଢମ୍ଷ୍ୟ ଦେଖାଇ ଦ୍ଅତସାଇଅଛତ ¦] 
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ବ୍ପକ୍ଧ : 
i 1+ m/M oe) 
ନେବା | 


ସମୀକରଣ (୯ଂ୯୯)ର ଧ ବଗୁଞଡକର ଅସନ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ବସାଇଦେଲେ ଅମେ ପାଇବା, 
—- 18 
2:176 × 10 Z* 


= 20x 0 2 


Brey (୯'୯୯କ) 


ଚେଣ୍ଠ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଗୋଡ୍ଧିଏ ସ୍ରୋଝନ ସଦ୍ର ବାନ୍ଧ ହୋଇଥ୍ବଲେ, ଅନତି ବରଳ୍ଚ ମ୍ବ 
ଶସ୍ତ ଅବ୍ଥାମ୍ପାନଙ୍କ (ଚନ୍ଧ ୯ଂ୬) ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିକରେ ରନ୍ଦ୍ରପାରବ । ଏହ୍ରୀ ସାଙ୍ଗକୁ ବୋରୁ 
ଅନୁମାନ କଲେ ସେ, ପରୋ୫# ନକରେ ବନ୍ଧନମ୍ପଭୁ ଗୋଡିଏ ଇଲେଲ୍‌ନ ସ୍େକୌଣସୈ 
ୟୁକ୍ତ ଶକ୍ତିରେ ଗଭ କର ପାରବ । ଏକ୍ଷେନରେ କକ୍ଷଝି ଗୋଝିଏ ହ୍ଵାଇପରବୋଲ୍ବ ହ୍ରେବ୍ର 
ଝଲତଃ, ମୋଝ୫ରେ ଆମେ ଗୁଞଏ ଅବନ୍ଛ ନ୍ତ ବୟକ୍ତ ଶସ୍ତର ସେ ପାଇବା ବ୍ରା ଶଣ୍ତସ୍ତର- 
ଗୃଡ଼ିକ ଶୂନ୍ୟକତୁ ଅଭସରଣ କରବେ ଏବଂ ଶୂନ୍ୟର୍‌ ଭଵପରକୁ ଯୁରୁ ଶଣ୍ତର ଅବଳ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍‌ଯ 
ଅନଷିକ ହ୍ରେବ । ସେହ୍ବେଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନି ଅସୀ ଦୂରତାରେ ଛ୍ଥିର ଥିଲବେଳଲେ ଏହାର 
ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ଶୃନ୍ଯ ନଆସାଇଅନ୍ତୁ, ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାର ଶଭ୍ତର ସଂଖ୍ୟାସ୍ତୂରକ ମୂଲ୍‌ 
(ବସୁକୁ) ଧା ଷରମାଣୁରୁ ଇଲେକ୍‌ ୭ନଲୁ ଅପସାର୍‌ଣ କର ଆସ୍ଟମୀଭତୁଇ କରବାତାଉ୍ି 
ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରେଭ୍ତ୍ୟବା ସଙ୍ନ୍ଧମ୍ପ ଶକ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ଦେଇଥାଏ । ଦ୍ଵାଇଡୋଜେନ ଅଉ୍ଠି ଏସ 
ଆସ ଜୀକର୍‌ଣ ଶଭ୍ତ ହ୍ବେବ 13'58eଏ । 


ଗୋଝିଏ ଶେଷ ମନ୍ତବ୍ୟ ଏଥ ସହ୍ରିତ ଯୋଗ କରବା, ଏହ୍ରା ଭଲ୍‌ କୁଟିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଦ୍ଵର କରିବା । ବୋରୁ ଉ୍ଭରରେ ବଭନ୍ତ୍ର କ୍ଟାଣ୍ଟାମ ଅବସ୍ଥା ସଦ୍ଦରକ୍ତ ସଂପୃକ୍ କକ୍ଷୀସ୍ 
କୌଣିକ ସଂବେଗ ଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଦ୍ରଏନାତ୍ସି । ଏଦ୍ରା ଆମ୍ଭେ ] 4 ଅଧାୟ୍‌ରେ ଆମେ ଦେଖିବା । 
ଭେବେ, ବୋର ଉତତ୍ତୁରୁ ଶସ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ମିଳୁଅଛି (କେବଲ ସ୍ବାମ୍ଚାନଯୟ ସଂଶୋଧନ କରଦାକୁ 


ହେବ) । 
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9.5 ପାରମାଣବିକ ହାଇଡ୍ରୋଵକେନର ସ୍ପେକ୍‌ଟମ : 
ସେଚେବେଲେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ଵନ ଗୋଡି ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅବ୍ଥା ଆ,ରୁ ଗୋଡିଏ 


ଶେଷ ଅବୟ୍ଥା ?,କୁ ବିକରଣକାସ୍‌ୀ ସଂନମମଣ କର୍‌ଆାଏ, ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯୪) ଅନୁସାରେ 
ଶକ୍ତି ଦେଲା, 


1 2 m e¢ ( 1 1 ) 9 <q ୩ 
hv =  ——— 4 re Hg ° ୧.0m) 
7 ( 4m EE, ) > OL Pr ! 
ଏବ ଉଃ ଇଂସଂଖ୍ୟା ୪ (ଏକକ ବଦୈର୍ଦ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ଥକା ଉଭରଙ୍ଗମମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା) 

ee 1 I Vv oe m,e* 1 ra 1 2 
er 5 nN ଆହ J 

= 1 - a 9 ( ୪ 

r( 4 3) («c୪) 


ଏଠାରେ ନ = m,*/8 € ,*/” ଦେଲା ରଡ଼ବଗଁ ଧୃବ | କୁ ନୌଲକ ଧ ବ୍ର 
ମାନଙ୍କରେ ପ୍ରକାଶ କରବାଷାଲି ବୋରୁଙ୍କ ଦଧସାବ , ଜାଙ୍କ ଉତ୍ତର ଏକ ନାଃଙ୍କୀସ୍ସ ବରଳସ୍ଟ । 


ହୁାଇଡେୋଜେନ ପାଇଁ 2 = 1, ଏଦ଼ାର ଲ୍ମାନ ସିର୍ଜ୍ର୍‌ ଫୋ୫ନମାନଙ୍କର ଶତ ଓ 
ଭରଙ୍ଗସଂ ଖ୍ୟା ସଥାନ୍ଦମେ ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୯୩) ଓ (୯୯୪) ଦାଗ୍‌ ସ୍ରକାଣିଭ ହୋଇଥାଏ । 
୩,କୁ 1 କରି କୁ 2, 3, 4 ----- ମୂଲ୍ୟ ଦେଲେ ଏହ୍ରା ମିଲାଏ । =] ଜମତ୍ତମ 
ଅନଷ୍ପଦ୍ତ ଶର୍ତସ୍ତରର ଅନ୍ଲରୁଷ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ବା ଦଡ଼ରାଇଡୋଜେନର ଭୁମ୍ଚ୍ଯାବ୍ଥା ହ୍ରୋଇ- 
ଥବାରୁ, ଆମେ ଦେଖଥାଇି ସ୍ଷେ ଜ୍ଵକତ୍ତର ବା ଉ୍‌ତ୍ତ୍ରକରତସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଭୁମ୍ଭ୍ଯାବ୍ଥାରୁ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନ ସଂନମଣ ସଲରେ ଲମାନ ସିରକ ମିଲଥାଏ (ରନ୍ଧ ୯୫) । 


୩, = 2 ଅବୟାକୁ 1, = 3› 4, 5: ଦୁଗ୍‌ ସ୍ଚଭ ସ୍ରାରମ୍ବ କ ଅବ୍ର୍ଥାମ୍ପାନଙ୍କରୁ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ ସଂ ନତମଣ ସରେ ବ୍ରା୍ଚର ସିରଜ ସୃଣ୍ଧି ଚଦ୍ରୀଇଥାଏ । ସେତ୍ସଷର, ମାଣ୍ଡନ 
ସିରଜ୍‌ "¿= 4, 5, 6---ଅବୟାମହାନକରୁ ଶେଷ ଅବସ୍ଥା ?¡ = 3କୁ ସଂନମଣ ଝଲରେ 
ମିଲଥାଏ । ବୋରୁ ତ୍ତ ଷାରମ୍ପାଣବରକ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକେଜର ଆଅବରଷ୍ଟ ତତ ସମ୍ପସ୍ତ ରେଖା ଓ 
ଓ ସେରେ- ବଲକୁ ଅବସ୍ତ୍ ଭ ନ ହୋଇଥ୍ଚବା ସମ୍ପସ୍ତ ରେଖା ବୁଝାଇ ପାରଥଚଲ । 1922 
ମସିନ୍ଵାରେ ମିଲଧ୍ବା ବ୍ରାକେଝ୍‌ ସିଘେଜ ଲେଦ୍ଵଢୋଷ୍ଵର ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ .ର୍‌ ଅବକ୍ଥିତ ଓ ଏହ୍ରା 
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୩, ==-4 ଦର୍‌ ସୂରତ ସଂନ୍ଦମଣ ସହ୍ର ସଂସ୍ୃକ୍କ । 1924ରେ ସୁଦର ଲୋେଦ୍ଵଢତୋନ୍ଷର 
ଆଲ୍ମେକରେ 7, == 5 ସହୁ ସଂସୃକ୍ତ ଫଣ୍ଡ ସିର୍‌ଜ ମିଲଣଲ୍ । 


୨96 ଆସ୍ଟନୀଭ୍ସତ ଦ୍ରିଲିସ୍ୃମ : 

ଗୋଝିଏ ଦୁଲସ୍ବମ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡରୁ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଥୁନ ଗ୍ୃଟଲ୍ଗଲେ ଏହା 
ଦହ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନ ଗର୍‌ମଭାଣୁର୍‌ ସମ୍ଭଳକ୍ଷ ହ୍ରେବ, ତଙାତ୍ତ କେବଳ ଏହ୍ରୀର 72 =2 6 
ନଭ୍ଭକ୍ଟସ୍ଵସହି ଓଜନରେ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ନଉ୍କ ସ୍ୃସର ପ୍ରାସ୍ତ ଗ୍ର୍‌ଗୁଣ । ଏପର 
ଷରମାଶୁ ରୁ ବକରଭ ଖୈେକ୍ଝୃ ମରୁ ଦୁଲ୍ବସ୍ବମର ଷ୍ରାର୍କ ଖ୍ରେକ୍‌ ଃମ କୁହାଯାଏ (କା ଦୁଲ୍ୟୁମଭ 11 
ଷ୍ରେଭ୍ଟ,ମ) ! କାରଣ ଏପର ଖେକ୍ଃମ ଦୁଲ୍ବ୍‌ସୃମକୁ ଅର୍କରେ ଭ୍ଵତ୍ଭେକର୍ ନକର ଞ୍ାର୍କରେ 
ଭଦ୍ଧେଳ୍ତ କଲେ ଅଧ୍ଵକ ଉ୍ଵଢ୍‌ଲଷ୍ବବେ ଦେଖାସାଇଥାଏ । ଦ୍ରଲ୍ଲସ୍ତମର ଅର୍କ ଖେକ୍‌ଃମ 
ମୂଷମ ଷରମାଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବକ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଡଦ୍ରଵା ବଷସ୍ଵ ପରେର୍‌ କଗ୍ଵର କରବା 
(ଅଲ୍‌: ୯୭୪) । 

ସମୀକରଣ (୯'୯୪)ରେ୍‌ Z = 2 ବସାଇଲେ, ଆମେ ଦେଖିବା ସେ, ଅସ୍ୃମଭୁତ 
ଦଦୁଲିସ୍ସମ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଳେନ ବିକରଣ କରୁଥ୍ନବା ଖ୍ରେକ୍‌ଃ୍ଚ ଷର ଖ୍େକ୍‌ଃମ ଦେବ, କେବଲ 
ଏଦ୍ରାର ସମ୍ମଷ୍ତ ଅଦୃଷ୍ଚି ଵର୍‌ ସ୍ଵଗୁଣ ହୋଇସିବ ବଂ ସମସ୍ତ ଜରଙ୍ଗବୈର୍ଦଯ ଚଭ୍ତଠ 
ହ୍ରୋଇସିବ । 

ଉତତ୍ତରଭୁ ଏଦବ ସିକ୍ତାନ୍ତ ପଟ୍ଵଗ୍ଷାଲବୁ ଧ ଫଲ ସଦ୍ଦ୍ ମିନ ସାୟଦ୍ୁ ଅଛ, କେବଲ H,ର 
୩, ବୀ ପରଣକ୍ତ ବମ୍ପୁକ୍ଧ "”ଠାରୁ ସ୍ପାାନ୍ଯ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରୋଇସ୍ତବାରୁ ପ୍ରାମ୍ପାଳଯ ସଂଖ୍ଯାମୂଲକ 
ଉାରତତମ୍ଭୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ ¦ ଖ୍ରେକ୍ଃମ ରେଖାଗୁଡ଼ିଜର ଉରଙଇଜଦୈଘଯ ଏଡେ ସୃଷ୍ଠ୍ତ୍ରଭରର 
ମ୍ଭାପ କରାଯାଇ ପାରୁଛ କ୍ଷ ହାଇଧଡ୍ରାକେନ ଓ ଦୁଲ୍‌ସ୍ବମର ଝଡ଼ବର୍ଗ ଧବରୁ ସ୍ରୋଃନର 
ବମ୍ୁଦ୍ଧ ଓ ଇକ୍‌ ଜର ବମ୍ପଦ୍ଧର ଅନ୍ୁପାଖ୍ ରର କରିବାର ଏକ ଭବଦ୍ତମ ଅନ୍ଥା 
ହୋଇଅଛୁ । 

ଥେଦ୍୍ରପର୍ତ, ଦ୍ଧ ଆସ୍ଟ ମୀଭୁତ୍ତ ଲ୍‌ଥସ୍ଟମରୁ ହ୍ରାଇଗଡେ।କେଃ:ର ସମ୍ଚସ୍ତ ଅଦୃର୍ତିଲୁ ପରେ 
ଘୁଣନ କଲେ ମିଳ୍ମ୍କବା ଆଦ୍ଧତ୍ତି ବକରତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନ୍ୟୁ ଭୁକ୍ତ ଢେଣଲସ୍ଟମ 
16 ଅଲୁଷାତରେ ବଢ଼ାଇ ସେଦ୍ସ ଆବ୍ଧର୍ତିସରୁ ବଵ୍ତରଣ କରିଥାଏ । ଏଦ୍ସପରି ଅନ୍ଯ 
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ଷର୍‌ମାଣୂ ପାଲି ଦୁସାବ କର୍୍‌ସାଇ ଆାରବ । ଚରୁଆସୟ୍ତ ମୀଭୁକ୍ ବୋରନ (2 = 5)ର ଲମାନ 
ସିରଜର ପ୍ରଅମଭରେଖ। ଏଲଡ଼ଜ୍‌ 48'585A°ଠ୦ାରେ ପଷାଇଧୂଲେ । ଏହ୍ରାର ଅବୁର୍ତି 
ହୁାାଇଡ଼େ।ଜେଜର ସ୍ରଥମ୍ମ ଲ୍‌ମାନ ରେଖାର 25°04 ଗୁଣ | ସେଉଁ ପରମାଣୁ ଓ ଆସ୍ଟନ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ଏକା ପ୍ରକାରର ଇଲେଭ୍ଟ,ନ ସଂଖୟା ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଖ୍ରେକଃତମରେ ସମ୍ତା ସାଗ 
ଗିରଅଉକ୍‌ ଝେରୁଲରେ ଦେଖାଯୀଏ । ଏକା ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେଲ୍୍‌ଟନ ଥବା ପରମାଣୁ ଓ 
ଆସନ ଗୁଡ଼ିକର ନମ ରୁଝାଇବାଷାଇ୍‌ ସ୍ମମଇଲେକ୍ଟ ନୀସ୍ଟ୍‌ ୫ମ ପଦନ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଗ୍ଵାଏ । 
ଚଢେଣୁ 1, //6*, 1**, Be“*, B“ ଇଚ୍୍ଯାଦ୍ବ ଏକ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ବରଣିଷ୍ପ ସତମ- 
ଇଲେକ୍ଟ,ନୀସ୍ଵ ମ୍ଭ ବୁଝାଇଥାଏ । 


9:7 ମୋସତ୍ତଲେଙ୍କ ନମ୍ଟୃମ : 


1913ରେ ବୋର୍‌ ତାଙ୍କର ଚତ ସ୍ରକାଣ କରଧ୍ଚଲେ ଓ ବ୍ରାଗୁ ମଧ୍ଯ ଏକ୍ସରେ 
ଖେଲ ମ ମ୍ଭାଷକର ବ୍ୟବହ୍ରାର ଦର୍ଶାଇଥ୍ବଲେ । ସେନ୍ବ୍ବର୍ଷ ମପୋସଲେ ବିଷ୍ମ ଏକ୍ସରେ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶୃଝ ଲନ୍ତ ଅଲ୍ଲେଚନା ଚଲାଇଷ୍ଟଲେ (ଅଲୁଃ ୭୭) । ନ ରେଖାର ଆଢୃ୍ତି 
ଏହ ଯେଉଁ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡିରେ ଜନ୍ତ୍ର ଲଭ୍ତତଧି ଭା'ଂର କୌଣସି ଗୁଣ ସନ୍ଦରଭୂ ଥିବା ସମୃଦ୍ଧ 
ବଷୟ୍ ରେ ଖୋଳୁ ଖୋଜୁ ମୋସଲେ ପ୍ରଥମେ ଦେଇିଲେ ସେ, ଆବୃରି ପାରମାଣଛକ ଓଜନ 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଚତ୍ତ୍ବରେ ପରିବରର୍ବିଭ ହେଉ୍‌ନାହି (ର୍ଷ ୭୯ °ରେ ରେଖା A); କରତ ଭର୍‌ଙ୍କ 
ଉତ୍ତ୍ଲରେ ( ଏଦ୍ର ଉତ୍ତମ ଠିକ୍‌ ସେଚେବେଳେ ପ୍ତକାଣିନ୍ତ ହୋଇଥାଏ) ନଉ୍୍‌କ ସ୍ଵସରେ ଅବା 
ଗୁର୍ଜ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରାଧାନୟ ଲାଭ କର୍‌ଥାଏ । ସମ୍ମୀକରଣ ( ୯-୯ ୪) ଅନ୍ଧୁସାରେ ଟୋଝିଏ ଏକ 
ଇଲେକ୍ଟନ ବ୍ରିଷ୍ଣ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଷାଲି ଗୋଝିଏ ତ୍ରେଜ୍‌ ଃ ମମ ରେଖାର ଅଦୁନ୍ତି ଚଦ୍ରବ, 


y= me*Z°/ 1 1 
sp (11) 


ସଦ ଆମେ 7, = 1 ଓ , = 2 ବସାଇବା ସମୀକରଣ (୯“୧୩କ)ରୁ ଆମେ ପାଇବା, 

v =0°246 × 103°Z? 6, 
କେବଲ Z ପାଇଁ ସାମାନ“ ସଶୋଧନ ଗୁଡ଼ଦେଲେ ଏହ୍ର ସନ୍ୀକରଣ, ସହୀକରଣ (୭-୨) 
ସଙ୍ଗେ ସ୍ରାତ୍ଟ୍ର ମିଲଯାର୍‌ଅଛୁ । ଏର ସମ୍ଭତାରୁ ଅନୁମିତ ଦ୍ରେଉନତୁ ସେ, ୮ ରେଖା 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କ #¡ = 2 ରୁ ଶେଷ 7, = 1 ଅବୟା। ମଧରେ ସଂଜମଣ ଫସଲରେ ମିଲଥାଏ । 
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ଷେକ୍ଟ, ରେଖା ଓ ବୋର ମଡ଼େଲ ୨957 


ସେଉଁ ସୁନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ଏକ ଇଲେକ୍ଟନ ବ୍ରଥିଷ୍ଣ ପରମ୍ଭାଣ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ଧସ୍ପନ୍ତ୍ର ଢ୍ରୋଇସଲ, 
ଢାହ୍ରା ଯେ 29 ଇଲେଢ୍ଟ,ନଯୁକ୍ୁ କପର୍‌ ପରାଣ ପାଲି କାର୍ଫାକାଗ୍ବ ହ୍ରେବ, ଏହା ବଡ଼ 
ଜାସ୍ପର୍ଷାପୁ୍୍ଣି । ଜେବେକ ଆମ୍ଭେ 15 ଅଧାସ୍ରେ ଦେଖିବା ସେଠ ଗୋଡଝିଏ ପରମାଣୁର 
= 1 ପାଇଁ ସବାଧୂୃକ ଦୁଇଡି ଇଲେକ୍୫ନ ଆଇଷାରେ । × ଏକ୍ସରେ ରେଖା 
ଭ୍‌ଷ୍ଢେକତ୍ତ କରଵ୍ାପୀଇ ଜୌଣସିମରେ ଏଥ୍ବରୁ ଗୋଡଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ଲଷ୍ଟ୍ରାସନ କରବାକୁ 
ହେବ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଅ = 2 ଅବପାରୁ ଗୋଵିଏ ଇଲେଜ୍‌ଝନ ଏଦ୍ସ ରକ୍ତ୍ଥାନ ପୁର୍ଣ 'କରବାପାଇଁ 
ସଂନମ୍ରିତ ଡୁଏ, ଗୋଟିଏ ଏ ଫୋଝନ ବକର ହ୍ରେବ । ବୋର ଙ୍କ ଚନ୍ଷ ଅନୁସାରେ 
ଅନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ ନଗୁଡ଼କ ବୃ ହ୍ଦଦ୍ଧ୍ର୍‌ ବ୍ୟାସାର୍କ ବରମିଷ୍ଣ କକ୍ଷମାନଙ୍କରେ ରଦ୍ଧଥାନ୍ତ ଏବ ସେହ୍ର 
କାରଣରୁ ବକରଭ ଶର୍ତକୁ ସାମାନ୍ଯ ପ୍ରଷ୍ଵବର ଭ କର୍‌ଥୀଆନ୍ଚି । 


K ରେଖାପାଇି \/ ର ମୋସଲେ ଗ୍ରାଙ୍ର୍‌ « ରେଖା ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ଖାର୍ସକଡା ହୋଇଥାଏ; କରନ୍ତି ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡସଂଖ୍ଯା ଅଷ୍ଷକୁ ମୋଶାମୋଵି ସେଦ୍ର ଷ୍‌ 
ଳରେ କାଝିଥଆାଏ । ମୋସଲେ ଦେଖିଲେ ଯେ = 1 ଓ ¡ = 3 ନେଲେ ସମ୍ଭୀକରଣଣ 
(୯ଂଧ୩୭) ଭ୍ଚମରୁଷେ ରେଖାି ଖର୍ସକତାକୁ ଦ୍କୁବାଇ ଦେଇ ପାରବ । ଏହୁଷର୍‌ ବୋର୍‌ 
ଉତ୍ତ୍ ପ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରେବାର ବର୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ ଅତ୍‌ ଗୋଝିଏ ବଗ୍ଵଃ ସଫଳତା ହ୍ରାତଲ କର 
ପାରଲା । 


9:8 କୋର ମାଚେଟନ ¦: 
ବୋର କମ୍ଷରେ ଗଭି କରୁଧ୍ୟବା ଗୋହିଏ ଇଲେକୁଃ୍‌ ନର୍‌ ଚୁମ୍ଭସ୍ତା୍୍‌ର ସବେଗ 
ରହ୍ବବ୍ା ଦ୍‌ଚଢ । ଗୋଡି ଏ କୁଣ୍ଡଳୀରେ / ସ୍ଵୋଚ ଗଭ କରୁସ୍ତଲେ, ଏଦ୍ରାର ଚମ୍ବଷ୍କସ୍ 
ମବେଗ “ଝି 1 ଓ କୁଣ୍ଡଲୀର ଷ୍ଧେନ୍ଷଫଲର୍‌ ଗୁଣଙଝଲ ସଦ୍ଧ ତ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ । ତ୍ତ 
ଦୋର କକ୍ଷ ଆଇ ଶ୍ଷେନ୍ପସଲ ହେବ 77, ", ସ୍ବୋଭ ଷରମାଣ ହ୍ରେତ୍ମ (ଏନକ ସମ୍ଭସ୍ବରେ 
ଅମ କରୁବା ଗ୍ର୍ଯ ଷର୍ତମାଣ) ¬ € ଓ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନହି ଏକଳ ସମସ୍ରେ କରୁଥବ୍ରା 
ସଂଖ୍ୟା । 'ଢେଣୁ୍‌ 


= . 2) = _ CV 
=] (nrr,”) ନ CTA 


—- € 
mE (୯୫) 
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356 ଆଧ୍୍କ ପଦାଧି ବଙ୍କୀନ ପରରସ୍ଟ 


ଏଠାରେ ୪ ହେଲା ଇଲେକ ୫ ନର ଗଭିବେଗ ! ଯଦଦ୍ଦ ଆମେ ଲବ ଓ ହ୍ରରକୁ ରେ 
ଗୁଣଜ କରିବା ଓ m୪,? କକ୍ଷୀସପ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଦୋଲ୍‌ ମନେ ପକାଇବା, ଆମେ 
ପାଇବା 


> 
> 


p= ଥା («-<୬) 


ଏଠାରେ ହେଲ ଭେକ୍ଟର ରମ୍ବକ୍ତୀୟ୍‌ ସ୍ଂବେଗ ଓ "4 ହେଲ୍ମ ଭେଲ୍ଟର କୌଖଣିକ 
ସଂଗ । ବୟକ୍ତ ଚତ୍ଘ ସଗ୍ଦ ସେ, ଗୋଝିଏ ବୟୁକ୍ତ ପରନ୍ଚମଣଣୀଲ ଗୃର୍ସ ପାଉ 
(ଚନ୍ଧ ୯୭) ଏ ଦୁଇ ଭେଲ୍ଟ୍‌ରର ଦଗ ବଷସ୍ବର । ଏଠାରେ ଓ ପରେ 2 ଷରଲେଖାଵି 
ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରା୍‌ସାଉ୍‌ଛଥ, ଏହ୍ରୀ କଷ୍ଷୀସ୍ଵ ବୋଲ ସୃଗ୍ଵଇବାପାଇ୍ଚି ଏଦ୍ସ ଗୁଥିଗୁଡ଼କ 


+» 
ଇଲେକ୍‌ ,ନର ଭୂିନ ସଭ ସଂସ୍ୃକୁ ନ୍ଲଢ୍ରେ (ଅନୁ: ୧-୯) । uA _ =) 


ଅନଲୁଗାତତଝିକୁ କ୍ଷୀତ୍କ ଗତ ଆଲ ଗାଇରେେ ଚୁମ୍ଭଙ୍କୟ ଅନୁପା କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


[ ର ୯'୭ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ ଃନର ଘୂର୍ତ୍ତନ ଓ କକ୍ୀୟ କୌ ଣିକ ସଂବେଗ 
ଏବଂ ଢା ସତ୍ଦ୍ରତ୍ ସଂପୃକ୍ତ ଚୁମ୍ବତ୍ତା୍୍‌ ସଂବେଗ] 
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ଗୋଝିଏ ବୋର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁର ରୁ୍ଚ୍ୟାବ ଛାରେ 7 = 1 ଓ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(୯'୬୭) ଅନୁସାରେ (2) % = 1 = # । ସମୀକରଣ (୯୯୬) ଦାର ସ୍ରକାଟିତ ଏଦବ କକ୍ଷ 
ଷାଇଁ ଚୃମ୍ବକ୍ତସ୍ସ ସଂବେଗଲୁ ବୋର ମାଗ୍ଧେଶନ କୁଦ୍ରାଯୀଏ । ଏହ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ 


p= (<9) 


—- 24 
ଏଦ୍ରୀର ସଂଖ୍ୟାରେ ମୂଳା 9-27 × 10° A=—-m’ 


ସଦ୍ରଓ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ୍ଭ ଯାତ ଜୀ ଦେଖାଉ୍ରୁ ସେଇ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାଇଡ୍ଲୋଜେନ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଭୁମ୍ଭାବ ୍ଥାରେ ଥବବାବେଲେ ଢା”ର୍‌ କକ୍ଷୀସ୍ଵ୍‌ ଗଭ ରୁମ୍ବତ୍ରାସ୍ବ୍‌ ସଂବେଗଲୁ କୌଣସି ଅବ୍ରଦାନ 
ଦ୍ରଏନାହ୍ି, ଜଣାଗଲା ସେ, ଇରଲେକ୍‌ଃନୀସ୍ତ୍ର ଚ୍ମ୍ବୃ୍ଚାସ୍କ ସଂବେଗ ସୁବ୍ରଧାଜନକ ଭ୍ବରେ 
ବୋର୍‌ ମାଗ୍େଃନ ଏକକରେ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇ ପାରବ; ପର ଅଧ୍ାସ୍ତମ୍ାନଙ୍କରେ ଆମେ 
ଏହ୍ରାକୁ ବାରମ୍ବାର ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରିବା । 


ସୁର୍ଵଭ୍ତନ କ୍ରଦୁଭରମ୍ବକ ଉତତ୍ଜର୍‌ ନମ୍ବ ଦତ୍ତ ବୂଷୟ୍ ଲଷ୍ଠ୍ କଗବାର କଥା । ମନେକର୍‌ 
ଗୋଡିଏ ବମ୍ଷର ଚୁମ୍ବଙ୍ଚୀୟ୍‌ ସଂବେଗ pi ଏହ୍ଵାର ବଞ୍ତକୁ କେନ୍ର ଗ୍ୃର୍‌ପଵେ ଉେଲ୍ଟର 
କୌଣିକ ସଂଦବେଗ 2 ସହୁ ଅନୁପାଖ । 0୬ (ଚନ୍ଷ ୯"୮)ଭୁ ଖଣି ଥ କୁ ସୃଗ୍ଅ, 
0 2 ଚମ୍ବଙ୍କସ୍ତ ଖେ B ଦୂଗରେ ୫ଣାଯାଉ୍‌ ଓ ଦୁଦିଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 0 କୋଣ ରହୁ । 
ଢେବେ, ¢ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ, ଚମ୍ବକ ଜ୍‌ଷରେ ସିବା ୫୍କ " ସହମତ ଗୋଵଝିଏ ଆଅଧ୍ଵକ୍ୟ 
dA ସୋଗ କରିବ; ଏହ୍ରାର ପରମ୍ଭାଣ ଦ୍ରେବ “ B sin 0d? ଓ ଏହା 0B ସମତଳ 


> 
ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ତ୍ବବରେ ରଦବ । ଏଦ୍ସ ଅଧ୍ବକ୍ଯ ଥିର ଦଗ ପରବତ୍ତନ କଦେ, ସାନ୍ଦ 


4 
ଷର୍‌ମାଣ ଷତବର୍ଠିନ କରିବ ନାହ୍ବି । ଭେଣୁ ଥ ? 03 ଚ୍୍‌ରପଖଝେ ଏପର ପୁର ସକସିବ୍ 
ଯେ, 0 ଭେଲ୍ଟରର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ଠଗ 2 1 0 ବ୍ୟାସାଇ ବଥିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ବୃ୍ଢରେ ଘ୍ବଶବ୍ର | 


ସେହ୍ବେଭୁ ଏ¿ ସମ୍ଭୟ ମଧରେ ଏହ୍ନୀ a B sin dt/(A sin 0) 
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360 ଅଧୂନକ ମଦାଥି ବଞ୍କାନ ଷରଚୟ୍ତ 
ବୀ /‹ B d//A କୋଣ ମଧ ଦେଇ ଘୂୃରୁଛୁ, ଏହା ଏକ କୌଣିକ ହାର 
w = = rad/s (e°<r) 


ରେ ସୂରୁଅଛୁ । 


[ଚ୍ଷ ୯*୮ ଗୋଝିଏ ଗୃମ୍ବଙ୍ଟତ୍ଵ ଗୀଇଗ୍ୋର ଗୋଝିଏ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ 
ଘୂରି ସର ସିବା] 


କକ୍ଷୀୟ୍ତ ଗଭ ବଣିଷ୍ଟ ଗୋ ଝି ଏ ଇଲେକ ୫ନ ପାଇ ଏହ୍ରାର କମ୍ଷୀସ୍କ କୌଣିକ ସବେଗ 
$> 
A, (ଏହାର ପରମାଣ ସମୀକରଣ (୯' ୯୬) ଅନୁସାରେ = 27/4 /e) 
Wi= Be (୧୧୯୧) 


ସଂଖ୍ୟାମୂଲକ ହ୍ରାରରେ ସୃ ଘର ଗ୍ଵଲିବ । ଏହ୍ରା କୌଣିକ ସଂଵେଗ 1,କୁ ଲାର୍‌ ମୋର 
ପୃର୍୍ତିନ ଅବୂର୍ଲି କୃହାଯାଏ । ଲର୍‌ ମୋର୍‌ ଗୋଡିଏ ପ୍ରମେ ଅନୁସାରେ, ଗୋଵିଏ 
ଚୃମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ କ୍ୟବଦ୍ବାର କଲେ ଗୋଝିଏ ନତ୍ଉକ୍‌ ୟ୍ଵସର ଷେକ୍ଷରେ ଗୋଵ୍ଧିଏ ଇଲେକ୍‌ଝଠନ 
ସେଝୁର ସୂଗ୍ଵତନ ଗର୍ତ ପରିବର୍ବିଭ ହ୍ବୋଇ ଥାଏ, ସତେ ସେପର ସେନାନଙ୍କର ମୂଲ ଗଭ 


nN —» 
ଉପରେ 1%) କୌଣିକ ଆବୃର୍ର୍‌ ସମପଘୂର୍ତ୍ତନନିଏ ଆରପିଭ ହ୍ରୋଇଅନୁ । B କୁ ସମାନ୍ତର 
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ଷ୍କବରେ୍‌ ଗୋଃଧିଏ ଅଷ୍ତ ଗୁର୍‌ପଵେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନହ୍ତିର୍‌ କୌଖିକ ସଂବେଗ ସେଥ୍ଷାଲି ଛେ 
ଭ୍ତସ୍ଵାଦ୍ରଭ ହ୍ରେବାବେଲେ ତା 'ର ପ୍ରେରଣ ଫଲରେ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ପରବବଳ୍ଜି ତ ଦ୍ରୋଇଯା 4; କନୁ 


> 
ଏଦ୍ର ପରବଶଚିନ କକ୍ଷୀୟ ଗଭ ଝଲରେ ହ୍ରେତ୍ତ୍ବା ଥର ମୂଲ୍ଯ ରୁଲନାରେ ଏତେ କମ୍‌ 
ଝିଶି, କନ୍ଚମାନର୍‌ ଆଲ୍ଚେଚନାରେ ଭା ହ୍ବାକୁ ହ୍ରେଲା କର୍ଵଯାଇଷାରେ । 


9'9 ଇଲେକଟ୍ରନ ଘ ଣ୍ରନ : 


1925 ମସିହାରେ ଗଉସୃ ୫ ଓ ଭ୍‌ଲେନ୍‌ବେକ ପାରମ।ାଣିକ ଖେକ୍ଃମ୍ଭର କେଭେକ 
ବଷକ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ । ସଦ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ଏହ୍ରାର ବ୍ଦ ଜେନ୍ତର ଦେଇ ଯାଇଥବବା 
ଗୋଵିଏ ଅ୍ଷ ଗ୍ଵର୍‌ଷଵେ “ଘରେ” ଏବଂ ଏହଦ୍ରାର କୌଣିକ ସଂବ୍ରେଗ ଓ ଚୁମ୍ବକୀସ୍ତ 
ସଂବେଗ ଏଦବ ସୂଞ୍ତିଜ ଗର୍ତ ସ ନ୍ଦ ସଂପୃକୁ ହୁଏ, ତେବେ ଆଲ୍‌ କାଲ ଯୌଲକ ଧଦାର୍ଥ- 
ମାନଙ୍କର ଦ୍ଧ ଧାର ସୃ ଷ୍ଠ ଗଠନ ଭ୍ୁଝାଇ ଦେଇ ହେବ ବୋଲ ସେମାନେ କନ୍ରଲେ । ବୋର, 
ମଡ଼େଲରେ ସଦ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନ ଘ୍‌ ୍୍ମିନ ଳଅଯା 1, ଢେବେ ଏଦୀ ସୃ ସର ଘଳ ଅନ୍ଲୁରୁଷ 
ହେବସୃଣ୍ବ୍ୀ ନଜ ଅକ୍ଷ ଗବ ପେ ଆତ୍ତ୍୍‌ କ ରଭ୍ଭ କରବା ସଙ୍ଗେ ସର୍ଥୀ ଗ୍ଵଶପଝେ ବର୍ଷକୁ 


ଅରେ ପ୍ଦକ୍ଷଣ କତ୍ଭଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନର ଘୃର୍ଷ୍ତିନ କୌଣିକ ସଂବେଗ ୟର ଏକ ଧ ବ 
ଷରମମା|ଣ ରଦ୍ଦୁଅଛ, 
A=V}G3)# =Vs(s+1) # (¢ 2°) 
ଏଠାରେ ପର ମୂଲ୍ୟ ‡ । 
କୌଣସି କଦ୍ିଷ୍ଟ ¿ ଅ୍ଷକୁ ସମ୍ମାନର ତ୍ବବେ ରଦବା ଘୁଣ୍ରିନ କୌଣିକ ସଂବେଗର 
ସ୍ମଂଂସୋଜକର୍‌ ପରମ୍ମାଷ ହେବ, 


$» 
(A),=mfhi= £}h (୧ ୨°) 


ଏଠାରେ ୩, ହେଲା ସ ରନ ସ୍ଵାଣ୍ଟମମ ସଂଖ୍ୟା, ଏହ୍ରାର ଅନ୍ଧ ଶକ ମୂଲ୍ୟ ହେଲ୍ମ 3 ଓ 
— ‡ । କେଣୁ ଏହାର ଦୂର୍ଷ୍ତନ ଫଳରେ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଦୁଇଵି ଅନ୍ତର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବା 
ରହୁଥାଏ, m,ର ଦୁଇଝି ମୂଲ୍ୟଦ୍ଧାଘ୍ ଏହ୍ରା ସକ 
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— 
ସୃ୍୍ରିନ କ୍ଲାସ୍ଟମ୍ଭ ସଂଦବେଗ 2, ସଡ଼ ମଂସୃକୁ ହୋଇ ଚୁମ୍ବକୀସ୍ତ ସଂବେଗ ଆଏ, 


—» 5 ¢ 
Ms = gs 5 n ® 


p< 
(e୬9୪) 
= 255 A/G 1 


=» 
ଏଠାରେ ଅ, ଗୋହିଏ ସଂଖ୍ୟା", ଏହାକୁ ସୂର୍ଷନ £ ଗୁଣକ କହନ୍ତି ଓ 1? A: 
ଦୂଗରେ ଗୋଝିଏ ଏକକ ଭେକ୍ଟର । ଯଦଦ୍ର ଗୋଵଝିଏ ରମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଷ 2 ଦଗକୁ ଚତଦ୍ତ୍ବାଇଦ୍ରଏ, 


> 
ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ (୯”୬°କ)ରେ ଦଆଧବା କ୍ଲାଣ୍ଡକକର୍‌ଣ ନୟ୍ଟ୍ଭ ଅନୁସାରେ ର୍‌ # 


ସଂସୋକକର ଦୁଇହିରୁ ଗୋଝିଏ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ବେବ, 
= 
S49 € fw yh (୧'୨୯କ) 
ନ 
ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯ଂ*୭) ସଦର ରୁଲନାରୁ ଏହ୍ରା ପ୍ରଧାନତଃ । ବୋର ମ୍ଭାଗ୍ଧେଖନ ବୋଲି 
ଜଣାତ୍ସାଦ୍ବଅଛୁ | ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ଘୃ୍ଷତିନ ସ୍ର ଏହ୍ରାର କଷ୍ୀର ଗଭିରୁ ଷ୍ଠ 


ରୁମ୍ବକୀୟ ସ୍ଂଚ୍ରେଗର ର୍‌ମ୍ବକ ଷ୍ଷେକ୍ଷର୍‌ ପାରଞ୍ପରକନ୍ଦିଂସ୍ଵ। ପାର୍‌ହାଣିକ ଶର୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର 
ସୃ ଗଠନ ବ୍ଲଟିବ୍ରାରେ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କର୍‌ଆାଏ । 


910 ବେବାର୍‌ ଅନସାରୀ ଳ୍ୃମ : 
oe 


ବୋର ଙ୍କ ଉତନ୍ତୁରେ ସୁଗ୍ଵଭ୍ତନ ଉତ୍ତରରୁ ନୟ୍ଟ୍ଭଗ୍ୃଡ୍ତକ ନ ଆସୀଇ ସେନ୍ଦ୍ର ନୟ୍ଟମ୍ଭଗୁଞ୍ଜକର 
ନୌଲ୍ନକ ସ୍ତବବରେ ବରୁର୍ତାଚରଣ କରୁ୍ଚବା ଅନ୍ଧମ୍ଭାନଗୃଡ଼କ ସେଧ୍ଚସଙ୍ଗେ ରଭୁରକ୍ତାର ସଦ୍ଭ 
ସୋ ଦ୍ରଅଯାଇଥ୍ବମ୍ବ । ସୁଗ୍ଵ୍ତନ ୍ଚାର୍ୟୁ ଢ଼ ସମ୍ଭସଯଯାନିକୁ ସମ୍ପାଧାନ କର୍‌ବାକୁ ସାଇ ସେ 


* ପ୍ରକ୍ସତତରେ £, = 2'00230 ଦେଖ ଅନୁ: 18*3 
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ଅସ୍ଥାସ୍ସ୍‌ ଜ୍ଵର କାରଣ ଅନ୍ଧୁମାନ କଲେ ଯେ, ସେଭେତେଲ ପଫ୍ଫାମ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃନଝି ଢା”ର 
ଗୋଵିଏ ଛୁ ର କକ୍ଷରେ ରଦ୍ର୍ଯଵ, ସେପର୍ଫାନ୍ଧ ବକରଣ ବା ଉତ୍ଭୁସଂସ୍ପକୁ ବ୍ରକରଣକାସ୍ 
ପାରମରକ ଛ ସ୍ଟଵା 6 ହର ବନାହ୍ତି । ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌*,ନଵି ଳମ୍ଭଭମ୍ଭ ଶଣ୍ତବରିଣ୍ ଥର ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅନନ୍ତ କାଲ ଷର୍ଯୟୁ ରଦ୍ଦ୍ରପାରବ; ସୁଗ୍‌ଭ୍ତନ ଜନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଲୋଡ଼ା ହେଉଉସ୍ବବା କୁଣ୍ଡଲୀ 
ପଥରେ ଏହା ନତ୍ଭ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସ ମକୁ ଷଣି ସିକନାଢି । ବ୍ରୋର୍‌ ଙ୍କ ଅନୁମାନ ଅଲ୍ୁସାରେ ଗୋଝିଏ 
କକ୍ଷରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ କକ୍ଷକୁ ସଂନ୍ଦମଣ କଲ୍ନବ୍ରେଲେ ଇଲେକ୍ଟ,ନ କ୍ରପର୍‌ ତ୍ତ୍ବରେ ଗଭ 
କରଥାଏ. ଢାହ୍ନା ବ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇନାହି 


ଏପର୍‌ ଏକ ସଂକର୍‌ ଉତ୍ତି ସନ୍ତୋଷଜନକ ନ୍ଲଡ୍ରେ କୋଲ୍ଷ ବହୁ ତ୍ବରେ ଅନୁଭବର 
କର୍ଵଗଲେ ମଧ ଏଦ୍ ଉତ୍ତର ଅଣ୍ତର୍ଫାଜନକର୍ଵବେ ସସଲ ଡ୍ରୋଇଥଲ୍ । ଷରେ ବୋର ଉତ୍ତଲ 
ପର୍‌ ବର୍ତୈ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ ଭରଙ୍ଗ ମାତ କୀ ଉତ୍ଧ ବର୍୍ତ ନ। କର୍ଵ ସିବ । ଏଦ୍ର ତ୍ତ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ- 
ଘରମ୍ାଣୁପାଇଁ ଶଭ୍ତସ୍ତରଗୁଡକର ପ୍ତାତ୍ଵ ସେଦ୍ଦ୍ର ସେଦ୍ତ୍ ସେଝ୍‌ର ମୂଳା ଦେଇଥାଏ; କନ୍ତୁ ଗୋଝିଏ 
ଇଲେକ୍‌ ୫୍ନ ଗୋଡି ଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍ଭ ଅକ୍ର୍ଥାରେ ସ୍ଚବାବେଲେ ଏହ ଉତ୍ତମ ସଂୁର୍ତ୍ତ ଦନ୍ତ ଗୁଣ 
ବୁଝାଇଥାଏ । ଏଦ୍ ଉତ୍ତୁରେ, ଇଲେକ୍‌ ୭,ନ ଗୋଂଝିଏ ପର୍‌ମାଣ୍ଣ ମଧରେ ଥମ୍ମବବେଲେ ଯେ 
ଗଭ କରୁଥାଏ ଏହ୍ରା ଅଧାଅଧ୍ଵ ସତ୍ତ ହୁଏ; ଅନ୍ତତଃ ଏହ୍ରା ଯେ ଗୋଵିଏ ଛ୍ଦ୍ଦଦିଷ୍ କକ୍ଷରେ ଗର 
କରୁଥାଏ, ଢା ହା ନ୍ଦ ଷ୍ତଗ୍ଵବେ କନ ହେବନାହରି । ତରଗ୍ଗଯାନ୍ତ୍‌ କୀର ଏର ଅମୁର୍ଲି ଚନ୍ଧା 
ଫଲରେ ମୂଲ ବୋର ଉଦ୍ଗ କେବଲ ଇଭହ୍ରାସର ବ୍ୟାପାର ନହୋଇ, ଭା'ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ହ୍ରୋଇଅନ୍ଥ ଏବଂ ସୁଗ୍‌ଢନ ଭୋୌଭକୀ ଓ ଆଧ୍‌ ନକ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଯାନ୍ଵ୍‌ କୀ ମଧରେ 
ଏ ୍ରା ଏକ ସ୍େରୁ ପର କାର୍ଯ କରୁଅଛୁ । 


ସୁଘଭନ ମତ୍ତ ଅନୁସାରେ ଗୋଃ୍ଧି ଏ ବୃତ୍ଵକାର ଘଥରେ ଗର୍ତଣୀଲ ଇଲେକ୍ଃନ ତାର 
ଗଭର ଅବୁ ସହ୍ର ସମପାନ ଆଦ୍ଧର୍ତି ବକରଣ କରଥାଏ । ବୋର ଙ୍କ ଉତ୍ତର ଅନ୍ଲୁସାରେ 
ବକଶତ ଖେ ମ ଅବୃରି ରୁଡ଼କ ଇଲେକ୍‌ ନର କକ୍ଷୀୟ ପର୍‌ମମଣ ଆବୃର୍ଵିଠାରୁ ନ୍ଦ । 
ପରକୁ ଆଦୃର୍ତି ସମ୍ପୀକରଣ (୯ଂ୫) ଓ (୯'୬)କୁ ପାଲ୍‌ ସମାଧାନ କଲେ ମିଲପାର୍ବ । 
ଏଥୁରୁ ମିଲିବ 


w _ metZ? 1 


Vet = 0 AES a (29) 
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364 ଅଧନ୍କ ଘଦାଅଥଁ ବଣ୍ମନ ଘରରସ୍ସ 


, ଓ n; ଅବୟାମାନଙକ ମଧ୍ୟରେ ସଂନ୍ଧମ୍ଭଣ ଷାଉ୍୍‌ି ବ୍କରଉ ଆଦୃଦ୍ଧି ସମୀକରଣ ( ଧଂ୯କ)ରୁ 
ମିଲବ । ଏହ୍ରାଇୁ ଜମ୍ପ୍ସ୍ରକାରରେ ଲେଖାଯାଇ ପାର । 


(465) (ନ 


4E 3h 2n n,’ 
,)୮। ହୋଇଥିବାରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରବ ସେ, 
1 nim < 1 om 


n» 2 ann,’ n.” 


ଚେଣ୍, ସେତେବେଲେ ।¡ ¬ ¡ = 1, ନସ୍ଟାସିଭୁ ବ୍ରକର୍‌ଣ ପାଲ୍‌ ଅଦୃର୍ି  ପ୍ରାରନ୍ତ୍କ ଓ 
ଶେଷ ଅବସ୍ଥାର କଷ୍ତୀୟ ପରନ୍ଷମଣ ଅବୃ୍ତର୍‌ ମଧ୍ଯ୍ଥଲରେ ପଡ଼ିବ, ବୃ ହଷ୍ବର୍‌ ପାଉ 
ବକରତ୍ତ ଓ କଷ୍ତୀସ୍ଠ ଆଦୃଵ୍ଚିଗୁଡ଼କ ପ୍ରାୟ ସମାନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଆତ ମଧ୍ଯ, ନମ୍ପାନ୍ସସ୍ବରେ 
n¡¬ ¡= 2, 3 - - - - "ବସାଇ, ଗୋଝିଏ ମୌନ୍ପକ ଆଦୃର୍୍‌ିର ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଅଭିକ୍ରେ ଅଚ୍ୁନ୍ତି 
ଅମେ ପାଇ ପାରବା | ଢେଣୁ ସେଜ୍‌ କ୍ସାଣ୍ଟମମ ସଂ୍ଷମଣରେ 2A) 1, ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁର୍ଭନ 
ଦୋଳନଜରେ ଅଭ୍ତରକ୍ତ ଆୃରିଗୁଡ଼କର୍‌ ଅନ୍ତୁରୁଷ । 1923 ମସି ହାରେ ବୋର ଦେଖାଇଲେ 
ସେ, ଲମିଝ୍‌ରେ ଦୃଦହ୍ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂ ଖ୍ୟାବେଲେ ସୁର୍ଵଭନ ଭୌରକୀ ଓ କ୍ଟାଣ୍ଟସ ଭୌରକୀ 
ଏକା ଫଳ ଦେଇଥାଏ | ଏହ଼ାକୁ ବୋର କ୍ର ଅନ୍ୁୁସାସ୍ବ ନସ୍ବମ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରଥ୍ଚରୁ 
ସେ -ଉଦ୍ଦନ ପର୍ଫାଲ୍ଧ କ୍ଲାଣ୍ଟାମମ ଯାସ୍ତ କୀର ୟୁଭ୍ତପୁକ୍ୁ ମୂଲଦୁଆ ପଡ଼ ନଥ ସେତେଣ୍ଟନ 
ଷର୍ପାସ୍ଧ ସସେଜୌଣସି କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଯାଉଚି କୀର୍‌ ଝଲ ଉପୟୁକ୍ତ ଲ୍‌ମିଝ୍‌ରେ ପୁଗ୍ଵଭନ ସାନ୍ତ କୀର 
ଫଲ ସନ୍ଦ୍ରଭ୍ତ ମିଳୁର୍ୂ କ ନା ଦେଖିବା ଗୋଝିଏ ବଡ଼ ଆବଶ୍ଯକତା ଥଲ୍ଭ । କେତେକ 
ତ୍ତ ଷାଇଁ ଏହା ଏକ ଦରକାର ଷସ୍କ୍ଷାରୁ ପେ ଏବେ ମା ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧଭତ ଦ୍ରେଉ୍‌ଅନ୍ତୁ | 


911 ବେୋରଙ୍କ ତଞ୍ଡ ର ସ୍ଥସାରଣ : 


ବୋର ଢାଙ୍କର ମୂଲ ସ୍ରବନ୍ଧରେ ଲ୍େଖ କର୍‌ସତିଲେ ସେ, ଗୋଃିଏ ଦହଵାଇଡ଼େ।ଜେନ 
ଷରମାଣୁରେ ଗୋଝିଏ ଗକ କକ୍ଷ ଗୋଵିଏ ବୃଦ୍ଧ ନହ୍ଵୋଇ ଗୋଝିଏ ବୂତଗ୍ଵସ 
ସମ୍ଭରସିଲ ଡ଼ ଗଜ଼ିଵଲେ । ଏଥରେ ଥବା ଜ୍ଯାମିରକ ଧାରଣା ଏବେ ମଧ୍ଯ କେରେକ 
ଷରମାଣରେ ରିୟଣୀୟୁ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍୍ରଅଛୁ । 
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ମେକ୍ଃମରେଖା ଓ ବୋର୍‌ ମଡ଼େଲ 365 


ଗୋଡି ଭ୍୍ୟତ୍ତ ୍ଷ୍ବ୍ରର୍ଗ ବଲ ଦ୍ଵାରା ସ୍ତତ୍କବ୍ତତ ଗଭରୁ ନୟ୍ଷ୍ୃଣ କରୁଧ୍ବା ନସ୍ଟମ 
ଅନୁସାରେ, ଦୃଦ୍ଧାଷ୍ଵସ ଆକାରର କକ୍ଷର ଗୋଝିଏ ନାତ୍ତ ବମ୍ତଦ୍ଧ କେହ୍ରରେ ରହେ ଓ 
ସଂ୍ଥାଝିର ଶଣ୍ଡ କେବଲ ବୃଦ୍ଧରାସ୍ତ୍ରସର ସ୍ରଧାନ ଅଷ୍ଷ ଭ୍ଵପରେ ଜର୍ଉର କର୍‌ଥାଏ । କନ 
ଗୋହିଏ ସମ୍ଭକଳରେ ରହେ, ଢେଣ୍ଡି ଏ ଗରକୁ ପୋଲ୍ମର ସ୍ଥାନାଙ୍କ +, 0 ସାଦ୍ରା୍ଯରେ 
ଜତ୍ଭକ୍ସ୍ୃସକୁ ମୂଲବନ୍୍‌ରେ ନେଇ ପ୍ତକାଶ କର୍ଯାଇ ପାରିବ । କେୟଣ୍ତ ଠି ସେତେବେଳେ 
2 ୦ାରୁ ବେଣୀ ହେବ, ଏହାର ଜମ୍ପତମ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ବୃହଧଣ୍ଡିର ମୂଲ୍ଯ ପର୍ଥାନ୍ଧ ବଢ଼ିବ, 
ତାଷରେ ସୁଣି ଳମ୍ପତମ୍ଭ ମୂଲ୍ୟକୁ କମିଆସିବ (ଚନ୍ଧ ୯୯) । 


ସୁର୍ଵଉନ ସାର୍ତ୍ କୀ ଅନୁସାରେ ଅନ୍ନଷିକ ବୃତ୍ଵଷ୍ଵସମାନଙ୍କ ମଧରୁ ବୂର୍ତାତ୍ତ୍ଗୁଞ୍ରଏ 
ବାନଦୁବାଷାଇି ପାଙ୍କ ଓ ବୋର୍‌ ଙ୍କଦ୍ଧୀରବ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଶଚିଗୁଡ୍କ ସମ୍ଭ ରିଲ ଡ଼ ବ୍ୟାପକ 
କରଥିଲେ । ଆମେ ଅନୁ: ୫ଂ୭ରେ ଦେଖିଥାଇି ସେ, ଗୋଵିଏ ଆବଲ୍ତୀକ ଦୋଲକ 
(ରନ୍ଧ ୫'୫) ପାଇଁ ଲୁ ‰ର ଫଳନ ଭ୍ତଵବ୍ରେ ରେଖୀଚନ୍ଷ ଅଙ୍କନ କଲେ ତାର ଷ୍ଷେନ୍ଦସଲର୍‌ 


ୁର୍ତ୍ତସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣ ଦ୍ରେବ । ଏହା ଧ୍ରାଙ୍କ ଅନୁମାନ କରଧ୍ବଲେ | ଏଦବ ଷ୍େେନ୍ଷଙଳ ¶ Pdx 


ଆକାରରେ ସ୍ରକାଣ କର୍ଵଯାଇପାରବ, ଏଠାରେ $ ଅର୍ଥ ଗୋଝିଏ ପୁଗ୍ଵ ଚନ୍ଧରେ 
ସମ୍ପା କଲ କରବା । ତେଣୁ , ଗୋଝିଏ ଦୋଲକର କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଅବା 
$ Pax = nh (v- 9୪) 


ଆକାରରେ ସ୍ତକାଣ କର୍ଵସୀଇପାର୍‌ବ । ଗୋ?ିଏ ବୋର  କଷଷକୁ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କରବ୍ରାଷାଲି 
ଏସ ସଵ୍ତିକୁ ସ ହ୍ରଜରେ ପରବର୍ଭିନ କର୍ଵସାଇପାରବ୍ର । ସଦ ଇଲକୁଝ ନଵିର୍‌ କ୍ଥାନାଙ୍କ 
ତଭ୍ତବରେ ଏହ୍ବାର କୌଣିକ ବମ୍ଥାପନ 0 (ଚନ୍ଧ ୯-୯)କୁ ଳଆଯାଏ, ବ୍ୟାପକ ସଂବେଗ 
କୌଣିକ ସଂବେଗ ୬୨ରେ 0ିରେ ଅନୁରୁଷ ହ୍ରେବ ଏବ ଆମେ ଦେଖିବା ସେ, 
27 
f Po dg = [J mor de = nh (¢ 92) 
0 


¢ କ୍‌ ବୋର କଂ ସନ୍ତି, ସମୀକରଣ (୯୬) ଦେଇଥାଏ | ଭଇଲସନ (୯୯1୫) ଓ ସମ୍ଚର- 
ଚଲ ଡ଼ (୯ ୯୧୬) ସୃ୍ତକ୍୍ରତ୍ବବରେ ସିବା ନରେ ଭ୍ରପମୀତ୍ତ ହ୍ରେଲେ ସେ, କୌଣସି ବ୍ଯାଷକ 
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366 ଆଧନ୍କକ ଅଦାର୍ଥ ବରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ଟ 
ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ¶ ଓ ଏହାର କମ୍ଚ ଗେଡ଼ ସଂବେଗ 2, ଷାଇି, 
Gp P,dq = nq (v.9୬) 


[ରନ ୯ଂ୯ ଗୋହିଏ ସ୍ରୋଃନକୁ ଗୋଝିଏ ନାଭରେ ରଖି ଗୋଟିଏ ଇଲେଜ୍‌୫ ନ 
ଗୋଡ୍ଧିଏ ବୃତ୍ତ ଷଥରେ ଗଭ କରୁଅଛ] i 


ଜ୍ାଣ୍ଟମ ସଣି ଜ୍ଷସୋଗୀ ଦ୍ରେବ ! ଓଦ୍ର ସଶ୍ଚିଲୁ ଦ୍ତଇଲସନ-ସମ୍ଭର ଝିଲ୍‌ଡ଼ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସଞ୍ଜ 
ବ୍ରୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାସା ଏ । ସୁରଉ୍ତନ କ୍ଟାଣ୍ଟମମ ତନ୍ତୁକୁ ପ୍ରସାରଣ କରବାରେ ଏହ ସନ୍ଚି ବଡ଼ୁଲ 
ସ୍ତବବରେ ବ୍ୟବଦୂତ ହୋଇଆଣ୍ଢ । (କରିମାନ ଜଣାଗଲ୍ନଣି ସେ, ଏବ୍ସା ଗୋହିଏ ସ୍ପାଧାର୍‌ଣ୍ 
ତ୍ଵବରେ କାର୍ଫାକାସ୍ତ ହେତ୍‌ ଦା ସଣ୍ଜି ମଲଦ) । ସମ୍ଭର ଫଲ ଡ ତାଙ୍କର ବୃଦ୍ଧରାସ୍ଵ୍‌ୱ୍ କଷ- 
ଗୁଡ଼କଙ୍କ ପାଲି ନେଇଧ୍ଚଲେ 

$ Pedr =n («' ୨ ୭କ) 


Po kh (୯୨ ୨ଖ) 


ଏଠାରେ ' ଓ £ ପୁ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଝି ସଥାନ୍ଧସ୍େ ବ୍ୟାସାର୍କୀସ୍୍ର ଓ azimuthal 
କ୍ାଣ୍ଟମ୍ପ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । 


ସମ୍ଭରଙଫଲ ଡ଼ ଅନୁମାନ କଲ ସେ, ୫ 0, 1, 2, 3 -----ମୁଲା ଜେଇପାରେ, 
କନୁ 4!mଧ୮hal କ୍ାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା ର ମୂଲ 1, 2, 3----“ ହେବ; ଏହାର ମୃଳା 
ହେବନାନ୍ଦି ; କାରଣ ସେଢେବେଳଲେ ନଉ୍ଉ୍‌କ୍୍‌ ୟ୍ଵସ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ାର୍ମିଳକ ଦୋଲକ ମିନ୍ଧ୍ର । 
ସେ ଦେଖାଇଟଲ ସେ, ସମୀକରଣ (୯ /୭କ, ଖ) ଦାରା ଅଳ୍ଳଷ୍ିକ କକ୍ଷଗୁଡ୍କର ଅର୍ଶ 
ସୀର୍ଘାଗୁକ (ଲ' + /¢)"0„/Z ଓ ଅର୍କ ଲ୍ଦୂଅଷଗୁଡ଼କ ଦେଲା (' + 1) 7ap/Z | 
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ଏଠାରେ ହେଲା ବୋର ବ୍ୟାସ୍ମାର୍ଚ । ଅଣଆଗମେସ୍ଥିକ ଘଃଣୀରେ ଅନ୍ଷିକ ଶଭ୍ତଗୁଞଚକ 
କେବଳ ମୋ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା 1(7' + £) ଭଷରେ ଜର୍ଭର କରବ ଓଁ ବୋର ତ୍ତି 
ପୀର ସେଗୁଡ଼କର ମୃଲ୍‌୍ୟସ ଦ୍ର ସମାନ ହେବ । ତେଣୁ ଏଯର୍ଫନ୍ଧ କଛ୍ଷଗୁଡ଼କ ନାନୀସ୍ତକାରର 
ଆକାର୍‌ ପାଇବା ଛଡ଼ା ଅମେ ଏଗର୍ଣାଲ୍ତ କଛି ଅଧ୍ଵଜା ପାଇ ନଥାଇ । ଗୋଝିଏ ଦ୍‌ଦ୍ଦୀଦଡ୍ରରଣ 
ସ୍ବରରେ, ୩ = 3 ପାଇଁ ଆମେ & =.3 6 #' = 0 ନେଇ ଭରଢୃଦ୍ ପାଇ ପାରବୀ କୀ 
ସେଉଁ ଦୂଇ?ି କକ୍ଷର ସୀର୍ଘାଷ୍ଷ ବୃ୍ଠୈିର ବ୍ୟାସ ଅଦ୍ଦୃତ ସମ୍ମାନ ମେଥ୍ବରୁ ଗୋଝିଏ । ଏ 
ଦୁଇ? କକ୍ଷର ସଥାନମ୍ମେ £ = 2, ' = 1 ବା k= 1 ' =2 । ଏନ କଛଧଗୁଡୁକ 
ସ୍ପେଲ ଅନ୍ଧୁସାରେ ନ୍ଧ ୯“୯୧ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ର ଆଯାଇଅଛ୍ତୁ ଏବଂ ସେଥ୍ବିରେ ତରଙ୍ଗ ସାଦ୍ତଳୀ 
6 ମେରେ ସ୍ଵୋଗୀସ୍ସ ଚତ ଅନୁସାରେ (ଅରୁ: ୫୯) ନାମାକକ ମଧ କରାସାଇଅନୁ । 


କନ୍ଧ ସମ୍ଭରଙଲ୍‌ ଡ଼ ଦେଖାଇଲେ ସ୍ମ, ଯଦ ଲଲେଇ୍ଟ,ନ ର ବରକ୍ଷୁଦ୍କର ଗର ଅନୁସାରେ 
ପରବଣ୍ଜିନରୁ ଦ୍ରସାବକୁ ନଆସାଏ, ବୃଦ୍ଦରାଷ୍ଵସରେ ଗରବେଲର ଶସ ପର୍‌ମାଣ ବୃ୍ଵରେ ଗଭ 
ବଵେେଲର୍‌ ଶତ ଷରମ୍ଚାଣଠାରୁ ସ୍ତାମ୍ଚାନୱୟ ଭନ ହେବ । ଏଦ୍ୁଷର ସେ ଏକ ଲଲେକ୍‌ଃୃ ନ 
ଷରମପାଣୁ ପାଇ ଶଞ୍ଜ ସ୍ତରର କ୍ରଷ୍ବନନ ଵା ସୃକ୍ଷଗଠନରେ ପନହଞ୍ପିଲେ । ଏହା ସଟ୍ଚ୍ଷାଲ୍‌ବଧ 
ଫଲ ସଙ୍ଗେ ପାରମ୍ମାଝବ୍ରକରତ୍ବବେ ମିନ୍ନଗଲ୍ଠ ଘର ମନେ ହେଳ କଜ୍ନ ଖୀକ୍ଷଣ କକ୍ଷର ଧାରଣା 
ଆଧୂଳକ କ୍ଟାଣ୍ଟମଭସାନ୍ତ୍୍‌ କୀର ସହ୍ଗେ ଖାପ ଖାଉ୍ଉନାଦ୍ରି । ଏଦ୍ସ ଆଧନ୍କ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସାନ୍ତ ଜୀୁ 


&=9 (22) 
pe 


[ଚନ ୯ଂ୧° = 3 ଷାଇଁ ଉର -ସମରଙଲ୍‌ ଡ଼ କକ୍ଷରବଳ] 
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ଠିକ ବୋଲ୍‌ ଆମ୍ଭେ ମନେ କରୁରୁ ଏବଂ ଏହ୍ରାଦ୍ରାଗ ଦ୍ରାଇଡେୋକେନର ସୃଷ୍ପ ଗଠନ ସ୍ଵମ୍ମର୍‌ 
ଚଲ ଡ଼ଙ୍କ ବୃଦ୍ଧାସ୍ତ୍ସ ଧାରଣା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ତନ୍ତ୍ର ଉନ୍ତର ଷ୍ଵବରେ କ୍ଳଝାଇ ଷାରୁନ୍ଥ । ଏଥ 
ମଧ୍ଯରେ, ବୋର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ଏ ଜାଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ଧାରଣ କରଣ୍ବବା ପର୍‌ମାଣୁମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ଏହୁ ଧାରଣା ସ୍ରସାର୍‌ କରବାପାଇି ଚେଷ୍ଟା କରୁଧ୍ବଲେ । ଏଦ୍ଗରେ ବ୍ରଣେଷ ପାରମ୍ପାଣବକ 
ସଙଲରଭ୍ତା ହ୍ରାସଲ୍‌ କର୍ଵସାଇନଥମ୍ମ । ନଦ୍ଦିସ୍ତ୍ବବ୍ରର, ଦଲସ୍ୃମୂର ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଖାଲି 
କୌଣସି ସାମ୍ଭବ୍ୟ କକ୍ଷ ନେଇ ଢା”ର ପ୍ରଥମ ଅସ୍ଟ୍‌ୀକର୍‌ଣ ବ୍ରଭ୍‌ବ ପାଇଁ ଠକ୍‌ ମୁଲ୍ୟ 
(24'67 ) ବାହାର କର୍‌ଯାଇପାର ଜଥଲା । ବ୍ଯାପକ୍ତ୍ରବରେ କଦ୍ରଲେ, ପିର୍‌ଅଡ଼କୁ 
ଝେରୁଲରେ ଗୋଝିଏ ପରମାଣୁ ଠାରୁ ଅନ୍ଯ ଅର୍‌ମାଣୁକୁ ଗଲ୍ଭବେଲେ ଗସାସ୍ତନକ ଓ 
ଭୌଉକ ଗୃଣ୍ମାନଙ୍କରେ ସେଵ୍‌ ପରବଣ୍ତିନ ହ୍ରଇଥାଏ, ବୋର ତା ହ୍ରାକୁ କୃଝିବାକୁ 
ଚେଷ୍କା କର ବଶେଷ ସଝଲ ହ୍ରୋଇନଥ୍ବଲେ । ଏଦ୍ରାର୍‌ ପ୍ରକୃତ କଥୀ ହ୍ରେମ୍ମ-ସେଉ 
ଦୁଇଝି ନସ୍ୃମଭ ଜଝିଲ ଗରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଧଝିବାପଷାଇ ଦରକାର ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେ ଦୁଇଛି 
ସେରେଚବେଲେ ଅଜଣା ରଦ୍୍ରୱଲ୍ମ । ସେ ଦୁଇଝି ହେଲ୍ମ ପାଓଲ୍ତି ନସ୍ବମ ଓ ଇଲେକ୍ଟ,ନର 
ଦୂୁଶ୍ମିନ । ସେଥ୍ଵପାଲି ଆମ୍ଭେ ଅଜ ସୁଗ୍ବଉନ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଉତ୍ଗୁ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବାନାହ୍ବି । 
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ପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ 


< । ଅସ୍ଟମଭ୍ଭୁଇ ଦ୍ରଲ୍୍‌ସ୍ଵ୍‌ର ବାମ୍ଚର ସିର୍‌ଜୁର୍‌ ପ୍ରଥଭ ଦୁଇ?ି ରେଖାର ଓ ସିରଜ୍‌ 
ଲ୍ମିଞ୍ର ତର୍ଇଂଦେର୍ଘଏ ନୂସାବ କର | 
ଭକ୍ଦ୍ଧର : 164, 122, 91mt. 


୬ । ହାଇଡ଼ୋକେନ ପାଇଁ ପାସେନ୍‌ ସିରଜର ପ୍ରଥମ ଭନୋଵି ରେଖାର ଝୋଃନ- 
ମାନଙ୍କର ଶର୍ତ ଓ ଭରଙ୍ଗଦୈଘ୍ୟ ନ୍ତି କର୍‌ । 


ଉଦ୍ଧର ¢ 0-66eV, 1-88¢; 0° 7eV, 1-28p; 1:13eV , 1'091 | 


୩ ¦ ଦୁାଇଡ଼େ।କେନର ସ୍ରଥମ୍ଭ ବୋର କକ୍ଷରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 
କେତେଥର ପର ମଣ କରେ ? କେଢେ ଷର୍‌ସମାଣର ସ୍ରୋଉତର ଏହ୍ରା ଅନ୍ଧୁୁଷ ? 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନହିର ଗଭ ଫ7୍ଞରେ ସ୍ତୋଃନଠାରେ ଚୃମ୍ଭୃଜୀସ୍ସ ସ୍ରେରଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 

ରଦ୍ଭ୍‌ ¦: 66 × 10* ps; 105m A; 1-258 /m* | 


୪ । ହାଇଡୋଜେନ ପରମ୍ପାଣ୍ଡଗୁ୍କ 7 = 5 ବଥିଷୁ କ୍‌ଷ୍୍େଳ୍ ଅବଯ଼ାରେ ଅଛନ୍ତ୍ର । 
ଏହୁ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ନ ଭୁମ୍ୟାବୟ୍ଥ।କୁ ସିବାଗୁବଂରୁ ଚବାରୁ ମଡ଼େଲ ଅନୁସାରେ ଜେତେ 
ମ୍ପେଲ୍ଟ ମରେଖା ବକର ହ୍ରେବ ? ବୃଦ୍ରଣ୍ଵ୍‌ମ ଓ କ୍ଷ ଦ୍ରତମ୍ଭ ଡରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବକ୍ଷି୍ଟ 
ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଣ୍ଡ ନରୁଷଣ କର । 

୫। ଗୋଡିଏ B“*ଆସ୍ବଜର ଗୋଡିଏ ଇଲେକଝ୍୍‌ନର ବନ୍ଧନ ଶଣ୍ତ କେତେ ? 


ସେଭେବେଲେ ଇଲେକ୍‌* ନଝିଏ ପ୍ରଥମ ଜଷ୍ଧ୍ରେଳତ୍ତ ସ୍ତରରୁ ଭୁମ୍ଯବକ୍ଷାକୁ ସାଏ, 
ବକଷ୍ଚଭ ତେ୍୍ୟବା ଟୋନର ଉରଙ୍ଗବଦେର୍ବଏ କେଢ୍େ ? 


୬୭ | ଘଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ କାଲ୍‌ସିସ୍ସମ ଅରମାଣ୍ଡୁରୁ (2 = 20) ଅଜଯ 19ନ ଇଠଲେଲ୍ଟ୍‌ ନ 
ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ୍ତ ଦ୍ରୋ।ଇ ସାରଥାଏ, ସେଥୁରୁ ଶେଷ ଇଲେକ୍ଃ୍‌ ନଝି ନସ୍ଟ୍ରାସଜ କର୍‌ବାପାଇି 
ଆବ୍ରଣ୍ୟଯକ ହେତ୍‌ଥବା ଶର୍ତ ଅରମ୍ଭାଣ ଛ୍ଥର କର୍‌ । କାଲ୍‌ ସିସ୍ଟମ୍ଭରୁ £ ଏକ୍ସରେ 
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ରେଖାଗୁଡ଼କ ଜ୍ର୍େଜଉ କରବ୍ର।ଯାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଶର୍ତ ପରମପାଣ 3'7/ ¥ । ଉ୍କ୍ର 
ଦୁଇ ଛଲରେ ଶଲ୍ତ ଷରମ୍ଭାଣ ଭୁଲନା କର । କାହିକି ଷାର୍ଥ କ୍ୟ ହ୍ନ ? 


ଭଷ୍ର : 5-4/6; ଅନ ଇଲେକ୍ନ ସବୁ ବଉ ବ ଷରବଶ୍ଡନ କରନ୍ତ 


୭ | 


୮। 


ଏ 


/» 
[1 


୧୯ 


ସେଚ୍ତବେଲେ ଗୋଃ୍ଧଏ ଦ୍ରୀଇଡ଼େଜେନ ଷରମାଣ୍ର # = 30 ଅବସ୍ଥାରୁ ୩ = 29 
ଅବସ୍ଥାକୁ ମଂନ୍ଧମିତ୍ତ ଡୁ ଏ, ଟସରେଗ ବଲେ ବକରତ୍ତ ଦ୍ରେତ୍ଵ୍‌ଥବା ଫୋଝନର ଆଦୃର୍ତି 
ଥର କର । ଏହ୍ର ଆବୃତ୍ତ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃଜଵଝିର ଏହ୍ରାର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅବସ୍ଥାରେ 
କଛୀସ୍ତ ଆବୃତ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ରଭେଦ ଦେଖାଅ । 


ହଵାଇଡ଼େୋ।କେନ ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରଥମ୍ମଠୂ % = 4 ଶର୍ତ ସ୍ତରରେ ଅଛନ୍ତ୍ର । ଯଦ 
ପରମ୍ମାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଭୁମଯାବସ୍ଥାକୁ ଯାଆନ୍ତ ବଭନ୍ତ୍ର ସପାମ୍ମବ୍ୟ ସଂନ୍ତମ୍ଷଣ ସଂଲରେ 
କେତ୍ତୋଝି ବଭ୍ତ୍ର ସ୍ତର ଫୋନ ବ୍ରକରତତ ହ୍ରୋଇ ପାରିବ ? ସଦର ଅନୁମାନ 
କରାୟାଏ ସେ, କୌଣସି ଦନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରୁ ସମସ୍ତ ସାମ୍ଭବୟ ଜମ୍ଗା୍ୀ ସଂ ନ୍ଷମଣ ମ୍ପମ୍ପ 
ଷ୍ଟଦରେ ସମ୍ଭବ (ଏଡ୍ରା ସତ୍ତ୍ୟ ନୁହେ ।); ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅସ୍ତସ୍ଥା » = ଏରେ 600 
ଘରମପାଣ୍ଡ ିଭଲେଭ ମୋ୫ ବକ୍ର ସୋ ନମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା କେଲେ ହ୍ରେବ ? 


ସ୍ରଥମତୁ ଛରର ରଦବା ଗୋଵ୍ଧିଏ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ ଅ=6 ଓ n=1 
ଅକମ୍ଥାମପାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସନ୍ଧମିତ୍ ହ୍ରେଲେ, ବକ ରଉ ହ୍ରେଉ୍‌ଥଦା ଫୋଃନର୍‌ ଶର୍ତ ଓ 
ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ ଛ୍ସସାବ କର । 1/ ପରମ୍ଭାଣୁଝ୍ି ଯେଉି ବେଗରେ ଅଗସର୍‌ସିକ, 
ତାହ୍ରା ନର୍ଧ୍ତ୍‌ୟ କର । 


ଏକ ଆସ୍ଟଙଭୁତତ ଦୁଲିୟ୍ତମ୍ଭରେ କେଉ୍‌ ସନ୍ଦମଣ ହାଇଡୋଜେନର୍‌ ଲ୍୍‌ମାନ ସିରଜୁର୍‌ 
ପ୍ରଥମ ରେଖା ସଦ୍ଧତ୍ତ ପ୍ରାୟ୍ତ ସମ୍ପାନ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଘୟ ଝ ଥିଷ୍ପୁ ରେଖା ଦେବ ୨ ଉ୍ତଷୟୁକ୍ତ 
(4 
ରଡ଼ବଗ ଧ, ,ବ ବ୍ଯବଦହ୍ରାର କର ଏହ୍ଵ ଦୂଇରେଖା ହରେ ଉଚଙଗଦୈର୍ଦଯର 
ତାର ତ୍ତମ୍ମ୍ୟ ଦୁସାବ ଜର । ଏ ରରଖାମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧରୁ କାଦ୍ବାର୍‌ ଭତରଙ୍ଗଦୌର୍୍ଯ କମ୍ଭ ୨ 
ଦେଖାଅ ସେ, ସେକ୍ଵ ଅସନ୍ତ୍ର ଭଦ୍ଧରେ ,ସନୀକରଣ (୯ଂ୯୩କ) ମିଲଥଲା ସେନ 
’, 
ଆସ୍ପନ୍ତ୍ର୍‌ ନେଇ ¿£2 ପାଲ ମୋସ:ଲ ରେଖା୭ନ୍ଷର ନମନମଭା /୩ର୍‌ ନ୍ଦ ତାଠାରୁ 


ରେଖନ୍ଷର 5 ଗୁଣ ଦେବ । 
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୨ | ବେଖଅ ସେ, ସଦ ଗୋହିଏ ଇଲେଲ୍ଟ୍‌ନ ଓ ନଉ୍ତ୍ବକ୍‌ସ୍ଟୃୁର ଗୋଝ଼ିଏ ବୋରୁ 
ଷରମାଣୁରେ ବନ୍ଷ୍ପଳ୍ଧ କେନ୍ତୁ ଗ୍ଵରଷଚ ଘରେ, ସଂଞ୍ଥାଝିର କୈଣିକ ସଂବେଗ <ବଂ 
ଅନଖ୍ପିକ ବ୍ୟାସଙ୍କ ଓ ଶସ୍ତଗୁଡ୍ତକ ଅନ୍ଧ ୯ଂ୪ରେ ଦଆଥ୍ରବା ଭର୍ତଗୁଡ଼ନ ଦ୍ବାଗ୍ଵ 
ପ୍ରକାଶିତ ହ୍ରେବ କେବଳ .ବରମ୍ୁକୁ ୩ ସ୍ଥାନରେ ପରଣାହ୍ୀ ବମ୍ତଦୁ ୩. 
ବସାଇଵାକୁ ଦ୍ରେବ । 


ବ୩ | ¿ = 5 ଅବୟ'ରେ ଅବା ଗୋଝିଏ ଦ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ B ପ୍ରେରଣ ଚୁଥିଣ୍ଡ 
ଗୋଡ୍ଧିଏ ରମ୍ପକଷ୍ଷେନ୍ନ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବଣ କଲ୍ପବେଲେ 5 × 10" m/: ବେଗରେ 
ଗଭ କରୁଅଛ । ସଦ୍ଦ ପରମ୍ାଣୁଵିଲୁ କୁଲମ୍ବ ଆକର୍ଶଣରୁ ଅଧ୍ବ ବା ଢା ନ୍ଦ ସମ୍ଭାନ 
ଏକ ବଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର ଅସ୍ଟନଭୁତ୍ତ କଗ୍ଵସାଇପାରେ, ତେବେ ଚର ନମ୍ତତ୍ତହ 
ମୂଲ୍ୟ ଯର କର । 


ବ୍୪ 


ପ୍ରଥମରୁ ୍ଥିର ତ୍ବବରେ ଓ ଭୁମ୍ପ୍ୟାବ୍ଥାରେ ଥବା ଗୋହିଏ ଦ୍ରାଇଡୋଗ୍ତଜେନ ଗର୍‌ମ୍ମାଣ୍ତ 
ଗୋଝି4 100 ¢ ଫୋଝନ ଣୋଷଣ କର୍ଵ୍‌ପାରେ । ସଦ୍ତ ଲଷ୍ଟ୍ାସିଭୂ ସଃ 
ଇଲେକ୍ଝଶନୁ ନପର୍ତିଭ୍ ସୋ ୫ନ ଗଭି କରୁଥିବା ଦଗରେ ଗର କରେ, (କ) ଫେ 
ଇଲେଲ୍ଟ,ନଝିର ଗଭ୍ତଜ ଶଣ୍ତ ଓ ବେଗ ସ୍ଥିର କର୍‌ ଓ (ଖ) ଅଷସଶ୍ଭ ଫୋଝନର 
ସଂବେଗ ଓ ଶକ୍ତ ର କର୍‌ । 


‘#୫ 


ଗୋଝିଏ ଇଲେଲ୍ଟନ ଗୋଡିଏ Z6 ଗ୍ୃର୍ସପୁକ୍ୁ ନଜ୍କକ୍‌ ସ୍ସ ଗ୍ୃରପଵେ 1° 
ବ୍ୟାତ୍ପାର୍ ବିଷ ପଥରେ ବୃଦ୍ଧା କାରରେ ଗଭ କରୁ । ସୁଗ୍ଵଭନ ଭୌଭତଳୀ ଅନ୍ଧୁସାରେ 


2 


e’a’ 
- a ଣ € *. 
3 '4# € 2 ଦରରେ ବକର କଞବ ଏଠାରେ 4 


ହ୍ରେଲ୍ମ ଗର୍ସର ଢ୍ଵରଣ । ସଦ ଏଦ୍ରା ସ୍ଥଚ୍ଯ ହୁଏ, ବକରରତତ ପ୍ରାରନ୍ତିକ 
ଆଦଧର୍ତି ଓ ଭରଙ୍ଗ ଦୈ ର୍ଘ୍ଯ ଥର କର୍‌ । ଦେଖାଅ ସେ, ଏହୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ପ୍ରା 
10-1୧7 !55ର 10"! *m ବ୍ୟଯାସାଇ ବଥିଷ୍ଠ ଗୋଝିଏ ନିତ୍‌ ଦସ ମଧରୁ 
କୁଣ୍ଡଳାକାର ପଥ ଦେଇ ପ୍ତବେଣ କରବ । 


ଏପର ଏକ ଇଲେକ୍ଟ ନ 


ଜୂର : ^ = 118 × 1 Z3 m. 
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372 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍୍ରନ ପଣ୍ଚଚସ୍ବ 
୯୬ | ଭ୍ଇଲସନ୍‌-ସ୍ରଡିଲ ଡ଼ କ୍ଟାଃକ୍ତ ନୟ୍ବମ୍ଭ ହେଲ, (ଏହା ସକ୍ଧଚବେଲେ କାର୍ପାକାସୀ 


ହୁ ଏନାହ୍ରି ?) $ Pdg= n„ ଏଠାରେ » ଗୋଝିଏ ପୁର୍ଷ୍ସଂଖ୍ୟା ¡ ସଦ୍ଦ କ୍ଥଭ: 
ଯ୍ଥାପକ ବଲ୍‌ ଡେଉିବାବେଲେ ଏହ୍ସ ନୟ୍ମ୍ଭ ଷୀଲଳନ କରେ, ଦେଖାଅ ସେ ଅନମିକ 


ଶଭ୍ତ ମୂଲ୍ଯଗୁଞ୍ଜକ E = (9mg*n"h*/32)2 ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ଜେଇ 
କ୍ଲାଃକତ୍ତ ହ୍ରେବ | | 

< ୭ | ଗୋଵିଏ ଛିର ଥବା ହ଼ାଇଡେ! ଜେନ ପର୍‌ମପାଣ୍ତ /ଏ ଗଭ୍ତକ ଶର୍ତ ବଣିଣ୍ଡ ଦ୍ଦ ଝସ୍ଟ 
1/ ପରମାଣୁ ଦାଗ ଅଘାଚତପ୍ତାପ୍ତ ହେଲ୍ଲ | ଦେଖ।ଅ ସେ, ସେ ନ୍ୟଜତ୍ତମ୍ଭ ଗରଳ 
ଶଣ୍ତ /: ପର୍ମାଣୂମାନଙ୍କ ମଧରୁ ଗୋଝିକୁ ଭା'ର ପ୍ରଥମ ଭ୍ବନ୍ଭେଳତ୍ତ ସ୍ତରକୁ ନେଇ- 
ସାଏ, ତାହା ଅସ୍ଵକରଣ ଶଭ୍ତର 1-5 ଗୁଣ ଅଃ । 


ଧ୮ । ଗୋଵହିଏ ଇଲେକ୍ଝନର ନ୍‌ୟନତ୍ତମଭ ଗଭ୍ତଜ ଶର୍ତ କେତେ ହ୍ରେଲେ ସେ ସ୍ତଥମରୁ ଛ୍ଥର 
ସଦବା ଗୋଡଝିଏ ଦ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନ ପଘରମ୍ାଣ୍ଡକୁ ଦ୍ଵଦ୍ଦେଳକ୍ତ କର ପାରିବ ? 


ହ୍ରାଇଡୋକେଳ ଷଇମ୍ମାଣୁଟିଲୁ ଆସ୍ପସୀତ୍ତୁଭ କରବାପାଲି କେଜ୍େ ନୁ୍ଯୁଜକ୍ରମ୍ଭ ଗଭଜ 
ଶଣ୍ତ ଦରକାର ? 


“ ୯ | ଭୁଲସ୍ବମମ ଓ ଦ୍ରାଇଡେଜେନ ଷାଇି ରଡ୍‌ ବର୍ଗ ଧ୍‌ବର ମୂଲ୍ୟରୁ (ଏବ 77 //6ର 
ଷାରଭାଣବ୍କ ଓଜଜର ଅନଲୁୟାତ୍ତରୁ| ସ୍ତୋଃନର ବଷ୍ଙ୍ଗର ଇଲେକ୍‌୍ତଳର ବ୍ଦ 
ପ୍ରଭ ଅନ୍ଲପାଉ ଛ୍ଥର କର୍‌ | 
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ଦସମ ଅଧ୍ାସୃ 


କଶିକାର୍ଵଜ ଓ ବଭିମ୍ଳ ପାରମ୍ପରକ ଵ ସ୍ଟା 


ଗୋ ଝିଏ ଦହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମ୍ଭାଶ୍ୁରେ ଗୋଵିଏ ପ୍ରୋଃନ ନଉ୍ଉକ୍ଟ୍ବସର କାର୍ଯ 
କରେ ଓ '' ଗାହିଏ ଇଲେକ୍୍‌ଃନ ଆଏ । ଏକଦା ଆଶା କର୍ଵସାଦ୍‌ଥମ୍ମ ସେକ କେବଲ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଓ ସ୍ରୋଃନକୁ ଜେଇ ବୋଧହୁଏ ସମ୍ଭ୍ତପ୍ରକାର ଦଦାର୍ଥ ଗଢ଼ାଯାଇପାରବ । 
ଢେବେ, ଏହା ପ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ ହୁଏନାଡ଼୍ି । ଏଦ୍ର ଅଧାସ୍ସରେ ଅଧୂଳକ ଭୌଭଙ୍କର ଅନ୍ଯ 
କେଢ୍ତେକ କଣିକା ସମ୍ବଛରେ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଷାର୍‌ସ୍ଥରକ ରତ ସ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅଲ୍ଲେଚନା କର୍‌ସିବ । 


10 ତଡେଡଜସ୍‌ର୍କ୍ର ୍ ଜମୋଳିକ ପଦାଥମାନଙ୍କର ଆଲ ଫା ଓ ଗାମା 
ଶମ୍ପେକ୍‌୍ଟ,ମ : ଭ୍‌ର୍ଭେଳତ୍ତ ଘରମ୍ପାଣୁହଭାନଙ୍କରୁ ବକର ଫେୋଃନମାନଙ୍କର 
ଶଶ୍ତର ଅଲୋଚନା ଇଲେକ୍‌ଃନୁମମାନଙ୍କର ଅନ୍ନ ଥିକ ଶର୍ତ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଛୀନ ଲାଉ 
କରବ୍ରାର ଏକ ନୌଲକ ଭୟ । ସେନ୍ଦ୍ର ପର, ଢେଜସ୍‌ ନ୍ଧ ୟ୍ଵ ମୌଲକ ଅଦାଣିମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ®, 2 
ଓ ରଣ ଗୃଡ଼କର ଶଭ୍ତର !ଷରମାପ ଜଉଉକ୍ଟ୍‌ ସର ଶ୍ତ-ସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଥିର୍‌ କରବାରେ 
ପ୍ରଧାନ ବାଃ ଦେଖାଇଥାଏ । 
(କ) ଆଲ ଫା କଣିକା ମ୍ପେକ ଚମ : 
« କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଣ୍ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବଶେଷ ଗ୍ଟର୍କ 6/୨ ଜଣା ଥଲେ ଚୁମ୍ବକ 
ଷେ୍ଷରେ ବଷ୍ଷେପଣଙତୁ ଥର କର୍‌ ସାଇଷାରବ । ସଦ ବସ୍ତର ଡବ୍ରତା ସଥେଷ୍ ହୁଏ, ଦ୍ଧ 
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ପରିମାପ ସର ଲଭ୍ତ୍ବବରେ କର୍ବସାଇ ପାରବ । କେଚେଗୁଡ଼ଏ ଛିଦ୍ର ସାହ୍ାସଯରେ ଗୋଡିଏ 
ସରୁ ରଶି, ଗଢ ନେଇ ଗୋଝିଏ ଫୋଗ୍ରାଫ୍‌ ପ୍ରେଃ ସାଡ୍ରୀଯ୍ଏରେ ଗୋଝିଏ ସମଷ୍ତେକ୍ଷରେ 
ବଷ୍ଚେଷଣକୁ ଲଷ୍ଷ୍ଯ କର ଏଦ୍ରା କଗ୍ନୟାଇ ପାରବ । ସୃ ଷ୍ଠ ପରରମାପ ପାଇଲି ଗୋହିଏ ପାତଲ 
ତ୍ତସ୍‌ ବ୍ୟବହ୍ରାର ନବାକ୍ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧୀଗ ଜ୍ବସ୍ତରଭୁ ଜ୍‌ଦ୍‌ଗମ କଣିକାମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ 
ଷ୍ତସ୍ଵ ନ୍ୟନ ଜମ ଦ୍ରେବ | ସେଚେବେଲେ ଦୂଙ୍କଲ ଭସ ମିଳେ, ସେଜେବେଲେ ସ୍ପର୍ତନ୍ 
ଆଜାରରେ ଭଅର ବା ବ୍ରଶେଷ ଆକାରରେ ହ୍ରୋଇଥବା ହେନ୍ଷ ବଂବହ୍ାର କର ଜୟ୍ତରୁ 
ଜମ ହେଉଧ୍ଧବା କଣିକାଗୁୃଡ଼କ କୋଣର ଏକ ଷସେର ମଧରେ ଫୋକସ କରାଇବା 
ଉଲ ଚୁମ୍ୃଙ୍କସ୍ଵ ଖେଙ୍‌ ଝେ୍‌ ।ରୀଙ୍‌ ବ୍ୟବଦ଼୍ାର କର୍ଛଯାଇଥାଏ । ୫ନ୍ଷ ୯୧.-୯ରେ ଏପ୍ରକାର୍‌ର 
ଗୋଝିଏ ଅଳ ଚରୋଲକାକାର ଷ୍େଙ୍ଷୋଗ୍ରଫ୍‌ ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅଛୁ । ଚନ୍ବର୍‌ ସମ୍ଭତଲ 
ପ୍ରର ଗୋଡି ଏ ସମ୍ମଷ୍ତେନ୍ଧ ଅଭଲମ୍ପ ଗ୍ବବ୍ରେ ରଦ୍ରଅନୁ । ଗରପଥଗୁଡ଼ଳ ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ କେତେକ 
ଡର୍ରୀ ଭାର୍ତ୍ୟରେ ରଦ୍ତ୍ର ଥୁଲେ ମୟ 180° ବଷେୋଷଣ ଷରେ ସୁଣି ଏକନ୍ଧର ଦ୍ରୋଇଯା ଅନ୍ତ 
ଏବଂ ବନ୍ଦ କ୍ର ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ପରମ୍ଭାରେ ରରୁ ରେଖା ସ୍ତଭବମ୍ପ ର ଅର ହୋଇଥାଏ '। ସଦ୍ଦ 
ଚୁମ୍ବକଷ୍ଠେନ୍ତ ବ୍ୟାସଙ୍କର ବ୍ଲ୍‌ୱନ୍ତ ଦମ ବଗମୂୁଲ ଅକାରରେ ଅରିବର୍ବିତ ଡ଼ୁଏ, ଗୋଡିଏ 
କୋଜନ୍ରେ୍‌ ଜଗମ ହେଉଥିବା ରଶି, ସରୁ 255° ବକ୍ଷେଷଣ ପରେ ଗୋ?ିଏ ବନ୍ଧୁ ସୋକସକୁ 
ଆସି ଯାଇଥାଏ । 


ବହୁ ଆଗରୁ ଜଣ ପତ୍ତନ ଯେ ¦ ଢେଜସ୍‌ ର୍ଵ ସ୍ଵ ଷଦାର୍ଥମାନଙ୍କରୁ ଝ କଣିକାସବ୍ଧ 
ଦଳ ଦଳ ହ୍ରୋଇ ଅସ୍ତ୍ର ସଭ ଦଳ ଶଭ୍ତରେ ସ୍ମମ୍ଭା୍ଗୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ଵ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ଷ୍ବରୁଷ, 
୭ ୯° ୨ରେ ଗୋଝିଏ ରାଡ଼ନ ଜସୁରୁ ମିଲଧବୀ R,”, R.A (Po!) 6 RaC' 
( 0“) ର ବରମ୍ୃକୀୟ୍ ଖ୍ପେକ୍ଃମ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇ ଅନ୍ତୁ । କେତେ ସ୍ୟ ପାଇଲି ବ୍ରଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଙ୍କ୍ତ୍ମ ସେ, ଗୋଵ୍ଧିଏ ଜତେଳସ୍‌ନି ସ୍ଵ ପଦାଣିରୁ ବାହ୍ରାରୁବା ସବ୍ଧ « କଣିକାଙ୍କର 
ଶକ୍ତ ଏକୀ ଓ ଭ୍‌ସଵ୍‌ରେ ରଚୋଵିଏ ଜେକସୁଞ୍ଚି ୟମ୍ଚାଲା ମ୍ାରେ ଅଜେକଗ୍ଧ ଏ ଷଦାଥି ରହୁ 
ଞ୍ତବାରୁ ଷଟ୍ଝ କ୍ଷାରେ ମିଳୁଧ୍ୟବା ଜହିଲଭା ଦେଖାସାତ୍ତଅଚର କମ୍ଧୁ ପରେ ଘେଖାଚଲ୍୍‌ ସେ, 
ଏହ୍ରା ସତ୍ୟ ନୁଦ୍ରେ ଓ ବହୁ ଜତ୍ଭ୍କୟ୍ଵସ ଏକାଧ୍ଵକ ଦଳର «% କଣିକା ବର୍ଣ କରଥାଅନ୍ତ୍ । 
ସେତ ସରଲ ଘଃଣାରେ ‹ଗାଝି ଏ ହାନ୍ଦ ଦଲ କ୍ରକରିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଭ୍ଦାହୁର୍ଣ-ରାଡୁନ) 
ସେଠାରେ ମାତୃ ଜିତ୍ଉକ୍ଟୟ୍କ ଦର୍‌ ସାଧାର୍‌ଣ ବ୍ରା ଭୁମ୍ୟାବ୍ର ଥରୁ ଅପରେ ନଜ୍ଵ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵ ସର୍‌ ସେଶ 
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ଅବ୍ର୍ଥାକୁ ସଂ୍ଷମଣ ଫଲରେ ୯-କଣିକା ଛକ୍ତରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ ବାଲ୍‌ ବଣ୍ଠାସ କର୍ଵସାଏ । 
ଏଠାରେ ଜସ୍ବକ୍ତ ଅଭ୍ତ ଷରମ୍ଭୋଣ «-କଣିକାର ଗଭଜ ଶଲ୍ଡସୁକୁ ଅପ  ଣ ଶର୍ତ ସହର ସମ୍ଭାଳ 


ରତ୍ତ ପ୍ରତିବିମ୍ 
[ରନଧ <°“‹ ଅର୍କ ବୃଖ୍ଜାର ସେୋକସିଂସହ ରମ୍ପକୀସ୍ତ ଖ୍ରେକ୍‌ଵୋଗ୍ରାର 


ଗଠନ ସ୍ଵଭ । : ୟର ସମଭ୍ତଲ ପ୍ରଭ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ଵବରେ ଗୋ୭ିଏ 
ସମ୍ଭରୁମ୍ବକୀୟ୍ କ୍ଷ ରଦ୍ଦ୍ରଅଛୁ ।] 


arene 


RnRaC’ Centra! 
ray 


RaA 
୭ ଡ <° › ଗୋଵିଏ ଗଡ଼ନ ଉଞ ଓ ଏହାର କନ୍ୟାନ୍ପାନଙ୍କରୁ ଳ୍କ ସିଭତ 
ଝ =ଜଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ପେନ୍‌ମ । କସି ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେନ୍ଧ 
ବ୍ୟବ୍ରହ୍ାର କର୍ନ ଜଗଲ୍ବବେଲେ ବ୍ତେଷଣ ନତ଼େଇ 
ମିଳୁ୍ବବ୍ରା ରେଖା ଡାହ୍ଣରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଚୟାଇ ଅଛ] 
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ହୁଏ । 2"! ଘର ଅଧକ ଜହିଲ ଘ୫ଣାରେ (ଦେଖ ୭ନ୍ଧ ୧.୩) ସ୍ବଙ୍ାଧୂକ ଶକ୍ତିଠାରୁ 
କମ୍ପ ଶର୍ତ ବଥିଷ୍ପ ଦଲଳମ୍ଭାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥର ଅବଥିଷ୍ ଜତ୍ତକୃୟ୍ସ (1'1%)ର ଭ୍୍‌ର୍ତେଳରତ 
କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବ୍ଥାମାନଙ୍କୁ ସଂନମଣ ବ୍ଟ୍‌ାଇଅଥ ଏ ଏହ ଅବଞ୍ଚିଷ୍ଣ ଜଜ୍‌ କ ସବସ ଏ ଉଵଦ୍ତ୍ରେଜି୍ତ 
ଶରତକୁ -ବକରଣ ଆକାରରେ ବକରଣ କତ୍ତଥାଏ | ¥ ରଶ ଘୁଡ଼କର ଶଲତକୁ ୩-ରର୍ଶୁ - 
ଗୁଡ଼ିକର ଶଳ୍ତସହ୍ଥ ଭୁଲନା କର ଏଡ୍‌ ଜଵକ୍ତର ସତ୍୍ଯ®ା ଘସ୍ରକ୍ଷା କର୍ବସାଇପାରେୱ; ସ୍ପଲ୍ଟଂ 
ପରସର୍‌ «-କଣିକ' ସହବ ନଶ୍ସ୍ସ୍ ଏକ ବା ଏଜାଧ୍ବକ ଗାମ୍ମାରଶି ବକର ହେବ ଏତ୍ସପର 
ମୋ୫ ଣରୁ ପର୍ମାଣ ସୀର୍ଘ-ପର୍ସ ର «-କଝିକାମହାନଙ୍କର ଶଭ୍ତସଦ୍ର ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବ । ଏପଷର 
ଗୋଝିଏ ଭୁଲଜା ଵେର୍ୁଲ ୯°'୯ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦ ଅସାଇଅଛୁ । 


ଛେକ୍ସଲ୍‌ ଏ°'୧ ¶ ନର୍‌ ଆଲ୍‌ ସା କଣିକା ଓ ଗାମାରଶି, † 


ee rrr tae es eee erie en i 


| 


୩ କଣିକାର ଶର୍ତ ବଷ୍ତଜନ ଶସ୍ତ. ଗାମ୍ମାର୍ଣ୍ି` ଶର୍ତ ସୋଗଙଫଲ 
meV meV meV 
60837 6-2007 6°2007 
6.0445 6-1607 0-03995 6:2007 
5.7621 5.8729 0-3267 6° 1996 
5.6202 57283 0'4709 6*1992 
5 6012 5°7089 0-4908 6:1997 


† ଦୃଖସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଅସ୍ତ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵସ ପାଲି ରୋଵ୍ରିଏ ସଶୋଧନ 
କର୍ଵବଯାଇଅନ୍ତୁ । 


1'ଢ‰ରେ 8 ଛନାଶ ଦାରା ସୃଷ୍ 7 hc’ (P0*)ରେ ପ୍ରଧାଳ ଦଳ 8'776meV 
«କଣିକା ¶ ¿' ଓ †)Dର ଭୁମ୍ଚପ୍ୟାବଥା ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ଭଣରୁ ଜାଉ ବୋଲ୍‌ ମନେ 
କର୍ଵସା ଏ, ଏହୁ। ସାଙ୍ଗରେ ବ୍ରହୃୂ ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତି ବରମଥିକ୍ଧ ଅଲ୍ଟ୍‌ କେତେକ ଝ-କଣିକା ଆନ୍ଧ୍ର | 
ଏହ୍ଦୁ ସୀର୍ଘ ପସର୍‌ ଝ- କଶିକାଗୂଉକ ମାତୃ କତ୍ଉକି ସ୍ସ 7/।¢ ର ଦ୍ଵଷ୍ଢେକତ୍ତ ଅବସ୍ଥାରୁ 
ଜନ୍ତ୍ଵ ଥା ଆନ୍ତ୍ର । ଷର ସଵିନ୍ବାର କାରଣ ହେଲ୍ମ, -ବକରଣ ନଦ ୟ୍ଵସସର୍‌ ସମୟ ସ୍ଟେଲ୍‌ରେ 
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hn 
Pps 


{ର * ୧-୩ Bi! - 2: ମାଲାର ଦୁଇଶାଖାରେ ମିଳୁଥିବା ବକର୍ଣ | 
ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ବେଲ ଳସ୍ାସିଭ ଶଭ୍ତକୁ ଅନୁପାଗ । ବଡ଼ୁ ପର୍‌ମାଣରରେ 
ଘଝୁଥବବା ସଂନ୍ତମମଣ ମୋ ଖରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦୁଚିତ୍ତ ଦୋଇଅଛୁ; 
ଦରାଲୁକୀ ଅନ୍ଲଭୁମିକ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଦ୍ଦ୍ଧେଳର 
ନଉ୍‌କ୍ସ୍ବସ-ସ୍ତର ଗୁରୁ ସୃଗ୍ଵ୍‌୍ଅଛଥ] 
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ମାଗିଲେ ଗୋଝିଏ ମନୁର ପହଣା ଅଧ୍ବକ ଶଣ୍ତ ଥଵଲେ «-କଣିକାଗୁଡକ ମାଡ଼ ଜତ୍ତକ ସୃସ୍ପର 
ଭ୍‌ର୍ଧେଜନା। ଲେପ ଡ୍ରେବା ଆଗରୁ କଷ୍୍ରୀସି୍ତ ୪ ଦ୍ରାଇସାଇଷଚବ ! ‰'ର ଜୀବନକାଳ ଏକ 
ହାଇତନ୍ଦୋସେକେଣ୍ଡର ମାନ୍ଧ ସାମ୍ମାନଯୟ ଅଣ୍ଡ | 


(ଖ) ଗାମାରଣ୍ମି ; 


ନ୍କ ସୂର୍‌ ଗାହ୍ମାରର୍ଦି ସ୍ରେକ ୫ମପ ତ୍ରୀଷ୍ଣଣ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ସଙ୍କଦା ଗଠିତ୍ତଃ 
ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଭେଜ୍‌ ନ୍ଧ ୍କ ପଦାଣିମାନଙ୍କରେ ଗୋ ଗୋଝି ହ୍ରୋଇ « ବା / ବକରଣ ସଦର 
ମିଣିକର  ବ ନରଣ ଘହିଥାଏ । ସେତେବେଳେ ଗୋହିଏ ବଦ୍ରକ୍‌ ୟ୍ଵସ « ବା 3 କଣିକା 
ବକରଣ କରଥ¦ 1, ସେତେବେଳେ ଅବି ଜତ୍ତକ୍ଟ୍‌ ସ୍ସ ତ୍୍‌ଦ୍ବେଳଚ ଅବସ୍ଥାରେ ଧିଵାର 
ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ, ଯେ କଚେ :ଲ ଏହ! ଅଧବକ ୟଥାସ୍ବୀ ଅନ ସ୍ଥାକୁ ଘାତ୍‌ଥାଏ, 
ନଷ୍୍ରାସିତ୍ ଶଭ୍ତ ¥ ରଣୁ' ଆଜାରରେ ବକତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । « ଓ ୬” ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ରଣର 
ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଝ୍ରାନୁଣଭା, ଜଉ୍‌କ ୟସମାନଙ୍କର ଶ୍ତଗୃଡ଼କ ଖୁଣ୍ଟ ଓ ଝରୀଷଣ । ଏଦ୍ସ ଧାରଣା 
ସ୍ତ ଖାପ ଖାଇଥା।ଏ । 


ସେତ ଜ୍ଉଷ୍ଚେ ଜଉ ଶଭ୍ତରୁ କୌ ଣସି ଦ୍ଦ କଜ୍‌କ୍‌ ୟୁ ଗୋଡ୍ଧିଏ ଗାମଭାରଣ୍୍ ବକରଣ 
କରଥାଏ, ସଦ ଜାହ୍ରା ସୀଘସ୍ଥାସ୍ବୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଭୁମ୍ଯାବୟ୍ଥାକୁ ସଂନ୍ଦମଭଣ ଝଲରେ ସୃଷ୍ତ 
ସମ୍ଚ୍୍ତ ଗାମ୍ଚା ରଣ ର ପ୍ରାୟ ସତମ୍ଚାନ ଶ୍ତ ହେବ । ଭ୍ଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ଥରୁଷଠ Z"ରୁ 93keV 


ସୋଝନର 4'8 × I eV ସଂଜାଦ୍ଦ ସ୍ତଛ୍ଥ ଅଛୁ । ଚେଣୁ , ସୋଝନଗୁଡ଼କୁ ଶୋଷଣ 
ବା ବକରଣ୍ଢ କରଦବାରେ,› ଜତ୍ତ୍କ ୟ୍ବସ୍ବଗୁଡ୍ତକ ପ୍ରକ୍ସଭର୍‌ ସବାଧ୍ବକ “ସ୍ରୀତଣ ମିଲନ ଷ୍୍ଭ” 
ଦୋଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ ଗଣ୍ୟ । ରୋଝିଏ ମୁକ୍ତ 2°" ଗୋହିଏ 7” ର୍ଣ କକରଣ କର 
(ସଂଚବେଗ ସଂରକ୍ଷଣ ହୁଏ ! । ସେଜ୍‌ ଶଭ୍ତ ସଦସ ଅପସ୍ସରଣ କର ଥାଏ, ତାହ୍ରା ସୋଃନ 
ଶଭ୍ତି ଭୁଳନାରେ କମ୍ପ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ 2/ ର୍ଣ ରେଖାର ସ୍ତସ୍ଥଝଭୁଲନାରେ ଅଧ୍ଵକ | ସଂଲରେ, 
ଅଭଦ୍ର ଗୋଝିଏ Zn” ପରମ୍ଭାଣ୍ଡକୁ ଭୁମ୍ଭଯାବ ଥରୁ ଉ୍ଵର୍ଦେକଳତ୍ତ ଅବର୍ଥାକୁ ଜେଵାପାଇି 
ଫୋଃ୫ନଵିର ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତ ନଥାଏ । 1958ରେ ମୂସ୍‌ବେୟ୍ର ଅବଷ୍ଟ୍ୀର୍‌ କଲେ ସେ, ଯଦ୍ଦ 
ହୁ ଝିକର ଲ୍ାଝିମ୍‌ରେ ଶୋଷଣକାର୍ରୀ ଓ ବକର କାସ ଭ୍‌ଉ୍‌ୟ୍ଵ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଘନତ୍ଭ୍ୁବରେ ବାଦ 
ବଦୋଇ ରହ୍ଥ୍ତ, ପୁର୍‌ ଜ୍‌ଷ୍େଳତ୍ତ ଶତ ବକର ବା ଶୋଷିଭ ହ୍ରୋଇପାଶ୍୍‌ବ୍ଵ । (ଅଧ୍ବକ 
ଃ ଷ୍ତୃଷ୍ଵବରେ୍‌ କଦ୍ଧଲେ, ସମସ୍ତ ଞ୍ଥଝିକନି ଅପସ ରଣ ସଂବେଗ ଗ୍ରଦ୍ମଣ କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଅପସ୍ରଣ 
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ଶଭ୍ତ ହସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା 4) । ମୃସବବସ୍ବର୍‌ ପ୍ତଶ୍ବବର ଆବଷ୍ଟ୍ାର ଗାମାରଣ୍ଧି ରେଖାଗୁଡ଼କର 
ଅସାଧାରଣ ଝ୍ରଷ୍ଷଣତ୍ାକୁ କାର୍ଫାରେ ବ୍ଯକଦ୍ରାର କରିବାର ସମ୍ଭାକନା ପଦାର୍ଥ ଦ୍ତମ୍ଭାନକ୍କୁ 
ସ୍ତଗ୍ବଇବେଲନ । 6”ରୁ ଜ୍‌ର୍ତେଳକ୍ତ 14 ¿£ ରେଖା ସଂନ୍ପ ମୃସ୍ବେୟ୍ଟର୍‌ ଭ୍‌ୟ ତ୍୍ବରେ 
ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହ୍ରେଉ୍‌ଅଛ୍ଥ । ଏଦହ୍ରା ଏଢେ ଖ୍ରୀଷ୍ଣ ସେ, ଏଥ୍ୁଷାଇି 1 ମେ/min କୋଣର 
ଗଭଭରେ ଡପୁଲରୁ ବସ୍ଥାପନ ଲଷ୍ଯ କରଗ୍ନଯାଇଷାରେ । 
10:2 ବିଚାରର୍ଶଂ ଓ ଆର୍ଣ୍ଟ ନିଉ୍ତର୍ଚ ନୋ : 
ନଉକ୍ଟ ସ୍ବ ସୂମ୍ପାନଙ୍କରୁ କେତେକ me ଶରତ ଷର୍ଯାନୁ ଶଭ୍ତ ଥାଇ ସେତ୍ଜି ଇଲେକ ୫ 
ଗୁଡ୍ଡକ ବକରକ୍ତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 3 କଣିକା କୃହ୍ଧାସୀଏ । ସଦ୍ଦ କ୍‌୍ତର୍‌ ଝବ୍ରତା ସଥେଣ୍ଡ 
ହୁଏ, 2-ରଣୂ ମାନଙ୍କର ଶଭୁ 2-ରଣୁ ଖେଳ୍‌୍୫ମ ମାପକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମ୍ଭାପ କରଗ୍୍‌ସାଇଆାରେ । 


8୨"! ଜ୍ୟରୁ ମିଳୁଧୂବା 4 ରର୍ଣ୍ ମାନଙ୍କର ଞ୍ପେକ୍‌ ୫ ମ ରମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଦ ବ୍ୟବହ୍ଥାର୍‌ କର 
ବଣ୍ଳେଷଣଣ କର୍ଵସାଇ ରନ୍ଧ ଧ°.୪ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଏହୁ ରେଖାରୁ ଏକ 


କ୍ଷକ ସଂଖ୍ଯା 


ଡ଼ିକର ଆମେ 


=~ 
£ 


ଇଲେକ୍ତ୍ନଗ 


OF o6€ Qf 10 1.2 


ଲଲେକ୍ନଙ୍କ ଚ଼ିଜର ଶର୍ତ ୯ 


[ଚନ * ୧-୪ Biଂର୍‌ / ରଣୁ ଖେକ୍ଃମ ତୋଝିଏ ଧ ,ବ ଶର୍ତୱବ୍ୟବଧାନ ^ 2 
ମଧରେ ବକରିକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଝଠନମ୍ଭାନଙ୍କର ରୁଲ ନା ସ୍ଥକ ସଂଖ୍ୟା ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପାନ ଙ୍କର 
ସଂଲନ ଭ୍ତ୍ଵବ୍ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇଅନ୍ତୁ !] 
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ଚଉଡ଼ା ଓ ଅବଜ୍ଛ ନମ 4 ଶଶ୍ତଗୁଵଜ ଦେଖାଯାଦ୍‌ଅଛ । ଏହ୍ର ବଣ୍ଟନଗୁ କେନ୍ଦ୍ର ଯୁ୍ତକଣ 
ପାରନ୍ତ ଯେ, ଅପରେ ଳଉ୍‌କ୍‌,ସୟସର କୁ ସଂଖ୍ୟକ ଉ୍‌ଷ୍ଢେଜି୍ କ୍ାଣ୍ଟାସ ଅବମ୍ଥାକୁ ସଂ୍ଷମ୍ମଣ 
ଝଲରେ ଏଷର ସଃ ଅଛୁ, କରୁ ସେଢେବେଳଲେ  ଭ୍ଶି ଖେକ୍ଃମ ଖତ ଷ୍ଵ ବଣ୍ଟନ 
ଦେଖାଇବ ଦ୍୍ତତ କାର୍ଯାଉଃ 2 ଉଖି, ହେଦ୍ଅମ ଵନ ନ୍‌ ଅହେ । ଆଉ୍‌ ମଧ, / ରଖି, 
ଜଥାଇ ବହୁ ଛଲରେ ଷ୍ଷେକ୍‌ଃମ ମିନ୍ନଥଆାଏ । ଆଗରୁ କୁଦହ୍ରାଯାଉତସ୍ତତ୍ମ ସେ, ଷସ୍ବଷ୍ଷା୍ପବୁଧ 
ସେକ୍ଃମ କୋଣସିମରେ ବକୃତ ହ୍ରୋଇସାଇଅ ରି; ଅଥିଜ୍ର ନତ ସବସ ଞ୍ଥଡ଼ଲ୍ଲାବେଳେ ଓ 
କଣିଜାଗୁଡ଼କ ପ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ ସମ୍ଭାଇଗୀ; କରୁ ପାରମ୍ଭାଣକ୍ତକ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ବାଦଲ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗଲ୍ମଵବେଲେ ସେମ୍ଭାଜେ ଭନ୍ତ୍ସ ଭ୍ନ୍ତ୍‌ ପର୍‌ମ୍ଭାଣର ଶର୍ତ ହ୍ରଘଇଥାଆଲ୍ତ । ଏହ୍ରା ଯେ ସତ୍ତଯ 
ଲୁହରେ, ଡାହ୍ନ କାଲ୍‌ରମାଷନ ଗଟ୍ାଦ୍ଧାଗ 1927 ମମୁଢାରେ ଏଲ୍‌ସ ଓ ଭଞ୍ପର ସ୍ତଭ୍ା 
କରିଲେ । ବା ହ୍ରାରକୁ ଭେଦକର ବିନକ୍ତରଣ ଯାଇ ନଥାରବ୍ରା ଉଲି ସଥେଣ୍ଡ ମୋହ 
ଷାଶ୍ଟ୍‌ ୟୁକ୍ତ କାଲର୍‌ମ୍ାପକ ଵ୍ଯବ୍ରଦ୍ରାର କର, ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ, ପ୍ରଭ ବଭ୍ଜନରୁ 
କାଲିଗମଭାଷକ ଧାରେ ଶୋପଉ୍ତ ହେଉ୍୍‌ୟବା ଶ୍ତ 4 ରଣୁଁ ର ଦାରାହାର ଶର୍ତର ଅନ୍ଧୁରୁଷ, 
କେଣ୍ଡ ସେମାନେ ବା ହ୍ୋଇ ସିବାନ୍ଧ କଲେ ସ୍ପ, ଦହାର୍‌ହ୍ରୀର ମୂଲ୍‌ଯରୁ ଭନ୍ତ୍ର ଓ ସଂନ୍ଦ୍ଭଣ 
ଗୁଡକ ଶଲ୍ଡ ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭର ବ୍ଯତ୍ତନ୍ଦମ୍ଭ ଭରେ ବା ଏର କୌଣ୍ଡସି କଣିକା ବ୍ରକ୍ତତ୍ତ୍ତ 
ହେଉଛୁ, ଯାହାକୁ କାଲଖ୍ଭୋଷକ ମଧରେ ଶୋଷ ଦ୍ରେଉଉନାନ୍ରି ବା ବାଦ୍ରାରେ ଜଣାଷଡ଼ୁ 
ଜାହ୍ତି । ପ୍ରଥମ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ବୋରୁ ଭଲରୁଗେ ବଗ୍ଲର କରସ୍ତଲେ । ସବେ ଅନୁମାନ କଞ୍ଜଥଲେ 
ସେ, ଳ୍କ ସ୍ଵର ସମ୍ବ୍ଧୀୟ୍ଟ ଘଃଣାଗୁଡ଼କରେ ଶସ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ସମ୍ଭ କେବ୍ରଲ ଷସେଂଖ୍ୟାନ 
ଦ୍ଭଷ୍ିରୁ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଅସ୍ଥୀତକର ଅନ୍ଧମ୍ାନର ଭ୍ତ୍ର୍ଯ ଏଲ୍‌ସ୍‌ଙ୍କଗର ୮ 
¶/।D ବଷାଜନ ଶରତ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀୟ ପରାଜ୍ଞାରେ ଥର ହ୍ରୋଇଥ୍ଚଲ୍ବା । ଏନ୍ସ ସଂଂନ୍ଦମଣ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରରେ ଘଂଝପାରେ, ଏହା ଚନ୍ଧ ୯୧ଂ୭ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅଯାଇଅଛ୍ଥ । ଫର 8 
ବକରଣ ଦାରା 6 ହେବ । ଏତେବେଳେ ସଙ୍ବାଧ୍ବକ ଶଶ୍ତ (3 ରଵି ର) 2-253m6V 
ହେବ; ¶ ‰¿'ର ବନାଣ ସ୍ରଧାଜକତଃ 8'946 m€ ର « ସଂନମଣ ଦର୍‌ ଘବୁଥାଏ (ଏହୁ 
ଶର୍ତ ମଧ୍ଧରେ ଅଷସରଣ ଶର୍ତ ଦୁସାବ କର୍୍‌ସାଇଅଛୁ), ଏଥ୍‌ରେ ମନୋଃ୫ (ସଦାଧ୍ବକ) ଶର୍ତ 
ପରମାଣ 11159“ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଶାଖାରେ, ଆମେ ପ୍ରଥମ୍ମେ 6203 
me Vରେ ଗୋଃଝିଏ « ସଂଛଷଣ ପାଇବା । ଏହାପରେ ଗୋଟିଏ / କଣିକା ସଙ୍କାଧ୍ବକ 
ଶଭ୍ତ 1798 ନେଇ ବିକରକ୍ ଦେବ), ଏହ୍ବାଷରେ 2 ସଂନଛମଣ ( ରେ) ଗୁଞଏ 
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ମୋଝରରେ 3 197m ଶଭ଼ର ହେବ ! ଏନ୍ଦୁପର ମୋ୫ ଶକ୍ତ ଷଶ୍ବବଲଶ୍ଚିନ ହ୍ରେବ 
11-198me V । ଏସରୁ ଦେଝାସାଭ୍‌ରୁ ସେ, ଗୋହିଏ 8 ବନ।ଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମିଳୁଥତବା 
ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ / ରଶି ଶକ୍ତ ସନ୍ରଭ୍ତ ସମ୍ପାନ ବୋଲି ଧରରଜେଲେ ଶସ୍ତର ସମତା 
ରକ୍ଷା କର୍ଵସୀଇପାରବ । ଷରେ କ୍ଲନ୍ତିମ ତରେଜସ୍‌ଙ ସ୍ଵ ନ୍କ ସ୍ଵ ସୁମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଗଗ କର 
ପରେ ଏନ ଝଲ ଭ୍‌ଦ୍ତୁମ ସ୍ତ୍ବବରେ ପ୍ରଭଣ୍ଡୀ କର୍‌ଯୀଇଅନତୁ । ଭ୍ଦା ହରଣ ସ୍ପରୁପ, 3!” ୯!ର 
@ ବନାଶରେ ଛାଇ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ଭାରଡମ୍ପରୁ 13370 meV ଶର ନଷ୍ଟାସିଭ ହ୍ରେବା ଷର 
ଜଣାସାଦ୍ଅଛୁ । ଏତ ପର୍‌ମ୍ାଣ ଷସ୍ବଷ୍ଠା ଲବ୍‌ଧ / ରଣି, ଶକ୍ତ ବା 13:43 ±£0'06m-V 
ସଦର ୟୁଛୟୁକ୍ୁ ତ୍ଵବରେ ମିଲସାଉ୍‌ଅନୁ । ଏଷ୍ଚେ୍ଷରେ ହାରାହାର 8 ରଶ ଶର୍ତ 7m ରୁ 
କମ । ଅଉ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭ୍ତିତ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ ସେ) କେବଲ ଶଣ୍ତ ନୁଡ୍େ ସତରଲରୈ'ଝିକ ସଂବେଗ 
ଓ କୌଣିକ ସଂବେଗ ମଧ୍ଯ ଷସ୍ବକ୍ଷାଲବୁଧ / କଣିକାମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭ୍ଶ୍ତିମଭୁପେ ବଟା 
ଷଡେନାହ୍ରି । 


ଘଦ୍ଦ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ସଦ୍ଧତ୍ତ ଅନ୍ୟକୌଣସି କଣିକା ଯୁଗପଜ୍ୁଷ୍କବରେ ବକରଉ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, 
ମୋ୫ ମିଳୁଧ୍ୟବା ଶ୍ତରୁ ଏ କଣିକା ମଧ କ୍ରଛଥ ଅଂଞ୍ଚ ନେଇସିବ ଓ 2 ରଣ ଭ କଚେକ୍ଃମ 
ଅବଳ ନ୍ତ ଟଦ୍ବବ | 1930 ମସି ଡ଼ରେ ଷାଉ୍ଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ କଲେ ସେ, ଶ୍ନଯ ବା ଅଲଟ ଛିର 
ବ୍ଦ ସବକା ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ କଣିକା ଳ୍କ ସରୁ ସ୍ବ ତ ପ୍ରଚଯକ ଇଲେକ୍‌ ନ ସଙ୍ଗରେ 
ଆସିଥାଏ । ଏନ କଣିକାଝହିର ପ୍ରଥନ୍ ନାମ ଥୁଲ୍ଭ “ଜତ୍‌ଝି ନୋ”, ଅଥାଭୁ “ଟ୍ରଃ ସୁଷମ 
ବତ”, କରୁ ଏହାଇୁ “ଅର୍ଶ ନତ୍ଦଝ ନୋ”? ବୋଲ ନାମ ଦେଲେ ସୂବଧା ହେବ | ଏହ୍ବାର 
କାରଣ ପରେ କୁଦାସିବ । ଢେବେ, ଚନ୍ଧ ୯°“୪ର୍‌ 2 ମଷ୍େକଃ୍ତମ କମ୍ଚଦନ୍ତ୍ର ପାରେ 
୫ ସାରୁ ଜନ୍ତବ । 


s2B*! —>g; PO” + ip + v 


ଏଠାରେ ଅଣ୍୍ଂଜଝି ନୋକୁ ?/ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରକାଣ କର୍ବସାଇଅଛୁ (ଏହାକୁ ତରଙ୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟା ସ୍ର ସ୍ରମ୍ଭ କର୍ଠ ନଯାଉ) । ବଡ଼ୁ ବର୍ଷ ପର୍ଫାନ୍ତୁ ଏପର ଏକ କଣିକାର ଅକସଛ୍ଥିର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ପସ୍ତ ୍ତମ୍ଭାଣ ଅପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଥଲ୍ବ ! ଉପର୍‌ ଷାରଞ୍ଚରକ ରହ ୟ୍ଵାରେ ଡାହ୍ରାଣ ପାଖରେ 
ଯଦ କେବଲ ଅନ୍ଯ ଗୋଡିଏ ପ୍ରବ୍ରେନ୍ନକାମ୍ଭନ୍ତ ଓ ଅସ୍ଥାଷ୍ଯ ଢୃତ୍ତୀୟ୍‌ କଣିକା ନଅସିବ, 
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ତେବେ ଶତ, ସଂଚବେଗ ଓ କୌଖିକ ସଂବେଗ ସଂରଷ୍ଠଢ ହୋଇପାଣ୍ଵବ । ରେବେ, 
1953ରେ 6 ଚାଷରେ ଅରଣସ୍ ସୁଷ୍ଠ ଯନ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରୀଯ୍ୟରେ କେଜେକ ଷସସ୍ଷା କରସିକ୍ାରୁ 
ଏଗୁଡ଼କର ଝଲ ଆଣ୍ଡ ଜ୍ଦ୍ଵଝି,ଟନୋ ଅନୁମାନ ସତ୍ୟ ବୋଲ ଦୃଡ଼ଗ୍ବବରେ କଣାସ । 


10.3 ପରମାଣମାନଙ୍କର ବମ୍ପୃଦବ : 
o&~ - 


ଅନୁ : 8'ରେ ରେଳସ୍୍ଡ ସ୍ଵ ଚେନ୍‌ରେ ଆମେ ଦେଖିଥାଇି ସେ, ରାସାୟ୍ ନକତ୍ତ୍ବବେ 
ସମ୍ାନ ଦୁଇଝି ଏକା ବମ୍ପର ସମ୍ପ, ରି ଭନ୍ତ୍ର ଜସ୍‌ ୟ୍ଵ ଗୁଣ ଆଇପାରେ । ଆଇସୋ- 
ଞୋଷମ୍ଭାନଙ୍କର ଜତ୍୍‌କ୍ର ସ୍ଵର ଗ୍ଟର୍ସ *୫ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରୋଇ ଭ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ହ୍ରୋଇଗାରେ; 
ଭେଣ୍ତ ଜତ୍ଉକ୍ଟୟ୍ଵସମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣ ବଗ୍ଵର କରବୋରେ ବଷ୍ପୁବ୍ଧ ଦରି ପ୍ରଧାନ । 


[ରନ ‹ ୧୫ ଗୋଲ ଡକ୍ଟାଇନ ଙ୍କ ବସର୍ଜନ ନଲୀର ସାଙ୍କେରକ ଚ୍ପ] 


ଗୋଲ ଡଃ୍ପାଇନ 1886 ମସତାରେ କଙ୍କ ବସର୍କଚନ ଜଲୀରେ କେନାଲ ରଣ 
ଆବସ୍ତ୍ରୀର କର୍‌ବା ପରେ ପାର୍ାଣିକ ବନ୍ଦକର ସିଧାସଲଙଝ ମ୍‌ ଷ୍ଠ ପରମ୍ଭାପ ପ୍ରଣାଲୀର ପ୍ରଥମ 
ସୋପାନ ଗଜ଼' ଛଠିଥଲ ! ଚନ୍ଧ ଏ ୧*୫ରେ ଗୋଲ ତଞ୍୍ାଲନଙ୍କର ଜଳୀ ଦେଖାଇ ଦିଆ 
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ସାଇଅଛୁ । ଗୋଝିଏ କାଠ ଢୋଠସ୍ାରେ ଦୃୂଇଡି ଇଲେକ୍‌ଝେଡ଼ ଅନ୍ୟ ଅନୋଡ଼ A? 
କେବଲ ଗୋଵିଏ ପାଖରୁ ସୋଡ଼ା ଦ୍ରୋଇଅଛଢୁ ଓ କାଥୋଡ଼୍‌ ^ ଗୋହିଏ ଲମ୍ବା କେଜାଲ୍‌ 
ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ କଣାକଣା କର୍ଵସାଇଅନ୍ତୁ । ସେତେବେଲେ ଜଳଲ୍ୀହି ଏତେ କେଶୀ ବାୟ୍ଲୁଣ୍ଡନୟ 
କରାଯାଇଥାଏ ସେ ନ୍ଧ କଙ୍କ ଅନ୍ଧାର ଛ୍ଥାଜ ସ୍ଥଣ୍ ଜଣାସା ଏ, ସେତେବେଳେ କାଥୋଡ଼ ର୍‌ଛି, 
ତଵପର୍‌ଆଡ଼କୁ ଅଗେଇସିବ୍ରାର୍‌ ଦେଖାସାଏ ଓ ଏଦ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ କାଖଆୋଡ଼୍‌ ନଧରେ୍‌ ସବା 
କେନାଲଗୁଡ଼ିକ ଦେଇ କଲଆଅଡ଼କୁ ଗୋହିଏ ସ୍ଟୋଭ ଦେଖନା ଏ । ଯଦ୍ର ନଲୀରରେ ଅବଶିଷ୍ଟ 
ରହ୍ରଣ୍ବବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଅନ ହୋଇଥାଏ, କାଥୋଡ଼ ର୍‌ଥି, ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଉ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର ଅସ୍ବ୍ନ ସ୍ତଲ୍ଟ 
ମାଲବ୍ରର୍ଧ୍ତ ଆଲ୍ଲେକ ଦେଇଥାଏ; କନ୍ଧ କେନାଲ ରି, ଭଵଜଲ୍‌ ଳ ଲ୍ଲାଲ ରଙ୍ଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
କାଥୋଡ଼ ରଥି, କୁ (ଇଲେକ୍ଃନ) ଚୂମ୍ୃକ ଷଘଦୁ|ରା ବଷ୍ଷେଷଣ କର୍‌ା ସଦ୍ମକ ହେଲେ 
ମଧ କେନାଲ ରଥି କୁ ଏପର୍‌ ବଷେୋପଷଣ କରବା କଡ଼ କସ୍ତ୍ ସାଧ୍ୟ । 1898ରେ ପ୍ରଥମେ 
କାର୍ଥାତ୍ତଃ ଓ ।ଲନ ଗୋହିଏ ଶ୍ତଶାଳୀ ବଦୁଏଭ ଚୃମ୍ବଢ ଦୁ।ର୍୍‌ ଏଟର୍‌ କଲ୍ଷେଣଣ ଦେଖାଇ 
ଲେ ଏବଂ ଚୃମ୍ଭକୀସ୍ସ ଓ ବୈ ଦୁକ କଷ୍େପଣ ଯୁରପର୍ଵ ଶ୍କବରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର ସେ 
ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଇଲେକ୍‌ଟଃ ।ଲ୍କଝି କ ଗ୍ରକୋଣ୍ଡରେ ଦେଖାସ।ଭ୍ୟକ। ଅସ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି 
6/mର ମୂଲ୍ୟ ବସେଢତେ, ଏଠାରେ €/ର ସେହୁ ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଅଛୁ ( ଓ ।ଇଜ ଅଭ ଶୀ 
ଗ୍ବୃଷ ଥ୍ଵବାଵେଲେ ଷରାଝ। ଚଳାଇବାରୁ ସୁଷ୍ପ ଘରମାପ କରତ ପାରି ନଷ୍ତଲେ । ସେ €/ 
ମୂଳାର ଅବ ନ ବ୍ର ଦେଖିପାରଶ୍ଡରଲ । 


କେ. ଜେ. ଥମସନ୍‌ 190ରେ ଅଥନକରୁଉଏ ସସ୍ରଷ୍ଷା କର କେନାଲ ରଣ୍ଣ୍ଣିର 
ଗଠନ 6 ଗୂଣ ସନୃର ସଦ୍ଭ ସଦ୍ରଭ ଆଣ୍ମେଚନ। କରଣ୍ଟଲେ । ୭୍ଧ ୯ °“୬ରେ ଢାଙ୍କର 
ଯତ୍ତ୍ର ଦେଖାଇ ଦୟ ଇଅଛୁ । କଡ଼ ବସ୍ପକଳ ନଲୀ ରେ ଗୋହିଥ ଆଜୋଡ଼ (ଚ୍ଷରେ 
ଦେଖାସାଇନାହ୍ରି) ଓ ଗୋହିଏ କାଟାଡ଼ / ରହଅଲା । କାଥୋଡ଼ରେ ବବୋହିଏ ଅଭ୍ତ ସରୁ 
ଗଣି ରହଣମ୍ଭ । (ାଙ୍କର ଜେ“ଉେକ ଷରବଶ୍ୀ ଅସୀଞ୍ାରେର ଗୋଡ଼ିଏ ସମ୍ଚାଳଆ ଇ୍ଥାତରେ 
ରେଖାଖଣି 6 ଢା ଲ୍ଷରେ ଅଭ ଝଣ୍ଠ ଏ ଇ୍ଜାଜ ଯକାଲ ଅଳସ୍ଥନ୍‌ ତାଙ୍କର କେଳାଲ୍‌ 
୭ଅର କରଣ ଲେ) । କେନାଲ ରଣି,କୂ ଥମସନ ସୁକୁ ରଣ କୋଣ କଢଣ୍ରଲ । ଏଡ଼ ରଥ 
କେନାଲବରୁ ¢ ୭ ତ ୟ୍ଥାନକ୍ସ କାହ୍ବାର ସେଠାରେ ଞ୍ଜ ଲଗ କାର୍ବ ବ୍ଥୁବବା୍ା ଦ୍ରୋଇସ୍ଟକ! 
ଗୋଝିଏ ପରଦାକୁ ଅସାଢ କରନ୍ତ୍ର ବା ରୋଝଵିଏ ସଂଝୋର୍ରାଝି କାଗଜ ରେ କାଜନ୍ଧ । 
M, Me “ମ୍ଵଳଝି ବେଦୁରକ ଗ୍ଵବରେ ରୋଧୀ 4) „ ମେରୁ ସଢ଼କ ଖବର ଡ ନ୍କ 
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ଷେନ୍ଧ ଯୋଗାଇଥାଏ ¦ A, ଓ ଥର ଡବଦୁୟ ଭଜ ସୋଗ ଦ୍ବାଗ୍ବ ଚୁମ୍ବକୀୟ ମ୍େନ୍ଷକୁ 


—~ =~ - 8 
ସମାନ୍ତର ତ୍ବବରରେ ଏକ ଥର ବୈଦୁୟଭକ ଷେଞ୍ଧ ସୃଣ୍ମି ହୋଇଥାଏ । ଅମ୍ସଳ 10 mm 
କୋଝୀର ଗୁଷ ଓ 1090ରୁ 20000 ୪ ପର୍ଯନ୍ତ ବସ୍ପର୍ଜନ ଭ୍ଭେଲ୍‌ ୫ ବ୍ରବହ୍ରାର 
କରଥଲେ । 


A; A,ଠାରେ ଚ୍ମ୍ପକୀୟ ଓ ର ବୈଦୁଭକ ଷେନ୍ଷମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କରବାରେ 
କଖିକାଝି 2 ଅଷ୍ଷରେ 6 )/ ଅଷରେ ୟୁଗଷତ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ବଷ୍ଷେପି୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ (2 ଅଶି 
ଭ୍ପକୁ ଅଭଲମ୍ବ ତ୍ଵଦରେ ଆଏ) । ଏଦ୍ର ବ୍ବଧାଜର ଶେଷରେ ଚମ୍ବକୀସ୍ତ ବଷ୍ଷେଷଣ 
ଲଗି ବସ୍ଥାପନ ହେବ 


z= 1 Be (LY (rot) 


2 m\v 
ଛିର ବୈ ଦୁ ଭକ ବଷ୍ଷେଷଣ ଲର ବୟ୍ଥାପନ ପରମ୍ପାପ 


s_ 1 Eec(lY¥Y ro 9 
” 5 (5) (te 9) 


ଏଠାରେ ? ହେଲା ବୟବଧାଜର ଲମ୍ବ । ବ୍ଯଦଧାନକୁ ଅଭନ୍ଚମ କଣ୍ଡଠବାପରର୍‌ ରଣ୍ଡ ଗୁ୍ଜକ 
ସରଲରେଖାରେ ଗଭ କରୁଧବାରୁ 2/2 ଷରଦାରେ ବୟାଷନ ଏହୁ ରାଣିଗୃଡ଼କ ଅନୁଷାଖ 
ହେବ ! ପରଦାରେ ଏହ୍ରାର ଅକାର ପାଇବାପାଇି ଆମ୍ଭେ ଗଭ୍ତବେଗଲୁ ଏଥ୍ରରୁ ନଷ୍ଟ୍ାସନ 
କରଥାଦ୍ତ୍୍‌ । ତେବେ ମିଲେ, 
rier (< 0'm) 
m 


E 


ଏଠାରେ ¢ ଗୋଡିଏ ଧ ବ, ଏହା / ଭୁଷରେ ଓ ଅନ୍ୟାନ ଜ୍ୟାମିତିକ ବ୍ରଷସ୍ବ ଉପରେ 
ନର୍ର କରଥା ଏ | ଏଦ୍ର ସ୍ଚୀକରଣ ଗୋଝଧିଏ ଷାର୍‌ବୋଲା,ସୃଗ୍ବଇଥାଏ, ଏହାର ଶୀର୍ଷବନ୍ 
ମୂ ଲବହ,ଠାରେ ରହୁଥାଏ; ବଭ୍ନ୍ଧ ଗଭରବେଗ ଦ୍ରୋଇ ଏକା 1/6 ହ୍ରେଲେ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ 
ପାରାବୋଲ୍ର ବଭତନ୍ତ୍ର କନ୍ଦ୍‌ରେ ମିଲଥଆାନ୍ତ। ସର୍ବଯଧ୍ବକ ଗଭତବେଗ ବ୍ରଣିଷ୍ପ ଆସ୍ଟନଗୁଡ୍ତକ 
ଣୀର୍ଷବନ୍ଦ୍‌ରେ ନକରେ ମିଲଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଆମେ କେବଲ ଏକ ଗ୍ଟର୍ଜ-ବୁକିଷ୍ଟ ଆସ୍ଟ ନ ଗୁଡ୍ଜକ 
କଥା ବ୍ରଗ୍ଵର କରଦା, ସବ ଧ୍ୃକ ଗଭ୍ଭବେଗ ତଦ୍ରବ, 


mV rae = VE 
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[ଚନ <୫ ଅମସନ୍ଙ୍କ ଯୁଲ୍ପରଥି: ଖେକ୍ଚଗ୍ାଙ] 


ଏଠାରେ ଏ ହେମ୍ଭ ବରର୍କନ ନନୀ ଜ୍‌ଷରେ ବଉବ୍ୟ ଭ୍‌ୱ ୬' ପାଲି ଥବ୍ରା ଉ୍ତରେ 


ଏହ ବସାଇଲେ, ଆମେ ଦେଖୁ ସେ 
, = 1l Fp 
Y min 4 Vv Ll 
ଣୁ ପାର୍‌ବୋଲାଗୃଉ଼କ ଯେକୌଣସି /2 ସୃଚ୍ୃଭଥୁଲେ ମଧ ୨ ର ଏକା ମୂଲ୍ୟଠାରେ 
କନିଯାଆନ୍ତ୍ର 


ଯୂଦ୍ତାତୃକ ଆୟନ 
ରଶ୍ନିଗ ଛି 


[<e'୭ ସମ୍ମାଲ୍ତର ଚୃମ୍ବକୀସ୍ତ G ବୈଦୁୁଭକ ହେନ୍ ଦ୍ଵାରା ବଷ୍ତେଗଭ ମ୍ମ ବେଲେ 
ଯୁକ୍ତ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାର ଫିଲ୍‌ ଦ୍ତଷରେ ସ୍ୃଷ୍ଣ ପାଗ୍ଵବୋଲ୍ଲ ଆକାର୍‌ଭ୍‌ ଦାଗ । 
ଚମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ କୁ ଲେଖାଇ ଦେଲେ ଫିଲ,ରେ ପାର୍‌ ବୋଲର ଅନୟ 
ଅକ ଭ୍ସ୍ପନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ] 
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ବଭିନ୍ତ୍ର ଗ୍ୟାସ ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍‌ କର୍‌ ମିନ୍ନୟବା ସଂଖୋଗ୍ରାଟ କାଗଜରେ ଦାଗଗୃଡ଼କ 
ନ୍ଧ ୯°'୭ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଅଛୁ । ଏଥରୁ ଷାର୍ଵବୋଲ୍ମ ଆକାର ଓ ୬ର ଗୋଝିଏ ଧ୍‌ବ 
ମୂଲ୍ୟଠାରେ ହୁଠାତ୍ତ୍ର ସମ୍ପମ୍ତଙ୍କର ସମ୍ମାପ୍ର` ନ୍ରଷ୍ଣ ଦେଖାଯାଉ୍‌ ଅନ୍ତ । ଏସ ଦାଗଗୁଡ଼ିକ ନରୀକ୍ଷଣ 


ଦେକା ଦାରା ପରମାଣୁଗୁଡ଼କର ବର୍ଜନ ବ୍‌ ଦ୍ଧ ଥବାର ଅନ୍ତତଃ ଷରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼କର 0 


ମୂଲ୍ୟ ବହ ମ୍ମ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ଅବ୍ତ୍ଛ ନ୍ଧ ପରତସତର୍‌ ମଧରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ନୁହେ ବୋଲ 
ପ୍ରମାଣ ମିଲମ୍ମ । 


10:4 ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଚଜୋୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗ୍ଡିକର ଆଇସୋତଟୋପ : 


ଜରଲ ବସ୍ତୁର ଅକଣିଷ୍ଟାଂଶର ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଷର୍ଯ୍ଯାଲୋେଚନା ସମ୍ୟ୍ଟ୍‌ରେ 
(< ୯୯୩) ଥଅମସନ୍‌ ଆରଷ୍ଟୀର୍‌ କଲେ ସେ, 20 ବୁଦୁ ପାଇଁ ଆଣା କରାସାଦ୍‌ଧବୀ ଜୟଜରେ 
ଖାର ଅବସ୍ଥାନ ସ୍ପାଙ୍ଗକୁ ଗୋହଝିଏ ମନ୍ନନ, ଠିକ୍‌ ବସ୍ତୋକତ୍ତ ରେଖା 22 ବମ୍ପଦ୍ମଠୀରେ 
ମିଲଥାଏ । ଏଅର୍‌ ଏକ ରେଖା ମିଲକବାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମ୍୍ବବ୍ୟ ଜ୍୍‌ୱଗୁଡକ ବାଦ ଦେବା 
ପରେ, ସେ ସିକାନୁ କଲେ ସେ ଏବ ରେଖା ନୟ୍ଠନର ଅନ୍ୟ ଗୋଵ୍ଧିଏ ସଂସ୍ସୋଜକ ଦ୍ଵାର 
(ବ୍ଦ 22) ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ ॥ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥାୟୀ ମ୍ପୌଲିକ ଷଦାଣିର ଆଇସୋଖେଗୀସ୍ଟ 
ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଡ୍ବାଦ୍ସ୍ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପର୍ଫାବେଷ୍ଷଣ । ସଉଙ୍କର ଉ୍‌୭ ଥଲ୍ଲା ସେ ସେଜ୍‌ ମୌଲକ 
ପଦାର୍ଥ ଗୃଡ଼କର୍‌ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ବର୍୍ଦ୍ଧ ପୁତ ସଂଖ୍ୟକ ମୂଲ୍ଯଠାରୁ ବହୁ ଷରମ୍ଭାଣରେ ତନ୍ତ 
ହୋଇ ସାଉ୍‌ଅନତୁ, ସେଗୃଡ଼୍କର ଜଂବିଲ ଅଇସ୍ବୋଖେଯୀୟ୍ସ ଗଠନ । ତାଙ୍କର ଏ ଉର ଉକ୍ତ 
ଷର୍ଥବେଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରରଷାଦ୍ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ନ | 


ଆସଃନ ଓ ପରେ ଡେମସ୍ପ୍ର, ବେନବ୍ର,ଜ୍‌, ମାଖାଚ, ଜେର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ବଷ 
ଷରମାଷ ପ୍ରଣାଲୀଲୁ ବଡ଼ୁ ସୃ ଓ ଭନ୍ମଭ କର୍ଢଲେ |! ଏ ସମ୍ପ୍ତ ୍ନ୍ମରର ମୂଲକଥା ହେଲା 
ଫେୋକ୍‌ସ କରବା ସ୍ତଣାଲୀର ବ୍ଯବହ୍ରାର¬ଏଦ୍ରା ଫଳରେ ୍ତାହ୍ଥକଠାରେ ଜରିଳୁଧ୍ବା 
ଝବ୍ରଭାରେ ବହୁ ରମ୍ଭା ଣରେ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଯବଦ୍ବାର୍ଯା ଆସ୍ବନ ସ୍ବୋଉକୁ 
ବଜ଼ାଇବାରେ ଅଧ୍ବକ କାର୍ଯାକାର୍ବୀ ଆସ୍ନ ଭ୍‌ୟ ଜ୍ଉସ୍ବାଦନର୍‌ ମଧ୍ଯ ବହୁ ପ୍ତତଷ୍ବଦ ରହ୍ରଅନ୍ତ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଉକ୍ତ ସ୍ରଣାଲୀ ଗ୍ୟାନ୍୍‌ ଆକାରରେ ମିଳୁ ନଥ୍ବବୀ ବମ୍ତଗୁ଼କୁ ମଧ ପ୍ରସାର କର୍ବଯାଇ 


ପାରୁଅଛୁ । ବ୍ପଦ୍ଧ“ଖ୍ଳେକ୍‌ଃ୫।ମିଃର୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରାରକୁ ସାଧାରଣ ଭ୍ତବବ୍ତରେ ଭନ୍ନ ତ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ 
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କର୍ବଯାଇପାରେଃ ଆଇସୋଖୋପଷକୁ ଚର୍ଦ୍ଦଂବା, ସେଗୁଡ଼କ ଭୁଲନାସ୍ରକ ବହ଼ୁଲତ୍ତା ନ୍ଧସ୍ତ 
କରିବା ଓ ସେମ୍ପାନନ୍ଦର୍‌ ବଞ୍୍ରଦ୍ଧକୁ ସୃଷ୍ଷ୍ଵବରେ ମାପ କରବ୍ରା । 


ସୀର୍ଘ 50 ବର୍ଷ ପରସର ମଧରେ ବ୍ଦ ଞେକ୍ଵତୋଗ୍ରାଙ୍‌ର ଉ୍ଵମ୍ମର ଝଲରେ 
ଏଗୁଡ଼କର ଅନ୍ଧଭବଣୀଲଭ୍ାରେ ଉ୍ନ୍ତ୍ରଭ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ୍ତହର ବଗ୍ତଜନତ୍ତା ଓ 
ସୂୃକ୍ଷଭାରେ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ୁ ଉମ୍ର ତଭ ଦ୍ରୋଇସ୍ମ୍ମ । ଗ୍ରସ୍ପାସ୍ଟୃତକ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଓଜନ ପର୍‌ 
ଆଇସୋ ଥେ ଷଗୁଡ଼କର ବ୍ତୃଦ୍ଧ କ୍ଟଚତ୍ତ ପର୍‌ମମ୍ଭାନରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଇଥାଏ; କନୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଗୋ?ିଏ ଗ୍ରଦ୍ରଣୀସ୍ ମାନକରେ ପ୍ରକାଣ କର୍‌ଯାଏ । ସ୍ଂୟୁକୁ ପାରମାଣିକ ବ୍ପୁଦ୍ଧ 
ଏକକ ଷାଇ କାନର ସାଧକ ପରମାଣରେ ମିଳୁ ୍ତବ୍ା ଆଇସୋଖୋଷ୍ୁ ୯!ଂକୁ ଠକ୍‌ 
12 ବୋଲ୍‌ ସେଦ୍ଧ ଏକକରେ ଜଆସାଏ । ଆନ୍ତର୍ଜାଭକ ଚତ ଅନୁସାରେ ଏଦ୍ରାକୁ 
ସଂଷ୍ଷେଷରେ ପ ବୋଲ ସ୍ରକାଣ କର୍ବଯାଇଥାଏ ।) କଲୋଗ୍ରାମ୍‌ରେ ଏଦ୍ସ ବକ୍ଷକୁ ଏକକର 
ପର୍‌ମମାାନ ଆତ୍ତ୍େଗାଡେ। ସଂଖ୍ୟାରୁ ମିଲପାରବ (ଆଶ୍ରେଗାଡେ। ସଂଖ୍ଯା ବହୁ ମୌଲ୍କ 
ଭୋକ ଧବରୁ ଦ୍ଳସ୍ବମ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଅଛୁ) । ତେଣୁ 


10 = 1 =1°6604× 10" kg 
Na 


ଏବଂ [ର ର ବ୍ଦ ହେବ 931'48 meV. 

ବର୍ଭମାନ ମୂଷ୍ପ୍ତମ୍ଭ ବ ମ୍ଥୁଦ୍ଧ ଷର୍‌ମ୍ପାଯ ଥାକ ଦଧାର ପ୍ରଣାଲୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କଗ୍ଵସାତ୍ତ 
ଅଛ, ଏଥ୍ବରୁ ଏଳା ବମ୍ୁଦ୍ଧର ଦୂଇନି ଆସ୍ଟନଲୁ ଭୁଲନା କର୍୍‌ସାଜ୍‌ଅନ୍ଦୁ । ଚନ୍ଧ ୧° “୮ରେ 
(1/*)* - (1/°)* ଦୁଧାର ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନୁ, ବାମ ପାଣ୍ଡୀଂର ରେଖାଵ୍ତି ଏକ 


୨ ଷାରମ୍ଭାଣିକ ବର୍ଥଦ୍ସ ଏକକ ସ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଠ' ପରମାଣୁର ଏକ ଖୋଡ଼ଶାଂଶ ବୋଲ 
ନଆସଯାଇଥତ୍ମ ଓ ଭୌତରକ ସ୍ବେଲ୍‌ରେ ଷାରମ୍ଭାଖିକ ଓଳନର ମୁଲଭ୍ବବରେ ଗୃସ୍ତଉତ 
ହୋଇଥୁଲ୍ବ । ଏହ୍ରା ଗ୍ଵସାସ୍ତକକ ସ୍ଟେଲଠାରୁ ସାମ୍ଭାନଯ ଭନ୍ତ୍ର ସରିତ୍ଭ ପ୍ତାକ୍ସଭତଳ ଅକ୍ରସିଜେନରେ 
ଥିବା ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ଘଶମମାଣର ୦!" 6 ଠ!ଂନୁ ନେଇ ଏଦ୍ର ର୍ରସ୍ସାସଟନକ ଗ୍ଵେଲ ଗଢ଼ା। 
ଠ!ରୁ ମୂଲ କର ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା ପାରମ୍ଭା ଣବକ ବ୍ଥଦୁ ଏକକ ଅପେଷ୍ଷ। ସଂଯୁକ୍ତ ପାର୍‌ମ୍ଭାଣବ୍ରକ 
ଵମ୍ଥୁ ' ଏକକ ଶତକଡ଼ା 0'318 ଅଧ୍ବକ । 
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ଅସ୍ବ ଭ୍ଵଭ ଦ୍ରମ୍ଧସ୍ବମ୍ଭ ପରମ୍ାଣ୍ଡ ପାଇ - 4ଧ ଓ ଏକ ଗୃର୍ଜ ଏବ ଡାଦ୍ରାଣ ଷାଶ୍ଟର 
ରେଖାନତି ଏକ ଆସ୍ସୀରୁଭ ଡ୍‌ଂଵେରନ ଅଣ୍ତ ମଗି- ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ 40 ଓ ଏକ ଗଜ । 


ener Fa 
0.025604 cru - 
±0.00000% 


[ଚନ୍ଧ ୯୧୮ ( /*)* = (7 ,°)* ଦିଧାର୍ର ବମ୍ପଢୁ ଖେକ୍ଖରୋର୍ରାଙ ରେକର୍ଡ଼; 
। ସଂୟୁକ୍ତ ପାରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ଧ ଏକକରେ ଦ୍ଧ ଧାର ବ୍ୟବ୍ରଧାନ ହ୍ରେଲା 
0°025596U] 


ଏମାଳ ର କେନ୍ଦରୁ କେନ୍ଦର ବ୍ୟବଧାନ 3000ରେ ସ୍ରାସ୍ 1 ଅଂଣ ପର୍ଯନ୍ତ ସଷଭ୍ତଵରେ 
ମାପ କର୍‌ୟାଇପାରେ ! ସଦର ଷ୍ପେନ୍‌ଝେମିଃରର ବକ୍ଷେଧଣ -ମେଦୁ ସମଷ୍ଷତ୍ତା ପର୍ଯାନ୍ଧ ଜଣା 
ଥାଏ, Heଂର୍‌ ବମ୍ପ୍ସ ହଯୟଝେରନର ଚମ୍ପୁ ସହ ଭୁଲନା କର 0୯00008୪ ପର୍ଯନ୍ତ 
ସୃଷ୍ଣ ତ୍ଵବରେ ବ୍ଲୟସ୍ବନ୍ନ କଗ୍ନସାଇପାରବ । ( /7¿")* - ( 7)* , (୦? /7¿*)* = (O!)+ 
6 (H)* ¬ (C*)* * ଦୁ ଧାର ଷର ଦିଧାରଗୁ@କୁ ବ୍ୟବଦ୍ରୀର କର କେଵଲ ବର୍ପଦ୍ଧ 
କାରଚମ୍ମୟ ମାପଦ୍ଧାର ଣ୍ଡାଣ୍ରୀର୍ଡ ୯! ସହ ଏଦ୍ରୀକସ ଯୋଉ ଦେଇ ଡେବ । ସଧାରଣ 
ଜଉକ୍ରାଇଡ଼୍ଥାନଙ୍କର କେରେକ ବର୍ପଦ୍ଧ ଏର ୍ରଣାଳୀରେ ଛ୍ଥର କର ଝେବ୍ଲଲ୍‌ ୯୧ଂ୬ରେ 
ଦଭଆସାଇଅଛତୁ । 
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191956 ଅସଃନଙ୍କର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଖ୍ରେଜୁଝଵୋ ଗ୍ରା ୭ ଆର ହ୍ରେବାଠାରୁ 1922 ଷର୍ଯାନୁ 
27ଝ ନୌଲଳ ଷଦାଣିର ଆଇସୋଖୋଷୀସ୍ସ ଗଠନ ଷର୍ାବେଷ୍ଷିଭ ହ଼ରୋଇଥତ୍ମ ଓ ଏହ୍ରାର 
ଷର୍‌ ଦୁଇବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆଉ୍‌ ଛଵୈ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରଷୋ ହଁ ମିଲଥମ୍ | 1953ରେ ବେଲଢ଼ ଜ୍‌ 
ଗୋଵିଏ ଵେରୁଲ ସ୍ତକାଶ କର ପ୍କ୍ସରରେ ମିନୁଥବା ସରୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟକ ଆଇସ୍ପୋ- 
ଖେଷ୍ଙ୍କର ଗୋଝିଏ ଭାନ୍ବକା ଦେଇସ୍ପଲେ । ଏସ୍ବରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ବ୍ର୍ପୁ“ମ୍ଚେକ୍‌ଞୋ୍ରାଙ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବ୍ରଷ୍ଟ ଭ ହୋଇଥତଲ୍ଭ । ଯେଉି ଘଝଣ୍ଠାଗୁକରେ ରାସାସ୍ଵକକ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସଛ୍ଥିସାକଧତ 
ପାରମାଣବ୍ରକ ଓଜନ ଗୋଡଵିଏ ପୂର୍ଧ୍ଣସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଭନ୍ତ୍ର ହେଉ୍‌ଥତ୍ ସେ 
ସମ୍ମତ ଘଃଣାରେ, ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ ଝିରେ ଏକାଧ୍ଵକ ଆଇସେୋଃୋପ ଞ୍ବବ୍ରାର ଦେଖା 
ଯାଇସ୍ସ୍ମ । ଏଣିକି ଅମେ ସେଜେବେଲେ ଠିକ ବର୍ପକ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭେଚନା କରବା, 
ସେଭେବେଲେ ପାରମ୍ପା ଣବ୍ରକ ବ୍ଥଦଧ ଏଜକକର ପସ୍ବମ୍ଷାଲବୁଧ ଅଇସ୍କୋଞେପୀସ୍ତ ବନ୍ଷୁକ୍ 
କେତେକ ପୂର୍ଷ୍ତସଂ୍ୟକ ଗୃଣ୍ତ ଠଦ୍ରବ ବୋଲ୍‌ ଆଶା କରବା ନାହି: କମ୍ପ ସମ୍ଚସ୍ତ ଛ୍ଥାସ୍ବୀ 
ଆଇସୋଖେୋଷର ବନ୍ଧନ ଗୋଵିଏ ପର୍୍ତସଂଖ୍ୟାର 0"10ରୁ କମ୍‌ ବ୍ୟବଧାନରେ ରହିବ 
ଏହ ସର୍ତ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆମେ ବମ୍ପଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା ଥି ବୋଲି କହ୍ରବା । 


[ଝେକୁଲ ୯ °' ୨, ସୟୁକୁ ପାରମାଣବକ ବ୍ଦ ଏକକ € = 10000000ରେ ବକୁ] 


er me mes rt — eee ee 


ଜଉ୍ଭ୍‌ଦ୍କାଇଁଡ଼ ବନ୍ଦ୍ଧ । ଜତ୍ଭକ୍ରାଇଡ଼ ବକ୍ଦ୍ଧ | ନଉକ୍କାଇଡ଼ ବ୍ଦ 
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10.5 କଡକ୍ର ସ୍ଟୃନ : 

ନଉଉକ୍ଟ ସ୍ବୃସଗୁଡ଼କର ଗର୍ଜ ସ୍ତୋଃନର ଗ୍ଟର୍କର ଗୁ୍ତତିସ ଖ୍ୟକ ଗୁଣ ହ୍ରୋଇ୍ଚବାରୁ, 
ଗୋଡଵିଏ ନଦ୍ଦ୍ରକ୍ଟ୍‌ୟ୍ଵସର ପାରମ୍ଭାଣ୍ବବକ ସଂଖ୍ଯା 2 ହେଲେ ସେ୍ବରେ ଫଝି ପ୍ରୋଃନ ଅଛୁ 
ବୋଲ୍‌ ଅଲ୍ଲୁମ୍ଭାନ କରବା ଯୃଭ୍ିସ୍‌କୁ ଓ ଝପ୍ରଦ । ଆମେ ଭ୍‌ଷରେ ବେଗିଥାଲଁ ସେ, ସମସ୍ତ 
ପାରମ୍ଭାଣବକ ବମ୍ପଦ୍ଧ ପାର୍‌ମାଣବକ ବମ୍ପକ୍ସ ଏକଦ୍କରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ପୁ୍ପିସଂଖ୍ୟା ଥିର 
ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାବି; କରୁ 2 ହେଲ ମୋ୫ାମୋଵି Z® ଦୁଇଗୁଣ । 1920ରେ ରୁଥରଂାର୍ଡ 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲ୍‌ସେ, ହୁଏତ ସ୍ରୋଃନର ବମ୍ଥଦ୍ଧ ସଦର ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭାନ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ବରିଷ୍ଟ ଗୋଡିଏ 
କଖିକା ଥାଇପାରେ । ଏହ୍ରାର କୌଣସି ଗ୍ର୍ଜ ନଥୁବ । ଏଭ୍ସ କଣିକାର ନାମ୍ଭ ଜତ୍‌ଃନ ଓ 
ଏହ୍ରା  932ରେ ଅବଷ୍ଟ ଭ ଦ୍ରୋଇଞତଲ୍ଭ । ବଣ୍ଚିମାନ ଆମେ ସେକୌଣସି ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସ Z 
ସରୋଜ 6 A ¬ Z ଳଉ୍‌ଅ୍ନକୁ ନେଇ ଗଠଢ ବୋଲ ଧର୍‌ ନେଉଛୁ | 


ସ୍ତୋଃନ ଓ ନଉ୍ଉଃନ ଉଭୟଙ୍କୁ ନତ୍ତ୍କ ୟ୍ଵନ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଜ୍ଅନୁ । ଜତ୍‌କ ୟ୍ଵସର 
ଗଠନର ତା କ ଆଲ୍ଲେଚନାରେ ପ୍ତୋଃନ ଓ ନଉ୍ଅନକୁ “'ନତ୍ତ୍ରକ ୟ୍ଵନ””ର ବରନ୍ତ 
ଗ୍ଟର୍ଜ ଅବ୍ଥା ବୋଲି ଧରନେବା ସାଧାରଣ କଥା । ସ୍ରୋଝନ ଓ ନଭ୍ଝଳର ଆକାର 


4 ନ 1 S 
ଷାଖାଷାଞି । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ୍ଥାଙକ 2 × 10 . କୋଶୀର; ଭ୍ଉସ୍ଟଙ୍କର ଜଜ ରନ 
କୌଖିକ ସ୍ଂବେଗ ରଦ୍ରଛୁ । ତେଣୁ କୌଣସି ବାହ୍ୟ ଷ୍ଷେନ୍ ବ୍ୟବହାର କଲେ ସେଦଗରତ 
ଏହ୍ରାର ସଂସୋଜକ + 2 ବାଥ ହ୍ରେବ । 


ପ୍ରୋଃନର ଘୃତ ନ ସନ୍ଦ ଏକ ସା୍ାନ୍ୟ ରମ୍ଭୃକୀସ୍ତ ଅଘର୍ଧ୍ତ (ଅନୁ: ୯୮) ରହୁଅଛୁ | 


- 8 
/£ » = 1521 × 10 ବୋରୁ ମାଗ୍େଃନ 


= 2.792755 (Rev) 


ଏଠାରେ /1 „ ହେଲ ସ୍ରୋଝନର ବ୍ର୍ପକ୍ସ । ନତ୍ଦକ୍ଟସ୍ବର ଚୁମ୍ଭଳୀସ୍ପର ଅପୂର୍ପ୍ତଭୁ a 
P 


ଏକକରେ ମାପ କରବା ପ୍ରଥା ପ୍ରଚଲିତ, ଏହ୍ରାକୁ ନତ୍ତ୍କ୍ଟତ୍ବର ମଭାଗ୍ନେଖନ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
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ସେଦ୍ରଘର ନତ ଃନର- ଗ୍ର୍ଜ ନଥଟଲେ ମଧ ସ୍ରୋଝନର ଚୃମ୍ବକୀୟ୍ତ : ଆପୂପ୍ମି ସଦ୍ଭ ଗୁଲମୀସ୍ଟ, 
ମାନ୍ଦ ଚଦ୍ଧରେ ପ୍ରୋଃନର ଚତ୍ତ୍ର ବ୍ରପଷ୍ବ୍ତ ଆଙୃୂର୍ଧ୍ତ ରଦ୍ଦରଅନ୍ତୁ । 
#„ = — 1'91315 ନଭକ୍‌,ୟୁ ମାଗ୍ନେଃନ (< ୧-୪) 


କମ୍ପଦ୍ଧ ସାଙ୍ଗକୁ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଉ୍ଉ୍କ୍‌୍ଵନ ନ୍ତ ୟ୍ଵସକୁ ଘରର୍ଡ୍ତନ କୌଣିକ ସଂବେଗ 
ଦେଇଥାନ୍ତି, କରୁ ଏଡ଼ରା ଏକ ଭେକ୍ଟର ଗଣି ଓ ଷରଣାମୀ ନତ୍ତକ୍ଟ ସ୍ଵର ଘୂର୍ଷ୍ତିନ ସାଧାରଣତଃ 
ବଡ଼ ନୁହେ । ସ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ, ସଂ ଗୁ ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଃନ ଓ ଯୁଗ ସଂଖ୍ୟକ ନତ ନ ଦ୍ରେଲ୍ମ ଏହା 
ଶ୍ବନ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେନ୍୍ରପର ପ୍ରଭ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ଵ ସର୍‌ ଚୁମ୍ବଦୀସ୍ସ୍ର ଆଘ୍୍ତକୁ ନକ ନଜର 
ଅବଦାନ ଦେଇଥାନ୍ତି; ତେବେ, ଷରଣମୀ ଚମ୍ବକୀସ୍ଟ୍ର ପୁର୍ଣ୍ଣ ସଠିକ୍‌ ତ୍ଵବରେ ଗୋଡି 
ଗୋଵିକର ଚମ୍ବକୀସ୍ତ ଆଘ୍ଭର୍ଧ୍ତକୁ ଯୋଗ କର୍‌ କାହାର କଣ୍ଠ ଦ୍ରେବନାହ୍ରି । 


ନତ୍୍‌ଝନଝି ପ୍ରୋଶନ ଅପେଷ୍ା ବର୍ଥଦଧରେ ସାମ୍ଚାନୱ କେଶୀ । 

M, = 16725 × 10° kg =1°00728U 

M, = 16748 × 10° kg = 1'00866U 
M,c® = 938 meV; M,c® = 939°5 meV | 


ଗୋଝିଏ ମ୍ବକ ଜତ୍ଦ୍ତନ ସ୍ଥାୟୀ ଲୁଢେର ଏହ୍ରୀ 2 ବକରଣ {କର 12 ମିଳଃ ଅଳ 
ଜୀବନ ମଧରେ ନ ମ୍ପ ଷାର୍ତର୍‌କ ନ ସକା ଦୁାଗ୍‌ କ୍ନାଶ ହୋଇଥାଏ । 
ni, H+ —1 e°+v (<°'୫) 

ସଦ୍ଦଓ ନ ଭ୍ବକ୍ଟୟ୍ୃ୍ଗୁଡ୍ଡକ ଅଭ ସାନ, ଜଉ୍ତକ ୟ୍ବସମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ଯାସ୍ପାଙ ସ୍ଥର 
କର୍ବବରାଷାଇି ବହୁ ପ୍ରକାରର ମାଧ ବୟବସ୍ଥା କର୍ବଯାଇଅଛୁ ! ପ୍ରକ୍ସକ ମୂଲ୍ୟରେ ସଦର 
କେରେକ ଉାରଜ୍ତମ୍ଭୟ ରଦୁଅଛୁ, ପର୍ଜାଣର କୋ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ତଭ ସ୍ତଣାନ୍ନୀଲେ ଏକା 
ପ୍ରକାର୍‌ ସଂଲ ମିଳୁଅଛି । ନଉ୍‌କ ସ୍ଟସମ୍ଭାନଙ୍କର ଘନସଲ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ଵଦ୍ରା 
ନଉ୍୍‌କ୍ତ ସ୍ଵ ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା A ପ୍ରଭ ମୋ ମୋହି ଶ୍ବବତରେ ଅନୁପାତ । ସଦ୍ର ଅମେ 
ମୋଃ।ମୋଂଝି ରୋଲକାକାର ବୋଲ୍ଲ ଏହ୍ରାକୁ ଧରିଲେ, ଆମେ ଦେଖିବ୍ରା ଯେ ବର୍ପଦ୍ସ ସଂଖ୍ୟା 
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A ବଣିଷ୍ ଛଉ ୟସର ବ୍ଯାସ୍ପାଲ ହେବ, 
7 =1°2 × 10-153 A 
m= 12 A ସହି (୯୧୭) 
ସମସ୍ତ ସାଧାରଣ ନତ୍ଭ୍କ ୟ୍ମମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୁରୁତ୍ତମ ଜଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ଵୃସ ସ୍ଲୁଗଵନସ୍ଟମ 
238, ଏହାର ନଉ୍କ୍‌ ୟସର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ଥା୍ 10 ରୁ ` ଵକମ୍ଟ ସାଧୀରଣ ପାରମ୍ଭାଣବିକ 


ବ୍ୟାସାକ' ହେଲ୍ମ 10 ` 1 ସମପୟ୍ରଗ୍ରକାରର ଳଉ୍୍‌କସ୍ଵର୍‌୍ମାନଙ୍କର ଘନତ୍ଵ ମୋ ମୋଡି 
ସମ୍ଭାନ — ପରାସ୍ତ 2 × 10" :g/m®, 


10ଂ6 ପଜିଚନ : 
1932 ମସନାରେ ଆଣ୍ଡରୁସସନ୍‌ _ନଭରଣି, ର ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ଯାଲ୍ବେକ ନାରେ 
ଇଲେକ୍ଃନ ବନ୍ଷ୍କ୍ଧ ସହ ସମ୍ମାନ ବମ୍ପକ "ବଥିୟ ଗୋଡଏ ସୁତ ଗ୍ଵଜବାଳ୍‌ କଣିକାର ଗଢିପଥ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ । ଏଦବ କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଷକିଃତନ କୁଦ୍ଧାଯାଏ। ଏଗୁଞ୍ଜକ ଉଇଣସ୍ତଯୁକ୍ତ 
ସେ୫ନ ସବୁ (> 1'2 €) ନଉ୍କ୍‌ ୟସମାନଙ୍କ ସହ ପାର ଷ୍ରକନ୍ଧ ୍ଵାରଭ ଦ୍ରେବା 
ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସ୍ରତ୍ତୟକ ପକ ନ ସାଙ୍ଗରେ ଗୋଡିଏ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ରଭୁଥାଏ । ଏହୁ ପ୍ରର୍ଵ ୟ୍ବାକୁ ନ ୍ୁମରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ସାଇଷାରେ— 
hv—> mc + - 1MmeC” +K*+K- (< °'୬କ) 
ଏଠାରେ ¡ ' ଓ -¡m ସଥାନ୍ଷମ୍ମେ ପକିଃନ ଓ ଇଲେକ୍‌୫ ନର ବମ୍ଥନ୍ସ ଏବଂ ନ * + 
£ ˆ ସେମାନଙ୍କର୍‌ ଗତ୍ତଜ ଶକ୍ତି । ଯେଉଁ ନତ୍ତ୍‌କ୍ଟୟ୍ସ୍‌ର୍‌ ଷ୍ଷେନ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ପାରମ୍ପରକ ନ ସ୍ଵ 
ଘଵିଥାଏ । (ଏ °'୭କ) ସମୀକରଣରେ ଢାହ୍ରା ୍ଥାନ ପାଏଜାହିଃ କରନ୍ତୁ ଆଉ୍‌ ଗୋଡିଏ 
କଣିକା ସେଥ୍ବରେ ପ୍ରବେଶ କର ସଂବେଗ ସଂର୍‌ଷ୍ଷଣ କୟୃମ ସ୍ତୁଷ୍ଟ କରଥାଏ । 


ଏନ୍ସ ପାରଞ୍ତପରକ ୫ ସ୍ଟାରେ ସୋଃ୫ଜର ବିଦୁଉଚ୍‌ମ୍ବକ ଶସ୍ତ ଷଜିଃନ ଓ 
ଇଲେକ୍ଞ୍ନର ଛି ର ବ୍ପକ୍ସରେ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭିଜଣସ୍ତରେ ଷରଣଉ ହ୍ରେବା ` ଆମେ 
ଦେଖ୍ଖାଇି । ଏଦର ପ୍ରଣାଲୀକୁ ସୃଚ୍ରୋସ୍ପାଦଦନ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଷକିଃନର୍‌ ଯ୍ଥିର ଶଣ୍ତ ହରେ 
0°511 ୪ , ଏହା ଇଲେକ୍ଃ ଳର ଛ ର ଶଭ ସଦଉ ସନ୍ଭାନ । ତେଣୁ ୟୁଗ୍ରୋସ୍ପାଦ୍ଦନ 
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ଷାଇି ଆକଣ୍ୟଜ ସଙ୍ନମ୍ପ ଶସ୍ତ ପର୍‌ମାଣ । 1.02meଏ । ଗୋଝିଏ 1:02 meV ଠାରୁ 
!ଧ୍ବକ ଶର୍ତ ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଫୋନ ୟଚ୍ଧ ସଣ୍ କଣ୍‌ ପାରନ୍ତୟ ଫୋଝନଝିର ସେକୌଣୈ ଅଧ୍ଵକ 
'ଶର୍ କଣିକାମା ନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ୍ତଳ ଶଭ୍ତ ଗ୍ଵବରେ୍‌ ବାର୍ଡ ହ୍ରୋଇଛା।ଏ । 


ପନ ନଗୁଡ଼କ ଅଲ୍‌ ସମ୍ଭବ ପାଇଁ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ରନ୍ତ । କ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଉରି କରବାବବେଲେ, 
ଝିସମ୍ଭାନେ ଅତ ବେଗରେ ଶଞ୍ଡ ଦରଣ୍ବଇ ପଦଭାଞ୍ତ । କାାତତଃ ସେମାନେ ଗୋଵିଏ ଗୋଡଝଏ 
'ଇଲେକ୍‌ 8 ନ ସହଭ ମିଲତ୍ତ ହୋଇ ମେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଶଭ୍ତକୁ ବିଦୁଏଭରମ୍ବକ ଶସ୍ତତ୍ଵେ ପରଣଭ 
ଡର ଦନ୍ତ । ଏଦ୍ରାକୁ ୟୁଟ୍ର ବ୍ରନାଶ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଅକଃ୍ତନର୍‌ ବେଗ କମି କମିଗଲେ, ଏହା 
ଗୋଵିଏ ଇଲେଝ୍ତନକୁ ସାଙ୍ଗରେ ନେଇ ଗୋଡିଏ ଷକତନ୍ନସୃମ୍ଭ ଗଠନ କରଷାରେ; ଏହା 
ଏକ ଦ୍ଵାଇଡ୍ରେୋ|ଜେନ ଷର ““ପର୍ମାଣୁ” ଓ ଏଣ୍ଟରେ ଦୁଇହଝିଯାକ କଥ୍ିକା ସେମାନଙ୍କର 
ସାଧାରଣ ବନମ୍ପଦୁ କେର ଗ୍ରଷତେ ““ପୂରୁଥାଏ”? । ପକିଝ୍‌ନତୟୁମ ସାଧାରଣତଃ ଅଧକ 
କୌଣିକ ସବେଗରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଅରେ ପରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବକତରଣଙକାସୀ 
ସଂନ୍ଦମଣ କର 6“ 7 ଶର ବଣିଗ୍ ଭୁମୟା ବାରେ ପଦ୍ରଖ୍ଚେ | ଯସ) ଯୁଗ ବ୍ରନ|ଶ ଘଟ, 
ସେରେବେଲେ ପକଃକୟ୍ଟମର୍‌ ସରଲ ରେ 'ଖିକ ଓ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଣ୍ଡନଂ“ ଡ଼ୁଏ, ଦୁଇଛି 
0'511m¢V ସୋ୫ନ ୦ଟ୍‌ ଘରଞଖରର ବଷସ୍ଭ ଦଗରେ ବରକଗକ୍ତ ଡ଼ୁଏ; କେବଲ 
ଏଦ୍ଷଣଠ ଦୁଇ ଫୋ୫ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବନାଶ ଘହି (ଦେଖ, ଅଲୁ:୯°,୯୧) ସଂରକ୍ଷଣ ନ୍ଟମ 
ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ହୋଇଷାରେ ! 


1928 ମସଖାରେ ତିରାକ୍‌ ଭାଙ୍କର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଡ୍ଗ ଗଢ଼ି୍ମଵେଲେ 
ଷଜଃ୍‌ ନର ଯର ସମୃଧରେ ଅନୁମାନ କରଷ୍ତଲେ, ଏହ ଚଡ୍ଧ୍‌ ଲରେଞ୍ ପରବ୍ରଶ୍ଠିନ ସମ୍ଭସ୍ବ୍ରେ 
ଅପରବରିଭ ରହୁଥଲ୍ମ । ତାଙ୍କର ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଗେଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ଜର ଶଣ୍ତ ଅମ୍ପୋଣ 
ହେଲ ± ¥ (୩, ) + 2”, ଏଠାରେ 2 ହେଲ ସବେଗ; ତେଣୁ ଏହାର ୟୁକ ଓ 
ବୟୁକୁ ଶତ ହୋଇପାରେ । ଏହ୍ର ଧାରଣା ଚ୍ଷ ୯°" ୯କୁ ଦେଖିଲେ ଅଭ ସାମ୍ପାନ ଅଧ୍ଵକ 
ଭୁଝିଦ୍ରେବ । ଏଠାରେ ଗୋଡି ମ୍ୃକ୍ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର୍‌ ସା୍ଭବ ଶତ ଅବକାଗୁଡ଼କୁ ଏକ 
ଅବ୍୍୍ଧ ନ୍ଧ ଦାଗ ସ୍ରକୀଶ କର୍ଛସାଇଅଚଛଥି¬¬ଏଦ଼ା ଜ୍ରଷରେ 2 = + ଠାରୁ ଓ 
ଛ ମରେ £ = ¬ ୩ ୦ାରୁ ବୟାପୀଅଛୁ । ନମୁ ଅବୟାଗୃଡ଼କ ସବ୍ଧ୍‌ ପୁତ ଅଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ସଲ ହରେଲ୍ମ କେକ୍ରଳ ଜଣାପଡ଼ିବା ୪ବ (ଅନଲୁ) ଗ୍ଟର୍ଜ ପଣ୍ଟମାଣ ଯୋଗ କରିବା । 
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394 ଅଧୁକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଞାନ ପରଚୟ 


ର୍ପ ୯ °'୯ଖରେ ଗୋଝିଏ ୪ ଶଛ ବରିଷ୍କ (2m,?) 2 ରଣ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଃ ନକୁ 
¬ £, ଶର ଅବୟାରୁ + £ ଶର ଅବୟାକୁ ଜଭ୍‌ଠାଇ ନେଇପାରେ । ଇଲେକ୍ଝନଵିର 
ବର୍ତମାନ ୟୁକ୍ର ଗଭତଜ ଶଣ୍ତ ହେଲ୍ଭ ଛୁ = AV £, = m,* ଏବଂ “ଗଣ୍ଡ” 
£ ¡ = m,” ଗରଳ ଶର (ୟକୁ) ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଟିଏ ପକଃନ ଷର କାର୍ୟ କର୍‌ବ | ଗୋଵଝିଏ 
” କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ଓ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ ନେଇ ` ଘଃୁୂଥବ୍ରା ପାରଞ୍ତରକ ରଡୟ୍ବାରେ ସଂବେଗ 
ସରକ୍ଷଣ ହେତ୍ଦ୍ର ନଧ୍ୟବାରୁ, ଏଭୁ ଘଧଣାଵଝି ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ କଣିକା ନକରେ) ସାଧୀରଣକଃ 
ଗୋଝିଏ ଜକ ସ୍ସ ନକରେ) ଘହିଥାଏ । ଏଦ୍ର ଅନ୍ଯ କଣିକାଝି ଅଧ୍ଵକ ସବେଗ ଗ୍ରହଣ 
କର୍ଥାଏ । ଳଉ୍ତ୍‌କ୍ଟ୍ବସ ସଦ୍ଦ୍ରକ ପାରସ୍ତର୍‌କ ନ ୟ୍ଵା। ଗୋୈିଏ କୁଲମ୍ବ କ୍ଷେତରେ ଘଵିଥାଏ 
ଏବଂ ସଗପୃତ୍ତସ୍ପାଦନ ପାଲି ସ୍ରସ୍ଥଚ୍ଛେଦ ମୋଝାମୋଝି Z* ଭ୍ଷରେ ଳର୍ଉର କରଥାଏ ବୋଲ୍‌ 

ଦ୍ରସାବରୁ ଜଣାସାଏ । ଏପରି ଭ୍ବବ୍ତରେ ସୃଷ୍ଟ ଜନ ଭାର ଯ୍ଥିର ବୈଦୁୟ ରକ ଷେଦଦ୍ଧାର 


+ moe? 


ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତ 


— mg? 


[ଚ < ° ୯, ମୃକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନମାନଙ୍କର ସୁକ୍ ଓ ବୟକ୍ତ ଶକ୍ତଷ୍ତ ରମପାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ସଂନମ୍ପଣ] 
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ଷାରମ୍ଭାଣବକ ଇରେକ୍‌ ନ ଷାରମ୍ପରକ ନ୍ଧ ସ୍ଵା ଘଖାଇଆା ଏ, ଉମେ ଏହା ଗରଳ ଶଣ୍ତ 
ହରାଇ ଶେଷରେ ଗୋଵିଏ କ୍ର ଧ୍ବବା (ବସ, ର) ଇଲେକଃନ (ରନ ୯୧'୯କ) ସହର 
ବନାଶ ସ୍ଣାଲୀ ଘାଇଥାଏ । ଏହୁ ସ୍ଣାଲୀରେ ୟଦ୍ଦର ଦୁଇଝି କ୍ଲାଣ୍ଟମ (ସ୍ରତ୍ତଏକର ଶତ 
M,C") ବକରତ ହୁଏ, ଢେବେ ସଂବେଗ ସରା ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସଦ ଇଲେକନଝି 
ନ୍କ ୟସ ସହର ତ ଦ୍ଧଢ଼ଗ୍ବରେ ବାତ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ତେକେ ଏକ କ୍ଟାଣ୍ଟମବନାଣ ସଞତ 
2m, "ର ଗୋଝିଏ / ରର୍ଶ ବକରଭ ହ୍ରେବା ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭବ । ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ାନଙ୍କ ସଦ୍ରତତ 
ଆଘାଭ ପାଇ ଗର୍ତ କଲ୍ଲାବେଲେ ପକ୍ତଜ୍‌ର ମଧ୍ଯ ବ୍ରନାଶ ସଵିଷାରେଃ କରମ୍ତୁ ଗଭତବେଗ 
ଛଡ଼ିବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଏଦ୍ରାର ସମ୍ଭାବନା ଦ୍ର. ଭବେଗରେ କମିସାଏ । ଲେଡ଼ ରେ ଗୋଝିଏ 


-]0 
ଅତ୍ଯମ୍ଧ ମନୁର ଅଜଃ ନର ଜୀବ୍ରନକାଲ 10 s | ପଜିଃ,ନଲୁ ଇଲେକ୍୍‌ଃନେର ବିପଟ୍ବତତ 
କଣିକା ବା ବଷସ୍ବକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ କୁଦ୍ରାୟାଏ, କାରଣ ଗୋହିଏ ଷକଃ ନ ଓ ଗୋଵିଏ 


Tia 


ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନ ପରସ୍ପରର ବଳନାଶ ଘଶଲଇ ପାର୍‌୍ନ୍ଦ୍ର 


10'7 ମଧ୍ଯସ୍ତୃନ ଓ ପାସ୍ଟୃନ : 

ନଭ୍ରଣୁଁ "ର ଘଃଣାଗୁଡ଼ିକର ମେପସ୍ଥକୋଣ୍ଠରେ ଝଖୋ ନେବାବେଳେ 1936ରେେ 
ଅଣ୍ଡରସନ୍‌ ଓ ନେଦ୍ଦରମେୟ୍ ର ଇଲେକ୍‌ଃନର 207 ଗୁଣ ବ୍ପଵବରିଷ୍ଣ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ଏହ୍ଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ମୟୟ ନ କୁଦ୍ରାଯାଏ, ଏଗୁଡକର ଗ୍ର୍ଜ + € ବା — € 
ହୋଇପାରେ । #* ଓ #୮ ଭ୍ଉୟ କଣିକା ଅଲ୍୍ଷଣ ୍ଥାୟୀ, ଏଗୁଡ଼ିକ ନ୍ପ ଗ୍ରନ୍ଦ ସତା 

ଅନୁସାରେ ବିନାଶ ହୋଇଥାନ୍ତି, 
pg + v+ Vu (<°'୭କ) 
p* op +v+ v, (<° '9ଝ) 


ଏଠାରେ ଭ୍ଷରେ ଦଅଆଥବା ରେଖା ଗୋହିଏ ବ୍ରୟସ୍ବତ୍ତ କଣିକା ଦ୍ଲଝାତ୍ଉଅଛୁ, ଏହା 
କଉ୍‌ଝି,ନେ। ପର ହେଲେ ମଧ ଢା”ଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ ବାର ଦ୍ରୋଇ ପାରିବ । ଦଶବର୍ଷ ପରେ 
ମେଜନ ବା ପାୟ୍ ନ ନାଚରେ ଅଜ ଗୋଝିଏ କଣିକା ଅବସଷ୍ଟ ଭ ହ୍େଲ୍ଞ । ପାୟ୍ୁନ ୟୁକ୍ତ, 
ବୟୁକ୍ତ ବା ସୁଷମ ହୋଇପାରେ । ଗ୍ଟ୍ଜସକ୍ର ଗୋଝିଏ ପାୟ୍ନର ବଞ୍୍କୁ 273 
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ଓଠ6 ଅଧ୍ନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ୍ାନ ଷଣ୍ଚଚସ୍ତ 


ଇରେକ୍ଃ,ନ୍‌ର ବ୍ଦ ସଚ୍ଗେ ସମ୍ପାନୟ କନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ମୁଷମ୍ଭ ଗୀସ୍ବଳର ବମ୍ପକୁ 264ଝ 
ଇଲେକ୍ଝୃଜ୍‌ର ବମ୍Xଦ୍ଧ । ବିପୁକୁ ପାୟ୍ଟନଗୃଡ଼କ ନଉ୍ତକ ସ୍ବ୍‌ସମଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦ୍ଧରସ୍ତବବରେ 
ଅକଷିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଘଜବମ୍ଥମାନଙ୍କରେ ଶୀଵ ଶୋଷିତ ହୋଇଯାଏ; ଯୁକ୍ତ 
ଷାସ୍ଟନଗୁଡ୍ତ ନ୍କ ସ୍ଵର ଗ୍ଵର୍କ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ କକଷ୍ରିଭ ହ୍ବୋଇଥାଏ ଓ ଶୋଷିଭ ଦ୍ବେକଵାର 
ସମ୍ତ୍ବାବନା ଏସ୍ପୃଡ଼କ ପାଇ କମ୍‌ । ସମମ୍ତ ପ୍ରକାରର୍‌ ଷାସ୍ୃନ ଏଭୁଝିଆ ରଧ୍ଦ୍ରଲେ ଅସ୍ଥାସ୍ଟୀ 6 
ନମ୍ପ ଗ୍ରନଧ ସ୍ଟାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନୋଶ ହେଇଥା୍ି । 


—» up + v (୧°୮କ) 
nip + Vv, (<e'rଖ) 
୩° 2'67 meV 7 ରଣ (୯°'୮ର) 


ନଉତକ୍‌ ସ୍ଵ ନମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅକର୍ଷଣଶଜନକ ବଳ ସଦ୍ଦ୍ରତ୍ତ ଷାସ୍ଟନଗୃଡ଼କ ଘନ୍୍ପଗ୍ବବରେ 
ସଂସୃକ୍ତ । 

ଷାୟ୍ଜ ସାଙ୍ଗକୁ ମେଜନ ସବ୍ଧ୍‌ ଆବଷ୍ଟ ତ ହ୍ମୋଇଛନ୍ତି (ଦେଖ, ଷଛ କଉରର ଭ୍ତର 
ଝେବ୍ସଲ), 


108 କଣିକା ଓ ପ୍ତ କଣିକା : 


ଷକଝୂନକୁ ପାଇବାଧାଲଵ ସେତ ଡଗ୍ଵକ୍‌ ତନ୍ତୁ ଅନ୍ତୁସାରେ (ଅନୁଧ°'୭) ଆଶା 
କରାଯାଇଥଲ । ସେହ୍୍ର ଉତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ସ୍ତୋଃନ ସନ୍ଦ୍ରତ ସଙ୍କସମ, ମାଧ ବରମୁକ୍ତ ଗ୍୍‌ର୍ଜ ଥାଇ 
କଣିକାଵଝିଏ ଅଣା କର୍ଵସାଇପାରବ । ଏଦ୍ସ କଣିକାହିର ନାମ ସ୍ତର ସ୍ତୋଃନ ବା ଆଣ୍ଡ - 
ସ୍ତୋଝନ କୁଦ୍ଧାସାଏ । 1955 ମସିହାରେ ସେଗ୍ର , ରୁମ୍ଭରଲେଙ୍‌ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସଦ୍ରକମ୍ମ୍ଭାନେ ଏହ୍ର କଣିକାର ସ୍ଥ ଭ ସ୍ରରଞ୍ଠୀ କରଥୁଲେ । 6“GeV ଗସ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ 
ସାଦ୍ରା୍ୟରେ ଗୋଵ୍ପିଏ ଲକ୍ଷ୍ଯବମ୍ତକୁ ଆଘାଉ୍ତ କର ନମ୍ପଦତ୍ତ ନ ସ୍ଟା ଦ୍ଵାଗୁ ଆର୍ଣ୍ଠ ସ୍ରୋଃନ 
ସୃଷ୍ଟ କର୍ରାସାଇଥାଏ । 


p+p (+6) & p+ p+p+ p (୪) 
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ଆଅଘାଜକାଗ୍ଵ ସ୍ରୋଃନର୍‌ ଗଭ୍ତଜଣସ୍ତ ଗୋଵହିଏ ସ୍ରୋଃନ-ଅଂର୍ଣ୍ଡ ସ୍ତୋଃନ ଦୁକ ଓ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଗ୍ଵଗ୍ବେହି କଣିକାର୍‌ ଗଜ ଣ୍ତରେ ପଶ୍ବଣଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆଣ୍ଟ ସ୍ରୋଃନ?ିର୍‌ 
ଗଭ ମନୁର ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରା ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଃ୍ତନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନାଶ ହ୍ରୋଇଥାଏ; 
ଏପର ଏକ ବନାଶ ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵାରର ବନୀଶଣୀଲ ହ୍ରଲର କ୍ଥିର ବଦ୍ଧ ଗାଞ୍ଚହି ପାସ୍ତର ଓ 
ସେମପାନଙ୍କର୍‌ ଗରଜ ଶର୍ତ (୭ < ° <°) ଆକାରରେ ଦେଖାଦେଇଆ+4 | 


p+ pnt +n +t + + (<° ଏକ) 


{ଚନ୍ଷ * ୧-୯୯ (ଜ) ଗୋଝିଏ ଆଣ ସ୍ରୋଃନ ନମ୍ପଦେରରୁ ଗ୍ରକେଶ କର୍ତବାର 

ଖ୍ଥୋଃଳ-ସ୍ରକୋଞ୍ଣରେ ସଂଝେ। । ଚକ୍ଷର୍‌ ଜନଦେଶ୍ତର ନକରେ ଆଣ୍ଡ 
ସ୍ରୋଃନଝି ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଃନକୁ ବନାଶ କରୁଛୁ ଏବଂ ସେଥ୍ରରୁ ଦୁଇନି 
ୟୁକ୍ୁ ପାସ୍ଟନ୍‌ ଦୁଇଵ?ି ବୟୁକ୍ତ ଷାସ୍ସତଜ ଓ ଗୋହିଏ ସୁଷମ୍ଭ ଆାସ୍ନ 
ଉପ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଛନ୍ତ୍ର । ଏମାନଙ୍କର କୌଣ୍ଠଝି ଗରଧଥ ଦରଣୁନୀହ଼ି । ଚର 
ଉପର ଚରୁର୍ଷ।୧ଣରେ ଗୋଵନିଏ ବରସକ୍ତ ଷାସ୍ପନ ଗୋହିଏ ସ୍ରୋଃନ ସଦର 
ପାରଞଣକ ନ ସ୍ଵ। ଘା ଇଛୁ । ଏସ୍କରୁ ଜ୍ତସ୍ପନ୍ଭ ହେତ୍ତଛନ୍ତ୍ର ଚୋଝିଏ ପଳଜଃତନ 
ଓ ଗୋଡ୍ତିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ¬ ଷଜିଃନଝି ଅଗରତ୍ନଗରେ ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟାରେ ବିଅର 
ଦ୍ୂଗରେ ସୃ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ଵି ଗୋଝିଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ରଭ୍ତର ଖ୍ରାଲଗ୍ବଲ୍‌ରେ 
ଘଣ୍ଡାଜଣ୍ଟ। ଦ୍ୂଗରେ ଘୃରଅଛୁ | (ଗ) ଏହାକୁ କୁଝାଇକାର ଚ] 
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ଏହ୍ରାର ଏକକର୍ଷ ପରେ ସେହ୍ସ ଲ୍ବବରଃସ୍ଵରର ଆଣ୍ଡ ନଉ୍୍‌ଝନ୍‌ ୩ ଅବଷ୍ଟ ଭ 
ହୋଇଥଲା । ଳଉଃଜ୍‌ର କୌଣସି ଗୃଙ୍କ ନଥବବାରୁ ଆଣ୍ଟ ନତ୍ଦ୍ନନି ମଧ ସୁଷମ । ଏହା 
ସାଧାରଣଃ କେତେକ ଧାୟ୍ଟନ ସୃ୍ଧି କର ସ୍ତୋଃନ ବା ଗୋଝିଏ ଜଉ୍ଦଃନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଭ 
ଶୀଘ୍ର ବନାଶ ହ୍ରୋଇଆା ଏ । ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଆଣ୍ଟ ନଦ୍ଵତ୍ନ ଗୋଡିଏ ନତ୍ତକସ୍ଵନ ଦ୍ବାଗ୍ 
ବ୍ରନାଣ ନହୁଏ, ଏହ୍ସୀ ଅ ୬ + * ++ ୪ ଗର ସାଦ୍ଵାର୍‌ ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇସାଏ । 


ସେତେରେଲେ ଅତ୍ଯଧ୍ବକ ଶଶ୍ତମ କ୍ତ ଗୋଳ୍ଧି ଏ ପ୍ରୋଞନ ରଣ ଗୋଵିଏ ଲ୍‌ଷ୍ଯବମ୍କୁ 
ଆଘାତ ଜରେ, ପୁରୁ କୁହାଯାଇଥବବା କଣିକାମପାନଙ୍କ ସାଙ୍ଗଭୁ ଅନ୍ୟାନ. ଅନେକସ୍ତକାରର 
କଖିକା ବାହ୍ରାର ପାରନ୍ତ । କଭର ସ୍ଷ୍ଠାର ଭର ପା “ରେ ଅଧକ ସ୍ଥାଧାରଣ “ନୌଲକ” 
କଣିକାଗୁଡ୍ତଳର ଡା୍ବକା ଦଅତ୍ମାଇଅନୁ । ସେଗୃଡ଼କ ଗ୍ରଗୋନି ପ୍ରାକ୍ରକ ବତ୍ତଗରେ 
ବଭକ୍ତ ¦ (1) ସୋଝନଏଗୁଡ଼କର କ୍ର ବ୍ଦ ଶୂନ ଓ ଘନ (କ୍ାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା) 1; 
(2) ଲେଷ୍ଃନ (ଲଦୂ କଣିକା) — ଏଗୁଡ଼କର ଘର୍ଷ୍ତନ $ 6 ଥର ବମ୍ପଦଧ ଜ୍ଵଲେକ୍‌ଃନ 
ବମ୍ପଦ୍ଧର ରୁ 210ଗୁଣ | (3) ମୋେଳନ<ଏଗୃଡ଼କର ଘୃଷ୍ତନ ଠ ବା ଗୁଣ୍ଡିସଂଖ୍ୟକ ଓ 
ମୁଁ ର ବମ୍ପକ୍ଧ 260 ଇଲେନ୍‌ଃ,ନ୍‌ ବମ୍ପବୃରୁ ଅଧ୍ୟକ । (4) ବେରଅନ (ଗୁରୁ କଣିକା) 
ଏଗୁଡ଼କର ଘୃ୍୍ତନ ଅର୍ଚ-ପୁଣସଂଖ୍ୟା ଓ ବମ୍ପଦ୍ଧ 1800 ଇଲେକଝଜନ ବ୍ଚକ୍ଧରୁ ଅଧ୍ଵକ । 
ମନେ ହେଉଛୁ, ସମସ୍ତ ବେରଅନ, ଲେପ୍ଃନ 6 ଗ୍ଵର୍ସ୍‌ କ୍ତ ସେଜନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌  ଳର୍ଦଦିଷ୍ଣ ପ୍ରଭ 
କଣିକା ରଦ୍ଦ ଅଛ୍ଥ (ଅବଶ୍ୟ, ଯେକୌଣସି ପ୍ରଭ କଣିକାର ଗୃର୍ଜ ଅନ୍ଧରୁଷ କଣିକାର ବଷସ୍ଉତ) । 
ପ୍ରୋଝନ ଓ ସୁଷମ ®” 6 ? ମେଜନଗୁଡ଼କର ଜଭିଷ୍ଟ ସ୍ରରଳଞ୍ମିକା କାହ୍ଧି, ଏଗୃଡ଼କ ନଜ 
ଲଜର ସ୍ରଭ-କଣିକା ବୋଲି କୁହ୍ରାଯାନ ତେବେ, ଦୁଇଵଝି ସ୍ବଉନ୍ତ୍ର /' ସୁଷମ ମେଜନ 
ରଦ୍ଦ୍ରଅଛୁ ! ଏମାନେ କଣିକା ଓ ସ୍ରଭକଣିକା ହଲ ଗ୍ଵବବରେ କାମ କରନ୍ତ । ଠିକ୍‌ ସେଷର 
ନଭଝ୍୍‌ନ ଓ ଅଣ୍ଡ ନଉ୍ତଃ୍‌ନ କରଆାଏ । 
ଷାରମ୍ାଣବବକ ଭୌ ଭକୀରେ ଗୋଝିଏ ଷରମ୍ାଣ୍ଡ ଗୋଝିଏ ଳଉ୍ବକ ସ୍ସ ଓ କେଭେ- 
ଗୁଡ଼ଏ ନଉକ,ସ୍ବସର ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌୍ଥନ ଦବୀର ଏବଂ ଗୋଝିଏ ନତ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ସ ସ୍ରୋଃନ 6 
ନତ ନମ୍ମାଜକ୍ସ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲ୍‌ ବହ୍ଧୁକାଲରୁ ଧର୍‌ ନଅଯାଇଅନ୍ଧୁ । ଗୋଝିଏ ଷକିଝୃନ 
ଓ ଗୋ?ିଏ ଅଣ୍୍ଡୀସ୍ତୋଃନ ଗୋଝିଏ ଅଣ୍ଡା ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଳେନର ପରମ୍ଭାଣୁ ଗଠନ କର୍ଚବା 
ସମ୍ବବ ବୋଲି ବଶ୍ଟୀସ କର୍ବାର କାରଣ ଏଦବ ଆଣ୍ଟି ହାଇଡ୍ରୋଜେନର ଷ୍ରେକ୍‌ ଅମ ସ୍ବାଧାର୍‌ଣ 
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ହାଇଡ୍ରୋଜେନର ଖେକ୍‌ୱମ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବ । ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ, ଅଣ୍ଡା ସ୍ତୋଃନ, 
ଆଣ୍ଟ ଜତନ୍‌ ଓ ଷକିଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସମାବେଶରେ ଗୋଵିଏ ଆର୍ୟ୍ବମ୍ଥର ଜଗଉ୍ତ ଚରି 
ଉଠିବ । ଏ ଜଗତ୍ତ ସେପର୍ଣା ନ୍ଧ କେବଲ ସ୍ରଭକଝିକା ଦୃ ଗ୍ଵ ଗଠିକ ହୋଇଥ୍ବବ, ଏହ୍ରାକୁ 
ଆମ୍ମର୍‌ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରଜ ଜଗଭକୁ ସ୍ପ୍ତସ୍ତ୍ର ତଵଦରେ ବାର ହ୍ରେବନାହି; କନ୍ଧ ଏହ୍ର ସ୍ରାବ 
ସମ୍ପମପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଯଦ୍ର କୌଣସିନି ସାଧାରଣ ବ୍ର ସଂ୍ଭର୍ଶରେ ଅସ୍ଚିବ, କଣିକା-ସ୍ରଭ 
କଣିକା ର୍ରନାଶ ଅତ୍ତ୍ଧ୍ବକ ଶସ୍ତ ଛଷ୍ଟ୍ରାସତନ ସଦର ଘଂିବ୍ । ଏକ ସମ୍ସ୍ବରେ ବଶ୍ଟାସ କର୍ଵସାଉ୍‌ 
ସଲ୍ଞା ସେ, ସଦ୍ଦ୍ର କୌଣସି କଣିକାର ବରନାଶ ପ୍ରଭ ଆମେ ଜାଣିଆଉ୍, ତେବେ ଏହ୍କାର 
ପ୍ରଭ କଣିକାର୍‌ ବନାଣ ପ୍ରତ ଅମେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଲେଖି ଦେଇପାରର୍ୁ । ଏଥ୍ବପାଲ୍‌ି ଆମ୍ଭକୁ 
ସ୍ଥତ୍ୟେକ କଣିକା ପାଇଁ ପ୍ରର୍ଜ ସ୍ପ ମଧ୍ଯରେ .ତା”ର୍‌ ପ୍ରଭ କଣିକା ବସ୍ପାଇ ଦେବାକୁ ହ୍ରେବ 
(ଠିକ୍‌ ସେଷର୍‌ ସମୀକରଣ (< °'୬ କ, ଖରେ ମ୍ୟସ୍ବନ ବନା ପାଉ କର୍୍‌ସାଇଥଲ୍‌ ।) 
କୌଣସି ଗ୍ରର୍ଵ ସଵାରେ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟକ କଣିକା ପାଉ ଭାର ଆଣ୍ଟା କଣିକା ବସ୍ତାଇବ୍ରାକୁ (ସୁଷମ 
ଗୁଞ଼କ ଏଦହ୍ରାର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗଭ) ର୍ଟର୍ଜ ସଂଯୋଗକର୍‌ଣ କୁଦ୍ରାୟା ଏ । ଦଣ୍ଚିମ୍ଭାନ କଣାଗଲ୍ବଝି ସେ, 
ଦୁଝଲ ଷାରଞ୍ପରଦ ର୍ନ ସଵାରେ ଗ୍ଵର୍ଜ ସଂସୋଗଜକର୍‌ଣର୍‌ ଅଷରବଣ୍ଠିମସ୍ ୍ସ୍ପମର୍‌ ବ୍ଯରନ୍ଷମ 
ଘହିଥାଏ । 


ସମ୍ପସ୍ତ ଲେପ୍‌ଝନ ଓ ବେରଅନଙ୍କର ଅର୍ଇ-ପୁ୍ତସଂଝ୍ଯକ (‡, $, କ୍ଟାଣ୍ଡମ 
ସଂଖ୍ୟା, ଏବଂ ସମଚ ସ୍ଥ ଝର“ ଡିଗ୍‌କ ପରସ୍ପଂଖ୍ୟାନକୁ ?° ଅଧାୟ) ପାଲନ କରନ୍ଧି ! ଯଦର 
ଆମ୍ଭେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବେରସ୍ଟନକୁ ¢ ବରସ୍ଟନ ସଂଖ୍ଯା 4 = 1 ଦେବା, ସ୍ରର ଆଣ ବେଲ୍ସ୍ୃନକୁ 
A = — [ ଦେବା ଓ ଅନୟ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ କଣିକାକୁ A = 0 ଦେବା, ଆମେ ଦେଖିବା ସେ, 
ସ୍ଥଚ୍ୟକ ପ୍ରର୍ଵ "ସ୍ର ବେରସ୍ବନ ସଂଖ୍ଯା ସଂରଷ୍ଷଭ ହ୍ରେବ । ତେଣୁ, ସମୀକରଣ 
(< °“ ୯)ରେ ମୋ୫ ବେରସୟନ ସଂଖ୍ୟା 2 ହେବ, କନୁ ସତମ୍ଚୀକର୍‌ଣ (<୯ ୧°୫)ରେ ଏହ୍ରା 
ନ୍କ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ ସେ, ସେକୌଣ୍ର ନତ୍ଦ୍ରକ୍କାଇଡ଼ ପାଲି (ସଥା = ୯!”) ଉବୁ ଲେଖା ବେଷସ୍ଟନ 
ସଂଖ୍ୟା ବୁଝାତଅନୁ । ସେଚେଡ୍ୁର ଜଣା ଅଛୁ, ବେରସନମ୍ପାନଙ୍କର ସଂରଷ୍ଠଣ କସ୍ଟମ୍ଭ ସଦା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକାରର୍‌ ବନାଶ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଓ ଜଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ବର ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵାମ୍ାନଙ୍କରେ ପାଲ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଉଁ ବେରସୟ୍ନଗୁଡ଼କ ପ୍ରୋଃନଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁ ସେଗୁଡ୍ତକୁ ଢାଇଧେର୍‌ନ 
କଲୁ ଦ୍ରାାଏ । ନତ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ବ ସ ମଧ୍ଯରେ ନ୍ଦ ନ ଛଡ଼ା ଏ ସମସ୍ତେ ଅମ୍ଥାସ୍ତୀ । 
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ସେନସପର, ଯଦ ଆମେ ¢, ୪ / ଓ ୪, କଣିଳାକୁ ଲେପ୍ଃଜ ସଂଖ୍ଯା 1 
ଦେବା ଓ £*, ¢*, ୪ ଓ ୪କୁ ଲେଷ୍ଃନ ସଂଖ୍ୟା ¬ 1 ଦେବା, ଆମେ ଦେଖିବ୍ରା 


ସେ, ସେଦୁଷର ଲେପଃଜ ସଂଖ୍ୟା ସମପମ୍ତ ପ୍ର ସ୍ବାରର ସଂରଛିକ୍ ହ୍ରେବ । ସମ୍ପୀକରଣ 
(< °" ୫)ରେ ଆମର ଜୋ୫ ଲେପ୍ଃନ ସଂଖ୍ୟା ହୁଲା ଶୂନ୍ୟ କଠ ସମ୍ଚୀକରଣ (< °ଂ୨କ, 
ଖ)ରେ ଲେପ୍ଃନ ସଂଖ୍ୟା ସଥାନମେ 1 6 ¬ 1। ଅମେ ବଶ୍ତିମାନ ଦେଖିବା, 
ବନାଣଶରେ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତନ ସାଙ୍ଗରେ ବାହ୍ରାରୁ୍ଠବା କଣିକାକୁ କାହିକ ଅଣ୍ଡ ତ୍ତି ନୋ 
କୁଦ୍ଧାଗଲ୍ମ । ବନାଣ ଷୃବରୁ ଆମର କୌଣସି ଲେପ୍ଃନ ନଥଞ୍ଚଲ୍ଟୟ ବନାଣ ଷରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ଲେପ୍ଃନ 6 ଗୋଝିଏ ଆଣ୍ଟ ଲେଖନ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ, କା ମୋଃରେ ଶୂନ ସଂଖ୍ୟକ ଲେଷ୍‌ଃନ 


ରଦୁଅଛୁ । 


ଅନ୍ୟ ପଷ୍ଠରେ, ସୋଜ (ଘୂ ନ #) ଓ ମେଜନ (ପୁନ କ୍ାଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 0 ବା 
ପୁ ସଖ୍ୟା ) ପ୍ର ସ୍ଵାମ୍ପାନଙ୍କରେ ସଂରଷ୍ଷଉତ ହୃଅନ୍ତ୍ର ନାଢି । ସେମ୍ଭାଜେ ଘର୍ତସଂଖ୍ଯାନ 
(କୋଷ ଆଇନ୍ଷ୍କାଇନ) ଖାଲଳ କଜନ୍ତ୍ର । ଖାମେ /° ଜ୍ଞଧାୟ୍ମ୍ରେ ବେଜିବା । 


ଅଧନକ ଭୌ ଭକୀର ବଡ଼ୁ କଣିକାଙ୍କର ଡାଲ୍୍‌କା କରବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଷଛ 
କଉରର୍‌ ଭ୍ଉର୍‌ ଘାଖରେ ଅସ୍ଥାୟୀ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ନ୍ତନାଶ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦେଖାଇ ଦଆତସାଇଅନଛ୍ତୁ । ସୁଧ୍ତମ୍ଭ କଣି କାମ୍ମାନେ ମେଘପ୍ତକୋଣ୍ଠ : ବା ଷ୍ପୋଃକପ୍ରକୋଣ୍ଣରେ 
ଗୋଵିଏ ଆୟତ ନମ୍ଭାଲା ଗ୍ରଡ୍ତ ନସାଉ୍ସ୍ତବାରୁ ସ୍ରକୋଷ୍ଠର ଫଟୋ ଲେଲେ ସେମାନଙ୍କର ପଥ 
ଦେଖାସା ଏନାଙ୍ତି । ଏପ୍ରକାରର କଣିକାହ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥର ଷର୍ଵେଷ ପ୍ତମ୍ଭାଣରୁ ମିଲ୍ଆଏ, 
ଯଥା --- ଏମାନଙ୍କ ଷରେ ମିନୁଵବା ଗ୍୍ଜୟୁଭୂ କଣିକାରୁ (ଏହ୍ରା ସୁଷମ କଣିକାଝିର 
ବନାଣରୁ ସଣ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ ବା ଏହ୍ଵାଦ୍ଵାର୍‌ ସ୍ବଷ୍ କୌଣସି ପ୍ର ଟାରୁ ଜର୍ନ୍ଧଂଥାଏ) । ଅଥକା 
ଏକ ବା ଏକାଧ୍ୃକ ସଂରକ୍ଷଣ ଜସ୍ମ୍ଭରେ ବ୍ଯଭନ୍ଧମ୍ରୁ ଏପର୍‌ କଣିକାର ସନ୍ଧାନ ମିଲ୍ଆାଏ । 
ଭୌ ଉଙ୍କରେ ସଂରଷ୍ଷଣ ନସ୍ଟମଭଗୃଡ଼କର ସ୍ତାଧାନ୍ଯ ଫଲରେ ଅମେ ନମ୍ପରେ ସେବ 
ଜୟ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼କ ଭ୍ତା୍ିକା କରେଦେବ୍ସ୍‌ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ପଙ୍କଞ୍ଷ ପାଲଉ ତ ହ୍ରବେ ବୋନ୍ଷ 
ଧରଜେବ୍ । 
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10:9 ସଂରକ୍ଷଣ ନମ : 
ସୁଗ୍ଵଢ଼ନ ଭୌଦଉକୀରୁ କମ୍ପଲ୍ଲଝିତ୍ତ ନସ୍ତମ୍ଭ ସରୁ ମିଲଥାଏ । 
< । ସଂବେଗର ସଂରକ୍ଷଣ | 
? | ଶଲ୍ତର୍‌ ସଂରଷ୍ଷଣ ! 
୩ | କୌଣିକ ସଂବବଗର ସଂରଷ୍ଷଣ । 
୪ | ଗୃର୍ଜର ସଂରକ୍ଷଣ । 


ସେକେ!ଣସି ପତନର ସଂ ଥା ଗାଲି ଏ ଗ୍ଟଗେଝିରୁ ସ୍ରତ୍ତୟକନି ଧ,ବ ରଦବ । (ଆମେ 
ତ୍ରଝୀସ୍ତ ଅଧାସ୍ବରେ ଦେଟିଥାଲି ସେ, ଶଲ୍ତ ଓ ସବେଗର ସଂର୍‌କ୍ଷଣ ନସ୍ମ୍ଭକୁ ଗୋଝିଏ ଛୟ୍ସମ 
ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଇଷାରେ ¬ ଏଥୂପାଇଁ ଶର୍ତ/ ଲୁ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ଚରୁଃଭେଲ୍ଟର ସଂବେଗର 
ସମ୍ଚୟ ସଂଯୋକ ବୋଲ୍ଠ ଧରବାକୁ ହ୍ବେବ) । 
ଏହ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ ଅମେ କଣିକା-ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ନେବ୍ରା : 
୫ । ଢେରସ୍ବନ ସଂରଷ୍ଣଣ, ଯେକୌଣସି ପ୍ର ୟ୍ଵାରେ ମୋ୫ ଚେରସ୍ବନ ସଂଖ୍ଯା ଧକ 
ରହ୍ବବ । 
୬ | ଲେପ୍ଃଳ ସଂରଷ୍ଷଣ ଯେକୌଣସି ପ୍ରର୍ ବାରେ ମ୍ଭୋଃ ଲେଧ୍ଃନ ସଂଖ୍ୟା ଧ କ୍ର 
ରଦବ । 
ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ଆଦ୍ର ଜହିଲ ସଂରକ୍ଷଣ ନୟ୍ତମ୍ଭ ସରଧ ରଦ୍୍‌ ଅଛି । ସେଗୁଞ୍ଜକ ଲ୍‌ପିବ୍ର 
କରବା ପୁରୁ ୟ୍କଯୁକ୍ତ ସ୍ୃଷ୍ଠଭୁମି ସୃଷ୍ଟ କରକ୍ଵା ଦରକାର । 


10:10 କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପାରସ୍ପରକ ତ ସ୍। : 


ଅଧନକ ଭୌ ଭକୀର କଣିକାଗୁଡ଼କ ଗୋନଧିଏ ଅନ୍ୟଝି ସଦ୍ଭ ଷାରସ୍ପରକ ଛି ସ୍ଟ। 
ସଲରେ ସୌଂଗିକ କଣିକା ସତ୍ଗି କରନ୍ତ। ଏଥରେ କେତେକ ଛ୍ଥାୟ୍ବ] (ଅକ୍‌ସିକେନ ଷରମାଣୁ 
ପଲ) ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅଷ୍ରାସ୍ପୀ (ଘଳଃ କୟୁମପ ଷର) ! ମନେ ହୁଏ, ଭୌଭକ ଜଚେରେ 
ଜାର୍ଫାକାଗ୍ଵ ବନ୍ମ୍ାନଙ୍କ ଗ୍ଵରଷ୍ତ୍ରଗଟର ବଉକ୍ତ କରଗ୍ରଯାଇଷାର୍ବବେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


402 ଅଧନ୍ଧକ ପଦାଣି ବ୍ରକ୍ଞାନ ପରଚସ୍ତ 


(<) ନହାକର୍କ ଷାରମୁରକ ନି ସ୍‌। । (?) ଣିୟଲ ଯୀରଖରକ ଉଁ ୟ୍‌। । ଏହ୍ରା ବହୁ 
ଅୟଥାସ୍ବୀ କଣିକା ଓ ଅନ୍ୟ କଣଚିକାମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ (ଯଥା ମ୍ୟସ୍ବନ) ବିନାଶ ନୟ ନ୍୍ଟଣ କରଥାଏ । 
(«) ରଦୁୟକ୍ର୍‌ମୃକ ପାରଞ୍ପରକ ନ ସ୍ଵା—ଏହ୍ରା ସମସ୍ତ ଗ୍୍‌ର୍ଜୟୁକ୍ୁ କଳିକା ଉପରେ କାର୍ଯ 
କରଥାଏ ଓ ଏଥୁରେ ସୋଜ (ଏହା ଛଦ୍ର୍ଚ୍ତଚୃମ୍ଭକ ବକରଣର ମୌନଲଲକ ଏକକ) 
ଅନ୍ତଭୃ ଭୁ । (୪) ନଉକ୍‌ ସ୍ବର (ବା ଦୃର) ପାର୍କ ନ ସା । 


ସକ୍ସଠାରୁ ଛିଧ୍ବଲ ବଲଵ୍ିଲୁ ଆମେ ପ୍ରଥମରୁ ପରମା ଣାସ୍ମକ ଗ୍ବବରେ ବ୍ଲଝିଥ୍ବଲୁ । ଏହୀ 
ବଡ଼ ଜୌ ରୁକସ୍ତଦ । ଅ୍ରାକଝିକ କଲ ସଙ୍କଦା ଅକର୍ଶଣୀୟ୍ । ନସ୍ବମ୍ଭ ଅନୁସାରେ ଏସ ବଲର 
ପରସର ସୀମିର ଲହୈ ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ ବମ୍ପମାନଙ୍କର ସୃ୍ଣସୀର ମାଧାକର୍ଷଣ କ୍ଷେ୍ଷରେ ଗର୍ତ 
ଷାଇି ଏସ ଵଲନ୍ଧି ପ୍ରଧାନଉଃ ବଗ୍ଟର୍ଫ । ବ୍ଦ୍ସ ୩୨, ଓ , ବଣିଷ୍ ଦୁଇଂନି ବମ୍ପ ମଧରେ 
ମ୍ରାକତିକ ବଲ ତ ଜଉ୍ତଝନଙ୍କ ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ସ୍ତମ୍ଭ ୮୨ = Gm) m,/+* ଦାର 


ପ୍ରକାଣିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ଏଠାରେ ଓ = 6670. × 10° N — m”/kg” 6 7 ହେଲ 
କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଦୁର୍ଗ । ଏତ୍ସ କସ ଭର ଚମଜ଼ାର ସସଲଭା ଏବଂ ପା ବ୍ର ଓ 
ଜଉମଣ୍ରଲର୍‌ ବମ୍ପମମାନଙ୍କ ପାଲି ବ୍ଯବଦ୍ଧ୍ତ ସାଧାରଣି କ୍ତ ନଦ୍ତ୍‌ଃ ମସ ସାର୍‌ କ୍ଵୀର୍‌ ସଫ ଲଜ୍ତା 
ସୁଘନ ଭୌରକ୍କୀର ଏକ ଵ୍ରଗ୍‌ଵଃ ଅଵଦାନ । 


ଷାରମାଣବଳକ ଭ୍ତ୍ଵବରେ ବ୍ଲଝାସିକାପାଲି ଏହାର ଷର୍‌ ବଲ ଦେଲ, ବଦୁଯଚୁମ୍ଭଙ୍କୟ୍ 
ଷାରସ୍ପଣ୍ଡକ ନ୍ଦ ସରେ ଛଥର ବଦୁଏଭତର୍‌ ଅବଦାନ । ଏହ୍ସ ବ୍ଲ କୁଲମ୍ବ ଜସ୍ବମ୍ଭ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ରକାଣିତତ | 9¡ 6 ଏ, ଦୁଇଡି ଗ୍ର୍ଜ ରକୁ ଛାନରେ ରଦହୁଲେ, ୮% = 91 7/4# € ,ମ, 
ଏଠାରେ € , ରକୁ ାନର ସହା । ର ବୈଦୁଯଭକ ବଲ ଦୁରଭା ଅନ୍ଲୁସାରେ 
ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ବଲ ପଣ୍ଢି ବଦନ୍ଧଥାଏ; କରତ ଦୁଇଝି ସ୍ରୋ୫ନ ପାଇ ଏହ୍ରା ମଦ୍ରାକର୍ଷଣ ବଲ 
ରୁଲଜାରେ 10° ଗୁଣ । ଚେଣୂ ଏହ୍ରା ଣ୍ଟ ସେ, ପରମ୍ଭାଝିକ ସ୍ବେଲରେ ଗୃର୍ଜଯୁକ୍ 
କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଉି ମଦ୍ରାକର୍ଘଣ ବଲ ନଗଣ୍ୟ । ଗୋଵିଏ 'କଉ୍‌୫ଜୀତ୍ବ ମେମ୍ମରେ ଦୁଇଝି 
ଗ୍ର୍ଜ କଣିକା ଗଭରେ ଥବାବେବଲେ କେଵଲ କୁଲମ୍ବ ଷେନ୍ଧ ଦୁାଗ୍ଵ କାର୍ଯ କରନ୍ତି ନାନ୍ତି, 
ରୃମ୍ବଙ୍କୟ ପାରଞ୍ପଶକ ନ ୟା ଦାବ ମଧ୍ଯ କାର୍ଥା କଣଥାନ୍ତ୍ର । ଜେଣୁ ଏଦ୍ରପର ହ୍ଲେ ଗଜ 
ମଧରେ ଛିର ବେଦୁଠକ ଆାରସ୍ଥଷ୍ଵକ ନ ସ୍ଟା ସାଙ୍ଗକୁ ଗୋଡଧିଏ ଗଭ କର୍ଭର୍‌ଣୀଲ 
ପାରସ୍ପରକ ନ ସ୍ତ କାର୍ଯାକାସ୍ତ ଦ୍ରୋଲଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା, ସୁୂର୍‌ଭନ ବଦ୍ଧୁଉତରମ୍ବକ ଉତ୍ତୁରେ 
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ଗୋଝିଏ ହୃର୍ବନ୍‌ଉ ଗ୍ର୍କ ନ୍ଣ୍ସ୍ବ୍‌ କ଼କରଣ କଞ୍ଠବ, ଢେୟୂ ଏହା ଉପରେ ଗୋଡିଏ ବକରଣ“ 
ଷାରସ୍ଥର୍‌କ-ନି ୟ୍ଵାଣୀଲ ବନ କାର୍ଯ୍ୟ କରବ, ଏହ଼ୀ ଦୃରଣ ଳର୍ଡର୍ଶୀଲ । ପରମାଣ୍ମାନଙ୍କରେ 
ନଜ୍ଉକ୍ଟସ୍ଵସ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଧ୍ଵ ବା ବଳ ଏବଂ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡମାନଙ୍କ 
ମଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ଚବୀ ବଲ (ଯାହା ଲାଗି ଅଣ, ତର୍ଲ ଷଦାଥି ଓ :କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଡୁଏ) 
ସ୍ତକୃଭତରେ ବଦୁୟଉରୁମୃକକାସ୍ଟଚ କନ୍ଧ ସୁଘ୍‌ତ୍ତନ ଭୌଭକୀ ଏ ସଂକ୍ଥାଗୁଡ଼କୁ ଭୁଝାଇବାକୁ 
ସମ୍ମଣି ହେଲନାହି । ଏହ୍ସ ଷଗ୍ଵ୍ବ କ୍ାଣ୍ଟମ ଯାନ୍ତି କ୍ର ଜନ୍ତ୍ରର କାରଣ । 


ନତ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ବର (ବା ଦୃଢ଼) ପାରଞ୍ପରକ ଦି ଵା ନଦ୍ରଃନ ଓ ପ୍ରୋଃନକୁ ଜଉ୍ଉକ୍୍‌ ସବସ 


ମଧରେ ବାନ୍ଧ ରସିଆ ଏ, ଏନ ବଲର ପଣ୍ଢସର ଅଭ ଅଲ | 10 ! pa ଦୁରତ୍ତାରେ ମୌନକ 
ଗର୍ଜଯୁକ୍ ଏକକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏ ହ୍ରୀର ଷଣମ୍ମାଣ ୍ଥିର ବୈଦୁଭକ ପାରମ୍ପରକ ନି ୟାର 
ପ୍ରାଣ ଏକଶନ୍ଦ ଗୁଣ । ତେବେ, ଏହା ଦୁରଜାର ବୂ୍କଂସଙ୍ଗେ ଅଭତବେଗରେ କମି କମ୍ପି 
ଯାଇଥାଏ | କେବଳ ସେୋଃନ ଓ ଲେଙ୍ଃନକୁ ଗୁଡ଼ଦେଲେ ସମସ୍ତ ମୌନଲଳ କଣିକା ଦ୍ଧଜ 
ପାରଞ୍ପରକ ହି ସ୍କାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ଥାନ୍ତି; ଦୃଢ଼ତ୍ତବରେ ଷରଞ୍ପର ସଦ୍୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଣ୍ଚବ୍ରା କଣିକାଗୁଡକୁ ହ୍ରୀଡ଼ଟ ନ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ହ୍ରୀଡ଼,ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ କାର୍ଯାକାସ୍ବ ବଲ 
ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ତ୍ଵବରେ ସଠିକ୍‌ କଣାନାଦ୍ତି । ଏବ୍ରଷସ୍ର ଆକକାଲ୍ତ୍ର ଜଉ୍ତକ୍ର ସ୍ଵର 
ରୌଭକୀ 6 50ବଷ ଭଲର ପାରମାଣବ୍ରକ ଭୌଭଙ୍ତୀ ମଧ୍ୟରେ ଞ୍ରଣ୍ ଷାର୍ଥକୟ ର୍‌ଦଅଛତୁ | 
ସେଭ୍ତେବେଲେ ବଲ କସ୍ଟମଭ ଜଣାଷ୍ତଲ କରତ ଗୋଵିଏ ସୁଭ୍ତଥୁରୁ ସାନ୍ତ୍ କ୍କ ଗତି ଜ୍ଵଠ ନଞ୍ଚଲ୍ନ 
କନ୍ଧ ବତ୍ତିମାନ ଦ୍ଵାଣ୍ଟାମାନ୍ତ କରା ଯୁଭତଯୁକ୍ତ ବୋଲି ମନେ କଙ୍ତୟାତ୍ବଅଛ, ମାନ୍ଦ ବଲସ୍ତ 
ଜଣାନାଦ୍ଦି । 


ଶେଷରେ ଶଣିଧ୍ଚଲ ପାରସ୍ପରକ ରତ ସ୍ସ। କଥା ଆସିଲ୍ଭ (ଦୃ ବରଲର ମୋଖାମୋି 

10 ଗୁଣ ବଲଯୟୁକ୍ତ ବହବ), ଏହୀ ଅସ୍ଥାୟୀ ଦ୍ରାଡ଼,ନମ୍ଭାନଙ୍କର ବିନାଶନୁ ନସ୍ଟଷ୍ତ୍ୃଣ କରେ 
-10 

ଯଥା ¬ ଳଭ୍‌ଃନ ବା /\ କଣିକା ( A ®? + «” ) | ଷଗେକୁ କଣିକାର ସ୍ତାୟ 10 5 


- 24 
ଅଭ ଜୀବନ, ଦୃଢ଼ ପା ରଞ୍ପରକର୍ଦ ସ୍ଵ ସଦ୍ଭ ସଂପୃକ୍ତ ସପ୍ତା 10 ୪ ସମସ୍ତ ଭୁଲନାରେ 
ଏନା ଯଥେଷ୍ଟ ବେଣୀ ଶିଥ୍ବଲ ଘାରଞ୍ପରକ ୫ ସ୍ତର ଦୃଢ଼ ଷାରଞ୍ପଶ୍ଡକ  ୟ୍ଵା। ଷରି ଅଭ 


ଅଲ୍‌ ଷରସ୍ତର । 
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4୯4 ଅଧନ୍କକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷମାନ ପରଚସ୍ଟ 


କେଜ୍େକ କଣିକା ଗ୍ଵରୋଝିଯାକ ପାରମ୍ପରକ ଛି ସ୍ଟାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୋଡ଼ା ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ 
ଭବଦା ହରଣ ସ୍ବରୁପ, ସ୍ତୋଃନ ଗୋଵି ଏ ଦ୍ଧଡ଼ ଷାରଞ୍ପରକ ଛି ସ୍ବାୟୁକୁ ନଉ୍‌କ୍ତ ଵନ; ଏହ୍ରା 
ଏହ୍ରାର୍‌ ଗୃ୍ଜଲ୍ବଗି ବଦୁଭର୍‌ମ୍ବକ୍ତସ୍ ପାର ଷ୍ପଥରକ ନ ସ୍କାରେ ସ୍ତଗ ଜେଇଥାଏ ଏବ ଏହ୍ଵାର 
ବ୍ଚଦ୍ଧ ଲାଗି ମ ଦ୍ରାଳର୍ଷିକ ପାର ଷ୍ପରକ ନ ୟ୍ଵାରେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଵଗ ନେଇଥାଏ । ଆଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ଗୋଵିଏ 
ବକରଣକାସୀ ନଜ୍ଳ୍‌ସ୍ବସରେ ଏହ୍ରା ପଳ୍ତନ ବ୍ରକତରଣରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରଥାଏ । 
ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଣିଧଲ ପାରଖ୍ପରକ ର୍ନ ସ୍ାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ୍ରା ଗୋଵଝିଏ ଜତ୍ଦଝ୍ନନ, ଗୋଝିଏ ଜଭ୍ଝ୍‌ ନୋ 
ଓ ଗୋଡିଏ ପକଝୃନରେ ରୁଷାଲୁରଭ ହ୍ରୋଇଆଥାଏ । ଇଲେକଃନ ଓ ଗୃର୍ଜସୁକ୍ତ ମ୍ୟୟ୍କନ 
କେବଲ ଦ୍ଧଡ଼ ପାର ୍ମରକ ଉ ସ୍ତ ଗ୍ରଭ଼ଦେଲେ ଅନ୍ୟ ସର୍ଧୟରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । 


10:11 ଅସାଭ୍୍ଭାବକ ପରମାଣ : 
u &~ 


ଗୋଵଧିଏ ସ୍ରୋଃନ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ରନ ସଦ୍ବତତ ବଦୁୟଉଚ୍‌ମ୍ବକ ପାରଞ୍ପରକ ନି ସ୍ସ 
ଦାରା ବାନ୍ଧ ହୋଇ ରହ୍ରଲେନ ଗୋଝିଏ ଦ୍ରାଇଡ଼ୋଜେନ ଷରମ୍ଭାଣୁ ହ୍ରୋଇଆାଏ, ୟୁକ୍ତ 
ନଉକ୍‌ ବସକୁ ସଥେଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ବାଲ ରଖି ସୁଷମ କଲେ ଅନୟ ପରମାଣୁ ସବ ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । କର୍ତୁ ବଦ୍ୁଉଚ୍‌ମ୍ବକ ପାରଞ୍ପରକ ଦି ୟ୍ଵାରେ ସମ୍ଚସ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ କଣିକା ଭ୍ଵଗ 
ଜେଇଥାନ୍ତ । ଗଵର୍କ କଣିକାମାନଙ୍କର ବଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭାବେଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅନେକ ଅସ୍ବାଭ୍ଵବକ ପରମାଣୁ 
ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପକ ନସ୍ମ୍ଭ (ଅନୁ: ୯°") ଏଦୁଷର ଏକ “ଗର୍ମାଣୁ'ର ଲ୍ଦାହୁରଣ । ଗୋଵିଏ 
ପକଝ୍ଜ ଓ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୪୍ନ ଗୋଵିଏ ହ୍ବୀଇଡ୍ରୋଜେନ ଷର ସଂସ୍ଥାରେ ବାଛ ଦ୍ବୋଇ 
ଏହା ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ଦୁଇସ୍ତରକାରର ଅଜଞ୍ଚ ସ୍ମ ଅନ୍ୟ ପାଗ୍ଵପଜ ର ଜ୍ଟମ ଏଥରେ 
କଝିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଘୂର୍ଷ୍ତନ ଜୌଣିକ ସବେଗର Z ସଂସୋଜକରୁଡ଼କ କଷସୀତ୍ତ ଦ୍ରଗମ୍ପୀ 
ଏବ ଅଣୈପକଃ ଜୟ, ଏଥବରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 'ଏକଦ୍ଦଗମ୍ବଖୀ । ଭୁମ୍ଭ୍ଯାବ୍ଥାରେ କୌଣସି 
କକ୍ଷୀୟ୍ତର କଣି କ ସଂବେଗ ନଥାଏ | ଝଳ ତଃ, ଭୁମସଯାବୟାରେ ପାର୍ପକଞୃନସ୍ତମର୍‌ କୌଣ୍ତି 
କୌଖିକ ସଂବେଗ ନଥାଏ; କରୁ ଅଥ |-ପକଃ କୟମର ଏକ ଏକକ କୌଣିକ ସଂବେଗ 
ଥାଏ । ପୃଟୋକୁଝିର ଅର୍ଭଚଜୀବନ କାଲ ହ୍ରେଲ୍ମ 8 × 10 5, ଏଥ୍ଚରୁ ଦୂଇହି ସୋଃନ 
ବକରତ ହ୍ରୋଇ ଏ ଦ୍ବାର ବନାଶ ଘଟେ । ସେତ୍ତି ଫେମ୍‌ରେ ବ୍ଦ କେନ, ଛିର ଥାଏ, 
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କଣିକାର୍‌ଳି ଓ ବନ୍ତ ଷାର୍‌ଷରର୍‌କ ନ ସ୍ଵା 405 


ଏହୁ ଫୋଝ୫ନଗୁଡ଼କ ବ୍ରପସ୍ବଭ୍ ଦ୍ରଗରେ ଏକା ସଂ ବେଗ ସ୍ବହ୍ଧ ଓ 0511 me ଶସ୍ତସତ 
କ୍ରକରଭ ହ୍ରେବେ । ପ୍ରଭ ସୋଝ୫ଳର୍‌ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଏକ ଏକକ ହ୍ରୋଇଅବାରୁ 
ଅଭଲମ୍ବ୍‌ ତ୍ଵବ୍ତରେ ଯୋଗ ହ୍ରେଲେ ସଯୋଗଙଂଲ ଶୂନ୍ଯ ଦ୍ରେବ | ଅର୍ଥେ।ଷକଃ ନସ୍ଟମ ପାଲି 
ଦୁଇ ଫୋନ ବ୍ରନାଶକୁ ନେଇ ସଂରକ୍ଷଣ ଳୟ୍ମ୍ପଗୁଡ଼କୁ ସ୍ତ ଷ୍କ କର୍‌ ଦ୍ରେବନାଦ୍ରିଝ ଏଠାରେ 
ବନାୀଶ ଭନୋଵି ଫୋନ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସାଧାରଣତଃ ଘନିଥାଏ । 


1949ରେ ର୍‌ଙଂ ଜଣାଇଲେ ସେ, ଲେଡ଼ ରେ ବନ୍ଦ କଗ୍ଵଗଲେ ପ୍ତଭ ବରୁକ୍ତ ମ୍ୟସ୍ଟନ 
ଷାଇଁ 1 6 5 ¢ ମଧରେ ଶର୍ତ ଥାଇ ହ୍ରୀରହ୍ଧାର ଉନୋଝି ଫୋନ ବ୍ରକର୍‌ଉତ 
ହୋଇଥାଏ | ଏନ୍ସ ଫୋଃନଗୁଡ଼କ ବୋରୁ ସ୍ମମରଝଂଲ ଡ ସ୍ତରଗୂଡ୍ତକ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ 
ସ୍ରରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଧରେ ମ୍ଟ୍ୟସ୍ବ ନ ସଂମ୍ଭଣ ଫଲରେ ଜଉ ସ୍ପମ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମ୍ୟୁସ୍ବନୈିଏ ବକ୍ଷ 
ମଧରେ ଗଭ କଲ୍ଵବେଲେ, ଏହା ଗଭିଜ ଶସ୍ତ ଦ୍ରଗ୍ଵଇଥାଏ ଓ ନଉ୍‌କ୍୍‌ୟ୍ଵସ ଗ୍ଵରପଝେ ସିବା 
ବୋରୁ କକ୍ଷରେ ଆବକ ହ୍ରୋଇ ରହବ ୟାଇଷାରେ, ଢେଣୁ୍‌ ଗୋଵିଏ  ର୍୍ଜୁକ୍ତ ନ୍ତ ସ୍ବୃସ 
ଗୋଡିଏ ମ୍ୟୟଵନ ଓ 'Z - 1 ଇଲେକଃ ନକୁ ନେଇ ମୃୟନ ତାସ୍‌ ପରମ୍ମାଣୁ ଗଠତ୍ତ ହୁଏ । 


- 18 
ବନ୍ଦୀ ହୋଇବା ମ୍ର୍ୟସ୍ବ୍ରଜ ଅନେକଗୁଡ଼ ଏ ସଂନ୍ତ୍ଭଣ କର୍‌ ପ୍ରାୟ 10 5.ରେ ଭୁମ୍ୟାବ୍ର୍ଥାରେ 
(7 = 1) ଷହୁଞୁଥାଏ । ଭାଅରେ ମୁ୍ୟସ୍ବ ନବ ତୁଏ ଭ ବନାଶ ଦୁ ଏ, ସମୀକରଣ (<୯ °'୭କ), 
ବା/4 ˆ + ୨୬୩ + ୪, ପାରଞରକ ନ୍ଦ ସଵାରେ ଗୋଵିଏ ଜଉ୍ଉକ ସ୍ଵନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବନ୍ଦୀ 


ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଘଦ୍ଦର କ୍ଷଣକ ପାଉଚି ଗୋଝିଏ ଳଉବକ୍ଟ ବସକୁ ଆମେ ଗୋଵିଏ ଗ୍ର୍ଜବନ୍୍‌ ବୋଲ୍‌ ଧଣ୍ଠ 
1 


ନେବା, ମୟୟ ମସ୍ତ ବୋରୁ କଷ୍ଷର ବ୍ୟାସ୍ପାକ୍କ ˆ +, ଅନୁରୁପ ଇଲେକ୍‌ଃଳ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ତର io 


-15 
ହେବ । ଲେଡ଼_ଷାଇି ^ = 1 ଜେଲେ 7 = 3 × 10 ହେବ, କନୁ ସମୀକରଣ 


(୯°ଂ୬)ରୁ ଲେଡ଼ର ଲର୍‌କ୍‌ ୟର ବ୍ୟାସସାର୍କ ଠକ୍‌ 10° ଆର ତଲଲ୍ୁୁ ହେବ । ଯଦ୍ଦ 
ଏନ ମୂଲ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ, = 1 କଛର ମ୍ୟସ୍ବନ ନ୍ତ ସ୍ଵସର ଅଜେକ ଭିତରକୁ 
ରହିବ, କରୁ % = 2 କଛି ଠିକ୍‌ ବାହାରକୁ ରହବ । ଷସ୍କ୍ଷାରୁ ଦେଖାସିବ ସ୍ପେ, 
n = 2ରୁ " = 1କୁ ସ୍ୟସୃଜର୍‌ ସଂ ମଣ ଲେଡ଼୍‌ରେ ସ୍ତାସ୍ଟ 6m ଶଭ୍ରକ୍ରଶିଷ୍ତ ଗୋଵିଏ 
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ଫୋନ ଦେଇଆଏ, କନୁ ନଙଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସଝି ଗୋଵିଏ ବନ୍‌ ହେଲେ ଏଭ୍ର ଶର୍ତ ପରାଣ 
16meV ହେବ । ତେଣୁ ନଜ୍‌କ୍‌ୟ୍୍‌ସର୍‌ ଆକାର ସସୀମ୍ଭ ଚ ହ୍ରଲେ, ଲେଡ ପାଇଲି ମୟୟ ମୟ 
K-24 ରେଖାର୍‌ ଶକ୍ତ ପରାଣ ବଦ୍ଧୁ ଅଂଶରେ କମ୍ଚିସାଏ । ମ୍ଜ୍ୟସ୍୍‌ ଜୀତ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର 
ଅଲ୍ଲେଚନାରୁ ଜମ୍ପଦ ନ୍ତ ସ୍ରଧୀନ ପ୍ରଧାନ ବଷସୟ୍ବଗୁଞ୍ଡକ ମିନ୍ଷପାରବ । (<) ଛଳଉ୍୍‌କ ୟ୍ସର 
ବ୍ୟାସାକ୍କ (?) ଚଭୁଃମେରୁ ଆଘଞୁ (୩) ମୁୟନର ରୁମ୍ବ୍କସ୍ଵ ଅଘୂର୍ଷ୍ତ (୪) ଜଉ୍‌କ୍୍‌ ବସର 
ଗ୍ର୍ଜ ବଣ୍ଟନରେ ଥବା ସୀନ୍ତ୍ରବ୍ଯ ଅସମତା (୫) ଜଭ୍ତକ୍ର ସ୍ଵସର ପାର୍ଶ୍ବ 'ଭୁଭଭା ଓ 
ଜମ୍ବନସ୍ତତା ! ନଜ୍ଵକ୍ଟ ୟ୍ଵସର ବଦୁୟତ୍ତ ଷେନ୍ପ ବଷସ୍ତରେ ବର୍ବର କରନା ଷାଲି / ଗୋଵିଏ 
ଆଦର୍ଶ ବ୍ର କଣିକା । ଏହ୍ବାର ନତ୍ଭ୍‌କସ୍ଵନମାନଙ୍କ ସଦ୍ର ଯୀରଞ୍ପରକ ନ ୟ୍ବୀ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଣିଥୂଲ 
ଏବଂ ଏହ୍ରାର ମ୍ପଲ୍ଟ ଅଵ୍ଚ୍କୀବନ ମଧ୍ୟରେ 10" 2/1? ଦାରାହାର ଘନଙୃବଥିଷ୍ଣ ନତ୍ତ୍କତ ସ୍ର 
ବଥ୍ଚିଦ୍ଧରୁ /# ବହୁ ମିର ଭେଦ କରଷାରେ । 


କେବଲ ମ୍ୟୟ୍ମନ୍ନୟ୍ବଜ ଗରମ୍ପାଣୁମାନଙ୍କରୁ ଏକ୍ସରେ ମିଲନାଦ୍ତି ୯” ଓ #୮ 
କଣ୍ଜିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବନ୍ଧନରୁ ମଧ୍ଯ ଏକ୍ସରେ ମିଲଅନ୍ଥ । ଷାୟ୍ସନ ଓ କେୟ୍ଟନମାନେ ଦ୍ଧଢ଼ 
ଷାରଞ୍ପରକନ୍ଧ ୟ୍କ।ରେ ଅଂଶ ଗହ୍ରଣ କରୁଷ୍ବବାରୁ ସେମ୍ପାନେ ଜତ୍ତକ୍ଟ ୍ଵସମାନଙ୍କରେ ଶାୀଘ 
ଶୋଷିଭ ହୋଇସାଅନ୍ତ । .ଉ୍ଦାହରଣବୃରୁଷଟ ଏଦ୍ସ କାରଣରୁ ଗୋଝିଏ ୪ ମେଜନ 
= 1 ସୁରରେ ଷଦୁଞବା ଗୁଝଂରୁ ସାଧାରଣଭଃ ଶୋ ହ୍ଵୋଇଯାଇଥାଏ, କେବଲ ଅଭି 
ଲଘ୍‌ ଜନ୍ଦ୍ଳ୍‌ ସ୍ଵ ସମ୍ମାନଙ୍କରେ ଏପରି ଶୋଷ ହୃ ଏନା୍ବି । 


ଗୋଟିଏ ଯୁକ୍ତ ମୁୟସ୍ବନ ଗୋଡିଏ ଇଲେଝ୍ତନକୁ ଧର ଗୋଡିଏ ମ୍ଯୁୟ୍ଠନୟ୍ସମ 
““ଘର୍ମାଣୁ'” ଗଠନ କରଷାରେ; ଏହା ହାଇଡ଼େ।କେନର ଗୋହିଏ ଲଘୂ ଆଇସୋଵୋଷ । 
ଏଥୁରେ ମ୍ୟୟ୍ଵନଝି ଗ୍ରୋଃନ ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ଧ୍ୁଅରୁ । ଏହ୍ବାର ଶର୍ତସ୍ତରଗୃଡ଼୍କ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେଳର 
ଶ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କର ଅତ ନକବଶ୍ତି, ଏହାର ପର୍ଣାମୀ ବମ୍ପଦ୍ଧ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଧ୍ଚବାରୁ ଏହ୍ଵାର 
ଶଭ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ହାଇଡ୍ରୋଜେଳର ଶ୍ତସ୍ତରଠାରୁ ସାମ୍ମାନ୍ଯ ପ୍ରଭେଦ (ଅଧ୍ଵକ କହଦ୍୍ରଲେ, 
ପ୍ରଭେଦର କାରଣ ମ୍ବ୍ୟୟ୍କ ନର ଚୃମ୍ଭକ୍ତ୍ଵ ଆଘୁର୍ଥ୍ତି ସ୍ତୋଃନର ଚୁମ୍ବତ୍ତା୍ଡ ଅଘର୍ଷ୍ତର 3-183 
ଗୁଣ) | ଭଥାଷି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୁକ୍ତ କଣିକା, ସଥା—*, K*, ୬*ରୁ ଗୋହିଏ 6 
ଗୋଝିଏ ଇଲେଃତନକୁ ଜେଇ ଅଜୟ “'ଷର୍ମାଣୁ”” ଗଢ଼ାଯାଇଷାରବ; ଏ ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ କ୍ଷେ୍ରେ 
ପର୍ମାଣ୍ର୍‌ ଜୀବନ କାଲ ମୂଳତଃ ଯୁକ୍ତକଣିକାର୍‌ ଜୀଦ୍ରନକାଲ ସନ୍ଦ୍ରର ସମ୍ମାନ । 
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ସ୍ରଷ୍ମାବଲୀ 


୧ | 4 ଗଭଜ ଶର୍ତ ବଗିଷ୍କ ଏକ ଆସ୍ଟ୍ୀଭୁଭ୍ତ କାବଂନ ଷର୍‌ମାଶୁଗୁଡ଼କର୍‌ ଏକ 
ସର୍ଲକ୍ସ୍୍ତ ର୍ଣ ଗୁଜ୍ର ସେତ ଅଞ୍ଚଲରେ ସ୍ରବେଣ କମ୍ନ ସେଠାରେ ଗଭଚବେଗକୁ 
ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ଵଦ୍ତରେ' 0:251178/m"” ସମର୍ମ୍ୃଜୀୟ ପ୍ରେରଣ ରଦ୍ରଅଛୁ । ସଦ୍ଦ 
ଆସ୍ଟନଗୃଡ଼କ ଗୋ ଝିଏ ଅର୍କ ଗୋଲ୍ଭକାର ଗଭପଥରେ ଯାଇ ଗୋଡିଏ ଙଂଝାତ୍ରାଙ୍‌ 
ଷ୍େଃରେ ଷଢରଞ୍ଚେ !” ଓ ଣ”ଂ ଆସ୍ଟନମ୍ଭାଳଙ୍କର ଗଭ୍ତପଥଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ପାର 
ଏବଂ ପ୍ରେ୍‌ଠାରେ ସେମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ନର୍ପ୍ରସ୍କ୍ କର । 
ଉ୍‌ନ୍ର୍‌ : 12-62 m; 13-14cm, 1-04cm. 


-4 i 

୬ । ମନେକର ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଃଳ 5 × 10  . ବ୍ୟାସାର୍କବବଥିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ କଠିନ 
ଗୋଲକ । ଯଦ୍ଦ ଏହାର କୌ ଣିକ ସ୍ଂକେଗ 4/ 3# /2 ଡ଼ଏ, ତେବେ ଏହ୍ସ 
ଗୋଲକର୍‌ କୌ ଖିକ ଗଭବେଗ ଓ ଞର୍ଖରେଖୀୟ ଗଭବେଗ ନର୍ତ୍ରସ୍ସ୍ କର । 

ଉର୍‌ : 1'0 × 10" ad/s; 5 × 10° m/s (~17c) 

୩ | ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଝିଏ ମାନ୍ଷ ସୋଝ୫ନ ବିକରତ ହୋଇ ଯୁଗ୍ଧ ୍କସ୍ାଦନ ଓ ଯୁଗ୍ନ 
କନାଶ ସମ୍ଭବ ମୁହଁ, ସେତେବେଳେ ୟୁଗ୍ଧ ଓ ସୋଝନ ସାଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ଯ କଣିକା 
ନେକଵାଲୁ ହ୍ରେକ ! 

୪ । ବର୍ପଦ୍ସଖ୍ପେକ୍‌ଷେୋଗ୍ରାଷୀୟ୍ତ ଦ୍ଧିଧାର ଜି, 

C,Hs Co, =a 

C,H, hs CS, = d 
ଦେଖାଅ ସେ ୯!ଂର୍‌ ବୁଦ୍ଧ ଠିକ୍‌ 12 ଡ଼ୁଏ, ହାଇଜେୋକେନର ବୁକୁ ”H = 1 + 
(24 + 2 — d)/12 ବହେକ | 
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୫ | ଝି ୫ଜ୍‌ ୮) ଅୟାସୀ, ଏଥରୁ ସସାଧ୍ବକ ଶତ 18:56 ବଣଗିଞ୍ଟ 2 ରଣ୍ଧି 
ବକ୍ରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସପାମ୍ଭାକ୍ୟ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତକୁ ଝେର୍ୁଲ *°ଂ୬ରେ ଦ୍ରଅସ୍ତବା 
H® 6 He’ର ବମ୍ପଡ୍ଧରୁ ଦୁସାବ କର । 


୬ । ଗୋଝିଏ ଡ୍ୟଵେରନ ଗୋଵିଏ ପ୍ରୋଝନ ଓ ଗୋହିଏ କଉ ନ ସେମ୍ପାନଙ୍କର କେନ୍ଦ୍ର 
2-5 × 10 ! 5 ବ୍ୟବଧାନରେ ଥାଇ ଗତ କୋଲ୍‌ ମୋଝାମୋଵି ତ୍ବବରେ 
ଧର୍ନେଲେ ଓ ସେଧରେ ବନ୍ଧନ ଶଳ୍ତ 2'2M ହେଲେ ଏଥ ସଦ୍ଵଭ୍ ସଂସୃକ୍ତ 
ଦ୍ଧଢ଼ (ନଉଉକ୍ଟ ସ୍ର) ପାରଞ୍ଥାରକ ୫ ସ୍ଟାର୍‌ ଶକ୍ତ ସଦର । 

(କ) ସେତକ ଦୁରଢ଼ୁରର ଥବା ଦୁଇଵି ସ୍ତୋଃନର କି ର ବୈ ଦହ ଭକ ଥୁ ଭଜ ଶଣ୍ତର ଓ 

(ଖ) ଦୁଇ ଜଉ୍କ ୟୃନଙ୍କର ମ ହାକରିକ ଓ କିଂ ଭଜ ଶଭ୍ତର ତୁଲନା କର । ଦୁଇଵି 
ପ୍ରୋଝଖନର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥଵବା କୁଲ ସ୍ତ୍ର ବକର୍ଷଣ ବଲର ହହ୍ରାକର୍ଷଣୀସ୍ତ ବଲ ସଦ୍ଭ 
ଅନ୍ଲପାଚ୍ କେତେ ? 


୭ । =( 004002ଂ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋହିଏ ନଭର୍‌ଣ୍ଧି ଫୋଃଜ ଗୋଡି ଧ ମେଘ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଗୋଝିଏ ଲେଡ୍‌ ଜଜ୍ତକ୍ଟ ବସ ସଦ୍ଭ ଷାର୍ରରକ ରନ ସ୍ଟା ଘାଇ 
ଗୋଡିଏ ୟୁଗ ଉଵସ୍ପାଦନ କଲା । ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ର ଗଭିବେଗ ଭେଲ୍ଟର୍‌ ପ୍ରତ 
ଲମ୍ବଷ୍ଵବରେ 0:05011 2/mଂର ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭଚମ୍ବକୀୟ ଷେନ୍ଦ ର୍‌ଦ୍ୁଅଛୁ । 

(କ) ସଦ ଇଲେକ୍ଝୂନଂଝି ସୁଗ୍ୁର୍‌ ମୋ୫ ଗନ୍ତଜ ଶସ୍ତର୍‌ ଶଉକଡ଼ା 4ଧରେ ଶେଷ ହୁଏ, 

ଷେନ୍ଧରେ୍‌ ଏହ୍ରାର ଗଭ୍ତପଥର ବ୍ୟାସାକ  ନର୍ଧ୍ର୍ଵ କର୍‌ । 

(ଖ) ଷକଃନ ଗଭଜ ଶକ୍ତ ଦ୍ରଗୁଜ୍‌ ହଗଉ, ଯଦ ଏହା ଚରୁର୍ଥ ବୋରୁ କକ୍ଷରେ ତୋଝିଏ 
ଇଲେକଲ୍ଟ,ନ ବାତ୍ଦରଖେଃ ଭୁମ୍ଚ୍ଯାବସ୍ଥା ଭିନୋଵି ସଂନ୍ତମଣରେ ଲଭ ହ୍ରେଲେ 
ବ୍ରକରତ୍ତ ଫୋନମ୍ଭୀନଙ୍କର ଶଭ୍ତ ଦୁସାବ କର । 

ଭଦ୍ର : (କ) 83cm, (ଖ) 0:33, 0-94, 5' eV. 


୮ | ଗୋହିଏ ଦଜ୍‌ଵଶ୍ତ୍*େକଇ £” ନଜ୍ବକ୍ସ୍ବସର ଗୋ୭ିଏ 14'4/eV କମିଣ୍ଟ 
ଫୋଃନ ବିକ୍ତରଣ କରଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଏହ୍ରା ପ୍ରଥମ୍ଭଭୁ ସ୍ଥିର ଥାଇ ମୁକ୍ତ ରଥା ଏ, 
ଜଉ୍ଉ କଟ ସ୍ଵର ଅପସର୍‌ଣ ଭି ଦୁସ୍ରାବ କର । ଏଦ୍ର ଅଷସ୍ତରଣ ଶଣ୍ତ / ରଣଵିର୍‌ 


ରେଖାର ସ୍ର୍ଥର କେଭେ ଗୁଣ ? ¥ ରଣର ରେଖାର ସୟ 4'6 × 10 ` ¢ 
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ବୋଲ୍ଞ ଛୁର ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଯସଦ୍ଦ ଭୁମ୍ଚୟାବସ୍ଥାରେ ଥବା ୮୧"”ର ଗୋଝଵିଏ ଦ୍ଵିଙ୍ଖସ୍ 
ନଉକ ସବସ ଫୋନକୁ ଶୋଷଣ କର ଉ୍ଵନ୍ତଜ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଶେଷରେ ଥର 
ରଦ୍ଦ୍ଵା ଏ, ତେବେ ଏହ୍ରା ବକରଣକାରୀ ନଉତ୍ତକ୍‌ ସ୍ବୃସଵିର କେତେ ଢେଗରେ 
ନକଃବର୍ତୀ ହେବ ? 


୯। ଘଦର ଗୋଡ଼ିଏ « କଥିକାର ଓ ଅବଣିଣ୍ଣ ଜତ୍ତ୍‌କୟ୍ବମର କର ୍ଥଦ୍ଧର ମୋଗଟଲ, 
ଗୋଡ୍ିଏ ଜଉ ସ୍୍ସର୍‌ ବମ୍ପୁଦ୍ଧଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଦୁ ଏ, ତେବେ ନଜ୍କ୍ର ୟ୍ଵୃସହି « ବଜାଶ 
ପାଇଁ ଅସ୍ଥାସ୍ତୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

(କ) ଯଦ୍ଦ "ର ବମ୍ପୁନ୍ଧ 234043583 ହୁଏ, ତେବେ ପଂ"ରୁ ଛଷ୍ଟ୍ରାସ୍ତିଭ « 
କଣିକାଗୁଡ଼କର ସପା ଧ୍ଵକ ଗଭ୍ତଜ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଗରଜ ଶ୍ଡ ଦ୍ରସାବ କର । 

(ଖ) ଯେକୌଣସି «ବକରକ ସ୍ରଥମ୍ପରୁ ଥର ଥଲେ ଏଡ୍ରାର ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଗରଜ ଶତ 
meV K = 931-48 (M* =, gM" * - ,Het) x 


(1-2) 


ଦାର ସ୍ତକାଣିକ୍ ହ୍ରେବ, ଏହ୍ରୀ ଦେଖାଅ । ଏଠାରେ ଗରମ୍ପାଣ୍ଡଗୁଡ୍କର ବମ୍ପଦ୍ଧ 
ସମିକ୍ସତ୍ତ ବମ୍ପ୍ୃଦ୍ଧ ଏକକରେ ଦ୍ଆଯାଇଅଛି । 


୯୧ | ଗୋହିଏ ପକଃୂନ ଓ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍ଃ୍ନ : ଗୋହିଏ ଅଳଃଳୟ୍ତମ “ପରମାଣୁ” 
କହୁ ଭ୍୍‌ନ୍ଭେଜତ୍ତ ଅବ୍ଥାରେ ଭଆର କରଥ୍ବଲ୍ଭ । :ପଜିଃନୟ୍ଟମପତି ନମ୍ପିଭର ଶଣ୍ଡସ୍ତର- 
ମରାନକ୍ସ ସଂନମିଭ୍ ହ୍ରେବରାବେଲେ ସୋ୫ନଗୁଡ଼ଏ ବିକରଣ କର୍‌ଥାଏ । 
ପଜଞ୍ନୟ୍ମର = 5ରୁ = 1କୁ 6 ॥=ଓରୁ =1କୁ ସଂନମଣଜନିକ 
ସେ ୫ନ ଗୁ୍ୁକ ଶସ୍ତ ଷର୍‌ମମାଣ ଦୃସ୍ବାବ କର । 


୯୯ । ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଝିଏ ସ୍ତତ୍ତସ୍ଗ୍ଵଦରେ ଥବା ଅଣୌଷକଳିଃ୍‌ ସ୍ତର ଗୋଡିଏ 
ଦ୍ମିଝଫୋଃନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବଜାଶ ସଂର୍‌ଷ୍ଷଣ ଳସୃମଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନଷିକ୍ଟ କରି ଗୋଵିଏ 
ପାର୍୍‌ଷଜଞ ନ୍ତ ଭର ଦ୍ଧିଟୋ୫ ନ ସ୍ତଷାଲୀରେ ବ୍ରନାଶ ସଂରକ୍ଷଣ ନ୍୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼ କର ସତ୍ଜ 
ଗୁଡ଼ ପୁରଣ କରଆାଏ | 
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୬ । ଷଜ୍ଳସ୍ବମର୍‌ ଫୋନ ବ୍ରନାଶରେ ଦେଖାଗଲ୍ଲା ସେ, ଗୋଝିଏ 0'42meV ' 
ଫୋଃଜ-ଫZ ୭ଗରେ ଗଭ କଳା ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଝହିଏ ବସୋଝ୫ନ Z ଅଖା ସଦଭୁତ 37° 
କୋଣରେ ଗଭ କଲ୍ନ । ସଦ୍ର ପଜିଃ ନୟ ଝି ସ୍ରଥମ୍ବରୁ ଛର୍‌ ଥାଏ, ଦ୍ବିଝସ୍କ ଓ ଉତଖୟ 
ଫୋନର ଶକ୍ତ ଜରୁଖଣ କରତ ଏଙ୍କ ଉଙ୍ରସ୍ସଝି Zz ଅନ୍ଷ ସହ୍ୂଭ କେତେ କୋଣ 
କରିବ ବାହ୍ରାର କର । 

ଭ୍ଧର : 0:35 6 0'25 meV; 56°. 

ବଲ | ଗୋଵିଏ ମେପସ୍ର୍କାଞ୍ରେ /* ଗଭନଶକ୍ତ ଓ 2* ସଂବେଗବଗିଷ୍ପଂ ଗୋଝିଏ 
ଷକଃନ ଏବଂ £ ˆ ଗଭକଶକୁ ଓ ˆ ସଂବେଗ ବଥିସ୍ଧ ଚୋ ୈିଏ ଇଲେକ୍‌କ୍ଟନ 
ଗୋଝିଏ ଅଭ୍ତ ଶଶ୍ତଶାଲୀ 2 ଫେ ୫ଜର ବନ୍ଷୁ ସ୍ତ ପାରଞ୍ପର୍କ ୫ ୟ୍ଵା ସଲରେ 
ଉପ୍ପଲ୍ତ ଦ୍ରେ୍ମ । ସେତ ସ୍ରେମ୍ବରେ (ଅକ୍ଷ ସ୍ରଣାଲୀରେ) ଏ ଦଲର ଶୂନ୍ଯ ସଂବେଗ 
ହେବ ସେହ୍ସ 5' ଫେମ୍ର ଗଭିକେଗ ନର୍ଥ କର । 5' ଚ୍ରେମରେ ପଳିଃତନର୍‌ 
ଗଭଜଶଭ୍ତ ଦୁସ୍ତାବ କର । 


Cv 


ଗୋଟିଏ ଲେଡ଼ ନ୍କ ସ୍ବୃସର ବଡୁୟଭ ଷ୍ଷେନ୍ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ବୟୁକ୍ତ ମ୍ୟୁୟ୍ପନ 
ବନ୍ଧୀ ହ୍ରୋଇ ଗୋଝିଏ ମ୍ବ୍ଯସ୍ୀୟ ଷରମ୍ାଣ୍ଡୁ ଗଠନ କଲଲ । ଯଦ୍ର ମ୍ପ୍ୟସ୍ଵନନ ୩ =5 
ଅଵ୍୍ଥାରେ ଆଏ ଓ ବୋରୁଙ୍କ ମଡ଼େଲ ଧରି ନଅସାଏ, ତେବେ ସେ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଶର୍ତ ଷରମମ୍ଭାଣ 6 କକ୍ଷର ବ୍ୟାସାର୍କ ଳର୍ପ୍ତତ୍କ କର । ଯଦ୍ର ମ୍୍ୟସ୍ଵଜଝ = 2 ଅବସ୍ଥାକୁ 
ସଂନମିତ୍ତ ହୃଏ, ବକର୍ଭ ସୋଝଜର ଶଭ୍ତ ଓ ନୃଉନ କ୍ଷର ବ୍ୟାପାର ନର୍ତ୍ରସ୍ଵ୍‌ କର । 


ବ ୫ 


କେଉି ନଉକ୍ସାଇଡ୍‌ ପାଲି ଗୋଝିଏ ବ୍ରୟୁକ୍ତ ପାସ୍ସନର ବ୍ଯାସପାର୍ଚ ଜତ୍୍‌ଦଵାଇଡ୍‌ର 
ବ୍ୟାସାର୍ବ ସଦ୍ରତ୍ତ ତାପ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ ? (ଏଠାରେ ଜଉକ୍କାଇଡ଼୍‌ର ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଵ 
ସ୍ଥମ୍ୀକର୍‌ଣ ୯ °'୬ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଣିକ୍ତ ଦ୍ରୋଇନତୁ ବୋଲ୍ଧ ଧର୍‌କଅ) (ଅନୁମାନ କର ସେ, 
A = 2Z, ଏଷେନ୍ଘରେ ଏହା ଗୋଡିଏ ଭ୍ବତ୍ରକୃଷ୍ଣ ଅସ୍ତ୍ର । ବୋର୍‌ ମଡ଼େଲ 
ଅନୁସାରେ ଏଦ୍ଦୁ ଅକ୍ଥାରେ ପାସ୍ନର୍‌ ଶଲ୍ି କେଭେ ? 


ଗୋଝିଏ ୟୁକ୍ତ ମ୍୍ୟସ୍ଵନ ଛିର ଥି ଵାବେଲେ ସେଞ୍ଚରୁ ବନାଶ .ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜାଉ ଗୋଝିଏ 
ପଜ ନର ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଶଣ୍ତ ପରମା ଦ୍ରସସାବ କର୍‌ ! ଦୁଇ ନ୍ଲଝିନୋଙ୍କର୍‌ ଥର ବ୍ଧ 
ଶୂନ୍ୟ କୋଲ୍‌ ଧର୍‌ନଅ । 


‘୬ 
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୭ | ମୁଏ ଲୁ୍ୟଝି,ନୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ଯ୍ଥର ଥବା ଷାସ୍ଟ ନର କ୍ରନାଶ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ କେତ୍ତେ ସବେଗ 

ନେଇ ଗଭ କରେ ବାହ୍ରାର କର । 
ଭ୍ର୍ର ' 1°57 × 10" 2 kg - m/s. 

୯୮ । ଗୋଡ଼ିଏ ଅଧବକ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ଦ୍ଧଵରଣକାସ୍ଵୀ ଦ୍ଵାଗଵ ସୃଷ୍ପ ଷାସ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କର ଲବର୍‌ସୀ 
ଫେରେ ବେଗ ୪ = 0-80 । ଏଭୁ ସମରେ (କ) ପାୟ୍ଟନମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ତଙ୍ୀତ 
ଅକ -ଜୀବନ କେତେ ? ଏବଂ (ଖ) ଏଭୁ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ପାସ୍ଵନ କେଭେ 
ଦୂର ଗର୍ତ କରଞ୍ବବ ? 


ଏ ୯ | ସଦ ବନାଶ ହୋଇଥବା କଣିକା ସ୍ରଥମ୍ଚରୁ ଥର ଥାଏ, ଜମୁଦଦ୍ତ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ ନ ସ୍ଟୀରେ 
ବକରତ୍ତ / ସୋଃନଗୃଡ଼ଳର ଶକ୍ତ ମଥ ର କର : (କ) «° ®" + ¥; 
(0) 17 + ¥, (a) 2» /\ +¥ 


2° । କୌଣସି ଝଖୋର୍ରାନଁକ ଇମଲ ସନରେ ଜଉ୍ତ୍‌କ୍,ସ୍ଵସ ବଷ୍ରୋରଣ ଦ୍ଵାର ସୃଷ୍ଟ ଭାରକା 
ଗୁଡ଼ିକରେ ସା ଧାରଣତ୍ତଃ ୟୁକ୍ଧ ଓ ଛୟୂକ୍ୁ ପାସ୍ଟ ନ ଜଣାସ୍ମାଇଥା ଅନ୍ତ । ଗୋଃ4 A, 
ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସର (ବ୍ୟାସାରର 5 × 10 ! °) ସୃଷ୍ଦେଶରେ ଷାସ୍ଟନଗୁଡ଼ଳ ଜନ୍ତ୍ନ 
ଲଭଥାନ୍ତ୍ର ବୋଲି ଧରନେଇ ନଉ୍‌କ୍‌ୟ୍ଵସରୁ ଖସିସିବାପାଲି ଗୋଵହିଏ ହର 
ସଙ୍କଳ ମୁ ଶସ୍ତ କେତେ ହେବ, ନର୍ପ୍ରୟ କର | ଲମ୍ଭଲ୍‌ ସନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାଯୟାଉ୍ସ୍ବବା 
ଯୁକ୍ତ ପାୟ୍ଟନଗୃଡ଼କର ଶର୍ତ 4€ ରୁ ଅଧ୍ଵକ ଓ ଅନେକ ବୟୁକୁ ଆାସ୍ଟନର 
ଶଭ୍ତ ଏଦ୍ରାଠାରୁ ବହୁତ କମ୍ପ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା କାଢିକ ହୁଏ ରୁଝାଅ | 
2‹ । ଗୋହିଏ ଅର୍ଣ୍ଡ ସ୍ତୋଵେନ ରୋଵିଏ ଡ୍ୟଵ୍ଡେରନ ଦ।ଗ୍ଵ ବନ୍ଦୀ ହ୍ରେଲେ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ 
ପ୍ରର୍ଵୟ୍ବା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଝିଏ + “୬୩ + «ˆ ! ସଦ ଭ ଓ ଡ୍ୟଵେର୍‌ନ ଭଵଉସ୍ଟ 
ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଛିର ଥାଅନ୍ତ, ୨୯° ଓ ଳକଃ ,ନର ପାରଞରକ ର୍ନ ସ୍ଵା। ପରେ ମୋ୫ ଶଣ୍ 
ସବ୍ଧ ନ ରୁଷଣ କର । ` 
ଭ୍ଷ୍ର ¦: 1'25GeV, 1'56GeV. 
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ଏକାଦଶ ଅଧା 


କଶି କାଟ ଡ଼କର ଭରଙ୍ଗଗ୍ଟଣ 


ଏ ଅଧାସ୍ତର୍‌ ବଷସ୍ତ ବମ୍ତକୁ ଦାର୍ଶନ୍ଧକ ଦୃଷ୍ଧିରେ ଗ୍ରହଣ କରବୀକୁ ହ୍ରେବ । ସିକାନ୍ତ 
ଗୁଡ଼କ ପ୍ରଥମରୁ ଆମ୍ଭର ଞ୍ବାଜେଦ୍ତ ସ୍ଟମ୍ପାନଙ୍କର ଅନୁଭୁଭ ସଦ୍ଭ ଖାପ ନଖାଇଲେ ମଧ୍ଯ 
ସେଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ହେବ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ମାନଙ୍କ ସମ୍ସ୍ତଭୁ ସେଉି ବ୍ରଶ୍ଟା ସବ୍ରଲରେ 
କୌଣସି ଦ୍ଧ ଧା ନକର କଥାଗୁଡକୁ ଗ୍ରହଣ କରସିବାକୁ ହେଉଥଥ୍ମ । ଯଥା — ବମ୍ପକଣିକା- 
ମାନଙ୍କର ସମ୍ପାଦ୍ରାରଠ ଏଠାରେ ମଧ ବଷସ୍ଟଗୃଡ଼କୁ ସେଦ୍୍ଷର “ଗ୍ରହଣ କର ସିବାକ୍ସ ହ୍ରେବ । 
ଆମ୍ଭେ ସପ୍ତମ ଅଧାସ୍ପରେ ଦେଖିଥାଉଁ ଯେ କଣିକା ଓ ଉତରଙ୍ଗ ଭଵଭ୍‌ୟ୍ଠ ଗୁଣ ଆଲୋକର 
ରଦ୍ଧଵଛ । ଢେବେ ମଥା ଆମେ କନ୍ଧ ପାରବା ସେ ଅଲୋକ ବମ୍ପୁଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର । ବଞ୍ଥକୁ ଆମେ 
ଦେଖିପାରୁ, ଆଲୋକକୁ ଅମେ ପରେ ଷ୍ଷତ୍ଵବ୍ରରେ ଅସ୍ବକ୍ଷାଦୁ।ଗ୍ଵ ଜୀଣିଷାରୁ ମା୍ଦ । ଆମେ 
ପ୍ର୍ୟକ୍ଷ୍ବରବେ ଦେଖିପାରୁ ସେ ମୁଠାଏ ବାନ୍ଧ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସମ୍ପାଦ୍ରାର । ସାଧାରଣ 
ଅନଭୁରରେ ଏ କଣିକାଗୁଡ୍ତକ କେବେ ହେଲେ ଭର୍‌ର ଗୁଣ ଦେଖାନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ସ । ବାଲି 
କଣିକାଗୁଡକୁ ଆମ୍ଭେ ୱଣ୍ତଷ୍ବବରେ ଦେଖି ପାରୁଧ୍ବଲେବ, ସେଗୁଡ଼କ ଅଣୁ ବା ଷରମାଣ୍ଡ୍‌ ସ୍ସ 
ମିଲତ ହ୍ରୋଇ ଗଠିତ ଏବଂ ଏମ୍ଭାଜେ ସୁଝି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ, ସ୍ରୋଃନ ନତ୍ଦ୍ୁଅନରେ ଭଆଲ୍ତ । 
ଏନ୍‌ ଇଲେକୁ୍‌ଃନ, ପ୍ରୋଃନ, ନତ୍ତଃ,ନ ବା ଅଣୁ ବା ଷରମାଣୁଗୁଡ଼କୁ ଆମେ ପ୍ରଭ୍ୟ୍ଷତ୍୍ବରେ 
ଦେଖିପାରୁନାହ୍ର ; ଠିକ୍‌ ଯେଷର ଆଲୋକର ଉରଙ୍ଗ ବା ଫୋନକୁ ଆମେ ଦେଖିପାରୁ 
ନାନ୍ଦ୍ର । ଫୋନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଉତନ୍ତ୍ର ସ୍ରମାଣ ସେଷରି ଅପ୍ରର୍ୟଷ୍ଷୟ ସେଦ୍ପର ଅପ୍ରଭ୍ୟଷ୍ଷତ୍ବବେ 
ମିଳୁଣବା ଏଭ୍ର ଭଥାକଣ୍ଢ୍ କଣିକାଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ବମ୍ପୁର ଉତରଙ୍ଗବାଦ ଉତ୍ତର ସ୍ରଧାନତୱ 
ପ୍ରମୁଜ୍ୟ । ଏଦ୍୍ ଅଧାସ୍ଵରେ ଆମେ ଏଦ୍ର ପ୍ରଧାନ ବସ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଂଷିସ୍ତ ସୂଚନା 
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ଦେବ ¦! କପର କମ୍ପ ତରଙ୍ଗର ଧାରଣା ସ୍ରଗ୍ଵଭ୍ତନ ଓ ଦ୍ାଣ୍ଡାମ ଭ୍ୌଭକ୍ତୀର ଧାରଣାରୁ ଗର୍ତ 
ଉଠିଛି, ତାହା ଦର୍ଶାଇବା ଅମ୍ଭର ଲ୍ଵଦଦେକ୍ଯ ହ୍ରେବ । ଆକଣ୍ଯଙ୍କାସ୍୍‌ର ପଗ୍ଵଷ୍ଠାମୂଲକ ପ୍ରମାଣ 
ଗୃଡ୍ତକ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ଦ୍ରଅସିବ । 


11-1 ବମ୍ପୃ ତରଙ୍ଗ : 


ଉ୍ଵନବ୍ଂଣ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ଯତ୍ବଗବେଲଲୁ ଶକ୍ତ ସଂରଷ୍ଷଣ ନୟ୍ସମର୍‌ ଆବ୍ରଷ୍ଟ୍ାର ହେଦାରୁ 
ଭୋ ଭକବରଲ୍କମୀ୍ଚାନେ ଗ୍ରହଣ କରଗଲେ ସେ ଭୌ ଭକ ଜଗତ ଦୁଇଝି ପ୍ରଧାନ ସ୍ତ୍ର ନେଇ 
ଗଠିକ୍, ଯଥା ବମ୍ପୁ ଓ ଶସ୍ତୟ ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂର୍‌ଷ୍ଷ | ଏଦ୍ସ ଦୁଇଵି ସଂରକ୍ଷଣ ନସ୍ଟମୁ 
ମୂଲଦୂଆ କର ସୁଗ୍ଭନ ଭୌ ଭକ୍ତର ଅଧ୍ବକାଂଣ ଗଠିତ । 1900 ମସିହାବେଲକୁ ବକ୍ଷର୍‌ 
କଣିକା ଗୁଣ ଦ୍ଧରୁସ୍ତବରେ ସ୍ରଭପାଦ୍ରଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ ଠିକ୍‌ ଅଲ୍ଲେକର କ୍ତରଙ୍ଗ ଗୁଣ୍ଡ ପର୍‌ । 
ଆତ୍ତ୍‌ ମଧୟ 1910 ମସିଦ଼ାବେଲକୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଉତ୍ତୁ ଓ ଆଇନ୍‌ଷ୍ାଇନଙ୍କର 
ଆଲେକ ବଦଧୟତ୍ତ ସ୍ମୀକରଣ୍ଚ ସାଙ୍ଗକୁ ବଡ଼ୁ ପର୍ବକ୍ଷାମୂଲ . ସ୍ରମ୍ଚାଣ ମିଣି ମ୍ଥଷ୍ କର୍‌ ଦେଇଥ 
ସେ ଆଲେକର କଣିକା ପନ୍ତ୍ର ଗୁଣ ଅନୁ । 1920 ବେଲକୁ ବକରଣର ଦ୍ବୈ ଧର୍ମ 
ସାଧାରଣ୍ଭେବରେ ସ୍ଥୀକ୍ସର୍ତ ପାଇ ସାରଥଲ୍ଟ ଅବଶ୍ୟ କାନ୍ନା ଅବୋଧ ରହୁ୍ଭ | 


ଏ ସମସ୍ତ ମଧରେ, ବମ୍ଥ ଯେ କେବଲ କଣିକା, ତାଛଡା ଅନଏ କୌଣସି ରନ୍ତା 
ଆସି ନଥୁଲ କନୁ 1924ରେ ଲୁଇସ୍‌ ଡ଼ ବୁର୍ଟୁ' ସାହସର ସଦ୍ରଭ ସ୍ରକାଶ କଲେ ସେ ବର୍ଷ 
କଣିକାଗୁଡରକ ଏବଂ ନିଷ୍ପ ଷ୍ଵବରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ରଙ୍ଗ ଗୁଣର ଅଧ୍ଵକାସ୍ଵ 
ରେଣୁ ସେମ୍ାନେ ମଯା ଦ୍ଧୈ 'ଉଧର୍ମ ସ୍ତକାଶ କର ପାରନ୍ତ୍ର | ଇଲେକ୍‌ 8 ନମ୍ପାନଙ୍କର ଭ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ 
ଧର୍ମ କପର କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଉତ୍ଗର ଏକ ନ୍‌ତ୍ତନ ଭର୍ତି ଦେବ, ସେ ସେଥୁପାଇଁ ଗୋହିଏ ବାର 
ସୂରନା ଦେଲେ । ସେ ଦେଇସ୍ଯଦା ୟୁସ୍ତ ଏହ୍ସଘର ସଂକ୍ଷେଷରେ ଦ୍ରଆଯାଇପାରେ୍‌ । 
(<) ସ୍କୃଭ ସମ୍ପତ୍ତାର୍୍ତ ୟ୍ଵ , (7) ଚେଣୁ ଦୁଇଝି ପ୍ରଧାନ ସଗଲ୍‌ ବ୍ର ଓ ଶଶ୍ତ, ଜଶ୍ତସ୍ବ ପର୍‌ଛ୍ମର 
ସମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବେ , (୨) ସଦ (ବକରଣ) ଶର୍ତ ଭରଙ୍ଗରୁଷୀ ଏବଂ କଣିକା, କମ୍ପ ଜଣ୍ଡସ୍ତ 
କଣିକାରୁଷୀ ଏବଂ ବା ଉରଙ୍ଗ ହ୍ରୋଇଥିବ। 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଆଧାସ୍ଟରେ ଉ ବ୍ରର୍ଗ ଆଲ୍ୋେକର୍‌ କଥୟଗୁଡ଼ରୁ ଆଲୋକ କଣିକା କା ଫୋନ 
ମାହ୍ା୍ୟରେ ଦ୍ୁଝାଇବାର ଚେଷ୍କା କରଥ୍ବଲେ । ଯଦ୍ଧ ଅଲ୍ଲେକର ଣଭ୍ତ ସୋଃନରେ 
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414 ଆଅଧ୍ନକ ଗଦାର୍ଥ କଣ୍ମନ ପ୍୍‌ଚସ୍ତ 


କେହ୍ଧୀକୁକ ହୋଇଛି, ତେବେ ବକରଣ ଘଃଣାଝିକୁ କପର ରୃଝାସିବ ? ଷରଦୁଣ୍ୟମାନ 
ବ୍ୟରକରଣ ପ୍ରତ୍ବବକୁ ଦ୍ଝାଇବାଆାଲିି ସେୋାଝନ ସଦ୍ରଜ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଉରଙ୍ଗ 
ସମ୍ପାବେଣ କର ବାଲୁ ହେବ । ଶଲ୍ତି ସେ ଏ ସମ୍ଚ୍ତ ଭରଙ୍କ ଦେହ୍ରରେ ସୈଲେଇ ଦ୍ବୋଇ 
ରଦୁଛୁ, ଆମେ ସେକଥା ଆଉ୍‌ କଦ୍ଦୁ ପାରବାନାଦ୍ତିୟ ସୁଗ୍‌ଜନ ଭୌ ରଗ୍ତୀରେ ସେପର କୁଦ୍ରା 
ଯାଢ୍ଥଲା । ହେଲେ ବ ଗୋଝିଏ ବ୍ୟତକରଣ ବନ୍ୟାସରେ କେଉିଠାରେ ଶୋଷିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଝଙୋଃ୫ନଗୁଡ଼୍କ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ତ୍ର ଦେଖାନ୍ତି, ତାଦ୍ରା କୌଣମ୍ରମତ୍ତେ ଉରଇଗଦ୍ଵାର 
ଛିତ୍ପକୃତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ବ୍ଯଭକରଣ ବ୍ରନ୍ଯାସର ପୁଙ୍ଗାନ୍ସ୍‌ସୁଝ ବଗ୍ଟୁର୍‌ କତରଙ୍ଗଗୁଡ଼କର 
କଲା ସମ୍ପକ ଭ୍ତପରେ ବଶେଷଷ୍ଵ୍ବେ କଭର କରେ, ଉେଣୁ ଡ଼ ବ୍ରଣ ଏଦ୍ର ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କୁ 
@ଲା ଭରଙ୍ଗ ନାମ ଦେଇଥ୍ବଲେ । ସେ ଏମାନଙ୍କର ଆବୃର୍ି /କୁ ଏଘର ମୂଲ୍ଯ ଦେଲେ 
ମସେପର୍‌ ସୋ ୭ଜର୍‌ ଶଭ୍ତର ମୂଲ୍ୟ ହ୍ରେଲ hv | 


ଗୋଵିଏ ବର୍ଥ କଣିକାରେ ଶଭ୍ତ ଅନ୍ତ; ଡି ବର୍ଗଙ୍କ ମଭାଲୁସାରେ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ମର୍ଯ୍ୟଦାର 
ମୂଲକଥା ହ୍ରେଲ୍ବା ସେ, କୈଣସ୍ତି ନଥାଇ କୌଣସି ମ୍ବର୍ତନ୍ତ ଅବସ୍ଥାନର କଲ୍ଟନା କରିବା 
ସମ୍ଭବ ନୁହେ । ଜେଣ କମ୍ପ କଣିକାସକୁ କୌଣସିସ୍ଥକାରର କଲା ଉ୍ତରଙ୍ଗ ସ୍ର 
ସଂୟୁକ୍ତ ହେଵା ଭରତ । ଏଦ୍ଦ୍ର ଉତ୍ତଙ୍ଗସ୍ପଭନ ମଧ ସୁ ବଧାଜନକ ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ଯଭକରଣ 
ସ୍ରସ୍କବ ଦେଖାଇବା ଜ୍‌ ଚତ । ଆଉ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ଧ ବମ୍ଭ୍ ସଦହ୍ରଜ ସଂଯୁକ୍ଧ ଉରଙ୍ଗର୍‌ ଆଦରି 
ତାର୍‌ ଶଭ୍ତ ହୂତ୍ 4 ସଦଦ୍ରକ୍ ସମ୍ଚାନ ହ୍ରେବ । ଉରଙ୍ଗକଣା ଦ୍ବେ ଉଧର୍ମ ବମ୍ଥୁକଣିକାଗୁଡ୍ରକ 
ପ୍ରଭ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରବାରୁ ଡି ବ୍ରଚ୍ଧ ଚେଷ୍ଟୀ କଲେ, କେବଲ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେ୍‌ଥବବା ଆଗେଲିଙ୍କାସ୍ 
ଜଷ୍ପର୍‌ରେ । ସେ ଛଥିର ଶଶ୍ତି ୩,”କୁ ଶଭ୍ତ ଧରେ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରଧ୍ବଲେଃ କମ୍ପ ଆମେ 
ଗି ଡ଼ଞ୍ରକ୍ଗ ଅନୁସରଣ କର ପ୍ରଥମେ ଅଣଅପେଷ୍ଷ କ ତତ୍ତ ଅଲେେଚଜା କରବା । ଆମ୍ଭେ 
ଅନୁମାନ କରବା ସେ କୌଣସି ବମ୍ପକଣିକାର ବମ୍ତଙ୍କ 7 ହ୍ରେଲେ ଓ ସେ ୪ ଗର 
ବେଗରେ ଗଭ କରୁ ଲେ ତା ସଦ୍ଦ୍ର୍ ଅଦୃତ୍ତି / ସମାବେଣ କର୍ଵସିବ, ଯେଷରକ 
hv = §mv° + P=F (୯୧) 
ଏଠାରେ /› ହେଲା ପାଙ୍କ ଧୃ ବାଙ୍କ ଏବଂ ହେଲ କଣିକାର ଛିଭଜ ଶତ । 


ଏନ ତତରଙ୍ଗଗୃଡ଼କର ଭୌଭକ ସ୍ରକ୍ଧଭ ସମ୍ଭ୍ଧରେ ଡି ବ୍ର୍ଚ କନ୍ଦ ମତ୍ତ ଦେଲେ 
ନୀଦ୍ଦୁ । ଆମ୍ଭେ କଦ୍ରୟାରଦା ନାହି ସେ ଗୋଝହିଏ ବମ୍ପୃକଣିକା କେଟରତତକ ଉତର୍‌ଙଗର୍‌ 
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ସମ୍ା ହବାର, କାରଣ କା”ର ବନମ୍ପଦ୍ଧ ଓ ଶକ୍ତ (ଏବଂ ଯଦ୍ଦ ତା”ର ଗ୍ଟର୍କ ଥା ଏ, ଢାହ୍ରା ମଞ୍ଚ) 
ଏଦ୍ ରଙ୍ଗରେ ବସ୍ତାରକ୍ତ ଦ୍ରୋଇସିବ ଏ ବଂ ସଲତ୍ଃ ଅଭ ଶୀଘ୍ୃ ଗ୍ଟ୍‌ରଆଡ଼େ ଖେଲେଇ 
ହ୍ରୋଇ ସିବ । ଗ୍ର ଆଡ଼େ ଖେଲେଇ ହ୍ରୋଇସିବା ଉରଙ୍ଗର ଧର୍ମ । ଏଦ୍ସ ଉର୍‌ଙ୍ଗକୁ ଧାରଣା 
କର୍‌ ହେଉ୍‌ନାହି ବୋଲ୍ଲ ଅବଶ୍ୟ ଆମ୍ଭେ ବ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଅଡ଼ର ନାଦ । ଅମେ ଆଲୋକ 
ବଜ୍ଞନରେ ଆମ୍ଭର ଅନ୍ୁ୍ତୁଭ ମନେ ଷଙ୍କାଇବା । ସୁର୍ଵ ଭନ ମତ୍ତ ଅନୁସାରେ ଆଲ୍ଲେକକୁ ଏକ 
ଉରଙ୍ଗ ବୋଲ୍‌ ଧାର୍‌ଣା କରବା ସହ୍ରକ କରତ ଆମେ ସଦ୍ଦ ଏହ୍ସ ଧାରଣାକୁ ମ୍ଭାଳନେବା, 
ଜେବେ ଗୋଡନିଏ ଆଲେକ ରଣି ଗୁ ଜ୍ରଲୁ ସୋ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଏକ ସ୍ବୋଚ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମ୍ଭାନ 
କରବା କଷ୍ଟ । ସେଦ୍ରପର୍‌, ଇଲେକ୍‌୫ନ ଓ ପ୍ରୋଃନର କଣିକା ସେଭେବେଲ ପର୍ଯନ୍ତ ମାନ 
ନେବା, ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦ ଥିବା ଉଭରଙ୍ଗର୍‌ କୋଣସି ମୂର୍‌ ଧାରଣା କର ପାରବାନା୍ଵି । 
କଦ୍ଦ୍ରଦାକୁ ଗଲେ ବୋଧହୁଏ, ସେଗୃଭ଼କ କେବଲ ଗାଣି ଭକ ଉର୍‌ଙ୍ଗ, -ଦୁସାକ କରବାପାଇି 
ଗୋଡଵିଏ ଉପାସ୍ତ ମାନ୍ଧ । ଏଇବାଵେ କଥା ବ୍ଧଝିଲେ, ଏଦ୍ରଷର୍୍‌ ଅଜେକ କଥାରେ 
ଭୌରକ ବକ୍ଷ ନରେ ସେପର କର୍ବଯାଇତତୁ, ଭାର ସୂନଗ୍ବବୃ୍ତି ହେବ ମା୍ଷ । ସାଗ୍ଵ କଥା 
ହ୍ରେଲ୍ମଢ ଗୋଵି ଏ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେ୍ଦର ମୌନ୍ନକ ସ୍ରକ୍ସର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅମ୍ଭର ସଠକ କ୍ଷ୍ମନ ନାଦ › 


— 
ଢଥାଷି 3 ରଦ୍ତଝିଲୁ ଅଭ ଗର୍ତ ଚଦ୍ତ ଷ୍ଟବରେ ବ୍ଯବ ହ୍ରାର କରବାରେ ଆମ୍ଭର ଆଦୌ 


ଦ୍ଧ ଧା ନଥାଏ । 


112 ଜ୍ଯାମିଡିକ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ପରି ତରଙ୍ଗର ଯାନ୍ତ୍ କୀ : 


ଯଦ୍ର ଦ୍ଧ ବମ୍ପ କଣିକା ସ୍ର ଭରଙ୍ଗ ସଂଯୁକ୍ତ ଦୁଏ ଏବଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଗରି ନରୁଷଣ 
କରିବାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରେ, ସାର୍‌ ଚ୍ବୀର ନସ୍ତମଗୁଡ଼କ ଓ ଉରଙ୍ଗ ଗଭ୍ତର ନସ୍ଟମଗୁଡ଼୍କ 
ସମ୍ପାଲ୍ଧର୍‌ ହ୍ରେବ! ଭ୍‌ ଚତ । କାରଣ କଣିଳାଗୁଡ଼କ ଛଣ୍ଡସ୍ତ ଯାର୍ତ୍ର କ୍କାର୍‌ ନୟବମ୍ଭ ଭାନନ୍ତ୍ରୱ ଅନ୍ତତଃ 
କେରେକ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ! ବହୁକାଲ ପୁ ଦରାମିଲ ୫ନ୍‌ ସ୍ଗ୍ଵଇଥ୍ବଲେ ସେ ଯାତ କୀର ଜସ୍ଟମ 
ଓ ସାଧାରଣ କ୍ୟାମିତକ ଆନ୍ବେକ ବଳ୍ାନର ନସ୍ଟ ମଗୁଞ୍ଡଳ ମଧରେ ନବଡ଼ ସମ୍ମାଲ୍ତଗ୍ଵଲ ସମପକ୍ତ 
ରହୁଅଛୁ । ଏର, ଡି ବର୍ଗ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ ସେ ବମ ରଙ୍ଗ ପାଲ୍‌ ଜ୍ୟାମିରକ ଆୟ୍ଲେକ 
ବଜ୍ାନର ନସ୍ଟମଗୁଡ଼କ ସେଉି ଅବସ୍ଥାରେ କାର୍ଫାକାରୀ ହେବ, ସେଦ୍ସ ଅବ ୍ଥାରେ ସାନ୍ତ କ୍ର 
ପରଚତ୍ତ ନିୟ୍ମ୍ଚଗୃଡ଼କ ମ୍ମୋ ୫।ମୋ ଡି ମିଲଯାଇଷାରେ । 
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416 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ 


ସାଧାରଣ ଜ୍ୟାମିଭତକ ଆଲ୍ଲେକର ବକ୍ଷନର୍‌ ଗୋଝିଏ ମୌଲିକ ନସ୍ୃମ ହ୍ରେଲ୍ 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭୀଙ୍କ ମାଧମରେ ଆଲ୍ଲେକ ସରଲରେଖାରେ ବା ରମି ରେ ଗଭ କରେ। 
ସେଷର୍ଫାନ୍ଧ ଆଲ୍ଲେକ ରମି ଗୁନ୍ଛର ଚତ୍ଭଡ଼ା ଅଲ୍ଲେକର ଉରଙ୍ଗବଦୈର୍ଦୟ ରୁଲନାରେ ବଡ଼ ଥାଏ, 
ସେଥର୍ଯ୍ନ୍ତ ଏ ନୟ୍ମ୍ ବ୍ରଡ଼ ପରମ୍ମାଣରେ ଠିକ୍‌ ତୂଏ । ଆଲ୍ଲେକର ସରଲରଖିକ ଗର 
ଭର୍‌ଙ୍ଗବାଦ ସ୍ର ମଧ୍ୟ ଖାପ ଖାଏ; ତେଣୁ ଆମେ କନ୍ଧୁତୁ ଆଲ୍ଲେକର୍‌ କଣିକାଗୁଣ ଏଠାରେ 
ସ୍ରାଧୀନୟ ଲାଉ କରଥାଏ, କସ୍ତୁ ସେତେବେଲେ ଆମ୍ଭେକ ର୍‌ଣି,ଗୁଚ୍ରର ଚଜ୍‌ଡ଼ା ତ୍ତରଙ୍ଗ 
ବୈଣର୍ଣିର ପରମାଣ ସଦ୍ର 9 ସମ୍ଭକକ୍ଷ  ଦ୍ରାଇଯା ଏ, ସରଲରର୍‌ଖିକ ଗର୍ତ ନସ୍ତମ୍ଭ ଆଦ୍‌ କାମ 
କରେନାଦ୍ତି , ବବରିନ ଘଃଣା ଘହଝିଥାଏ ଏବଂ ଆଲୋକର ଉର୍‌ଟଗୁଣ ପ୍ରାଧାନୟ ଲ୍ଳଉ 
କରଥାଏ । ସଦ ଏହ୍ବ ତ୍ତପମ୍ଭା ସାନ୍ତ୍ଂକୀରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଵସାଏ, ଜଉ୍‌ଃନ୍‌ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ୟାନ୍ତ ଜୀ ଘଃଣାଗଡ୍କ ପାଇ ଆବସ୍ତ୍ରାର କରବା ନୟ୍ମ ଅତ ଷ୍ଠ ୦ ବମ୍ତ କଣିକା ଥାଇ 
ଲ୍ଲାଗିବ ନାନ୍୍ର ବୋମ୍ଧ କଂଣ ଆମେ ଆଣା କରପାଶ୍ଡବା ନାନ୍ର ? ଆଲୋକର ଉ୍ପମାରୁ ଆମେ 
ଦେଖିବା ସମେ ଅଦ୍ଧଣ୍ୟସାର୍କ୍ଵ୍‌ କୀ ଜଗତ୍ତର ବମ୍ପ, ଭରଙ୍ଗଘୁଣ ପ୍ରକାଶ କରିବ । 


ସାଧାରଣ ଯାନ୍ତ୍ର କୀ ଘଃଣାଗଡ଼କ ବମ୍ତ ରଙ୍ଗର ଜ୍ଯାମିଭକ ଆଲୋକ ବଞ୍ଚାନ 
ଅର ଢେଝଲ, ଆମେ ଏହୁ ଉରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କର ଗୃଣ ଏପରଠ ସ୍ଥିର କରବା ସେଷରକ୍ତ ସୁବ୍ରଧାଜନକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏଥରୁ ସାର୍କ କୀର ନୟ୍ୁମ୍ଚଗୁଡ଼କ ବାଦ୍ରାଷ୍ଚ ପାରବ ।! ଜ୍ଯାମିଭକ ଆଲୋକ ବଳ୍ନ 
ଦୁଇହି ଜସ୍ବମ ଭ୍‌ପରେ ସ୍ତଭଷ୍ଠିତ । ପ୍ରତଫଲନ ଓ ସ୍ରଭସରଣର ନସ୍ଟମଗ୍‌ଉକ । ଗୋଵିଏ 
ଅନମ୍ମଙୟ୍ଵ କାନ୍ଥରୁ ଆଘାତ ପାଇ ଗୋଡି ସ୍ଥିତ ୍ଥାଷକ ବଲ ସେତ କସ୍ଟମ ଅନୁସାରେ 
ପ୍ରତ୍ୟାବଶ୍ଚିନ କରଥଆା ଏ, ପ୍ରଭିଫଲନ ବସ୍ଟମ୍ଭ ଠିକ୍‌ ସେଇ ଳସ୍ଟମ । ତେଣୁ ବମ୍ପ ରଙ୍ଗକୁ ଏ 
ସ୍କମ୍ଭ ସ୍ରସସ୍ତୋଗ କରବାରେ କଳ ଅମୂବଧା ନାହି । ବଲର୍‌ ପ୍ତତ୍ପବରେ ଗୋଝିଏ କଣିକାର 
ଝୀର୍ଘକ ଗଭ ପ୍ରରସ୍ତରଣର ଅନୁସାସ । 


ଜ୍ୟାମିରକ ଅଲୋକ ବଞ୍ଞାନର ୟରସରଣର ଅନୁରୂପ ଗୋଡିଏ ସାନ୍ତ କ ଘଝଣା 
ନଆସୀଭ୍‌ । ଗୋଝିଏ ଭ୍‌ଷସୂକୁ ଭ୍‌ଦ୍‌ ଗମ୍ଭରୁ (୭ ଷ ୯୧୯୧୯) ଗୋନିଏ ଇଲେକ୍ରଃନ ଧାର 
ଗୋଡିଏ ଛଦ୍ର @ ମଧ୍ୟା୍ଦେଇ ଗୋଡିଏ ମୂଦା ଧାଇବ ବାକ୍ସ ଥି ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତବେଶ କରୁ । 
ଏନ୍ସ ବାକ୍‌ସର ବିଭବ ଝଲମେଣ୍ଡାର ବଭବ ରୁଲନାରେ |” ହେତ୍‌ । ଏଦ୍ସ ଇଲେକ୍ଝନ- 
ଗୁଡ଼କ ? ଛଦ ଦେଇ ଥରୁ ନର୍ଗମ ହ୍ରୋଇ ଆତ୍ତ୍ର ଗୋଝିଏ : ବାକ୍ଖ ମଧରେ ୯ ମଧ୍ୟ 
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ଦେଲ ପ୍ରବେଶ କରୁ । 5ର୍‌ ବତକ 1⁄7 + 2 1 ହେଉ୍‌ । ଦୁଇ ବାକ୍ସ ମୟ ବଡୁୟଚ- 
ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗୃଡ଼କର୍‌ ଗତଭବେଗର, ସଂଲଗ୍ନ ଢଲ ପ୍ର ଅଭ୍ଲମ୍ବ ଷ୍ଵବରେ ଅବା 
ସଂସଯୋଜ କରେ ପରିବଶ୍ିନ ଘଖାଇବ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ନଗୁଡ଼କର୍‌ ଗଭ୍ତପଅଥରେ ପରବର୍ତିନ 


[ଚନ ୯୯] 


ଘଡ଼ି, ଏଗୁଡ଼କ 3 ମଧରେ ସ୍ରବେଣ କରକେ । A ଓ ସର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଗୃଡ଼ିକର୍‌ ଗଭ- 
ବେଗ ଯଥୀ୍ଷମେ ୪, ଓ ୬, ହେଉ (ଚନ୍ଷ ୯୯୯) । 0, ଓ 0„ ଏହୁ ଦଗ ଏବ b ଓ 
¿ ଠାରେ କାକ୍ସ ଚଲ ପ୍ରଭ୍ତ ଲମ୍ବ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ ହ୍ରେଜ୍‌ । ସେହେଉୁ ବଦୁୟଭ୍ୁଷ୍ଷେନ ଗଭ 
ଵେଗର ଆନୁକ୍ୁମିକ ଫମୋକକରେ ଷର୍‌ବଶ୍ଜିନ ଘା ଏନାହରି, 

Sin 6a _ Vn 

Sin G5 Va 

ବଶ୍ଜିମ୍ଚାନ ଯତ୍ର ଆଜ୍ତେ ପ୍ରରସରତ୍ତ ସ୍ରେଉ୍‌ଥିବା ଆଲ୍ଲେକ ତରଙ୍ଗ ବା ଅନ୍ୟ କୋଣସି ପ୍ରକାରର 
ଭରଙ୍ଗ ଦେବା , ସମୃଦ୍ଧି ହେବ 


v2 Sin Qa = vn Sin Gg ; 


Sin 0. = £ == Ua 
Sin Gs Us 
ଏଠାରେ /^ ହେଲା ଦୁଇ ମାାମ ପାଲି ସଭ ସର୍ଣାଙ୍କ ଏବଂ #/»› !/» ହେଲ ଅନୁରୁପ କଲା 


ENE 


ଗଭତପଥ । ଶେଷ ଦୁଇଝି ସ୍ମମୀକର୍‌ଣର୍‌ ରୁଲନାରୁ ଝଲ ମିଲଲ | ¬ । ଆମ୍ଭେ 


5 Va 
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ସକାନ୍ସ କରପାରବୀ ସେ ସବ୍ଦ ବମ୍ତଭତରଙ୍ଗ ସେହୁ ପଥରେ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଅନୁସରଣ 
କରେ, ଭରଙ୍ଗର ଗଭିବେଗ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଗଭବେଗ * ପ୍ରଭ ସ୍ରରଲ୍ଲେମ ଅନୁପାତ୍ର ବ। 


= ob (9) 
Vv 


ଏଠାରେ ¿ ହେଲା ଗଭ ସମ୍ପସ୍ଵ୍‌ରେ ଏକ ଧ,ବୀଙ୍କ, ଏ ଡ଼ା ଆବଷ୍ଟାର କରିବାକୁ ରଦ୍ଧମ୍ଭ 
ସେହେରୁ ୮ ଇଲେକଙ ଜର ସମ୍ମତ ଶର୍ତ ଏବଂ ଏ ଦ଼ାର ଭଜ ଶଲ (ଏଠାରେ — 6), 
ଅମେ 3m? = £ ¬ 2 ପାଇବା; ଏବ ସେହେରୁ ବମ୍ପ ତରଙ୍ଗ ଷାଇି ଆମେ ଅନୁମ୍ମାନ 
କରୁଆାଉି ସେ £ = ନ, ଆମେ (୯୯ ୬)କୁ 


§ 3 
- m m $ 
u= ee E = > — P) ] (<୯ ୨କ) 
ର୍ଲ୍‌ଷରେ ମଧ୍ଧ ଲେଖି ପାରବା । 


ଏଠାରେ £ ବା ର ବରଭନ୍ତ ମୂଲୟ ପାଇଁ ଥର ବଭନଧ ମୂଲ୍ଯ ହୋଇପାରେ । 


ସେକୌଣସି ପ୍ରକାରର କଣିକା ସଦର ସବା ବମ ତରଙ୍ଗ ପାଲ୍‌ ସେତ ଏକା ସମ୍ମୀକରଣ 
କାର୍ପଫାକାଗ୍ର ହ୍ରେବ, ଡୁ ଏକ ?ର ବଭନ୍ତୁ ମୂଲ୍ୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିପାରେ । ଏକଥା ମ୍ଥଷ୍କ ସେ 
ପଥ ମଧରେ Zର ମୂଲ୍ୟ ଷରବର୍ବିଭ୍ ହ୍ରେବୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭରଙ୍ଗ ଗଭିବେଗ ୪ ମଧ୍ଧ 
ବଦନ୍ଧବ୍ର । ଅ୍୍୍‌ ମଧ୍ଯ, / ଆବୃରି୍‌ 1) ସଙ୍ଗେ ବଦଲ ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କର୍‌ ବ୍ଷ୍ଷେଷଣ ଘଃଣନ୍ତି 
ସମ୍ଭବ ହ୍ରେବ୍ୟ ଏଷର୍‌ କ ସେଉ୍‌ ରିକ୍ ସ୍ଥାନରେ 2 = 0, ସେଠାରେ ମଧ୍ଯ 
ବରକ୍ଷପଣ ହ୍ବେବ | 


ଏକଥା କନ୍ଦ୍ର ରଖିବା ଦରକାର ସେ ଅଭ୍ତ କଣାଶୂଣା ଇଲେକ୍‌ଃନ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତଵ 
କାର୍ଣକାସ୍ଵ ବଡ୍ରବାପାଲି ଇଲେକ୍‌ଝ ନର ଏତ୍ସ ଉଭର୍‌ଙ୍ଗ ଗୁଣ ଉ୍ଵପରେ ନର୍ଭର କରେନାହ୍ବି । 
ଏହ ଅଣୁଵ୍ଷ୍ଷଣ ୟତ୍ତ୍ରରର ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୃଡ଼କ ସ୍ରଧାନତଃ ସୁଗ୍ଵଭନ ଭୌତକୀ ଅନୁସାରେ 
ଗଭ କର୍‌ଥାଏ ସଦ୍ଦଥି ସେତେବେଳେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗର ଆଗ୍ରରୁ କୁହ୍ରାଯାଇଥ୍ବବା ରୁଲ୍ଯ 
ପ୍ରଭସରଣାଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍‌ ଦ୍ର ସାବ କର୍‌ଯାଇଥାଏ। ଇଲେକ୍ଝନ "ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସଦ୍ଦ୍ଵର ବମ 
ଭର୍‌ଙଗର ଏକମ୍ଚାନ୍ ସମ୍ପର୍କ ଚଦ୍ରମ୍ମା ଏମ୍ାନଙ୍କର ଉରଙ୍କଦେ ର୍ଭଯ ସନ୍ତ୍ଵଠାରୁ ମିଲପାରୁ ଥବା 
ସ୍ଥାମ୍ଭା ବଯ ବସ୍ଟୋଜନ ଷ୍ଷମ୍ଭଭାର୍‌ ସୀମ୍ଭା ନର୍ଭାର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ, ୯କ ମେପର ସାଧାରଣ 
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ଅଣୁଙଗଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବରସ୍ଟେ।ଜନ ୍ଷମପକ୍ତା ଆଲ୍ବେକର ସମ୍ମୀମ ଉର୍‌ଙଂ ଦୈର୍ଫ୍ଯ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୀମିତ 
ହୋଇଥାଏ | ତେବେ, ଅମେ ବଵ୍ଭିମାନ ବଦେଗିବା ସେ ଇଲେକ୍‌ଅ୍ନ ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କର 
ବଦୈର୍ଭ୍ୟ ଏତେ କମ୍ପୁ ସେ ବର୍ଚିମ୍ଭାନର୍‌ ଇଲେକ ଝଜ ଅଶୁଙ୍କକ୍ଷଣ ସ୍ତ୍ରଗ୍ୃଡ଼କର ବସ୍ଟୋଜନ 
ଷମ୍ଭତ୍ତା ଅନ୍ୟ କବ ଷସ୍ଟ ମ୍ବଗି ସୀମିଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥୀଏ । 


11*3 କଳା ଓ ଗକ୍କଗଵତବବେଗ : 


ବମ୍ଥ ଭର୍‌ଙ୍ଗ ପାଇି ପ୍ରତ୍ୟାଥିତ ଉତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଏକାପ୍ରକାରରେ ଆବ୍୍ଟ୍ାର 
କର୍ବସାଇପାରେ; ଏହା ମଧ୍ଧ ଡ଼ି ବ୍ରର୍ଟ ଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସ୍ତଷ୍ତାବତ୍ତ ହୋଇଞତଲ । (୯') ସମୀକରଣରୁ 
ଜଣାସା୍୍‌ଛ ସେକୌଣସି ଗୋଝ଼ିଏ ରଙ୍ଗ ଗୋହିଏ କଣିକାସଦ୍ବ ସଙ୍ଦା ରଦ୍ଦ ପାରଦ 
ନାହି । କାରଣ ଧୟ ଓ ୪ ସାଧାରଣତଃ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ରଗ। ଯେତ୍େବେଲେ ଗଭଭବେଗ (ବା କଲା 
ଗଭ୍ତବେଗ) ଆବୃରିି ସ୍ର ଷରବ ର୍ଵିତ୍ତ ତୂ ଏ, ଭରଙ୍ଗଗୁଡ଼କର ଏକ ସସ୍ୀମଗୁଳ୍ଥ କଲା ଗଉ- 
ବେରଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ୟକ ଗଭଭବେଗରେ ଗତି କର୍‌ଥାଏ । ଏହୁ ଘଃଣାଝି ପାଣି ଜ୍‌ଷରେ ସଦ୍ରଜରେ 
ଲ୍‌ଷ୍ଷ୍ଯ କର୍୍‌ସାଇପାରେ । ଷାଣିର ଭବପତ୍ତ୍କଗରରେ ଗଭ କରୁଧ୍ବବା ଉରଙ୍ଗଟୁ ଜ୍ରଗୁଡକୁ ନ ସ୍ବଷ୍ଷଣ 
କଲେ ଦେଖାସିବ୍ ଯେ ଉରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କ ଗୃଭ୍ଛତ୍କକ୍କେ ସେଚେବେ ଗରେ ଗରି କରନ୍ତି, ୟୂର୍ତ୍ରତଵ୍ବ 
ଢା”ର ଦୁଇଗୁଣ ବେଗରେ ଗଭ କରଥାନ୍ତ, ଗ୍ର ସ୍ୃଷ୍ଠଦେଶରେ୍‌ ନୂଆ ନୁଆ ଭ୍ତର୍‌ଙଗମ୍ପକ୍ତ 
ସ୍ବଦା :ଉ୍ଭବ ହ୍େଜ୍‌ଥାଏ, ଭା ମଧ୍ୟଦେଇ ଗର୍ତ କରିନ ଏ ଏବଂ ସମ୍ଭ ଖରେ ଉଵଚଉଇସା ଏ । 
ତେଣୁ ଡ ବ୍ର୍ଟ ଙ୍କ ସହ୍ ଆମେ ଅନୁମାନ କରବା ସେ ବର୍ଷ ଭରଙ୍ଗର ଗୁଛ୍ରଗଭବେର 
କଖିକାର ଗଉଟଗବଗ ସଦ୍ବ ସମ୍ଭାଳ, କେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଗୋଵିଏ ଗୁଚ୍ଛ ଗୋହିଏ କଣିକାର୍‌ 
ଗଭ ସଙ୍ଗେ ସଂର୍ଣ୍ ତୂ । 


× ଭଗରେ ଗଭ କରୁଭ୍ଢବା ଗୋଝିଏ ଆଦର୍ଶ ସମ୍ଭଭଲନ ତରଙ୍ଗ 
1p = A, cos 2% (w-2)= A, cos (wt - fx) (tm) 


ସମ୍ପୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଣିକଭ ହ୍ରୋଇଯାରେ । 
ଏଠାରେ 2, ହେଲା ବସାର, = 2୪ ଏବଂ / ହେଲା ସବାହ ସଂଖ୍ୟା ବା 


2" ନ୍ତ ଉରଙ୍ଗ ପାଲି କଲା ଗଭିବେଗ ଦ୍ରେମ୍ / = 2 = ¬ | 
A 4 
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ସେଢେବେଲେ କଲା ଗଭତବେଗ ଉ୍ତର୍‌ଙଗଦୈ ଘଯ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ବଦଲେ, ଗୋଝିଏ 
ସସୀମ୍ଭ ରଙ୍ଗ ଗ୍ରଚ୍ଛ ଏବଂ ଶର୍ତଗୁ ଚର ଗଭ୍ବେଗ ୪ରେ ଗର କରଆାଏ । ସେଉଁ୍‌ ଉକର୍‌ଙ୍ଂ 
ମାନଙ୍କର କୌଣିକ ଆବୃତ୍ତି ଭର୍‌ ଷାଖାପାଖି, ସେମାନଙ୍କର ଟୃଚ୍ଥ ଗଭ୍ତବେଗ ବାହ୍ନାର 
କରବାପାଲି ଦୁଇଵହି କୌ'ଣିକ ଆଦୃର୍୍‌ି ସସ୍ମୋଜକ ୪ = A ଓ ୪+ 2A ବରଗ୍ରକୁ 
ଜେଲେ ସଥେଷ୍ଟ ହ୍ରେବ୍ର | ଏଦ୍ଗ ଦୁଇ ସଂସ୍ମୋଜକର୍‌ ବିସ୍ଥାର ଥି ସମ୍ଭୀନ ହ୍ରେତ୍୍‌ ଏବଂ 
ସେଗୁଞକ ୪୨୮, = A cos [(w—- Aw t-(# APF) 
Vg = A cos [(w + Aro)t— (f+ Ar)x]} 
ଦ୍ବାରର ସ୍ତକାଣି୍ତ ଦୁଅନ୍ତୁ | 
ଏମାନଙ୍କର ସୋଗସଲ ନଶ୍େସ୍ସ ବ୍ଥାପନ ଦେବ 
Y= A { cos [(w- Aw)t—(k— Ak)x] 
+ cos [tw + Aw)é—(k+ Ak)x]} 
=2A cos (wt — kx)cos (A wt — Akx) 
ଏଠାରେ ଅମେ 
cos (06±8)=cos } cos #Fsin 0 sin ରେ 
0 =wt— kx 6 B= AwtAkrs 
ବୋଲ୍‌ ଥବା ସମ୍ବନ୍ଧ ବ୍ୟବ ଦ୍ବାର କରଥାଲି । 
ଦୁଇଝି ୯୦5 ସଂଖ୍ୟା ନ୍ରର୍ଧ୍ତିଷ୍କ ରଙ୍ଗରେ (ରକ୍ଷ ୯୯୬) ବଷ୍ତ୍ଦନ ଧଵବାର 
ଦେଖାଉଛୁ । ଏକ ଧ ବ କଲା ବହୁ ଷାଲି 1 ¬ 1% = ଧ ,କ ଏବ -ଅ* = 
= ୨ ହେଲା କଲା ଗଭିବେଗ 12. 
ଦ୍ଵିଖ୍ରସ୍ତ୍ର ୦୫୩୧ରେ ସାରକୁ ସଦ୍ଦ ଗୋନ୍ଧିଏ ଧ ବ୍ରାଙ୍କ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ କର୍ଵସାଏ. 


: der TAN ? 
Aut Ahx = ୪ ଏବ ଓ = ୪୬ = A†/) ହେଲ୍ଭ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଆବର୍‌ଣର 


ଗଭବେଗ ବା ଗୁ ଛୁ ଗଭଚବେଗ 2 । ଗୋଡିଏ ନରିଷ୍ଟ ଆଦରି / ଘାଇ 


ଗୁ ଚୁ ଗଭବେଗ  ଦ୍ରେଲ 
=1ij Aw == OW == Ox == 1 lv 
pum Ak ok a(1/») 3“ AA 
Ak—>0 


(୯୫) 
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ସେହ୍ବେଭୁ ୪ = /:0, ଆମେ ଆଜ୍‌ ମଧ ଲେଖିଷାରବା 


aw aku) au au 
y= = SU+kh— =w-A— ଦବ୍ବଂ 
ok ok ok a2 D9 
u — Au Mi = 2r/(k + A) 


b 


| 
eHA-AAA\ AAANAAAAANAANAANNAA Nn 
PUVUVUV JUV UU VV UU UY UU UU 


hz = BE = Ak) 


A Moss TTY 


aA i AVAVATANLE AAA 


' ୭ ୯୧୯ ›, ଦୁଇଝି ଉରଙ୍ଗର କଲା ଓ ଗୁଛୁ ଗଭିବେଗ ଉରଙ୍ଗବଦୈର୍ଘ ଓ 
ଅଦୃରିର ସାତ୍ଚାନୟ ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଛୁ] 


ଏଠାରେ ଆଂକିକ ଅବ୍ରକଲନ ଲେଖାଯାଇଅଛି, କାରଣ & ଓ ଦୁହେ 2 ଅଖୀ ଅନ୍ଯ 
ଗ୍ବଶି ଜଵଷରେ ନର୍ଡର୍‌ କର୍‌ ବଦନ୍ଧପାରେ ବୋଲ୍ଧ ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୃତତ ହେଉଛ । ସଥା— 
ପ୍ରଭସ୍ତରଣାଙ୍କ ଅପରବ୍ଠୀ ନବ ହ୍ରାଇଷାରେ । 


୭ ଏ୯' ୨ରେ ଭରଙଟ୍ଗୃଡ଼କ କଳା ଗଭିଢେ ଗ ଧରେ ଗଭ କରେ ଏବଂ ପ୍ରଧାନତଃ 
 ଭର୍‌ଙ୍ଗଦୈର୍ଦ୍ୟ 6 ପ୍ରଧାନତଃ 1/ ଆବୃରିର୍‌ ଡୁଏ । ଅନ ଷଷ୍ଷରେ ମଡ୍ୟଲ୍ନ ଆଦର୍‌ଣର 
ଗୃଜ୍ଧ ଗଭଵେଗ / ଏବଂ ଏକ ଏକକ-ସମସୟରେ ବ ଖନ୍ଦନ ସଂଖ୍ୟା ଆବୃଷ୍ତିର ପ୍ରଭେଦ 2/୪, 
ଢେଣୁ ମଲନ କରଙ୍ଗ ଆବୃତ୍ତି A / । ଝଲତଃ ମଡ଼୍ୟଲ୍ନ ଭର୍‌ଙ୍ଗର ଦୈର୍ଦୟ 2, ଢେଲା 
୭/୪, ଏବଂ ମଡ଼୍ୟଲନ ରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା £, = 24/2 (୯୯୪) ସମୀକରଣରୁ ଠିକ୍‌ 


Akl 
ଅଉଏବ 2 = 24/ AR | 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


422 ଅଧକ ପଦା ବକ୍ଞାନ ଷରଚସ୍ତ 
114 ଡି କ୍ତର୍ଚ୍ଣ ତରଙ୍ଗ ଦେର : 
ଡ ବ୍ରଗ କୃ ଅନୁସରଣ କର ଆମେ ଗୋଵିଏ କଣିକାର ବର୍ଷରୁ /› ଗଭିବେଗ ୪ 
ଓ ଉର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 ହ୍ରେଲେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଵିଏ ସମୃଦ୍ଧ ବାଦ୍ରାର କରବା । 


ଏଠାରେ ଅମେ ଅନୁମାନ କରବା ସେ ୬ ଡାର ଗୁଳ୍ୁ ଗଭ୍ତବେଗ | କୁ ଧ ବାଙ୍କ ନେଇ 
ସମ୍ୀକରଣ (‹ ୯ }କୁ ଅବକଲନ କଲେ 


h 9” = ୧” ମିଲବ। 
a) 


ସମ୍ମୀକରଣଣ (<୫) ସାହାଯ୍ୟରେ ର କୁ ଭ୍ଠାଇଦେଲେ 


av h 1 
= = ଓ ମିଳତବ୍ର । 
aA m a’ ™ 
ଏବଂ ସମ୍ଭାକନଳନ ଦ୍ଵାରଗ୍ଵ 
y= 3 l +c ମିଲବ । 
m A 


ରେ ମୂଲ କରିଷ୍ଣ ଷ୍ଵବରେ ଛିର କରାଯାଇ ପାରବ ନାହି । ସରଳତ୍ତମଭ ଅନୁମାନ ¢ = 0 
ବୋଲ୍ଲ୍‌ ନେଲେ, ଆମେ ଷାଇବା 


PD (୧୯୭) 


ଏଠାରେ 2 = m୪, କଣିକାର ସବେଗ ! ତେଣୁ 


b= uy = vay = hv/m 


ସମ୍ଷୀକରଣଣ (< ୯ '୭)ରୁ ମିଳୁ ବା ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯକୁ ଡି ବ୍ରଣ ଉର୍‌ଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
କୁ ହ୍ରାାଏ । ସ୍ୀକରଣନ୍ତି ଫୋ୫ଜ ପାଇଲି ଓ ବସ୍ଥ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ଭଗ କାର୍ଯକାରୀ 
ହେବ, କାରଣ ଫୋନ ପାଇଁ ସଂବେଗ ହେଲ ମ୪/୯=//^ । (ଏ୯ଂ୭) ସମ୍ମଭୀକର୍‌ଣ 
କମିକା ଓ ଭର୍‌ ଧୀର୍‌ଣା କୁ ଅଭ ଓତଃପ୍ତୋତ ସ୍୍ରବେ ମିଲାଇ ଦେଇଛୁ; କାରଣ କେବଲ 
ରଙ୍ଗ ବାଦ ଅନୁସାରେ ^ ଏକ ଛ୍ ଅର୍ଥ ଅଛୁ ଏଙ୍କ ସଂବେଗ », ସ୍ରାକ୍ସଭ୍ତକ ତ୍ଵଵବରେ 
ଗୋଝିଏ ଗତରଣୀଳ କଣିକା ସତ୍ବ ସଂସ୍ୃକ୍ତ । 
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ଆମେ ବର୍ଭମାନ ଇରଲେକ୍‌ଝନ ଉତରଙ୍ଗ, ପର୍ମାଣୁ ଇରଙ୍ଗ ବା ଅଣୁ ଉରଙ୍ଗମ୍ାନଙ୍କର 
ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ନଦୁସାକ କଣ୍ଚଦା । ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ଥ ଗ୍ବବସ୍ଥାରୁ ଗଭ କଲେ, 
ସାଧାରଣ ବ୍ଭବ ପ୍ରଭେଦ୍ର ' ମଧରେ ବର୍ଣ ଲଭ ୬କଲେ ଏବଂ ଏହ୍ବାର ଗଭ୍ତଜ ଶଭ୍ତ 
K = Ve = }mv" 6 ସଂବେଗ ¿ = ୪ = / 2m ହେଲେ 
h h 
= . 
p V2meV ବହକା ୯) 
100 ୪ ଇଲେକ୍ଃନ ଷାଇଁ 2, = 1'23A"; 10,000 - ୪ ଇଲେକ୍ଃନ 
ଷାଇି 2, = 0123 ° । ସେଢେବେଲେ ।".” ଭୁଲନାରେ £ = ¢ ହେସ୍‌ ନୁହେ, 
(ଏ ୯୮) ସମୀକରଣ ଅଲ୍‌ କାର୍ଫାକାରୀ ହେବନାହି ଏବଂ ଏହ୍ରା ଥାନରେ 


1 


h h 7 
A= p= (1+525) (ଏ ୮କ) 


ଦେବାକୁ ହରବ । (ଏ ୯ଂ୮କ) ସମପୀକର୍ଣରୁ ସ୍ରୋଃନ, ଦଲ୍ୟ୍ୁମ ଅଣୁ , ଏପଣଠ କଲେ, 
ସେକୌଣସି କଣିକା ପାଲି ଡି ବ୍ର୍ଚ` ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦଃ ଦୁସାବ କର୍‌ ହେବ | [ବା ୯୯୮ରୁ 
ସେତେବେେଲେ £ << m,‹* ] । କୌଣସି ଳଭ ଷ୍ଣ ଗଭବେଗ ପାଇଟି ବ୍ଦ ଯେତେବେଳେ 
ବେଣୀ ହ୍ରେବ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦୟ ସେତେ କମ୍ପିସିବ । ଡ଼ ବ୍ରର୍ଗ ଙ୍କର୍‌ କଲ୍ଟନା ବ୍ରଡ଼ ଅକର୍ଷଣୀସ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥତଲା । ଇଲେକ୍‌ଃ ନର୍‌ ଉରଙ୍କ ଗୁଣ୍ଠ ଷସ୍ବାକ୍ଷା କରବ୍ରାପାଲି ପରକଲ୍ଟ ଉ ଗ୍୍ଷା 
ସ୍ମମ୍ଭାପନ କର ବାଷାଲଠି ବ୍ରହ୍ଧ ଭୌ ତକ ବକ୍ଷ ବାଦ୍ରା୍ଚ ପଲେ । ଜାନ୍ଧକ ସମ୍ଛ୍‌ ଖରେ; 
ହ୍ରାସେନବ୍ର୍ଗ ଏବଂ ଶ,ଉଞ୍ଜନ ଗାଝିରକ ଏହ୍ବ ଉତ୍ତୁସକ୍ଧ୍‌ ଆବଷ୍ତ୍ାର କର ବର୍ଧ୍ଛ, ଡଗ୍ଵକ୍‌ ଏବ 
ଅନ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ସା ହ୍ରାଯୟରେ ଆଧ୍ନକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଝଲ ହୋଇଥବା କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସାନ୍ତ କୀ 
ସମ୍ଭବ କଲେ । 


11-5 ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ତରଙ୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରୀକ୍ଷା : 


(କ) ଗୋଵଏ ଷୁଝିକରୁ ଡି କ୍ରଟ୍ନିଙ୍କର ସ୍ତଥମ ପବନ୍ଧ ସ୍ରକାଣ ପାଇବା ଓବ୍ରର୍ଷ ପରେ 
ଇଲେକ୍ଝ୍ତନ ବଵଶ୍ଚିନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଡ଼େଭ୍‌ସନ ଓ ଜର୍ମର୍‌ ରୋ ୫ ଦେଇଥଲେ । ସେମ୍ଭାନେ 
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ଗୋହଏ ଜେଲ ଲ୍ଷ୍ଷ୍ୟବମ୍ଥରୁ ଇତତଲକଃ୍ତ ନମ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ରଭଙଝାଲନ ଷର୍ଫାଚେକ୍ଷଣ କରୁଥ୍ବଲେ | 
ଆକସୃ କ ତ୍ବଦରେ ମେମ୍ପାନେ ଏହ ଲଷ୍ତବ ମ୍ପକୁ ଗରମ କର ଦେବାରୁ ଏହ୍ରା ବଡ଼ କଡ଼ 
ୱ ଝିକର ସା ହ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଷଶ୍ଣଣତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଗଲ୍ବ । ଭୀଷରେ ସେସରୁ ପ୍ତରଝଲତ ରଖୁ ରେ 
ଅସଙ୍ଗଭ ଦେଖାଗଲ୍ନ । ଏନ୍ସ୍‌ ଘ୫ଣୀ ପରେ ସେମ୍ପାନେ ନକେଲର ଗୋଡିଏ ଖ୍ରନିକକୁ ଲଷ୍ଯ 
ବମ୍ପ ନେଲେ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଭ୍‌ପରଭ୍ତ୍ଗରୁ ସ୍ତଲ୍ଟ ବିଭ୍ତବ ଇଲେକ୍‌ଃନ ରଣି,ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଭ୍୍ଭଲମ୍ବ 
ତ୍କବବରେ ଆସାତ୍ତ କଲେ । ଗୋଵଝିଏ ସରୁ ଛୁଦ୍ରୟୁଣ୍ଡ ପୁବଧାଜନକ ସଂଗ୍ରାହ୍ସକ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ୱୁଝିକଠାରୁ ବଭତ୍ତ୍ର କୋଣ କର ପ୍ରରଝଲତ ହ୍ରେଜ୍କବୀ ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଞ୍ରକ ପର୍ଫାବେଷ୍ଷଣ 
କଲେ । ଏଦ୍ସ ସ୍ରରଝଲଭ ରର୍ଣ୍ରେ ସେ୍ାନେ ଶୀର୍ଷ ନ୍ନ ଉମ୍ଭ ଅଂଶସର୍ୁ ପାଇଲେ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା ସେମ୍ପାନେ ଇଲେକ୍‌ଃନ ବବଶ୍ତନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବ୍ଲଟଝାଇ ଦେଇ ପାରଲେ ! 


ଟିକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ ଭରଙ୍ଗମପାନଙ୍କର ବିବଶ୍ଚିନ ଏକ୍ସରେର ବବଭିନର ଅନ୍ଲୁରୁଷ । 
ଏକ୍ସରେ ସାହାନ୍ୟରେ ଞ୍ଥବିକର୍‌ ଷର୍ଯା।ଲୋେଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଜକେଲ ଖ୍ରଝିଜ ମୁଖ 
କୈୟ୍ହ୍‌କ ସମମଘନ ପର | ଏପରି ଞ୍ନହିକ ଚନ୍ଧରେ (୯୯୩) ଦେଖାଇ ଦ୍ଆସାଇଅଛ୍ତି । 


[ଚନ ୯୯୩ (a )¡ମୂଖକୈନୟ୍କ ସଘନ ଗଠନର ଜକେଲ୍‌ ସ୍ଥବ୍ଧିକ 
(ନ) ପୁବଂରନ — ଏଠାରେ ଗୋଝିଏ ବ୍ୟାସକୁ ଅଭଲମ୍ବ 
ଷ୍ଵଦ୍ତରେ ଚ୍ରେଦ କରାଯାଇଅଛୁ । 


(¢) ଗୋଝିଏ ଆଷଭଭ ଇଲେଇ୍ଟ,ନ ର୍ଣ ସ୍ଡଷ୍ଧଦେଶରୁ 
ବଛୁ ରତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ] 
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ଅର୍ଣାନ୍ତ ସ୍ତର ଏକକ ସମ୍ଭଘସନ ସେଲ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସ୍ରଭ କଡ଼ମ୍ଭଣ୍ଡରେ ଚଗାଡିଏ ଲେଖାଏ 
ଓ ସ୍ରଭ ବାହ୍ଯ ତଲର ମଧ୍ଧସ୍ଗରେ ଗୋହଝିଏ ଚଲଖାଏଁ ଅଣୁ ଥାଇ, ସେଗୁଡ଼କର 
ସମ୍ପାକେଶ ଦୁାର୍‌ ମ୍ରହିକ?ି ଗଢ଼ା ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍ଯାଇପାରେ ଏଥରର ସ୍ରଭ ଏକକ 
ସେଲ୍‌ ମଧ୍ଯତ୍ଗରେ କୌଣସି ଅଣ୍ଡ ନଥାଏ । ଚନ୍ଷରେ ଅଣୁଗୁ୍୍ରକ ବୃଶ୍ଚଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଚଦ୍ତଭ 
ହୋଇଛୁ, ଏଥିରୁ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ସରଲରେଖାଦ୍ଵାଗଵ ସୋଗ କର୍ଵୟାଇ ଏକକ ସେଲ୍‌ 
ମୃଗ୍ବଇ ଦ୍ର ଆଯାଇଅତ୍ତ । ଏକକ ସମ୍ଭଘନର ଧାଶ୍୍‌ ର ବିର୍ଯ 4 = 351° । ୭ନ୍ଷରେ 
(ଏ ୯୩ଖ) ସମଘଜର ଗୋଂିଏ ବ୍ୟାସ ପ୍ରଭ ଅଭଲମ୍ବ ଛେଦ କର୍‌ ଗୋଵିଏ ମୂଖ 
ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନତୁ 


ଚନ୍ଧ ୯୩ଗର୍‌ ୍ଚଭ୍ଵଜାକାର ମୁଖର ଭଵପର ସ୍ତରର ଅଣୁମପାନଙ୍କୁ ସହ୍ରଳରେ 
ଦେଖାସିବ ସେ ଏଦ୍ସ୍‌ ଅଶୁଗୁ୍ତକ ନ ଭ୍ଵଳର ଗୋଡିଏ ପାଶ୍ଟ କୁ ସମାନ୍ତର ସ୍ଚବ୍ତରେ ସକ୍ରଭ 
ରଦ୍ଦ୍ଛ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ସ୍ତମ୍ଭୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦୁରଭ୍୍ତା 2°15.2° । ଏହ ଅଣ୍ଡ ସ୍ମ୍ଭମ୍ଭାନକ୍କୁ ଅମେ 
ଗ୍ରେୈିଂ କ୍ୟବ୍ରଧାନ / ଥବା ଗୋଡଝିଏ ସମଭର୍ତଲ ଭ୍ରେଝିଂ ବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ ଜେଇ ଷାଣ୍ଚକା । 2 
ଭରଙ୍ଗ{ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ବରଣିଷ୍ଟ କୌଣସି ବକ୍ତରଣ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ବବରେ ଏଦ୍ ଚ୍ଳେଝିଂରେ ପଭଭ ହେଲେ 
ଓ ଯଦ୍ଦ ଆପତ୍ତନ ସ୍ତମ୍ଭତତଲ ନିଭ୍ଵ କର ଗୋଝିଏ ପାଶ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ରେଟଚବ 
ବବ୍ତିଜ ଘଵ୍ମିବ, ଠିକ୍‌ ଯେପର ଗୋ?ିଏ ସମଭଲ ଚ୍ରେଝରିଂ ଦେହ୍ରଭୁ ଆଲ୍ଲେକର ବ୍ରକ୍ରଣ୍ଡିନ 
ଘଝିଥାଏ | ଅଭ ଜଣାଶୁଣା ଗ୍ରେଝିଂ ନୟ୍ବମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁସାରେ 


nA=D sin (eee) 


ଏଠାରେ ୬ ହେଲ୍ମ ଅଭଲମ୍୍‌ ତ୍ଵଦବରେ ପଭତତ ରଣ୍ଧ ଓ କବରବିଭ ରଣ ମା କୋଣ 
ଏବଂ ॥ ବବଭ୍ଭିନର ନ୍ଦ । ଏଦ୍ଗଯଷର ଅନେକଗୁଡ୍ରଏ ସମ୍ଭଭଲ ଗ୍ରେୈିଂ ଗୋହିକ ପରର 
ଗୋହିଏ ରଖି ଗୋଳି ଏ ଗଦା ଭଅର କଲେ ଞ୍ରଝିକ?ି ହ୍ରେବ । କ୍ରକରଣ ଥିକ ମା 
କୌଣସି ଏକ ସ୍ତରରୁ ବବର୍ବିଭ ହେଲେ, ଏହା ଅନ୍ୟ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ବବର୍‌ ଭ ହ୍ରେକବଣକବା 
ବକରଣ ସନ୍ଦ୍ରତ ମିତ ହ୍ରୋଇ ଅ କୋ ଣଠାରେ କ୍ରବର୍ତି ଭ ରଣି ତ୍ଵବରେ ଦେଖାଦେବ, 
କେବଲ ସେରେବବେଲେ ଏଦ୍ଗଷର୍‌ ମିନ୍ଧଇ ହେବାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଏମାନେ ପର୍‌ସ୍ଥର୍‌ର୍‌ ଗୁଣ ସମ୍ପର୍୍ 
ସ୍ବରରେ ନଞ୍ତ କରିଦେବେ ସେଢେବେଲେ ଏର ରଥି ଦେଖାସିକ ନାହି । 
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„26 ଅନକ ପଦାର୍ଥ ବର୍ଥାନ ପ୍ଚଚ୍ 


ଡେଭସନ ଓ ଜର୍ମର୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରଧବବା ସନ୍ତ୍ରପା୍ତର ଗୋଝିଏ ଭ୍ଦ୍ଧସ୍ତ ଙିମ୍ବମେଣ୍ଟରୁ 
ଇଲେକଲ୍ଟ,ନ ବାହ୍ରାର ଦ୍‌ସ୍ପର କାର୍ଯ କରୁଥା । ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼ଲୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗଭଚବେଖ 
ଦେବାଷାଇି ସେମ୍ମାନେ ଏକ ଦ୍ଧର୍‌ଶୀଷ୍ଷେନ୍ଦ ବ୍ୟକ ହାର କରଧ୍ବଲେ । ମୋଖାମୋଟି ଗୋଵିଏ 
ଛଙ୍ଜିଷ୍ ଦ୍ତଗକୁ ର କରୁଞ୍ବା ରୁ ଗୃଚ୍ଛ ପାଇବାପାଲି ସେମ୍ମାଜଳେ କେତେଗୁଡ଼ଣଏ ଏକ 
ରୈୌଖିକ ଛିଦ୍ର କ୍ୟବ ହ୍ରାର କରଥ୍ବଲେ । ଏନ ଏକ ଗର୍ତବେଗ ବଶିଷ୍ଣ ଇଲେକ୍‌ଃନ ର୍‌ଥି 
ୱୁଝିକ ଜ୍‌ପରେ ଅଣ୍ଟଲମ୍ବ ଗ୍ଵବବରେ ଆଘାତ୍ତ କଞଞ୍ତଲ୍ଭା ଏବଂ ଇଲେଵ୍‌ ୫ ନ ଗୁଞ୍ଜକ ଷବ୍ଧଦ୍ତଗରେ 
ପ୍ରଭଙଲତ୍ତ ବା ବଳ୍ଛ୍‌ ରିତ ହ୍ରୋଇଥଲ । ଖ୍ରହିକର୍‌ ଅବ ୟ୍ଥାନ ସଦ୍ଧଭ୍ତ ସସେକୌଣସି କୋଣରେ 
ରଖାଯାଇ ଧାରୁଞ୍ ବା ଗୋଝିଏ ସଂଗ୍ରାହକ ସ୍ରରଫଲି୍ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଞ଼ିକୁ ମାପ କରବା 
ପାଇଲି ବ୍ୟଵହ୍ରାର କର୍ଵସାଇଥ୍ତଲନ । ସଂଗ୍ରାହ୍ରକରେ ଦୂଇଵି କାନ୍ଥ ପର୍‌ଞ୍ପରଠାରୁ ର୍ଵେଧ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇ 
ରନୁଧଲେ | ଏହ ଦୁଇ କାନ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କର୍‌ ଗଭକୁ ମନୁର କଲ୍ଲଭ୍ତଲ ବିଭବ 
ବ୍ୟବକ୍ଥା ଥଲ୍ଭା ଫଲରେ କେବଲ ଅଭ ଦ୍ର୍‌କ୍ତଗାମ୍ମୀ ଇଲେକ୍‌ ୭ ନଗୁଡ଼କ, ସେତ୍ଜିମାାନଙ୍କର 
ଗଷ୍ତବେଗ ଆପଭ୍ତ୍୍ତ ଇଲେକ ୫ ନ ଚୁଡ଼ ଜର ଗଭ୍ତିବେଗ ସ୍ତ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ ସମାନ କେବନଲ୍ନ ସେଇ 
ଗଡ଼କ ଭିଉର ଘରେ ପ୍ରବେଶ କର ଷାରୁଧ୍ବଲେ ଏବଂ ଗାଲ୍‌ ଷ୍କ୍ନୋମିଶର ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ମାପ କର 
ସାଇଷାରୁଧ୍ବଲେ । ଞ୍ଥଝିକଝ୍ପିଲୁ ସେଭ୍‌ ଅଷ୍ଷ ଗଟ୍‌ ର୍ଷ ଘୂଗଵଇ ହେଉଅଲ୍ଲ ତ୍ତାଦ୍ରା ଅପଭତ 
ରଣି, ପ୍ରଭ ସମ୍ମାନର ! ତେଣ୍ଠ୍‌ ଖ୍ରଝିକକୁ ଘୂର୍ଵଇ ଆପଭତତ୍ତ ରଗି ଓ ସଗ୍ରାଦ୍ରକ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ 
କରୁ୍କବା ରଣି, ଦ୍ଧଵୀଘ ସଟର ସମ୍ଭତଲ ସ୍ତର ଞଝିକନ୍ତି ଯେକୌଣସି ସ୍ଥିଭଜ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖାତ୍ମାଇପାରବ । 


ଘଦ୍ଦ ନ୍ତ ଝିକ ଉପରେ ସ୍ତଲ୍ ବଉ ବଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ ରି, ପଭତତ ହୁଏ, ଞୁଝିକହିକୁ 
ସେକୌଣସି ସ୍ଥ ଭଜ ଅବ ଥାରେ ରଖି ବଳ୍ଛରଭ ର୍ଣ ସହ୍ର ଅକ୍ଷାଂଶ ଅନୁସାରେ କପର 
କଦଡ଼ଛୁ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ କଲେ ୯୯୪୫ ୭କ୍ଷରେ ସେଷର ରେଖା ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଛ, 
ସେଦ୍୍ରଷର ରେଖାସସରୁ (ବଣ୍ଟନରେ ଖା) ମିଲିବ ( ଆପଷରଭ ରଶି, ¡ଓ ସଗାହୁକ ମଧରେ ସ୍ରବେଶ 
କରୁଧ୍ଚବ୍ା ରଣ ଦ୍ଧଵ୍ବର ଅନ୍ତୂର୍ଗଭ କୋଣକୁ ସହର ଅକ୍ଷାଂଶ କୁଦ୍ରାାଏ 1 ଏ ୯ଂ୪୫ରେ ଦେଖା 
ସାଇଥ୍ଚିବା ରେଖା 6- ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ଆଷଢ୍ତନ ଷାଇଁ ୫ଣାଯାଇଅଛୁ । ଯଦ୍ର ଞ୍ରଝିକ୍ି 
ଶାଭଜ ଥିକୁ ସରାଯାଏ, 40 >  ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ପାଲି ବଣ୍ଟନ ରେଖା (୭ ୯୯ :) 
ପ୍ଥାସ୍ତ୍ର ପୈଂ ସଦର ଅମ୍ଷାଂଶଠାରେ ସ୍ପାମ୍ଭାନୟ କୁଜ ଦେଖାଇବ । ବଭ୍‌ବ କରିବା ସଗ ସଙ୍ଗେ 
ସେହ୍ଵ କୁଜ ଉପର ଅଡ଼କୁ ଦୃଞ୍ସିବ ଓ ଏକ ନାସୀରେ ପରଣତ୍ତ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ସ ନାସ୍ତୀ 
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54-7 ଠାରେ (୭ ୯୯*୪e) ମୁଷ୍ପଭମ୍ଚ ଦ୍ରେବ୍ ଓ ସେଠାରେ ସତ୍ର ଅକ୍ଷାଂଶ ହ୍ରେଦ 50° ! 
ଅଧ୍ଵକ ବଉତ୍ବ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ସ ନାସୀ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଜ୍‌ଭେଇସିକ । 


ଏନ୍ଦ୍ର ଜାସୀ ସେତେବେଳେ ଞରଷ୍ଟଭମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବ, ସେଚଭେକେଲେ ଇଲେକ୍‌ଃନର 
ଭରଙ୍ଗ ଧର୍ମ ଥକ୍ରାର ଦୃଦ୍ଧବ୍ରୋଧ ସୋଗ୍ଯ ସ୍ତମାଣ ମିଲନବ୍ର । (୯୫) ସ୍ଚୀକରଣରୁ 
54“ ଇ®ୋକଃ*® ଖାଣ୍ଡି ଡ ବ୍ରର୍ଣି ଉଚ ଦୈର୍ଘଏ ହ୍ରେଉଛୁ 


(୯୯୯) ସନୀକରଣରୁ ଆମେ 
A, =D sin g = 2°15 sin 50°= 1°65 A° 


ବୋଲ ଷାଇବା । 2, ଏଦୁ ଦୁଇ ମୂଲ୍ୟ ଅଭ ଉଲରୁଷେ ମିଲ ଯାଉଛନ୍ତି | 


(/) («) (hh) 


[ଚନ୍ଷ ୯୯୪ ରାଭଳ ଅବୟ୍ଥାରେ ବବଶ୍ଚିନ ରଣି,ର ବକାଣ. ଖରଣ୍ଟତତମ ନାସୀ 
ଖ ଇଲେକ୍ଝନ ପାଲ୍‌ 50° ସହ ଅକ୍ଷାଂଣରେ ଦେଖାଯାଉଛୁ] 


181-V ଇଲେକ୍ଃନ ଷାଇ୍‌ 55° ସଦୁଅଷ୍ଷାଂଶଠାରେ ମଧ୍ଯ ନାସ୍ତୀ ମିନୁଅଛଥ । 
ଏହ୍ରାଲୁ ଦ୍ରଡସ୍ତ ସ୍ତରର ରଣି ବୋଲି କୁଦ୍ରାଯାଦଅଛୁ । 181-V ଇଲେକ୍ଃନ ପାଇ 
)„ = 0:91 କରୁ ଦୃଖୟ ର ବବଭିଜ ଦେଉଛୁ 088° । ଭନୋଡି ଭନ୍ତ ଭଲ୍ 
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ଷିଭଳନ ଅକ୍ଥାରେ ଏଦ୍ସଷର 22 ବରଭନ୍ତ୍ର ରଶି ରପୋ୪ କରା ସାଇଅଛ । ନ୍ତ 
ସସ୍୍ରପାର ବ୍ଯବହ୍ରାର କରବା ଦରାର ପସ୍ର୍ଞାଲବ୍ଧ କରଙ୍କ ଦୈର୍ଦଯ ଓ ଡ କ୍ରଗ୍ମ ତରଙ୍ଗ 
ଦ୍ରୈର୍ଦ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ 1%ରୁ କମିଯାଇଅଛୁ | 


(ଇ) ସ୍ପ ଟିକ ମଧରେ ସ୍ରେରଣ : 


ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନଗୁଡ଼କ ସଥେଷ୍ ଶଲ୍ତି ପାଇଲେ ପାଉଲ ବମ୍ଥୁ ମ୍ାାଧମ, ସଥା—ଘାଉଲ 
ମାଇକା, ଧାଇକ ପଅ, ସହୁଜରେ ଭେଦ କର୍‌ ସାଇପାରେ | ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ 
ରଣି,ର ଉଭରଙ୍ଗ ଧର୍ମ ଆଏ, ଢେବେ ବର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କଲ୍ନକେଲେ ଏହ୍ରା ଏକ୍‌ସର୍ରର 
କେତକ କା ସମସ୍ତ ଗୁଣ ଦେଖାଇବ । 


ଇଲେକ୍ଟ,ନ ରଙ୍ଗର ଅବସ୍ଟ୍ାର ପରେ ପରେ କସ୍ତୁର ଗୋଵଝିଏ ପାଉଲ ମାଇକା 
ନ୍ଥଝିକ ମଧ୍ୟରେ 63-‰£V ର ଗୋଡିଏ ଇଲେକ ଅନ ରଣି, ଗୁଛୁ ସ୍ରତେରଣ କର ଇଲେକ୍ଃ ନର 
ବକଶ୍ଜିନ ବନ୍ୟାସ ପାଇବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ | ଏହ୍ବ ଷର୍ଫାକେକ୍ଷଣଗୁଡ଼୍କ ଏକ୍‌ସ୍ରେ୍‌ର 
ବ୍ରଡ଼ରକ, ନପିଙଗ ଓ ଲାଓଙ୍କର ସ୍ରଥମ ପର୍ଫବେକ୍ଷଣର ଠିକ୍‌ ଅନ୍ୁରୁଷ ହ୍ରୋଇସତମ୍ଭ । 
ପ୍ରାତ୍ପ ସେନ୍ଦୁ ସମ୍ଭୟଵରେ କି. ପି. ଅମସନ୍‌ (ଜେ, ଜେ, ଅମସନ୍ୟାର ସୁନ୍ଷଧା ସେଦ୍ଵ ସମକକ୍ଷ 
ଗୋଵଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ରଣି,ଗୁ୍ଛ ବଡ଼ୁ ୍ତଵିକାକର ବମ୍ମାନଙ୍କର ପା୍ଦ ଧରେ ପ୍ରେରଣ 
କର୍ସଲେ । ଏଭୁ ପଞ୍ଷଗୁଡ଼କ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଇତ୍ତସ୍ତତ ସୂର ରହନ୍ଦ୍ରୟବରା ସୃଷ୍ଷଷ୍ପଝିକମାନଙ୍କର 
ସ୍ପମ୍ପାକକ୍ରେଶରେ ଗଢ଼ା । 


ପସଶାଲବ୍ଧ ବବର୍ିନ ବଚ ନ୍ୟାସ ଅନେକଗୁଞ୍ଏ ଏକକୈତ୍କ ବୃଦ୍ଧ୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଢ଼ା, 
ଏଠାରେ ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ ନାହୁଁ (ଚନ୍ଷ ଏ୯"୫) । ଏକ୍ସରେର ଓ ଇଲେକ୍‌ଛନ ଷାଇି 
ମିଳୁଥ୍ଠବା ବନ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ ମେଲ ଚମ୍ପଳାର | 


ଇରଲ୍ଲେଙ୍‌ ଅମ୍ମା ନଙ୍କର ଉର୍‌ ଦୈର୍ଦଯ କଣଡି୍ଚାନ ଏପ ସୃଷ୍ଧ ଭ୍ତବ୍ତରେ ମ୍ଭାପ 
କର୍ବଯାଇ ପାରମ୍ମଣି ଯେ ଏହ୍ରାକୁ ମ୍ୌଲନକ ଧ ବ୍ରାଙ୍କ ଗୁଡ଼କରେ ମୂଲ୍‌ ଜରୁଷଣ୍ରେ ଅଭ 
ମୂଲବାନ୍‌ ଉସ୍‌ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ମନେ କର୍ବସାଉ୍୍‌ଅଛଥ । ସଦ୍ର ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପା ନଙ୍କର ଗଭବେଗ କୁ 


ଚକୀଣସ ଯାତ କ ପ୍ରଣାକ୍ନୀରେ ମପାଯାଇଷାରେ, 2 ବା ର ନରକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ର୍‌ 
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ମୂଲ୍ୟ ମିନ୍ନ ପାରଵୟ ଅଥବା ଯଦ୍ର ଗଭ୍ତଦେଗ କୌଣସି ନ୍ଧରଣକାସ୍ଵ ବଉଦ ରୁ ଦ୍ରସାକ 


mu’ h 
କରାଯାଏ, କାରଣ „, = eV, ର ନଗସ୍ବଷଷଣ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ¢ Jee ମୂଲ୍ଯ ମିଲ୍ତ 
m 


2 
ପାରବ | 


[ରନ ୯୯+ (ଜକ) ଏକ୍ସରେକୁ ଆଲମିନସ୍ୃମର୍‌ ଏକ ଷଞ୍ଷ ମଧରେ ପ୍ରେରଣ 

କରକାଦ୍ବାର୍ବ ମିଳୁଥ୍ଚବା ବବଶ୍ଚିନ ବ୍ୟାସ (ଧ) 500ଥ° ବେଧ କ୍ରଣି୍ଣ 

ଗୋଃହିଏ ରୁଷା ଷାନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ 48=/:¢\/ ଇଲେକ୍ଥନ ପ୍ରେରଣ କରବ୍ାଦ୍ାର୍ବ 
ମିଳୁସବା କବଶ୍ଚିନ ବ୍ରନ୍ୟାସ] 


—~ [4 
11'6 ଳଉଟନ ଓ ଅଣମାନଙ୍କର ବବ୍ତନ : 


ଏପର୍ଠ କ ଅଣ୍ତମାନେ ମଧ ତ୍ତରଙ୍କ ଧର୍ମ ଦଶ।ନ୍ତ୍ର । ଗୋଟିଏ ଆବକ ପ୍ରକୋଣ୍ଠରୁ 
ଗୋହିଏ ସା ଡ଼ ଛୁଦ୍ର ବା ଝା୫ଃବାଃ ଗୋନିଏ ରକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟକୁ କୌଣସି ଗ୍ଯାସର୍‌ 
ଧାର ସ୍ରେତ୍ଵଣ କରବା ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗୋହିଏ ଅଣୁ ରି, ଗଚ୍ଛ ସଣ୍ି କର୍ବସାଇପାରେ । ହେଲେ, 
ଏଠାରେ ଦୁଇ?ି ସ୍ଥଭବନ୍ଧଳ ଅଭନ୍ଧମ କରିବାକୁ ଢ଼ୋଇଥା ଏ, ଇଲେକ୍୫ଜ ପାଲ୍‌ ସେପର 
ପ୍ରଭଵନ୍ଧକ ନଥବମ୍ଭ | ଅଣୁଗୃଡ଼କ ମାକ୍‌ସୁଲୀସ୍ସ ଗଭ ବେଗ ବଣ୍ଟନ ଅନୁସାରେ ନସ୍ବତତ ହୁଅନ୍ତଃ 
ମାନ୍ଷ ବବରିିନ ଷସବ୍ଷା ପାଲି ଏକବଙ୍ତି ଭରଙଗର ଅନୁରୁୀ ସମ୍ଭଗତେବେଗ ବରଣିଷ୍ଣ ଅଣୁ 
ରି, ଗୁଳୁର ଆବଶ୍ୟକତା ଅଛ୍ଥ । ଏହାଛଡ଼ା, ଗ୍ଵ୍କ କଣିକାଗ୍ଉକ କ୍‌ଦଵଘାନ କରକ୍ରା 
ସେପର୍‌ ସହଜ, ସମର୍‌ଜଁ ଅଣୁ ଚୃଉକୁ ଧରିବା ସେପର ସହଳ ଲୁହ଼ୈ । 
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ଇଖ୍ପର୍‌ମାନ, ସଂ ସ୍‌ ଓ ସୂର୍ଷ୍ତ 1931 ମସିହାରେ ସେଉ ଗସଷାଝି ସ୍ବମିନ୍ତର କରସ୍ଲେ, 
ଭାହ୍ରା ଏକାନ୍ତ ଆକର୍ଷଣୀୟ । ସେମ୍ଭାନେ ଦୂଇଵି ସମ୍ମାଲ୍ୁଗ୍ବଲ ମଣ୍ଡଲ ଗୋଵିଏ କଠିନ ବୁ 
ଦାରା ପରର ସହୁତ ସ୍ସୋଡ଼ ଭଳ ସେଣ୍ଟ ମିଃର୍‌ ବ୍ୟବ୍ରଧାନୟର ରଖି ସେମାନଙ୍କର ଅଷ୍ 
ଗ୍ରପଝେ ଘୃରାଇଲେ । ଏ ଦୂଇଝିରେ ଥବବା ଦୁଇଝି ସରୁ ଝା୫ବାଃ ଦେଇ ବାଦ୍ରାରୁ୍ଢବା 
ଦୁଲିସ୍ବମ୍ବର ଅଣୁ ଦା ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ ଧୀର ଏକସ୍ତକାର୍‌ ସମ୍ଭଗଭଯୁକ୍ତ ହଲ୍କା । ମଣ୍ଡଲ ଦୁଇନିର 
ଝା୫ ଦୁଇଝି ପରଞ୍ପରର୍‌ ବଷସ୍ତତ୍ତ ଦଗକୁ ରଦ୍ଵିଦାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଥୟ୍ଭ । ପ୍ରଥମ୍ଭ 
ମଣ୍ଡଲର ଫା୫ ମଧଦେଇ ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ସିକାପରେ, ଯଦ ଠିକ୍‌ ଗରବେଗ ୟୁକ୍ତ ଦ୍ରୋଇ- 
ଥାଏ, ତେବେ ଅନ୍ୟ ମଣ୍ଡଲର ଙା୫ ପାଝରେ ଯଥା ସମ୍ପସ୍ବରେ ପଡ଼ ପାଣ୍ଠବ, ନରୁବା 
ଶାଘ ବା ତେ ହ୍ରୋଇସିବ । ସେଜି ଅଣ୍ଗ୍ତକ ଏହ ଗତଚଚବେଗଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବା ଅଲ୍‌ 
କେଗରେ ସାଇ୍କୟରବେ, ସେମ'ନେ ହୁଏଉ ଆଶରୁ ବା ମରେ ଅନ୍ଯ ମଣ୍ଡଲ ପାଖରେ 
ପଡ଼ିବେ, ତେଣ୍‌ ତାଦ୍ଵାଗ୍ବ ବାଧା ଶାଇ ର୍ରସିବେ ! ଦ୍ରିଖସ୍ଡ ମଣ୍ଡଲ ଡେରି ସିବା ପରେ 
ଅଣୁଗୁ୍କ ଗୋହିଏ ଲଥ୍ପସ୍ବମ ଙ୍ଲୋଗ୍ବଇଡ଼ ଞ୍ରହିକର ଭ୍ରପରେ ଷଡ୍ବେ 6 ଏହ୍ରାଦ୍ଵାର 
ଏଗୃଡକ ସ୍ରଭଙସନ୍ଧତ ବା ବ କଲି କ ହ୍ରେବେ । କୌଣସି ଏକ ଦଗରେ ବବର୍ତି ଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଏବୀ ରଣି,ଗୂଢର ଝକ୍ରଳ୍ତା ମାପ କର୍ତବା ଗାଲି ଦ୍ରଲସ୍ବମ ଅଣୂଗୃଭତକୁ ଗୋହିଏ ଖୁ ଦ୍ର ଛତ୍ର 
ବଝେ ଗୋଵିଏ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବେଣ କରାଏ । ଏକ ନର୍ଘଦିଷ୍ଟ ଷରମ୍ାଣର୍‌ ଗ୍‌ଷ 


(ସସ 10 ˆ ସେ. ମି. ଷାରଦ ଗ୍ଵଷର୍‌ ଭାନ୍ପା ଷର୍ଯ୍ାନ୍ଧ) ସୃଗ୍ଧ ଡ୍ରେକା ପରମ ଏହ୍ସ ସ୍ରଣଳଲୀ 
ଗ୍ଵଲ୍ଥାଏ । ଗୋଵି 4 ବଦ ଦ୍ଵାର ଜ୍ଦ୍ଧସ୍ତ ଧାତବ ଷାତ୍ତର ଶୀଉତଲ ହ୍ରେବାଦ୍ରାର୍୍‌ ଏହ ଗ୍ୃଷ 
ନାପ କରାଯାଏ, ଦୁଲସ୍ବମ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ତାପ ପରବରଦ୍ରନ ଫଳରେ ଏହ ଣୀଉଲତ୍ତା ସର୍ମ୍ତକ 
ହୋଇଥାଏ । ଷାଢଝିର ବୈଦୁଏରକ ବାଧା ହୃୁଇଝଷ୍ଟ୍ରୋନ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ମାପ କର୍‌ ତୀ”ର 
ଭ୍ତ୍ପ ଛୁର କରାସାଏ । 

ଦୁଲ୍୍‌ସ୍ବ୍‌୍ମର ଜସ୍ଟ୍‌ ସିର ସ୍ରଭଙଲଜ ରର୍ଚ୍ ସଦ୍ଭ ଗୋଝିଏ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ବ୍ରବର୍ତିଭ 
ରି, ଗୁଛ୍ୁ ଥଵଵାର ଳଣାଗଲ୍ଞ । ସୃଷ୍ଠଭତମ୍ଭ ଷରମ୍ଚାପରେ ବବନ୍ତି ଭ୍ ରଣ୍ୁଂରେ ଅଧ୍ବକ୍ତମଭ 
ସବ୍ରଭା ଦେଖାଗଲ୍ମ 19°45°୦ାରେ, ଏସରୁ ନୁଝିକର ସାଧାରଣ କବରନ ମୂନ୍ଷ ଅନୁସାରେ 
ନୁସାବ କଲେ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ = 000° ହେଲ । (ଆକାର୍‌ ଓ ମଣ୍ତଲର୍‌ ଘ୍୍ରିନ 
ହ୍ରାରରୁ ଦ୍ରଲଲସ୍ତ୍ର୍ଭର ଗଭ୍ତବେଗ 1'035 × 10* ମି./ସେ, ବୋଲ୍‌ ଭୁସାବ କରଗଲା, ଏହା 
(୯୯୭) ସୀକରଣରୁ ଡି. ବଗି ଉରଙ୍ଗଦୈଘ୍ଯୟ 0"09A° କୋଲ୍‌ ଦେଲ | 
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ଜତ୍ଦକ୍‌ ସ୍ଵର ରଆକ୍ଟରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଜଉ ନଗୁଡ଼କ ବହୁ ଘାତ୍ତ ସ୍ତଭଘାତ ଷରେ 
ଜ୍ଟରର୍‌ ଉ୍ଭତ୍ବପ ଅନୁଯାସ୍ତୀ ମ୍ରାକ୍‌ସୁଏଲୀସ୍ସ ଗ ବେଗ ବଣ୍ଡନ ଜୟ୍ଟମ ଏନ୍ଲୁସାରେ ବାଣ୍ଡ 
ହ୍ରୋଇସାନ୍ତ୍ର । ଘର ଭ୍ରକ୍ଦାଯପରେ ଗୋହିଏ ନଜ ନର ଶତ ପ୍ରାସ୍ 00256 ଓ ଭର୍‌୍ଙ୍କ 
ବୈର୍ଦୟ ପ୍ରାସ୍ଠ 1'84° ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଏହୁଷର ନଉ୍ଉଃ ନ ସରୃରେ କିଷ୍ଟ ଞ୍ଷଝିକମ୍ଭାଳଙ୍କର 
ଆକ୍ଳଣ୍ୟକୀସ୍ସ କୋଣରେ ବ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ତଭଙ୍ନଜ ଘଃ୫ । ଉଃ ନର ଡି କ୍ରି ଉଭରଙ୍ଗ ଦୈ ର୍ଦ୍ୟ 
ନଃ ନ ଖରେକ୍ଝ୍ବୋମିଃରମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ୟବଦ୍ରାର ସମ୍ଭବ କର୍‌ଅନ୍ଥ ଓ ଷଦାଣିବଭୁମ୍ଭାନକ୍କ 
ମ୍ପୋଖାମୋଵି ସମମଣ୍ତ ବରିଷ୍ଟ ନଙ୍ବ ନ ର୍‌ଥି,ଗୁଳ୍ୁ ପାଇବାରୁ ସମ୍ଭଥ କରନ୍ତୁ । | 


11.7 ଇଲେକ୍ଟନ ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଫଳନ : 


୯୧୯ ୫ ଅଲୁଚ୍ଛେଦରେ ଆମେ ଦେଖିଥାଇି ସେ ଇଲେନ୍‌ଅ୍ନ ଓ ସୋଃନର ରୁଣ, ଗୁଳ୍ଛ 
ଡ୍ତଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ପର ଝଲକ ମଧ୍ୟରେ ଗରି କଲେ ଏକା ଥ୍ତରକାରରେ ଗୁଣ ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏକା 
କ୍ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବରିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଭର୍‌ଙ୍କ ଓ ଫୋନର ସାଧାରଣ ଗୃଣ ଅଡୁଦ୍‌ ଅଧ୍ବକ 
ସ୍ତବ୍ତରେ ବେଖାଇବାପାଉି, ନମୁକର୍‌ ଗସ ଯ୍ାହି ବଗ୍‌ର କରବା । ହୁଲେ କାଲ୍ଟଳକ ଙାଃ 
(ଚନ < <'୭) ମଧ ଦେଇ ଏକାଲୁର ଛମେ ସୋଃନ ରଣି,ଗୁଢୁ ଓ ଇଲେକ୍‌ ନ ରଣଥି, ଗୃଛୁ 
ଢ଼ୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଞନ ଜୟ ବା ଟୋଃନ ଉ୍‌ସ୍ବକୁ ପ୍ରେରଣ କରଗା । ଯଦ୍ର ଉତ୍ଙଗରେ ଘଯ 
ଓ ଘନ୍ତ୍ରପାଭର ଆକାର ଇଲେକ୍‌୫ନ ଓ ସୋଝନର ଉରଙ୍ଗଗୁଣ ସ୍ରକୀଣ କରବାପୀାଲି 
ଭ୍ବସୁକ୍ତ ତ୍ବବରେ ବ୍ର ସାଇଆନ୍ତିୟ ଚେବେ ଇଲେକ୍‌ଃଳ ଓ ଗ୍ରୋଝନ ଜଉ ପାଲି 
୯୯୬୦ ଚନ୍ଚରେ ଦ୍ରଅଧ୍ବା ବ୍ରନ୍ୟାସ ଷର ବ୍ରନ୍ୟାସ ସଂଖୋଗ୍ରାଡ ପ୍ରେଃରେ (ବା ଅନ୍ଯ 
ବକୌଣସି ଭ୍ଦଘା୫କରେ ଦେଖାସିବ । ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ପୁରୁଣା କଣିକା ଚନ୍ପ ଅନୁସାରେ ଅଣା 
କଗ୍ଵସାଜ୍ତ୍ୟବାୀ ବନ୍ଯୟାସ ହ୍ରେଲ୍ମ 2¡ ଓ 2,ଠାରେ ସରଳ ଦାଗ ସରୁ, କାରଣ ଇଲେକ୍ଃନ 
ଗୃଞ୍ଜକ ଝ୫ ଦୂଇଝି ମଧ ଦେଇ ଯାଇ ସିଧା ତ୍ବବରେ ଦ୍‌ଦ୍‌ଘାଝକ ପ୍ଡେଃକୁ ଆଘାତ 
କରନ୍ତେ ! ପରନ୍ତୁ, ଇଲେକ୍ୁ,ନ ଓ ସେୋ୫ନଗ୍‌ଡ଼ିକ ଏକାପ୍ରକାରର ଭରଙ୍ଗଗୁଣ ସ୍ତକାଶ 
କ୍କଣ୍ଠବବା ଆମ୍ଭେ ଦେଖି ପାରବା । 


ୟଯଦ୍ଦ୍ର ଅମେ ଶୃ ଦ୍ର ଖୁ ଲ୍‌ଂଗଝିଏ ଚନ୍ଧ ୯ "୫aରେ ଧିବା ପେ୫ ଜ୍ଧରେ ଚଲାଇବା 
ଶଙ୍ଖ ଏଧ୍ବରେ ସ୍ତଭ ଇଲେକ୍‌ଝନ ବା ପ୍ରଭ ଫୋନ ବ୍ରାକିଲେ ସଦ ଞ୍ଜ ଲଲଙ୍ଗସୃଣ୍ଧି ହ୍ରେଜ୍ତ୍ତବ 
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ଭେଟ ଆମେ ଏକାପ୍ତକାରର ତ୍ରୀବ୍ରଜା ବଣ୍ଟନ ପାଇ ପାର୍‌କା । ପ୍ରଭ ଷ୍ରୁ୍ବଙ୍ଗରୁ ୍ଥଞ୍ତ ଜଣା 
ଯାଉଛୁ ସେ ଇଲେକ୍‌ଃନ ବା ଫୋନର କଣିକାଗୁଣ ରଦଦୁଅଛି କାରଣ ସୁଗ୍ଵଜନ ତ୍ତରଂଗ 
ଖକ୍ରତା ଅଲ୍ଲୁପାଉରେ ଅଷରବର୍‌ 1 ଭେଜ ଦେଖାଇଥାନୁ!, ଗୋଝି ଗୋହି କର ଖରଲ୍ଲଂଗ 
ଦେଖାଇ ନଥାନ୍ତା । 


< 


ଯଦ୍ର ଦୁଇଵଝିରୁ ଗୋଝି ଏ ଝା୫ ବନ୍ଦ କରିଦେବା, ତେବେ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଓ ସୋ ଜର୍‌ 
ଚାଣରେ ଅହୁର ସମତା ଦେଖାଇ ପାରିବା । ଯଦ୍ଦ କେବଲ ୧ଜମ୍ତ୍ଵର୍‌ ସାଃଝି ଖୋଲା 
ରହେ) ଢେବେ ଇଲେକ୍‌ ଝନ ବ୍ରା ଫୋନ ସେଉ୍୍‌ ଝି ନେଲେ ମଧ ଖବ୍ରତା ବ୍ରନ୍ଯାସ 
ଚନ୍ଷ ଏ '୬ଟରେ ଦଅଧ୍ବବା ବ୍ରନ୍ୟାସ୍ପ ପରି ହ୍ରେବ । ସେଦ୍ସରଘର ସଦ୍ଦ < ନମ୍ବର୍‌ ଝାଃହି 
କନ୍ଦ ଥାଏ ଏବଂ ନମ୍ବର୍‌ ଫାଝ୫ଝି ଖୋଲ୍ଭ ରହରେ, ଲବ୍ଧ ବନ୍ୟାସ ପ୍ରଭ 7'ଛର ଅନୁରୁଷ 
ହେବ । ଦ୍ଦ ଦୁଇଝିୟାକ ଝାଃ୫ ଖୋଲ୍ବ ରହ୍ବେଇ ତେବେ ଦୁଇ ବ୍ଯଭ୍ତିଗଭ କନ୍ଯାସର 


[ଚନ < '୬ (a) ଯଦ ଇଲେକ୍୫ନର ସୂଗ୍ଵଭନ କଣିକା ଷର ଗୂୃଣ ଦେଖାଏ 
ଇଲେଭ୍ଟ,ନ ଉ୍ୟ୍ଚରୁ ଦୁଇଝି ଝାଃ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ କରବ୍ରାପରେ ଆଢାଙ୍ଷତତ 
ବ୍ତନ୍ୟାସ୍ତ ହ୍ରେ୍ମ 2¡ 6 P, b ଦାଗସବ୍ଧ ! (ତ) ପ୍େଃରେ ମିଳୁଥବା ପ୍ରକ୍ଧତ 
ବିନ୍ୟାସ ସୁର୍ଵଭନ ଉରଙ୍ଗରୁ ଅକାଙ୍‌କ୍ଷ ତ (*) ସ୍ରଭ ସାଃକାଵେ ଆସୂ୍ୟବା 
ଉର୍‌ଙ୍ଗରୁ ଅକାଡ ବିର ବନ୍ୟାସ ସଦ୍ଦ୍ର ଅନ୍ୟ ଝାଃଵି ବନ୍ଦ ଆଏ 


ସୋରଙଲ ମିଲବ ନାହ । ଏହୁ ଥାନରେ ସୂର୍ଵଭନ ଭୌ ରକୀ ଅନ୍ଧୁସ୍ଥାରେ ଚଲତା କରବୀକୁ 
ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଧ୍ବବା ବ୍ଯଶ୍ତଙ୍କ ପାଲି ସ୍ରଦ୍ରେଲିକା ସବଷ୍ମି ହେବ । ସାଧାରଣ ଭ୍ବଙରେ ସେ ଚ୍ଛ 
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କବେ ସେ ଦୁଇଵଝିଯାକ ଝା୫ ଖୋଲ୍ଲାସତ୍ଭବେଲେ ଯଦଦ ଇକ୍‌ ଅନ ତ୍ଭଦ୍ଘାଃକ ପାଖେ 
ଷଦର୍ପିହ, ଢେବେ କାହ୍ୀ ହୁଏତ 1ନମ୍ବର ସାଝବାେ ଆସିଛୁ, ନରୁବା 2ନମ୍ବର ବାଵେ 
ଅସିନ୍ଦତୁ । 'ସଦ୍ଦ ବ କଣେ ଖର ଲ୍‌ଙଂକ ଭ୍ଦ୍ଘା୫କ ସାଦ୍ସାୟ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କର୍ଣକାର ଷହ୍ନବା 
ଜାଣନ୍ତ, ସେ ଚନ୍ଧ ଏ ଂ୫୦5ର ଥକା ରେଖ। ପାଇ ପାଣ୍ଠବେ, ନ୍ଧ < *-୬୧ରେ ଥ୍ବବା 
ରେଖା ଦୁଇଝିର୍‌ ଯୋଗଝଲ ପାଇବେନାନ୍ସ । ସଦ୍ଦ ଇଲେକ୍ଟଝ୍ତନ ବା ଫୋଝନ କେବଲ 
ଗୋଝିଏ ସାଵଃବ୍ରାଵେ ଯାଇଥାନ୍ତେ, /ୟ ଝାଃହି ଖୋଲିବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ବା କନ୍ଦ କରବାଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଗଭ ପଥରେ କପର ପରବଲ୍ତିନ ହୁଅନ୍ତା ? ସ୍ର ଝାସ ଅଲ୍‌ଗା କର୍‌ ଖୋଲ୍ବଲେ କୌଣସି 
ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ବନ୍ଧୁର ଯୁ କ୍ତ ଖବ୍ରଭା ସବବାବେଳେ, ?ୟ  ଙାଃ୫ହଵି ଖୋଲବାଦ୍ଧାଘ ସେହ୍ର ବନ୍ୁରେ 
କଣିକାଝି ଦ୍ରଞ୍ଚବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନୀ କପର ଶୂନ୍ଯକୁ କମିଯାଅନ୍ତା ? 


ଆମେ ସେଚେବେଲେ ସେନ୍ଦ୍ର ସୁଗ୍ଵଭନଳ ମତ୍ତ ସେକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼ ନକୁ କଣିକା 
ଗ୍ରହଣ କର ବା ସେତେବେଳେ ଏହ ପ୍ରହ୍ରେଲକ। ସ୍ବଣ୍ି ହ୍ରେଦ । ସେମାନଙ୍କର କପ 
'ଜାମକରଣ କର୍ବଯାଇଅନ୍ତୁ, ଭାହ୍ରାର କୌଣସି ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ନାଦଭ୍ବିଃ ସେମ୍ମାନେ ସସ୍ବଷ୍ଠାରେ 
କସ୍ତକାର ଗୁଣ ସ୍ଥକାଶ କରୁବଛ୍ତ ଢାଵ୍ରାହି ଗ୍ଥଧାନ । ଆମେ ସେଉ୍ବ ବକ୍ର 
ଅବସ୍ଥିତ ଛିର କର ପାତ୍ଚବା, ତା'ର ନାମ “କଣିକା” ଦେବା ସଦ୍ରଜ; 
କନ୍ଧ ବବଶ୍ଚିନ ଷସଵଷ୍ାଗୁଡ଼କତରର ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣ ପ୍ରକାଣ କରବାପାଣ୍ଡି ଅମ୍ଭେ 
ଅତ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ ନାମ୍ଭ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ କଣକ୍ତା । ଆମେ ଏଠାରେ ସେଦ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାର 
ସମ୍ପ୍‌ଖୀନ ହ୍ରେଜ୍ତଥାଲି, ସେଥୁରେ ସା ଦ୍ବାର ଅବସ୍ଥିତ କେଭେକ ସସ୍ବଷ୍ଷାରେ ନ୍ଡସ୍ଟୱ 
ଅନ୍ୟ କେଭେକ ଷସ୍ଵଷାରେ କ୍ରୀହ୍ରା ଉରଙ୍ଗ ଗୁଣ ସ୍ରକାଣ କରୁଛୁ । ପ୍ରକୃତରେ ଦୁଇଗୁଣ 
ମଧରେ ଧାରାବାନଦ୍ୁକ ମ୍ପ ରହଛୁ ଏବଂ ଏଠାରେ କୌଣସି ଗୃଣ ଅଭ ଛଷ୍ତ ନ୍ଲହେ । ଏ ସମ୍ଚସ୍ତ 
ବହୁବଧ ବଷସ୍ତ ର ଉଷମ୍ା ୁଗ୍ଵଭନ ଆଲୋକ ବ୍ମନରେ ରହ୍ୁଅଛୁ; ସେଠାରେ ସୁଦୀର୍ଘ 
ଭରଙ୍ଗର ପ୍ରବା ଡ୍ର କଥା କୁଦ୍ରାୟାଏ ଓ ସେଠାରେ ମୁ ଷ୍ଟ ତର୍‌ ଦୈ'ର୍ଘ୍ୟର ଧାରଣା 24, 
ରା ଶୁଦ୍ଧ ଅଲେକ ଞ୍ର,ରଣ କଥା କୁଦ୍ଵାୟାଏ ଓ , ସେଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ ଲରୁପଣ କରଡୁଏ 
ଥାନ ଉତରଙ୍ଗଦୈଘଯୟ ଷ୍ଣ ଜାଣି ଡୁ ଏନାହ୍ରି । ଏନ୍ସ କ୍ଷମା ସେ ବ୍ତୁ ଷାଉି କାର୍ଣ୍କାସ୍ଵ 
ହେବ, ତୀହ୍ରା ଷସ୍ଷ୍ଷାର ଫଲ । ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ଯାହ୍ରା ଘହୁଛି ଚାହା କ୍ଲଟଝାଇବାଦ୍ରାର୍ଵ 
ଭୌର୍ତକ ବ୍କାନରେ ଅଭ ଏଦସ୍ତ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ; ସାହା ଘଝିବା ଲ୍୍ଚତ୍ତ ଓ ସ୍ତକ୍ସଭଗର୍‌ 
ଘଝୁନାହ୍ଵ ସେକଥାର୍‌ ବର୍ଷ୍ତନାରେ କୌଣସି ଦଵନ୍ତ୍ରର ସମ୍ପ ନ୍ଧହ୍ଧେ । 
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ଚନ୍ଧ ୯'୬୦ର ବ୍ଯଭିକରଣ ବ୍ରନ୍ଯୟାସ ସୁଗ୍ଵଭନ ଉର୍‌ଙ୍ଗବାଦ ଅନୁସାରେ 
ସନ୍ତୋଷଜନକ ସ୍ତବରେ ବୁଝାଇ ଦେଇ ହ୍ରେବ । ସେହ୍ରେଭୁ ଇଲେକୁଃ,ନ ସେନ୍ଦ୍ରଷର 
ଏକ ବନ୍ଯାସ ଦ୍ର, ଆମେ ଗସ୍ଷାମୂଲକ ଭ୍ତ୍ୃବ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ କରଗନେବା ସେ 
ସେ ଇଲେଦ୍‌ଃ ନ ““ବ୍ଯଭ୍ତକରଣ”” ବନ୍ଯୟାସକୁ ମା ବଦ୍ଧ୍ଯ୍ତରମ୍ବକ ରଙ୍ଗର ଦ୍ବଷମ୍ଭା 
ଅନୁସାରେ ଭୁଝାସାଇ ପାରବ । ଏଦବ ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ ପାରି କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଝବ୍ରଡା 
ସେହ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦଧଭଷ୍ଷେ୍ଷର ବଲର ବର୍ଗ ସ୍ତ ଅନ୍ଲୁପା ଖର । େତେବେଲେ ଦୁଇଝି 
ଉରଙ୍ଗ ବାଧା ପାଆନ୍ତ, ଲବ୍ଧ ଖବ୍ର ଦୁଦ୍ରିଙ୍କର ଖବ୍ରଭାର ମ୍କୋଗଫଲ ଦୁଏନାଦ୍ତିଟ ବର୍‌ଂ 
ଲ୍‌ବ୍ରଧ ବ୍ର୍ଥାପନ ଦୁଇ ବୟ୍ଥାପନର ସୋଗଫଲ । ଦୁଇଝି ବଦୁତ୍ତରମ୍ବକ କ୍ତର୍‌୍ଗର ବଦୁଯୁଭ 


=» 
ଭେଲ୍ଟର୍‌ 6 ହେଉ୍‌, 


Ej = A, cos 2# (6 vt) 
E,= A, cos [2 (± vt) - ୫] (୧୧) 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ବ୍ୟନ୍ତୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲ ଧ ବସ୍ଥାଷନ 

E= E,+ Eg = A; cos 2« ଓ — vt ) 
4+ A, cos 2% ଓ ve ) cos B 
+ A, Sin 2 ଓ — vt JSin Bg 

=v APF AP +2A;A cos B cos [2m (-w)+] 
(୧) 


ଏଠାରେ ଃ= ^. Sin 2/(A; + A, ୯୦୫ ୪) । ରେଣଡ ଏକ ପୁଣ 
ଅବନ୍ତନଚ  ' ଝ୍ରବ୍ରଭାର ସମ୍ଚୟ୍ ଅନୁସାରେ ଗଡ଼ “ହେଲ A,” + A.*+ 2A, A, 
(05 ¢ | କେବଳ <ମ ଚରଙ୍ଗର ଅନ୍ଧରୁଗ ଖଡାୀବ୍ରତା ହ୍ରେଲ୍ମ "ର ଅନ୍ଧୁଷାତଝ୍ରୀ ଏବ 
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?ସ୍ବ ଭରଙ୍ଗର ହେଲ୍ଭ ଥଯ.” । ଆମେ ଦେଖୁଥାଇ ସେ ଲବ୍ଧ ଖ୍ରବ୍ରଭା ବ୍ୟସ୍ତଗ୍ତ ଖବ୍ରଭା- 
ଠାରୁ 2A¡A, ୯୦s  ସ୍ରରଭଭେଦ› ଏହାକୁ କ୍ୟଛୁକରଣ ଗ୍ଵଣି କୁଦ୍ଧାଯା ଏ । 


ବିଦଧୁଭତରୁମ୍ବକ ୍ତରଙ୍ଗମ୍ପାନଙ୍କରେ କ୍ତରଙ୍ଗର ବର୍ଣ୍ଣ ନାରେ'ଖକବ୍ରତା ବଦୁଯ୍ତ ଖବ୍ରଭା 


— 
Eର ବଗର ଅନୁପାଖ୍ୀ ହୁଏ, ମାନ କଣିକାର୍‌ ବର୍ତ୍ର ନାଵବେଲେ ଏକଲ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଏକକ 
ଛେ ଞଙଲ ମଧ ଦେଇ ଗରି କରୁସ୍ବବା ସୋଝନ ସଂଖ୍ୟା ଏର ଅନ୍ୁପାତ୍ତୀ ଡ଼ଏ । ଶୁକ୍ର 


ଥାନରେ ଏକ ଷ୍ନ୍ଦନ ୪ ବରିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ର୍ଣି ଗୁଛ୍ଥର ଖବ୍ରକା ୮ ଦେମ୍ମ 


pm 
I=c€ E’= Nv (9) 


ଏଠାରେ ¢ = ଆଲୋଳର ଗରକେଗ 
€ , = ରକୁ ାନର 
/ = ପାଙକକ ୪, ବାଙ୍କ 


ସେଡେରୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟକ ଗଣି ଧ,ବ, ଏହ୍ରା ଷ୍କ ସେ ସୋ୫ଜ. flux N, ୨ଂକୁ 
ଅନୁପା ଡ୍ର । ସେଳ୍ତେବେଲେ ^ ଖୁବ୍‌ ବେଣୀ, ସେଢ୍େବେଲେ ଅମ୍ଭେ କୁ ମାପ କର 
ପାରବ୍ରା ଏବଂ 2”କୁ ର୍‌ ଏକ ଠିକ୍‌ ଷର୍ମାପ ବୋଲ ଗ୍ରହଣ କରପାରବା । ଏ ଅଧ୍ଵକ 
flux ଅବୟାରେ ଖୁ ନ୍ଳଂକ ଛଦ୍ଘାଃକ ଏକ ଅବରଜ ଓ ପ୍ରଧାନତଃ ଏକ ଅଷରବର୍ବିଭ 
ପ୍ରରର୍ଵ ସ୍ଵ ଦେଖାଇବ, ସୋ୫ନଗୁଡ଼କର ପ୍ବ୍ତସ୍ର ପ୍ରକୃତ ଦ୍ଵଭେଇସିବ । ମାଟ୍‌ ସେତେ- 
ବେଳେ ux କମିସିବ ଓ ସୂର ସେକେଣ୍ଡରେ ମାନ୍ଧ ଗୋଟିଏ ଫେୋଃଜ ଅଡ୍ମଞ୍ଚବ, 
କଣିକାଗୁଣ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲଭ୍‌ କର୍ବ ଏବଂ ଉରଙ୍ଗ ସ୍ବରରେ ବଗ୍ଵର କଲେ ରଣ, ଗୁଳ୍ଛର୍‌ 


କୌଣସି ଦରକାସ୍ ବର୍ପ୍ରନା ମିଲ୍ନବନାଦ୍ତି । ତେବେ ବ, £"ର ୟୂଭ୍ତସ୍ତକୁ ସ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ରଧାଳରେ 
— 


ଗଡ଼ ଫୋ୫ନ lux ଧର୍‌ ସାଥିକ ପର୍ମାପ ଦେବ ବ। ଷକ୍ଷାନ୍ତ ରରେ £” ହର ମୂଲ୍ୟ 
ଗୋଝିଏ ସୃଷ୍ଣ ଘଜ ଏକକ ଅଁ ମଧ୍ଯରେ ସୋଃନଝିକୁ ପାଇବାର ସମ୍ତ୍ରାଦ୍ରନା ସ୍ର 
ଅନୁପାଖ୍ର ହେବ | 


ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଓ ମୋ୫ଜ ରି, ଗୁଢ୍ୁ ମଧ୍ୟରେ ଭଷା ଦେବାକୁ ସାଇ ଅମେ 
ଅଲୁମାନ କରୁଥାଲି ସେ ବଦୁତ ଖବ୍ରତା ସୋଝନ ପାଇଁ ସେଉ୍ି କାର୍ଥା କରେ, + ଦଗରେ 
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ଅଷର ବଶ ସବେଗ „ ସହ ଗରି କରୁଧବା ଇଳେକ୍ଟ,ନ୍‌ ରଥି ଗୁଜ୍ୁରେ ଏକ ତରଙ୍ଗ 
ପଙ୍ସନ୍‌ \ଏ/ ସହୁ ଅଗଗା ୍ୀ ଉରଙ୍ଗ ସେଦ୍ଦ୍ର କାର୍ଥା କରଥାଏ । ଢି ବ୍ରଟ ଙ୍ଗ ଅନୁସରଣ 
କଣ୍ଢ ଅମେ ନେବା 


2xifE ey ‘pp a=Bb)! 
C A t ) z A 


y= Ae = Ae (etm) 
ଏଠାରେ = ଏବଂ £ = hv ସମ୍ୃନଧ ଦୁଇହି ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରଥାଲ । ଉକ୍ତ ସମବ୍ଧ 


ସମ୍ଭୀକରଣ (<୯*‹ °)ର୍‌ ଅନୁରୁଷ ଓ ଚାହା ସନ୍ଚୀକରଣ (<୯“୧୩)ର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଷକ୍ଷ ! 
ଇଲେକ୫ ନ ରଣି,ଗୁଚ୍ଥର ଆଲୋଚନାରେ ଏ/କୁ ଗୋଛଝିଏ ଜହିଲ (୯୦mplex) ରାଶି 
ତ୍ବବରେ ଜଆସାଉ୍‌ଛ, ମନ୍ଦ ବଦଧୁତ ସଂୀବ୍ତକା // ଗୋଝହିଏ ଲକ୍ଷ୨ ଗୁଣି ଏବ୍କ ସେହ୍ଵ 
କାରଣରୁ ପ୍ରକୃତ । ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଓ ଝୋଝନଗୁଡ଼ିକର ଭରଙ୍ଗର ବର୍ଷ୍ନାରେ ସେ ପ୍ରଭେଦ 
ରହବ, ଏଥରେ ଆଣ୍ର୍ଫା ହ୍ରେବାର କଛି ନାହି, କାରଣ ଇଲେକ୍ଃନର ଛିର ବନ୍ପକ୍ଧ ଗଜ 
ଓ ଝୋ୫ନଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ତ୍ତନ ରଦଧଢୁ । ଇଲେକ୍‌ନ ଓ ସୋଃନଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣରେ 
କେରେକ ଷେଞ୍ଷରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅନୁ ଓ କେତେକ ଗୁଣରେ ସେମାନେ ପରମ୍ଭଗୁରୁ ଭ୍ନ୍ତ | 


ହୁଠାତ୍ତ ସ୍ଣ୍ଣ ଉଠେ; ଏଦବ ର ହ୍ରସ୍ୟାବୃ୍ଦ୍ ଏଥର ଭୌଭକ ଉାସ୍ପର୍ଥୀ କଣ ? ଏନ 
ପ୍ରଣ୍ଧିର ବେଲେଝବେଲେ ଉଦ୍ଧର ଦଅଆଏ ସେ ଗସ୍ବଷ୍ଷାର ଫଲାଙଲକୁ ବୁଝାଇବା ଷାଇି 
ୁସାବ କରବାରେ ସୁବଧା ଦୃଷ୍ତିରୁ \/ କେବଳ ଗୋହିଏ ଗାଣିଭକ ଗ୍ଵରଣି । ଭ୍ବ୍ଦାଦ୍ରରଣ- 
ଖୂରୁଷ, ପୁଟଂରୁ ବ୍ତିଭ ଇଲେକ୍‌ ଜର ଞ୍ରଡିକରେ ବବର୍ତିନ ସମ୍ବଛ୍ଧୀୟ୍ଵ ପ୍ବାଷ୍ଠାଗୁଡ଼କରେ 
ପସଷ୍ଣକ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଉଚ ରଖି ସେଣ୍ଟରୁ ମ୍ରଝିକ ଅଡକୁ ଛର୍ଦିଷ୍ଣ ଶର୍ତବଣିଣ୍ଟ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ପ୍ରେରଣ କରନ୍ତ । କୌଣସି ଜଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଣରେ ଥବା ରୋଵିଏ ଭ୍୍‌ଦୁଘାଃକ 
ସେତ୍ତ୍‌ ସରନା ଦ ଏ, ସେଥ୍ବରୁ ଇଲେକ୍ଃନଗୁଡ଼ିଏ ସଂଗୃସ୍ସାଭ୍ତ ଦ୍ରେ୍୍‌ଛ ବୋଲ୍‌ ଅଥ 
କର୍ବସା ଏ । ଏଦହ୍ସପର ଏକ ଗର୍ବରେ ଷଣର ଏକ ପାର୍‌ ମାଣବ୍ରକ ଉତନ୍ଗ ଗର୍ତ ଵାପାଲି ଆମେ 


ଅନୁମାନ କରୁ ସମେ ୪ = 2 ଆବୃର୍୍ିର ଇଲେକ୍‌ ୪ନ ରଙ୍ଗ ସବ୍ଧୁ ଷ୍ଥଝିକ ଉପରେ ଅଡ଼େ 
ଏବଂ ଉ୍‌ଦୁଘାଃକ ଥ୍ଵବା ଭଗରୁ ଏଥ୍ରରୁ କେତେ ବନ୍ଛ୍‌ରତ ହୁଏ, ଅମେ ଦୁସାକ କରୁ । ଏଥବରୁ 
ଚେରେକ ଜୟମ୍ଭ ଅନୁସର୍‌ଣ କର୍‌ ଭ୍ବଦ୍‌ଘା୫କର୍‌ ସୂଚନା କ”ଣ୍ଣଢ ବ୍ଝ୍‌ାଉ୍‌ଛ ଆମେ ସିବ୍କାନ୍ତ 
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କରୁ । ଏହ୍ରଷର୍‌ ଦ୍ରସାବ କରବାରେ ଗୋଡି ହରଗାଣିଭକ ସଂକେଉତ ଏ/ ସ୍ରଭ କୌଣସି 
କୋରକ ଜାସ୍ତର୍ଫା ଦେବାର ସ୍ତକ୍ସକରେ କୌଣସି ଆବ୍ରଣକତ୍ତା ନାଦ । 


ଏର ଏକ ମତ୍ତ ସପଷ୍ଷରେ ବ୍ରଡ଼କ୍ତ କଥା କୁଦହ୍ବାଯାଇ ପାରିବ । ଯାହ୍ରୀ ହ୍ରେଲେବ, 
ଲୟ ଝଲାଙଝଲନଦ୍ଧ ଭୌ ଭକ ବଞ୍ମନର ପ୍ରଧାନ ବମ୍ପୱ ଉତ୍ତର ଲ୍ବଦଦେଶ୍ଯ ହ୍ରେଲା ¬ ଏହି 
ଝଲାଫଲଗୁଡ଼କୁ ଏକାଠି କରବୀୟ ଆମେ ସେଭ୍‌ ନସ୍ବମିତ ଅନୁଭୁଭଗୁଡ଼ରୁ “ସ୍ମ ବୋଲି 
କନ୍ଦୁଆଉ୍ଵ, ସେଦ୍ରପର ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ୁ କରବା ଏବଂ ନଉ୍ତନ ଗସ୍ଵଷ୍ଷାଗୁଡ଼୍କର ସଲଲାସଲ ଆଗରୁ 
ସୃଗ୍ଵଇବଦ୍ା । ଏପରକ ଲଭ୍‌ ସଳାସଲକୁ ବ୍ରର୍ଷ୍ତିନା କରବ୍ରାଷାଲି ଓ ବ୍ଝାଇବାପାଲି 
ଇଲେକ୍‌୍ଃ ଜର୍‌ ଗଭଭକୁ ଏକ କଣିକାର ଗର୍ତ କୋଲ୍‌ ମାନନେବ୍ରା ଏକ ସଦ୍ରକାସ୍ତ ଧାରଣା । 
ଏହ କଣିକାରୁୀ ସ ଦ୍ରକାସ୍ବ ଧାରଣା ମନରେ ନେବା ସହ୍ରକ ଓ ଏହ୍ରାର ବ୍ଯବଦହ୍ରାର ବହୁ 
ବ୍୍ରନଙ୍କୁ ସହ୍ରଜସାଧ୍ୟ ମନେ ଡ଼ ଏ । କେରେକ ଷସ୍ବକ୍ଷା ଫଳ ଇଲେକ୍‌ ଃନଗୁଡ଼କୁ କଣିକା 
ବୋଲ୍‌ ନେଲେ ବ୍ଲଝିବା ସହ୍ରଜସାଧା ହେଉଥିବାବେଳେ, ଆଉ୍‌ କେତେକ ଗସ୍ଧକ୍ଷାବେଲେ 
ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କର ବ୍ୟରକରଣ ଦ୍ବାରର ଭୁଝାଯାଇ ପାରବ । ତେଣୁ ଏଦ୍ସ ଉରଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବ। 
ସେବ ଏ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗାଣିଭକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ, ତାକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ଭୌରକ 
ଅର୍ଥ ଦେବାକୁ ଚେଞ୍ା କର୍ବାର ମୂଲ୍ଯ ରଦ୍ଦ । ଅବସ୍ଥାଂଭେଦରେ ଦୁଇଵି ଭନ୍ତର ବାରେ 
ଏହା ଇରଗ୍ଵଯାଇ ପାରବ ବୋଲି ଜଣା ଷଡ଼ଚୁ | 


୧ । ରର୍ଷମ୍ାନ . ବର୍ତ୍ତି ନା କଗ୍ୁଯାଇଥଵଦା ପଗ୍ବଷା ପର ବ୍ରରୁରଣଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅସ୍ରଷ୍ଷା- 
ମାନଙ୍କର ଉରଙ୍ଗମ୍ଚାନଙ୍କର ମୋ୫ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନଦଦ୍ଦିଷ୍ ବୋଲ ଅନ୍ଧୁ୍‌୍ାନ କର୍ବଯାଏ । 
ଏଠାରେ ଏ କୁ ସମୀକରଣ (ଧ୯ଂ୯୮) ରୁଷରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ । ଏର ଷରମମାନର୍‌ 
ବର୍ଗ ବା | | !”କୁ ଘର ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ ଷ୍ପେନ୍ଷଫଳ ମଧ ଦେଇ ଗରି କରୁସିବା 
କଖିକାମ୍ଭାନଙ୍କର (ଦୁଇ ଶଭ୍ତ ବରଣିଷ୍ଠୟ ସଂଖ୍ୟାର ଅଲୁଷାଝ୍ର ବ୍ରୋଲ୍‌ି ମନେ କରାୟାଏ । 
ଏଠାରେ ଏକକ .ଷ୍ଷେ୍ଦଷଫଲ ଗଭିପଥ ପ୍ରଭ ଲ୍‌ମ୍ବୃଷ୍କବବ୍ତରେ ଳଆସାଏ । ± ଭେଣ୍ଡି 
ଇଲେକ୍‌ 8 ନମ୍ଭାନଙ୍କର ବବଶ୍ଜିନ ସମ୍ବୃଛ୍ଧୀତ ଗୋଡି ଏ ଷର୍ବ ୍ଷାରେ ଆଷକ୍ରନ ରଣ୍ଣ ଗୁଛ୍ଛରେ 
lll rere 

3 ଏ ଝ କସ ସମ୍ୃଦ୍ଧ ହାତରେ ଧ୍ବବା ସମ୍ଚ୍ୟାଝି ପାଲି ସ୍ରୟୁଳ୍ୟ । ସାଧାରଣ ସମ୍ବନ୍ 


ପାଇଁ * "୭ ଅନୁନ୍ଛେଦ ଦେଖ । 
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n. ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ ଷ୍େନ୍ଦଷଫଲ ମଧ୍ୟା ଦେଇ 
ଗଭ କରନ୍ତୁ ଏକ ଏଦ୍ ରଣ୍ନି ଗୁଚ୍ରରେ ସବା ଉରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ୍ୁୁ ପ୍ରକାଶ କରବାଷାଲି ଏ 
ଥାନରେ ଏ, ଜଆସାଉ୍‌ । ଢେବେ, ସଦ୍ଦ କରଙ୍ଗସା୍୍ଵଂଜ୍ୀରେ ଦ୍ରସାବ କରବାଦ୍ବାରା 
କୌଣସି ଏକ ଦ୍ରଗରେ ବଵ୍ବବର୍ିନକ୍ୁ ପ୍ରକାଶ କଷ୍ଚଵାଷାଲି ଏ/ ସ୍ଥାନରେ ଏ ନଆସାଏ 
ସେଦ୍୍ର ଦଗରେ ବବନ୍ତିତତ ରଣି, ଗୃଜ୍ରର ଡାଉଲ କ ମୂଲ୍ଯ ବା ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଷଫଲ ମଧରେ ଗଭ କରୁଥିବା ବବର୍‌ ଭ ଇଲେକ ୫ ନ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବ 


1p & 
¥. 


2 
। No (ev) 


[ଅବଣ୍ୟ ଆଷତ୍ତଭ ଓ ବଚର୍ବିଭ ରଣ୍ଚିଗୁନଜ୍ଛ ସ୍ସେତ୍ଉ ଅମ୍ଭଲରେ ଗରି କରୁଛନ୍ତି, 
ସେଠାରେ ସମ୍ମୀକରଣ (<୧୯ଂ୯ )ରେ ଅବା ର ମୂଲ୍ୟ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବା ଦରକାର !] ଏହୁ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅଲୋକ ବଞ୍ଜନରେ ମିଳୁଥ୍ତବା ସମ୍ମ-ସସମ୍ଭସ୍ଯା ସମ୍ଭାଧାନର ଅନ୍ଲୁରୁପ ସ୍ତଣାଳୀ । 
ଗୋଝିଏ ଆଲୋକ ରଣି, ଗୁଚ୍ଛର ଖୀବ୍ରତା ଅର୍ଥାତ୍ୁ ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ ଷେନ୍ଷଝଖଲ 
ମଧ ଦେଇ ଗଉ କରୁଥ୍ନବା ଫେୋ୫ନ ସଂଖ୍ୟା (ଏକ ଦନ୍ତ ଘନ ମଧ୍ଯରେ) ବଦୁଏତ୍ତ ଭେକ୍ଟାର୍‌ର 
କର୍ଗ ବା 2? ପ୍ରଭ ଅଲୁପାଖ । ଏଠାରେ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଭେଦ ହରେଲ୍ମ \/ ଗୋଡିଏ ଜହିଲ ଗି 
ହୋଇଥ୍ୟିବାରୁ ଆମ୍ଭେ ଏ^ * ବୟବ ଦ୍ବାର ନକର । \⁄।ˆ ବ୍ୟକହ୍ରାର କରବା । ସାଧାର୍‌ଣଉଃ 
।ଏ/!* ଷରବରୈ ଏ "ଏ/ ଲେଖାଯାଏ ଓ ଏହାଦାର୍‌ ଜହବିଲ ସଂଯୟୁଚ୍ଧୀ କ୍ଳଝାସୟାଏ | 


ବ୍ଚ୍ଭାନ ଦୁଇସାଃ ବ୍ଯଭକରଣ ସମସ୍ୟାକୁ ଫେର୍‌ ଆସିବା । ଅମେ ଦେଖିବ୍ରା ସମେ 
ଯଦ ସମ୍ମୀକରଣ (< ୧୯“୧୩) ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ଲ୍ମଗୁ ହ୍ରେବକଢ ଆମେ ଚନ୍ଧ 
(*୧ଂ୨୬୦)ରେ ଦଆଥୁବା ରେଖା ପାଇବାକୁ ଆଶା କର୍‌ ବା । ପର୍ଦା ଭ୍ଷରେ ଯେକୌଣସି 
ବହୁରେ ଷ୍ରଥମ୍ଭ ଝା୫ରୁ ଅବଦାନ ଏ, ଓ ଦୁ ଖସ୍କ ଝାଞରୁ ଅବଦାନ ଏ, ରଦହ୍ୁଅଛ; 
ରେଣୁ ଲବଧ ଉତରଙ୍ଗ-ସଂଙ୍କ ସନ୍‌ର ସାତ୍ତ୍ରାବୟ ବସ୍ତାର ଢ୍ରେଲ୍ମ / = ଏ/¡ + ଏ/ଛ ! ପରଦାର 
ଏ ବନ୍ଦରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକୁଝ୍‌ ନ ଦୁବ ବାର ସମ୍ଭାବନା /* \⁄/ ର ଅନୁପାତ । ଯଦ୍ଦ 
କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଏ/ ¡= ¬ ଏ „ ଡୁଏ, ଏ” ଏ ଣୂନଯ୍ଯ ଦ୍ବେବ ଏବଂ ଗୋଝିଏ 
ଇଲେକ୍ଃନ ବ୍ଯଭକର୍‌ଣ ବନ୍ୟାସ ମିଲପାରିବ୍ର । 
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( ୨) ଅନ୍ୟାନଏ ସମସ୍ୟା ସତ୍ଧ ରଦଧଛ୍ଥିଟ ସଥା-ଆଲୋକ ବଡୁ ପ୍ରସ୍ତ ଏଠାରେ 
ଜଣେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଝ୍ନ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସ୍ି କଣିକାର ଗଭ୍ତଷଥ ଅନୁସରଣ କରିବାକୁ 
ଇଳ୍ଛା କରେ । ସେଚ୍ତେବେଲେ ଗୋଝିଏ କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ \/^ ନଆସାଏ ¦! ସାଧାରଣକଃ 
ଗୋଟିଏ ଦନ୍ତ ସମ୍ପସ୍ୟାରେ ଏର ମୂଲ୍ଯ ଶ୍ନ୍ୟଠାରୁ ଜ୍‌ଲ୍ଲେଖିସୋଗ୍ୟ ଗ୍ବବରେ ସ୍ତଭେଦ 
ହୋଇଥାଏ ଗୋଵିଏ ସମସ୍ୀମଭ ଅଞ୍ଚଲରେ ରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣର ଷର୍ନେକ୍ତ ପ୍ତକାରର 
ନ୍ତମ୍ାଧାନକୁ ଉଭରଙ୍ଗ ପଢେ କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ । ଏଦଭ୍ଗପର ଘଃଣାରେ ଗର୍‌୍‌ରବା ଗ୍ରାଷ୍ଵବବକ ସେ 
ତରଙ୍ଗ ଷକେ୫ରେ କଣିକା କେଜ୍‌ ଠାରେ ଥାଏ ? ଗ୍ରହୃଣୀସ୍ ଵଷ୍ତର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ଖ୍ତ୍ର୍ତାରେ 
ବ୍ୟକୁ କର୍ନଯାଇଷାରେ । କଣିକାରଂ ଅବ ଛୁରି ଏର ମୂଲ୍ୟରୁ ମିଳୁସଣବା ସରନା ବ୍ୟଖ୍ଖତ୍ତ ଅଉ 
ଅଧ୍ଵକ ଞଷ୍ପତ୍ଵବରର ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇ ଶାର୍‌ ନାନ୍ର ବୋଲ୍‌ ସାଧାର୍‌ଣତଃ ମନେ କରାଯାଏ । 
ସଦ୍ଦ ଯେକୌଣସି ମୃତ ଶ୍ଠିରେ ସୁକଧାଜନକ ଷର୍ାବେକ୍ଷଣ କର୍ଵଯାଏ, ଏ/ ସେଭ୍‌ ଠାରେ 
ଶୂନ୍ଠାରୁ ଭମର କଣିକା ସେଷର ସେେକୌଣ୍ଡସି ବ୍ରନ୍ତୁରେ ମିଲପାର୍‌ବ । କୌଣସି ବନ୍ଧୁର 
ଜିକଃରେ୍‌ ଏହାକୁ ପାଇବାର ସମ୍ତ୍ବା ବଜା ସେହ୍ର ବନ୍ଭରେ । ଏ ।”ର ମୂଲ୍ଯର ଅନ୍ଲୁପାଖ୍ର । 
ଅଧକ ଖଷ୍ଠ୍ବବରେ କନ୍ଧଲେ, କୌଣସି ବନ୍ଧରେ ସମ୍ତ୍ରାବନା ସାନ୍ଦ୍ରତା ।/।* ଦାଗ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ବସାଏ, କୌଣସି ମୌନ୍କ ଘଜ ରଥର କଣିକାଝିକୁ ପାଇବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା 
ହେଲ 


p*Y dudydzର (eve) 
ଭରଙ୍ଗ ସ୍ଵେଲରୁକୁୁ ବେଲେବେଲେ କଣିକାର ଅବସ୍ଥାନ ପାଇଁ ସମ୍ଭାବନା ବସ୍ତାର ବୋଲ 
ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ଏଠାରେ ବ୍ୟକ୍ତ କର୍୍‌ଯ୍ାଇଥ୍ବ୍ରୀ ଅଥି |/^ ଭୂଷରେ କେଭେକ ଗାଣିଭକ ଅବଶ୍ୟକତା 
ଆରେଧ କଘୁଛୁ ! କଣିକାଝିଲୁ କେଉ୍‌ ଠାରେ ହେଲେ ଷାଇବାର ମୋ୫ ସମ୍ତ୍ବାବନା ଅବଶ୍ୟ 


ଏକ । ଢେଣୁ ଏ ଛଶ୍ବସ୍ 


I ye dxdydz=1 (tt eva) 
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ସମ୍ବନ୍ଧ ପାଲନ କରକ । ଏର ନ୍ଚିବାର୍‌ ସମ୍ଭାକଳ ×› /, 2ର ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ଯରେ ପ୍ରସାର 
ହୋଇଅଛି । ସେଜ୍‌ ଏ/ ଏହୁ ସମ୍ବନ୍ଧ ପାଲନ କରଅଛଛ, ତୀହ୍ରା ସାଧାରଣୀକ୍ସତତ (ଏକକୁ) 
ହ୍ରୋଇଅଛୁ ବୋଲ କୁଦ୍ଧାାଏ । 


କଣିକାର ଗଭ୍ତବେଗ ବା ସଂବେଗ ସ୍ର ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଷକେଃର ମା ଆକର୍ଷଣୀସ୍ତ ସମ୍ଭନ୍ଧ 
ରଦୁଅଛୁ । ସୂଝା ନୁସୁଝ ଆଲୋଚନାରୁ ଏଦ୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ବାହ୍ରାରୁଛୁ । ମନେକର କଶଝିକାଵି 
ରକ୍ର୍ଥାନରେ ଅନ୍ଧୁୁ ଏଠାରେ 2 = 0 । ଚେଣ୍‌ B= 
ସମ୍ମୀଭରଣ («‹*୯) ଦୁଗା ସ୍ରକାଣ କର୍‌ଯାଇ ପାରବ ନାଡି କାରଣ ଏଭ୍ୁ ସତମ୍ଭୀକରଣ 
ଦ୍ଵାର୍ଵ ଅସୀମ କ୍ତରଙ୍ଗ ପଂଭତ ପ୍ରକାଶ ପାଏ, ସେହେରୁ A=0 ନହେଲେ ଏହା 


। ଏତ୍ଗପରେ ଏକ କଣିକା 


| [vevasasaem 


କରେ | କେଣୁ ଅମେ ସିଛ୍କାନ୍ଧ କରୁ ସେ ଗୋଵ୍ଧିଏ କଣିକା .ପଷାଇି ପୁଷ୍ଟ ଗ୍ବବରେ କରିଷ୍ଟ 
ଗଭିବବବଗ ବା ସଂବେଗ ମିଲକା ସମ୍ଭବ ନୁଢ୍ରେ । ତେବେ ଗୋଵିଏ ନ୍ଦ ଷ୍କ ସଂବେଗ ଲଭ 
କଣ୍ଚବାର ସେତ୍ତେ ପାଖକୁ ଆମେ ଇଚ୍ଛା କରବା ସେତେ ପାଖକୁ ଜେଇ ଷାରବା, କାରଣ 
ସମ୍ପୀକରଣ ( ୯୧“ ୯୩)ରୁ ଏ/ ସେଢେ ଇଚ୍ଛା ସେତେ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅଜଣା ରହ୍ବବ ବ୍ରୋଲଲ 
ଅନୁମାନ କରଗ୍ନସାଇପାରବ, ଏହ ଅଞ୍ଚଲରେ ସୀମ୍ଭା ବାହାରେ ଶୁନ୍ଯକୁ ଖସିସିକ । 
ସେଢେବେଲେ ଧ ନବାଙ୍କ ଥିଲୁ ଏପର୍‌ ଗ୍ରେଝ କର୍‌ ବ୍ରୀନରବା େଷରକ 


/ / J \V*dxdydz=1 କରୁ ସେତେବେଳେ 


କଣିକାର ଅବସ୍ଥାନ, ସୂଖଷ୍ଟ ହ୍ରେବ ନାହି କାରଣ ଏ “ଏର ମୂଲ୍ଯ ପର୍ଯଯାସ୍ତ ମଧରେ 
ଘନରେ ସସୀମ । 


11'8 ହାଇଚେନବର୍ଟ ଅନର୍ଚ୍ ତ କୟୃମ : 


ଡି ବ୍ଵଗୁ ସ୍ତସ୍ଧାବ ଦେଇଥ୍ବଲେ ସେ ୪ ଗଭ୍ତକେଗ କରଥିଷ୍ଟ ଗେ ନଧିଏ କଣିକାର ଗଭ, 
୪ ଗୃଚ୍ଛ ଗଭବେଗ ବରିଷ୍ଟ ଅଗ୍ରଗାମୀ ଭରଙ୍ଗମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ନୟ ଗ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଣ୍ଡରୁ 
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ଜଣାଷଡ଼ଛୁ ସେ କଣିକାର ସଂବେଗ ୬ ଅକ ଥର, ଭ୍‌୍ଭସ୍ ଆମେ ଏକ ସମସ୍ବରେ ଗୋଵିଏ 
ସୃଷ୍ଷଭାରୁ ଅଧ୍ଧକ ସୃଷ୍ତତ୍ଵବେ ଛ୍ଥିର କରଷାର୍ଲେନାହି । ମନେକର ନ୍ଧ ୯ ୨ରେ 
ଦ୍ଧଅଥଵା ଉର୍‌ଙଂ ଦୁଇଵଝି ଗୋଝିଏ କଣିକାର ଅଚ୍ତଗାମୀ ଭରଙ୍ଗ 6 କଣିକାଵ୍ପି ଆକରଣ୍ଡର 
ରେ୍‌ଖାଙ୍କିଭ ଅର୍କେେକରେ କୌ ଣସ୍ଥିଠାରେ ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ମ୍ଭନେ କର୍ଵଯାତ୍ଵ୍‌ । ଢେବେ 
ଅବ୍ଛିଂଭରେ ଅନ୍ସ୍ତିଂଭଚ୍ତା A„/2ରେ ସ୍ତକାଶ କର୍‌ସାଇପାଶନ 6 A x= #«&/ZAFk 
(ଚନ୍ଷ ୯୨) ହେବ | 


k= a = 21 ଆମେ ପାଇବା /^/! = (2 A £ )/ ଦୁଇ ଭରଙ୍ଗର ତରବାହ 


ସଂଖ୍ୟାରର୍‌ ପ୍ରଭେଦ 2A /£, ତେଣୁ ସଂବେଗର୍‌ ଆ ସଂସୋଜକରେ ଅନ୍ତ ଉଚ୍ତା 
AP. = (2h A £)/2+; ଏସରୁ ମିଲବ 
Ax aAPeeh (¢¢'¢୬) 
ଗୋଝିଏ କଣିକାର ଗନ୍ଧ ବର୍ଷ୍ତନ। କର୍ଦାଷାଇ ଦୁଇଝି ଉତରଙ୍ଗର ଆଅଦୃର୍ତିରେ ଅଲ୍ଟ 
ପ୍ରଭେଦ ଥାଇ ସେମ୍ଭାନେ ଵଚନ ସୃଷ୍ଧି କଲ୍ଲଭଲ ଉ୍ତରଙ୍ଗ ବାଛୁଦବା ସଦୋଲୁଷ୍ତ ସ୍ରଣାଳୀ 
ନୁହେ ବୋଲ ସେଥ୍ବରେ ଅଷ୍ତର୍ଫା ଦ୍ଵେବାର କନ୍ଧୁ ନାହି । ଏହ୍ରା ଆମକୁ ଗୋଝିଏ ବର ସ୍ଥଳ 
ବିନ୍ୟାସ (୭ନ୍ଷ ଏ୯- ›) ଦେବ ଓ ଏହା ଗୋଝ?ିଏ ଗୁଲା ଧାଡ଼ ଷର୍‌ ଜଣାସିବ । ଅନ୍ଯ 
ଆବ୍ଧର୍୍‌ି ସଦ୍‌ ଯୋଗ କର୍‌ କେବଲ ଗୋଵଝିକ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ସବ୍ଧ ଗୁନୀ ପ୍ତତ୍ଯାଦ୍ରାର କର୍ଚଵା 
ସମ୍ତ୍ବବ (ଅନୁ' < ୬" ୫) ଏବଂ ଅମର୍‌ ସଯେଷର ଇଚ୍ଛା ସେଷତ୍ତ୍‌ କୌଣସତ୍ସି ^ ¿ ଦର୍‌ କଣିକାହି 
ଷାଇି ଥାନ ନଦ୍ଦେଶ କର ଉର୍‌ଙ୍ଗ ପକେଃ ସୃଣ୍ମି କର୍ଭଧାରବାଃ କମ ତରଙ୍ଗ ଷକଃର୍‌ 
କୁ ଦ୍ରଜମ୍ଭ ଅକାର ବାଛଥବା ଷରେ ମଧ ଯୁଗକୁ ତ୍ତ୍ୃବରେ 2 × ଓ ^ ଅ ଶୂନଯଜୁ କମାଇ 
ଦେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେ ।” ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ, ଯେକୌଣସି ତରଙ୍ଗ ପକେ? ବାଛୁଲେ ମଧ 


A xAP, > (୧୬) 


#‹ ଦୁଷାଗ୍ୟବଣକ୍ରା, ଦୁ|ଦଣ ଅଧାୟୁରେ 2^A× ଓ APର ପାରମାଣିକ ସଂଣ୍ନ 
ଦେଦାଷାଇ୍‌ ଆମେ କେଜେକ ବଷସ୍ତ୍ରେ ଅବଚାର୍‌ଣା କଣ୍ଢଵା । ଅନ୍ଲୁଚ୍ଛେଦ ୯/୬ ଚର୍‌ 
ଏହ୍ଵା ଦିଆ ହ୍ରେବା ପର୍ଫାନତ ସମ୍ଭମୀକରଣ (୯୯ଂ୯୬)ର ପାରମ୍ଭାଣତରକ ବଉଡ ଅତ 


ରଖିବାକୁ ହେବ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


442 ଅନକ ପଦାଣଥି ବ୍ର୍ମାନ ପରଚସ୍ତ 


ଏହୁ ଥୟ ଥେ 1927 ନସିଦାରେ ହୁାଇସେନବର୍ଗ ସ୍ରକାଣ କଣ୍ଠଥଲେ । ସେ 
ଏଦ୍ରୀକୁ (ପnbestimmtheit) କସହ ବୋଲ୍‌ ନାମକରଣ କର୍‌ଥୂଲେ ! ଏଭୁ ଶଦ୍ଦକୁ 
ଦନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ତ୍ତ୍ବରେ ଅନ୍ଲୁବୀଦ କର୍ବସାୟ୍ଦ୍ରଅଛୁଃ ସଥା- ଅନରୁପେସ୍ଟଭୀ, ଅଳ୍ର୍ଦ ଷ୍ଟଭ଼୍ା କୀ 
ଅନ୍ତ ରତ୍ତା । 


କଣିଲା ସ୍ର ସଂସ୍କ୍ତ କେତେକ ସାନ୍ତ କ ଗ୍ଵଣିରେ ସେତ ଅନଦିଷ୍ଣଭୀ ଆମେ 
ବର୍ତି୍ଚାନ ଦେଖିଥାଉଜି, ଯଥା ଏହାର ସଂବେଗରେ୍‌ ବା ଅବକ୍ଥିରରେ, ଡାହା .ଉରଙ୍ଗ 
ଯାତ୍ତ୍ର ଵୀର ଏକ ନୋୌନଲକ ବର୍ବର । ତରଙ୍ଗ ପଜେଃକୁ ଅଭ ସାନ କର ଅବସ୍ଥି ଭରେ 
ଅନ୍ଦ୍ଦ ଷ୍କୁଭା କମାଇ ହ୍ରେବ (କେବଲ ଗୋଡଝିଏ ‹ ଗୁଝ ଅଞ୍ଚଲ ଗ୍ରଡ଼ ଏ/ କାର୍ୀଭଃ ଅନ୍ୟ 
ସର୍ଧଠାରେ ଶ୍‌ନ୍ୟ ହ୍ରେବ !); କରୁ ସେଷେନ୍ଷରେ ଦେଖାଇ ଢ୍ରେବ ସେ ପକେଃହି ଅତ 
ଶୀଘ ସ୍ତସାର୍ତ ଦ୍ରୋଇସିବ କାରଣ ଅଜେକଗୁଡ଼ଏ (ବହୁ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ତାସୀ) ପ୍ରବାହର ସଂଖ୍ୟା 
ଦରକାର ହେବ । ଢେଣ୍ ଗୋଝିଏ ଷ୍ଥ ଦବ ପକେଃ ଅର୍ଥ ସଂବେଗ ଓ ଗଭିବେଗରେ ଅଧ୍ବକ 
ଅନ୍ଦର୍ଦ ଷ୍କ । ଅନ୍ଯ ପଷ୍ଷରେ, ସଦ ଆମେ ଏ ଲୁ ସନୀକରଣ (୯୯'୧୯୩)ରେ ଥବା ରୁଷ 
ବଦ୍ଧ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେବା, ଗଭବେଗ ଓ ସଂବେଗ ଅଭ ଷ୍ଠ ସୀମ୍ା ଜ୍ଯାରେ ରନ୍ଦ୍ରସିବ ସତ, 
ମାନ୍ଷ ଅବକ୍ଥ ଭ ବ୍ଧ ପରମ୍ଭାଣରେ ଅଳର୍ଦି୍ଟ ହ୍ରୋଇସିବ । 


ଅନବ୍ଧି ଉତ୍ତା ଜୟ ମର ଆଲେକ ବକ୍ଷନ ଖେନ୍ପରେ ମଧୟ ଗୋଵିଏ ରୁଲମ୍ମୀସ୍ସ ଧାରଣା 
ରୁଅନୁ । ଆଲ୍ଚେକର ^ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ସାଇଜାନ୍ତୁସାସ (Sinusoidal) 
ଉରଙ୍ଗ ଗୋଝିଏ ଳର୍ଦଦ ଷ୍କ ପରମ୍ଭା ଣର ଶର୍ତ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସ୍ଥାନରେ ଅଭ୍ତ କମ୍‌ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ର୍ଦଦ୍ୁଥଏ; ମାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ଏକବର୍୍ତ। ଆଲ୍ଭେକ ଦ୍ରଏନାଦ୍ତିୟ କାରଣ ଗୋଡିଏ 
ଖ୍ରେଲ୍ଟେୁ। ସ୍ଟ୍ରୋଷ ମଧ୍ୟା ଦେଇ ଗଭ କର୍‌ବ୍ରା ଷରେ ଏହା ବର୍ଷ୍ା ଲୀରେ ଅଭମ୍ଭା ରେ କସ୍ତାରତ 
ହୋଇସୀାଏ (ର୍ଷ <୭ ଦେଖ) ଏକବଙ୍ଦ୍ୀ ଆଲୋକ ପାଇବାଷାି ଆହ୍ମର୍‌ ବଡ଼ୁ ଉର୍‌ଙ୍ଗର 
ଫ୭ ଥବା ଦରକାର ଏବଂ ଏଦ୍ରା ସ୍ଥାନରେ ଅନ୍ୁରୁଷ ବିଷ୍ଷେଷଣ ବଲଝାଉ୍‌ଅଛୁ । ସାଧାରଣ 
ଷ୍ତଖାରେ, -ସେକୌଣସି ଭରଙ୍ଗ ପକେ (୯'୯୩) ଷର୍‌ ଭ୍ର୍‌ଙ୍ଗ ପଂଣ୍ତିରେ ବମ୍ଥାରଭ 
ହୋଇଗପାରବ, ଠିକ୍‌ ଯେପର ସେକୌଣସି ଆଲ୍ଭେକ ଭରଙ୍ଗର ସମ୍ମୀ ଦ୍ବାର ଏଢକକ୍ୀ 
ଷଂଲ୍ରମ୍ମାନଙ୍କରେ ବରଷି ହ୍ରୋଇପାରବ । ଏ ହ୍ରାର ଅଥି ଏକୁ ଏକ ଝ୍‌ର୍‌ଅର ସମାକଳରେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍‌ଦା । ସେତେବେଳେ କୌଣସି ସୁକ୍ଧାଜନକ ତଵପାୟ୍ରେ୍‌ ଏହ୍ବା କର୍ବଯାଇ 
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ସାରବ, ଏହ ବଣ ଷଣରେ ବି୍ନ୍ତ୍ର କର୍‌ ପଂଶ୍ତର ସହ୍ରଗସ୍୍ସ ସଂବେଗର ସାମ୍ଭାବ୍ଯ 
ବସ୍ଥାର ଦ୍ଲଝାଇକ୍ର ଅର୍ଥାତ ବକୌଣସି ସଦ୍ରଗର ପରମ୍ଚ୍ଭାଜର ବର୍ଗ କଣିକାଵି ସେହ୍ଵ ଦରଗରେ 
ଅନୁରୁପ ଉ୍ତରଙ୍ଗ ପଂଭ୍ତ ସ ଡ୍ର ସଂୟୁକ୍ତ ସେନସର ସଂବେଗ ବା ଗଭବେଗରେ ଗଭ କରୁନ 
ବୋଲ୍ଲ୍‌ ସୁବଧାକନକ ଷସ୍ବଷ୍ାରୁ ଜଣା ସିବ । ଜେଣ ଗୋଝିଏ କଖିକାର୍‌ ସୃଷ୍ପତ୍କକରେ କ୍କ ଷ୍ଟ 
ସଂବେଗ ରହବ ନପାରେ ! 


Ao/A 


0 ais i: h 
Xo ଏ wv WV 
(a) 


(4) 


{ଚନ୍ଧ ୯୭, ଗୋହିଏ ସାଇନାଲୁସାର ଭରଙ୍ଗ (3) ^, ଭର୍‌ଇଂଦୈ ଘଯ 
ବଶିଷ୍ଣୟ ଏହା ଖରେକ୍‌ଵେ|ଗ୍ରାଙ୍‌ରେ ବଶ୍ରେଷିକ ହ୍ରୋଇ („ ରେଝା) ବହୁ 
ଅଞ୍ଚଲବ୍ୟାଘୀ ସଂଯୋଜକ କ୍ର୍‌ଙ୍ଗ ମାଲା ହୋଇଅଛୁ । ଗ୍ଵ୍‌ରଚର୍‌ଙ୍କ ପଂଭ୍ତର 
(b)ର ବଶେଷଣଣ ^,୦ଠାରେ (1» ରେଖ!) ଅଧ୍ବକ ଭକ ଗୃଙଂ ଦେଲ ଅଛୁ] 
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ଗୋଝିଏ ତରଙ୍ଗ ପକେଃ ଗୋଵିଏ କଖିକାର ଗୋଝଏ ଦ୍ଧର୍ଦଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥାନ 
ଓ ଗୋଵିଏ ନରିଷ୍ ସଂବେଗ ସ୍ତକାଣଶ କରପାରବ ନାହ୍ରି ବୋଲ ସିବାନ୍ତ କରବା 
ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ଘଃଣାର ବରୁକ୍କାଚର୍‌ଣ କଲ୍ଭପର ମନେ ହ୍ବେବ । କାରଣ ଅବସ୍ଥାନ ଓ 
ସଂବେଗ, ଭ୍ଵଭୟ୍ ମାପ କରଗ୍ଵଯାଇ ପାରବ, ଯେପଷରକ ଗୋଟିଏ ଗ୍ଵଇଙଝ୍ରଗୁଲା ଗଭ 
କଲ୍ଭବେଲେ ଏହ୍ରାର ଦୁଇଝି ଛବ ଉଠାଇ କୋୌଣସ୍ତ ଦଣ୍ବ ମୁହ୍ନଶରିରେ ତାର 
ଅଦଛ୍ଥିର -ଓ ଗଭ ଦୁସାକ କରଗ୍ଯାଇ ପାରବ୍ର । ଭେଚବେ, ଦ୍ରାଇସ୍ତେନ୍‌ବରଗ ଦଶ୍ାଇଲେ 
ସେ ଏହା ସମ୍ବବ ହେଉଛୁ କାରଣ ସାଧାରଣ ଭୌଭକ ଅର୍‌ମ୍ଭାପରେ ସେଉ୍ତ ସୃଷ୍ଷତ୍ତା 


ବର୍ର୍‌ କରାଯାଇଥାଏ, ସେଥରେ, (୯୯ଂଂ ୭) ସମୀକରଣ ଦ୍ଵାଗୁଵ ଅଭ କମ୍ପ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣର 
ଅନ୍ନରୁପେୟଚ୍ତା ଷସକ୍ଷାରେ ଧ୍ଵବୀ ଡୁମ୍ଭମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦରଜି ଯାଇଆଏ । 


ଗୋଡଝିଏ ଇଲେକ୍ଃ୍ନ ବା ଗୋଝିଏ ଅଣୂ ଷାଇି ଏହ୍ରା ସମ୍ପତି ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ତକାର୍‌ର । 
ଉଦା ହରଣ ସ୍ବରୁଷ, ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଃନର ଅବି ଭ ପାରମ୍ଭାବିକ ସୃ କ୍ମତା ସହ୍ରକାରେ 
କପଣ୍ ଛ୍ଥର କରବା ? ଆମେ ହୁଏତ, ଗୋଂଝିଏ ଅଣୁସୀଷ୍ଣ ଘଯଦ୍ତ୍ର ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ କରବା । 
ସେଢେବେଳଲେ ସପ୍ତ ବସ ଜନ ଜ୍ଷମତ୍ତା ପାଇବାଷାଲି ଅମ୍ଭକୁ ଅଭି ସ୍ତ ଦ୍ର ଭତରଙ୍କବଦୈର୍ଯ 
ବରକିଷ୍ଣ ଅଲ୍ଲେକ ବ୍ୟଯବହ୍ନାର କରବାଲୁ ପଡ଼୍ବ । କ୍ଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ରରୁଷ, ଦୁଇଝି ଥାନ ମଧ୍ଯରେ 
ଦୂରତା 10" ସେ. ମି. ହେଲେ ଏହୁ ଦୁଇ ୍ଥାନକୁ ସ୍ତଚସ୍୍ତ୍ବବେ ୧ଦଖିକାୟ ଲି ଆମେ 
/ ରଗି, ବ୍ୟବହ୍ରାର କରିବା । ତେବେ ଏହ ଅବସ୍ଥାରେ, ଇଲେକ୍‌ଃନ ଭ୍ପରେ ଆଲୋକର 
ସ୍ତତ୍ବକୁ ଅକ୍ବ୍ତେଲା କର ଦହ୍ରେବନାଦ୍ରି । ଆମ୍ଭେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ “ଦେଖିବାକୁ” ହ୍ରେଲେ 
ଏଥରେ ବାଧା ପାଇ ଅଲ୍ପଭଃ ଗୋଝିଏ ସେ।୫ନ ଅଣ୍ସ୍ଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରବା 
ଦରକାର | ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଠାରୁ ସ୍ରଭ୍ୟାବଶ୍ଚିନ କରିବାକୁ ଢ୍ରେଲେ ଏହ୍ଵ ଫୋଃଜନି ତାକୁ 
ଏକ ବଣାଲ କମିଃନ ଧକ୍କା ଦେବା ଦରକାର । ତେଣ୍ଡ୍‌ ଆମ୍ଭେ ସେଜ୍ଵ୍‌ ମୃହଣ୍ଠିରେ 
ଇଲେକ୍‌$ ନର ଅବସ୍ଥାନ ଛି ର କରବା, ଏହାର ସଂବେ ଗ ଆକ୍ସ `କ ତ୍୍ରବ୍ତରେ ପରି୍‌ବସ୍ଲିତ 
ହ୍ରୋଇ ସାରଧ୍ୟବ । ଆଉ୍୍ର ମଧ୍ୟ ଏଭ୍ସ ପରବଶନର: ପରଣୋମ ସମ୍ବଦରେ କତି 
ନର୍ଦଦଂସ୍ତୃତଭା ନାହି, କାରଣ ବରନୁରଭ ସେୋୋ୫ଜ କେକ୍‌ କୋଣରେ ଏହ ପଞଭୁମି 
ପର୍‌ ତ୍ଯାଗ କର୍‌ବ, ଢା ଅଲୁସ୍କାରେ ଏଥ୍ବରେ ଡୀରତ୍ତମ୍ଭ" ହ୍ବେବ । ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ବସ୍ଟୋଜନ କ୍ଷମତା ବଶେଷ ସ୍ବରରେ ନକମ୍ମାଇ, ଭୀ”ର୍‌ ଦ୍ବାରରୁ ଅଂଶଣିକ ବନ୍ଦ କର, 
ସ୍ପେସ୍ସମଧ୍ୟରେ ବରୁରଚ୍ତ ସୋ ନର୍‌ ସ୍ଥକ୍ରେଶ ଦ୍ରଗର ବସ୍ତାରକୁ (ପର୍‌ସକୁ) ଆମେ ଅଭ 
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ବେଣୀ ସୀମିତ କରପାରବା ନାତି । ଏନ୍ସ କ୍ଶ୍ମେଷଣର ପାର୍‌ମାଣିକ ବ୍ରଗ୍ଲର ସୁଣି ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(<୯ ୬୭)ରେ ପହୁଞ୍ଚାଇ ଦେବ ! 


କେଣ୍ଧ ମନେ ହୁଏ, ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଝନ ପ୍ରଭ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗ୍ର ତ୍ର କଣିକା 
ପ୍ରଭ, ଏକ ସମ୍ଚୟରେ ନ୍ଦ ଷ୍ଠ ଅବ୍ରଥାନ ଓ ଲର୍ଦ ଷ୍ଟ ସଂବେଗ (କ। ଶଳୁ) କୌଣସି ପ୍ରକ୍ଧତ 
କା ସମ୍ଭବ ଗସ୍ବ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଗ୍ଵେପ କର୍ବ୍ଷାଇ ଗା ରବରନାହ୍ରି । ସେନ୍ଦ୍ରଦ୍ରେଭୁ କୌଣସ୍ତ ଦସ୍ତିରେ 
ଗୋଡ୍ିଏ କଣିକାର ଏକ ସଙ୍ଗେ କୌଣଷ୍ତୂ ଳର୍ଘ ଷ୍କ ଅଵ୍୍ଥାନ ଓ କୌଣସି କର ଷ୍କ ସଂବେଗ 
ରହଛୁ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରବା ଅଣିସ୍ତ୍ରନ୍ୟ କାରଣ 1900 ମନଦାରୁ ଏହା ଭୌରତତ୍କୀରେ 
ଦ୍ରନକୁ ଦଜ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗ୍ରହରଣୀତ୍କ ହୋଇଅଛି ସେ ସେଉ୍‌ ଷରମାଷଗୁଡ଼କ 
ସ୍ରଭ୍ୟକ୍ଷଷ୍ଵଦରେ ବା ଅଗ୍ରେଷ୍ଷ ଭ୍ତ୍ଦ୍ତରେ ଷସ୍ଵକ୍ଷାଦ୍ଧ।ଗ୍ଵ ଲଭ୍‌ କେବଲ ସେନ 
ଗୁଡ଼ିକର ଭୌଭତନ ତାସ୍ପର୍ଫା ରଦ୍ୁଅଛ୍ଥ । କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅତ୍ଭର ସୁଗ୍ଵଭତନ 
ଧାରଣା ସେ ଏହ୍ରା :ଗୋହିଏ ସନ୍ଧଷ୍ବ୍ରେ ନଦ୍ଦ ସ୍ତ ପଥରେ ଗଭ କଣ୍ଢ 
ଷାରବ, ସେକ ଣସି ମ୍ରଦ୍ଟର୍ରିରେ ଏହ୍ରାର ଜର୍ଦଦଂସ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ ଓ କଦ୍ିଷ୍ଣ ଗତତବେଗ 
ରଦ୍ଧ ଦବ; ସେଥ୍ବପାଲି ଇଲେକ୍‌ ନ, ପୋଃଜ, ଅଣୁ ବା ଷର୍ମାଣୁମପାନକ୍କ ଏହୁ ଧାରଣା 
ପୁରାପୁର ଉପସୋଗୀ ହଦ୍ରୋଇପାଶ୍ଚବନାହ୍ରି । ଏହ ଶୁ ଦ୍ର ବମ କଣିକାଗୃଡ଼୍କର୍‌ କେରେକ 
କଣି ଜାଗୁଣ ଅନୁ ବୋଲ୍‌ କୁ ହ୍ରାଯାଇପାରେ; କରୁ ସେମାନେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଉ୍ରଙ୍ଗ ଗୁଣ 
ଲ୍ମାତ୍ତ କରଛ୍ତ । କେଣୁ ଏର ଶ୍ତମ୍ଚାନଙ୍କର ସ୍ତଗ୍‌ଭଜ ଅର୍ଥ ନେଲେ, ସେମାନେ ପ୍ରକ୍ଧ୍ତ 
କଣିକା ବା ପ୍ତକ୍ଧତ୍ ଭ୍ତରଙ୍ଗ ଲଲହନ୍ତ । ସ୍ଥ ଜଂ ଡାରତ୍ବଇନ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଉର୍‌ଙ୍ଗକଣା 
(Wareicles) ନାଥ ଦେକ୍ରାଷାଲି ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥିଲେ । 


ଦରାମିଲ୍‌ ୫ ମସ୍ତ ସାନ୍ତ ଙ୍ଗ ସୁନ୍ାକତଲୀରେ ସେତ୍ତି ଚରଦ୍ରସ୍ତ କାନକକାଲ୍‌ କ୍ଚଗେଃ୍‌; 
ସେ ଚରଦ୍ରସ୍ତ ପାଲି ହ୍ରାଇସେନବର୍ଗ ଅନ୍ମଶ୍ଧି ଭ ସମ୍ବଦ୍ଧ ଜଵଷସୋରୀ ହ୍ରେବ । A × ଓ AP, 


ସ୍ାଟଗକୁଟୁ A” AP,2> I AzAP,2- କାଝସିଆନ ଅକ୍ଷ ସ୍ରଣାଲୀରେ 
ପାଇବା | AZ Artz , ଏଠାରେ ^ £ ହେତ୍ମ ଶଭ୍ତରେ ଅନ୍ଚର୍୍ଧିଭଭା ଏବଂ 


A‘ ¢ ହେଲା ସମସ୍ୃରେ ଅଛ୍ଧିକଚ୍ତା | 20 A Ao > i ଏଠାରେ A 2୬ ହଦ୍େଲ୍ 
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ଶେଣିକ ସଂବେଗରେ ଅନତି ଭଜା ଓ 20 ଦେଲା ଅମୁରୁଷ କୋଣରେ ଅନର୍ଡି ଭତା । 
ଏଦୁପର ଅନ୍ୟାନ୍ୟଗୁଡ୍ର ଭୁ ମଧ୍ଯ ନ ଅଯାଇ ପାରବ । 


11°9 ଲା, ଡ଼ଞର ତରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣ : 


ଡି ବ୍ରର୍ଗ ଙ୍କର ପ୍ରସ୍ଥାବମତେ, ସଦ ଗୋହିଏ କଣିକାର ଉରଙ୍ଗଗୁଣ ଥାଏ, ରେବେ 
ଏହ୍ରୀର ରଙ୍ଗ ଙଲନର ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ କରବାପାଲି କୌଣସି ପ୍ରକାରର ତରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
ଥବ । ରରଙ୍ଗ ଗଭର୍‌ ଗାଣିଭତକ ଉତ୍ତୁ ସାଧାରଣକଃ ଅବକଲନ ସମ୍ମୀକରଣ ସାହ୍ାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରକାଣିତ ହୋଇଥାଏ । ଢେଣ୍ଡ × = ଦିଗରେ ଗଭି କରୁସବା ଗୋହିଏ ବଦୁଭରମ୍ବକ 
ତତରଙ୍ଗ 


$> + 
PE, (x D1 PE, (x, $) 
oz? ¢ ଠା 


—o 
ସମ୍ପୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ହ୍ବୋଇ ପାଣବ । ଏଠାରେ £, ବଦୁଡ ଖବ୍ରତାର ୨ 


ସ୍ଂସୋଜକ । 


ବ୍ରମ୍ପମ ଭରଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଅଦ୍ରକଲନ ସମ୍ଭୀକରଣଗୂଡ୍ରକ ପ୍ରଥମ ଜୟ୍ମରୁ ଯୁଭ୍ତଯୁକ୍ତ 
ସ୍ତଣାଳୀରେ ଅମେ ବ୍ଲ୍ଯସ୍ପନ୍୍ର କର ପାରବା ନାହ୍ରି । କରତ ତରଙ୍ଗ ଗୁଡ୍କର ଥବା ଗୁଣ ସ୍ରଜାଶ 
କମ୍ମ ଷର ଭତରଙ୍ଗ ସତମ୍ମୀକରଣ ଆମେ ଅନୁମାନ କର୍‌ ପାରବା ଏବଂ ତୀଂପରେ ଏଦ୍ସ ଉଭର୍‌ଙ୍ଗ 
ସମ୍ମୀକରଣ୍ଠରୁ ମିଳ୍ପଧ୍ବବା ଝ ଲସ ଷର୍ରସ୍ା ଲବ୍ଧ ଫଲ ସଦ୍ଵତ୍ତ ଭୁଲନା କର ମେ ସ୍ପମ୍ଭୀକରଣର 
ଭ୍ପସୋରିତା ଛୁ ର କରି ଷାବୋ (< <-୧) ± ଭୂଗରେ ଗର କରୁଣଡବା ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭତଲ 
ଉରଙ୍ଗର ଯୂଭ୍ତୁକ୍ତ ବର୍ଧ୍ତନ। ବୋଲି ମନେ କର୍ବଯାଉ୍‌ । ତେବେ 
Hp z= E01 
YY = Ae (teem) 
ଏଥୁରେ ସେତକି କଣିକା ଏ ଦୁ।ରା ପରର୍ଲଭ କ୍ତାଷାଲି £ 6 P 


P 2 
i CPE (୧୯୮) 


- 
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~ Pp? 
ଦ୍ଵୀାଗ୍ବ ସଂସୃକଭୁ । ଏଠାରେ  ହେଲ୍ଭ କଣିକାଝହିର ଯ୍ଥରଜ ଶର୍ତ ଏବଂ > ଏହାର 


ଗରଳ ଶତ । ଏ/ ପାଇ ସେଭ୍‌ ଅବକନଲନ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଭ୍୍‌ପମୋଗୀ ହ୍େଲ୍ତ୍ରନା କାହ୍ତିକ, 
ସମୀକରଣ ( ୯୯୯) ରୁଷରେ ସ୍ତକାଗିତ୍ତ ]/ ର ସେକୌ ଣସି ଗ୍ରହଣୀୟ ଝଲଳ, ଏହ୍ରାର 
ସମ୍ପାଧ୍ୟାନ ହ୍ରେବ । ତେବେ ଆମେ ଚେଣଖ୍କା କର୍‌ ଏପରି ଏକ ଅଦ୍ରକଲନ ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ଥିର 
କରବା ସ୍ପେଷର କ ଏ/ ପାଇ ଦଅଧ୍ବା ଭଵସ୍ତ ସେରେ ଅସାଇଲେ, ସମ୍ଚୀକରଣ 

(୧୯ଂ୯୮)ରେ ଜଣାୟବ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧ ଝଲରେ E ଓ 2 କହିସିବେ । ସମୀକରଣ (୯୯ *୧୯୩)ରୁ 
ମିଳୁଥକା କେତେଜ ଅବଦକଲଳନ ହ୍ବେଲ୍ମ 


¥ = Puy (teva) 
L ] 

a= PAY (¢ceeb) 
= Ey (tec) 


ଯଦ୍ଦ ସ୍ପୀ କରଣ (୯ "୧ ୮)ଇୁ ଏ/ ଦାରା ଗୁଣନ କରାଯାଏ, ଚେବେ ” ଏ} /2m + 
Py = Ep ହିଲବ ଏବ ସମୀକରଣ (<୯'୯୯ b, ୯) ବ୍ୟବହାର୍‌ କଲେ 

— A” a’ Cr *# av A 

2m ox” FEY ? ଠି ed 


ପାଇବା । ଏଦ୍ ସମ୍ମୀକରଣ ଶର, ଉଞ୍ର 1926 ମସିହାରେ ପାଇସଲେ | 


ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୯୨୧) ଗଶୁଠଡ଼ଞ୍ଜରଙ୍କର ବ୍ରଖ୍ଯାତ, ସମ୍ଚ ଅଲ୍ତଭୃ ଭୁ ତର 
ସମ୍ଭୀକରଣ | ଏହ ସମ୍ମୀକରଣରୁ କ୍ଲସ୍ମ୍ତ୍ର ଝଲସଦ୍ଧ ଷଟ୍କ୍ଷାଲ୍‌ବୁଧ ଫଲ ସଙ୍ଗେ ମିଲସାଉ୍‌ଛୁ । 
ଗୋଝ୍ଧିଏ m ବ୍ଦ ବଣି୍ଟ୍ର କମ୍ପ ଜଣିକା ଷାଇ୍ଚି ଆଷେକ୍ଷକ ପ୍ରଭ୍ବବ ଅବ୍ଦ୍ରେଲା କର୍ଵଯାଇ 
ପାରବା ଷର୍ଫାନ୍ଧ ଉକ୍ତ ସମ୍ୀକରଣ ଦବ ଷସ୍ୋଗୀ ଦ୍ରେବ ବୋଲ୍‌ ଆମ୍ଭର ଅବା ବ୍ରଣ୍ଟାୱ ଠକ୍‌ 
ବୋଲ୍ଧ୍‌ ଜଣାଯାଭ୍ଭନତ । ଏହୁ ସତମ୍ମୀକରଣରେ £= 4/ ¬ 1 ବ୍ୟବଦୂତ ହ୍ରୋଇଅବାରୁ ଏହ୍ରା 
ଗାଣିଭ୍ତକ ଭୌ ରଜୀରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍ତ ସମ୍ପୀନରଣମ୍ମୋନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟଯ । କଠିନ 
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ଷଦାର୍ଥରେ ଭାପର ପ୍ରଚାର ପାଲି ଏହୁଷର ସମ୍ଷୟ ଉତ୍ତିକ ପ୍ରଥମ ଅକ୍ରକଲନ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ର 
ସମ୍ୀକରଣ ବ୍ୟବଦ୍ଧ ଢ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେବଲ ଏହ ¢ ଭଉସ୍ଵାଦନଂି ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ ଏ ଦୁଇ 
ସ୍ୀକର୍‌ଣ ସମ୍ବରୂଷୀ । ପ୍ରକ୍ଧତତଷବଷେ କଠିନ ପଦାରେ ଜାପ ପ୍ରବାହର କେତେକ ଲକ୍ଷଣ 
ସଦ୍ଦ୍ରତ ସାସ୍କ ଙ୍କା ବରଣ୍ଝଲାର ସ୍ତସାରର (ଯଥା ¬ ଶରଦ ଭରଙ୍ଗର) କେତେକ ଲକ୍ଷଣ ବ୍ଧ 
ଉର ରର ମିଥିକର୍‌ ରହୁଥାଏ । 


ଗୋନିଏ ସମସ୍ୟାରେ ସ୍ମ୍ପୀକରଣ (< .<୮)କୁ ସନ୍ତୂଷ୍ଣ କଲ୍ଭପର £, 2. ଓ Pର 
ଧ୪,ବ ମୂଲ୍ଯସଦ୍ସ୍‌ ନଆସାଉ୍‌ । ଏସ୍ପାଇଁ ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୯-୬୧)କୁ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା । A 
କର୍‌ଂଗ ବ୍ରାର ପ୍ରକାଣ କରୁଥବା ଏକ ଧର ବାଙ୍କ | ସଦ୍ଦ 7/20 ଓ <0 ହୁଏ, ଏହ 
ସମ୍ୀକରଣର୍‌ ସମ୍ପାଧାନ ଏର ସମ୍ଭତଳ ରରଙ୍ଗ ସଦ୍ଧ + × ଅଡ଼କୁ ଗଭ କରୁଥ୍ବବା 


ବୃଝାଇବ, କାରଣ -"- ଗଭବେଗରେ ଗରି କରୁ୍ତଦ୍ରା ଗୋହଵିଏ ବନ୍ଧ ପାଇ ଏ/ର 


ମୂଲ୍ୟ ଧ ବ ରନ୍ଦୁବ | £ ଓ ?„ ସଥାନମେ ଏହା ସଦର ରହ୍ଦରଣ୍ବବା ` କଞିକାର ଶର ଓ 
ସଂବେଗ ବୁୁଝାଇବ୍ର । କରଙ୍ଗଗୁଡ଼୍ଜର ଆବଧର୍‌ି ୪ ଓ ଉର୍‌ଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2 

y= ¢ = 5 ବୋଲ୍ଲ ସହ୍ରଜରେ ଜଣାସାଉ୍୍‌ଛୁ । ଆଗରୁ ଆମ୍ଭେ ଏଦ୍ସ ସିକ୍ରାନ୍ଧରେ 
ଉ୍ଷଙଳତ ହୋଇଷ୍ବଲେ । ସଦ୍ଦ „<0 କଠୁ £>0, କଣିକା ଓ ଉରଙ୍ଗସରୁ × ଦଗରେ 


ଗଭ କରିବେ । 


P, ପର୍ଯୟାସୁ ପରମାଣରେ ବଯୟୁକ୍ତ ଦ୍ଵେଲ 22 ବୟୁକ୍ତ ହେବ । ସଦଧ୍ଦ୍ର € ବୟକ୍ତ 
ତୁ ଏ, ତେବେ କଣିକା ଓ କଲା ତ୍ତର୍‌ଂ ଗସ ଷର୍‌୍ପରର୍‌ କ୍କ ପସୀକ୍ତ ଦ୍ଗରେ ଗର କରକେ । 
ଛଥଭଜ ଶର୍ତ ଅରେ ସକା ଧ କାଙ୍କକୁ ପରକ୍ଚିନ କର ଆମେ ଇଚ୍ଛାକଲେ ସତ୍ଧବେଲେ ଏପରି 
ଅଵସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟ କର ପାରକା । ଏଦହ୍ରଷର କେବଲ ଗାଣିଭକ ଷରିବଶ୍ରିନ କତ୍ଵ ବମ ଉର୍‌ଙଂର୍‌ 
ଗଭତର୍‌ ଦଗ ଓଲଝାଇ ଦେବାର ସମ୍ଭବାବନାରୁ ଞ୍ଥଷ୍ତ ଜଣାସୀଭ୍ଵହୁ ସେ ଏଗ୍ପଡ଼କ ଉରଙ୍ଗ 
ନ୍ସହ୍ଚ 
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ସେଢେକ୍ରେଲେ ଶଷ ଭଳ ଶ୍ଡ କେଵ୍ତଳ ର ସଂଲନ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ମୋ୫ ଶଷ £ 
ବାଙ୍କ ନୁଏ, ଆମେ ଲେଖି ପାରବା 


¥ (x, = (x) fF (#) (¢) 


ଏହାକୁ (୯୯- °) ସମୀକରଣରର ବସାଅ । ପ୍ରଭ ପଦକୁ £ (£) ଦୁ।ରା ଭଗ କଲେ 
. ଓ ସମୀକରଣ (୯୯୧୯ ୯୯)ଭୁ ବ୍ୟବହ୍ରାର କଲେ, ଆମେ ପାଇବା 


AP diy | 
- 5 pat PY = EY (<< 22) 


ଏହାତ ଏଜଦ୍ଦଶୀ ସମସ୍ତ ଅନପେଷ୍ଷ ଶ୍ର ଡ଼ଞ୍ଜର ସନ୍ୀକରଣ । ଏହ୍ରୀକୁ ଶ୍ରଡିଞ୍ଜର 
,ଜରଙ୍ଂ ସନୀକରଣ ବୋଲ୍‌ ମଧ୍ୟ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ଏ ଦଶ ଗରି ଷାଇି ±, ), 2 ଓ ⁄ର୍‌ ସଳଜ ହେବ । ଏଠାରେ ଶୁ,ଡ଼ିଞର 
ସମ୍ୀ ସର୍‌ଣ ହ୍ରେବ, 
(+o + ¥ + py= - LP ren) 


az 


° Vip+Pypy= - 2. (9m) 
2m 


ଏହ୍ନା ସୃଷ୍ଟ ଗ୍ଵବରେ କଣାଯାତ୍‌ଛ୍ର ସେଟ ଗରଣୀଲ କଣିକାର୍‌ ଶଭ୍ତ ପାଇ ଶ୍ବବ୍ରା 
ସୁରାକନ୍‌  ହାମିଲ୍‌ ୫ମାୟ ଭସ୍ତରେ ଶଶ୍ତ ଓ ସଂବେଗ ପାଇ୍‌ ଭବଷସୁକ୍ତ ଅଦ୍ତକଲନ ଅଷରେ୍‌ଃର 
ମଦ୍ସ୍‌ କସ୍ତାଇଲେ ଶ୍ର,ଡିଞ୍ଜର ସମ୍ୀକରଣ ମିଲା ଶବବ୍ । 


ଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ, ସମୀକର୍‌ଣ ( ୯୯-୧ ୯a) 
p,y= fu ¥ 
: ox 
ରୁପରେ ଲେଖାସାଇଯପାରବ | ଏଥ୍ୟଭୁ ଆମେ P„ ଅଘରେଃରକୁ 
~~ # 2 
p= — -— (ee va) 
+ ଓ 
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ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଣ କର ଅନ୍ତ୍ୟମ୍ତ ସଫଲ ହ୍ରୋଇଧ୍ବା ଗାଣିଭକ ପ୍ରଣାଳୀ ପାଇ ପାରବଵା । 
ଏଠାରେ “ଖୋଷି'ଝି ବ୍ୟବହାର କର୍ଯାଇନୁ ଭୋକ ଗୁଣିଠାରୁ ଅପରେଝରକୁ ଚିଦ୍ତ୍ରାଇ 
ଦେବାଷାଲି । ସେନ୍ଦୁଷର ସମ୍ଚୀକରଣ (୯୯-୯୯୯) ଏବଂ ଉ୍‌୍୍ତ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣୈି ବଗ୍ଟରକୁ 
ନେଲେ ନମ୍ପ ଅବକଲଜନ ଅଷରେଃରଗ୍ୃଡ଼ିକ ମିଲବ । 


Pp, 2 (tub) 
li 1 oy 
*# 0 (YC) 
{£ 02 
a # 2 
ହ୍ଵାମିଲ୍‌ ୫୩ସ୍ସ୍ର ଆକାରରେ କଣିକାର୍‌ ମୋଝ ଶର୍ତ ହେମ୍ମ 
H=1(PP+Pi+PS)4+P=E (4 98) 
2m 
ଏଠାରେ 7 ଦାମିଲ୍‌ ୫ନଳ ଆନ ବୁଝାଭ୍‌ଛୁ ଓ P ସଁ ରଜ ଶଭ ବୃଝାଉଛୁ । ଆମେ ଘଦ 
PF - %? 2? 2 2? Pp Q 
aN ea 


ପାଇବା ଏବଂ ସମ୍ଭୀକର୍‌୍ଣ (୯୯ ›୫) ଦୁାଗ୍‌ କୁ ଗୁଣନ କରବା, କେବେ 7) P,, £ 
ପ୍ରଭ ରଙ୍କ ଥାନରେ ସେମ୍ଭା ନଙ୍କର୍‌ ଅପରେ୭ର୍‌ ବସାଇ ଆମେ ପାଇବା 


H y= Ey ବା- Vy + Py = 0 
m 1 Of 


ଏତ୍ସଘର ଅମେ ଶ୍ର,ଉଞ୍ଜରଙ୍କର ମୂଲ ଚଲ୍ଧାଧାଗୁର ନକଝ ବଣ୍ଡ ଏକ ସ୍ଥଣାଲୀ 
ଅବଲମ୍ବନ କର୍‌ ଶର ଡଞ୍ଞର୍‌ ସମ୍ମୀକରଣ ଧାଇ 
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ଵ୍ ଦଶ ଅଧ୍ଧାସ୍ 


ତ୍ତରଙ୍ଗ ଯନ୍ଦଵ କୀ 
ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥା 


ସୁରା୍ତନ ଘାତ୍ତ ଙ୍କା ସା ଦ୍ରା“ରେ ସମ୍ପାଦ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇ ପାରୁ ନଥ୍ବବା ଅନେକ ସମ୍ସ୍ୟା 
ଆଅଧ୍ଯନକ ଜ୍ଟାଣ୍ଡମ ଛ୍ଥା୍୍ି ଖା ସମପା୍ୟାନ ଭଣଗାରଡରି । ଆମ୍ଭ ଦ୍ଵଦେଶ୍ୟ ପାରି କରିଷ୍ଣ ଭ୍ତ୍ବ୍ତରେ 
ଶ,ଡଞରଙ୍କ ପ୍ରଣ୍ଚାଲୀ ଆକ ଶ୍ୟକ କ୍ରେବ | ଇଲେକ୍‌୍ଃନ ଗର ପାଲି ସରଲତ୍ତମ୍ଭ ଏକ ଦରଣି 
ରଙ୍ଗ ଘାତ କ୍ସ ସମାଧାନର ବଗ୍ଳ ରରୁ ଞାମ୍ଭେ ଆମର୍‌ ଆଲ୍ଲେରନା ଆରମ୍ଭ କର୍ବ୍ରା । 


12-1 କ୍ଷେଭ୍ରଂମକୁ ସ୍ଥାନରେ ଇଲେକ୍‌ ଟନ ରଣ ଗଳ୍ଚ . 


ଗୋହିଏ ଅଞଚଲରେ ଗୋଵଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଛଥିଭଳ ଶକ୍ତ P ଧବ ହେତ୍ତ୍ୟ ତେଣୁ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ତ୍ଷରେ କୌଣସି ବଲ କାର୍ଥା କରୁନାନ୍ଧ । ଗୋଝିଏ ଅପରବଶ୍ଜିଜସ୍ସ 
ଇଲେକ୍ଃନ ରଣି,ଗୁଢୁ 2 ଦିଗରେ ଗଭ କରୁ; ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ସବେଗ P, ଓ 
ମୋଃ୫ ଶଣ୍ଡ ପରମାଣ £ =P ,*/2m + ନ ହେଉ | ଏଦ଼ ରଶି ଗୃଢ୍ର ପାଲି ଶ୍ରଡଞ୍ର 
ଭର୍‌ଙ୍ଗ ସତମ୍ଭୀକରଣ ହେଲ୍ଞ, 


_#* dv =F 
= +P = Ly (99) 
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452 ଅଧୂନ୍କ ପଦାଥି ବ୍ରକ୍ଷାନ ପଣ୍ଚଚସ୍ତ 


ଏଠାରେ ଏ/ ହେଲା ଭରଙ୍ଗ ସଲନ୍ୟ ଏହ୍ସ ଉରଙ୍ଗ ଫଲନର ଗୁଣ ସଲରେ 


ଏ * × ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଞଳର × ଓ ×+ × ମଧରେ ମିଲବାର ସନମ୍ତ୍ବାବନୀ 
ବୃଝାଉଛୁ । ସମୀକରଣ (୯୯.୬ ?)ରୁ ଆମେ ପାଇବା 


a’ 2m ( a ne y= 0 
dx 


(9୧) 


ଏହ୍ରାର ଏକ ସରଲ-ଆବଶ୍ଡୀ“ଗଭର୍‌ ସମ୍ମୀକରଣ, କାର୍‌ଣ ଏ/ର ସହଦ୍ରଗ ଗୋଵିଏ 
ଯୁକ୍ତ ଧବ ସଂଖ୍ୟା । ସମ୍ୀକର୍‌ଣ (< < )ର୍‌ ବ୍ୟାପକ ସମ୍ାଧାନ ହେଲ, 


Y=c gp Len PIF 4 cp erp a Px * | 


(< 2°)) 


oh 4 
ସପ୍ତ ଭର୍ଛଂ ଫଳନ ` (2, #) = ve ® ସମୀକର୍ଣ (୧%) କୁ ସନୁଷ୍ 
କରେ, ଏଥୁରୁ ମିଲେ 


df) ¢ 
HT Ef (<9*#a) 

— € 
ଏବଂ f()=ce * (.mb) 


ରେଣଡ ଅମେ ଷାଉ୍‌ 


ple, )= A expt lV om E- Ph — By) 
+B exp { - iv 2m PD -Px+ Ed | 
A —— 


(Uv) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଉର୍‌ଙ୍ଗ ୟାନ୍ତ୍ର କୀ 453 


ଏହ୍ରା ସମ୍ଭୀଭର୍‌ଣ (୯୧ ' /°)ର୍‌ ବ୍ୟାପଙ୍କ ସମ୍ମାଧାନ । ଏଥ୍ରରୁ ସତମ୍ଭୀକରଣ୍ଡ (< /-୪)ର୍‌ 
ଦ୍ଧିଝୟ୍ଟ ଷଣ୍ ଖୋଵିଏ ତରଙ୍ଗ ବ୍ରାମ୍ଚ ଦ୍ରଗକ୍ୁ ଗଭ କରକା ବ୍ଳଟାଉଛଥ, ମା ଆମ୍ଭେ ଅନୁମ୍ଭାନ 
କର୍ଆଇି ସେ ଆମର ରଣ, ଗୃଛ୍ଧ?ି / ସଙ୍ଗେ ସଂସୃକୁ ହୋଇ 4 × ଦୂଗରେ ଗଭ କରୁନ୍ତୁ | 
ରେଣୁ = 0 ଏବଂ 


୮ re 
Y(z, =A exp NONE Pek pes Ed 


(Pyx=Et)! 
= Ae A 
=A cus a 4A Sint 2 Pt 


(te) 
[ ଲମ୍ଷଏ କର୍‌ ସେ ଆମେ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯ ୯.-୯୩)କୁ ସୁଜରୁଜ୍ଞାର କରୁ] 
× ଓ .‹ + ୪ ମଧରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ୀକର୍‌ଣ 
(ଧ ୯୯ ୫)ର୍‌ ଏକ ଦଣି ଆକାର୍‌ରେ ସ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇ ପି।ରବ୍ର 
Pdx = \p*\p dx = A’dz (UL'୬) 


ସମ୍ାବନା 2, ର ଏକ ସଂଳନ ନୁହେ ¬ ଅଷରବଣିମାସୃ ଇଲେକ୍ଃନ ର୍ଣ ଗୁଢ୍ଛ ପାଲି 
ଏଦସଷର୍‌ ହେବ ବୋନ୍ଷ୍‌ ଅଶା କର୍ାଯାତ୍‌୍ଲ୍ମ । ଧ,ବ A ରଣି,ଗୁଚ୍ରର  ଖୀବ୍ରତା ସତତ 
ସଂସ୍ୃକୁ । ସଦ୍ଦ ହ୍ରାଘୁହାର 7 ବୈର୍ଘୟ ମଧ୍ୟରେ ଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ ଥାଏ, ଆମେ ଅବଣ୍ୟ 


A’ = n/Z ଷାଇଢା କାରଣ 
x+L 


J Vy pdx = | arix= Athen 


127 ପାବଛଚ୍ଥ ପଵଚୋଧ : 
ଢାଷୱର ୭୪ < * ର ବାମ ଦରରୁ £ ଶୟ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଅପରବଣ୍ତିନସ୍ତ 
ଇଲେକ୍ଃନ ରଖି, ଗୁଛୁ ଅସୁଧ୍ବବାର- ବର୍ବର କର ! ମୂଲବହ୍ର ବାମକୁ ସ୍ଥ ଭିଜ ଗର 
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P = 0 ହେଉ୍‌ ଓ ଡାହାଣକୁ P = ଅ, ହେଉ୍‌ ! ଗ୍ରକୁଭରେ ଏଗର ଏକ ଆସୟୃଭାକାର 
ପ୍ରଭଗ୍୍‌ଧ ଅବସ୍ଥାନ କରୁ ନାଦ ; କନୁ ଗୋଝିଏ ସାଇକେରେଳର ଡ଼-ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଦହୁଠାଉୁ ହେତଉଉ୍ଢ ବୀ ବ୍ରଭବ ବ୍ୟବଧାନ କା ଗୋଝିଏ ଧାରୁର ସୃଣ୍ଟଦେଶର କଭବ ସ୍ତଭରର୍‌ଧ 
ଥ୍ତୁଲତଃ ଏହ୍ଵ ଧରଣର |! ଏକ ଶଣ୍ଡ କରଥିଷ୍ଣ ଇଲେକ୍‌ଃନ ରଣ, ଗୁଳ୍ଛ ଷାଇଁ ଏ (×, #)ର 
ସ୍ୟ ନର୍ଭରଶୀଲଭା × ଓ ର ସମ୍ଭସ୍ତ ସୁଜ୍ଞୟ ଆଇ ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୨୦) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ପ୍ରକାଗିଭ ହୁଏ । ରେଣୁ ଆମ୍ଭର ସମ୍ଭସ୍ୟା ହେମ୍ମ ଯ୍ଥାଖଷ୍ଟ ଞର୍‌ଜଂ ଫକ ଏ/ (×) ଡ୍ପ 
କର୍୍ଦା—ଏହା ସର୍ମୀକରଣ (୯୯-› ›)କୁ ନଷ୍ଡସ୍ବ ସମ୍ତୁ ଷ୍କ କତ୍ତକା ଦରକୀର ! 


ଅଞ୍ଚଲ ୧ 
= ଏ 4 0 = ଏ ସେତେବେଳେ ¬ ୧ >> 
2m dx* 
{< 2-୭a) 
ଅଞ୍ଚଲ 2 
_ ୮ ଏ ¡ p 4 = £ ସେତେବେଳେ 02 z= e (< 9-b) 
2m dz’ 


Po 


a EC me eee ni te ei 


| 


# 


[ରନ < ›*< ସେଜେବେଲେ ଗଭଜ ଶକ୍ତ × = £ ବଶିଷ୍ପ ଗୋଵ୍ଧିଏ ମ୍ରକୁ 

ଇଲେକ୍‌ ନ ରଥି ଗୁଚୁ ଗୋଵିଏ ଆଦର୍ଶ ବତକ ସ୍ତଭ୍ତରୋଧ (ଏହାର 

ଜ୍କଇଜା P,?E) କ୍ପରେ ଆଷଭର ହୁ ଏ, ରଣି,ଗୁଛୁଝି ସ୍ତଭଫନ୍ର ହୁଏ । 

ଆସୃଭଷ୍ଷେନ୍ଧଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ ଆଘଭଉ ଓ ଗ୍ରଭଙଂନଲ୍ନଭ ଉରଙ୍ଗଗୁଞ୍ଜକର୍‌ 
ଗ୍ରେଃ ଶ୍ର ଗ୍ଥଳ୍ଛେଦ ଦେଖାଇ ଢ ଆତ୍ମାଇଅଛୁ] 
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ଅହ୍ଚଲ୍ନ * ପାଉ ବ୍ୟାଷକ ସମ୍ପାଧାନ ହେମ୍ମ, 
Vi A expiV2mEx +B exp (= iV 2mEx 
= Ae Ber 

ଏଠାରେ ^ ଓ ଚB ଧ ଵ, ଏତୁଵ୍ଡକର ମୂଲ୍ଯ ନରୁଷଣ କରିବ୍ରାକୁ ହେବ ଓ 
‰1 = / 2mE/# । ଡାହାଣକୁ ଥବା ପଡ, କଣିକାଗୃଞ୍କ ବ୍ରାକୁ ଖତ କରଦ୍ରା 
ବୁଝାଲ୍ତଛ, ସ୍ରଭଗ୍ବେଧଠାରେ ସ୍ତଭ୍ତସଲନ ଡ୍ଵୀଗ୍‌ ଏହ୍ରୀ ଭଭସ୍ନ୍ତ । ଅଞ୍ଚଲ 2 ଷାଇଁ 
(0 > > 6), £ = E— ,ର ମୂଲ୍ୟ ବୟୁକୁ ବା ୟୁକ୍ୁଏଦ୍ର ଦୁଇ ସ୍ତକାର 
ମୂଲ୍ୟକୁ ବନେଇ ଦୁଇଵ୍ଜି ଅବ୍ଥା ମଧରେ ଆମ୍ଭେ ଷାଣିକ୍ୟ ଦେଖିବା । ସଦ୍ର ଏହ୍ରା ବରୁକ୍ତ 
ହୁଏ, ସ୍ଘାଇଳ ଭୌଭତ୍ତୀ ଅନୁସାରେ ଇଲେକୁଃନଗୁଡ଼କ (ବା ଅନ୍ଯ କଣିକାଗୁଡ଼କ) 
ଅଞ୍ଚଲ ୨ ମଧରେ ସ୍ରବେଶ କର ପାର୍‌ବେ ନାହି; ମାନ୍ଷ ସଦ୍ର ଯP,= £ ଯୁକୁ ଭୁଏ, 
ସୁଘ୍‌ଭଜଳ ଭୌଭକୀ ଅନୁସାରେ ସର୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ନ ସେ ଅଞ୍ଚଲରେ ସ୍ରବେଶ କରକେ ଓ 
ନର୍ଦ୍ଧନ୍ସରେ ଅଭତନ୍ଦମଭ କର୍‌ ଗଲ୍‌ସିବବ । ଭରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ କୀ ଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ସଲ ଦେଇଥାଏ । 


ଗ୍ରଥମ ଘଟଣା 


E—P,<0 । ସଦ £ ଅଷେଷ୍ା P„ ଅଧକ ହୁଏ, ଗଭଜ ଶଣ୍ତ × ବର୍ୁକ୍ତ 
ହେବ । ହ୍ରେଲେ ବି, ଅଞ୍ଚଳ ରେ ଏ ଶୂନ୍ୟ ହ୍ବେବନାଦ୍ରି+-ଏହର। ସମ୍ଭୀକରଣ (୯ ›. ୬b) ର 
ସମ୍ାଧାଜରୁ ମିଲଵ. ଏର ସମ୍ାଧାଜ ଦେଲ 


Yo =C erp[ - vam Ee 1 
+ Dexp v 2mlPe— EF) 


—AX 


=c6 "* +De” (୪) 


ଏଠାରେ ଣଁ 6 ଯ ଧ୍‌,ବ, ଏଗୁଡ଼କର “ମୂଲ୍ଯ କରୁଷଣ ଜର୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ 
«= /2m (P.-E)/# l 
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କୀଷରେ ଅମେ ଏ⁄ ଓ ଉା”ର ଜ୍ଞବକଳନାଙ୍କଠାଭୁ ଦୁଇଡି ଆବଶ୍ଯକତା ଆଖୀ 
କର ଵା-ଭରଙ୍କ ଝଲନଵି ଗୋଝିଏ ନର୍ଦ ଷ୍କ ଭୌଭକ ଘଃଣା ବ୍ଲଝାଇବାଷାଲି ଏ * 
d×ର ମୂଲ୍ୟ ବା ସମ୍ଭାବନା ସସୀମ୍ଭ ଓ ଏକମ୍ଭାନ ବରଗିଷ୍ଟ ହ୍ରେବା ଦରକାର ଏବଂ ତ୍ତ 
ଦୁଇଝି ଆକଣ୍ୟକତା ଏହୁ ସଶ୍ଚି ପୁରଣ କରକ ! ସେଦ୍ଦ୍‌ ଦୁଇ ଆଦ୍ରଶ୍ୟକଣା ହେଲ, 


< | ଭରଙ୍ଗ ଳନ ` ହେବ ସସୀମ, ଅବୁ ନ୍ତ ଓ ଏକ-ମାନ ବଣିସ୍ଟ | 


୬ | ଏ ର ସ୍ରଥମ ଅକକଲନ (କା କେତେକ କମିଭ ଏଲେ ଗ୍ରାଉଏଣ୍ଢ) ହେବ ସସୀମ୍, 
ଅବଳ୍ଛ ନ୍ତ 6 ଏକକଂ-ବିଷ୍ଟ¬ ମୁଁ ଭଳ ଶଷ୍ତ P ସେଉ୍‌ଠାରେ ସସୀମ, ସେଠାରେ 
ସଦ ବନରେ ଏହ୍‌ ସଶି ପୁରଣ ହ୍ରେବା ଦରକାର, ଯଦୂ କେୟ୍‌ ଠାରେ ଅ ଅସୀମ 
ହୁଏ, ସସୀମ ଅରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଓ ଲମିଝ୍‌ରେ ଅକୁ ଅସୀମ ନେଇ ସୀମ୍ମାସଶି 
କା ହବାର କଣ୍ଚବାକୁ ହ୍ରେଵ । 

1 ସସୀମ ହ୍ରେକା ଅକଶ୍ୟକତାରୁ › = 0 ହେବ କୋଲ୍ଧ ଜଣାସାଉ୍‌ଛ: 
ସଦ୍ଦ ତା ଜଡ଼ୁଏ, × କୌଣସି ନମି ନ ଥାଇ ବଢ ଗଲେ ଏ/ଛୁ ଅସୀମ 
ବହୋଇସିକ । ଏ ସକୁଠାରେ ଅବଇଛ ନ୍ତ ହ୍ରବା ସଶ୍ଚିରୁ × = 0 ପରର 

A+B=C (tte) 
ହ୍ବେବ ବୋଲ୍‌ ଜଣାଘଯାଭ୍‌ଅନଛୁ । ଅଢ୍୍‌ ମଧ୍ଯ × = 0 ଠ୦!ରେ 
= ଅକ ନତ ଦେବା ସଶିରୁ 
i (A - B)= — «C (୪) 


ହେବ | ସମୀକରଣ (୧ ?'< °) ଓ (“୧ ରୁ ଭ ଓ କୁ ଥିରେ ସ୍ଥକାଶ କରହ୍ରେବ । 
ପ୍ରଭଫଲନ ଉର୍‌ଇଗର ବିସ୍ତାର 2 ଆପରଉ ଭରଙ୍ଗର୍‌ ବରମ୍ଥାର A ସହବ 


Pe Ho 
ଦ୍ଵାରା ସଂପୃକ୍ତ ଓ 
Ca Al (a) 


kh tix 41 
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, ସେଜ୍‌ ନଂ ଅଞ୍ଚଲ ରେ ବଣ କରେ ତାହା ଚରଘାତ୍ତୀଙ୍କ ସ୍ତବରେ ମତ୍ତ 
ହୁଏ | (ଚନ୍ଧ ଦ "< ); ମଦ? ସ୍ତନ ମଲାନୁସୀରେ ଳଡିକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଂ 
ଗୁଡ଼କୁ ପାଇବ'ଚ ସସ୍ପୀମ ଅମ୍ଭବାବନ। ରଦଧଧ, ସେଠାର ସଙ୍ଦୀ କଣ୍ଥିଜା ମିଳୁନାଦାନ୍ । 
ସାମମୟାବର୍ଥୀରର ଅପର ସମ୍ଭସ୍ତ କଣିଳା ଶେଷରେ ସ୍ତରଫଲଭ ହରେଉ୍‌ଛନ୍ତ୍ । ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ 
ବୋଲ୍ଲ ଜାଖିବାଷାଲି ଜଝିଲ ଗୁଥିଗୃଡ଼କ୍ତୁ ଷୋନ୍ତର ଆକାରରେ ଲେଖିଲେ ସୁବଧା ହେବ । 


! = £? + 4? ଜେଇ 7 ±“ = ±" ବୋଲ ଲେଖିବା, ଏଠାରେ 


tan 6 = 3 ଢେବେ ସମୀକରଣ (୧୬-୯) ହ଼େକ, 
1 


—ip 28 A 
Pe A= Ce (Uva) 


ଏଠାରେ 2 = tan" ! a 
ସମୀକରଣ (୯ ›*୯ କୁ (୯ ୬"୮)ରେ ବସାଇଲେ 
ikyx  —2ip —ikx 


py = A(c +6 Ee ) 
= Ae? cof ୫ + :) (t9'ma) 


ଏହା ଗୋଵିଏ ଛି ର ତରଙ୍ଗ ବ୍ୁଝାଭଛ, ଏସରେ ବାମରୁ ଓ ଡାହାଣରୁ ସମ୍ଚାନ ସ୍ଥଂଖ୍ୟକ 
କଣିକା ଗତ କର୍ନ ଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଧାଢବ ଷ୍‌ଷ୍ପ ଦେଶରେ ବଦୁୟକରୁମ୍ବକ ଭର ଭୁଗ୍ଵଭନ 
ମତାଲୁସାରେ ଠିକ୍‌ ଏଦୁଷର ଗୁଣ ବେଖାଇଥାଏ । 
୬ସ୍ଡ ଘଡଣା : 
£ - 2,)0 । ସେଚେବେଲେ ମୋ୫ ଶ୍ଭ ୁଭଳ ଶଛୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହୋଇଛାଏ 
(୭ <" ›), ଗଭଜ ଶଷ ‰ ଯୁଲୁ ହୁଏ ଓ ସୁଗ୍ଵଭନ ମତାଲ୍ୁସାଲରେ ଅଞ୍ଚଳ /ରେ 


ଇଲେକ୍‌ଃ ନମଭାନେ ପ୍ରବେଶ କର ଷାଣକେ ! ଏହ ଅକ୍ଥାରେ ସମୀକରଣ (୯ ›' ୬୦)ର 
କ୍ୟାଯକ ସ୍ପମ୍ାଧ୍ାନ ହେବ, 
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ikgX 


hb, = Ge + Ile (୪) 


ଏଠାରେ £, = #/ 2m( £ - ? ,/# । ଏଠାରେ ସ୍ରଥମ୍ ପଦ ଡାହାଣକୁ ଗଭ କରୁସ୍ତଵା 
ଗୋଝିଏ ଭର୍‌ଙ୍ଗ  ବ୍ଧଟ୍‌ାତ୍ତଛୁ ଓ ଦ୍ବିଳ୍ମସ୍ଟ୍‌ ପଦ ବାମକୁ ଗଭ କରୁଧଵଵା ଗୋଝିଏ ଉଉ୍‌ଙ୍ଗ 
ବୃଝାଉଛୁ । ସେବହ୍ରୁ ଆମେ ଅନୁମାନ କଶବୁ ମେ, କେକଲ କାମରୁ ଇଲେଢଃ ନଗୁୁକ 
ପ୍ରଥମରୁ ଆଣଠତ୍ତ ନହ୍ରୋଇଜନ, ଜମେ <" = ଓ ନେବ। ! 


[ଚନ୍ଷ ଏ?" › ଗରକ ଶଭୁ × = 2 ବରିଷ୍ଠ ଏକ ମୃକୁ ଇଲେକ୍୫ନ ରଣ, ଗୂୁଳୁ 
ଗୋଝିଏ ଅଦର୍ଶ ବ୍ରଉବ୍୍‌ ସ୍ରରରେ୍‌ ଧରେ ଆଷଭତ ହ୍ବେଉ୍‌ ! ଏଦବ ପ୍ରରଗେଧର 
ଉ୍‌କଢା 2,< £ । ରଥି,ରୁ ଏକ ଅଂଶ ପ୍ରରଙଝଙନ୍ତିତ ଓ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅଂଣ 
ସଞ୍ଚୟତ ହେତ୍‌ । ଆସ୍ପଭଷ୍ଷେନ୍ତମାନଙ୍କରେ ଅପଷଭତତ, ସ୍ରଭଙ ଲଭ ଓ ସଞ୍ଚରଭ 
ଭରଙ୍ଗଗୁଉକର ସ୍ତକ୍ଭ ଅଂଶରୁଡ଼କ ଖ୍‌ ଦ୍ରସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦ ସଦ୍ସ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆତ୍ମାଇଅବ୍ତ] 


% = 0 ଠାରେ ଏ/ ଓ ଏହ୍ରାର ଅବକଲଜସବ୍ସୁ ଅବଇ୍ଛ ନ୍ତ ହେବ, ଏହ 
ଅଦବଣ୍ୟକ୍ତତାଗୁଡକଭୁ ହିନ୍ଧବ, 


A+B=G (9a) 
kA - kh B= koG (« eb) 
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ଏଥ୍ରରୁ ପ୍ରଭସଲିତ୍ତ !'ଓଁ ସମ୍ଚରକଭ ଉରଙ୍ଗମାନଙ୍କର ବସ୍ଥାର ଆପକନ ଉରଙ୍ଗର୍‌ 
ବପ୍ତାରରେ ନମ୍ପମରେ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵସୀଇଷାରବ । 


= Ri ke I 
ଓ G= eh, A (୧୨୭) 
ki+ ha 


ପ୍ରଭ ଏକକ ଦୈର୍ଗୱରେ ସ୍ତଭଙନତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ପଂଖ୍ଯା ରୁ 
ଅନ୍ଧୁଷାଖ୍ର (ଅଲୁ:ଧ୯'୭) ଓ ଆଷଭଜ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ମାନଙ୍କରୁ ଅନ୍ଧଲର୍ଲପ ସଂଖ୍ୟା ଥ”ଭୁ 
ଅନୁଗାଖ । ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସେଉ୍ଵ୍‌ ଭଗ୍ନାଂଶ ସ୍ତଭଝନ୍ଧର ଡ଼ୁଏ ବରା 
ସ୍ତଭଙଝଲନାଙ୍କ ନ ହ୍ବେବ, 


_ | 8" = (ka = ho)* 
R= (ky + ko)" to 


P, ବସୂକ୍ତ ନହ୍ଵଦୋଇ ଇଲେକ୍‌ଷ୍ତନ ଅମ୍ଚଲ ? ହୁ ବ୍ଧ ଗ୍ଵକ୍‌ଭ ହେଲେ ନ୍ଧ 
ପ୍ରରଙଲନାଙ୍କ ପାବଢ୍ଛରର୍‌ ଆକାର କଵଢ଼ ବରା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ବ୍ରଢ଼େ । ଏ ଅବୟଥା ଆଚଲ୍ଲକ 
ବଳ୍ମନ ସନ୍ଧତ ସିଧାସଲଖ ଖାପ ଖାଏ ଆଲେକ ଦବ ଙ୍ରତ୍ଵ ମାଧ୍ଭ ମଧରେ ପ୍ରକ୍ରେଶ 
କମ୍ମବେଲେ ଏହ୍ରାର୍‌ ଗଭ ବଢ଼୍‌ ବା କମଟ ଦୁଇ ମାଧମ୍ଭର୍‌ ସାଧାରଣ ତଳଠାରେ 
(ସେଜ୍‌ ଠାରେ ଆଲୋକ ସମ୍ଭନ୍ଧୀସ୍ସର ଗୁଶ ବଦରଯା ଏ) ଲମ୍ବ ତ୍ବବ୍ତରେ ଅପଷରତ ସ୍ତତ ର୍‌ଣ୍ଜି 
ପାଇ ଏକ ପ୍ରଭଙନ୍ଧଭ ରି, ରଦୁଅଛୁ | [ସ୍ରକ୍ସଭରେ ଯଦ୍ଦ ¡ = 2#/^¡ ସ୍ରଥମ ମଧାମରେ 
ଆଲ୍ଲେକ ପାଲି 6 7:5 = 2/^„ ହୁଏ, ସମୀକରଣ (୯/୧୮) ଦୂଇଝବି ୃକ୍ର ମାଧମର୍‌ 
ସାଧାରଣ ଉଲରେ ଲମ୍ପ୍‌ ସ୍ବବରେ ଆପଷଭକ ଅଲେକ ପାଲି ସ୍ରଭଙ୍ଖଳନାଙ୍କ ଦେବ'] ।ˆ 


ଆଷଭର ଇଲେକ୍‌ଃୁନମ୍ପାନଙ୍କ ମଧରୁ ସେଭ୍‌ ଭଗ୍ନୀଂଣ ସ୍ରଭର୍ରେଧ ମଧ୍ଯ ବେଇ 
ସଞ୍ପରତ୍ତ ହୁଏ, ଢାରୁ ସଞ୍ଚରଣାଙ୍କ 7" ରୁଦାସାଏ । ଯେଲ୍‌ ଦୁଇ ଅଳରେ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ 
ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଗରେବେଗ ଥାଏ, ସେହୁ ଦୁଇ ଅଞ୍ଚଲରେ ରଣି, ଗୁଳର ଖାକ୍ରତା ରୁଲଳା କରବା 
ପାଲି ଆମେ ମନେ ରଖିବା ଦରକାର ସେ, ର୍ଣ ଗୁଳ୍ଛର ଝବ୍ରତା ହ୍ରେ୍ଷ ଏକକ କ୍ଷେନ୍ଞକୁ 
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ଏକକ ସମ୍ଚସବର୍‌ ଅଭତନମ୍ମ କରୁଷ୍ବୀ କଣି ନାମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ଏସ୍ତରେ କଣିକାର 
ଗଭତବେଗ ଦ୍ର ଏକକ ଘନରେ ଥବା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାର ଗୃଣିଙଲ ରହଅଛୁ 


ଅଣ୍ଠଆ ପିକ ଘଝଣାଗୁଛ୍ତକରେ କଣିକାର ଗଭ୍ତବେଗ ହେଲ V = । ତେଣୁ ଏସବ 


ମଖଷେକ୍ଷରେ 
T= E—P, 1G on Fa, 4k 
E AN hi (n+ hg)* 
> Akky (Vet) 
(f+ ku) 


ଅଵଶ୍ୟ, କଣିକାଗୃଡ଼କର ସଂରଷ୍ଷଣ ସଲରେ 7 + ନ = 1 ସତ ହେବ | 


123 ସ୍ରଭରୋଧ ରଭେଦ : 


କ୍ଳାଣ୍ଟମଭ ଭୌ ଭକ୍କରେ ସେଜ୍‌ ଅତ୍ଚଲରେ ମୋ୫ ଶର୍ତ 6 ଥ୍ଥରଜ ଶତ ? ଠାରୁ 

କମ୍ପ, ସେ ଅଞ୍ଚଲକୁ କଣିକା ଭେଦ କରସିବାର ସମ୍ଭାବନା ରନ୍ଦ୍ରଅଛ୍ଥ । ଭେଣୁ ସ୍ରଭଗ୍‌ଧ 
ପାଉଲ ଦ୍ରୋଇଧ୍ଚଲେ କଣିକାସର୍ୃ ଏରେ ବଗ୍ଵର କର ରୃଲ୍ଲସିବେ, ଏହ୍ର ସ୍ରଭରଧ 
ସ୍ଘାଭନ ଭୌରକ୍ୀ ଅନୁସାରେ ଅଭେଦ୍ୟ ଥଲ । ମଜେକର ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃରନ ର୍‌ଣି,ଗୁଛୁ 
P, ଭ୍ଳଢା ଓ %% ପୟ ବଣିଷ୍ ଗୋଝିଏ ଆସ୍ଟ ଭାକାତ୍ତ ପ୍ରଭଗ୍ଵେଧରେ ବ୍ରାମ୍ଚପଙ୍କୁ ଆଷଭଭତ 
ହ୍ବେଲ୍ମ (ଚନ୍ଧ ଏ? '୩) | 

ସେହେରୁ ଅଞ୍ଚଳ < 6 "ଘର P = 0 ଭ୍ଭୟ୍‌ ଅଞ୍ଚଳପାଇି ଶ,ଉଞର୍‌ ଉର୍‌ଙ ସମୀକରଣ 
ହ୍ରେକ ପମ୍ଭୀକରଣ ରବ ସମ୍ପୀକରଣଢ (୯୭a) ଓ ଅଞ୍ଚଲ ? ପାଇ ଏଦ୍ସ ସମ୍ମୀକରଣ 
(< '୭୦) । ଆମେ ସେଷର୍‌ ଷ୍‌ ଅଲୁଚ୍ଛେଦରେ ଦେଖିଥଆାଉି, ଧ,ବ ଛି ଭକ ଶର୍ତ ବଶିଷ୍ଧ 
ଅଞ୍ଚଲରେ E?P (ଗରିଜ ଶଭ୍ତ ୟୂକ୍ର। ଦ୍ରେଲେ ସମ୍ଭାଧାନ ହ୍ବେଵ Sinusoidal G 
£ <? (£ ବସକୁ) ହେଲେ ଚରଘାଢାଙ୍କୀ । ବ୍ୟାଷକ ସମ୍ାଧା ନଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରେଲ, 

ଅଞ୍ଚଳ ବ୍‌. ; - cc < <0 


y,;=A exp VEE 2 + Bexp (ge ) 
n 
99 °a) 
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ଅନଳ ୬ ; 
Osx 
Y= CexpY etre — BP) 


ଆଳ ୩. 


[ନ < 2" ଗଭଜ ଶୁ × = £ ବକଣିଷୁ ଏକ ମୁରୁ ଇଲେ୍‌କ୍ଃ ନ ର୍ଗି,ଗୃକୁ 
ଗୋଡ ଏ ଷାଉଲ ଆଦର୍ଣ ବ୍ରଉକ୍କ ସ୍ତରର ଧରେ ଆଷରତତ ହେଉ । ଏଠୁ 
ପ୍ରଚରୋଧର ଭ୍କଢା ,)E ଗୋଵିଏ ରଣ ଗୃଛୁ ସରରୋଧ ମଧ୍ୟଦେଇ 

ସପ୍ତ ବହ୍ବେବ । ଆପର ପ୍ରରଙଂନ୍ତକ ଓ ସ୍ପ ରର୍ଣ୍ଣ ଗ୍‌ଛ୍ରମପାନଙ୍କର 
ପ୍ରକୃତ ଅଂଶଗୁଡ଼କର ଷଦ୍ର ସ୍ସ୍ଥଳ୍ଛେ ଦସ ଅସ୍ତୀକାର୍‌ ଷେମାନଙ୍କ 
ସାହରାୟ୍ୟରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛୁ ।] 
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462 ଅଧ୍ୃନ୍ତଦ ଷଦାର୍ଥବଣ୍ମନ ପଞ୍୍‌ରସ୍ସ 
ଆମେ ସେ ସଙ୍ଗେ 17 = 0 ନେଇସିବା, କାରଣ କୌଣସି କଣିକା ଡାହ୍ବାଣପୁ 
ଅମୁନାଦ୍ରାନ୍ତ୍ । କୁ B 6 © ଶୂନ ନ୍ଲହନ୍ତିଖ କାରଣ ତଵତସ୍ତ ସୃଷ୍ପଭଲରେ ଆମେ 
ସ୍ତରଙଝଲନ ପାଉ୍‌ଆାଲି । ଯସଦ୍ଧ ଆମେ 5, = ଏ 2m E/# 6 
« = / 2m(P, ~ £)/# ନେବା, × = ± 0 6 × = ଠାରେ ଏ/ ଓ ଏହ୍ରାର 
ସମ୍ପଛ୍ୁ ଅବ୍ରକଲନ ଶୂନ୍ୟ ବ୍ରେବ, ଏହ ସଭଚିୱ ବୟବ ଦ୍ବାର କର ନମ୍ପ ଗ୍ଲରଗୋହି ସମ୍ୀକର୍‌ଣ 
ପାଇକା : 
A+B=C+D (UVa) 
ikA - ik B= «C= «D (9b) 
6 ED Ger ™ (UVC) 
<Ce™ — «De =ikGe (Vb) 
ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ (ଏ? )ର 2 ଜାଲି ଜଁ ସାହାସଯରେ ସମପାଧ୍ୟାନ ହ୍ବେବ, 


= Sh +i (2s ; 
A = Ge [cos ୩ 4) 4 5 (E, Sin he], 


(9°99) 
ସ୍ଚର୍ଣାଙ୍କ 7' = ।G"/। A*| ବା 
el 14 ali E 4+ ଖି =! Sin h° xw 
-1+ gd Sin ie VAR B 
(°99a) 


ହ୍ରାଇଷରବଵୋଲୀସୟ୍ଟ ସାଇନ ଏହ୍ବାର୍‌ ଆଗୁ ମେଣ୍ଡର ଦୃ”୍ତ ସ୍ମ ଅଭ ଦ,ଭଟବେଗରେ 
ବନି ଯାଉସ୍ଯବାରୁ , ସଞ୍ଚରଣାଙ୍କ  ଅଲୁରୁପ ତାବରେ 1 ହସଦୁଭ କମ୍ଚିସାଏ | ସଞ୍ଚରଣ୍ାଙ୍କର 
ସ୍ଥରରୋଧର ଭକତ ପରେ ଛିପ୍ତ ନର୍ଉରଶୀଲଭୀ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟତ୍ତମ୍ଭ ସ୍ଥଧାନ କଥା ଅବେ | 
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12'4 “ବଗ” କୂପ : ମକୁ ଅବସ୍ଥା : 

ଚନ୍ଧ ଚନ୍ଧ < ୨'ଉରେ ଦଆସ୍ବବ୍ରା ପ୍ରଭର୍ଵେଧ ଥାନରେ ଗୋଝିଏ କୃଷ ନେବା 
(ଭନ ୯ ୪) ଭଜ ଶଭର ଶୂନ୍ୟକୁ କୂପର ନଳ ମ୍ମ ଦେଶରେ ନେବା 'ମୁକ୍ରଧା ଦଗ୍ଧରୁ ଠିଜ୍‌ 
ହେବ ବୋଲ୍‌ ୟଜଣାଯାଇଅଛୁ; ¬ ¢ < × <0 ପାଇ (ଅଲ ୧) 6 ଆଏ < 
ପାଇଁ (ଅସଲ ୩) P=, 0 > × > (ଅଜ୍ଚଲ ?) ପାଇ = 0 । ଆମେ ସୁଣି 

ଶି ଡ଼ଞର୍‌ ଉତ୍ଵଙ୍ଗ ସ୍ଚୀକର୍‌ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ବା । 
A? dv 


wr 


2m dx’ 
ଏଥ୍ତପାଇ୍‌ ଭନ୍ନ ଅଞ୍ଚଲରେ ବ୍ୟାପକ ସମ୍ଭାଧାନ ହ୍ରେବ, 


iV 2m(E — P)z 
A 


+Py = («୯ >92)) 


yj = Aexp + Bexp 


[= ven Pox] 
se ଏ 
୪ଳ ' ; 
= i{/ 2m Rr Vl 
Yo = Cexp——— ( mn ) 


= Ce + Dee 


oe + Dexp 
#। 


ଅସ୍ତ @ ; 
Vg = Gezp wane, — Py) + Ie enp [ Pam Fo 


ik 
=Ge tr 4 He 


ସଦର ଗୋଵହିଏ କଣିକା ରଶି, ଗୁଳୁ ବାମରୁ ଆପଭକ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଓ ଡାହାଣରୁ ଗୋଵିଏ 
ଵନଆସଷ, H = 0 । ଏ ଓ ଏହାର ସମ୍ପ୍୍ତ ଅକ୍ରକଲନ ଅବନ୍ଥ ନର ହେବା ସଶ୍ଚିଭୁ 
ସ୍କୀତ୍ା × = 0 6 × = ୬୦ାରେ ମିଲଞବ, 
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464 ଅଧୂନକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଞାନ ଷରଚସ୍ଟ 


A+B+C+D (< 2+9%a) 
ih A-—ih B= /h,C - if D (Unb) 
Ceo "4 Des" = Ges" (< 9+2୩C) 
ik,ce ta” = ih, Dea" («< 3.3୩) 


ଏହ୍ସ ଗ୍ଵର୍ରଗୋଝି ସତସୀକରଣରୁ ଆମେ ପାଇବା 


A= Ges" [cos ks = 5 4+ 2) Sing | eo 


A 
[4] 1 + 


a a ee er He ee ee 


Gn nie oo hon oS. Cee te ee 


4 


Sie Ge ——— 0 - "P ‡ 


[ ୭ < ›*୪ , ଗରୀରଭା 6 *;ସଛ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ବର୍ଗକୃଷ] 


ସଞ୍ଚରଣାଙ୍କ ₹' ଳମ୍ପମରେ ମିଲଷାରବ, 
1 _।A" i(k [2 Sin’ 
Lo = i 14 [2 | Sin°kaw 
` ।ଉ@ oo kg ki ¢ 
1 P? i NM 2wE . 
= 142 N GUL ୨° ୨୫ 
1+ 4 EE -P) Sin Pe (୯9 )») 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (‹ ›*›୫)ରୁ ସଞ୍ଚରଣାଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋହ୍ରଏ ଆକର୍ଷଣୀସ୍ତ୍ର ଗୁଣ 
ଦେଖାଯାଉ୍‌ଅଛୁ । ଶଛ ର ବୃତ୍ତ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ସଞତ୍ଚରଣାଙ୍କ କର଼ିବ୍ର ଓ କମକ 
, ହୈଢେଚବେଲେ ସାଇନର ଅଗୁଁ ମେଣ୍ଟ ର ଏକ ପୁ୍ଣ୍ରିସଂଖ୍ୟକ ଗୃଣ ତ୍ରେଵ, ସେଚେକେଳେ 
ଏକ ହ୍ରେଵ । 


` ଏଦ୍ସ ଝଳ ଗ୍ରମ୍ର ୍୍ରଘ୍ବବକ୍ତୁ ଗୁଣାସ୍ବକ ଭ୍ତଦରେ ବ୍ଳଝାଇବାର ସୁମ୍ୋଗ ଆମକୁ 
ଦେବ । ଏହ୍ସ ପ୍ରସ୍ତର 192: ମସିଦାରେ ଅବଷ୍ଟ ତ ହୋଇଥଲା ଓ ସୁଘ୍ଵଭଜ ଭ୍ୌଉକ୍କ 
ଅନୁସାରେ ଏହାକୁ ବ୍ଲଝାଇବୀ ସମ୍ଭକ ହୋଇଜଥ୍ତଲ । ଗ୍୍ଭଶର ଦେଖିଥ୍ବଲେ ସେ, ସବେ 
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ସେଢେବେଲେ ଆଗ ନ, @ ପ୍ଃଜ ଓ ଜେନନ୍‌ ପରି କେଢ୍େେକ ନୋବଲ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯରେ 
ଗୋହିଏ ଏକଣଭ୍ତବ୍ରଥିଷ୍କ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ରଞଣି,ଗୁଳ୍ଛ ଚଳାଇଲେ, ସେତେଚକବଲ 
ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ଭାନଙ୍କର 1ରୁ 26  ଶଭବେଲେ କୌଣସି ବଚ୍ଛ୍‌ରଣ ଦ୍ରେମ୍ଭନାହ୍ି। କମ 
ଏହାଠାରୁ କମ୍ପ ବ୍ରା ଅଧ୍ଵକ ଶର୍ତ ପାଇଁ ଏହ୍ରା ଅତ୍ଯଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥ୍ତିଲ୍ଭ । ଅବ୍ରଣ୍, ଆଗଁନ 
ଷରମାଣୁ ଗୋଵିଏ ବର୍ଗ କ୍ଷ ବ୍ରଭକ୍ର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୋଝାମୋଝି ୍ବବରେ ପ୍ରକାଶି ହୋଇଥାଏ, 
କନ୍ଧ ସେତେ ବେଳଲେ ଆଷଭତତ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଷର୍ମାଣ୍ ଧାରେ ସ୍ରଚବଶ କରର, ସେଭେଂ 
ବେଲେ ଏକ ଆକର୍ଷଣୀସ୍ଟ ବଉଦ ପାଇଥାଏ, କାରଣ ବାହ୍ରୀର ଇଲେକ୍‌ଃନ ସବ୍ଧ ଅଉ 
ନଜ୍‌କ୍ଟ ସ୍ବୃସକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଷକାଇ ନଥାନ୍ତ୍ର । 2 ଭ୍ତେଲ୍‌ ୫ ଇଲେ୍‌କ୍‌ଃ ନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଲି ଅର୍ଗନ 
ପରମାଣୁ ପ୍ରା ଗ୍ପଚ୍ଛୟ କାରଣ ସମ୍ୀକର୍‌ଣ (<୯ ?'?୫)ର୍‌ ଅଲୁରୁଷ ସଜୀଳର୍‌ଣ ଦ୍ଵାର ସ୍ତକାକପିଭ 
ସଞଜ୍ଚରଣାଙ୍କ ସେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଏକର୍‌ ପାଖାପାଖି ହ୍ରୋଇଥାଏ | 

ଉତରଙ୍ଗ ସଲନ ଏ ଓ ଏହାର ଅବ୍ରକଳନ a ଉ୍ଭସ, × = 0 6 x = 


ଉ୍‌ଉସ୍ବଠାରେ ଅବଚ୍ଛ ନ୍ତ ଢ୍ରେବେ । ଏଦ୍ର ସତ୍ତିଭରୁ ୮ର୍‌ ପରେବଶିନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କନ୍ଦୁ ଧାରଣା 
କରିହେବ | € ପରବର୍ତିଭ୍ ହ୍ରେବ। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କୂଷ ମଧ୍ଯରେ ଓ ବା ହ୍ରାରେ, ଭ୍ଭସ୍- 
ଠାରେ ତରଙ୍ଗ ବଦିର୍ଦଯରେ ଷଶବ୍ଶ୍ତିନ ହରେ । କେବଲ ସଯଦ୍ର କୂୁଷର ସ୍ତ୍ଥଟ ଉରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଦଯ ସନ ଠିକ୍‌ ଭ୍କବରେ ସଂସ୍ତକୁ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଅଞ୍ଚଲ ରେ ଧବା ଉର୍‌ଙ୍ଗର ବସ୍ତାର 
ଅଞ୍ଚଳ ଧରେ ଥବା ଭରଙ୍ଗର ବୟ୍ତାର ସ୍ତଦ୍ର ସମ୍ମାନ ହେବ । 


12°5 ତରଙ୍ଗ ଥଳି ଓ ସଂକେଗର ପ୍ରତୀକ : 


ଏପର୍ୟାନ୍ଧ ଆମେ ଇଲେକ୍‌ଃନ ପର୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ଜର ଅପର୍‌ବଶିମ୍ମସ୍ସ ରି ଗୁଚ୍ଥ କଗର 
କରୁଥାଇଁ । ଆମେ ବ୍ଚିମ୍ଭାନ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ତଜ ସ୍ତର ଦଧଷ୍କ ପକାଇବା, ଏହା 
ମୋଝାମୋ ଝି ଗୋଵିଏ ସ୍ଥାନ୍ଚୀକସତ କମ୍ଥବରେଷରୁପେ ଗୃସ୍ତଭ ଢ୍ରୋଇପାରେ । ମନେକର 
£ = 0) ସମସ୍ଵରେ ଅନ୍ୟ କାଦ୍ରୀର ସନ୍ଦ୍ରଭ ପାରଖ୍ର୍‌ ନ ହଁ ସ୍ଵାରଜଭ ହ୍ରୋଇ ନଥ୍ବବା ଗୋଵିଏ 
ଇ  ଲକ୍୫ନ 2 = ×, ଠାରେ ରଭୁଅଛୁ; × ଓ ଆ + ¥ ମଧରେ ଏଦ୍ରାକୁ ପ.ଇବାର 
ସମ୍ଭାବନା × ୭ < ୬" ୫ରେ ଦର୍ଶାଇ ` ଦିଆଯାଇଥିବା ଝଲନ ପଣ କୌଣସି ଏକ 
ମୂନକରେ ପ୍ୂକାଣ କର୍ଵସାଇପାରୁଅଭୁ । ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ର ଅୟାଇଣ୍ତକ୍ରା ରେଖା ଜଦ୍ଦଷ୍ଟ କରମ 
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466 ଅଧୂଳକ ପଙଦ୍କାଅଁ ବନ୍କନ ପର୍ଚରସ୍ୃ 


ପା pox! 
(zr 0)= Ac x, )/2a2 APP («9'9) 


oc 


ସହର ସଂସୃକ୍ତ ; ଏଠାରେ Aa la? | pop dx=1 


- Oc 


ଦାରା ଏକୁ ସ୍ରକ୍ସରସ୍ଥ କରସାଇଅଛ । ଏଥୂଷାଇଲି ଅ (×, 0) ସେଉଁ ବହୂଗୃଡ଼କରେ ଏହାର 
ସାଧୂ ମୂଲ୍ୟର 1/6 ହୁଏ, ସେଠାରେ ରେଖାର ଅର୍କ-ସ୍ର୍ଥ ଥି ହ୍ରେବ । ଏହ୍ରାଗରେ 
ସେତ୍ଟି ଅଲଲେଚନା କରାସିବ, ଅମେ ଗୋଡି ଏ ସାଧାରଣ \/ ପାଇଁ ଉତ୍ତୁଝିକୁ ଗଡ଼ି ବା 
ଏବଂ ଚାପରେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (* › ' ›୬)କୁ ଭୁସାବ କରବାପାଇଁ ଗୋଡିଏ ଛର୍ିଷ୍ୁ ଭ୍‌୍ଦାଦୁରଣ 
ରୁପେ କ୍ୟବଦ୍ରାର କରା | 


ସପା ଧାରଣ ତ୍ପବରେ କନ୍ଦୁଲେ, ସଦ ଗୋଡଵିଏ କଣିକା ଗୋଡିଏ ସ୍ରକ୍ମଭସ୍ଥ ରଙ୍ଗ 
ଫଲନ ଏ (×, £) ସଙ୍େ ସଂସୃକୁ ଡୁଏ, ଆମେ ର ହାରାହାର ମୂଲ ଛର୍‌ କରବାପାଉ୍ି 
× ଓ ×+ d× ମଧରେ ମିଳବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ କୌଣସି ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇ ଏବଂ ର୍‌ ସମୟ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମୂଲ୍ୟରେ ସ୍ତମ୍ଭାକଲ କରବା ! ଏଦ୍ରର ମିଲବ୍ରା ମୂଲ୍ଯକୁ ଥର ଅଶା କର୍‌ ସିବା ମୃଲା 
ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍କାଯାଏହ ଏହାକୁ <? ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କଗ୍ଵଯୟ।ଏ । ସେ କୌଣସି 
ସମ୍ମତ ରେ 


<x) = J V* (x,t) x(x, t) dz (+ ୨୨୭) 


£ = 0 ଠାରେ ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ (୯? ' ›୬)ର୍‌ ଳରିଷ୍ପ ଏ ଷାଲି 


oc 
1 (=z la’ 


<x> = — 4 +e 


an dx = x, (19°59a) 
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ଡରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ୍ର ତ୍ସ 4⁄7 


ore Ge te es it 


4 5 
P= yy 4p at 


ରିୟା 


[୭ ‹ ୫ ଗୋହି ଏ ଗାଉ୍‌୍ସୀୟ ଭରଙ୍ଗ ଥଲ ପାଇଲି P() ଝଲନ ।' 

ଏଠାରେ P(+} କଣିକାଝି + 3 ^ + ¬: ମଧରେ ¢ = 0 ସମସ୍ରେ 

ମିନବ୍ରାର ସମ୍ଭାବନା ଭ୍ଧବୀଉ୍‌ତୁ । ସମ୍ମୀକରଣ (<୨୨୬)ରେ ଥବା 

ତର୍‌ଙ୍ଗ ଝଲନଷାଇ୍‌ (×, 0)ର ସ୍କୃତ୍ତ ଅଂଶ ସୃଷ୍ଣ ଭର ରେଖାରେ 
ଦ୍ର୍ଣ'ୟାଇଅନତୁ] 


(< ' ୬) ଷର କୌଣସି ଫଲନ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ପାରଞ୍ତର୍‌ନ ୫ ସ୍ଟା ବରଙ୍ମନ 
(ଅଣାତୁ ଛୁରଜ ଶଭ P = 0) କଣିକାର ଉର୍‌ଙଂ ଝଲନ ରୁଷେ ବ“ବଡ଼ୁଭ୍ତ ହେଲେ, ଏହା 
ଫ୍ନତସ୍ର ସମ୍ଭାକ ଦ୍ଵାଗ ସାଇଜୀସ୍ତ ଅସ୍ତଂଖ୍ଯ ତରଙ୍ଗ ଫଲ ନର ସୋଗଙଂଲରୁଗେ ପ୍ରକାଣ 
କରାସାଇପାରବ । ପରଷ୍ଟାରରୁ ଟପ ଜଣାଅନ୍ତୁ ସେକ ଅର କୌଣସି ମୂଲ୍ଯ ଷ୍ଟ 


Y (x, HD = (Anh)? g (BP) el Crome (9୮) 


ସରଳ ଉର୍‌ଙଗହି କୌଣସି ଅମ୍ଚଲରେ P = 0 ଠାରେ ଶ୍ର,ଡ଼ଞ୍ଚର ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
୯୯୨ ୧)କୁ ସଭୁଞ୍ଧ କରଵ । ଏଠାରେ 2 () ହେଲା ଅର × ବା £ ନଥବା କୌଣସି 
ଗୋଝିଏ ଫଳନ ଓ E = ନ/2m ଦୋଇଣ୍ ବାରୁ ୮ ଢ଼େଲ୍ମ ଥର ଗୋଝିଏ ସଂଲନ । 
ଏନଦୁଷର୍‌ ସମାଧାନ ଗୁଡ୍ଡକରୁ ସେତେଗୁଡଏ ନେଇ ଯୋଗ କଲେ ମଧ୍ଯ ସୋଗଫଲ ଗୋଡଝିଏ 
ସମ୍ପାଧାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଆମେ (୧ ›'୬୮)କୁ 7୨ରେ ଗୁଶ୍ଡନ କର୍‌ ସତମ୍ଭାକଲ ବାହ୍ଧାର୍‌ କର୍‌ 
ସାଧାରଣ ସ୍ତମ୍ପାଧାନ ଷାଇ ପାରଵ୍ରା, 
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468 ଆଧୁନକ ପଦାଣି ବ୍ରକ୍ଷାନ ପଞ୍ଚଚସ୍ତ 


oc -} ‘LD rc Bt \ 
Yet, =f (2A) "2(P)e li dp (°) 


= OC 
- 1 
ଏଠାରେ (2ମ#) ” ହେଲ ଗୋ?ିଏ ସ୍ରକୃତ୍ଥ କରବା ଧଦ | ଢେଣ୍ଡ 


i -} iPz A 
YY, (x, 0) = (nxt) B(P)e “ dp (<9) xa) 


wr OC 


ଓ ଝୂରସ୍ବର ସମ୍ଭାକଲ ଉ୍‌ଷପାଦ୍ୟ ଅନ୍ଧୁସାରେ 


iPzh 


(Pp) = ont)" | mL (x, 0) ¢ dx [me] 


ଲଷ୍ଷ୍ୟ କର ସେ, ଏ ସଦ × ଓ ର୍‌ ଗୋଝିଏ ଝଲଜ  (P) ସମୟର ଙଂଲନ 
ନୁହେଁ କାରଣ ଗୋଡି ଏ ମ୍ବକୁ କଣିକାଷାଲ୍‌ି ତରଙ୍ଗ ସଲନରେ .ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସବକ୍ରେଗ ସ୍ବମ୍ଚୟ୍ 
ଅଲ୍ୁସାଵେ ବଦଳେ ନାହି । 


ବଭ୍ିମାନ ସ୍ଚୀକରଣ (< ୬* ୬) ର ଜଦି ଷଣ ଏ/ ପାଖରୁ ଆମେ ଚେେର୍‌ ଅସିକା ଓ 
ଲେଖିବା 


ଏ "| ]  -(r—x ) 2a" iP x/A —iPx/A 
S(P) = (2m) bd ” 


oc 
xX 
— Ca. 


ନ "A P-Poa pA” —i(P-P zh 
pa ¢ (rea) 


ଏ (×, 0) ବା ୬ () ଦୁଇଝି ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ଜଣାଧ୍ବଲେ ଅନ୍ୟ ଥର କର୍ନାଇ 
ପାରବବ, ତେଣୁ |/ ବା ୪” .P) ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ କଣିକାଵ୍ର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଛ୍ଥର କର ଦେକ । 
ଏ (×; 0) ସେଜକୌଣସି ପ୍ରକ୍ଧଭସ୍ଥ ଝଲନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ କୌଶସି ପାର୍ପଶ୍ଡକନ୍ଦ ୟା ବସ୍ତ୍ନ 
ଜଖି ନାର ସ୍ତବତ୍୍ୟକ ସୟ୍ବାବ୍ୟ ଭରଙ୍ଗ ସଲନ 'ସମ୍ଚୀକରଣ (୧ ›*)କୁ କ୍ରକ୍ରଦ୍ଥାର କଣ୍ଠ 
ସ୍ତମ୍ଚୀକରଣ ( ‹ / - ୨) ଆକାର୍‌ରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ୍ ! ସସ୍ମଭୀକଚ୍ରଝ (୯୬ ୩° )ରେ 
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af 
(2# ) ” ଗୁଣକ?ି ସଂଚଵେଗ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଝଲସୀ ¢ () ଲୁ ସ୍ରକ୍ୃତ୍ଥ କରକ୍ରାପାଇି 
କ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ଚଯାଇଅଛୁ : 


J “ s*(P)2(P) dP=1 (tat) 
= OC 
୬*(P)(ଅ)ର ଏହୁ ଅର୍ଥ ଆମର ଏ/ * \⁄ ର ଅର୍ଥର ଅନୁରୁଷ ଅଣ 
#*(P)(P)dp ହେଳା କଣିକାଝିର ସଂବେଗ 6 +P ମଧରେ ରହୁକାର 
ସମ୍୍ବାକନା । 
ସମୀକରଣ (୯ ୬*୩୧2) ଓ (୯ ୨*# ରୁ ଆମେ ଦେଖ ସେ, ଛାନରେ £= 0 
ସମଭସ୍ବ ବର କଣ୍ଟନ ସେତ ଆକାରର୍‌ ସଂବେଗର ବଣ୍ତାନ ଠିଜ୍‌ ସେଦ୍ସ ଅକାରର, କେବଲ 


ସବାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ଯର ଠାରେ ଅର୍କ-ପ୍ର୍ଥ ଢ୍ରେବ #/¿ |! ର୍‌ ଆଣା କର୍‌ଞିକା ମୂଲ୍ଯ 
ନମ୍ପଲ୍‌ସିତ ଦୁଇଵଝି ବାଃ ମଧରୁ ଗୋଝ?ପିକରେ ବାହ୍ରୀର କରାଯାଇପାରେ (P) ସଂକେଗ 
ପ୍ରକାଶ କରବାରର 


<P> -) 2°*(P)P2(P) dP 


= OC 
1 eo fo Pro 
= Ne AJ Pe dP =P, 


ଓ (2) ାନାଙ୍କ ସ୍ରକାଣ କଣ୍ଚଵାରେ (Um) 


eo- Vl, ) Py [z, tax 
Pନୁ ଫର୍‌ ଫଳନ ଭ୍ଵବରେ ପ୍ରକାଶ କରକ୍ରାଷାଲି ସତମ୍ଚୀକରଣ (୯୧୯୬୪୦) ବ୍ଯକ୍ହାର 
କର୍ଷାଇ ପାରବ । ଏସ୍କରୁ ମିନ୍ତମ୍ବ 

py =t ¥ 


$ dz 
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470 ଅଆଅଧୃନକ ଯଦାଥ ବ୍ରଣ୍ଭମନ ପରଚୟ 


<P> I Vx, t) oY 27 P, (ma) 


© z 


କଶ୍ିମମାନ ଆମ୍ଭର ପ୍ତଣ୍ମ ହ୍ରେମ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଝ ନର ଗର £ = 0 ଠାରେ ସମ୍ମୀକରଣ 
(୬୬) ଦାରା ସ୍ତକାଶିତ ହ୍ରୋଇ ସମୟ ଅନୁସାରେ କଷର ଷରବନ୍ତିତ ହୁଏ । 
ସମୀକରଣ (୯ ୬' › )ରେ ସମୀକରଣ (୧ 5 '#°a)ଇୁ ଯାପନ କର ଓ P"/2m = I 
ଏହ୍ନାକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର କରି ଆମେ ଷାଇବା 


e~P-Po a 2A* 


YY (x D=4/ 
—l(p= Pz iA 


e 
4 


a I ¢ ° fe e- t-PA? 
2¢ PT 


ID NY | 
ePr-ro thm gp, 


— oc 


[4 iP /A ie? 


ni A (a + HM 3 2 Pp xP 2m) 
nt ma ° 


CF (wu - x, Ps/my(l — iht/ma’) 
ep 2(a? + h2t’/m’a’) ] 
(9m) 
ଏରସ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବଣ୍ଡନ ହେମ୍ଚ, 
P(x, dD =¥" 
Af gr (x- x, — Pt/m)’ 
ଓ + i exp [ - a a+ A nar a } 


(-mv) 
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ଏ ହରା P,/ ଗଭକେ ଗରେ ସାଉ୍‌ସ୍ବ୍ାରୁ ସମ୍ଭ।ବ୍ୟ ବଣ୍ଟନ ଗାଉତସୀସ୍ବ ରହୁଛ. କରୁ 
ସମ୍ଭସ୍ତ୍ ଆଗେଇବା ଅନୁସାରେ ଏହ୍ରା ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ଚଲ୍ତୁଡ଼ା ହ୍ରୋଇ ସାଉ୍‌ଛ୍ତ କାରଣ 
ଅବମ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକରୁ ସ୍ଚଧ୍ଵକ ଅନର୍ଦ୍ଧିକ୍ତ ହ୍ରୋଇସାଉ୍‌ବୁ । 


1927 ମସ ାରେ ଏଚ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ, କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସାନ୍ତ ଙ୍ଗରର୍‌ କୌଣସି 
ବଉବ୍ର ଷ୍ଷେନ୍ଧ (×)ରରେ ଗଭ କରୁସବା ଗୋଝିଏ କଣିକା ସୁଘୁଭ୍ତନ ଗଭ ସମୃନ୍ଧୀସ 
ନମ୍ବର୍‌ ନ୍ନସ୍ତମ ଲ୍‌ମିଝ୍‌ ରେ ଅର୍ଥ।ତ୍ଵ ସେବଉେବେରଲେ ସଂବେଗ ଓ ଅବକୟ୍ଥାନର୍‌ ଅହଶ୍ତ ଉଚ୍ଚା 
ହ୍ବେସ୍ଟ୍‌ ହୁଏ, ପାଲନ କରଥାଏ । 


<P> _ _ P(x) =n ICR? 
a gg oO hase 


ତେଣ୍ତ “ଉ୍‌ଷର ଲମିଝ୍‌ରେ କ୍ଲାକ୍ଷମ ଯାର୍ଚ୍ଚଜ୍ଵୀ ଳତ୍‌ଃନ ସା୍ଂଜ୍କୀ ଳଉ୍‌ଃନ ସାନ୍ତ କୀରୁ 
ମିନୁଧ୍ଵବୀ ଭ୍୍ତର୍‌ ସର୍ଧ୍‌ ଦେଇଥାଏ । ଏର୍ପ୍ରଫେଷ୍ପଙ୍କ ଦ୍ଵପଥାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ସ୍ରଣ୍ମ ଆକାର୍‌ରେ 
ଦଞ୍ଚସିବ । 


ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (< ›'୩୩) ପର୍‌ ଭରଙ୍ଗ ସଲନ ସେଉି କଣିକାମ୍ଭାନକ୍କର୍‌ ସଂବେଗ ଓ 
ଅବ୍ଥାନ ଜ୍‌ ଲ ଷ୍ଵଦରେ କାଣି ହ୍ରେବନାହ୍ବି, ସେମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ଗଭକୁ ସ୍ରନାଣ କର୍ବାପାଲ୍ି 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଭତରଙ୍ଗ ଝସଲନକ୍ୁୁ ଭର୍‌ଙ୍ଗ ଅନ୍ଧ କୁଦ୍ରାାଇଥାଏ । ଅସ୍ତଂଖ୍ୟ 
ସ୍ାଇମୀସ୍ତ ଭର୍‌ଙ୍ଗକୁ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ କର ଏହ୍କାକୁ ଗଠନ କର୍ଵଯାଏଏହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍‌ କେବଲ 
କଣିକାଝି ଥ୍ଵବ୍ା ଅଞ୍ଚଲ ଗ୍ରଡ଼ଦେରଲେ ଅନ୍ୟ ସର୍ଧୁଠାରେ ପରଣାମ୍ଭ ଶୂନ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 


12'6 ଦ୍ରାଇତସେନ ବର୍ଗ ଅନ୍ତର୍ଚ୍ତ ଢ଼ ନମ : 


ସେତେବେଳେ ଅନ୍ୁ¦ +୧୯'୮ରେ ହ୍ବାଇସେନବ୍ର୍ଗ ଅନ୍ନତଦଂଶ ଲସ୍ଟମର୍‌ ସୂଚନା 
ଦଆସାଇଥୁଲା, Ax 6 AP ଅର୍ଥାତ ଯଣ୍ମାଡିମେ ସ୍ଥାନାଙ୍କରେ ଅନ୍ଧଦ୍ଦ ଗଭା ଓ ଉଦ୍‌ଗଭ୍ତ 
ସ୍ଂଂକେଗରେ ଅଳ୍ନସ୍ତଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ` ଜୌସି ଞରସ୍ମ ସଂଞ୍ଷ ଦର ଅଯାଇ ନଥ୍ବଲ୍ଭ । ହ୍ରାଇସେନ 
ବର୍ଗ ମୁଲତଃ ଗୋ?ିଏ ଗାଣିଭକ ସୂ୍ଧାୟ୍ପତରୁ ଦର ସ୍ମ ଅବଷ୍ଟ୍ୀର୍‌ କର୍‌ସିଲେ । ଆମେ 
ଏହ୍ରାକୁ ଵଶଚିମାନ ଅଧ୍ଵକ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଦ୍ଵଗ୍ତିରୁ ବଗ୍ଵ୍‌ର କରବା । 4 × ଓ £ ଅର ବର 
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472 ଅନକ ପଦାର୍ଥ କରକ୍ଷନ ପରଚସ୍ତ 
ଉଧାୟରେ ସଂଜ୍ଞା ଦେଵା ସମ୍ଭବ ବୋଧହୁଏ କମ୍ମଦଣ୍୍‌ତ୍୍‌ ୭ଗ୍ଵରଧାର୍ବରୁ ସାଧକ 
ଵ୍ୟବ ହ୍ରାଘୋପଷସୋଗୀ ସଂ୍ଞ ମିଲପାରେ । ମନେକର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ପ୍ସମ ମଣ୍ଡଲରେ 
ର ମୂଲ୍ଯ ମାଷଦୁାରା ଛୁର କରାସାଇ ଅନେ ଗୁଡ଼ଏ ମୂଲ୍ଯ ମିଲଲା [ଏଦୁଷର୍‌ ରେମାଷ 
ସମ୍ମୀକରଣ (୧? ' /୬)ରେ ବଙ୍ିଁର ଉଭର୍‌ଙ୍ଗ ଅଲ୍ପ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର୍ଵସାଇପାରେ] । ର ଏହ 
ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ×, ଜକଃସଥ ହେବ | ଆମେ A କୁ A % = (s(x — x )"]2 ସମ୍ବନ୍ଧ 
ଦ୍ଧୀଘ ସଂକ୍ପାସ୍ତିଭ କଣ୍ଠପାଣ୍ଠବା । ଏନ୍ସ ସମ୍ୃଦ୍ଧକୁ ସପଙ୍ଗସମ୍ଭଭ୍ତ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ୍ୃଦ୍ରାଯାଏ । ଅଧକ 
ସାଧାରଣ ଭ୍ଵ୍ଵକରେ କନ୍ଦୁଲେ, ଅଶା କରାସିବା ମୂଲ୍ୟମାନଙ୍କରେ ପ୍ରକାଣ କଲ, 
(A)? = <(x - 6x1) > = (x5) - <2) > + <x)? 
= Cx!) — 26x) + Ci = Gi) — 6x? (rR Ymea) 


(AP) = ((P- <P>)" = <P’) — ¢PY* (t-meb) 


ଢେଣୁ 2A × ଓ A?ଙର ହାରାହାର ମୂଲଠାରୁ ରାଣିକୟ ଦ୍ରାଗ୍ବହ୍ରାର ବର୍ଗର ବର୍ଗମୂଲ । 


ସମୀକରଣ (<? '*୫)ର ଏ (×, 0) ପାଲ୍‌ ସମୀକରଣ (୯୬*?୬୭a)କୁ ବଂବକହ଼ାର 
କରବା ପରେ ଆମେ ପାଇବା 
(Ax)* = (x —2,)°) 


1 oc 
el (x i z,)* er dz 
a’ 
2 (< 3*MmDa) 
ଏଠାରେ ଆମେ ପର୍‌ଣିଣ୍ଣ ୪Aରେ ଅବା ସମ୍ଭାକନ୍ଧର କ୍ଯକ୍ଦ୍ଧାର କରିଥାଉ । ସେଦୁପଣ 
(AP)*=<(P =P) 


ml @ fp - (p=! BIAS 
sea / e-Pre 


” ( 4 ) (tn9b) 
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vode AP Azx= 


ଆମେ ଦେଖାଇ ପାରବୀ ସେ ସମ୍ମୀକରଣ (ଏ 2 * /୬)ରେ ଠଅଥବା ଭରଙ୍ଗ ଥଲର 
APA x ସି ସେଉି ମୂଲ୍ଯ ମିଳୁଚୁ [ସମୀକରଣ (< ?'୩୫)ରେ ସେଞି ସଂଜ୍ଞା ଦୂ 
ଯାଇଅନୁ] ଭା'ଠାରୁ କମ ମୂଲ ଥ୍ଵବା କୌଣମ୍ପ ତରଙ୍ଗ ଅଲି ଗଢ଼ାସାଇ ନଥାରେ ! 
ଯଦ୍ତ ସମ୍ପୀକରଣ (୯ ୬ ୨୭)ରେ × ¬ %„ = ZA × = 0// 2 ଆମେ ବସାଇକା, ଆମେ 
P (x,± Az, 0) =0'6065 P (x. 0) ପାଇବା ଏବଂ ×, A x 6 x,+ Ax 
ମଧରେ ¢ = 0 ସମସ୍ଟଚର୍‌ କକିକାଝିକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରେବ 068. 


127 ସମ୍ଭାବନା ଖସ୍ରୋତର ଘଳ 

ସ୍ତୋଝନ ବା ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନର ଗୋଝଧିଏ ସ୍ଲୋ ଗ୍ଟର୍ଜୟୁକ୍ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ଏକ 
ପ୍ରବାଦ୍ର ମ୍ପ । ତେଣୁ ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ଏକ ବଦଧୁଏତ୍ତ ସ୍ଠୋଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏପ୍ରକାର ଏକ 
ସ୍ଟୋତ୍ତ ରଙ୍ଗ ଯାବତ କ୍ୀରେ କପର୍‌ ସ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଇ ପାରିବ ? 


କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ପ୍ରବାହକୁ ପ୍ରକାଶ କରବାପଷାଲି କ୍ାଣ୍ଡମୟାର୍ଚ୍ବ ତୀ ସୁ ନ୍ଦ ବାହାର 
କରିବାକୁ ୍ରେଲେ, ଆମେ ସୁରାକନ ସମ୍ବନ୍ଧଗୁଡ଼କରୁ ଆରମ୍ଭ କତ୍ତବ୍ଧା | P (×, 3, £, £) 
ଗର୍ଜନ ଘନନ୍ଧ ବହେତ୍ତ । ଗୋଝିଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଘନଖଣ୍ଡ A ×, A 3, A = (ଭନ ୯ "୬) ମଧରେ 
ଥବା ଗ୍ର୍ଜ କଥା ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କର । ପ୍ରଥମତଃ ସତ୍ୟ ଗଭବେଗ × ଅଷ ଦଗରେ ନ ଆସାଜ୍‌ | 
ବାମ ଦଗରୁ ± = ¿ ଠାରେ A× A A ମଧ୍ୟରେ ଏକକ ସମ୍ପସ୍ବରେ ସ୍ରବେଣ 
ଜରୁଷ୍ସବା ଗଜ ପରାଣ „ ଗୁଣନ ^ ^ 2, ଏସରୁ ଡାହାଣ ଦଭୂଗରେ ବାଦ୍ରା୍ 
ସାଭଥବା ଗୃର୍ଜ ପରମାଣ 

(Pvodi+ A OVA? =({pv, + (Pv, )/or Ax] AyAs 


AA y/z ମଧରେ ଗ୍ର୍ଜ ପର୍ମାଣ ଅବଣ୍ୟ Ax Ay Az | 


ୟଦ୍ଦ ସ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ସେତକ ଗୁର୍ଜ ବାହରା ଯାଉଛ, ତାହା .ଏଥୁବରେ ସବେଣ 
କରୁଥବା ଗର୍ଜ ଷଶ୍ଚଥାଣରୁ ଅଧ୍ଧକ ଡ଼, ସ୍ତ ମସ୍ତ ଅନୁସାରେ କହିଯିକ ଏଙକ ଗ୍ୃଜ୍ 
ସଂରଷ୍ଣ ନୟ୍ସମ୍ଭ ଦରକାର୍‌ କରୁଛୁ ସେ, 
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(Purp AYA (prdeA yas — AxAyt 2 


=P Azhyhe (< m9) 
ଏଥ୍ରରୁ ଏକ ବମିଭତରେ ମିନୁର › 
alpve)  _ oP (< ma) 
ox ot 
ଆମେ ଏବର ଯୁକ୍ତ ଭନ୍ଧ ବମିଭକୁ ସ୍ରମାର କରଦେଲେ ପାଇବା, 
PA oO ¢ *mrb 


ot 


ଏଦ୍ମାଦ୍ସ ଅବଧି ନ୍ତ୍ରଭାର ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ସେକୌ ଣି ପ୍ତବା ହୂର ସଦ କୌଣସି ଏକ 
ସଂର୍‌ରିତ ପଦାର୍ଵର ଘନନ୍ସ ବୁଝାଏ, ଢେରବବେ ସେଠାରେ ଏହ୍ସ ସମ୍ମୀକରଣ ପ୍ତସତୁଜୟ ହ୍ରେବ | 


[ରଛ * "୬ ଏକ ବମିଭକ ସ୍ରବାହ୍ନରେ ଗୋଡିଏ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ସମ୍ଭସନାକାର ଘନସଣ୍ଡ 
Ax Ay Zz ଗୃର୍ଜର୍‌ ପ୍ରବେଶ ଓ ନର୍ଗମ୍ଚନ ।] 


ସନୀକରଣ (୯୨"#୭) 6 (< “୮)ର କ୍ଟାଣଟମ ସାତ୍‌ କକା ସ୍ଥିର କଣବାପାଲଜି ଆମ୍ଭେ 
ଭୁ ¶ \/* \/ ଭାବେ ରହେ୫ କରବା; ଏଠାରେ ସଭ କଞିକାର ଅବା ˆ ଗୃର୍ଜ ଷଶ୍ଜାଣ 
q 6 ¥* ଏ d% d d ସମସ୍ତ ରେ କଣିକାଝଚିକୁ × ଏ 2 ଘନଙଣ୍ଡରେ 


ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା (ଲୟ କର ଯେ / J * × 2 ସମସ୍ତ ଥାନ 
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ଭପରେ ପ୍ରସ୍ଥ କଗ୍‌ ଗଲେ ସେଧ୍ଢ ମଧ୍ୟରେ ଥବା କଣିକା ସଂ ଖ୍ୟା ଦ୍ଵଏ) । ଅନର୍ଥ ଲ୍ମତାର 

ସମ୍ୀକର୍‌ ରେର ¿ଏ ଯେଉଁ କାର୍ଯ କରେ 75 ଏଠାରେ ସେପଣ୍ତ କାର୍ଯ କରେ ବୋଲ 
i > 

ଧର୍‌ଗଲେ, 5 ଗୋଡିଏ ନୂତନ ଗୁଣି ହେବ 5 କଣିଳାଗୁଡକର ସମ୍ତ୍ବାବନା ସ୍ଟୋଉତର୍‌ ଘନକ୍ମ 


= 
ବୃଝାଇକ । 5 କୁ `^ ରେ ଷାଇବା ପାଲି ଆମେ ଅବୁ ନ୍ନ ଭାର୍‌ ସରମ୍ଚୀକରଣକୁ ` ନମୁମରେ 
ଲେଖି: ପାରବା, 


+ 
A ‘gS = —a (y ¥" V)/ot 
ବୀ ° = — op (Vy) (< 9'm¢) 
ସମ୍ୀକର୍‌ଣ (୯୯ /୩2) ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ୍େ ପାଇବା, 


—» » * 
"= oy — ay 
Si at Li at 


_ A wes 
= anf CV YY py) (9୪°) 


କା ˆ # 
S = 5 WRT AVA) (<୪) 
mt 


pe 
5 ଗ୍ଥିଝି କଣିକାଗୃଡ଼କର ସ୍ବାହ୍ର ଷାଇି ଗୋଝିଏ ଭେକ୍ଟର ମମ୍୍ବାବତନା ସ୍ରୋଉ 


ଘନକ୍ଧ । ଯଦ୍ଦ ସ୍ର କଣିକାର ଗୁର୍ଜ 7 ହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତା, ଢେଚେ ଅନ୍ତୁରୁଷ ସମ୍ଭାବନା ସ୍ତର 
6» 

ଘନନ୍ତ ଦୁଅକ୍ତଥା ଫୁ 5 | ଯଦ୍ଦ ଘନ ¶ କୁ ଅବରୋଧ କର୍ଷ୍ବା କୌଣସି ସ୍ପଷ୍ଦେଶର 
— 

ଷ୍ଷେନ୍ଷଙଲ 2 ହୁଏ, 5 ର ଅଭଲମ୍ୃ-ସଂସୋଜକର ସେହ୍ର ଷଣ୍ଡଦେଣରେ ସମ୍ଭାଭଲ, 


ସେନ୍ଦୁ ଘନ ମଧ୍ଧରେ କଣିକାଝିକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନାରେ ସମ୍ସ୍ବାନଲୁସାରେ ଦ୍ରୟାସ ଦ୍ଵାର 
ଭୁଝାଇକ | ଢେଣ୍‌ କେଉଁ ହ୍ରାରରେ ସନ୍୍ରା ବନା ଆବ୍ରକ ଷଣ୍ଡଭୂଲ ଥ ମଧାଦେଇ ବାଦ୍ରାରକୁ 
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ପ୍ରକାଣ୍ଡଭ ହୋଇ ସାଉଭ୍‌ ଅନୁ, ତାହା ବାମଯଷ ସମ୍ାକଲ ବୃଝାଉ୍‌ଅନୁ ଓ କେଉଁ ଦ୍ବାରସର 

ଘନ ମଧରେ ସମ୍ଭୀବଜ୍କା କମି ଯାଉଅଛ, ତାହା ଡାଦ୍ାଶପକ୍ଷ ସତମ୍ପାଳଲ ବୃଝାଉ୍‌ଅଛୁ । 
ସେତେବେଳେ ଏର ଆକାର ସମୀକରଣ (୯୯) ପର୍‌ ହେଉଛି, ସେଚେରେଲେ 


itBt=P XA 
pp ‘= A*e ଏବଂ 
$= PAP 
m 


—» 


ଏଠାରେ 5 ହେଲା ର ପରାଣ ! ଚେଣୁ୍‌କେଉ୍‌ ରି, ଗୃଛୁକୁ ସମୀକରଣ (୯ ୯-୯୨) ଦାରା 


— 
ପ୍ରକାଣ କର୍୍‌ଯାଇ ପାଶଵକ, ତା'ର ସଥାଥିଭା 5 ଭେଲ୍ଟର୍‌ ସ୍ତଭ ଆଗଗ୍୍‌ପ କର୍୍‌ସାଇପୀରବ; 
ପ୍ରଭ କଣିକାର୍‌ ଗଭକେଗ ହ୍ବେଲେ ସ୍ଥର ସେକେଣ୍ଡରେ ^ = ।Aାଂ/,n ସଂଖ୍ୟକ 


କଣିକା ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଭେଦ କରିବେ । 
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ପ୍ରଖ୍ରାଦଲୀ 


‹ । ଦେଖାଅ ସେ, ଅନୁ: ୯ `୬ରେ ଦଆଥବୀ ପାକଳ୍ର ଅବରୋଧ ପାଇଁ ପ୍ରଭଙଂଲନାଙ୍କ 
ଓ ସ୍ଚରଣ୍ାଙ୍କ ଦୁସ୍ପର ସୋଗଙଗଲ ଏକ ହ୍ବେଢ୍ର | 


2 । ଦେଖାଅ ସେ ଅନୁ: <?“ ?ରେ ଦଭଆଥଧବରା ପାନ୍ଥ ଅବର୍ଵଧ ପାଲି ପ୍ରଭଫଲନାଙ୍କ 
R ହେବ, 
r=(¥2 Sb) 


n/1 ~ P,/E+1 


ଏବ ତେଣୁ  1¬ ଅ,/£ ଆଲୋକ ଷେ ପାଲି ଅଭଲମ୍ବ ଆପଉ୍ତନବେଲେ 
ଆଗପେଷ୍ଥିକ ପ୍ରଭ ସରଣ୍ଡର ସୃଚକ ଷର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ । ପ୍ରମାଣ କର ସେ, ସେପଫାନ୍ଧ 
2 , ଅ, ଠାରୁ ବୃହର ଗୋଡିଏ ଧ ବାଙ୍କ ହୁଏ, ପାବଛୁ ଅବରୋଧ ପାଇଁ ।P। 
ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରେଲେ, ଅ, ଯୁକୁ ହେଉ୍‌ ବା ବୟୁକ୍ତ ହେତ୍ତ୍ର ୟଭଝଳନାଙ୍କ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେବ । 


୩ । ସମୀକରଣ (୯୯ /<)କୁ ^ ପାଇ G ପଦରର୍‌ ସମାଧାନ କର ଓ ତାପରେ 
ସମୀକରଣ (୧ 2 ' ୬) କୃୟସୃଲ୍ନ କର୍‌ | 


2 
¥ । ଅନ୍ଧ (9 "୩)ର ଅବରେ୍‌ଧ ଭେଦ ଅକଛା ଷାଲି ସ୍ରରଝଳନାଙ୍କ “| 


ନର୍ପ୍ରିସ୍ବ୍୍‌ କର୍‌ ଏବଂ ଦେଖାଅ ସେ ପ୍ରଭଝଲନାଙ୍କ ଓ ସ୍ଵ୍ଚରଣାଙ୍କଦୃସ୍ବର୍‌ ସମ୍ଭଣ୍ତ 1 
ହେବ। 


୫ | ୭ ଏ ୨ ‹୩୦ର ଦଅଥ୍ବବା ଅବଗଧ ପାଇଲି 2 > ହ„ ହେକାଵେଲେ ସ୍ରଭସଲନାଙ୍କ 
ଓ ସଞ୍ପରଣାଙ୍କ ବଵାହ୍ରାର କର୍‌ । ଦେଖାଅ ସେ ଶଣ୍ତର କେତେକ ମୂଳା ପାଇ 
ସଞ୍ଚରଣାଙ୍କ ଏକ ହୋଇ ସାଉ୍‌ଅଛୁ । ଅବରରାଧର କ୍ଭୟ୍ମ ପାକଚ୍ଛରୁ ପ୍ରଭଝଲନ 
ହେବା ସମ୍ଚୟ ରେ କପର ଏହ୍ରା ସମ୍ଭଦ୍ଧ ଢ୍ରେବ କ୍ୁଝାଇ ଦଅ । 
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୬ | ୭ ୯୬ '୪ର ବଗକୂଷ ପାଲ୍‌ ପ୍ରରଝଲନାଙ୍କ ନ ବାହାର କର | R+T=1 
ବୋଜ୍ଷ ଦେଖାଅ ! ସଦ P,„ ଓ ୟୁ ର ହୁଏ, ଅର କେଉ୍୍‌ ମୂଲ୍ୟ ପାଲି ସାଧକ 
ଗ୍ରରଙଲନ ହ୍ରେବ ? ର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ ନର୍ପ୍ରସ୍ଵ୍‌ କର୍‌ । 


୭ | ଖଭ' £), (ର୍ଷ < ›'୭) ବିୟା ଗୋହିଏ ଇଲେକଞନ ସ୍ବୋର୍ତ ଆ = = ଚରୁ 
ନମଥ୍ନରେ ଦେଖାସାଇଥ୍ବବା ବଉଦ ସ୍ତରରୋଧ ଆଷଭକ୍ତ ନହ୍ରମ୍ଭ | 


[ଚଛ ୧ ›'୨] 


(କ) ଶ,@ଞର ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣର ୯, ? ଓ ୩ ଅମ୍ଚଲରେ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ 
ଗୁଡ଼କ ଲେଖ | 


(ଖ) ଯଦ୍ଦ ଅଞ୍ଚଲ ଏରେ ଅପତ୍ତନ ରଙ୍ଗର ବିସ୍ତାର 2 ଡୁଏ, (କ)ରେ ବ୍ୟବରନ୍ରାର 
କରାସ୍ମାଇସ୍ତି ବା ଅନୟ ସମ୍ମ୍ତ ଧବକୁ ଥିରେ ଓ ଅନ୍ଯଦନ୍ତ ରିମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ମୂଲ୍ୟାୟନ କରବାଷାଇି ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ ସମ୍ଚୀକରଣ ବାହ୍ରୀର କର । (ଏହୁ 
ମ୍ଚୀକର ଶଗଡ଼ କୁ ସ୍ତମ୍ଭାଧାନ କରଦାର ଅବଣ୍ଯକଭା ଜାହ୍ରି । 


୮ । ସ୍ରଣ୍ଣ ୭ଝିକୁ P, < 2) P¿ ଘଃଣା ଷାଇଲି ଭ୍ଦ୍ଚର କର !) 


ଝ । କୌଣସି ଗରଜ ଝଲନଜ ଓ (×, P„) ପାଇଁ ଦେଖାଅ ସେ 


ac) = fv * 4 (6 ଜି -6ମ P\vax 
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ସୃଚନା ¬) କୁ ଲେଖ, ଅବକଲନ କର ଓ 
By y-- i OV 
# af 
କ୍ୟକ୍ର ଦାର କର । 


୯୧ । ଏର୍ଦ୍ରଟେଞ୍ପଙ୍କ ଭ୍‌ଷପାଦ୍ୟରେ କୁଦ୍ରୀଯାଇଛୁ ସେ, ଯଦ୍ଦ୍ର କୌଣସି କଣିକାଷାଇି ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ଓ ସଂଚବେଗରେ ଅନ୍ଦଵ୍ଧି ଉତ୍ତାକୁ ନଗଣ୍ଯ କର୍ଵସାଏ, କ୍ଟାଣ୍ଡମାଦ୍ତ ଗ୍ଟରୁ ସେଭ୍‌ 
ଉଦ୍ଧର ଦ୍ଧ ମିଲଦ, ତା ହରା ସ୍ରଗ୍ବତନ ଯାନ କ୍ବୀରୁ ମିନୁ ବୀ ଉ୍ବ୍ବର ସତତ ମିଣିସିବ । 
ଗୋଵିଏ ଏ ଜବ୍ରମ୍ଭିଭକ ଗର ପାଇଁ P= 2 (‹) ହେଲେ 


dx) ps *# i fh hh pe; <P.) 
(9) = yy „ (22 x Mvydz= Kos 
ଓ dt < dz 2 


ହେବ ବୋଲ୍୍‌ ଦେଖାଇ ଏର୍ଭ୍ରଙ୍କେଷ୍ ଜ୍‌ସଯାଦ୍ୟ ଲାଗୁ ହ୍ରେଦ ବୋଲ୍ଲ କେଖାଞ୍ଞ | 
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ଏ ଚଚସ୍ଟାଦଶ ଅଧା 
ଭରଙ୍ଗ ଯାନ୍ତ୍ଵ କୀ—11 


ବଳ୍ ଅବସ୍ଥା 


ସେବ ବେଲେ ଗୋହିଏ କଣିକାକୁ ଗୋଵିଏ ଆଦକ୍କ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗଭ କରିବ୍ରୀପାଇ 
ବାଧ କର୍‌ସା ଏ, ସେଚେେବେଲେ କ୍ଟାଣ୍ଟମମ ଯାର୍ଚ୍ଂକ୍ରୀ ଅନୁସାରେ କଣିକାଵିର ଶଭ୍ତ ପାଲି 
ବେକ ନର୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ଛ ନ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ସମ୍ଭବ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ଏନ୍ସ ଅଧାୟୁରେ ଗୋଝିଏ ଦ୍ବାର୍ମନକ 
ଦୋଲକର ଓ ଗୋଵି ଏ ବାକସରେ ଥ୍ବବା ˆ ଗାଝିଏ କଣିକାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା- 
ଗୁଡ଼ିକ ଆଲ୍ଞୋତତତ ହେବା ରଠୁଦଶ ଆଅଧ୍ଯାସ୍ତ୍ରେ ଗୋଡି ଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗେଡଵିଏ 
ଜଜ୍ଦକ୍ଟ ସ୍ବୃୱ ସହ କା ହୋଇ ରହବା ସମ୍ମସ୍ୟା ସମ୍ଭାଧାନ କର୍‌ ସିବ । 


131 ସ୍ଥ ର ବା କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବ୍୍ଥାଚ୍ତ : 


ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ଵା ଅନ୍ୟ କୌଣସି କଣିକା ଗୋଝହିଏ ବଲଳଷ୍ତେନ୍ଧ ଦ୍ବାର 
ଗୋଝିଏ ନର୍ଦଦୀଷ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାଵ ହ୍ରୋଇ ରହବା ବଷ ବଗ୍ଵର କରାଯାଉ ଏହ୍ରା 
ସୁରଵଜ୍ନ ସାର୍କ ଅନୁସାରେ ସେଦ୍ଧସ ବଲଷ୍ଷେ୍ରୁ ଖସିସିଦ୍ରା ସମ୍ଭବ ନହ୍ରେତ୍୍‌ ଅର୍ଥାତ 
କଣିକାର ମ୍ୋଃ ଶର୍ତ ଷରମାଣ £ ଏରେ କମ ଦ୍ରେଜ୍୍‌ ସେ ଏଡ଼ା ଅନନ୍ତ ଦୁରଢ୍ତାକୁ ସାଇ 
ନଥାରୁ । ସୂର୍ଵ ତନ ସ୍ଥାର୍ଵବଜ୍କୀ ଅନ୍ଲୁସ ରେ ସେଙ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ ର ଛଥିତଜ ଶତ (ଏହା 
ବକବଲ ୟ୍ଥାନାଙ୍କର ଝଳନ ବୋଲ ଅନ୍ଧଲ୍ାନ କଗ୍‌ସାଏ) ମୋ୫ଶରୁ £ଠ୦ାରୁ କମ କେବଲ 
ବ଼ସଦଧ ଅଞ୍ଚଲଗର୍‌ କଣିକାଵ୍ପି ଗଭ କରପାରେ; ସେଉ୍୍‌ ଠାରେ P< £, 'କରଖିକାଡିର ଚଗଢ଼ଜ 
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ଶତ £ ବୟୁଭ୍ଧ ହେବ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ଘଃଣାଗୃଞ୍ତକ ପାଇଁ ଗ୍ର, ଡ଼ଞ୍ଜର ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ- 
ଗୃଡ଼୍କର୍‌ ଥୁ ର ଭରଙ୍ଗ ହେବାଭଲ୍ ସମ୍ଭାଧାନ ଖୋକବାଷାଇ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ । ଏଦବ 
ଉରଙ୍ଗ ମାନଙ୍କରେ ଦୋଲଜନର କଲା ସ୍ପଙ୍କ୍ଷ ଏକାଷର୍‌ ରହେ, କରୁ ଅଗ୍ରଗାମୀ ଉରଙ୍ଗରେ 
ସେକୌ ଣସି ସତମତ୍ତରେ ଭତର୍‌ଙ୍ଗର ଗଭ ଦଗରେ କଲା ଅଗ୍ରସର ହ୍ରେ୍‌ଥାଏ । ଜେଣ ଥର 
ତତରଙ୍ଗକୁ ପ୍ରକାଶ କରୁ ଵା ଗାଣିଭକ ଭ୍ଷାରେ ସ୍ତମ୍ଚସ୍ ଗୋଝିଏ ସ୍ପଭନ୍ତ୍ର ଗୁଣକରେ କଣ୍ଟ 
ଦେଖାଦେବ । 


ଆମ୍ଭେ ଅନ୍ଧ ୯୯'୯ରେ ଦେଖିଥାଇ ସ୍ସ, ଅ ସମ୍ବର ଗୋଵ୍ଧିଏ ସଲନ ଜହହେଲେ; 
ଆମେ ଲେଖିପାର୍ବବା, 


¥ (x, D =¥ x) / (0 = y(2) Eh pa) 
ଏଠାରେ ` ଶୁ ଡ଼ଞ୍ଜର୍‌ ଭରଙ୍ଗ ସ୍ୀକର୍‌ଣ 
_ 4 dy PF 
Be a + P(x)¥(x) = EV (x) (<୯ ୨୬୨) 


କୁ ସ୍ତୁଷ୍ଡ କରକ । 


ଶି ଡଞ୍ଚର ରଙ୍ଗ ସନ୍ପୀକରଣର ଗାଣିଭକ ଦୃଷ୍ଧରୁ କଭ୍ଵଲ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସମ୍ାଧାନ 
ଭୌ ଭଙ୍କୀଚର ରଦ୍ରଣୀସ୍ ଲୁଚହ୍ର । ଏଙ୍ସ୍‌ ସମ୍ାଧାନଗୁଡ୍ତକୁ ଯୁଖ୍ିୟୁକ୍ତ ଅଥି ଦେବାପାଇଁ ବନ୍ତ 
ଭୌ ରକ ଅବମ୍ଥା ସଦ୍ଭ ଓଡଗପ୍ରୋରଭ୍କରବ୍ରେ ଜଡ୍ତଭ ବଭନ୍ତ୍ର ଗାଣିଭକ ସଶି ରଦ୍ଵଅଛୁ । 
ଆକଣ୍ୟକସ୍ଥଲେ ଏଗୁଡରକ ଆଲୋଚିତ ହହ୍ରକ । 


13'2 କର୍ଟକୁପ ଶାଇଁ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ : 


© ରେ ଓଆସାଇଥିବା'ବର୍ଗାକାର କଭବ କୃଷରେ / ବଯୁଦୃକଣିଷୁ ଗେ ଝିଏ 
କଣିକା ଆବ ହେଉ୍‌ । ଏତ୍ସ ବଗକ୍ଲୁଷ ପାଇଁ 0 = «= Lରେ P = 0 ଏବଂ ×<0 ଓ 
×)L ପାଇଁ ଅ = , ହରେଲ୍‌ ! ସୁଘାଚନ ସାନ୍‌ କୀ ଅନୁସାରେ ସଦ୍ଦ କଣିକାହି ଗୋଵିଏ 
କଥ ମାରେ ଆବଳ୍କ ରହେ, ଢେକେ ଏଦ୍ରାର୍‌ ଶକ୍ତ 2, ଅ.ଠାରୁ କମ୍‌ ଢ୍ରେବ । ଗାଣିଭତକ 
ସ୍ବରରେ ଗୋଵିଏ ବ୍ଧ କଣିକା ୟ୍ବଗି ସେଜ ସମସ୍ୟାଗୁଡ୍ରକ ପାଇଁ ସମତି ସମ୍ଭା ଧାନ 
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482 ଅଧ୍ତନକ ଯକାଥ ବ୍କନ ପିଶ୍ଚସ୍ତ 
ସନ୍ଥ ଜରେ ମିଲଥାରବ, ଏକୁ ଘଃଣାଵି ୧ ସଞ୍- ମଧାରେ ନ୍ଦ ଷ୍କ ସ୍ଵଦରେ ସରଲ । -ଏଦ 


: ସମାଧାନ ଧୀରୁ ମଧରେ ଇରେକ୍‌ଝ ନଗୁଡ଼କୁ ଓ ଶଂସଲୁ ବଗ୍ଵର କର୍ବଦ୍ଦାରେ ଦରକ ସ୍ବ 
'-ଡ଼େବ ବୋଲ ଆମେ ଦେଝିପୀତବା ।“ଏୁ"ଭଵାତୁରଣରେ ସାଧାରଣ ଭାଦରେ ବକ କଣିକା 


[ଚନ ୯୩'‹ P, ଗଉୀରଭାବଥିଷ୍ଟ ଗୋଵି ଏ ବର୍ଗକୃଷ । ସଙ୍କଳ୍ପ ଦୁଇଵି ଶୃ୍ତସ୍ତର 
ଓ ¥ ¡ = ଏ „ କରଟ ସଂଳନ,ହୁଇଵହିର ମଧ ଦେଖାଇ 
୍ଦଅୟ୍ଥାଇଅଛ ।] 


ସମ ଥ୍ଯାଗୁଡ଼କରେ ସଦବା ବଭ୍ତ୍ର ବଗ୍ବରଧାଗ୍ବ କଷୁଶାସଦଶ୍ଲୁଫ କ୍ଷମ ଗ୍ବବରେ ନର୍ଶାଇ 
ଦଆସାଇ ପାରିବ । 


ଅସଲ ବ୍‌ ଓ ୩ mn 6, ଆର 'ଗର୍ଜଂ ସମୀକରଣ ଦୁବ 
Sa ଏ: ob 
oe 2 es sie Pir ='E' pp 


ଚେତ଼ଦ୍ମରୁ ୧, £, ସାଧାରଣ ଖୁମ୍ଭାଧ୍ାନ୍‌ ଦ୍ରେର୍ଗ, 


ଟାବା 


(୩ ›) 
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ଅଞ୍ଚଳ ବଦ ; 


yy = AexpY MPs E) x 


2mtP - | 
+ B exp Se £) | 


= Ae + Be—* (mm) 


ଅଞ୍ଚଳ ୩ . 
oC pY2mP E)x 


PS a Ee £) | 


= Ge* + He ™ (am ୪) 
ଏଠାରେ A, B, G ଓ H ସ୍ରଚତ୍ୟନ ଗୌଝିଏ ଗୋ?ିଏ ଧ,ଦ, ଏମାନଙ୍କର “ 


ମୁଲ୍‌ଏ ଳକାରଣ କରବାଲୁ ହେବ । ଆମେ 4/2(P, ¬ £) /# = <  ବସାଇଥାଲି । 
ଲ୍‌ଷ୍ଯ କର୍‌ ସ୍ସେ ସେଜ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅ ଗୋଝିଏ ' ଧ୍‌୍ବ ଓଁ ମୋ୫ ଶ୍ଠାରୁ ଅଧୁକ, 
ଶ,ଡିଞର ରଙ୍ଗ ସମ୍ୀକର୍‌ଣର ସମ୍ପାଧାନ ସନ୍ଧ୍‌ ଚରସାତ୍ରାଙ୍କୀ ଫଲନ । 


ଅଞଚନ ? ଷାଇଁ ତର୍କ ସମ୍ୀକର୍‌ଣ: ରକ, - 


A"! d"Y n= d’¥ > _ 2mh : 
Sr ug A Wm 


ଏହ୍ରା ସରଲ ଆବ୍ରଣ୍ଠୀ ଗଭ୍ତର୍‌ ଅକଲ ସମ୍ଭକରଣ । ଏରାର୍‌ ସାଧାରଣ ସମ୍ଭାଧାନ 
ଦ୍ବେଲ୍ମ› 
Ya =C’ exp Wome aD ezp.( mn WE 
or A Tp Pr VOmEx 
A A - 
=C ¢” + D6” =C Sin kx+Dcos kz (<୭) 
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484 ଅଧନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ ଭ କ୍ଷନ ଷରଚସ୍ବ 


ଏଠାରେ ୯ ', D', ¢ ଓ ଯ ସ୍ରର୍ଂକ ଗୋଵଏ ଗୋହିଏ ଧବ ଏବ 
= / 2 E/# । ଲଷ୍ଯ କର ସେ, ସେଭ୍‌ ଅଞଳମାନତରେ ନ ଧ୍ବ 6 £ ଠୁ 
ସ୍ଥାନ, ଭଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣର ସାଧାରଣ ସମ୍ାଧାନ ଗୁଡ଼କ ବଦୋଲନକାସ୍ଵ ଫଲନ-- ଏଗୁଡିକୁ 
କାଲ୍ଟଳକ ଏକ୍‌ସଷୋନ୍‌ସୀସ୍ଟମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ରାସ୍ବ ବା ନିକୋଣମିରକ ଝଲନମ୍ପାନଙ୍କରେ ପୁଙ୍କପର 
ଦ୍ଧମରୁପେ ସ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରକବ । 

ଅମେ ଅନୁମାନ କରିଥାଇ ସେ 'ଅଲୁ: ୯-୭) ଅମେ କଣିକାହିଁକ୍‌ × 6 × + 
ମଧରେ କୌଣସି ସମସ୍ତ (ରେ ପାଇକାର୍‌ ସମ୍ତ୍ବାବଜା ଏ୬() 1) \⁄' ×, #) × ଦାରା 
ଯ଼କ ଣ କରଗ୍ବସାଇପାରବ ! ଯଦ୍ଦ ଏନ ସମ୍ାକନାଲୁ (ର୍‌ ସମସ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମୂଲ ଭଵଷରେ 
ସୋଗ କର ଦ୍ରଅୟାଏ, ଏଡ଼ ସମସ୍ୟାରେ ଅମର ସ୍ଥକୃତଛ କଣ୍ଢବା ସଭ୍ଭି ହ୍ରେବ, 


J ¢ "¥ d = 1, କାରଣ ଅମର ଗୋହିଏ ମାନ୍ଦ କଣିକା ଅଛୁ ଓ ଦଵା ନଣ୍ପସ୍ତ 


- oc 

କେଉଁ ଠାରେ ହ୍ରେଲେ ରଦ୍ଵ ଅଛୁ । ଏକରୁ ଆମେ ଦେଖାଇ ପାରକ୍ରା ସେ, ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(୩) 6 (ଧଂ୪)ରେ B ଓ ଓ ଜଶ୍ତସ୍ବ ଶୂନ ଦ୍ରେକ । ଆଅଞ୍ଚଲ *ରେ Be" "* ଝଳନଡ଼ 
× 0 ଠାରୁ = ୧୧ ଲୁ ସିକା ପ୍ଥାଲୁ ବୃଲ୍ତ ଲଭ କରୁ ସ୍ବବାରୁ, ପ୍ରକ୍ସତଛ କଣ୍ଠବା ସଶି 
ବଭକଲ B = 0 ନେଲେ ଲାଗୁ ହସ୍େବ, ସେ)ୁଅର ଯୁଛରୁ ଓ = 0 ହ୍ରେଦ ବୋଲ୍ଲ 
ଦେଖାଇ ହେବ | ତେଣୁ ଜ୍ଭୟ୍ପ ଅଞ୍ଚଳ < 6 ରେ ବଭକ କଥଝିକୁ ଡେଉିସିକା ପରେ 
ରର ହରଣୀସ୍ସ ଫଲନଗୁଡ଼କ ଦ୍ରେତ୍ଭା ଢେକଲ ଚରଘାଚତାଙ୍କରୁଷଧେ କମ୍ପିଯାଉଥ୍ୟବା ଫଳନ 
y= Ae 6 V,= He , 


ସଦ ¢ ¥1x = "$d, × 6 ×+ d× ମଧରେ କଣିକାଝିକୁ ପାଇକା ର 
ମ୍ବ ବନା ସ୍ରକାଣ କରେ, ଏହ ସମ୍ତ୍ରାବନା ସସ୍ପୀମ, ଏକ ମୂଲ୍ୟବ୍ରାଜ ଓ ଅବୁ ନ୍ତ ହେବ 
ବୋଲ୍‌ ମନେ କରବା ୟୂଭ୍ତଯୁକୁ ଏଙ୍କ ¥ ଉପରେ ନହଦତ୍ତ୍‌ ସଶ୍ତିଗ୍ଵଡ଼ଳ ଅରବେଷ କରଣ 
ଏଦ୍ର ସମ୍ଭାବନା ମିଲ ପାର : 

୧ । ଏ/ସସୀମ. ଏକ ମୂଲକାନ ଓ ଅବଳ୍ଥ ନସ : 


ଅଭ୍‌ ମଧ, ଆମେ ତଡେଡିବା ସେ, ଯଦ କହିକାହିର ସଂବେଗ ସସୀମ ଓ ଅଟଚ୍ ନ୍ନ 
ହୁ ଏ, ¥ 'ର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ରକଲଜ ସ୍ସ ସସ୍ମୀମ ଓ ଅବଳ୍ମ ନର ହେବ । ଚଟାଝିଏ ଅସୀମ ବଉବ 
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ପ୍ରଗ୍ଵଧରେ ସଂବେଗ କ୍ଜୀନ୍ତ ତ୍ବବରେ ପରବନ୍ତିଁ୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ- ଏହ୍ରା ଏକ 
ଅସ୍ାଧାରଣ ଅବସ୍ଥା ନୁହ › ଏସ୍ତକାର ଅବସ୍ଥା ବାସ୍ତବ ଜଗତ୍ତରେ ନମିଳ୍ପବାରୁ ଏହୀ 
ଏକ ଅପ୍ରାକ୍ସଭକ ଗାଣିରକ ସତ୍ଚି ଆବଣ୍ୟକ କରୁଛ୍ଥ । ଆମ୍ଭେ ଡେଣ୍ଡ ଜମ୍ଭଦଦ୍୍ର ସଣ୍ଚିଝି ସୋଗ 
କରବା : 

d¢ 
ax 
ବର୍ଗ କୃପରେ କଣିକା ଵି ପାଲି ସୀମ୍ଚା × = 0 ଓ = 74 ଠାରେ ଆମେ ସେତେବେଳେ 
୯ 6 ୬ ସଶିଗୁଡ଼ରୁ ଲଗାଇବା, ଆ:ମ ନମ ସମୀକରଣଗୁଡ଼କ ପାଇବା, 


› | ଅବଳ୍ଛ ନ୍ଧ ଅଵେ (କେବଳ P ଅସୀମ୍ଭ ହ୍ରେବା ଅବ୍ଥାକୁ ଛଡ଼) 


A=D («<m.୭a) 
«A= kC (tM'Db) 
C Sin £L +D cos kL = Hevea (ଧm-୭cC) 


kC cos kL, - kD Sin kL = = « He~n> (<m'୭d) 


ପ୍ତକୃରସ୍ଥ କରବା ସନ୍ଚି ସହ ଏର ସମ୍ମୀକର ଶଗୁଡ଼କ ଧ ବଗୁଡ଼କୁ ନତୁଷଣ କରବା 
ସମ୍ଭବ କରବ । ପ୍ରଥମରୁ ଅଭ୍ତନ୍ତ କ୍ଳନ୍ଦିମ ହ୍ରେଲେ ଵ ଅଭ୍ତ ଅବଶ୍ୟକ ଅସୀମ ଜୁଷ ବସ 
ଆଲୋରନ। କରିବା ସରଲ ଦ୍ରେଦ-ଏଥୁପଷାଇଲି P,= & | 


13*3 ଅସୀମ ବର୍ଗକୃୂପ ; 
ତେତେବେଳେ P, ଅସୀମ ଡୁ, « ଅସୀମ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସମ୍ଚୀକରଣ (* ୭୭) 
ଗୁଡକ୍ସ ସ୍ତ ଷ୍ଠ କରବା ପ ଲି ଅକୁ ସ୍ସୀମ କଣ୍ଠବାକୁ ଡ୍ରେବ ଏବଂ ସେପାରି ^ ଶୂନ 
ଢ୍େବା ଦରାର । 2 = 2 ହେଢକସବାରୁ D = 0 । He “” ଣ୍ବଜ ହେବାରୁ 
6 Sin £1 = ) [ସହୀକରଣ (୯୭d, ଲଗୁ ଢହୋଇ ପାରବ ନାହି] 


ଘଦର ¢ ଶୂଳ ଡ଼ଏ, ¥ ସଂନ୍ଦ ଗନ ଦେବ, ଏହା ସ୍ତକ୍ୃତସ୍ଥ କରବା ସ୍ପଭି 
(ସହୀ ୨ ରଣ ୯୯-୯୫.) ସହୁ ଖ.ପ ଖାଜ୍ନାଡ଼ । ଚେଣୁ ଆମେ ଦିଙ୍ବାନ୍ଧ କଲ୍‌ ସେ 
Sin k/,/=0 ବା £// = n " , ଏଠାଚର ^ ଗୋ ଏ ପୁର୍ଦ୍ତସଂ ଖ୍ୟା | R= 2mE/h 
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ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଶଣ୍ଡର କେବଲ କେତେକ ବଳ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍ଯ ଖାଇ 'ଶ୍ଡ଼ଞ୍ର ତଉଙଂ: 
ସମ୍ପୀକର୍‌ଣର୍‌ ଗ୍ରହଣୀୟ ସ୍ପମ୍ଭାଧ!ନ ରଦ୍ରଅନତ, ଏହୁ ମବଲ୍ୟଗୃଡ଼କୁ 

PP wm 

ED, yo 


ସମ୍ବନ୍ଧ ସନତୁଷ୍ କର ପାର୍‌ ବା ଦରକାର ! 


ସ୍ରାଭନ ସାନଦ୍ଲ୍ କ୍ଞାଠାରୁ ସମ୍ପ ତ ଭନ୍ତ୍ର ଏହ କ୍ଵାଣ୍ଟମ-ଯା୍ଵବ କୀରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ 
ଭ୍ର୍‌ର ମିନା ଯେ, କଣିକାହିର ଶଭୁ କେବଲ କେତେକ ନଦ୍ଦଞ୍ଣ ବଢ୍ଛ ନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ହ୍ରୋଇ 
ପାରବ । ଏଗୁଡ଼କୁ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ (ଅଇଗେନ ଅଥ ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ବା ଜଳମ୍ପ କୁଦ୍ଧାଯା 6; 
କେବଲ ଅଇଗେନ ମୂଲସର୍ଧ ଶୁଡ଼ଞ୍ଜର ସମ୍ଭୀକରଣର ଗ୍ରହଣସ୍ବ ମୂଲ୍‌" ଦେଇଥାଏ । 
ଅସୀମ ବର୍ଗ କୂଷ ଷାଲିି ସ୍ରତ୍ତକ ପୁର୍ପ୍ତସଂଖ୍ୟା ପାଲ୍‌ ସମ୍ଚୀକରଣ (<୬“୮)ରୁ ଗୋଵିଏ 
ଗୋଵିଏ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ମିଲଥ ଏ) ଏହୁ କୁ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


କଣିକ ଵର୍‌ ଶଣ୍ତ ଶୂନ ଦ୍ରୋଇପାରବ୍ରନାଦ୍ରି । ଏହ୍ରା ଗୋଡିଏ ଯ୍ତ୍ତନ୍ତ୍ର ଚତ୍‌କର୍ଷକ 
ବଷସ୍ଟ । କାରଣ ୭ ¬ ଠି ନେଲେ ସସଂନ୍ଧ ` = 0 ଦେବ 6 ମେଞ୍ଶାଇଁ କଣିକାଝି 
ଢୌଣସିଠାରେ ହ୍ରେଲେ ମିଲବନାହ୍ରି । ତେଣୁ ଏଠାରେ ସଙ୍କନମ୍ପ ଶଭ୍ତ ଅବକ୍ଥା ବା 
ଶୂନୟାବସ୍ଥା ଶ୍୍ତି ଘରମ୍ଭାଣ ==1 ନେଲେ ମିଳଥାଏ । ଏହା ଦ୍ରାଇସେନକଗ ଙ୍କ ଅନ୍ତ କ ` 
ନସ୍ଟ୍ଭ ସଦ ମିଲୟାଇଥାଏ, କାରଣ ଯନ୍ଦ୍ର A × = ¿L/2 ମଧରେ କଣିକାଝିକୁ ପାଇବା 
ଛଦିଷ୍କ ହୋଇସାଏ, ସଂବେଗରେ ଅନତି ତତତା ସମ୍ଭୀକରଣ, (୯ ୭)ରେ ଦୟ ଅଣ୍କା - 
ପଲ୍‌ମାଶିରୁ କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇ ଜପାରେ । ପ୍ରଥଭ ଆଇଗେଜ ଅବସ୍ଥାରେ, 

sm’ 2m 
P, = ± 21 । ସେହେଭୁ କୃଷ ମଧ୍ୟରେ ସଂକେଗ ଦୂଇ ଭଗରୁ ଗୋଝିଏ ଦଗରେ 
ହୋଇପାରେ, ମୋଝାମୋ?ଝି ଗ୍ବବରେ ଅନର୍ଣ୍ତିଭକା A= ହେଲ /21 । ରେଣୁ 
Ax AP,=h/4 | ଏନ ଝସଳ.ଝଲ ଅଳି ଭ ନସ୍ଟମ ଅନ୍ଧାରେ ଠିକ୍‌ ଗ୍ବବରେ ମିଲ 
ମଯ ଭ୍‌ଛୁ । 


h? P L'] 
.* - । ଏଣ୍ତରୁ ପ୍ରଥମ ଆଇଗେନ ଅବସ୍ଥାରେ :ସବଂଣକ୍ରଶ: 
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ସ୍ର ଆଇନ ମୂଲ୍ୟ (ଓ ନ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା 7) ସହୁ ଗୋଝିଏ ଚୋଝିଏ ଆଇଗେନ 
ଙଜଲନ ରହୁଅଛୁ । 0 = ×= 1„ ପାଇଁ ଏହା 


y,=C, Sin hip x=C, Sin a (<¢) 


ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ ¬ ¢ <%= 0 ଓ ୪ > ଏ ପଇଁ ଏହା „+0 ଦୁଗା ସ୍ତକାଣ 
କର୍୍‌ଯାଇଥା ଏ / 
ପ୍ରକୃଭତସ୍ଥ କରବାର୍‌ ସଶି (୯୯ ୫ଉ)ରୁ ଅମେ ଲୁ ଛିର କର ଘାରବା | କାରଣ 


oc L i, 
J py d= | ¢? Sin? (neex/L) dx = ଏ = 


ଏଥିରୁ ¢ = ୪ 2/1 ମିନଥାଏ ! 
ଅର୍ବ ପ୍ରକ୍ଧଭସ୍ଥ ଅଲଇଗେନ ଫଳନ ଗୁଡ଼କ ଦ୍ରେଲ୍ଚ, 
Y.= 4/2 Sin rx ) 0exeLa (tr) 


ଏଭ୍ ଅଇଗେନ ସଂଲନଗୁଡ଼ିକ ଟୋଝିଏ ଦୁଇମ୍ବଣ୍ଡ ବନ୍ଧା ବା କର୍ମି ଭ ତାର୍‌ର୍‌ 
ଅଇଗେନ ଫଲନଜନର୍‌ ଅନୁଭରୁଷପ । ଏଥ୍ବରୁ କେତ୍ତୋଝି ଅନ୍ଧୁରଭୁପଫ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ସଦର 
୭ନ୍ଦ ୩ ୨ରେ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଅଛୁ | ପ୍ରଥମ ଅଇଗେନ ଫଲନ ଉପରେ ଦ୍ଣ୍ପିଷାଭ 
କଲେ ଦେଖାସିବ୍ର ସେ, ,କଣିକାଝିକୁ ଗୋହିଏ ଶୁ ଦ୍ର ସୈ୍ଘ୍ଯଖଣ୍ଡେ ମରେ ପାଇବାର 
ସମ୍ତ୍ବାକନା ।\/।"¿ କୂଷର ମଞ୍ଧତ୍ତ୍ରଗରେ ଏହ୍ରାର ଧାର ଅପେକ୍ଷା କଡ଼ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ 
ଅଧ୍ଵକ । ଏହ୍ରା ସୁଣି ସୁଘ୍‌ଭନ ବଗ୍ବର୍‌ଧାଗ୍ଵର ସ୍ଥମ୍ପ ମ୍ମ ବପସ୍ଵତ । ସୁଗ୍ଵଭନ ସାଦ୍ଦ୍ଵକୀ 
ଅନୁସାରେ ଅବର୍ନେଧମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କଣିକାଵି ଧ୍‌ଵ ଗଭ୍ତବେଗ:ୁଦ୍ର ର କରିବ ଏବ୍ରଂ 
କେହ୍ଲଠାରେ ଓ ଧାରରେ ମିଲବାର ସମ୍ଭାନ ସମ୍ଭାବନା ରଦ୍ରବ । କ୍ବାଣ୍ଡମସା୍ତ୍ର କୀ 
ଜାରଣ ଜନକ ତ୍ଵବଵରେ ଉ୍ଵଷ୍ବର ଦେମ୍ମ ହେ, କଖିକାଝି କାନକୁ ““ରୁଲିବ ନାହି ।”? 


“୨ ଜଣେ ସେଭେବେଲେ ଅଧ୍ବକ କ୍ାଣ୍ଟମ ସ୍ଥଂଖ୍ୟା ଭୁ ସିବ, ଏ/ ଅଧ୍ଵକ ଅଧ୍ଵକ 
ରଜାଣରେ୍‌ ଦୋଲନ କରିବ, ତେଣ୍ଡ କଣିକାି କୌଣସି ଦୈର୍ଘଏ 7 ମାରେ ମିଲକ୍ରାର୍‌ 
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ସମ୍ଭାବନୀ କୂଷ ମଧ୍ଯରେ ଅଧ୍ବକ ପରମ୍ଭାଣରେ୍‌ ସମ୍ଭ ହ୍ରେବ; ଏହା ଅଲଲବୁଷ ନସ୍ବମ୍ଭ ସଦର 
ଖାପ ¢ |ଭ୍‌ଅଛୁ । ଏହୁ! ହେଳେ ମଧ୍ଯ କାନୁଠାରେ ` ଶୂନ୍ୟ ରହୁଅନଥ । ଲଷ୍ତ୍ୟ କରିବାର 
କଆ ସେ, କାନୁଯାଖ ରୁଭ ;ଦଲେ ଅନ୍ୟଠାରେ ଏ, # - 1 ଅର ଶୂନ୍ୟ ଦେ ଭ୍ଅଛି | 


[ ରଜ ¢ ୩ › ଗୋଡିଏ ଅସୀମ ଚଗକ୍ଷର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଭନୋଡଵି ଶଣ୍ତସ୍ତର ଓ ଅନ୍ଲୁରୁଷ 
ତରଙ୍ଗ ଝଲନ ସବ୍ଧ୍‌ | 


13:4 ସସୀମ କର୍ଚକୂପ : 


ଅନ୍ତୁ : ଧ୩'୬ ରେ ଅମେ ଯୁକୁ କରିଥାଇ ସେ, ଅଞ୍ଚଳ < ଓ "ରେ ଭର୍ଛଂ 
ସଂଲନ ଏ¡ = A6** ଓ ¡= /e¢ «× ଦର୍‌ ସକାଶ କର୍ଵସାଇଥାଏ । କାନୁଠାରୁ 
ଦୁରଚ୍ତୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ରଲ୍ମବେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ କମ୍ଭିଯା୍ତବା ଏକ୍‌ସପୋଜେ ଜ୍‌ସିସ୍ଟାଲ୍‌ । କୂପ ମଧ୍ଯରେ 
ଏ ¿ ଦୋଲାନୃମାନ ଛିକୋଵମିରକ ସଂଳନ ସ୍ାଗ୍ଵ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ବୋଇଥାଏ | ଯଦ୍ଦ୍ର ⁄ 6 
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ଏହ୍ରାର ଅବକଲନଗୁଡ଼୍କ ସୀମ୍ଭାଠାରେ ଅବୁ ନ୍ତ୍ର ହୃଅନ୍ତ୍ର ସୀମାର ନକଝବଶୀ 
ହ୍ରେଵବାବେଲେ ଛିଚକୋଣମ୍ଭିଭକ ସଂନନ ଘର୍‌ହ୍ଚାଣରେ କମି କମି ସିବା ଦରକାର 
(ର୍‌ #୯) । ଘେଚେବେଲେ £ ରୁଲନାରେ P, ଅଧବଳ, ସମୀକରଣ (୧୭) ଗୁଡ଼ଭରୁ 
ଜଣାସାଭଛ ଯେ A, ଓ /”/ ସରେ ହ୍ରେବ କଠ ଖୁଜ୍ଯ ହେକନାଢ଼ି । ଏ୍ରୁ 
ମିଳୁୟ କା ଆଇଗେନ ଙ ନଜଗୁଡ଼କ ଅସୀମ୍ଭ କର୍ଗକୃଷ ପାଲି ମିଲଣ୍ଦୀ ଆଇନ ସଂ - 
ଗୁଡକ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ବଡ଼ ପରମାାଣରେ ମିଲସା୍ତଛ, କେବଲ ଏଭକ ଫାର୍ସ ସେ କୂପର 
କାଦୁ।ରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଏକ୍‌ସପୋନେ ନସ୍ପୀସ୍ତ ସୁ ଭୁ ଟ ଦୁଯଭ୍‌ଅଛୁ । ଏଥରରୁ .ଜଣାସା ଭୁ 
ସେ ସୁର୍ବ୍ତନସା୍ଵ୍‌ତ୍କୀ ଅନୁସାରେ ସେଭ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗଜ ଶର୍ତ ଶ୍ଜ୍ଯ ହୋଇଥବା 
ସେ ଅଖ ¬ କଣିକାଝିକୁ ଜଷ୍ପିକ ହ୍ରୋଇଥଚଲ୍ଟ ମେ ଅଞ୍ଚଲକୁ କେତେକ ଭେଦ କର 
ଯାଇଛନ୍ତି | 


ଆଇଗେନ ସଂଲନମ୍ପାନଙ୍କର କତରଙ୍ଗବଦୈର୍ଘଯ ଅସ୍ପୀମ୍ଭ ବର୍ଗ କୃପ ଅଗେକ୍ଷା ସସୀମ 
ବର୍କୃଷ ପାଲି କେତ୍ତେକ ପଶମ୍ପାଣରେ ଅଧ୍ଵଳ । ଅଧ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହ୍ରେଲଲେ ଅଲଟ 
ସଂଂବେଗ ଓ ଅଲ୍ଟ ଶ୍ର ହ୍ରୋଇଆାଏ | ତେଣ୍ଡ ସମ୍ଭୀକରଣ (୯ଂ୮\ରୁ ସସୀମ୍ଭ କ୍ରର୍ଗକ୍ୃଷ 
ପାଇଲି ପ୍ରଭ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଲି କେତେକ ପରମାଣରେ ଅଧ୍ବକ ଶଙ୍ତ ମିନର । 


P. ¬ £ ପର୍ମାଣ ଜମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସୁଶ୍ବଭନ ସାବ କୀ ଅନ୍ଧସାରେ ନଷିକ 
ଅଜ୍ଚଲକ୍ଧ ଭେଦ କର୍ତ ସିବାର ସମ୍ଭ୍ବାକ୍ରନା କଢ଼ି କଙ଼୍ି ସିଦ୍ୃଟ ଅର୍ଥର ସମ୍ଚୀକରଣ (୯୩୬) 
ଗୁଡ଼ନରେ A ଓ // ବଢ଼ ବ ଓ « କମିସିକ । ଅଉ ମଧ୍ଢ ବବ୍ଦ ଅବସ୍ଥାର ସଂଖ୍ଯା 
କମିଯିବ, କରଣ  ବଢ଼ ବା ମଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କବ୍ଧ ଅବ ାଗୁଡକର ଶଭ୍ ଷଶମ୍ପାଣ କରତ ୟ ଏ 
ଏବଂ 1 ', ¬ £ ସସୀମ ଢ଼ାଇଥବା ବଗକୁଷ ପାଇ, ବକ ଅବୟ୍ଥାର ସଂଖ୍ୟା ନ ସସ୍ତୀ । 
£ ଥରେ ଅକୁ ଡେଲଗଲେ, କଣିକାଝି ମୁକୁ ହ୍ରୋଇସିବ ଓ ସେକୌଣ୍ରେ ଶଣ୍ତ ଷରମ୍ମାଣ 
ଗୋଵଝିଏ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ନ୍ଗେକ | 


13'5 ଅଣା କରା ସିବା ମୂଲ ; 


ଗୋଝିଏ ବର୍ଗକ୍ଷ ମଧ୍ଧରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ସିବା ପଣ ନମସ୍ଯା (କା 
ଗ୍ରୋଝସିଏ ସ୍ଫୋଃନ ସଦର ବାନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ଗରାଝିଏ ହ୍ରୀଇଡ୍ରୋକେନ ଷରମାଣ୍ଡ ଭଆର୍‌ କଲେ), 
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ଣ୍ଡ ସାର ଜୀ କେବଳ ରଵି ପାଲି କ୍ଷ ମୂଲୟ ସଦ୍ଧ୍‌ ଦେଇଅାଏ । ସଆ - ଗୌଳିଏ 

ଦଣ୍ତ ଅବ୍ଥା ଶାଇ ଶଭ୍ତ ଷରମ୍ଭାଣ, କନୁ ଅନୟ ଅବ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଖାଲି ରୁଦ୍ଦୈଁ, ଯଥା 
କଣି ନାଝିର୍‌ ଅବ୍ଥାନ ବା ଏହ୍ରାର ସଂବେଗ । ଅମେ ଅନ୍ୟ ୯୨-୫ରେ ଦେଖିଥାଇି ସେ, 
ଗୋ ଏ କଣିକାର × ୟାନାଙ୍କ ଘାଇ ଆଣା କର୍ଵସିବା ମୂଲ (ଏକାପତଜ୍ଞ ଅଟନକଗୁଡ଼ିଏ 
ମଣ୍ଡଲରେ ଏଦବ ମୂଲ୍ଯ ପସ୍ଵ୍ଷାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଥର କଣ୍ଠ ଦ୍ରାଗବହ୍ରାର ନେଲେ ମେଉ ମୂଲ୍‌ୟ ମିଲଥାଏ) 
ହେଲ, 


<) = J * (zr, 1) xY (x,t) dx (<୭) 


— OC 


ଏଠାରେ ଏ/ ହେଲା ଗୋଵିଏ ସ୍ରକୃତସ ଭରଙଗ ଫଲନ । ସେହ୍ଦ୍ୂରୟର ଗୋଝିଏ ସଲନ 
¢ ()ର ଆଶା କରାସିବା ମୂଲ୍ୟ ହେଲ, 


<f (x2)) = J VW *(x, 8) F (x)Y (x, t) dx (mt 0) 


ଭେଣୁ, ସଦ୍ଦ ଛତ ଜ ଶତ ଗୋଝିଏ ସଂଳଜ ଅ (×), ର ଅଣା କରାସିକା ମଲ ହେଲା 


<p) = J per, 1) P (zyx, t) dx (tom't oa) 


— °c 


ଆମେ ଅନ୍ଧ: (ଏ ?'୫) ଦେଖିଆଇି ସେ, ସଂବେଗର ଅଣା କର୍‌ସିବା ମଲ୍‌ ପାଇବା 
ପାଇଁ , ଆନେ ,କୁ “ର ଏକ ସଲନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରା ଦରକାର; କରି ଅଛ୍ଧିଭ 
ନସ୍ବମ୍ଭ ଜଦିଷ୍ଣ ଦ୍ବବରେ ବାରଣ କଟୁ ତୁ ସେ, „ ଓ × ଳଭ୍‌ଲ ଭ୍ଵବରର୍‌ ଏକ ସମ୍ପସ୍ତରେ 
ଥର କରସ୍ଥାଇ ଆାରବ ନାହ୍ରି । <%„) -ନରୁଷଣ କରବାଷାଇ ଆମେ † (×) ଛାନରେ 
ଉପୟୁକ୍ତ ଅପରେଵଝର ଛ [ସମୀକରଣ (ଏ ' /୪a)] ନେବା; ଭେବେ 
a A 
<P) = J V(x, t) PL (x) ¥ (x, t) dx 


— CC 


= I VY (x5 1) —— ay (x, ©) dx (tm) 
ox 


¬ ଢଏ 
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13'6 ଅକକଳକ ଅପରେଣ୍ର : 


> 
ଭନ ବରମିରରେର ସଂବେଗ 2 ପାଇଁ ଅପରେ୫ର୍‌ ହ୍େତ୍ମ ତେଲ୍ଟର ଅବ୍ରଲଳ 
ଅପରେ୍‌ଝର୍‌ 


~~ 
p= ± (mt a) 
6 ତ 2 9 °. 
P? = eh’ 7 («Rm Vb) 
ଅଣଆଣଥେଷିକ ଘଃଣାରେ ଗୋହିଏ କଣିନୀର ଗରଜ ଣ୍ଡ × ଦହେମ୍ଭ 6 K 
ପାଇଲି ଅଷରେର ହେଲ୍ମ, 
~~ AP 
K=- _ vv! (mm) 
2m 


ଗୋଡି ଏ ଏକବ୍ରମ୍ଭିରନ ସମ୍ଭସ୍ୟା ପାଇଁ 
; °“ ’ A" ଓ! 
= df =— 
ao f ve (- 2 2 v0 dx 
(mv) 
ଏହ୍ରାକୁ ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ କର ସମ୍ଭାକଲ କଲେ ମିଲବ 


«>= 2 ([ ୪ ] -f 2 ak s,) 


“ଓ 
oc 


ସ୍ତକ୍ସରଥ କର୍ବୀ ସଶି ¦ ¢ * d= 1 ଅନୁସାରେ / * % = ± ଠାରେ 


ଶୂନ ହେବ । ସେବ କାରଣର 


oc He 
cep co | 
ES x a 


CK) ms 
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କେଣୁ ଗଭ୍ତଜ ଶସ୍ତିର ଆଣା କର୍‌ସିବା ମୂଲ୍ୟ ¬ ' 2: ର୍‌ ସମାକଲ ପ୍ରତ ଅନ୍ତୁଷାଙ୍ୀ । 


ପରମ୍ମାଣୁ ତ୍ଜିରେ କୌଖିକ ସଂବେଗ ଗାଇଁ ଅରେଝରର ବହୁ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ରହୁ ଅନୁ । ଗୋଝିଏ,କଣିକାର 2 ଅଷରେ କୌଣିକ ସଂବେଗ 4, ସୂଗ୍ଭନ ସାନ୍ତ୍ଵ କୀ 
ଅନୁସାରେ 
9» 
A, (7 × P),= % Py— YP. 
P, 6 , ପାଇଁ ମଲ୍ୟ ୟାପନ କଲେ କ୍ାଣ୍ଟମପ ସ୍ଥାର୍ଵ କୀରେ ଅନୁରୁଷ ଅପରେଃର ଦେମ୍ମ, 
A 2) : 
A,= i ( oy y ax (<M ୬) 
'Z ଅଷଲୁ ଅଷ ଭ୍ଵବବରେ ନେଇ ଯଦ୍ଦ ପୋଲ୍ର୍‌ ସ୍ଥାକାଙ୍କ ଲେଖାୟ।ଏ, ତେରେ 


x=¥ Sine cos #8 y=rsin0 Sin # 2z=r7 cos 


- = — = 7% 
a8 ୧B oO oF oy 0y 
ଚେଣୁ କୌଣିକ ସଂବେଗର ସଂଯୋଜକ ପାଇଁ ଅପରେଝର ନମ୍ପର୍ୁପେ ମଧୟ ଲେଖା 
ସାଇଷାଶବ । 
la 
A= 


A 
Pe ( ୧୩ଂ ୧୫a) 


9 
a 
7 ଓ > ସଂସଯୋଜକମାନଙ୍କ ପାଇ ଏଭ୍ସର ଉଭ୍ତ ସଦ୍ଧ୍‌ ଛ୍ଥର କର୍‌ାସାଇ ପାରବ । ତେଣୁ 
ପରଣାନ୍ମୀ କୌଖିକ ସଂ ବେଗର ଵର୍ଗ ପାଇଁ ଅପରେ୍‌ଝର୍‌ ହେଲ୍ମ. 


2 2 ) 2 y 
f € # ଓଠ ( 8x ` 2% 
0) a \ 
(e222) ] (Ram ୭) 


ତଟ୍ଗେ ଯାତି କୀରେ ସାଧାରଣ ଭ୍ଵକରେ ଭୌଭକ ଷରହାଣଗୁଡରୁ ଉଵଷପଟରୁ 
ଅଷରେଃ ରମପାନଙ୍କ ଦୁର ସ୍ତକାଶ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଟୀ ଣସି ଦନ୍ତ ପର୍ମାଣର ଅପରେ ରଝିର 
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୍ପସୂକ୍ୁତାର ସଙ୍କଣେଷ ଷଗ୍ବଷା ଏଧ୍ଯର୍ ଉରଙ୍ଗଯାର୍ କୀ ଝନେଉ୍‌ୟବା ଉତ୍ତରଗୁକ ସତ୍ବ 

ଭ୍ଲୌଭକ ପର୍ଚମ୍ଭାଣଗୁଡ଼କ ସନ୍ଦ୍ରଭ ମେଲ ଖାଇବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଥର ହ୍ରୋଇଥାଏ । କୌଣସି 

ଭୌ'ରକ ଗଞ୍ମାଣ ଘର କୌଣସି ଞର୍ଦିଷ୍ଣ ମଲ୍‌ ୍ବବାର ବା ଏଦ୍ରା କ୍ଵାଣ୍ଡଳତ ଡ଼େବାର 
Pa 

ଗ୍ରଦ୍ରଣୀସ୍କ ସଣଠି ଦେଲ୍ଭ ସେଠ ଘି ଅନ୍ଲରୁଷ ଭରଙ୍ଗ ସାର୍ୟ୍ଚ୍‌ ଜୀ ଅଧରେଃର ଦ୍ଲଝାଏ ଓ 

ସେଇ ମଣ୍ରଲର ସେନ୍ଦର ଣ୍ଡ ଲର ତରଙ୍ଗ ଝଲମନ ¥ ଡୁ ଏ, କେବେ 


mA 
QYr=Q,V (tom tr) 


ଏଠାରେ ନ୍‌ ଗୋଝିଏ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା, ଏହା ଘର ମୂଲ୍ୟ । ଏନ୍ସ ସମ୍ଭୀକରଣର 
ସୀମ୍ମାସଶ୍ଚିଗୁଡ଼କୁ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ କରୁ୍ଚବା ସମ୍ଭାଧାନ ଗୁଡ଼ିକ  ପର୍ମାଣ ଷାଇ ଛଥିର ବା କ୍ଟାଣ୍ଟାମ 
ଅବା ଦ୍ସଟାଇବ | ଘର ରରହଣୀସ୍ଟ ମଲଗୃଭତକର ସେଃ୍‌ଝିରେ, ଘର ମଲ୍ଯ ଗସ୍ଵଷ୍ାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଛିର କଲେ ଯେଉଁ ମୂଲ୍ଯ ସର୍ଧ୍‌ ମିଲବ କେବଲ ସେହ୍ଦର ଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟରୁ୍ଡକ ରଦବ । 


ପରଷ୍ାଦ୍ଧାଗ୍ବ ମିନ୍ମଣ୍ଣବ। ସଲ ଗୁଡ଼କ କେବଳ ପ୍ରକ୍ସକ ସଂଖ୍ଯା ଡ଼ୋଇଥ୍ବକାରୁ ଅଶା 
କର୍ରସିବା ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଓ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍‌ ପାଇଁ କେବଳ ସ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ସମ୍ପାଧାନ ସକ୍ 
ଗ୍ରଦ୍ରଣୀସ୍ । ଏଥ୍ଠପାଇରି କେବଲ ସେଉ୍ଁ୍‌ ଝଲନଗୁଡ଼କ ,ସମୀକରଣ <Q) = ଏ୦)*କୁ 
ସ୍ତ) ଷ୍ଗ କ ରବ, କେବଲ ସେସ ସଲନଗୃଡ଼କୁ ଭୌଉକ ଗୁଥିହାନଙ୍କ ଲଗି ଅଘରେଵର 
ରୁଧେ ବ“ବହାର କର ହେବ ବୋଲ୍‌ ସୀମିଭ ହ୍ରୋଇଯାଭରତ । ଏସିରୁ 


Pa Pa) 
fv * Q axdyde= | ¥ V)* dxayde 
ହେବା ସଭି ଅଘୋଷିତ ହେଉଛ ! ଏହୁ ଷର ସଶ୍ଠିଝ ଯେଭ୍ଵ ଅପରେଵର୍‌ ପୁର୍ଣ କର 
ଭାନୁ ଦ୍ରମିସିଅନ କୁଦ୍ରାାଏ । କ୍ଟାଣ୍ଟମସାର୍ତ କ୍ଵରେ ପଟ୍ବକ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଗଵଣିଜ୍ଭାନଙ୍କ ଷାଉି 


-ଯରେଃର ସବୁ ହମିସିଆନ ହ୍ରେବେ ତେବେ ସଲି ଷସ୍ସ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଗଣି ପାଲି ଅଶା 
କ୍କର୍‌ସିବା ମୂଲ୍ଯ ପ୍ତକ୍ସଭ ସଂଖ୍ଯା ହେବ । 


A A AN AA 
ଦୁଇହି ଅପରେଃର୍‌ ଘୂ ଓ ¥ ସଦ ଘି F ¬ F ଘ = 0 ସଲି ପୁରଣ କରଛି, 
ଢେବେ ସେ ଦୁଦ୍ୈ କମ୍ପ୍ତ କଲେ ବୋଲ କୁହାଯାଏ । ଦ୍ରିସତ୍‌ ଅପରେ୍‌ଃର୍‌ମାଳେ 
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ସାଧାରଣ ସ୍ତବରେ ସ୍ତଙ୍ନ୍ପ କମ୍ପଃ କର୍‌ ନାହି; ଉଦାହରଣ ପ୍ପର୍ଲୁପ, 


IN RG I EG 
ET Rr er 


A NN NAN Pa N 
ଅପରେଃର (“4 = Q F - FQ, ଘQ 6 #F ର କମୂ"ଏେ୭ର ଅପରେଃର୍‌ | ଭକୁ. 
ସମ୍ମୀକରଣ୍ରୁ ଜଣାସ୍ଥାଦ୍‌ଛୁ ସେ 4 P,) = — = ଅନ୍ୟଞ୍ଷରେ Cis, P,)=0 


Fi 
ଢେଣୂ ୬ ଓ 2, ପ୍ରକୃତରେ କମ୍୍ୟ୫ କରନ୍ତ । କମ୍ପୟଝଵେ୫ର୍‌ ଅଷରେଃର € (Q, F) 
ଅଟକ ସମ୍ପସ୍ବରେ (୦, ୮] ରୁଷରେ ଲେଖାଯାଏ । 


13:7 ଅସୃତାକାର ବାକ୍ସ : 


ଭର୍‌ଙ୍ଗସାନ୍ତ୍ର କୀରେ ଭନବମ୍ପିଭକ ପ୍ତଣ୍ମମାନଙ୍କ ମଧରେ ପ୍ରଥମ ଭ୍‌ଦାଦ୍ଵରଣ ସ୍ବବରର୍‌ 
ଗୋଡି ଏ ଅସ୍ତ ଭାକାର ବାକ୍ସ (୭ ୯) ବଗ୍ର ହର୍ବଯାଦ୍୍‌ । ଏହ୍ରାର ପାଣ୍ଟ୍‌ ଗୁଉକର୍‌ 
ଭୈର୍ସୟ Z„, L,, ୮. ହେଉ । କାକ୍ସ ମଧରେ ଛଳ ଶଭ ଶୃନଯ ହେଉ ଓ ବାହ୍ରାରେ: 
ଏହୁ ଖଳ ଅସୀମ ହେଲ୍୍‌ | ତେବେ ବାକ୍ସ କାଦ୍ରାରେ ଏ = 0, ଆଉ୍‌ ଭଉରେ 


VY +0=Ey (tm va) 


ବା 2¥ 4 ¥ 4 OY = PME (te'teb) 


A* 


a୬” ୨୫୨୪” ଓ 


[ଚନଷ ଏ#/® 1, 1, ୮, ଘାର କଳି ଗୋଡିଏ ଅସତାକାର ବାକ୍ସ] 
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ସଦ୍ଦ ଆମେ 4/ 2M 2 /# := k ଲେଖିବା, ¥ (×, ), £) ଅଲଗା ଅଲଗା କର 
ହେବ ଅଣାକ୍ ଏ (×, 9, 27) = X ( ×) ¥ (3) (2) ବୋଲ୍ଞ ଅନୁମାନ କରଶକା ଓ 
ସମୀକରଣ (୯" ୯୯୦) କୁ ¥ ଦାରା ଭ୍ବଗ କରବା, ଆମେ ପାଇବା 


. dy 1 dz _ 
dy 5 da 


wR 


I —k (<or 20) 
y 

ଏଠାରେ ଅମେ କେକଲ ର ଗୋ?ିଏ ସଲନ, ର ଗୋଡହିଏ ଫଳନ ଓ କର 
ଗୋଝ଼ ଣ ଫଲନର୍‌ ସ୍କୋଗଝଫଲ ଗୋଵିଏ ଧକ ସଦ୍ର ସମ୍ଭାନ ବୋଲ୍ଧ ନେଇଥାଲି । ସନ୍ର 
କାମ୍ଭପାଶ୍ଟ୍‌ ୍ଥ ପ୍ରତେକ ପଦ ସ୍ବତତନ୍ତ୍ର ଭ୍ଵବରେ ଧ ବ ଡ଼ଏ, ତେବେ ସାଇ ଏହ୍ରା ସତ୍ତୟ 
ହେବ । ରେଣୁ ଆମେ ଲେଖିବା 


1 dt sp (tm 9a) 
x dx 
2 
2 

0 me (am 9୧c) 


ଏଠାରେ ଧୂ,ବଗୁଡ଼କଙ୍କ ପାଇଁ ବୟୂଭୁ ଚଦ୍ତ ଚନନେବାର କାରଣ ତଲେ ଦ୍ରଅସିବ। 
ଅବ ସମ୍ଭୀକରଣ (<. › °)କୁ ସୁ ଞ୍ କରବା ପାଇଁ 7," + , * + ,* = ଯ ଦେବ | 


ସମୀକରଣ (୩+ <a)ର୍‌ ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ହେଲ 


‘X = A, Sin f,x + By, COS hax (tm. 9) 


ଏଠାରେ 2, ଓ 3„ ଦୁଇବି ଧକ । × =0 ଠାରେ ¥ ଅକଳ୍ଛ ନ୍ନ ହ୍ରେବାପାଇଁଂ 
ଦରକାର 2 (0) = 0, ଢେଣୂ 2„ ଳଶ୍ୃସ୍ବ ଶୂନ୍ୟ ଦହେବ । ଅଲ୍‌ ମଧା X (୮,) =, ରେଣୁ 


A, Sin ky L,=0 (13-23) 
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ଏଣଭୁ ମିନ୍ମଛୁ ଅ¿ L„ = ଅଫ, ଏଠାରେ "„ ଗୋଝିଏ ପୁର୍ଦ୍ତ ସଂଖ୍ୟା । ଭେଣୁ 
ଆମେ ପାଉ୍‌ 


X=A, Sin" (Lm. ›୪a) 


ପ୍ପକ୍ତ୍ ଧ ବଲ୍ତୁ କାହ଼ିକ ¬ ଅ„" ବୋଲ ଲେଖାସାଇସ୍ୟତ୍ମ ଆମେ ବର୍ଚିମାନ ଦେଖି 
ପାରକା । ସଦ ଧି ବରୁ ସୁକ୍ୁ ଜଆସାଇଥାଲ୍ତା, (*୩- ?<a)ରେ ସମପଧାନ ଏକ ଚର୍‌“ 
ଘାତାଙ୍କୀ ଝଲଜ ହୋଇଥାନ୍ତା ଏବ × (୦) = 0 6 X (L) = 0 ଢଭିଗୃଡ଼କ ପୁରଣ 
କରବା ଅସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତା । ଓ Z ପାଣି ସେଦୁ "ର୍‌ ସ୍ବଦରର ଦଆସାଇ ପାରକ, 


Y= A, Sin i (tm sv hb) 
Z=A, Sin" ™ (tm. ୪c) 
. n,.« ft n, LM] 
ଏବଂ = A Sin — x, Sin L, y Sin” L # 
ଏଠାରେ ସଦ ପ୍ରକୃଭସ୍ଥ କାରଣ ରୋଵିଏ କଣିକା ପାଇଁ କର୍ବସାଏ ତେବେ 


A=y8/L, L,-L, ! 
ଶତ ପାଇଁ ଆଇଗେଜ ମୂଲ୍ଯ 


n,” nf \_2mE 
$ 3 1 z Poot EE —————— 
R= k+l + ky? ନ Prt ) A? 
a 
ବା E=- (rt Lt Ts) (<m.›୬) 
ରୁ ମିଲ ପାରିବ । 


ସ୍ପଟବନମ୍ପ ସମ୍ପଦ ଶକ୍ତ କା ଭୁମ୍ଭୟାବଥାର ଶୁ n.=1, n,= 1, n,=1 
ବେଲେ ମିଲ୍କ ଓ ଏଦ୍ସା କାକସର୍‌ ଆକାର ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କଣ୍ଠବ । ଗୋଝିଏ ବାକସର 
ପାଶ୍‌ 'ଗୂଭକ 1° କୋଵଝୀର ବେଲେ ସେରେ ଥ୍ଵକା ଗୋହିଏ ଇଳେକ୍‌ଃଜର ଶ୍ର 
ଲଲେକ୍ଃନ୍‌ ରୋଲ୍‌ କୋଖୀର ହେବ । 
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L. =L, =L, = ଘାଣ୍‌ ବଥିୟୁ ଏକ ସ୍ତମମଘନାକାର ବାକସ ପାଇଁ ଶଭ୍ର 
ଆଇଗେଜ ମ୍ଲ୍ଯ ସର୍ତ ହକ, 


B- (ne* + n,* + n,) (<M. ୨୭a) 


dm? 


କୁମ୍ପ୍ୟା ବସ୍ଥାର ଶିଭ଼ En mm 


Ne=2, n,=1, n,=1 ବା n,=1, n,=2, n,=1 ବାn,=1, 
n, = 1. , = 2 କସାଇଲେ ମିଛଯାଣବ । ରେଣୁ ସମ୍ଚୀକରଣ (+୭ ୨ ୫) ପର ©: -ଡି 
ଆଲଗେନ ଙଂଲନ ଏକା ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ୟ ଦେଉଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଆମେ ଜଡ଼ ସେ ସ୍ତଥମ 
ଭକଦଖଉ ଅବସ୍ଥା କାଶୀ । ସାଧାରଣ ସ୍ତକରେ ଦୁଇ ବା ତଚ୍ୋଧ୍ବକ ଅଇଗେନ 
ଝକନ କ୍ରକାଣ ଲାଏ ¬ ସଦ ସେମାନେ ଶୁ ଷାଲି ଏକା ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ଦେଇ- 


ଥାନ୍ତ । ଶଳତ ମୂଲ୍ୟ 2 ଆଣି ନଅସ୍ତକାର କ୍ରକାଣ ଘଝିଥାଏ; „ ୭, n., (611), 


(161), (116), ର (523), (352), (325), (253), (235) ସହ ଏଗୁଡ଼କ 
ସ୍ପଂପ୍ୃକୁ । ବାକ୍‌ୱଝିର ଘନ!କାରର ସାମଞଞସ୍ୟ ଲୋପ କରିଦେଲେ, ଏଦ ନମ୍ପ୍ଥ ଅବସ୍ଥା- 
ମାନଙ୍କରେ ବରନ୍ତ୍ର ବକାଣଶ ଆଦ୍‌ ଦେଖାସ୍ଷାଏନାଡ଼ି, ସଦ L., 1, ଓ L,„ରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ 
ଡାର୍‌ଢମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ଚକେବେ ଏବ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କରର ଶଭ୍ତ ଆଜ୍‌ ଏକା ଡ଼ୁଏନାହି । 


138 ଦ୍ରାଜନିକ ତଦାଳ୍କକ : 


ସର୍‌ଲ ଦ୍ରାର୍ମିନ୍ଷକ ବଦୋଲକ ସମସ୍ୟାହ୍ି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଶ୍୍ଯକୀସ୍ବ । ସେତି ଅଲଟ 
କେଭୋଡି ପ୍ତଶ୍ଧ ଠିକ୍‌ ସ୍ଵର ସମ୍ଭାଧାନ କର୍‌ ହୁ ଏ, ସେଣଟମଧ୍ୟରୁ ଏହ୍ରା ଗୋଡିଏ କୋଲ୍‌ 
ମେ ଏହା ଏଡଡ଼ ଦରକାର ଭା ଲୁହରେ, ଏଥିରେ ବ୍ୟବହଧତ୍ତ ସ୍ରଣାଲୀ ମଧ୍ୟ ବଡ଼ୁ ଛନ୍ନରେ 
କ୍ୟକସ୍ଧତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । .କ୍ସଭରେ ବୁ ସ୍ତକାରର ଦୋଲଜକାସ୍ ମଣ୍ଡଳ ରଦ୍ବିଛ୍ଚି 
ଦିୟଲ୍୍‌ ଗୃଭଲୁ ସରଳ ଦର୍ଶକ ଦୋଲକ଼ ଖ୍ତଵବଟର (ଅନୁଡଃ ୟୁଳ ପ୍ଵକରେ) ଵଶ 
କଘ୍ୃଯାଇଆ ଶବ | 
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498 ଆଧ୍ନକ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ଷନ ପର୍‌ଚସ୍ବ 


 ବଞ୍ପ୍ଧ କଣିଞ୍ଟ ଗୋଝିଏ କଣିକା ମୂଲବନ୍ଦ ପଦ୍ମ = ¬ 8 ବଲଦୁାରା ବାଛ 
ହୋଇ ରଦ୍ୁଥଵା ବର୍ବର କର୍ବସାଭ୍ଵ । ଏଠାରେ 2 ଗୋଝିଏ ଧ୍‌ ଵ । ଏକ ବମ୍ଚିକେ 
ସମସ୍ୟାରେ ମୂଲବନ୍ଧୁଠାରେ ଛ୍ଥଭଜ ଶଭ୍ତକୁ ଆମେ ଶୃଜ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ଧରଳନେ୍, P=0 6 
ଚଡେବେ ଛରଜ ଣ୭୍ତ ଝଲନ P (2) = ‡ 2* (୭ ୯-୪) ଏହୁ ସ୍ରଶ୍ପତାଲି ଶର,ଡ଼ଞ୍ର 
ଭରଙ୍ଗ ସ୍ଚୀକରଣ ଏ = (P*/2m + 2) ଏ = £ ଏ ଦେଇ, 


22 MY 44 perp eEV (+m 29) 

ପରଣିଷ୍ <#ଂ ଥରେ ସନୀକରଣ (୯ !୭)ର ସମାଧାନ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ 
ଦେଖାଇ ଦୁ ଆଯାଇ ଅନୁ ଯେ ସହ୍ଚୀକରଣ୍ଣ (୯-୨୬) କେବଲ ବଳ ନ୍ତ ଶର 

Ey = (n+ phv (m୮) 

ଗାଲି ସୁଷମ ହେବ | ଏଠାରେ ୩ =0, 1, ଭ2+++---+----- 
ଓ ¥ ହେଳା ଦୋଲକର ସୂର୍‌ତନ ଅବୃର୍ି, ଏହ' ଏ ///2# ସଟେ ସମାନ । କ୍ଟାଣମ 
ସାତ କ୍ଵାରେ ସାଧାରଣତଃ କଣିକାହିର ବକ ଅବୟଥ। କେବଲ୍ନ ଶଶ୍ତତତ ବଳ ନ୍ତ ମୂଲ୍ଯର 
ମିଲଥାଏ । 


PO oP NPP 


[6 ୯-୪ ବୟାଘନର (ମୋଵଝାରେଖା) ଙନଲନ ଭ୍କକରର୍‌ ଗୋଝିଏ ସର୍ଲ 
ହ୍ମ।ମଁଳକ ଦୋ ଲକର ଥି ଭଜ ଶର, ଭର୍ଙଂ ଝଲନ ସଦର ପ୍ରଥମ ଗ୍ଵର୍‌ ଶୁ ସ୍ତର] 
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ଡରଉ୍‌ଙ୍ଗ ସାଦ୍ିଜ୍କୀ ୨ 499 


ହାମ ଦୋଲକର-ଭୁମାବୟା ଶତ ନ୍ୟୁନତମ ଶଛୁ) ୩ =0 ଓ E, = hv/2 
ନେଲ ମିଛ୍ଧଥାଏ । ଏହ୍ରାହି ଜାର ଶୂନ୍ୟାବ୍ଥା ଶତ, ଏହାର ସୁଗ୍ଵତନ ସାନ୍ତ କ୍ଵାରେ କୌ ଣସି 
ସମରୁନା କ୍କବରନୀଦ୍ସ । ଗୋଡି ଏ ଦ୍ରାର୍ମିନଳକ ଦୋଲକର ସସ୍ୀମ ଶୂନ୍ଯାବ୍ରଛା ଶର୍ତ କାଷ- 
ଗଭକୀରେ ବ୍ରଡ଼ୁଳ ତ୍ପବରେ ସ୍ରାଧାନ୍ଯ ମ୍ଭଭ କରଥାଏ ଓ ଦ୍ଵାଇସ୍େନବର୍ଗ ଅନତି 
ନୟ୍ଟମଭରୁ ଏଦହ୍ରା ଏକ ଅପରଦ୍ରାର୍ଫ ଗରଣ୍ଡାମ । 


ସ୍ଥଚ ଆଇଗେଜନ ମୂଲ୍ଯ E, ସାଙ୍ଗକୁ ପ୍ରକ୍ଧଭସ୍ଥ ଆଇଗେନ ସନ୍ନନ 


Y= ( Yo x12 HB, («z) (tm. *୧) 


ଏଠାରେ « = /mB/A* ଓ /,„ («×)?ି ତମ ଦ୍ଵାମମିଝ୍‌ ଦହଗୁିକ କ୍ଲଟାଉ୍‌ଛ 
(ପର୍ଣିୟ ୩A) :1 ମିଃ ବନୁରାଗିକ ମଧରୁ ଷାଞଝ ଦେଲା, 

He (wx)=1 H, (<z)=2¢%x Hy («x)=4%!x"—2 

Hs («x)=8«!x5—J2«x Hi, (<x)16x‘*x* = 48«*x* H, 


(m.me) 
ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଦୁଇ? ଆଇଗେନ ଙଲନ ହ୍ଲେମ୍ମ 
1 5 9 
Wo (x) (=) Fe (<m. va) 
« } a x°/ 
pi m-( ) 2«xre 2 (tm seb) 


ଚନ୍ଧ ୯୩-୪ରେ ପ୍ରଥମ ଗ୍ଵଷ୍ଵଗୋଝି ଆଇଗେନ ସଲନ ଦେଖାଇ ଦ୍ର ଆଯାଇଅଛୁ | 
ଦୂଇହି ଘଃଣା ତ୍ତ ୍ଵବତର୍‌ ଭକ୍ଷେଖସୋ ଗୟ । ପ୍ରଥମ ହ୍ରେମ୍ମ ନତିଙ୍ ଅଞ୍ଚଲରୁ କଣିଳାସକ୍ 
ଭେଦ କର ସିବା । ଦ୍ଧିଖସ୍୍ି: ଦ୍ର ନଦିଷ୍ଠ ତ୍ତଦରେ ନ୍ଲ୍ଯନତ୍ତର ଅବଛ୍ଥୀାଗୁଭକ ପାରି 
ନଷିବ୍ଦ ନ ହୋଇଥିବା ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ୟରେ ୪ ଦୈଘ୍ୟ ଝଣ୍ଡ ମଧରେ କଣିକାଝିକୁ ପାଇବାର 
ସମ୍ତବାବନା ସମ୍ପଷ୍ଥ ତ୍ଵବରେ ସୁଘତନ ସାର୍ଦ୍ଧ ୍ଜୀରୁ ମିଳୁଥ୍ଣବା ଦଜ୍ଧରଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର। ପୁଜ 
ୟାର୍୍ଵବ କୀ ଅନ୍ଲୁସାରେ କଣିକାଝିର ଗଭ୍ର ଶେଷ ଭଘ୍ତଗରେ ତାକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା 
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500 ଆଧୃଛ୍ଚଳ ଗଦାର୍ଥ କୁ୍ଷନ ପଶ୍ଚଚସ୍ 


ସଙ୍କାଧ୍ଵକ କାରଣ ସେଠାରେ ଉା”ର ଗଣ ସସଂଛମ ଏବଂ ଏହ! ସାମ୍ୟାବୟଥାରେ ପ୍ବବା ସ୍ଥାନରେ 
ମିଲକାର ସମ୍ଭାବନା ସର୍ଧୁଠାରୁ କମ୍‌ । କ୍ଵାଣ୍ଡମସାର୍କଵ ସ୍କ କ୍ଷର ଦେଉଛୁ ସେ, କୁମ୍ୟାବୟ୍ଥାରେ 
କଣିଇାହି ସ୍ରା୍ପ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ଥବା ଥାନରେ ମିନ୍ବାର ସମ୍ଭାକନା ସଙ୍ଂାଧ୍ବକ । କେନତ୍ବ nର 
ଅଧ୍ଵଳ ମୂଲ୍ଯଆଡ଼କୁ ଗଲେ, ସପମ୍ବାଳନା କଣ୍ଟନ ମେ ସୁତ୍ପତନ ସାନ୍ତ୍ର କୀରୁ ମିଲୁଷ୍ତକା 
ବଣ୍ଢନର୍‌ ନକଃତଉତର୍‌ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ନା ଚନ୍ଷ ୯ଳ-ଏରେ୍‌ ବିଦେଖାଇ ଦ୍ଦ ଅସାଇଅନୁ । 


ଚିନ୍ଷ ୯-୪ ଏବଂ ସମୀକରଣ (୯-୯) 6 (୯୩ଂ୩୧)ରୁ ଏହା ଛୁୟ୍ ହେତ୍‌ଛୁ ମେ, 
ସେତେବେଳେ ॥ ୟୁଗ୍ଧ / ଗୋଝିଏ ୟୁଗ ଖନନ [ ଏ (×) = ଏ ( - ±) ` 6 ନ ଅୟୁଚା, 
ହେଲାବେଲେ ଏ/ ଗୋଝିଏ ଅୟୁଗୁ ଝଳନ। ଏ (<) = = ¥ ( - ×)] । ଗୋଵିଏ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଛୁଭଜ ଶଭ୍ତ ଝଳନରୁ ଉ୍ଉଦ୍‌ଭୁକ୍ତ ଥର ଭର୍‌ ଆଇଗେନ ଡଲନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଇ 
ଏରବ ସାମ୍ପ୍ଚସ୍ୟ ଏକ ସାଧୀର୍‌ ଏ ଘଝଣା, ““କଲ”” ଦେଲ୍ବଠାରେ ସ୍ଥାତୀଙ୍କର ସ୍ଥରଙ୍ଗଲନ 
ଅନୁସାରେ \/^ ଝଳନର୍‌ ଏକାନୁର ଭ୍ଭାବ୍ତରେ ଯୁଗ ଓ ଅୟୁଗ୍‌ ସାମ୍ମଞ୍ତସ୍ଯ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, 


୮) 

l 

| 

-ପୂରାଚନ | 
/ ସମ୍ଭାବନା es 


[ଚନ ‹.୫ ଗୋଂଵିଏ ଦାର୍ମନକ୍‌ ଦୋଲକର 7 = 10 ଅବୟା ଭା ସମ୍ଭାବନା 
ଜଳୁ ଝଂଲନ ଏ 0 ଏ › ୬9 ("0 + 3) ୪ର୍‌ ସୃଚାଦନ ବପ୍ତାର 
ଷ.ଳମ୍ବ୍‌ ରେଖାଦୁ'ଗ୍‌ ଦେଖାଇ ଭୂଅଯାଇଅଛୁ ଏବଂ × 6 x + dx 


ଧର୍‌ କଣିକାଝିର ସୁରଗ୍ଵଜଳ ସମ୍ତ୍ବାକନା କଣ୍ଡନ ସଂଳନ ଖଣ୍ଡ ରେଖାରେ 
ଦେଖାତ୍ଥାଇଛୁ (modified permission] 
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ସନ୍ଧନଗୁଡ଼କ ଯୁଗ୍ମ ଓ ଅପୁଖ ହ୍ରେଜାବେ୍ଲ ସେମ୍ପାନେ ୟୁଗ୍ଧ କରା ଅୟୁଗ୍ଧ ପାରି 
ଦେଖାକ୍୍‌ଛଷ୍ି ଦୋଲ୍ବ୍‌ କୁଦ୍ରୀାଏ । ଯଦ୍ର ଅନୁୱ ୯.୩ ଓ ୯୩-୪ ବଉକ ଚୁର୍‌ 
କେନ୍ଟରେ ମୂଲ ବନ୍ତ ନ ଆଯାଇଥା ଲ୍ଧା, ପଣଠଣାମୀ ଆଇଗଚେନ ` ଝଳାନଗୃଢ଼କର ମଧ ଏକାନ୍ତୁର 
ଷ୍ଚଦ୍ରର୍‌ ଅସୂଗ୍ନ ଓ ଯୁଗର ଷାର୍‌ଝି ହେ ଇଥାଭ୍ରା । 


13:9 ଆଅଇଚେନ ଫ ଳନମାନଙ୍କର ଧର୍ମଃ 
ଗୋଵିଏ ବ୍ଳକ କଣିକା ପାଲି ଶୁ,@ଞର ସମ୍ପୀକରଣର ଏ „ (×) 6 ଏ, (×) 
ଦୁଇହି ପ୍ରକ୍ଧତ୍ଥ ଅଣବରକାଶୀ ଅଇଗେନ ସଂନ୍ନ ହୁଅସ୍ତୁ ଓ ଦୁହିକ୍ର ଅଇରେନ 
ମୂଲ୍ୟ £„ ଓ £, ହେଇ । ଆଇଗେନ ଝଲନଗୁଡ଼କର ସ୍ଥଧାନ ଧର୍ମ ଦ୍ରେମ୍ମ ସେ, 
J Vs” ¥, dx=0 ସଦ୍ତ jn (tmnt) 
— 0c 
ଏବଂ ସେନଦ୍ଦୁ କାରଣରୁ ସେଟୁଭ଼କ୍ତୁ ଅର୍ଥ।ଗୋନାଲ୍‌ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଅର୍ଥେ।ଗୋନାଲସ୍ତ 
ସମ୍ବନ୍ଧ 6 ପ୍ରକ୍ସତସ୍ଥ କରବା ସଣ୍ଜ ଦୁଇଝିରୁ ମିଲାଇ ଦେଇ ନମ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧ ନ୍ଧ ଆଯାଏ, 
oc 
J Vs *, dx= 8; 
ଏଠାରେ 8¿¡ (ଏହାକୁ ଜନେକର ଡେଲ ୫! ' ବୋଲ୍‌ ଗୁଦ୍ରାୟୀଏ) jଅ# ମ.ଷାଣି o¢ 
= » ପାଉ 1 ହେକ । ଷର୍ଗିଷ୍ପ ଧ#Bରେ ଅଣୌୋଗଗାନାଲୀସ୍୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧର ପ୍ରମାଣ ଦିଆ 
ଘାଇଅୁ । 
| NS 
ସମ୍ୟ୍ଂସାପେଷ ଗର,ଉଞ୍ଜର ସମ୍ମୀକରଣର ସ୍ତତ ଉରଙ୍ଗଙଫଲନ ¥, (7, ¢) 
=¥, (x) ¢ ନ ଗୋଵିଏ ଗୋହିଏ କରିଷ୍ଣ ସମ୍ା ଧାନ; ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର୍‌ କୌଣଡସ 
ରୌ' ଝିକ ସୋଗଙଂଲ ମଧ୍ଯ ଗୋଵିଏ ସମ୍ାଧାନ ହ୍ରେବ । ଚେଣୁ: 
YY iz, ) = 0a Vo Eh + a p, EA 4... 


oc —¡E th ra 
mL (Ler®m)) 
n=9 
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ଗୋଡ଼ିଏ ବ୍ୟାପକ ସମ୍ପାଧ୍ୟାନୟ ଏଠାରେ @ ଗୁଡ଼କ ଧ ବ ଓ ଏରୁଡ଼କ କହିଲ ଡ଼ରୋଇ 
ପାରନ୍ତ । ଗୁ @ଞର ସନ୍ପୀକରଣ ( ଏବଂ ଅଧବଳ କ୍ୟାଷକ ସମ୍ଚୀକରଣ (୧'୯୮)ର ଅନଷିକ 
ସମ୍ପାଧାନ ¥ (2, 9, 2, †)ର ଗୋଝିଏ ପଧାନ ଧର୍ମ ଦେଲା, ସମରୁଲ୍ୟ ଗେଝିଏ ଝ୍ରସ୍ତର 
ସିଘଜ୍‌ରେ ସ୍ତସାଶ୍ଭ ହ୍ରୋଇ ଷାରୁସ୍ସବୀ ତ ନ୍ଦ ଭରଙ୍ଗ ଝଲ୍ନନମ୍ଭାନଙ୍ବର ଗୋଝିଏ ସମ୍ପର୍ଧ 

ସେବ ଏଥରେ ଭଆର୍‌ ହ୍ରେବା; ତେଣୁ 
Y=Z£ a, $, (<n a) 


କେତେକ ଶ୍ଷେ୍ଷରେ ”ର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମୂଲ୍ଯଗୁଡକ ଅବଚ୍ଛନ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେଢେବେଳେ ଝା ଗଫଂଲ ସନ୍ଦୁ୍ତ ବୀ 'ତ୍ରୀ ଛ୍ଥାନରେ ଙୁରସ୍ସର ସମ୍ମାକଲ ପର ଗୋଝିଏ 
ସ୍ଥମ୍ଭାକଲ ନେକ୍ାକୁ ହେବ । ଣ୍ଟ ସମ୍ମତ ଝଲନ ଠିକ୍ଭୁପେ ସ୍ତକ୍ୃଭସ୍ଥ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି, ¥ 
ଦ୍ଵାର୍ଵ ସ୍ରକାଣିକ୍ ହେବାଉଲ୍ନ ସ୍ଥାଥମ୍ଚିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ଵବା ଗୋଵିଏ ମଣ୍ରଲରେ ଷସକ୍ଷା କରି 
£ ମାଷ କରଢା ଦାରା £„ ମୂଲ ପାଇକାର ସମ୍ଭାବନା ।ଓନ୍ଵାଂ ସହ୍ର ସ୍ତମ୍ଭାନ ହେକ । 
ଅଭ୍୍‌ ମଧ କୁ ଦଵାସାଇଷାରେ ସେ, ସଦ ସମ୍ପପ୍ତ ସାଜସ୍ତକ୍ରା ଓ ପର୍‌ମାୟ ବହୁବାର କର୍‌ସ୍ଥାଏ 
2£ର ହାର ହାର ଅସ୍ତଞ୍ଷାଲକଧ ମୂଲ୍‌ଏ ର୍‌ ଅଶ' କରାସିକା ମୂଲ୍ୟର ଅତ୍ୟନ୍ତ ପାଖାପାଖି 
ହେବ । Eର ଆଶା କର୍‌ସିବା ମୂଲ୍ୟ ଳମମମତେ ଦଆତ୍ଥା ଏ 


= fs va OF 
ce = [HE ¢ ar = J ¢ rin 2 aq 
ଏଠାରେ $ ରେ ସକା ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନୀଙ୍କ 1] -ରରେ ର୍ଦୁଅଛୁ । ¥ ପାଇ ସିର୍ଜ୍‌ ଲେଖି ଓ 
J ¡ନ ¥ 4 ¶ = ଥ„ କୋଲ ମନେ ଷକାଇ ଏହା ସହ୍ରଜରେ ଠିକ୍‌ ବୋଲ ନର୍ସ 
କରାଯାଇପାରେ । 
ଏକ ବମିଭରେ ଗୋଡିଏ ଦଶ ବୈର୍ଘ ଖଣୁ: ମଧଃର୍‌ କଖିକାହ୍ିଲୁ ପାଇବାର୍‌ 
ସମ୍ତ୍ରାକ୍ରନା 4” 4.¿ । ସେସଭସକଲେ କଣିକା? ଗୋଟିଏ ସସୀମ୍ କ୍ସାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା । 
4, ¥, = ,° ¥¡ = ୪ ବ, ରେ ଆଏ ସନ୍ବାବନା ଦଣ୍ଟନ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ଅନୁସାରେ ପରକର୍ନିଭ 


ହୁଏନାହି । ମାନ୍ଧ ୍ଷେଚେକେ.ଲ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (4ଂ୩୨)ର୍‌ ଥରରୁ ଏକାଧ୍ଵକ ଶୂଳ 
ନହୁଅଛ୍ତ୍ । କରିକାଵି ଗୋଵିଏ ମିନୁ ଭ ଅକସ୍ଥାରେ ରଦ୍ବେ ଓ ଏହ୍ଵା (୯ଂ୨)ର୍‌ ଭର୍ଗଂ 
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ଅନ୍‌ ଦ୍ଵାର ସ୍ତକାଳିକ ଡ଼ୂଏ । ଏତଷ୍ଷନ୍ଷରେ ସମ୍ଭାକନା ଘନବ୍ସ ।୨।” ସମ୍ଭୟୁ ଅନୁସାରେ 
ପଶ୍ଚବରି ତ ଡ଼ଏ ଓ କଣିକାଵି ବ୍ଲୁଲୁଥାଏ କୋଲ୍ଲ ମନେ କର୍ବସାଇପାରେ । ଓ ଗ୍ରଡ଼କର 
ଅଥି ହ୍ରେଲ୍ମାଂ ସଦ ଷସ୍ଵଷ୍ଷାଦ୍ଵାଗ୍ବ କୌ ଣହି କ୍ଟାଣ୍ଟଡମ ଅବସ୍ଥାରେ କଣିକାଝିକୁ ପାଇବାର ଉଷାୟ 
ଥାଏ, ଭେକେ ମେତ୍ସ ଙ୍କାଣ୍ଡମ ଅକ ଥା ରେ କଣିକାହିକୁ ପାଇକାର ସନମ୍ଭବାକନା 
[ଅବକଣ୍ୟ କେଢେକ ପ୍ରଶ୍ନରେ ମଧ୍ଯ ଅର୍‌ ଅନଷିକ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ଅକତଳ୍ପନ୍ତ ବଦ୍ରବା ଅଞ୍ଚଳ 
ମିଲଥଆାଏ; ଏହ୍ସ ଘଅଣାଗୁଡକରେ, ସମ୍ୀ (୯୭୩ )ରରେ, ବଳ୍ଛାଂନ୍ତ୍ର ୮ଗୁଡ଼କୁ ଟନଇ 
ମିଲଥବା ଅବସ୍ଥାଗୃଡ୍ତକର ସଯୋଗଙଳଲ ସଙ୍ଗେ ଙ୍‌ର୍‌ମ୍ଭର୍‌ ସମାକଲ ପର ଗୋହିଏ ସଥମ୍ମାକ 
ନ ଆସାଇଥାଏ ।] ।୨।୬ ସେ ସମସ ଅନୁସାର କଦନ୍ଧଦା ଦରକାର, ତାହା ସ୍ଟୃଚତତ 
ମୂଲ୍ୟାୟନ କରଗଲେ ଜଣାସିବ, 
ob (x, t) ¥ (x, t) = 2. ac” ano x) he (x) 
+2 5 oak ¥, e iE 7 E,)t/A 
j=0n ନ j ନ 

ଏହ୍ରା ସମ୍ବର ଏକ ଝଲନ । 


13:10 ଅବ୍ଥାମାନଙ୍କ ମଧଯନ୍ତେ ସଂକ୍ତମଣା : 


ସୁରତନ ବଦୁ୍ୁତର୍‌ମ୍ବକତତତ୍ତୁ ଅନ୍ଲୁସାରେ ସେ ଵ଼ଏ ବ୍ଵଗ୍ଵନ୍‌ଭ ଗ୍ଟର୍ଜ ଏହ୍ରାର 
ହଵରଣର ବର୍ଗ ସଦ୍ର ଅନ୍ଲୁପାଙ୍ର ହ୍ରାରରେ ଶତ ବକରଣ ଢର୍‌ଥାଏ । କ୍ଲାଣ୍ଡମ ସାର୍ଦ୍ଚଙ୍ବାରେ 
ଅନର୍ଦ୍ଧିଭ @ୟୁମମ ଆମକୁ ଜଣାଇଲ୍ବ ସେ. ଗୋହିଏ ଗ୍‌ର୍ଜର ଖବୟ୍ାନ ଓଁ ଗରବେଗ ଲ୍‌ମିଝ୍‌ 
ବସ୍ସନ ସୁଞ୍ଜକ। ସ୍ର ଏକ ଅଂୟ୍ଟରେ ଛ୍ଥିର୍‌ କଗ୍ନଯାଇ ଷାର୍ବକନାଦ୍ଵ । ସୁଗ୍ଵଭନରୁ କ୍ାଣ୍ଟମ 
ତମକୁ ଗନ୍ଧବେଳଲେ ସ୍ସଦ୍ଦ କେଦ୍ଦ ସୁଗ୍ଵଭନ ତ୍ବଵବରେ ସଂଷ୍୍ମର୍ୟ୍ଂଭ × ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ଥାନରେ 
ତା ର ଅଶା କର୍ବସିବା ମୂଲ୍ୟ <) ବସାଏ, ଢେବେ ଟିକ୍‌ ଠିକ୍‌ ଭଦ୍ର ମିନ୍ଷଥାଏ ଏ 
ଅର୍୍ଚ ସୁଗ୍ଵଭ୍ନ ପ୍ତଶାଲୀ ଏହ୍ରାର ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ସକ ସରଲତା ଦ୍ୁଶଷ୍ମିରୁ ଆମେ ବଯକଦ୍ରାର 
କରବା । 


ହ୍ରାର୍ମିନକ ଦୋଲକ ବା ବର୍ଗକୂପ ପାଲି ଆମ୍ଭେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଅନେଲୁ ଗୋଵିଏ 
ଅଚର୍‌ ଆଇଗେନ ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ର କର୍ଠଥାଲି, ସେପର ଗୋହିଏ ଅଚ୍ର୍‌ ଆଲ୍‌ଢଗ୍ରେନ 
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504 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଷନ ପରଚୟ 
ଅଢୟ୍ଥାରେ ଗୋଝିଏ ଇଲୋକଝ୍ନ ନେବା । ପୁଟ୍ଗୋକୁ ଦୁଇ ଘଃଣାରୁ ସେକୌଣଙସି 


ଗୋଝହିକରେ " ସ୍ର ଷାଇଁ , ¥, (› =¥, (×) eal * ଏ ର ଆଶା କଗ୍ଵ 
ସିକ। ମୂଲ୍ୟ ବହେମ୍ମ, 
GO) = I” ro ¢ nx = [° on To dx (tmmv) 


oc 


×ର ଅଶୀ କର୍ସିକା ମୂଲ୍ୟ ସମସ୍‌ର ଏକ ସଲନ ନୁଡ଼େ | ତେଣ୍ଡ 1*<7)/d/" ଶୂନ 
ଦ୍ବେକ 6 ଛକୌଣସି ଣଲ୍ତ ବକଳ ଦହ୍ରେକନାହ୍ରି । ଚୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଅରର ଅଵୟ୍ଥାରରେ 
ଖରେ ବକରଶ କରେନାଦ଼ । କୋର ଙ୍କର ଅର ପୁର୍‌ଇମ, ଅଲ ଚ୍ଟାଣ୍ଡମ କନ୍ଧ ଅନ୍ଧୁସ୍ପାରେ,› 
ସେ ଅନୁମାନ କରଧଲେ ସୋ ଇଲେକ୍ଝ ନହିଏ କୋର କକ୍ଷରେ ଗତି କରୁସ୍ଣଲେ କୌ ଣତ 
କକରଣ କରନା ; ଏହ଼ା ବଦୁତରୁମ୍ବକ କ୍ଗର ନଣ୍ଡପ୍ବ ସ୍ଟରକ ବରୁକାଇରଣ କରୁଛ । 
ପୁରା ଦ୍ଵୀ ମ-ସାକ୍କି କ୍ର ବଗ୍ଵର ଅନ୍ଧୁସ୍ତାରେ ସ୍ଥକ୍ଣ କକ୍ଷର ଧାରଣାକୁ ଶରଢ୍ଯାଗ କରର 
ସାଇଅଛି, ବଦୁ୍ଯୁତଭ ଗଉକୀରୁ ଲୁହେ | 


! 


କରତ ଅଚର୍‌ ଅକୟ୍ଥାରେ ଗୋଵିଏ କଣିକା ଦ୍ର ବଵ୍ତରଣ କରେନାଦି, ବକରଣନାସ୍ତର 
ସଂନ୍ଷମଣ କଷର ଘଵିଥାଏ ? ଏହୁ ସ୍ଥହଝିର ଛନ୍ଦର ଦଦେଦାପଧାଇ ଅମ୍ଭେ ମନେ ଅକାଇକା 
ସେ, ବଵଶ୍ଟର ଏହୁ ତଶିକାଝି ଏକାଙା ରୁନାଦୁ , ଶୀଘ ହେଉ କ। ବଲଳମ୍ବରେ ହକ୍‌, 
ଢୌଣପୁ ସେୋାଝନ (ବା ପରମାଣୁ ବରା ଅନ କଣିକା) ଭା”ର୍‌ କକଃବଭୀ ହେବ ଓ ଢା 
ମେଂ ପାରହ୍ପରକ ର୍ନ ୟ୍ଵ। ଘଃାଇକ, ଏହା ସଲରେ ଶଣ୍ଡରେ ବକ୍ଧଭ ଘଝିବ୍ର ଓ ସେତ୍ଦୁ 
କାର୍‌ରୁ କଣିକାଝି ଆଦ୍ଵ୍‌ ଅଚର ଅବୟ୍ଥାରେ ରଦ୍ିବନାଦ୍ର । ଅନ୍ଧୁମାନ କର ସ୍ପେ, କଝିକାଵି 
ସ୍ତଥମ୍ଭରୁ 8 ଅସୀୟ୍ଥାରେ ଥଲ୍ଭ ଓ = ଠ କେଲେ କକ୍ଧ୍ତଳାସ୍ବ ପାରସ୍ପରକ ନ୍ଧ ୟ୍ଵା ଆରମ୍ଭ 
ହେଲ । 20 ହେକାପାଇଁ' କିକାହିର ଭରଙ୍ଗ ଝଲଜ ସମ୍ୀକର୍‌୍ଣ (‹୩'୬) ଦାର 
ଅକକ୍ସତ୍ତ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ସମ୍ଭବ ତରଙ୍ଗ ସଲନମ୍ପାନଙ୍କ ସ୍ପାଦ୍ଧାୟଯରେ ଦ୍ରଅସାଇଥାଏ । ଅର 
ମୂଲ୍୍ରୁ ସତମସ୍କୃର ଝଂଲ ; ¢ € ) ଘାଲି, @, = 1 ଓ ଅନ୍ଯ ସବୁ ଶୂଳ | ଅର୍ଦ୍ଧ ଭ ନସ୍ଟମ 
ଅମ୍ଭ ଶଶ୍ଧଗୁ “ଖଠିକ୍‌ ଭ୍ଵବ୍ରର ଓ ସେଷ୍ବପାଇ ଥର ମୃଲ୍‌ଯସକ୍ସୁ ସ୍ତର ଟଂନ୍ଦନ ତବ ବଗ 
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ନାଣିକାଷାଲି ଵା ରଣ କରୁଚୁ । ମାନ୍ଧ କଖିକାଝି ମେବଉବକରେଲ ମିଯ ଉ ଅବ୍ଥାରର ରଡ଼ୁଛ, 
ସନ୍ୀକର୍‌ଣଡ (୩୪) ଦୁାର୍‌ ପ୍ରକା ଥିକ ଅର ଅଶା କର୍‌ ସିବା ମୂଲ୍‌ଏ ହ୍ରେଉନ୍ 


„. ୦c 
<x> = | (2a Pd Ye * f+ Z Bata * x, 
~ oc 1 jn 


ec EA gy (tne) 


ଏହା ଛରଷ୍ପ ସେ; ସମ୍ଭାକଲର୍‌ ପ୍ରଥମ ସୋଗଫଲ ସମ୍ବର ଫଲନ ନୁହ୍ରେ କରି ୍ଦଧଖସ୍ଟଂ 
ସପମ୍ଭସ୍ସର୍‌ ଝଲନ । 


ଆମେ ୟଦ ଅନ୍ଧମଭାନ କଣ୍ଠଵା ସେ, ସ୍ରାଥମ୍ଚିକ ଅବସ୍ଥା ପାଇି 4,*=1 ବ୍ଯଖତତ 
ଅନୟ 4 ଗୁଡ଼ିକ ଣୃନ୍ୟର୍‌ ପାଖାପାଖି ଓ ଶେଷ ଅକ୍ରସ୍ଥା ଷାଲ୍‌ 2,= ]; ଏର ସମ୍ପସ୍ତ 


6 LP FouA 
ସାପେଷ ପଶବକର୍ଠିନ କେଦଲ ଗୋଡିଏ ପଦ ( $ bi xt dx 6 


— oc 
ଦେବା ଏହ ପଦକୁ ଆମେ <୬, ଭତ୍ତୃଦରେ ନାମିଭ କରିବା । କଣିକାଝିରେ ଥବା 


ଗ୍ର୍ଜ ଠୁ ଓ <2) ¡ର ଗୁଣଖଲ ଦୋଳାସ୍ଟ୍ମାନ ବଦୁଭ ର୍ଦ୍ଧମଭେରୁ ଆପର୍ତ୍ତର × 
ସଂସୋଜକ, ଏହ୍ରାର ଆବୃର୍ି ଆଇନଣ୍ାଇନ ସ୍ଠି ¥ = (£, = /,)// ଦୁ।ର୍‌ ମିଲଆାଏ4 | 


q<x>1 =¢{ $ Vi xp, id i (m-m9) 
— cc 


oc 
ରୁ ” ମେ ଦେଖ ସେ, କେବଳ | #¿* ‰¥¡ ଏ× ଶୂନ୍ଯ ନହୁଏ, ର୍ଦ୍ଧନେରୁ 


— oc 


ଅଘୁ୍ିର × ସଂଯୋଜକ ସହ୍ର ସଂସ୍ୃକୁ ₹ ଓ £ ଅବୟ୍ଥାମ୍ଥାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବକରଣକାର୍‌ 
ସଂନ୍ଧମ୍ଭଣ ସମ୍ଭବ ବ ହେବ । (ଅବଣୀ ବଦୁତ୍ତ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ ଆଘ୍‌୍୍ତ ଗୋଝିଏ ଭେର୍ଟର୍‌, ଏହ୍ରାତ୍୍‌ 
;/ ଓ 2 ସଂସୋଜକରୁଛ଼କ ଦେଖାଇ ଭଅଯାଇଥବବା ସ୍ରଣାଲୀର ରୁଲୟ ପ୍ରଵାଲୀରେ ନ୍ୱସ୍ସ 
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କରହେବ । ) ସଦ ରନୋଡ଼ିଯାକ ସଂସୋଜକ ଣ୍ନ୍ୟ ହୁଏ; ¢ ଓ † ଅବୟା ମଧରେ 
ବଦୁତଦ୍ଧମଖେରୁ ସଂନ୍ଧମମଣ ଘହିକ ନାଦ । 

୍ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ, ଏକ ` ବମିଭିକ ହ୍ାର୍ମଳଳ ଦୋଲକ ପାଇ କେବ୍ରଳ ସେଜେଟବ୍‌ଲେ 
ନ ରେ 1 ହସ ଡୁଏ, ସେତେବେଳେ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ ବକରଣ ସହିଆଏ ଓ ସେରେବେଳେ 1 
ଦୃ ଡ଼ ଏ ସେଟ ବେଳେ ଦ୍ଧ ପେରୁ ଶୋଷଣ ଘଵ୍ଧିଆଏ | ଭେଣୁ ହ୍ବାର୍ମିନକ ଦୋଲକ ବାନ୍ଧୁକା 
ଜସ୍ଟମ୍ଭ ^ ।। = ± 1 ପାଲଜ କରଥାଏ ଏବଂ ଏଚେବେଲେ କେବଳ ସୁଗ୍ଵଭନ ଦୋଲକ 
ଆବୃରି୍‌୍‌ି ୪ = 4 8 /।/2% ବକରତ କା ଶୋଷିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଦୋଳାସ୍ଟମ୍ମାନ ବଡ଼ୁ ଦ୍ଧ ମେରୁ ଡ଼େଲ୍ଭ ବଦୁନ୍ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ବକରଣକସ୍ବ 
ଗୋହିଏ ସର୍‌ଲତ୍ତମ୍ଭ ସୁରାଭ୍ତନ ମଣ୍ଡଲ । ଅମେ ଦେଲିବା ସେ ପରମାଣୁ ଖ୍ପେକଃ ମରେ ସ୍ଥଧାନ 
ତେକସ୍ାନ ରେଖାଗୁଞ଼୍କ ଏହ ବଡୁ ମ୍ଭେରୁ ରେଖା ଅବଶ୍ଯ ଚୁମ୍ବତ୍ତସ୍ବ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ › 
ବଦୁୟଭ-ଚରୁଃମେରୁ ଓ ତଭୋଧ୍ବକ ବହ଼ୁମେରୁଜନ୍ର ଦୁଙ୍ଗଲକର ରେଖାସବ୍ୁୁ ମଧ୍ଯ ଦେଖା 
ଯାଇଥାଏ । 


1311 ଆଲୋଡ଼ନ ଡନ୍ତ : 


ଅଧ୍ଵଭାଂଣ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ ଉତରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣନ୍ି ଜଣ ଥକା ଗାଣିଭକ ଝଳନରେ ସଠିକ୍‌ 
ଭ୍କଦରେ ସ୍ତମ୍ଚାଧାନ କରା ଯାଇପାରେନା୍ଗି । ସେଢ୍ତେବେଳେ ହୁଏତ୍ତ ମ୍ଥାଂଞ୍ିଯକ ସମ୍ଭାକଲ ବ୍ରା 
ଅସ୍ତ ସ୍ରଣାଲୀମ୍ମାନଙ୍କର ସା ହାୟ ନେବାକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆସନ୍ତ ପ୍ରଣାଲୀରୁ କଡ ତ୍ଵବରେ 
ଦରକାସା ଓ ସୁବଦ୍ରଜ ହ୍େଲ୍ମଃ ଅଲେଡ଼ନ ତନ୍ତୁ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଵରୁ 
ସ୍ଥଥମେ କେଭେକ ନଦିଷ୍ଟ ଗୌଣ ଷଦ ଭଦ୍ର କର୍୍‌ସାଇଥାଏ, ଏପର ଭ୍ତ୍ରବତ୍ତେ ମିଲଣ୍ବବ 
ସରଲ ସମ୍ଭୀକରଣ ଲୁ ସମ୍ପାଧାନ କର୍ବଯାଏ; ଭାପରେ ଉ୍‌ହ୍ମୟ କର୍ଵଛାଇଣ୍ଡବା ଷଦଗୁଡ଼କର 
ସ୍ତବ ସ୍ରକାଶ କରିବ୍ରାଷ ଲ୍‌ ଶଲ୍ତ ଓ ଉରଙ୍ଗଝଲନଗୁଛଦକର୍‌ ସଂଶୋଧନ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 
ଜ୍ୟୋବିଦମ୍ଭାନଙ୍କର ତାଦ୍ଧଣ ସ୍ରଣଳୀରୁ ଏଦ୍ସ ନାନି ଉ୍‌ଦ୍‌ଭୁଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । 
ଜୋ୍ୟୋଭିବ ମାନେ ରହ୍ଘୁଡ଼କ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗଟ୍‌ ର୍ପରଃ ପ୍ରଥମେ ଓ ମ୍ବାକାର ପଥରେ ଗର କରନ୍ଚି 
ବୋଲ୍‌ ଧର ନଅନ୍ତ; ତାପରେ ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଆକର୍ଶଣ ସଲଚ୍ରର୍‌ ଏହୁ ଉରରେ 
ଅଲଲଡ଼ନ ଦ୍ସାବ କରନ୍ତ 
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ମନେକର କୋଣସି ପ୍ରଣ୍ଣରେ ସଠିକ ଅଣଵ୍କାଣୀ ଆଇଗେନ ସଲନ ଏ. ଓ 
ଆଇନ ମୂଲ୍ୟ £„ ଜଣା ଅନୁ; ଜ୍ଦାଦୁରଣ ¦ ସରଲ ହୀର୍ମ୍ଚକ ଦୋଲକ, ଢେଣ୍ର 

at dv, 

2m dx’ 


+P (x) ¥, (XW) =E, ¥, (x) (< mm) 


ମନେକର ଭଜ ଶଣ୍ଡ ଅଲ୍ଟ ଷର୍‌ମାଣରେ ପଶ୍ଚବର୍ବିଭ ହେମ୍ମ, 


P' (2) =P (x) +f (x) 
ରେବେ ଭରଙ୍ଗ ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ ନମ୍ପ ଆକାର ଦେଲ୍ମ, 


a5 4p (+f OEE Ye 
m dx 


(4mm) 

ଛିଜ ଶଣ୍ତ ଅଲଟ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଷରବର୍ି 'ଭ ହେଉ ସ୍ବବାରୁ. ନୁଆ ଆଇଟେନ ଙଂଳନ 
ଏ ,„' 6 ନୂଆ ଆଇଚେନ ମୂଲ୍ଯ £„' କେବଲ ସାମଭାନଏ ପରମାଣରେ ଏ, ଓ £,°ାରୁ 
ବଵଲସିକ ବୋଲ୍‌ ଆମ୍ଭେ ଆକା କରବା । ଯେକୌଣସି ଯୁଠ୍ତ ପୁକ୍ତ ସ୍ବବରେ ଅବନ୍ଧ୍‌ର ଙଝଂଲନକୁ 
ପ୍ରସାର କର୍‌ ପାରିବା ଭଲ ଗୋଵହିଏ ସ୍ବମ୍ପ ମଧ ସେଃ୍‌ \⁄,„ ଗୁଡ଼କ ରୁଝାଉୟ୍ବାରୁ, ଏ⁄„' ଝି 


ଏନ ଠାରୁ ସେଲ୍‌ ଷର୍ମାଣରର୍‌ ସ୍ରଭେଦ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ତାକୁ 2 4, ¥, ସଲ୍‌ ଦାର 


ଆମେ ପ୍ରକାଶ କରିବା, ଚେଣ୍ଡ 
.’ on p.+ & b, ; (‘mng) 


ଏଠାରେ ଏ/„' ୟଦ ସ୍ତାସ୍ ଏ/„ ସୁଭ ସମ୍ପାନ ହୁଏ, । ଗୁଡ଼ିକ ସାଜ ଡ଼େବ | 
ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ (୯୩୪୯) ଲୁ ସମୀକର୍‌ଣ (୯୩'୮)ରେ ବସାଇ ଓ ସମୀକରଣ (୧"୭)କୁ 
ବାରମ୍ବାର ଦ୍ୟବହ୍ରାର କର୍‌, ଆମେ ପାଇବା 


LY. +£; b, E, i+ J (we) Vy. +/ (2)% b, No 
=E VY. +E, 2b ¥; oe) 
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ଏଠାରେ (×) = ¡ ଏ ¡ ଷଦହି ଦୃ ସୀୟ କୋର ଖ୍‌ ଦ ରାଛି, କାରଣ / () 
ଓ 2, ଭ୍ଭସ୍‌ ପ୍ରଥମ କୋର । ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଂଶୋଧନ ପାଇଁ ଆମେ ଏ ପଦଂଝି ଲୋଷ 
କର୍ଦେବ୍ଧ୍‌ । 


ଢାଷରେ ମିଳୁଥ୍ଵବା ସମ୍ୀକରଣଵିକୁ ଆମେ ଏ/„" 7% ଦାରା ଗୃଣନ କରରୁ ଓ ର 
ସମସ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ ଜ୍‌ଷରେ ସମ୍ପାକଲ କରିଦ୍ଧୟ ଏଚେବେଲେ ମନେ ରଣଖିର୍ୁ ସେ 


J ଏ." ଏ; dx = 5„;¡ | ଏଥୁରୁ ମିଲବ 


(1+05,) E+ J Yuef (x) ¥, dx = (1+ b)E! 


1 ମମ © 
EB -E,=(1+b) J ef (2) y, de 
ଏଠାରେ ସମାକଳଲଡି ପ୍ରଥମ କୋର ଷ ଦ୍ରଗ୍ଶି: ଚେଣ୍ଡ 2, ରଦ ଖ୍ରସ୍ପ କୋଖର ପ୍ରତ୍ନବ 
ପକାଇବ 6 ବଙ୍ଗ ୟୁକ୍ତ ସ ଦ୍ଧ ସମ୍ଭତ୍ତା ପାଲି ଏଦ୍ରାକୁ ଲଲ୍ବେଷ କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଚେନ୍‌ 
ଆମେ ଶଣ୍ଡର୍‌ ପ୍ରଥମ କୋର ସଂଣୋଧନ ପାଇି ପାଇବା 


E,- E,= J Va* Ff (WY. dz (tm୪୯) 


ପ୍ରଥମ୍ଭ କୋଖୀର ଆଲେଡ଼ନ ଶର୍ତ E„'— ‰„ ହେଲା ଅନ୍ୁରୁଷ ଅଣଅମ୍ଲେଡ଼ତ 
ଅବସ୍ଥାଗୃଡ଼କ ଉପରେ ହାର୍‌ ହବାର ଜର୍୍ତୟ କର୍‌ଯାଇଥ୍ବବା ବକ୍ର ଫଳନ । 


¿; ଗୃଭଳ ସୁର କରବାପାଇ୍‌ ଆମେ ସ୍ପୀକରଣ (୯୩'୪୧)କୁ ସେଭ୍ସିବା, ସେଥ୍ରୁ 
ପୁଙଂପର ର୍ଦଧ ଖରସ୍ପ୍‌ କୋଖୀର ପଦଗୁଡ଼କ୍ୁ ଭ୍ହ୍ଧୟ କର୍ଵଯାଇଣ୍ପବ୍ର । .ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ପ୍କନ୍ଧ ଏ," 
ଦ୍ଵାରା ରୁଣନ କର୍‌, ଏଥରେ 2 =£ ॥ | ଅଗ ଷର୍‌ ସମାକଲ କଲେ ପାଇବ, 


(E, Eb + J Vu*f (x) VY ,dx=0 (mre) 


— 
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ଏଠାରେ ୮,' ପାଇ ଆମେ £„ ବସାଇ ବା, କାରଣ ଏଦହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର୍ଵଯାଉ୍ରୟବା 
ଡୁ (E,' ¬ E„)&, ଦୁ ଖସ୍କ କୋର | ରେଣୁ ପ୍ରଥମ କୋର ସଂଶୋଧନ ପାଲି 


b= | oc Vr fF (2) Yo dx (tm v9a) 


ସହ୍ରଗ 2, ମନମୂଖୀ ରୁନା ଓ ଏ. କୁ ପ୍ରକୃଭମ୍ଥ କଲ୍ମଭଲ ଏଥ୍ବରୁ ବ୍ୟବରଥା କର ହ୍ରେବ 


{ ଏ £ (×) ¥ „ ଅକୁ £ (ର ¥, ଓ ¥„ ଝଳନ ଅନୁସାସ୍‌] ମାଝି, କସ 
ଉପାଦାନ କୁହାଯାଏ । ଏହ୍'ର ସନମ୍୍ବାକ୍ୟ ମୂଲଯସର୍ୁ ମ୍ଯାଝ କ୍‌ ଆକାରରେ ଧାଡ଼ଗୁ୍୍ତକ 
% ଦାରା ଓ ସ୍ମ୍ବଗୁଭକ # ଦର୍‌ ସ୍ର୍‌୍ଇ ଲେଖାଯାଇ ଆାରବ । 7 = 2 ସଂସୋଜକ- 
ଗୁଡ଼କୁ କପି ସଂସୋଜକ କୁଦ୍ରା୍ଷୀଏ ଅର୍ଥାନ୍ତ ଏଗୁଡ଼କ ମ୍ଯାଝି କୁଖର୍‌ ପ୍ରଧାନ କତିରେ 
ଅବଛିଭ । ତେଣ୍ଡ Eନର ସ୍ତଥମ୍ଭ କୋର ସଂଶୋଧନ £ ()ର ଏନ ଅନୁସାସ୍ତୀ କ୍ଷତ 
ମ୍ୟାବି,କ୍ସ ସଂଛ୍ୋୋଜକ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦଅ୍ାଏ । ଆଲୋଡ଼ନ ଉତ୍ତିଭୁ ଜଃସ୍ତଭ ଏହ୍ଵା ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଝଂନ୍ 


13:12 ବିକିରଣର ଉସ୍ଵର୍କଜନ ଓ ଶୋଷଣ : 
ଘରମାଣ 6 ଅଣୂମାନଙ୍କର ବକରଣକୁ ଝଶୋଷଣ କରବା ଓ ଦ୍‌ସ୍ର୍କନ କଣ୍ଚବ୍ରା ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ୍ଠ । ସୁଗ୍ଵଭନ ସାତ୍ତ୍ର କୀରେ ବବର୍‌ ତ ବରଦଧୁୁତ ଗ୍ର୍ଜ ଦ୍ଧାଘ୍‌ ଦ୍ବସବଜିଭ ବରଦଧରତ 
ରମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ପଷରୁ ବ୍ରକରଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଗୋଝିଏ ଅପଭିତ୍ତ କ୍ଷେର୍‌ ବିଦଧୁର୍ତ ଭେଇ୍ଟର 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗର୍ଜ ଦ୍ଵ୍‌ଷରେ ସେକ୍‌ ବଲ କାର୍ଯ କରେ ଚେନଦ୍ଦ୍୍‌ କାର୍ଯ ଫଳରେ ଶୋଷଣ ସଝିଥାଏ । 
ଭରଙ୍ଗ ସପା ଜୀରେ, ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ଅଣୁ ବା ଷରମାଣୂମାନଙ୍କର ବ୍ର କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍ଭ ଅବସ୍ଥା 
ମଧରେ ସଂନ୍ମଣ ଙଂଲରେ ଦଜ୍ଦ୍ଵଜନ ଓ ଶୋଷଣ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଘଳିଥାଏ । 


(କ) ସଂକ୍ରମଣ ସମ୍ବାବନା ଓ ଗଡ଼ଜୀବନ : ଗୋଵହିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁର ସମ୍ପପ୍ତ କ୍ଳାଣ୍ଡମ 
ଅବସ୍ଥା ଗୋହିଏ ସିର୍‌ଜ୍‌ରେ ସଂଖ୍ୟା କର୍‌ ଦଅଯାଜ୍କ । ତେବେ, ଯଦ ଗୋଝଵିଏ ଷର୍‌ମମଣ୍ଧ 
%% ଅବୟାରେ ରହେ, ଏହା ଏକ ସମସ୍ତ ବ୍ୟବଧାଜ d/ ମଧ୍ୟରେ (E, = E,)/h ଆଦ୍ୃର୍ଲିରୁ 
ଗୋଝିଏ ସୋ୫ନ ବକ୍ରଣ କର୍ଢ ଅନ୍ଯ ଗୋହିଏ ଅବସ୍ଥା ରୁ ଆପେ ଆପେ 
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ସଂନ୍ଷମିଭ ଦ୍ରୋଇସିବାର ଏକ କରିଣ ସମ୍ଭାବନା ରଧ୍ଦୁଅଛୁ । ଏଦ୍ର ସମ୍ତ୍ରାକ୍ରନାକୁ ଥନ 
ଦାର ସ୍ଥଳାଣ କର୍ଵସା ଏ । ଅଵସ୍ଥା ରେ ଥକା ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ ପରମ୍ମାଣୁୁ ମଧରୁ ଏ A, 
ସ୍ଥର ସେକେଣ୍ଡରେ ] ଅବଯାଇୁ ଡେଇଁ ସଯାଅଛ୍ତ । 

ଅବ ରେ ଅରମ୍ଭବରୁ ସବା //,„ ପରମ୍ାଧୁମ୍ଭାନଙ୍କାର ଇତଦ୍ରାସ ଵର୍ଟ୍‌ର କର୍‌ । 
ସ୍ର  ସମସ୍ବ ପରର ସେମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ /ଏ ୫ି ତଥାପି ସେଦ୍ଦ୍‌ ଅବ ୟାରେ ରଦ୍ତ୍ଵଛନ୍୍ି ଭେବେ 
ସମସ୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ମଧରେ / ସଂସ୍ଯକ ଷର୍‌ମାଣୂ ଅପେ ଅପେ ଵକର୍‌ଣ କଣ୍ଠ 
ସଂନ୍ଦମିତତ ହୋ ଲନିବେ, ଏଠାରେ 

dN = — NY dt Y= £ (j) Ar 


ଏଠାରେ  ଅକୟ୍ଥାରୁ ଅନ୍ଯ ସେଭଵ୍‌ ଅବ୍ଥାଗୁଡକୁ ଗ୍ୃସ୍ବଂ ସଂନ୍ତମଣ ସମ୍ଭବ 2) 
ସେ ସମ୍୍ତର୍‌ ସେ ଗଲ ବ୍ଲଟ୍‌ାଉ୍‌ଅଛୁ, ଅର୍ଥରୁ ? ଅବୟାଠାରୁ କମ୍‌ ଶଣ୍ତ ଥଵବା ସମସ୍ତ 
ଅଵ୍ଥାକୁ ଝନେଇ ସୋଗଙଝଲ । କୌଣସି କର୍ଗିଷ୍ ଘଵଣାରେ, ଅବଶ, କେତେକ 2„; ଶୃନଯ 


ହୋଇ ଖାରନ୍ତି । ସମାକଲ କଲେ (© ୯୩.୭ ଦେଖ) N=N, 6! 


[ନ <୬ ବକରଣକାସା ସଂନ୍ମଣ ଦ୍ଵ।ଗ୍‌ ଏକ୍‌ସଷୋନେ ନସ୍ୀସ୍ଟ ଦ୍ର।ସ] 


ଗୋଡ଼ିଏ କ୍ଳାଣ୍ଟସ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଵିଏ ବିଶେଷ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡୁ କେତେ ସମସ୍ତ ରତ୍ନ 
ପାଣ୍ଠକ, ସେଥପାଇଲି କୌଣସି ପରମ ଲମିଃ୍‌ ନାହି । ଗୋଵିଯ ଅକସ୍ଥା "ର୍‌ ଗଗୋହିଏ 
ପଶ୍ମାଣ୍‌ ହାରାହାରି ସେତେ ସମ୍ଭୟ୍ବ କଏ, ` ସେହୁ ସ୍ତମତ୍ 7 ,ଭୁ ସେତ ଅବସ୍ଥାରେ 
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ପର୍‌ମାଶୁର ଗଡ଼ କୀବନ କୁଦ୍ରାୟାଏ । ଏନ ସମ୍ମପ୍ତର ପଣମ୍ମାଣ ନର୍ଚାରଣ କରିକା ପାଲି 
ସସ ଅଳସ୍ଥାରେ କରିମପାନ ପ୍ରବକେଣ କରୁଣ୍ଵକା /, ପରମାୟୁଙ୍କ କଥା ବରଗ୍ଟର୍‌ କର | 
ଭାଷରର ପ୍ରଭ 4/ ସମସ୍ରେ, ଏ 2/ ସଂଖ୍ଯକ ଷର୍‌ମାଧୁ ସେ ଅବୟ୍ଥାରେ ¢ ସମସ୍ତ 
କହ ଇ ସେ ଅକୟ୍ଥା ପର୍ତତ୍ୟାଗ କରୁଛନ୍ତି । ଶେଷ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣରୁ /ର ମୂଲ କସାଇଲେ 
ଆମେ ଲେଖିପାରକ୍ା, 


1 poo _ 
Teen fi m.e ¥ di) 
0 


oc 
= f te i d= 
୮) 


ଅଜ୍ଚଏବ, 


1 A ll 
Te m= [5 () Av] (tm vm) 


ଦ୍ଧଣ୍ଯ୍ାନ କା! ବାଇଗଣି .ପର୍‌ ବକର ଣ ପାଇଁ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଅବସ୍ଥାରେ 7, 
ସାଧାରଣକଃ 10" ସେ, କୋଝୀର ହୋଇଥାଏ; ଏକ୍ସରେ ଅଞ୍ଚଲରେ¡ଏହା ବଡ଼ୁଭ କମ୍‌ । 


(ଖ) ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ସଦ୍ରଗସବ୍‌ : ଷରମାଣୁ ଓ ଅଧୁମ୍ମାନଙ୍କ ପର୍‌ କ୍ାଣ୍ଟାମ୍ଚୀକୃରତ 
ମଣୁଲଗୁଡ଼କ ଲଗି 19 ¦ 6 ମସି ହାରେ ଆଇଜଞ୍ାଇନ ଉୟର୍ଜନ ଓ ଶୋଷଣ ଅମ୍େଚନା 
କରଥ୍‌ଲେ । ମନେକର 
Eu - E;j 

h 
ଆନୁରି୍‌ର ବକର୍ଣ ଓ ଶୋଷଣ କରୁଧବା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ମଣ୍ଡଳ £, ଓ 6, ଶର ଅକଛାବର 
ରଦୁଛନ୍ତ ! (ଲଷଏଯ କର୍‌ ସେ, ଏଠାରେ E.)E;) ! ଏମାନେ ଗୋଝିଏ କୃଷିବସ୍ଥ ବକର୍‌ଣ 
କୋଠସରେ ରହିଛନ୍ତି; ଏହୁ ବକରଣରର 1 ଓ + 4 ଆବୃର୍‌ ମ&ରେ ବକର୍ଣର୍‌ 
ଶଭ୍ତ ଘନକ୍ସ yi” ଷରମାଣ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ହେଜ୍‌ । ଆଇନସ୍ତ୍ାଇନ ଅନୁମାନ କଲେ 


ଯେ, ¡ ଅବୟାରେ ସବା ଗୋଝିଏ ମଣ୍ଡଲ ଗୋଟିଏ _ମୋଝୁଲଇ  ଚୁଶାଷଣ କଣ୍ଢବ୍ରାର୍‌ 


Vj = 
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ସମ୍ବାବନା ୪, (.,)ଭୁ ଅଲୁପାଖା; ରେଣୁ ଏଦ୍ର ସମ୍ଭାବନା B,, U, (v)— 
ଏଠାରେ B,„ ହେଲା ଶୋଷଣର୍‌ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ସନ୍ସଗ | 1 'ଅବସ୍ଥାରେ ଅବା ଗୋଝିଏ 
ମଣ୍ଡଲ /।/„¡ ସେ |୫ନହିଏ ବକରଣ କରବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ପୁଙ୍କୋଭୁ ସଂନ୍ଷମ୍ଭଣ ସମ୍ଭା କନ। 
Ay GU, (¥,,)ଲୁ ଅନୁଷାଖ଼ୀ ଏକ ସଞ୍ଚରଭ ସଂନ୍ଦମ୍ମଣ ସମ୍ଭାବନାର ସୋଗଙଲରୁଷେ 
ଲେଖିବା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ଧୀଶତ୍ତ ଲଗି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲ୍ଭ । ତେଣୁ ଭରୟର୍ଜନର 


ସମ୍ଭାବନା ହେ୍ଚ, 
Auyj+B,j U, (v.) 


ଏଠାରେ A. ଓ 13„¡ ହେଲେ ସଥାନ୍ଧମେ ସୁସ୍ବଂ ଓ ସ୍ର ଭ୍‌ସର୍ଚନର୍‌ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
ସହଗ । 


ସାମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ॥ ଅବସ୍ଥାରେ ବୀ ନ ସଂଖ୍ଯକ ମଣ୍ଡଲ ଓ ¡ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକା 
/, ସଂଝ୍ୟକ ମଣ୍ଡଲ ଧବ ରହ୍ବବେ | ପ୍ରଭ ଏକକ ସ୍ତମପସ୍ସ୍‌ରେ ରୁ କୁ ଘଃ୍ଥ୍ବା ସଂମଣ 
ସଂଖ୍ୟା ¡ରୁ ୭ କଲ ଘଝୁଧ୍ୟବା ସଂନ୍ଷମଣ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ର ସମାନ ହ୍ରେବ, ଏସରୁ ମିଲଲା, 
N, [Ani+ Br; Uy (v,)] = N; By. U, (Vn) 
ସମ୍ମୀକରଣ (୪“ °) ଦୁ|ରା ଅମେ ପାଉ, 
Nj=N, e(E,—E,)/kT =N, eB“! T 


ଅତ୍ଚଏବ 


hv JET B. (am wv) 


କପ ମ୍ପବମ୍ପ ବ କରଣ ଘଜବ୍ଧ ଷ ଲି ସମ୍ମୀକରଣ (୯୩-୪୪) ଓ ସନୀକରଣ (୫'? )ର ଭୁଲନା 
କଲେ ଭନ ଅଇନଖ୍ପାଇନ ସଦ୍ରଗ ନମ୍ପ ସମ୍ମୀକର ମ୍ଭୋନଙ୍କ ଦାର୍୍‌ ସଂସ୍କ୍ତ ଦ୍ରେବେ, 
Bin = Bi (mea) 


3 
An = or Bs, (mv sb) 
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ଆଦୃନ୍ତି /„,ର ସେ୫ନୁଗୃଡ୍ଏ କେକଲ ସେ ମଣ୍ଡଲଳଗ୍ୃଡ଼କୁ ¦ ଅକସ୍ଥାରୁ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ନେଇସାନ୍ତ, ଉ! ନ୍କୁଦ୍ରେଖ ସେମାନେ % ଅକ୍ରସ୍ଥାରେ ଥ୍ବବା ମଣ୍ରଲଗୁଡ୍କୁ 
ଅବନତ ସଂ ମିତ ଦ୍ରେବାଷୀଇ ସ୍ରେରଣା ଦନ୍ତ । ଏଦ୍ସ ଧାରଣା ଆଧ୍କକ ସ୍ରୁଭ 
କ୍ରଦ୍ୟାରେ ବଡ଼ୁ ସ୍ତବରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ ହେଉଅଛୁ ।! ମାସର ଓ ମଭାସର ରଗି, ଗୃଳ୍ପରେ ମିନ ବା 
କ୍ରଡ଼ ପରମାଣରେ ଖ୍ବ୍ରତା ଓ ସଂ ତ, ଲାଷୀସୟ ସାତ୍ମ୍ୟାବ୍ଥ। ମୂଲ୍ଯଠାରୁ ବହ ଅଧ୍ବକ ଭ୍ବଷୟୁକ୍ତ 
ଶଣ୍ତ ଅବ ୍ଥାରେ ର୍ବା ସଂ ଖା ବଢ଼ାଇ ଓ ୟୁଗପତ୍ସ ସ୍ତବବଚର ନ ନ୍ଦତର୍‌ ସ୍ତରକୁ ସଂନ୍ଷମ୍ଭଣ 
ଘି ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପର୍ଖଷ୍କ ୧୩(କ) ହାମନକ ଦୋଲକ 


୍ଥାର୍ମିକ ଦୋଲକ ପାଲି ଛ,ଡଞର ସମୀକରଣ (ଧ୩ଂ› ›) 
diy = 2m (3px? - EV 


dx? A? 
-ୱଞଡ 


y=4/-78 pe " (୯୩କ' ୨ କ) 
= 2B m Mm ୨ ଖ 
କା 8 (< ) 
ବସାଇ 
S(t ey (କଂ) 


ଛମିରକସ୍ସନ ସମ୍ୀକର୍‌ଣ ଆାଇବା । 
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ର ସଗଥେଞ୍ତ ଅଧ୍ବକ ମଲ" ପାଇଲି, 2") ) € , ଓ ସମୀକରଣ (୯୩କଂ)କୁ ଆ 


, 
ଆସିମଝେଶୀସ୍ସ୍‌ ଆକାରରେ = ୬", ଲେଖି ଷାରକା । ଏନଦ୍ସ ସମ୍ଭୀକରଣ ଏ 


= ¢ `” "2 ଦାରା ସୁଷ୍ଟ ଦେବ | ସ୍କଧଭସ୍ଥ କରିବାର ସଶି ଛମ୍ଧୁଷ୍ଟ କରବା ପାଇଁ ୬ 


ଅନନ୍ତର କଃ ବର୍ଷ ଦେବାବେଳେ ଏ/ ରୋଷ ପାଇସିବା ଅତଏବ ଆମେ ଯୁକ୍ତ ତ୍ତ 
ପରହାର କରବା ଓ ସନୀକରଣ (ଧ୩କଂ୩)ର ଗୋହିଏ ସଠିକ ସମାଧାନ ଏ (3) = 


€ 6” 2? ' (3) ଅକାରରେ ଖୋକବା, ଏଠାରେ // (>) ଜୁସ୍‌ କରବାରୁ ଥବା 
ଗୋଝିଏ ଝଲଳନ ଓ © ଏକ ପ୍ରକୃତ ଛ କରବା ଧବ ! ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ (୯୩କଂ)ରେ ଏହାକୁ 
କସ୍ସାଇଲେ ଜଣାସ୍ମାଉରୁ ସେ, 77 (/) ଜଣ୍ଡସ୍ଳ ନମ୍ପଦଦ୍ତ ସମ୍ୀକର୍‌ଣକୁ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ କକ; 
Ce -2y °! +(e ~~ 1) H=0 (ଏ ୩କଂ୪) 
dy dy 
# (>)କୁ ଜୁସ୍‌ କରକାର ଗୋଵିଏ ବାଃ ବେଲ ଏହା ୬ ର ଗୋଡ଼ିଏ ଶ୍ର 
ସର୍‌ଜ୍‌ ଆକାରରେ ଲେଖ |ୟାଲ ଷାରବ 
oc 
H (y)= a +a y + agy* + ++ c = £ ay’ (ଏ ୩ଜ ୫) 
N= 0 
ଏଠାରେ 4 ଗୁଡ଼କ ଧୂ, ଵ ସହ୍ରଗ, ଏଗୁଡକର ମୂଲ୍‌ଯ ଥର କରବ୍ରାକୁ ହ୍ରେବ । 
ସମୀକରଣ (୯କଂ'୫)କୁ ସମୀକରଣ (ଏ"୪)ରେ ବସାଇଲେ ମିଲବ, 


oc 
Z D[ (n+1) (n+ 2) au49 = ana, + (E —1)a,] =0 
n=0 
[୯୩କ'୬] 
ଏହା ର ସ୍ରଚ୍ୟକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ -ସତ୍ଯୟ ହେବ, ଯଦ୍ଦ ପ୍ତସ୍ାରରେ ସ୍ତର ସହ୍ରଖ 
ଶ୍ରକ୍ସଭରେ ଶୂନ୍ୟ ଡୁଅଃ, ବା 


2n + ]—-@ 


dare = EDAD) [୯କ'୭] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଭରଙଗ ଯାନ୍ତ୍ କୀୟ 515 
ଏହି ୮€ପ୮5ଠn ସ୍ଵ 7()ଲୁ ଦୁରଝି ସହଗ ସାଢାସ୍ରେ (ସଥା 4, ଓ &,) 


ଲେଖି ବା ସମ୍ଭକ କରୁଛୁ । ଚହ୍ରଲେ ବ, ପ୍ରକ୍ଧଭକ୍ ଦେବା ସଶି / yeydy=1 


କେବଳ ର କୌଣସି ମୂଲଠାରର ମ ()) ଶେଷ ହୋଇଗରଲ (ସ୍ରଶ୍ମ - ଏ ୨) ସନ୍ତୁଣ୍ଡ 
ହେବ ! ଯଉ ଦୂଇ?ି ସରି ପୁରଣ ଡୁ ଏ, ଭେ5ବ ଏହା ସଵଝିବ; 
୯ । ଗୋଵିଏ ଛି # ପାଇ , 4„ + ୟ = 0; ଏହୁ ହେବ ସଦ 


= € =22 ,/m 
2n+1=€ = / ଆ ଢ଼ 


2? । ସଦ ସରି 1ର 7 ଅସୂଗ ହୁଏ, 4, ଛଶ୍ଧସ୍ଵ ଶନୟ ହ୍ବେବ ଯଦ୍ଦ ଏତ୍ସ ୬ ୟୁଗ ଡ଼ ଏ; 
ଘ¡ ନଣ୍ଡସ୍ସ ଶୂନ୍ଯ ହ୍ରେବ । 


ସଭି < ଦୋଲକର ଅନଳଷର ଶର ମୂଲ୍ୟଘ୍ୃଗୁଡ଼ିକୁ £ = (» + $) A / 2/m 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଶିତ୍ତ ଶ୍ତ ମୂଲ୍ୟକୁ ଆବ୍ରକ କଣ୍ଠ ଦେଉ୍କଛଥ । ହ୍ରାର୍ମଳକ ଦୋଲକର ସୁଗ୍ବଭନ 
ଅକୃର୍ତି ହେଲଞଃ = 4/ 8/m/2%; ଦେଣ ଅନଷିକ ଶଭୁଗୁଡ଼କ ହେମ୍ମ୍‌ 


E,=(n+ $) hv (କଂ) 
ସଚି ଅଇଗେନ ଫଲନ ଏକୁ /ର ଅୟୁଗଧ ଵା ୟୁସ୍ମ ଝନ୍ତନକୁ ଆବକ୍ଦ କଣ 


ଦେଉଛ । ୮, / କୁ ହାମ୍‌ ବହୁରାଣିକ କୁହାଯାଏ । ^ ୟୁଗ୍‌ ବ୍ରା ଅୟୁଟ୍ର ହେଵା 
ଅନୁସାରେ ଏଗୃଡକ ଯୁଗ୍ଧ ବା ଅୟୁଗ୍ର ଚହ୍ଵବେ । ଏଗୁଡ଼କ ବ୍ୟାପକ ଫଳନ 


sf. 2 oc} 
S(y, s)=¢e ¢ = 5 ao) (9) 


n-o n ! (ଖଡ଼ “) 
ରୁ ମିନ୍ନପାରଵ ବା ଅନ୍ଯ ଭ୍‌ପାୟ୍ତରେ 
\ n ors d” (=) : 
Hy, =(- 1) ep Ce 


ଭୁ ମିଲଯାଣ୍ବ । 
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ପରସିଷ୍କ୍‌ ୧୩(ଖ) ଅଥୋଗନାଲଵି ସମ୍ନ୍ଧର ପ୍ରମାଣ 


ଏ „ (=) ଓ ଏ; (=) ଶୁ,ଡ଼ଞର ଭରଙ୍ଗ ସମାକରଣର ପ୍ରକ୍ଧଭସ୍ଥ ଆଇଗେନ ସଲନ 
ହୁଅନ୍ତୁ, ତେଣ୍‌ 


-X Vp Py = EY, ((ଣ<କ) 
2m dz’ 

i, a’, + Py,=E, ¥; (ଏ ଖଂଦ୍‌ ଖ) 
2m dx’ 


ଏହୁ ଦୁଇ ସନ୍ପୀକର୍‌ ଝରେ କେବଳ ବୋଧହୁଏ ଅଇଗେଜ ସଲନଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରଡ଼ 
ଦେଲେ ଅନ୍ୟ ସ୍ତ ସ୍ତକ୍କତ ହୋଇଧ୍ବବାରୁ, ¡ର ଜହିଲ ସଂଯୟୁଗ୍ଧୀ (Complex 
conju gate) 


A" CV 4 PyrsE yy# (ଖି ›) 
2m dx 


ସନୀକରଣ୍ଡଝିକୁ ମାନବ । ସଦ୍ର ଆମେ ସମ୍ାକରଣ (ଧ୯୩ଖ' ଏକ) ଏ ,* ଦାଗ 6 
(୯6 2 )କୁ ଏ „ ଦାରା ଗୁଣନ କର୍‌୍ବା ଓ ବୟ୍ଟୋଗ କରବା, ଆମେ ପାଇବା 


- (nv | 


+ P(y* YY, NA },*) = (E,— E) Ys", 
(ଖି) 


ସଯଦ୍ଦ ଅମେ ଭ୍‌ଭସ୍ଟ ପକ୍ଷକୁ % == ¬ ତଳ ରୁ × = ୧୯ ଷର୍ଯନ୍ଧ ସମ୍ପାକଲ କଣ୍ଢବା, 
ଆଟେ ଗାଇବା 
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J ° ( no - 4, ar ) ax 
fe 
=- ଆ (g -E)] “vier, କା 
[ ” i: ']_ =e -eo] ™ dx 


ପ୍ରକ୍ସର୍ଥ ଜର୍ବା ସଚି ଦରକାର କରୁନ୍ଧ ସେ, ¥, ଓ ¥) *, 2 = ± ୧୧ ଠାରେ 


ଶୃନ୍ଯ ଦୁଅଲ୍ତ୍ରା ସେ୍୍ଚପାଇି / ¥, ¥, ds =- 0 ସଦ E, = £, । ଘଦ଼ $) ଓ 


— OCC 


„ କକାଶୀ ହୁଅ ଓ £, = ‰„ ଡୁଏ, ଅବସ୍ଥା? ଅଧ୍ୟକ ଜହିଲ ହ୍ରେବା ହ୍ରେଲେ ବର 
ସ୍ପଙ୍କଦା ବକାଣୀ ଆଇଟ୍ଗନ ସଂଲନଗୁଉତନତୁ ଅର୍ଥେ।ଗ ନାଲ୍‌ କରବା ସମ୍ଭବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


518 ଆଧ୍ୂନକ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ ଘର୍ଚଚସ୍ତ 


ତ୍ରଷ୍ମାବଲୀ 


୯ । ଗୋହିଏ ଅନନ ଗଭୀର ବର୍ଗକ୍ଷର କେନ୍ବରେ ମୂଲବନ୍ଦ,କୁ ଜେଇ ଓ - L/2 
«£ × = L/2 ପାଇଁ 2 = 0 ଜେଇ କୃପ ସମସୟାଝିଲୁ ସମାଧାନ କର । ଦେଖାଅ 
ସେ, ସମାଧାନଗୃଡ଼କର୍‌ ଏକା ଲୁରଷ୍ତ୍ରବେ ଯୁଗ୍ ଓ ଅୟୁଗ୍‌ ଷାରନି ରଦବ । ପ୍ରମାଣ 
କର ମେ, ଶଭ୍ତର ଆଇଗେଜ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (୯୩୮) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦଵ୍ଵ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟଗୁଭ଼କ ସଦର ସମ୍ମାନ | 


A 
2? । ଅଧଷରେଝର (କ) × I ଓ ×” d//× (ଖ) ଶଭୁ ” ଓ ସମସ ର୍‌ 
କମ୍ପୁୟଝେର ବାହ୍ବାର କର । 


୩ । (କଢ) 1 ସେ. ମି. ଆଣ ବକିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଘନାକାର ଵାକ୍ସରର ଗୋଝିଏ 
ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ପାଇଲି ପାଖ୍ପୋଝି ଅନକ ନୟନ ଉମ୍ଭ ଗଜ ଶରତ ନର୍ପ୍ତିପୂ କର । 

(ଖ) ଭକୁ ପ୍ରଣ୍ଧ 3° ବଣିଷ୍ଣ ଘନ।କାର୍‌ ବାକସରେ ସମ୍ଭାଧାନ କର (ଲକ୍ଷୟ କର 
ସେ ଗୋଵଝିଏ କଠନ ବମ୍ୁରେ ଗୋଳି ଏ ଷରମାଣୁ ହ୍ରାର୍ଵହ୍ରାର ଏଭିକ ଘନ 
ହମୋଝାମୋ? ଭ୍ଵକରେ ପାଇଥାଏ) । 

ଅଂଥିକ ଭ୍ଣ୍ର (କ) £ = 1-13 × 10 ¢, Eo = 4:53 x 106V 

(ଖ) Ein = 12:6eV. 


| 
¥ | 0 = = L କ୍ୟବଧାନ ନଧରେ ଧଷରେ୫ର Ee ଆଇଗେଜ ମୂଲ୍‌ ଓ 


dx 
ଆଇଚେନ ଝଲନ ବ୍ରାହ୍ରାର କର ଏହା ସେଦ୍ଵ୍‌ ୪, (7) ସଲନ ଉପରେ କାମ 
କରେ, ତାହ୍। ସୀମ୍ଚା ସଣଚି, :¿ = 0 ଠାରେ 4 20 ଓ :୮=୮୦ ଠାରେ 


uw =0, ପାଲନ କରେ କୋଲ୍‌ ଧରନଅ | 
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ଶ | ଦେଖାଅ ସେ ୪ (×) = Ae”, 
Cc. 2d , 2b 
NN en ie —— df 
PP x dx x 
ଅଷରେଝରର ଗୋଵିଏ ଆଇଗେନ ସଲନ ଓ ଅନୁନ୍କୁପ ଆଇନ ମୂଲ୍ଯ ସ୍ଥିର 
କର୍‌ । 


ଭଣ୍ଠର : 2” 


୬ | (କ) ଘଦ ହାମିଲ ୫ମୟ୍‌ ଅପରେଵର ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନୀଙ୍କ ସେଵ୍‌ କପରେ ଛର୍ଭର 
କରୁଥ୍ବବା ପଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଯୋ ଗଙ୍ଗଲ ସ୍କବରରେ ଲେଖାଯାଏ, ଯଥା ¬ 


mA rn) MPa FA) 
H =Ho(X19 V1, 2) + +H, (X99 V1, £9) +H, (r, 6, $) 
+} + +: -;, ଆଇଗେନସଲଳନଗୁଡ଼ିକ 
Y =¥, (xX1, 919 24) Vo (X00 Vos R905) ¥, (7, 0, 8) - 
ପଦଗୁଡ଼କର ଗୁଣଙଫଲ ଅକାରରେ ଲେଖାସାଇପାରେ କୋଲ୍ଧ ଦେଖାଅ । 
(ଝ) ସୁଣି ଦେଖାଅ ସେ ର ଅନୁଭୁଷ ଶୁ E. + £, + £, + -- + 'ବହ଼େକ; 
ଏଠାରେ E„ ହେଲା ଏ „ ସ୍ଦୁତ ସସ ଷ୍ଣ ଶଣ୍ତିର ଆଇଗେନ ମଲ୍୍‌ୟ ଇତ୍ୟାଠ୍ତ 


୭ | ଗୋହିଏ କର୍ଗକୂଷରେ ୩ କଞସ୍ତବ୍ଧବତଣିଷ୍ତ ଗୋଡିଏ କଣିକା ଆବକ ହ୍ରୋଇଅନଛୁ । 
କଗ କୂଷଝିର ଭ୍ଇତା 2, ଓ ସ୍ରଛ 7/7 । ଭୁମ୍ୟାବଥାର ଅଆଇଗେନ ଝଳଲ୍ନ — 
W/2 = 2 = W/2 ପାଇଁ 

1: 42 
¥(x) = 8 co 5 ) 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଓ କୂଷ ବାହାରେ \⁄ = ^¢ ˆ ' "^ ' ଦାରା ପ୍ରକାଣିତ ହୁଏ । 


(କ) m ଓ 11'ର ଦର୍‌ ମୂଲ୍ୟ ନେଇ «, £ ଓ 2, ବାହାର କର୍‌ | ର୍‌ ମୂଲ୍ୟ 
ଅନ ନ୍ତକ୍୍‌ଷ ପାଇ ଭତୁଲ୍ଯ ମୂଲ୍‌ ସହ ଭୁ୍ଲନା କର୍‌ । 

(ଖ) ଥକୁ 3 ଓ ଦଶ୍ର୍‌ଥିମାନଙ୍କ ସା ହୀୟ୍ୟରେ ସ୍ତକାଶ କର୍‌ 

(ର) ସେଉ୍‌ ସମାକଲରୁ /} ଦୃସାକ କର ହେବ, କାହା ବୂଲଖ। 
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ଦ୍ର : (କ) 7-72/117, 2-h°/25m WW’, 21%*/25m1* (ଖ) 14-7B. 


୮ । m ବୁକୁ ବଣିଷ୍ଟ ଗୋଵି ଏ କଣିକା × < 0 ପାଲି ଛୁରଜ ଶଭୁ 2 (×) = - 6 
× 0 ପାଲି ‡ 4±”ରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ । ଆଇବଗନ ସଂଳନଗୁଡ଼କ ଓ ଅନ୍ଷଦ୍କ 
ଶଭଗୁଡ଼କ ବା ଦ୍ବାର କର | 

୧ । ଗୋଡହିଏ ଦ୍ରାର୍ମିଛକ ଦୋଲକର ଭୁମ୍ଚୟାବସ୍ଥାରର ଗଭର ଓ ଛ୍ଥଭଜ ଶଣ୍ମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଅଶା କରସିବା ମୂଲ୍ୟ ବାହ୍ରାର କର । 

ଭ୍ରର : ୪/4, hv /4. 
୯° | ଗୋଝିଏ ୍ଧବମିଭକ ଦ୍ରାର୍ମିଛଳ ଦୋଲକ ବଉବ୍ତ 2 (×, ୨, 2 = mu?’ 
(×" + )* + 2" )ରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ । ଶୁ ଡ଼ଞର୍‌ ସନୀକରଣକୁ ଵର୍ଗ କର 6 
ଦେଖାଅ ସେ ଅନିଲ ଶ୍ତଗୁଡ଼କ £ = (% + 2) ଶ% ଦର୍‌ ପ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରେକ । 


Ku (x)=x ee” ié ଏ -— ×”ର୍‌ ଗୋହଝିଏ ଆଇଗେନ ଝଲନ କି ୨? ଯଦ୍ଦ 


ଏହ୍ମା ହୁଏ, ଅନୁରୁପ ଅଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ବର'ହ୍ବାର କର୍‌ । 


‹ › ! ସଦ ଆର୍‌ କୌଣସି ମୂଲ୍ଯ ପାଇଁ }1 (3) ଶେଷ ହୋଇ ଜସା ଏ, = < ପାଠ 


oc 
yee R Fay” 
n=0 


ଅନନ୍ଧର ଜକଃବଶୀ ହେଵ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ । 


ସୂଚନା ¦ ୬ ର ବଡ଼ କଡ଼ ମୂଲ୍ୟ ଷାରି (3)? £” ଷର ବୟବହାର କରେ 
କୋଲ୍ଲ୍‌ ଦେଖାଅ । 
ଧ୩ ¦ ଦେଖାଅ ସେ, ଯେଢଚେବେଳେ ଏଁ (%, £) = £4. ¥, (x,t) <EY = Za, 
ଥ„ E„ ହେବ । ଢେଣୁ୍‌ ସମ୍ପ ଷୁଁ ଶଭ କୁ ମାପ କରବାରେ ଗୋଵିଏ ଷରମଭାଷର୍‌ 
ମୂଲ୍‌ ୮. ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥଳି" 1. ଓ ସେହୁ କାରଣରୁ ଏହା କଖିକାଝି୍କ୍‌ 
ଆଇଚ୍ରଗନ ଅବସ୍ଥାରେ ପାଇବାର ସମ୍ଭାକ୍ରନା ବେବ | 
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୯ ୪ ¦ ଗୋହିଏ କଣିକା ବିଭବ P (୪, ) = 2, (×) + ଅ; (;ର ସ୍ରଭାକରେ ଓ 9 
ଦ୍ଗରେ ଗଭ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହ୍ରୋଇଅଛୁ ଏଠାରେ P, (×) = ୱx"/2 ଏବଂ 
-asy5a ପାଇ P, (y)=0 ଓ $< —a ଓ y)a ପାଇ P, (y) = cc 

(କ) ଶ,ଡ଼ଞର୍‌ ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣନ୍ତୁ ସତ୍ଚାଧାନ କର୍‌ ଆଇଗେନ ଝଂଲନଗୁଖ୍କୁ 
କାହ୍ରୀର କର୍‌ । 
(ଖ) କଣିକାହି ପାଇ ଅନଷିକ ଶଭଗୁଡକ ବାହ୍ରାର କର । 


୯୫ | ଅକୟାନ × ଓ ସବକଗ Z,ର ଗୃଣଙଲର ଆଣ କର୍ଵସିବା ମୂଲ୍ଯ ଦଵସ୍ାବ 
କରିବାର ଇଚ୍ଛା ଅଛୁ । ଦେଖାଅ ସେ 


ଵା < P,> [s(t Jz y dx 


କୌଣସିଝି ଗହ୍ରଣୀୟ୍‌ ନୁହେଁ କାରଣ ଏ ଉ୍‌ଭସ୍ଟେ ଢାଲ୍ଟାନ୍ଧକ ମୂଲ୍‌ ସରଧ ଦେଉ୍‌ଛନ୍ଦ୍ର । 
ଦେଖାଅ ଖସ, 
eo Le 
¢z PD) i ve [ ¥ re 2} ¥ ଣର 
ଗୋଡି ପ୍ରକ୍ସତ ମୂଲ୍ୟ ଅଛ । <× 2) = <2) <) ହେବ କ ? 
ସୂଚନା : ଅଂଶ ଅଂଶ କର ସମାକଲନ କର ! 

(9 । ଗୋଡିଏ ଅନନ ବର୍ଗକୃପର - 1/22 × = [/2 ପାଲି P= 0 ଓ ଅନ୍ନ 
P = < ¦ ଏଥିରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଆବଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇ ରଦହ୍ରଅଛି । ସଦ 
କୌଣସି ସମପୟ୍ଵରେ କଣିକାଝି ।୪। < 1/2 ଷାଇି ଏ (¥) = ୪ 271, ଦାରା ଓ 
।×। > ୮/2 ପାଇଁ ¥ (×) = 0 ଦାରା ସ୍ରକ'ଣିଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଏଦ୍ରାର୍‌ 
ଣର ଗୋହିଏ ପରମାଷ (କ) /*/8m 7. ଓ (ଖ) "2m 7.ˆ ମଲ୍‌୍ଏ ବେବାର୍‌ 
ସମମ୍ଭବୀକ୍ରନା ଦ୍ରସାବ କର । 
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‹୭ । ଗୋଝିଏ ସୁରାଇନ ସରଲ ହାର୍ମନକ 'ଦୋଲକର ଭକ ଖେ (<) = ‡ 
8×”ବର ଗୋହଝିଏ କଣିକା ରଦ୍ୁଅଛୁ । ସଦ୍ର ଢଣିଭାଝି ଭୁମମଯାବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, 
ଝଚ୍ଚବେ ଏଦଡ଼ାର ଗରଭତର ସୁଗ୍୍‌ଵଭନ ଲ୍‌ମି୫ର୍‌ କାହାରେ ‹ଣିଜାଝିକୁ ପାଇବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଦ୍ସ୍ାକ କର । 


ଭ୍ରର ; 0-16 


<୮ । ଗୋଟିଏ ଏକରଃମିରକ ମଣ୍ଡଲରେ ଅନେକଗୁଡଭ଼ଏ ପରମାପ ନେକ୍ରା ସଲଚ୍ତର 
-L<r<1L ପାଇ ଉଭରଙଗ ସଂଲନ (¢) = A sin «x/1 ଓ ଅନ୍ନ 
ଏହା ଶୂଳ ଦେଲା । 
(କ) ସକୃଭମ କବୋ ଧୃ ବ * ଛ୍ଧ୍ରସ୍ଵ କର । 
(ଖ) ମଣ୍ଡ ଲଵଝିର ସ୍ଂବେଗ P,ର ଗେ ଝି ଅରମାରର ସୃଳଯ P„ ¢ ଦୁବୀର ସମ୍ପ୍ବାବନା 
© ।ଜ ୦ଲ, “୦ଲନେ ହ„ ମଣ୍ଡଳ ହିନ ଗୋହି ଅଛି ମଂବେଗ | ସମ୍ତ'ରନା 
ଓ P,L/% କୁ ନେଇ ଗାଫ୍‌ ଅଙ୍ଗ 5ର 6 ଦେଖାଅ ସେ, AP, A = 
(ସଜ) <୮) ଅଣା କରସିବା ମୂଲଂ ଦୃସାବ କର ଓ (ଝ)ରେ ମିଳ ସବା ଗ୍ରାଙ୍‌ ସହ୍ରଭ 
ରୂଲନା କର |! 
୧୯ । ଖାଅ ଟେ, 
(2) y i ‘v = Hi n (9) ‘ $ Tog 3) 
(a) d U, (v)/dy = 2n Hus 5 (3) @ 
(ଗ) 4H, (y)/dy=2y H, (YD) — Haris (y) 
ବ୦ | ସସୋହିମ ଚଡଚ ଲଷନଲେ -a<+<0 ପଲ PP x)= -8 6 O<x=sq 
ପା: P (2) 6 (ନେ ' ୭୭ ' ଏଆ ର ଗେହିଥ ଇଲେ୍‌୫ଜ ଗର 
କରୁଅଛୁ | ପ୍ରଥମ କୋର ଅଲେଡ଼ଳ କତ୍ଜୁ ଵ୍ଯବ୍ରଦ୍ଧାର ଜର ପ୍ରଥମ ଚ୍ବରୋଵ୍ 


ଶଭ ସ୍ତର ଭୂସାବ କର । ସଙ୍କଳମ୍ମ ଶଙ୍ତ ଅବସ୍ଥାର ପ୍ରଥମ କୋଖୀର ପ୍ରସାରଣ 
ସହଗଗୂଡ଼କ ପାଲି ଦ୍ଭ ଲେଖ । 
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[ ଟନ ୨] 


2* | ଚନ୍ପ ୯୩:୮ରେ ବଦେଖାସ।ଇଥ୍ ଵା ବଭବ ଷ୍େନ୍ନ ବର୍‌ ଗଚୋହିଏ କଣିକା ରଦ୍ଦ୍ରଅଛୁ । 

(କ) ଶୁଡ଼ଞର ଭରଙ୍ଗ ସମ୍ବୀକରଣ ସମ୍ପାଧାନ କର ଓ କକ ଅକ ଛା ଗୁଡ଼କର୍‌ ଅଇଗେନ 
ସଳନଗୃଞ୍ଚକ ବାଡ଼୍ାର କର । 

(ଖ ସ୍ରମ୍ମାଣ କର୍‌ ସେ ବକ ଅବ ୟା ଗୃଡ୍ତନର ଆଇ "ଗନ ଶଶଗୁଡ଼କ ଦ୍ରେଲ୍ମା ସମ୍ମୀତରଣ 

¬ R =k cot /Lର ସମା'ଧାନ ସକୁ. ଏଠାରେ k Vv 2m//A 6 

R= V2m(P, = E)/# 

(ଗ) ନଣ୍ଲବି ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ମା କର ଅବୟଥା ଥଲେ ଅ, ଉପରେ କେଉଁ ଶି 
ଅରଗେଷ କରିବାକୁ ହେବ ? 


—y /2 


+ ୧ । ପୁହାଣ କର୍‌ ସେ, ହୁମ୫ ଫଲନି „ - ଏ, ' 7 // ଗୁରୁ ୭ - 


ଗନାଲ୍ ଦେଖାଅ ସେ, ସେଉ୍‌ ସ୍ରକ୍ଧଭୟ କରୋ ଧ,ବ 


I yr ) dr ¬ 1 କର, କାହା 


N ( 
“ Av nen! 
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P(x) 


{ଚଅ ୮] 


?@ ¦ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ, = 2 £ 1 ହେଲେ ଡ଼ାମିଛକ ଦୋଲକ ଶୀାଉି <±), = 0, 
ତେଣୁ କେବଲ ପାଖାପାଖି ଶକ୍ତସ୍ତର୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ ସଂନ୍ଷମଣ ଘହ୍ିଥାଏ । ଦେଖାଅ 
ସେ ସେଭେବେଲେ <2», = = Vn /2«3<xY0 v4 1 = y/ (n+ 1]/2«! 


2୪ । ଦେଖାଅ ସେ ଗୋହିକ ହାର୍ମିଛକ ବଦୋଲକର୍‌ ଚମ ଆଇଗେନ ଅବସ୍ଥାରେ 
Ax AP,= [n+ $], 
ଏଠାରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧକ୍ତ A × ଓ AP,ର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁ' ୧ ୨-୬ରେ ଦଆଯାଇଅଛୁ | 
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ଚରୁର୍ଦଶା ଅଧାସ୍ଟ 
ତରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ କୀଏ 
ହାଇଡ୍ରୋଚେନ ପରମାଣୁ 


ହ୍ବାଇଡ଼ରୋକେନ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରିବା ଅଚ୍ତୀନ୍ତ ଗୁରୁଃ ପ୍ତ; 
ହାଇଡେ,।ଜେଜ ସରଲଭ୍ତମଭ ରରମ୍ପାଣ୍ଡ ଓ ଉତର ପାରଦ କୀ ଦାଗ ଅଲେରତ ଢ୍ରେବା 
ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଥମ ହେ'ଇଥ୍ବବାରୁ ଏ ହାର ଗୁରୁହ୍ଧ ସେଚେ ନ୍ଲହ୍ରେଇ ଅଧ୍ବକ 
ଜହିଲ ଷରମାଣୁଗୁଉକ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେଙ୍ଗସ୍ସ ତରଙ୍ଗ ଝଳନଗୁଡ଼କ ଜରେ ଭରି କଣ ଚଚ୍ରା 
ଯାତ୍ଥବାରୁ ଏହ୍ରାର ଗୁରୁକ଼ ଢାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ । ବ୍ରାମ୍ମର ସୃ୍ଧ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନର ଦୂଣ୍ଯମାାନ 
ରେଖାଗୁଡକର ତରଙ୍ଗ ବୈର୍ଘ ଦେଇଥତ୍ ବୋରୁ ମଡ଼େଲ ଶଣ୍ତ ଅବ୍ଥାଗୁଡ୍ଡକ 6 
ହେକଃ୍‌ମର ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକ ସମପ୍ଧତ କ୍ଵଦ୍‌ର୍‌ ଦେବାକୁ ସମ୍ଭଣି ହ୍ରୋଇଣମ୍ଭ; 
କରନ୍ତୁ କେନ୍ଦୁ ଅନ୍ୟ ପର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡ ମାନଙ୍କର ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ ଗଠନ ଓ ପାରଞ୍ପଶ୍ଢକ ହଁ ସ୍କା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଵ୍ୟବଦ୍ରାରସ୍ପାପେକ୍ଷ ମୂଲ ଭରି ଦେଇ ପାର୍‌ ନସ୍ଚିଲେ। 


141 ଗୋଟିଏ .ଏକ-ଇଚ୍ତଲକ୍‌ଟ୍ରଥନ ପରମ୍ଭାଣ ପାଇଁ ଶ୍ରଡ଼ଞ୍ଜର 
ସମ୍ମୀକରଣ : 

ଗୋଡ଼ିଏ ଇଲେକ୍ଃୁନ ଓ ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋ୫ନ ଯର ବୈଦୁୁଭକ ଅକର୍ଷଣ ଦ୍ବାର 

ବାଵ ହୋଇ ରହୁ ହାଇଡ଼୍ରେ|ଜେନ ଷରମ୍ମାଣୁ ଗଠଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ରଷଣ୍ଢ ଗୋଵିଏ 

ଅସ୍ଟମତ୍ତୁଭ ଦ୍ରନ୍ବସ୍ଟୃ୍‌ ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଝିଏ ଦ୍ବିବାର୍‌ ଆସ୍ଟ୍ଟାରୁଭ ଲଷ୍ଚସ୍ଟୃମ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡୁ 

ଗୋଡ଼ିଏ ରୋଵ୍ଜିଏ ୟୁକ୍ୁ ନତ୍ଦକ୍ୟଵସ ଓଁ ଗୋହିଏ ଗୋହ଼ିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ନେଇ 
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ଗଠିଭ । ସଦ୍ଦ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଦୁର୍‌ଜା + ହୁଏ, ଣ୍ଡଲଵି ପାଲି ଛରବୈଦୁୟରକ 
ଛିରଳ ଣତ ? ହେବ, 


_ Ze’ I 
i 4« Er po) 


ଏଠାରେ ଫZ@ = ନଉ୍କ ୟସର ଗଜ 
- ¢ = ଇଲେକ୍ଃନ ଗୁ୍ଜ 
€ „ = ଶକୁ ସ୍ଥାନର ଗ୍ରାମର 


M ଓ m ସଥାଛମେ (2, 34; 2¡)୦!ରେ ସବା ଜଭ୍‌କ ସ୍ସ 6 (‰› ୨ 
2) ଠାରେ ସବା ଇଲେକ୍‌ଃନର ବନ୍କ୍ସ ହେଉ ! ଏହ ର୍ଦ୍ଧକଣିକା ମଣ୍ଡଲ ପାଲି ଶ୍ର କଞ୍ଜର 
ସ୍ୀକରଣ ହେଲା, 


2 ~ ନ, 
2x; CEA 244 


a (4 EC +27 +P Ev; 

ଏଠାରେ ଏ ' ହେଲା ‰1 ‹ 1› ଫ1› 9) /ଛ› “କୁର ଗୋଝିଏ ସଳନ, Yr G 
Eର ଷରଲେଖ ¦ ଅଆ ସମ୍ପ ର୍ଷ୍ତ (Total) ଏହୁ ରାଶିଗୁଡ଼କ ନଭ୍ତକ୍୍‌ ସ୍ସ ଓ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ନେଇ ଗଠିଭତ ସମ୍ମ୍ତ ମଣ୍ଡଲ ପାଲି ବୋଲ ସୃଗ୍ବତ୍ବରନ୍ତ । ଆମେ ବର୍ତିମାନ 
ଛଅଝି ଚରଙ୍କ ବଦଲରେ ବମ୍ପଦ୍ଧ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ରଣାଲୀଟର ନୋହି ାଜାଙ୍କ (‰› +୨ 2) 
ଓ ସ୍ରୋଃନଠାରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ଦୁର ତା ସୃଗ୍ଵଲବା ପାଳି ଭନୋଵି ଥାନାଙ୍କ ନେବା | 
ସେଥୁପାଇଁ ନମ ପର୍ବ୍ତନ କରିବାକୁ ହେବ 


N x4 + mxg 
M+ m 


Xo = 


y= MY Ma 
° M+m 
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_ M2) + meg 
M-+m 


r sin 0 cos B= xg—Xx;1, r¥ sin 0 sin B= /)— y; 
୯୦ 0 = 2 ¬ 2) | ଢେୟ ଶି,ଡ଼ଞର ସମୀକରଣ ଢେଲା, 


Es 
2 (M-+m) \ ox. ay. 02, 
a Lr ale 1 

2Mm +* or ar 


zo 


¥ a 26 


2 A Pr a Vp 
(sin 0 20 en 6 oe ne tT Er 


ଭକ୍ତ ଏ+ (%,› ‹› £› ₹, 0› ୪ )କୁ କେବଳ ‰› 3% ଅର ଫଳନ ଏ, 6 
କେଵଲ ୮, 0, ର ସଂଳନ ଏର ଗୃଣସଂଳ ଷ୍ଵବର ପ୍ରକାଶ କରତ ଭନ ସ୍ମ୍ୀକ ରଣକୁ 
ଭ୍କଗ ତ୍ପଗ କର୍ବଦ୍ରେବ | ଗୁ,ଡ଼ଞର ସମ୍ଭୀକରଣଡରେ `+ (2, ¢; 2 '› 0, #) = 
Ve (‰¿ ୪. &„ ) $ (7, 0 #) :କସାଇ ଓ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ¥. 1 ଦୃାଗ୍‌ ଭ୍କଗ କଲ 
ନ ସେ ପର୍ଣାମ୍ଭୀ ସମ୍ପୀକର୍‌ଣର ଦୂୁଇଵି ଅଂଣ୍ ଅନୁ ଗୋହିଏ ଅଂଶ ବକକଲ 

‰0୨ V୨ 2 ଭ୍‌ ଥର କର୍ଭର୍‌ କଣ୍ଠବ ଏଵଂ ଅନ୍ୟ ଅଂଣଝି ଜନେବନ୍ଷ ₹, 0; ୬ ଭପରେ୍‌ 
ନର୍ଭର କଣବ । ଚେଣ୍ ଉଉସ୍ପ ଅଂଶ ଗୋଵିଏ ଧବ ସହ୍ରକ୍ତ ସମ୍ମାନ ବ୍ରେକ; ଅମର 
ଏଦଦୁପର ଦୁଇଝି ସମ୍ଚୀଭରଣ ହ୍ରେବ, 


Ca a AA )- - | 
ia ax ¥ ay: + a2. Ee Vs (Kv 2) 


_ A’ i (M +m 4+ m _± ଓ ( PV +s 1 6 sin ng 
Mm ¥ ( 2 +r” sin 6 ନ ed ) 
ZA _ fF 
¥* sin? ¥” sin’ O 2g? ee Y vel Co 


ଏଠାରେ # = £1 — E,, 
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ସମୀକରଣ (୯ ୪”) ବମ୍କୁଝେନ,ର ଗର ରୁଝାଉଛ, ବୁଦୁ ] +  ବଶିଷ୍ଟ ଗୋଝିୟ 
ମ୍ରକ୍ତ କଣିକା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗରଳ ଶର୍ତ 2, ଲାଭ କଲା ପର ଏହୁ ସମୀକରଣ କ୍ୟବହ୍ରାର୍ 
କରେ । ଆତ୍ମ ଉଦେଶ୍ୟ ପାଳି ଷରମାଣୁର ଥାନା ରଣ ଶଣ୍ତର କୌଣମ୍ପ ଆବଣ୍ଯକରା 
ନାଭି; £, ସେକୀଣସି ଯୁକୁ ମୂଲ୍ୟ (ବା ଶୂନ) ଦ୍ରୋଇଷାରେ ! 


Mm/(M +m) ବମ୍ପୁଦୁ ବମ୍ଷିଷ୍ଟ ଚୋଝିଏ କଣିକାର୍‌ ସମ୍ପୀକର୍‌୍ଣ ( ୯୪୧ )ର୍‌ 
ବଉବ ସଂଲନର ପ୍ତତ୍ତବବରେ ହେଉଥ୍ବା ଉରଙ୍ଗ ସମ୍ଚୀକରଣ ହ୍ରେ୍ମ ସମ୍ଭ କର୍‌ଣ (୧୪୯୩) | 
=. Mm = _ m 

M+m 1+m/M 
ଗ୍ିଝି ଇଲେକଃ,ନର ପରଣାମୀ ବଞ୍ଥୁଙ୍ଗ (ଦେଖ ଅନ୍ଧ ୯୪) | ସ୍ରକ୍ଧକରେ M ଅନନ୍ତ 
ହ୍ରେବା ସମ୍ମସ୍ତ୍ରେ; 1/୭ 1?ର ନକଃ ବରି! ଚହେବ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଇଲେକଃନ ମୂଳବରନ୍ୁ 
ସଦ୍ର ସମ୍ମୀଳରଣ (୯୪୬୧) ଦୁ।ରା ଦନ୍ତ ଛଥୁରକ ଶଭ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବକ୍ଦ ହ୍ରେଲେ୍‌ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(୯୪ ) ଢା”ର ଉରଙ୍ଗ ସମୀକରଣ ହ୍ରେବ । ଅଭଵ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଖାସିବ ଯେ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 


(୪୩). 


m. (v୪) 


y=EY (tv) 
ଅକାରରେ ଲେଖାଯାଇ ଷାବେ, କାରଣ ସନ୍ୀକର୍‌ଣ (୪“୩)ର୍‌ ବକ୍ଷମା ମଧ୍ଯ ସଛି 
ବଗାଲକାକାର ଷୋଲାର ସ୍ଥାନାଙ୍କରେ ୨? । 

14'2 ଚରମାନଙ୍କର ପଥକୀକରଣ 


ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ଚବା ପରମ୍ପାଣ୍ଡ ଆାଇଁ ଶ୍ର ଡଞ୍ଚର ସହୀକରଣକୁ ଗୋଲ୍‌କାକାର 
୍ଥାନାଙ୍କରେ ଲେଖିବାର ମୁବଧା ଦେଲ ଏର କାରଣ ଏଦ୍ର ଆକାରରେ ଏଦ୍ରାକୁ ଭନୋଝ 
ସମ୍ଭୀକରଣରତର ଅଲଗା ଅଲଗା କର କେଇ ହେବ ଓଁ ଏ ପ୍ରତ୍ୟକ ସମ୍ଭୀଭରଣରେ ମନ୍ଦ 
ଗଗୋଡ଼ିଏ ସ୍ଥାନୀଙ୍କ ରଦବ | ଏଦ୍ରା କରବା ଷାଇଁ ଆମେ ଅନୁମାନ କରକା, 


yy (r,0, S)=R (+) 6 (6) 2 ($) 
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ସଦ ଆମେ ଏତ୍ସ ସମ୍ମୀକରଣଲୁ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (< ୪-)ରେ ବସାଇବା ଓ 
2mer* sin?0/(A?R Og) 


ଦ୍ଵାରା ରୁଣନ ଜଣ୍ଵବୀ. ଢ୍ରେବେ ଆମେ ପାଇବା, 


sin? 0 a (7 a) sing d dO, 1 d’g 
R dr dr )* 6 EP Ge ) dg? 


4: 2m,r” sin? 0 f Ze 
A? 47 Er 


+£ )=0 (cv-u) 


ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ (୯ ୪-୫)ର୍‌ ଉତ୍ଖତ୍ପ ପଦ କେଦଲ ୍ଷର ଗୋଵଝିଏ ସଂଲନଃ ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ପଦରେ 2 ନାହି, ସ୍ର ର ସମ୍ପମ୍ତ ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ ସହ୍ୀକରଣ (୧୪-୫) ସଭ୍ଯ 
ହୁଏ, ଏହ୍ର କୃଖସ୍ତ ପଦ ନ ଶ୍ଡସ୍ବ୍‌ ଗୋଝଧିଏ ଧ୍‌ବ ହେବ | ଏହ୍ର ଧ,ବକୁ ଅଜ - ୩,” ନାମ 
ଦେବା । ତେଣ୍ଡ 


sf m¢ = (< ୪.୬) 


ସମ୍ମୀକର୍‌ଣନତୁ ନ ଶ୍ୃସ୍ଟ ମାନବ । 


ସଦ ସମ୍ମୀକରଣଠ (୯୪-୫)ରେ କୃତ୍ଣୀସ୍କ୍‌ ପଦଝି ସ୍ଥାନରେ ଆମ୍ଭେ ¬” ଲେଣିକ୍ା, 
ଏଢ଼ାକୁ 51" 0ରେ ଭାଗ ଶ୍ଵାଗ ଜର୍‌ ସକାଡ଼ ଦେବା, ଆମେ ପାଇବା 


1 d r? dR 2m.r’ mn 
Rd i) A: i +B) $¦ ao 
6 ନ 0 3g SiO (<¥-୫2) 


ଏଠାରେ କାମ ପଲତଝି କବଲ ର୍‌ ଫଲନ ଓ ଡାହ୍ରାଣ ପକ୍ଷ? କେବଳ 0 
ଜ୍ଅରର ଜଭଁର କରେ । ଅଉଭଏବ, ଉ୍ଭସ୍ବ ପକ୍ଷ ଗୋନ୍ିଏ ଧ୍‌ବ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ । ଏହ 
ଧ ବକୁ 1 (2 + 1) ବବାଲି ଲେଖାଛା ¬ ଏପର ଲେଝିବାର କାରଣ ପରେ ଜଣାପଡ଼ିବ । 
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ୟଯଦ ଭ୍ଉସ୍ଠ ପକ୍ଷକୁ ! (14+ 1) ସହୁ ସମାନ କରାସୀୟ ଓ ସଜାଡ଼ ଦଆସା ଏ, ଆଉ୍‌ 
ଦେଖୁ 


8 6 36 < (sin 8 2 )+[ (+1) - Fs] =o 
(tv.9) 
ଏ € (r ” dR  ) + FE )-! C+ 1) Jr=0 
(vr) 


(୪.୬)ରୁ (୯୪:୮) ମଧରେ ଆମେ ଭନୋଝି, ସମୀକରଣ ପାଉ୍‌ଥାଲି, ଏଥରୁ ସ୍ବକ୍ଯଳରେ 
ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ରର ରହିଛନ୍ତି, ଏହ ସମ୍ଭୀକର୍‌୍ଣଟୁଡକରୁ- ,() ଓ ଅର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର 
କର . ହବ ¦ ଥରେ ସେଗୁଡିକ ଜଣା ପଢ଼ଗରଲେ ଆମେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏକୁ ଲେଖି ଦେଇ 
ଘାରବା କାରଣ ¥ = BR (zr) (1) [6] # (0) 


14-3 ଚରଙ୍ଗ ଫଳନ ଓ ଣକ୍ତ` ସ୍ତର : 
ସମୀକରଣ (< ୪'୬)ର ଗୋହିଏ ସମାଧାନ ସଳେ ସଚ ଲେଖି ଦେଇ ହେବ । 
¢ (6) =C Fu 


0 


ଏଠାରେ 6 ହେଲା ସମାକଲର ଧବ | ଉରଙ୍ଗ ଙଲନ ସେ ଏକ ମୂଲ୍‌ଯକ୍ରାନ 
(ଅନୁ: ୯ -?) ହେବା ସଶି ଦରକାର କରୁଛୁ ସେ, ଝି ଗୋଡ଼ିଏ ୟୁକୁ ବା ବଵୟୁକ୍ତ 
ପୁଣି ଝଂ ଖା ଦେବ ବା ଶ୍ବନ୍ଯ ହେବ; କାରଣ ଓିକୃ 2 ବଢ଼ାଇଲେ ବନ୍ଧଝି ସୁଣି ଢା”ର 
ପୁଙ୍କ ାନକୁ ଝସଂରସିବ ଓ ¢$ (0,) = ୬ (¡+ 2%) ବହେବ | ସଦ ଝି ପ୍ରବଭ୍ୟକ 
ୟୁକ୍ତ ଓ ବୟୁକ୍ତ ଗୁ୍ଷିସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଶୂନ୍ଯ ଦ୍ରେବ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଅମେ ଧର୍‌ଵା, ଅଉ୍‌ ସନ 


27 
J $* 0 = | ଦେବାଉଲ # (0)ଲୁ ପକୃରୟ କରକ।, 
0 
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ଆମ୍ଭେ ଶେଷରର୍‌ ପାଇବା 
im 0 
OE Nr (vu) 


¥ 2 
ଏଠାରେ କୁ ଚୂମୃକ କ୍ଟାଣଟମ ସଂଖ୍ୟା ବୋଲ୍ଧ କୁହ୍ରାଯାଏ | 


ସମୀକରଣ (୯୪ ୭)କୁ ସମ୍ପାଧାନ କରବା ପାଲି ® = ୦୨0 ଲେଖିକ୍ରାର୍‌ ସ୍ଥଥୀ 
ସ୍ତଚନ୍ଧ୍ତ ଅଛୁ । ଏଦ୍ଗ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ବସାଇଲେ ସ୍ତମ୍ଚୀକର୍‌ଣ (୯୪.୭) ହ୍ରେବ 


£ [ (1 = °) J+ [ ZL+D- ଏ] @:=0 


(tv-୭a) 


ଏହ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ପାଇଁ ସସ୍ପୀମ, ଭଵଦ୍ତରମ-ଗୁଣସୁକ୍ତ ସମ୍ପାଧାନ ସଦ୍ଧ ମିଲପାରବ, 
ଳେବ୍ଲ ସଦ୍ଦ 74? । ସହବ ସମ୍ପାନ ଦ୍ରେବ ବା ତା ଠାରୁ ବଡ଼ କୌଣସି ଘୁ ସଂଖ୍ୟା 
ହେବ ! L ପୂର୍ତ୍ତ ସଂଖ୍ୟାଝିକୁ କକ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ (ବା &2muthal) କ୍ଲାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା 
କୁଦ୍ମାଯାଏ ! ସମୀକରଣ (ଏ ୪-୭a)ର ସମାଧାନଗୁଡ଼ଳ ହେଲା, ସହ୍ରସୋଗୀ ଲ୍୍‌ଳେଣ୍ଡର୍‌ 
ବନୁର୍‌ଣିକ ସରୁ | ଆମେ”) (0) = Ni PL” (୯05 6) ଲେଖିବା, ଏଠାରେ 
Nim ହେଲ୍ମ ଭଵଷୟୁ କ୍ତ ୍ରକୃଭ୍ଥ କରବା ଧ,ବ ଓ 2,” ବହେଲ୍ମ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ୮୦ ଓ m ଥାଇ 
ସହଯୋଗୀ ନ୍ଧଜେଣ୍ଡର ବହୁର୍‌ଣିକ । କେଢେକ ୮ ଓ ୩ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ P,” (୯୦୫ ୫)ର୍‌ 
ମୂଲ୍ୟ ଭଲେ ଦଆଗଲ୍ଭ | 


P.,’=1 P,'= sin 6 
P,° — cos 6 P,’=3 sin o cos 
P,* = 4‡ (3 cos? e - 1] Po? =3 sin®o 


P,°=1 [5 cos’0 —3 cos 6] Pp!= yp sin @ [5 chs’0 = 1] 
P,* = 15 sin’ cos 0 P,3= 15 sin®g 
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ଏହା ପରେ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ଚୀକରଣ (‹୪-୮)ର ସମ୍ଭାଧାନ କଥା କଗ୍ଵର କରିବା 
ଏଜେବେଲେ ବଳଦ ଅବ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଜ୍‌ଷରରେ (£ ବୟୂକୁ) ଆମେ ସସଂଦା ଆଖଝି ରଖିବା । 
କକ ଅବମ୍ଥା ଭତରଙ୍ଗ ଝଲନଗୁଡ଼କ କେବଲଳ 


Em — eZ mi 67 
n 32 neh’ n? BE Ih? 
2 
eV mn=1], 2, 3 (+୪୧) 


ଦ୍ଵାରା ଶଭ୍ତ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଗଲେ ମିଲପାରବ ବୋଲ ପର୍‌ଶିଷ୍ଣ ୯୪କରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଆ 
ସଯାଇଅଛୁ । ଶଶ୍ତର ଏହୁ ମୂଲ୍ୟଗୁ୍ଡକ ପୁରୁ ବୋରୁ ଷାଇ ପାରଧ୍ବଲେ । ଏହ୍ଵାଛଡ଼ା ଥର 
ସେଳୀଣସି ମୁକ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ମଧ ନ ତିକ ନୁହେ । 


ବ୍ୟାସ୍ପାଳ୍ୀସ୍ଵ ବା ମୋଃ୫) କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ର କୌଣସି ଦନ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ପାଣି 
ଵ୍ୟାସ୍ପାର୍କଚୀତ୍ସର ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ R (7) ଓ କୀୟ କ୍ଟାଣ୍ଟା୍ଭ ସଂଖ୍ୟା ହରେଲ୍ବ 


() ଗୋଝଏ ସକ୍ସତସ୍ଥ କରବା ଧୂବ (୨) 6", ଏଥରେ 
« = 22/4, ((4, ହେଲ (ବୋରୁ ବ୍ୟାସାଚ) 6 (®) «ରେ ଗୋହି ଏ ବହୁ ଗ୍ଥିକର 
ଗୃଫେଳ । ସମଯ ର୍ଧ ଭରଙ୍ଗ ସଳନ ¥ (7, 0,' ୬)? ସେଥ୍ଷାଲି ଏ)" (7, 0, 2) 
= ଏ, 6 "2 («ରେ କହୁର୍ଛିକ) (୦୫ 0ିରେ ବହୁରାଶିକ) ˆ"? ଦ୍ଵାର 
ଲେଖା ସାଇ ଷାରବ, ଏଠାରେ N., ହେଲା ସ୍କ୍ସଭ୍ଥ କରବା ଧ ବ ସେଷରକ୍ତ 
I ¥ ¥ dv = 1 (47 ଏକ ଘନଝଣ) | 
ନମ୍ପଦନ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ବୋରୁ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ ଥକ ( = 4ମ € ,#?/m,ଣ")ରେ 
ସ୍ତକାସିକ୍ତ ନୁୟନତତମ୍ଭ ଶଭ୍ତି ଅବୟଥା ପାଇଁ ତରଙ୍ଗ ସଲନ ସଦ୍ଧ୍‌ ଦେଉ୍‌ଅଛୁ । 
1 Z \5 ~zrja 
Yicg= ( a .) € B 


N= 
L= 


Soh 
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e005 a ( ze Y: (1 - =) 222s 


n=2 
L=0 
m,=0 
= = zy: Zr gozrha, cosO j=] 
a rE | ap 205 a 
m,=0 
= 2ap ST 
Yon = (zz) 7) e sine 
m=±l 
1 Z ଡ୍ଡ RY ୮] 
= (A) 3-6 +2f 2 \* Jena, 
Yao0 il a, [ 3ap (ଓ ) ]- 
n=2 
L=0 
m,=9 
§ Zr I —Zr3ay 
Yio = କି (2 ) = (2-5; ଓ 
cos @ 
L=1 
m,=0 
= 1 Z Ns Zr Zr 734 
Yon P| as 2 3ap (- ap) ¢ ® 
× sin Q eFif 
m, =£) 
I! Z - zr -Zr/3a <: 3) 
220 3/6 (=) GG )e »s (3cos?0 = 1) 
L=2 
m=0 
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tS) 2) 


, + 
× sin 8 cos 0 ¢” 


m,= 1 


n= Be =) (Z C) ee 


sin? g 62? mj = 22 


14'4 ସମ୍ଭାବନା ଘଜଡ୍‌ ଓ ଗକ ବାଦଲ ଘନଢ : 


ଗୋଝହଝିଏ ଉର୍‌ଙ୍କ ଝଲନ ¥ nim (+, 6, )ର ଅନୁରୁପ ସମ୍ଭାବନା ଘନନ୍ତ ¢” 


ଦ୍ଵାରା ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାୟ । ଯଣ୍ଢ କୌଣସି ସମ୍ଚସ୍ପରେ ଇଲେକ୍‌୫ନଝିର ଅବସ୍ଥାନ 
ଷରଚଷ୍ଷାଦ୍ଧ।ଗ୍ଵ ବାହାର: କର୍‌ଯାଏ, ତେବେ ଜାହ୍ରା ୪ ଘନ ଝଣ୍ତରେ ମିଲବାର ସନ୍ତ୍ାବନା 
।!ଂd» ଦାରା ସ୍ତକାଣିଭ.ହ୍ରୋଲଥାଏ । ଜ୍ୟୋଭବିଦମ୍ାନେ ଗ୍ରଦ୍ତମ୍ାନଙ୍କୁ ସ୍‌ର୍ଥାର ଗଟ୍‌ ରିପଵେ 
ସେଥର ଅନୁସରଣ କରଥାନ୍ତ, ଟଗାହିଏ ପର୍ମ!ଣୂ ମଧରେ ନ୍କ ୟୁ ଗ୍ଵରପଵେ ଗୋଝିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ଏ ହାର କକ୍ଷରେ ଗରି କଲ୍ପଣକେଲେ ବାରମ୍ବାର ଷସ୍ରକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅନୁସରଣ 
କରବା ସମ୍ଭବ ଲୁହ୍ଦେୟ କାରଣ ଗୋଵିଏ ଗାମ୍ପା- ରଣି, ଅଣ୍ଡ କ୍ଷଣ ସା ଦ୍ବାରର ଅରେ ଭା 
ଷରାକ୍ଷା କଲେ କମନ ପ୍ରଗ୍ଵଦ୍ ସଲରେ ପରମ୍ଭାଣୁରୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ? ନଷ୍ଟ୍ରାସି୍ 
ହୋଇସିବ । 

ଏଠାରେ କକ୍ଷରେ ଗଭ କରିବାର କୌଣସି ପ୍ରସ୍ତାବ ଦ୍ରଆତସା ଏନା ହ୍ବିଃ କମ୍ପ ଅନେକ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଇଲେକଃ୍ତ ଜର ଗ୍ଟଜ ଥାନରେ ବାଣ୍ଡ ହୋଇ ଯାଇଧ୍ବବାର ଅନୁମ୍ଭାନ କଲେ 
ମୁକ୍ଧା ହୋଇଥାଏ, ଏ କଣ୍ଟନର ଘଜନକ୍ମ ହେଲା 

=e" 
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ଗୋଵିଏ ଷରମାଣୁରେ ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ? ଘନତ୍ଵରେ ସ୍ସଦ୍ ଗ୍ୃର୍ଜ ବଣ୍ଟନ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଭେବେ 
ଚା ଗ୍ଵରପଟଵେ ଘାହ୍ରା ଘଃନ୍ତା, ଅନେକ ଘଂଝଣା ସେଦ୍ସପର ସଵିଷ୍ାଏ । ବର୍‌ଂ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗୋଵିଏ କରିଷ୍ଣ କକ୍ଷରେ ଗଭ ନକରି. ଏ ଦାରା ସ୍ଥକାବିତ୍ତ ପାରମ୍ଭାଣିକ 
କକ୍ଷ ମାଡ଼ ରଦୁଥାଏ କୋଲ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


$ଝି ଏରେ 6”? ଆନାରରେ ରହିଥିବାରୁ, ଏଦ଼ା ଛୁ ସେ ଏ" ଏହି ୟର 
ଫଲନ ନୁଦହ୍ଦେ । ଟଂଲଢଃ ସେତେବେବେଲେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନନ୍ି ଏହାର ଗୋଵିଏ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ, ସମ୍ଭାବନା ଘନଦ୍ଧର (ବା ଗ୍ଟର୍ଜଂବାଦଲ୍‌ ସନନ୍ସର) ଵ୍ଯକଦ୍ଧତତ 
ପୋଲର ଅଞ୍ଷ . ଚ୍ଵରପଛେ ମୁଲ୍‌ଣ୍ଡସ୍‌କୀର ସାମ୍ମସ୍ତସ୍ୟ ରହୁଥାଏ ଓ । |" = R?6 9 
ହୁଏ । ଫଲନ ଲର ପୋଲର ଗାଫରୁ (୭ ୪-୯) ଦେଖାସ.ସାଉ୍‌ଛୁ । ସେ, 0ର 


ପରବଣ୍ଡନ 0 = + /2 ସମତଲ ପାଇଁ ସମସ ହ୍ରେଟଲ୍‌ ମଧ୍ୟ / = 0 ନଜ ହେଲେ ଅଧ୍ଵକ 
ହେବ | ୮ = 0 ବଦେଲ୍ଟଳଟଲ ଗଗୋଲ୍‌କାର ବଣ୍ଟନ ହ୍ରେବ । ଷରମପାଣ୍ଡୁଗୁଡ୍ଡକର ବନ୍ଧନ 
ସତମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ପାରମ୍ଭାଣବ କ କଞ୍ଚମ୍ଚାନକ୍ସ ଚନେଇ ବ୍ରଗ୍ଵର କଲ୍ନବେଲେ ଗ୍ଟର୍କ ଘନ୍ମର 
କୌଝିକ ପରବଣ୍ଠିନର୍‌ କହୁ ପ୍ରାଧାନୟ ର୍‌ଦୁଅଛି । 


ଗ୍‌ର୍ଜ ଘନ୍ସ୍‌ର ଗଡ଼ ଵ୍ୟାସ୍ପା୍ଚୀୟ୍କ ପରବ ର୍‌ ଜ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ବାପାଇି ନଭ୍‌କ୍‌ସ୍ବ ରୁ 
କେନ୍ଦୁ କର୍‌ 7 ଓ ₹ + ରୁ ବ୍ୟାସାର ନେଇ ଦୁଇଝି ଗୋଲକ ୫ାଖିଲେ ଅ, ମ୮ ସେ 
ଦୁଇ ଗୋଲକ ମଧ୍ଯରେ ମୋ୫ ସମ୍ଭାବନା ସଗ୍ଦ (୪4+ ଗ୍‌ର୍ଜର ଷଣ୍ମାଣ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ରୃଝାଜ୍‌) ! ଦୁଇ ଗୋଲକ ମୟ୍ୟାରେ ସନ 7'କୁ ଅନୁପାତ । କେଶୁ, ଯଦ R.,ଭୁ ପତର 
ତ୍ବବରେ ପ୍ରକ୍ଧସର୍ଥ କର 


oc [~ 
P.dr= ° R.." dr = 1 କରାସାଏ, ଚଉବେ 


0 0 


P,=1t"R,* 6 n,=e P,=e r*R, 4 
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¥ Poe ` { 2 0 


¢ =0. m0 m, = O01 m, = 0, 1,2 
୭ ଇଲେକ୍ନ ନ ଇଲେକ୍ତନ ' ଏଁ ରଲେସ୍ତ୍ନ ¢ = ୬ 
LAP . 
+. Na CA E Bb 
cc ¥ 
¢ ଇଲେକ୍ଵନ 
f= a -e- 
m, = 0 | 2 $ 
! ! 
} 
& ରଲେକ୍୍ନ 
1-4 ଏ 
m™, = 0 


{6 ୯୪୯ ୮ = 0, 1, 2, 3, 4 ଗାଲି ର ସଲନ ଭାବରର୍‌ ସମ୍ଭାଵନା 
ଘନ ସଂଳନ । © |11ଲ1", କୌଣସି ରେଖାରେ ମୂଲବନୁଠାରେ ' ଗୋହିଏ 
ଦଶ୍ଚ ବନ୍ଦ, ପର୍ଯନ୍ତ ୫ଣାସିବ୍ରା ସରଲରେଖା ସେଦ୍ଦ୍ ଦ୍ଗରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନହିୁ 
ପାଇବାର ସମ୍ତାନନା ସ୍ତଭ ଅନୁଷାତ୍ଜ (ବନ୍ଧଗୁଞୁକ 
ଏକା ଏକକରେ ୫୪ ।ଯାଇ ନାହି) । 


୭ ୯୪-୨ରେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନର ଢଚନୋଵି ଅବସ୍ଥା ପାଲି ୮ „ର ମୂଳା ରାଙ୍ରେ 


ଠଅଛନାଇଅଛ ଓ ଚଞ ୯ ୪-*ରେ ର ବା ୭,ର ଅନୁଭୁଷ ମୂଲ ସକ୍ସ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆ 
ସାଇଅଛୁ, ଏହା ୮” „,"କୁ ଅଲୁଷାଖ । ପରୋକୁ ରେଖାମପାନଙ୍କ ଭଲେ ଥ୍ଵବା ଷେ୍ଷସନ୍ଳ 
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ଗୁଡ଼କ ସଦ ଏକା ଅଭ୍‌ଲମ୍ବ ସ୍ଟେଲରେ ଅଙ୍କିତ ଦୂଅନ୍ତ୍ ତେବେ ସମ୍ମସ୍ତେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବା 
ଜ୍‌ଚତ୍ତ | ଏହ ରେଖାଗୁଡ଼କୁ ଖ୍ରେକଟଃ।ସ୍ଟୋପ ବଣାରଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଭ୍ତଖାରେ ନାକରଣ 
କର୍‌ସାଇଅଛୁୁ / = 0, 1, 2. 3-- --- ରୃଝାଇବା ପାଇଁ ୫, 2, ଏ, ---ଅଷରଗୁଡ଼କ 
ବ୍ୟବ ହ୍ଥାର କରଗ୍ଵାଏ, ଏ ଅକ୍ଷର ପୁରୁ ର ମୂଲଯସ୍ରଳ ଗୋଡଝିଏ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖାସାଏ । 
ଚେଣୁ %ର ବଭନ୍ନ ମୂଲ୍ଯ ଦଧଝାଇ ବ୍ରା ଷାଲି ଲେଖାଯାଏ 


ୟା ତେ ନି ଜେ 


{ ଚନ ୯୪-୨ ଦ୍ବାଇଡ୍ରୋଜେନର ଉନ କ୍କାଣ୍ଟମ୍ଭ ଅବା ପାଲି ବୋରୁ ବ୍ୀସ୍ପାର୍୍ରେ 
ସ୍ରକାଗିଭ ର ଝଂଲଳନ ଭ୍ଭବରେ କ୍ଯାତାକ୍କୀସ୍୍ର ଫଲନ ୮R, ] 


oj 1l 2 3] 4] 5] of 7i-.. 
s| pj dj tf] ef 2 il | 
4 ଅଛରଗୁଡ଼କ ଦାଛୁବାର କାରଣ ଅନୁ: <୭-୬ରେ କୂ ଦ଼ାଯାଇତୁ ! ସମସ୍ତ ବାସୀ 


ରାଛି ମା. ॥ ¬ 1 ସଂଖଂକ ଶୀର୍ଷଭମମ ମୂଲ୍ୟ ଦେଖାଏ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ¬ /)1 ହୁଏ, 
ରେବେ ବ୍ୟବଧାନ ହଧ୍ୟରେ ଶୂନ୍ଯ ମୂଲ୍‌ଯସର୍ଧ ମିଲଥାଏ । 


ସଦଓ ଉରଙ୍ଗ ଝଲନଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ପୁଟ ବୋର କଷଗୁଡ୍ଡକ ମମ୍ବଧରେ କୌଣମ୍ର 
ସୂଚନା ନଥାଏ, ଚଥାଗି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ସୋଗସୂ @ ଖୋକି ବାହ୍ରାର କର 
ଡ଼ୁଏ । [ = = 1 ଅବୟାରେ, ବ୍ରୟାସ୍ାର୍କୀସ୍କ ଗ୍ଵର୍ଜ ଘନକ୍ରା ର୍‌ ଶୀର୍ଶଭତମ ମଲ ୨ର୍‌ 
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0.2 F (7R21)2 (rR20)? 


[୭ (୪-୩ ବୋରୁ ବ୍ୟାସାଇରରେ ପ୍ରକାଣିତ ୮ର ସଲନ ଭ୍ବଵରେ ଦ୍ବରୀଇତ୍ରୋଜେନର 
ଛଅ ଟୃ।ଣ୍ଡମ ଅ ୬ ଥା ପାଇଁ ବାସଂକ୍ଚୀସୃ ସମ୍ଭା ବଜା ଘଜନ୍ସ (7) = ୮ R,? 
(2 କ୍ଷ ପାଞ୍‌ ରେଖା ଭୁଲନାର ସୁବଧାଦୁଷ୍ରୁ ଦୁଇଥର ୫ଣାସାଇଅଛୁ) । ] 
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ସେଉ୍‌ ମୂଲ୍ଯଠାରେ ମିଲ୍ଲଆାଏ, ଅନୁରୁଷ ବୋରୁଦୃ୍ଠର୍‌ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ ସ୍ର ତାହା ସମ୍ଭାନ 
ହୋଇଥାଏ | ର୍ଷ ୪-୩ରୁ ଦେଖାସିବ ସେ, ଏହୁ ଅବ୍ଥାଗୁଡକଠାରେ ଘନଭା ଗୋଝିଏ 
ଚତ୍ଉଡ଼ା ଙ୍ଗ ଦେଖାଇବ, ଏହା $ ଅବସୟ୍ଥାମାନଙ୍କରେ (2 = 0) ଅଧୃକ ଚଉଡ଼ା ଗ୍ଵବବରେ 
ବଣ୍ଟନ ଚଦ୍ରୀଇଥାଏ । ସୁନ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଖ୍ରଣ୍ଟ ଜଣାଯାଉଛୁ ସେ, ୫ ଅବସ୍ଥା୍ପାନଙ୍କରେ 
ନଉ୍ଉଲ୍ସ୍ଵସଠାରେ (୮ =0) ଏ ଲୋଷ ହୋଇସାଏଜାଦି; ଏହୁ ଘଃଣା ଏଦ୍ଦ୍୍‌ ଅବସ୍ଥା 
ଗୁଡ଼କୁ କଦିଷ୍ଣ ଗୁଣ ଦେଇଥାଏ । 


॥ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ 2, ପାଇ ମିଳୁଥିବା ରେଖା ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧ୍ଵକ ପରମ୍ଭାଣରେ 
ଠିକ୍‌ ଭର୍‌ କଛଷମ୍ମାନଙ୍କ ପର୍ଚ ପ୍ରସାର ହ୍ରୀଇଯା ଏ; ସବ ସେପଣ ପରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼କ ସୁଧ 
ଉଠେ | ଅନ୍ୟ ପଞ୍ଷରେ, ସଦ Z ବଢ଼ିଯାଏ, ଫର ସ୍ଥଭ ଲ୍ଲ ଅନ୍ଧପା୍ତରେ Z ସଙ୍ଗତ 
ହୋଇଯାଏ । 


145 କକ୍ଷୀସ୍ତ କୋଣିକ ସଂଚେବଗ :; 


ଯେତେବେଳେ ଷରମାଣୁଡି ଗୋହିଏ ରିଷ୍ଟ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ମ ଅବଥାରେ ଥାଏ, ସମ୍ଭାବନା 
ଘନକ୍ରା ⁄* ଏ⁄/ କା ଏ " ଏ⁄ ସମସ ଅନୁସାରେ ଷଣ୍ବବଛ୍ତିଭ ନଟ ଦଡ୍ରାଇ ସଙ୍କନ୍ ସମ୍ପ 
ଅଵୟ୍ଥାରରେ ଆ ଏ | ତେଣୁ ଏଢ ସ୍ଥକାରରେ କଙ୍ଧୁଲେ, ସେଢେବେଲେ ଇଲେକ୍‌୫ ଜ ମୋଵେ 
ଗତ କରୁଜଆାଏ । କନୁ ବକବକଭକ ଘଃଶା ସ୍‌ୃଗ୍ଵଭ୍ଧଅଛ୍ତ ସେ ୮୦୦୬୦ ନହେଲେ, 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନହିର ଭକ୍‌ ସ୍ସ ଗୃରଷେ କୌଣିକ ସଂବେଗ ରଦ୍ଦ ଅଛି; : ଗୋହିଏ କରେ 
ସୁରାଭନ ମା ଲୁସତାରେ ଗଭ କଲେ ସେଷର ଭମ୍ବଙ୍କୟ୍ପ ସ୍ରସ୍ପବ ମିନଖାଏ, ଏଦହ଼ ଗତତରେ 
ମଯ ସେନ୍ଦ୍ୁପର୍‌ ଚ୍‌ମ୍ଙ୍ତସ୍ବ ସ୍ରଷ୍ତାବ ମି୍ଆାଏ । ତେଣୁ ସୁବଧାଦୃଷ୍ଷିରୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ?ି ଜ୍ଦ୍କ୍ ସ୍ସ 
ଗ୍ଵଘେଵେ ““ଦୂରୁଛ”” କୋଲ୍‌ ଆମେ କଦ୍ଧୁବା ଏବଂ ଏହ୍ର ଗରକୁ ଅମେ ଅନେକ ସମସ୍ତରେ 
କଷ୍ଷୀସ୍ଵ ରର ବୋଲ୍ଧ କନ୍ଦ୍ୁଦୀ । ସମ୍ଭାନ ଶଭ୍ତ ବଣିଷ୍ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅବା ମଧ୍ୟରେ ତ୍ାରଭ୍ତମଚୟ 
ବଦେଖାଇବାରେ କୌଣିକ ସଂବେଗର ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭରକାର୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଗୋ? ଏ ନୂ ଗୋଵିଏ ବନର ଚ୍‌ରପଝେ ପୂରିଲା ପର ଗୋଝିଏ ଅନମ୍ମମୀସ୍ତ ବମ୍ପ 
ସେଉବେଳେ ଗୋଡଝିଏ ଥର ବମ୍‌ର ଗ୍ଵରଷଳେ ପୁରେ, ସେହି ଛର ବନ୍ଦ୍‌ ମୟ ଦେଇ 
ଯାଉ୍‌ଥ୍ବବା ଗୋଡି ଏ ଅଞ୍ଷ ବମ୍ପ୍ଝିର୍‌ କୌଣିକ ସ୍ବବେଗ ଶୀର୍ଶ ଭମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଣୀଷତତମ 
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ଢୋୌଣିକ ସଂବେଗ ରେଖା ପ୍ରଭ 0 କୋଣରେ ଅବନ୍ଧ ତଭ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଅକ୍ଷରେ 
କୌଣିକ ସବେଗ ଚା”ର ଶୀର୍ଷକ୍ତମଭ ମୂଲ୍ୟ ଓ ଠ59ର ଗୁଣଫଲ ସହୁ ସମାଳ ତ୍ବେବ । 
ମେଉ ଅଞ୍ତ ଗ୍ଵଶପଵେ କୌଖିକ ସଂବେଗ ଶୀର୍ଶଭତମ ସେଦ୍ଧ ଅଷ ଦଗରେ ଗୋଝିଏ 
ଭେକ୍ଟର ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଡାଦ୍ରା ସୃତତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାଣ୍ତବ, ଏତ ଭେକ୍ଟରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କୌଣିକ 
ସଂବେରର ଶୀର୍ଷ ମ୍ପ ମୂଲ୍ୟ ସ୍ତକାଣ କଣଵବ ଓ ରରୁ ବମ୍ଥୃଝି ଯେଉ ଦଗରେ ଦୃତ ଛ, 
ଗୋିଏ ଡାହାଣକୁ ଦୃରୁଞ୍ଢବା ସ୍ତ୍ର ଭୁ ସେନ ଦରଗରେ ପୃ ର୍ାଇଲେ, ସ୍ତ ଝି ସଯେଉ୍‌ ଦଗରେ 
ଗଭ କରିବ, ତାହା ଭେଲ୍ଟରର୍‌ ଦଗ ହ୍ରେବ ! ଅନ୍ୟ ସେକୌଣସି ଅକ୍ଷରେ କୌଣିକ 
ସଂବେରଗ, ଭ୍‌ଲୁ ଭେଲ୍ଟର୍‌ର ସେଦ୍ଦ୍‌ ଅକ୍ଷ ଦଗରେ ସଂମୋକକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ଥକାନିତ ହସ୍ଵବ | 


ଗେଝିଏ ଗର୍ତଶୀଲ କଣିକାକୁ ମଦ୍ୟ ବେଦ୍‌ ପ୍ରକାରରେ ବଗ୍ଵ୍‌ର୍‌ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । 
ସୂରାଭନ ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ, ଯେ କୌଣସି ମୂହ ଶିରେ ଇଲେକ୍‌ଃନଵି ନଉ୍୍‌କ ୟ୍ଵସ ମଯ 
ଦେଇ ସାଉ୍‌ଥବା ଗୋ? ଏ ସମମତଲରେ ଗଭ କରବ୍ୟ ନଉ୍‌ଚୟ୍ଵସ ଗ୍ଵରପଝଵେ ଏହ୍ବାର 
କୌଣିକ ସ୍ଂବେଗ ସାଧାରଣତଃ ଏ ଦୁ ସମଭଲକ୍ୁ ଅଭଲମ୍ବ ତ୍ବବରେ ଭେକ୍ଟରଵିଏ ଝାଖି 
ପ୍ରକାଣ କର୍୍‌ସାଇଥା ଏ (ଚନ୍ଧ ୯୪ଂ୪ ଦେଖ) । କଛୀସ୍ତ କୌଣିକ ସଂବେଗ 2, ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରକାଣିଭ୍ ହେଉ୍‌ । 


| ଭେକଲ୍ଟର କୌଣିକ 
ସମେଗ 


ଚ 
[4 
7 


[ରନ୍ଧ ୯୪୪ କୀତ୍‌ ଭକ୍ତର କୌଣିକ ସଂକର 
9 > 
A; = r Xm Vv] 
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କାଝଁସ୍ୀତସ୍ଟ୍ର ଅକ୍ଷ ସ୍ରଣ୍ଚାଲୀରେ ଜକୌଣିକ ସବେଗର ବର୍ଗ ପାଲ୍‌ ଅପରେ୍‌ଃର 
ସମ୍ୀଜର୍‌ଣ (୯୬ < ୭)ରେ ପ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଅନଛୁ ! ସଦ୍ତ କେନ୍ଦୁ £ = sin @ cos#g, 
Y= ୮ sin 0 sin ¢ ଓ 2 =¥ cos 6 ଲେଡନ୍ତ୍ର ଏହ ଅପର୍‌ଃର୍‌ ପାଇ ସେ 
ଷାଇବବେ 


1 29 ( , 2 1 ତ 
୮] - 2 pe . sal fen Ss 
ArA; n sin Q co Hino 2) sin® | 
(୪୧୪) 
ଯଦ୍ଦ୍ର ହ୍ବାଇଭ୍ରୋଜେନ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ଫଲନ ପାଇଁ ଏହ ଅପରେଵଝର ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ଵସାଏ 
Vnim = An o Im e im $ 
1 


ଆମେ ପାଉ, 


me) im, 9 - 1 9 1 ଡି 1 mi,’ 
Ar Aj,R Oe aL 6 sin 0 29 (sine 28 oe 
im, ¢ 


× R Ge 


ରେବେ, ବନ୍ଧନୀ ମଧରେ ସିବା ଘୁଣିଝି ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ (୪"୬aର୍‌ ଡାଦ୍ରାଣ ପକ୍ଷ 6 ଏହ୍ରାର 
mm 


=$ > 
ମୂଲ୍ୟ / (1+ 1) ! କେଣୁ A, 4, = ଖ 7 (1+ 1) ¥„ ଫଲରେ A= A, 


> 
କଥି,ର ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ୟ ସମ୍ଚୀକରଣ (୯ ୯୮)ରୁ ମିଲଆଏ, A, =1(/+ 1)#*, 


= 
କକ୍ଷୀୟ୍ନ କୌଣିକ ସଂୱବଗ ଥ,ର୍‌ ପରମାଣର ସମ୍ନାବ୍ୟ ମୂଲ୍‌ସର୍ଧ ଓ ଦ୍ରମ୍ବ, 
A,=¥ 1 (i+ 1)A L=0, 1, 2 ce (tm) 


ଜ୍ଡାଣ୍ଡମ ଯା୍ତ୍ର ଙ୍କ ଅନୁସାରେ (ଓ ପସକ୍ଷା ) ଡ଼ାଇଭ଼ୋଳେନର ଭୁମ୍ଚୟାବକ୍ଥାରେ ଵା ଅନ୍ୟ 
ମେଜୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ / =0 ହେଲେ କୌଣସି କଷ୍ଷୀସ୍ସ୍ର କୌଣିକ ସଂବେଗ 
ରଦ୍ଧୃବ ନାହି । 
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512 ଆଧନ୍କକ ପଦା .ବକ୍କଳ ଷରରସ୍ତି 


ସମୀଳରଣ (୧୩' ୯ ୬a)ରେ ଆ ଥୁକାପଣ୍‌ ଘଦର ¿£ ଅକ୍ଷରେ କୌଖିକ ସଂଚ୍ବବଗର 
ଅପରେଃର (4,),ବୁ ଏ ନାଲ ରେ ଲଗାତା ଏ, ସଲ ହେବ, 


NN 
(A). Vom, = 2 5 VY ram, = my Vom, 


ରେଣୁ ରଙ୍ଗ ଫଲନ VY mo, ଳଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ତର ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଇଲେକଃନନ୍ତିର ଅବସ୍ଥା ପ୍ରକାଶ 


କରୁନୁ । ଏଥ୍ବରେ ଥୋଲଲର୍‌ ଅକ୍ଷ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଏହ୍ରାର୍‌ ଳଦ୍ିଷ୍ଟ କୌଣିକ ସବେଗ 
(A),=m* (୪୧୪) 


ର୍‌ଦ୍ଦୁଅଛୁ । 


ପୋଲର ଅଛରେ କୌଣିକ ସବବେଗ (2,), ମୂଲ, ଶୀର୍ଷଇମ ମୂଲ୍ଯ 7 ଏକକ 
ଠାରୁ ଏକ ଏକ କର କମି, (ଗୋହଝିଏ ଭଗରେ # ପରମାଣରେ କମି କମି) ଶନ୍ଯ ହୋଇ 
ଉାପରେ ବଷରୀ୍୍ତ ଦଗରେ 2 ଏକକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସିବ । ଏହା ଡନ୍ଷ ୯୪-୫ରେ = 2 


ଘଵଝ ଣି ପାଇଁ ଦେଖାଇ ଭଅୟାଇଅଛୁ ଓ କକ୍ଷୀୱ୍କ୍‌ କୌଣିକ ସଂବେଗ ୍ରଲ୍ମ 4/64 । 
ws 
2A ,କୁ ସୂଗ୍ଭ୍ଧବା ଚେଲ୍ରଝିକୁ ପାଞଝି ବଭଲ୍ ଅବୟଥାନରେ, m1 = ¬ 2, — ] „ 0, 


—» 
1, 2ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସଯାଇଅନଛୁ ! କକ୍ଷୀୟ କୌଣିକ ସବେଗ । ଷେଠାରୁ 
କେତେକ ଛର୍ଦୀଷ୍ତୁ ଦଗଲୁ ରନ୍ଦ୍ରପାରବୀ ସମ୍ବବ ଗେଷର କ ଢା”ର୍‌ 2 ସଂସୋଜକ ଗୋଡିଏ 


ଷର୍ଷ୍ଣସଂଖ୍ୟା ୩, ହେବ । ଏଠାରେ ସେପରି ସମ୍ୃନ୍ଧର୍‌ କଥା କୁହ୍ଵାଗଲ୍ମ ଭାଲୁ ସ୍ଥାନ 
କାଣ୍ଡ କରଣ କୁହାଯାଇଥାଏ । 


ele 
କୌଣିକ ସ୍ଂବ୍ରେଗ ଥର ଭେଲ୍ଟର୍‌ର୍‌ ଅଭଭଲମ୍ବ ସଂସୋଜକରୁ ସ୍ରକାଣ କରୁବବା 
ଅପରର୍‌®ର୍‌ ସଦ orm, କୁ ଲ୍ବଗୁ କର୍‌୍ଷ। ଏ, ସଲ Vo ଗୋହଝିଏ ଧ ବ୍ର ଗୁଣି 
’ Pie 


କେଲେ ମିଳୁସବା ଵଲ ହ୍ରେବନାହ୍ବି । ଅନ୍ତ ଭ ଳୟ୍ଟମଭର୍‌ ଏହ ଗୋଵିଏ ସାଧାରଣ ସଲ 

ମେ, ତ ଯେତତତଚଚବନେ ଗୋଟିଏ ଭଭେକ୍‌ଡ଼ର ତକୀଶିକ ସଂ କଗର ଗେଚିଏ। 
~~ 

ସଂ ଯାଜକର ନଘ୍ଘଷ୍ଟ୍ର ମୂଲ ଥାଏ, ଅଳ୍ଯ ସଂତଯୋକକମାନଙ୍କକସ ନଥାଏ 
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ଭଉରଙ୍ଗ ଯା ଜ୍ଞ 111— ହାଇଚଡଵାକେନ ଷର୍‌ମାଣ଼ଡ 343 
ଗୋଝିଏ ଷର୍ମାଣୁ | ନାଲ, ଅକ୍ଚୟ୍ଥାରେ ଥଲେ ଏହ୍ରାର ଅଭ୍ଲମ୍ବ ସଂସୋଜକର ପରମ୍ମାପ 


ର ବିରତ ଗୁଝିଭକଭୁ ଗୋଝିଏ ଦେବ (ଯତ 120 ହୁଏ) ଓ ଭାର ଗଡ଼ ଅଶା କର୍ସିବ 
ମୂଲୟ ଶୂନ୍ୟ ଦ୍ରେବ । ଏହ୍ବା ଉଭରଙ୍ଗନ୍ଥାସ୍ଵକ୍ତୀର ଏକ ସ୍ରଧାନ କୌଜୁହ୍ରଳପୁ୍ପ ମ୍ପକାନ୍ତ; 


{ଚନ ୯୪-୫ / = 2 ଷାଲ୍‌ 1/6 ପଘରମାଣ ବିଷ କକ୍ଷୀୟ କୌଣିକ ସଂବେଗ 
ଭେଲ୍ଟର୍‌ ଏର ଦଗ ପର୍‌ବର୍ଭିନ କରବ ମେ, ଏହୁୀର 2 ସଂବସୋଜକ ହେବ m,#, 
ଏଠାରେ m, = 2, 1, 0,— 1, କା ¬ 2 ] 


np 
କାରଣ ପୁର୍ବତନ ଯାତ ଙ୍କ ଅନୁସ୍ତାରର ର ଗୋଵିଏ ନଦ୍ିଷ୍ଟ ଦଗ ରଢ଼ୁବ ଓ ଏହ୍ରାର 


ଖମଷ୍ତ ସଂସ୍କୋଳକର ନଦ୍ଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟସପକ୍ସ ରହ୍ଵବ (ବେ ଷର୍ଯାନ୍ କୌଣସୈ ବାହର ମଣ୍ଲଳଵି 
} —» 
ଉପରେ କାର୍ଯ କରନାନ୍ଦ୍ର ) | ଢେବେ ସୁଗ୍ବରନ ଭେଉ୍ଟ୍‌ର ଥର ଅକ୍ଷ ଗ୍ଵର୍ସଵେ ସେ 
କୌଣସି ଅକ ୟ୍ଥାନ ସମ୍ଭବ ଓ ଏହ୍ଵାର ଅକ୍ୀସ୍ ସଂମଯୋଜକର ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରେବ ୩% । ଚେଣ୍ଡ 
ଶୋଡଏ ଦ୍ବାଣ୍ଟମ ଅବା ଗୋଝିଏ ସୁଘଵଭନ ଗଭର ଅନ୍ଲୁର୍ଲୁଷ ଲୁହରେ) ଏହ୍ରା ଏକ ଶ୍ରେଣୀର 
— 


ବହ ଗର୍‌ ଅନ୍ଲୁରୁଷ । ଦ୍ଦ ଥି ଅଖ ସଦ୍ଭ କୌଣସି ଜର୍ଦ ସ୍ଵ ଜୋଶ କର ଏଵ୍ବା 
ˆ ଚାରପଛ୫େ ଘୃରେ, ଵେବେ ଗୋହଏ ନ୍ଦୀଷ୍କ ଦ୍ରଗରୁ ରଦ୍ଵବନାନ୍ତ ବା ଏହାର ଅଭିଲ୍‌ମ୍ବ୍‌ 
ସଂୟୋଜକର ଜଦି ଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟ ରଦ୍ଵବନାଭି । ଏହ୍ରୟରୟ ଏକ “ଘୁଞ୍ନ”' ହେତ୍‌ ବୋଲି 
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£44 ଆଅଧୃନକ ପଦାଥ ବ୍ରକ୍ମନ ପଣ୍ଚଚସ୍ତ 


ଅନ୍ଧୁମାନ କଲେ ମନେ ରଖିବାକୁ ସୁବଧା ଡ଼ୁଏ । ଢେଗେ୍‌ୁ ଏକଥା ଭ୍ଲ୍୍ଗଲେ ଚନ୍ଧନ୍ର 
ନୀନ୍ଦ୍ର ସେ କରଇ ସାତ କ୍ଵାରେ ସମ୍ମତ ବାନ୍ଧ ବଲର ଅଭ୍ତବବ୍ ସମ୍ୟୁରେ ମଧ ସମ୍ପସ୍ସୟାଝିରେ 
ଅନର୍୍ତିଂଭଚା ରଦ୍ୁଥାଏ । 


146 ଅଆଗପେଷ୍ଷିକ ସ୍ତତ୍ଧଦ ଓ ଇଲେକ୍‌ ଟନ ଘୁଣ୍ଡନ : 


ଏ ପାଲ ଗଢ଼ାସାଇଥବା ତ୍ତ ଅଣଅପେଷକ । ଏଦ୍ରା ସ୍ବଲ୍‌ ଣ୍ଡ ଷ୍ଷେ୍ଚରେ 
ପ୍ରପୁଳ୍ୟ । ଜଉ୍୍‌ଝନ୍‌ ସାର୍‌ ଦ୍ରୀ ପର, ଆପେରିକ ନୟ୍ଟ ମ୍ଭ ସଙ୍ଗେ ଝାପ ଖାଇବା ଷର ଭଆର 
କଲେ ଏଥ୍ବରେ ଷରବର୍ଜିନ କରବାକୁ ହ୍ବେବ । ସେଥ୍ବରେ ଦୁଇଝି ପ୍ରଧାନ ସଣୋଧଜନଜନକ୍ତ 
ଷଦ ରହ୍ବବ, ଗଭଜ ଶର୍ତ ପାଇଁ ଆପେଷ୍ଥିକ ଦ୍ଭ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଲେ ଗୋଟିଏ ଅସିବ୍ ଓ 
ଅନ୍ୟଝି ଇଲେକ୍‌ ନର ଘର୍ପ୍ତନର ଜାତ ହ୍ଵେବ । 


ପ୍ରଥମ ସଣୋଧଜନ?, ଶ,ଡଞର ସମୀକର୍‌ଣରର ଆଲୋଡ଼ନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମୋାମୋଡ 

ୁଖାବ କରହ୍ରେବ | ସଦ୍ର ସବବେଗ P?ି ୦ ଠାରୁ ବଡ଼ ପରମାଣରେ କମ୍‌ ଡ଼ ଏ, ଆପେଛିକ 
ଗଭଜ ଶଭ୍ତ  ହ୍ବେବ, 

4 
K = (pc + ee TO sa fe ees (v୫) 
2m 8m’c? 
ସେ୍େବେଲେ ଅନ୍ତୁ ୩'୬ର୍‌ ଦ୍ାମିିଲ୍‌ ଝନସ୍କାନରେ /ର୍‌ ଏଦ୍ସ ମୂଲ୍ଯ ବସ୍ୀଯାଏ, 
P*/8m?c” ଗୋଵହିଏ ଆଲୋଡ଼ନ ପଦ ହେବ । ସେତେବେଳେ P ଥାନରେ ଅପରେ୍‌ଃର 


— 

# ୪ /¦ ବସାସିବ, ସମୀକରଣ (ଧ#ଂ୪୧)ର ଛିବମିଭକ ଅଲୁରୁଷକୁ ସମାଧାନ କର୍ସିକ, 
ବଦେଖାସିବ ସେ, ଅଣଆଲୋଉର୍ତ ଶଶ୍ତ /7„ ସହଇ ଆପେଷ୍ତକ ସଂଶୋଧନ A ୪, ସୋଗ 
କରକଵାକୁ ହ୍ରେକ; ଏଠାରେ 


=E'-E Rhc«?Z* ( 4 
A 4 ee ff, " - n . 


ଏଠାରେ Z ହେଲା ରଡ଼ବର୍ଗ ଧକ ଓ “ ହେୟ ସୃଷ୍ଠ ଗଠନ ଧକ । 
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ଏହୁ ଆଧେଷ୍ପିକ ସଣୋଧନ ସାଙ୍ଗକୁ ଇକ୍‌ ୫,ନର୍‌ ଘୁ୍ପନ ଆଣ୍ଡର୍ଫାଜନକସ୍ପବେ 
ଅପେଷ୍ିକ କ୍ାଣ୍ଟମତ୍ତ୍୍ତୁରେ ଦେଖାଦ୍ରଏ । ଉରଙ୍ଗଯାଲ୍ତ୍ କ୍ତୀର ଜମ୍ତ୍ର ପୁରୁ ଗଡୁ ୫ ଓ 
ଜଵଲେଜ୍‌ବେକ (ଅନୁ: ୯୯)ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଇ୍ଲେ । 1928 ମସିଦ୍ରାରେ ଡଗ୍ଵକ 
ଗଢ଼ି ଥବା ଆପେଷ୍ଚିକ ଉ୍ତରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ ୍ଞୀ୨ର ଏହ୍ରା ସ୍ଥାନ ପାଇଥଲ୍ମ । ସେ ଦେଖାଇଲେ ସେ, 
ଭରଟଗମାନ୍ତ୍ କ୍ର ଉତ୍ତୁଗୁଡ୍ତକୁ ଆପେଷ୍ଷକ ଉତ୍ତୁ ସଦର ସମ ଭାଲରରର ନେବାଷାଇ 
ସଦ୍ସ୍ୁଠାରୁ ପ୍ତାକୃଭକ ପନ୍ଥା ହେତ୍ମା ଟୋଝିଏ ଭ୍‌ନ୍ତର ଭରଙ୍ଗ ସନ୍ୀକରଣ ଗ୍ରହଣ କରିବ୍ରା ଓ 
ସେଭେବେଲେ ଏହ୍ନା ହ୍ରୋଇସିବ, ଜୁଆ ସମ୍ମୀକର ଣ ଆପେ ଆପେ ଇଲେଢ ୫ ନ ଘୃତ ନରୁ 
ମିଳୁଧ୍ବବା ସିକ୍କା ନ୍ତଗୁଡ୍ଡକୁ ଆଗେଇ ନବ । ଇରଲେକଃ୍‌ନ ଏହ୍ରାର ଅକ୍ଷ ଗ୍ଵରଷଵେ ଘୃରୁଛ 
କୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁମାନ କରବ୍ରାର ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ନାହ୍ରି । ଉରଗ୍ବକଙ୍କର ଏହୁ ତ୍ତି ଅନ୍ତୁସାରେ 
ଇଲେକ୍‌୫ନର୍‌ ଏଦୁପର୍‌ ଏକ ଅନ୍ତରସ୍ଥ କୌଣିକ ସବେଗ ଥ୍ଲ୍ମ ପର ଏହ୍ରା ବ୍ୟବହ୍ରାର 
କରବ ଓ ଏଥ ସଦ୍ଭ ଗୋଝିଏ ଚୁମ୍ୃତ୍ଧାସ୍କ ସବେଗ ମଧ ରଦ୍ରବବ । ଆଉ ମଧ ଇଲେକ୍‌- 
୫ରନଝିଲୁ ସୁଗ୍ଵ୍‌ଇବା ପାଇଁ ସଦ୍ର ଗୋଵଝିଏ ଭରଙ୍ଗଥଲ ଗଜ଼ାସିବ, ସାଧାରଣଭଃ ସେଥ୍ବରେ 
ସମ୍ବାବତନାର୍‌ ଗୋଝିଏ ବଲ ଥ୍ବବ୍ରା ସ୍ଟୋଭତ ବା ଦ୍ରକ୍ଷ୍ୋଲ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ ଦେତ୍ତସ୍ବ ଓ ଏହା 
୍ତକ୍ସତ୍ତ ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ଗଭ୍ତର ଅନ୍ଧୁରଭୁଷ ବୋଲ୍‌ ମନେ କର୍ଯାଇପାରବ । 


ଉର୍‌କଙ୍କର ଉତ୍ତୁରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ପାଇଁ ଗୋହିଏ ବଦ୍ଦଲରେ ଗ୍ଟଣ୍ଵଗୋଡି 
ଉରଙ୍ଗ ସଲନ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ । ତେବେ ଖ୍େେକ୍‌ଵେ।ସ୍ଟୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଦ୍ରସାବରେ ଡରକଙ୍କର 
ସମ୍ପ ଶ୍ର ଉତ୍ତ୍ କ୍ୃଚତ୍ତ ବ୍ୟବଦ୍ୂକ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହ୍ରେଜ୍ଦସିବା ଗୋଵିଏ 
ସର୍ଲକ୍ସତଢ୍ ଆକାରରେ ଦୁଇଝି ଫଲନ ଏ ¡ ଓ ଏ/9 ଦ୍ବହୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ଦୂଇଛିରୁ 
ପୃ୍୍ତନ ଅଘୁ୍ତର ସ୍ରଭ ଦଦଗ (ଦୁଇବି ଭଗ) ଷାଇଁ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ବ୍ଯକଦଧକ୍ତ ଡ଼ଏ । 
ପ୍ରଥମ ଆସନ୍ତ୍ରରେ, ଶଣ୍ତରେ ଘୃତ ନର ଚମ୍ବକୀସ୍କ ସ୍ରତ୍ଭାଦ ଦ୍ତପେକ୍ଷା ବଗ୍୍‌ସାଇପାରେ । ଏହ୍ରା 
କର୍‌ସିବା ପରେ, ଗୋହିଏ ଏକଂଇଲେକ୍୫ନ ପରମାଣୁ ପାଇଁ ଶେଷ ଅଲୁଚ୍ଛେଦରେ ବ୍ରତ 
ଉରଙ୍ଗ ଝଂଲନ ସ୍ସ ନ୍ଧ ନ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଫଲନ ହ୍ରୋଇପାରେଃ କେବଲ ଏଭକ ପ୍ରଭେଦ 
ଗୋଝିଏ ଜୂଇନ କ୍ଟାଣ୍ଟମସ୍ବଖ୍ୟା (୪ର୍ଥ କ୍ାୟମଭ ସଂଖ୍ୟା) , ସେସସଙ୍କେ ସୋଗ କରକାରୁ 
ହେବ । ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭ୍ତ ମୁକ ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ ଘୂର୍ଣ୍ନକୁ ବ୍ଗ୍ଵର କର nim, ଚଦ୍ତଦ୍ଧାର 
ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଇ ପାରଵ { ,ର ଦୁଇଝିରୁ ଗୋଝିଏ ମଲ୍‌ ଦ୍ରୋଇ ଷାରୁସ୍ପବାରୁ, ଏହି 
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546 ଅଧୃନ୍ତକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ୍ାନ ଷରଚସ୍ 


ଆସନ୍ତ୍ର ଦ୍ଧସା କରେ ଘନର ସ୍ରତ୍ଧକ ଦେଲ, ଦ୍ଵାଣ୍ଡମ ଅକୟ୍ଥାର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଗୁଣ 
କରିବଦେଜା । 


147 ଙର୍ଣ୍ଡିନ-କକ୍ଷ ପାରସ୍ପଲକ ର୍କ ସ୍କଟ: 


ଘୂର୍ଷ୍ତିନ ଝଲରେ ଇହଲେଜ୍‌ଃନର ଏକ ଚୁମ୍ବଙ୍କୟ ଅର୍‌ (ଅନୁ: ୯୮୯) ରହୁଅଛ, 


ଏଦାଇ ଅଣ୍ମ୍ମାଣ /, = ~ 2e/2m)¥ 3) (54 । ` ଭେଣୁ ଅମେ ଇଲେକ୍‌ଜିରୁ 

> 
ଗୋଝିଏ ଭେ ଚୁମ୍ବକ ର୍ଦ଼ ମେରୁ ଝବାଲ ତ୍ପବ ପାରକା ¬ ଏନ ର୍ଦ୍ଧଂମବେରୁର ଆପ୍ଟଶ୍ରି 
ହେବ ଓ ଏହ୍ରାର ଝଗ ଘ୍ଷ୍ତିନର କସ୍ବେଉ ଦଗଲୁ ହ୍ରେବ । ସରଲତା ଦ୍ଙ୍ଧିରୁ ଗୋଡି ଏ 
ଏକ-ଇଲେଟ୍‌ ୫ନ ଷରମାଣୁ କର୍ରକୁ ଛଅ | ଏ ଡ଼ାର ଗ୍ର୍ଜ ^ ହେର୍‌ ! ଯଦ ନରକ୍‌ ସ୍ସରୁ 
ଦେଖିଲେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନି ଗତ କରୁଥାଏ, ସେଉି ଅକ୍ଷ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଇଲେକ୍‌୍ରନ ଷ୍ଷଖିକ 


ଛିର ଘ୍ସିବ, ସେଦ୍ଧ୍‌ ଅକ୍ଷ ସ୍ରଵାଲୀରେ ଦେଖିଲେ ଭଲି ୟୃସହି ଗଭିବେଗରେ ଗଭ 
କରୁ୍ବବ ଓ ସେଦ୍ଦ୍ର କାର୍‌ଵରୁ ଇଲୋକ୍‌ଃ୍ନ ର ଥ୍ବବା ଥାନରେ । ଷରମ୍ଭାଣର ଗୋଝଵିଏ 
ଚୃମ୍ବକ ଷ୍ଷେ୍ଷ ସୂର୍ଦ୍ଧ କଲତଧ୍ବକ । ନିଜକୁ ୟସର ବେଦୁଏଭକ ଷ୍ଷେକ୍ଷ £ ମଧ ଦେଇ କକ୍ଷରେ 
ଗଭ କରେ। ଙନ୍ନରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଝ୍ଧି ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (୩ ୪) ଦ୍ଵାର 


= ୭ 


ee Fat A 
CP \VxEn}! mec’r dr 


=$» 
1 ( F) Aj dp 
ଚମ୍ପକ କ୍ଷେନ୍ଦ ପାଇବ । ଏଠାରେ P= Ze" ଓ କୀ 

ମସ ବ୍ର ର P= ine 4 କୌଣିକ ସଂବେଗ 


= $ 
Aj=r x#V ବୋଲ ଅମେ ବ୍ୟବହ୍ଧାର କରଥାଣି । 


ଗୋଵଝିଏ ଚୁମ୍ବକ" ଜ୍ଞ ୍ଷରେ ଚଗୋାଵଝିଏ ରମ୍ବଙ୍କୀସ୍ତ ଦ୍ଧ ମେଭୁର ଶଭ୍ ଦ୍ରଗ ଅନ୍ତୁସାରେ 
ବରନ୍ତେ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ର ମେରୁ ଆଘୂଷ କନ୍ଧେ ଭୁ ସମ୍ଭାଲ୍ୁର ସ୍କେ ରଦ୍ଦ୍ରଲେ, ଏହା ସବୁଠାରୁ 
କମ୍ପ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭୃମ୍ବଙ୍କସ୍ଵ ଅଦୃଙ୍ଧି ଓ ଖଷ୍ପେ୍ଷ ଷରସ୍ଥର ସ୍ତର ଲମ୍ବ ଵ୍ଵବରେ ଥଲ୍ବକ୍ରେଲେ 
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ଘଦର ଶଳ୍ତିଲୁ ଶୂନ ବୋନ୍ଷ ଧର୍ବଯାଏ, ତେବେ ଶଣ୍ତ ହ୍ରେବ 
+ 


Eup = = # B cos (2, B)= = b,B, 


ଉଳ, ସ୍କସର କ୍ଷେନ ମଧରେ ଘୂର୍ଥ୍ଠାସ୍ଟମାନ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନ ପାଇ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯ଂ ୬୯) 
ଓ (୯୪୮୯ ୬)ଭୁ ଆମେ ଷାଇକା, 


EE = Ze? —» +» 
pp An E mcr’ AA: (୪୧୯୮) 


ଉକ୍ତ ଦୁସାବ ଏବେ ମଧ ସଂପୁର୍ତ୍ତ ଦ୍ରୋଇନାହ୍ରି । କାରଣ ଇଲେକୁଃ ନି ବୃଗ୍ଵଳ୍‌ଭ 
ହେତ୍ତଅଛ, ଏହା ସେତ ଅଛ୍ଞ ସ୍ରଣଲୀରେ କ୍ଷଣିକ ସ୍ଥିର ରହୁଅଛ ତାରା ଜରବ୍ଥ ନ୍ତ 
ସ୍ବବରେ ବଦନ୍ୁଅଛୁ । ଅମ୍ଚାସ୍‌ ଦେଖାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ ଏଦ୍ର ଅବଞ୍ଥା £, ର ପରିମାଣକୁ 
ସମ୍ୀକର୍‌ଣଣ (୯୪୮ ୯୮) ଦଵାଗ୍‌ ମିଳୁଧ୍ବ। ପରସ୍ଥାଣର ଅଧାରୁ କମ୍ପାଲ ଦେଭ୍‌ଛ । ସେରେ 
ବେଳେ ହ୍ଵାମିଲ୍‌ଝଳଆନ୍‌ରେ ଏଦ୍ର କମ୍ପ ମୂଲ୍ୟକୁ ଦ୍ଆସାଉ୍‌ରୁ ଓ ଅମ୍ଚେଡ଼ନ ଦ୍ରସ୍ସାବ୍ର 
କର୍ବଯା୍ଭ୍ଛ, ସେଚଭେବେଳଲେ ଦେଖାସ୍ସାତ୍ତରୁ ସ୍ପେ ସର୍ଷ୍ତନକକ୍ଷ ଷାର୍‌ମମରକ ର୍ଦ ସକା ଙଳରେ 
ଶଭରେ 2 £, ପରମାଶର ପର୍ବଭ୍ନ ସଃଛୁ, 


=p 
Ze AA, 
= 12 2 Cf NE Er De 
AEu= te ncabntil+ D+) 
ଏଠାରେ ୧, ବହ଼େଲ୍ଞ ବୋରୁ ବ୍ୟାସାବ (1 = 0) (twuu) 


=> 
୫, × 8। ଦୃଣରିନ ସଂବେଗ ଥ&,ର ଷର୍ମାଣରର୍‌ ପରେବେର୍ରିନ କରେନାହ୍ନି, 
+ ଓ + 
ଏହାର ଦିଗ ଦଦଲାଇଥାଏ । ପରଣାହୀ କୌଣିକ ସ୍ପଂକ୍ରେଗ 4) + 4, = A, କୌଣସି 


ବାହ୍ୟ ଭୁମ୍ଭଦୀୟସ ୍ଷc୍ଷ ନ୍ତଲେ ଘଙମାଣ ଓ ଠରରେ୍‌ ଏହ୍ରା ଅପରକ୍ରଙ୍କିଭ ରହୁଥାଏ; 


+ + 
ଏକେବେଳେ 4¡ 6 2, ରଭେଲ୍‌ର ଦୁଇଵି ଏହା ର୍‌ ର୍ପ କେହୁରଥାଏ (6୫ ୪୮୬) 
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14'8 କ୍ରାଣ୍ଡଗ ସଂଖ ¡ : 


ପଣଣାମୀ କୌଣିକ ସଂବେଗ Na ବର୍ଗର୍‌ କେବଳ ¡ '(¡ + 1) # * କ୍ଲାଣ୍ଡକତ୍ତ 
ମୂଲ୍ୟ ରହୁଗାରବ୍ୟ ଏଠାରେ ] = / 5 = ± ‡ । ର୍‌ କେବଲ ଯୁକ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ଅନ୍ପଗ୍ତଭ 
ଅହେ, ଢେଣୁ Z = 0 ପାଲ୍‌ = ୟ କେବଲ ହେବ । @ ଚରୁଝି କେବଲ କ୍ଵାଣ୍ଟକର୍ତ 
ଭେକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ସୋଗଙଂଲ ସୃଗ୍ଵଇଵା ପାଲ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ, ଅତଧବ 4 + ଥିର୍‌ ମୂଲସକୁ 
ହେବ ଉ +0, ଉ+ 1 = 1, --, | 4 = & | | ଚେଣୁ ଇଲେକ୍‌୍ଃ୍ନର (ଦୃଣରିନ + 
କକ୍ଷୀସ୍) ପତଣାହ୍ୀ କୌ ଣିକ ସଂବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ହେଲ, 


A,= Vi(j+ 1) ଏସ୍ଟରେ j= /±‡ (୭) 
i 
A,ର ^ ସଂସୋଜକ 

A * 

(A,=m, h- jem sj (tw ୨୪) 


~~ =o — 
[ରନ ୯ ୪'୬ ଘୂ୍ତନ-କଷ ପାରଞ୍ପରକ ନ୍ଧ ସ୍ଵା ଝଲରେ A, ଓ A, A। ଗୃରଷଝେ 


କେନ୍ଦ୍ର ତଥା, କୌଣସି ୫କ ଏଦ୍ରା ଭ୍‌ପରେ କୀର୍ଯ୍ୟ କରୁନଥ୍ବଲେ 2, ୟାନ 
ମଧରେ ଛଥିର୍‌ ରଦ୍୍ରଥାଏ ।] 
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ମଧରୁ ଗୋ? କ୍ଟଲ ମୂଲ୍ଯ ର୍ର ଦ୍ଵଣ କଣ୍ଠବ | ଏଠାରେ j, ¡ ¬ 1,--- --- ¦ ମଧରୁ 
m, ଗୋଡି ଏ ପୁ୍ସଂଖା ହେବ | ତେଣୁ ¡ = 8 ପାଇ, ୩, = 2, $, - ‡, - 2 । 


ହ୍ରାହିଳ ୫ଳଆଜ୍‌ରେ ଦୁ୍ତ୍ତନ-କଷ୍ଷ ଷାରଞ୍ପରକର୍ଦ ସବା ୁଗ୍ବଲବା ପୁରୁ ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଷର୍ମାଣୁର କଣ୍ଡମ ଆବସ୍ଥା ଗୁଡ଼ିକୁ ଗର୍‌ କ୍‌।ଣ୍ଡମ୍ଭ ସଂଖ୍ୟା ୭, 1, m୩, ଓ m, 
mm = + 
ଦ୍ଵାରା ନଦ୍ଦଣ୍ଠ କରଦ୍ଦେବା ଦରକାର, ଏଦ୍ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ପାଇଁ ଥ„ ଓ ଥ,ର z ସସୋଜକ 


ଷାଲି୍‌ ପତ୍ତନ ସ୍ବରରେ ଳ୍ିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟସର୍ୁ ଆଗ୍ପ କର୍୍‌ସାଇଥାଏ । ଘୂର୍ଷ୍ତନ-କଷ୍ଷ ପାରହ୍ଥରକ 


+» —» 
ଵା ଦ୍ସାବକୁ ଜେଲେ ୍ରକ୍ସ୍୍ତ କ୍ଟାଣ୍ଟାମ ଅକସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଥର ଓ (A,),ର ଜଦି ମୂଲ୍ୟ 
ଦର ଷର୍‌ଚିତ୍ ହୋଇଥାନ୍ତି ! ତେଣୁ କଵଷୟୁକୁ ଗ୍ଟର କ୍ଟାଣ୍ଟମଭ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରେଲ୍ଲ n, 7, ¦ ଓ 


ge 9 
;, | A, କ୍ଳାଣ୍ଟକତ୍ତ ହ୍ରେବାବେଲେ 4, ଓ ଥ,ର ସମ୍୍ତ ସଂସୋଜକ ଅନ୍ଙ୍କିଷ୍ଣ ଦ୍ରେବା 


ଗୋଵି ଏ ସ୍ଵାଧାରଣ ନସ୍ଟମର ଏକ ଉ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ । ସେତେବେଲେ ଦୁଇ ବା ଉଢୋଧ୍ବକ 
କୌଣିକ ସଂଚେଗର ଭେକ୍ଟର୍‌ ଯୋଗଙସଂଲ କ୍ଟାଣ୍ଟକତ୍ତ ଡୁ , ସଂବେଗ ବଣେଷର କୌଣସି 
ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ସଂସୋ ଜକ ରହ୍ରେନାହି, ମା ସେମ୍ପାଳଙ୍କର ବର୍ଗଗୁ୍ଜକର ନର୍ଦ୍ଦ ଷ୍କ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଥା; 
ଉ୍‌ଦାଦରଣ ଯୁରୁଷ, 2 (2 + } )#? । ସୁର୍‌୍ଭନ ସାର୍ଗ୍ବଜୀରେ ଉେକ୍ଟରଗୁଡକ ଭନ୍ତ୍ର ନ୍ତ 
ଦ୍ରଗକୁ ମୂ ଦ୍ର କଲେ ମଧ ସେମ୍ଭା ନଙ୍କର୍‌ ଭକ୍ତର ସୋଗଙଂଲ ଅପଶ୍ବବର୍ବିଭ ରଦ୍ରଶାରେ, 
ଏହ୍ରା ତାର୍‌ ଅନ୍ଲୁରୁଷ | 


ବଣ୍ିମାନ ଶଣ୍ତ ପର୍‌ମଚାଣ  ଭୂଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କଳା, ଠିକ୍‌ ସେପର୍‌ ॥ ଓ 1 ଭ୍ଷରେ 


ଜର୍ଭର୍‌ କରୁଥଲା । କେଣୁ ସଭ / ସ୍ର 2)0 ଷାଉ୍‌ ପୂ୍ନ କର ସ୍ରଷ୍ବବ ଝଲରେ ଦୁଇ 
= oo + 
ଦୁଇ ଭ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଗଲ୍ମ । ଥ¡ = 4, + 2, ହୋଇଥିବାରୁ ଆମେ ଗାଢ, 


— —» 9 ଓ + — 
AfaA,= (A,+A,Y (A, +A) =A*+A,*+ 2A.A, ବା 
ate 


A,*A,= A, A; CoS (A, A) =} (AP-AP-A,’) 
i G+D-1 Ce (S+ Dae (99) 
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ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୪୨ ?)କୁ ସମୀକରଣ (୯୪୯୯)ରେ ବସାଇ ଘ୍ର୍ପ୍ତନ-କକ୍ଷ ପାର ଷ୍ପରକ 
ନ ସ୍ଵ। ଝଲରେ ଘଞଝୁଥବା ଶର୍ତ ସ୍ତରରେ ଷଣବଣ୍ିନ ^ E,„ ହେବ (2 20) 


e?A® Z*GG+ 1D —2 +1) = s(s+1)] 


AE, = 16m € ,m’C’ an’ n°’ (i+ 4) + 1) 
(< v.5m) 
9 4 
ଏଠାରେ ସ୍ଥଥମ୍ପ ଭଗ୍ନାଂଶ ହରେମ୍ଭ ee ବା 3'62× 10 ୫ । ସେ 


ପରରଗୁଡ଼କ ପାଇ 10, ଘ୍ଁଜ-କକ୍ଷ ପାଇଖୁର୍କ ନ ସ୍କ ଭାଲୁ ଦୁଇ ସ୍ବଗରେ ବକୁ କର 
ଦେଉନୁ, ¡ = ! = ‡ ପାଲି ଶଭୁ କଢ଼ାଇ ଦେଇଛୁ 6 3 =2 - ‡ ପାଇଁ ଶତ କମ୍ପାଇ 
ଦେଉଛୁ । ଏହୁ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଇକା ପାଇଁ ସେଉି ଅଷ୍ଷର୍‌ 2 ବୁଝାଏ, 
ସେଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣଉଃ ଗୋ ଏ ପୁଝବଂଲେଖ ଯୋଗ କର୍ବସାଇଥାଏ, ଅଭଏବ 3? ସ୍ତରର 
ବଘ୍କଜନ ଡଲରରେ ମେତି ଦୁଲଝି ସ୍ତର ମିଲଥା ଏ, ଭାଲୁ ଲେଖାଯାଏ 3ଅ¡ 6 3Pg | 


$ ଅକସ୍ଥାଗୁଢ଼କର କକ୍ଷୀୟ-କୌଣିକ ସଂ୍ବେଗ ନଧ୍ବଦାରୁ (ଷ/= 0), 5 ୟର ଶାଇ 
କୌଣସି ଦୁତି ଜ-ଦଞ୍ଷ ସଂଶୋଧନ ଜାହ୍ବି । ଡେବେ, ଆସପେଭିକୀସ୍ବ ଭଞ୍ମରେ ପୃର୍ଣ୍ଣିଜ-ଡଞ 
ପ୍ରସ୍କକ ରଦବା ପଦ୍ଦ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଷଠଦ୍ବ ପଦ ସ୍ପକ୍ଧ୍‌ ଥାଏ । ଏଦବ ପଦଗୁକ୍ଡ 1 ସଙ୍ଗେ 
ଶର ପରକଶ୍ନ କରାଇଥାନ୍ତି; ଛଦିୟ୍ଟତ୍ଵରେ କହ୍ଧଲେ 1 = 0,ଅକସାଗୃଭୁକ ପାଇଁ ଛଦି ଏ 
ପୃ୍ତିନ ସଶୋଧ୍ୟଜ କରବାକୁ ଡ଼ ଏ । ଏଠାରେ ସେଜ୍‌ ସଂଶାଧନଗୃଡ଼କ ଭସା କର୍୍‌ଗଲା, 
ଚାଙଲରେ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନର ସପ୍ତରଗୁଡ଼ବର ସୁଷ୍ର ଠନ ଜହିଲ ଦ୍ରତ୍ମଭ । ଏହ୍ରା ବ୍ର୍ଧୁଲ 
ତ୍ବବରେ ଷସ୍ପକ୍ଷା ଓ ଡାର୍ଭୁଁ କ ଗବେଷଣାର ବଷସ୍ଟ ଦହ୍ରୋଇଛତି ଏବଂ ଏ ହ୍ରା ଝଲରର ସ୍ରକ୍ଧଭର 
ବହ୍ଧ ରହ୍ରସ୍ପୂ ଶ୍ର ସଃ ଣା ଭ୍ଲଝିକା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଛ୍ତ । 


14-9 ଡରଙ୍ଗ ଫଳନର ୍ଥରାନୀୟ୍ତ ବକାଶ : 


ଗୋଵିଏ ଷ୍ପେ୍ଷଶୁଜୟ ଥାନରେ z ଦରଵ୍ଧିକୁ ଦର୍ଶାଇବ! ଷାଇି କୌଣସି ଷେ୍ଧ 
ଜଥାଏ । ଏପ ଏକ ସ୍ଥାନରେ କଣିକା ପାଇଲି ସେକୌଣସି ଦଗରେ ପୋଲର ଅଷ୍ଷ 
୫ଣାଯାଇଷାରେ । ଚେଣ୍୍‌ କ୍ାଣ୍ଡମ ଅକସ୍ଥାରୁଡ଼କର ତର୍‌ ସଂଳଜଗୁଡ଼କ ସଦ୍ର ସସ 
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ସେ ଝି କକେଢେକ ଷରମ୍ଭାଣରେ ମନଇଚ୍ଛା ବାରୁ ହୁଏ । ଭରଙଗ ଫଲନଗୁଡ଼ଳ ଏପର୍‌ ମନ 
ଇଳା ବ୍ରବଛଥ ବକାଣଶର ସାଧାରଣ ଘଃଣାର ଅଜୟ ଏକ ବ୍ରତ୍ବକ୍ଵ ଏବ ଏଡ୍ରାର ଗାଣିଭକ 
କତ୍ବଗୃଡ଼୍କ ଅଧ୍ଵକ ଆଲ୍ଲେରନା ଆବଶ୍ୟକ କର୍‌ଥାଏ । 


ସେରେବେଲେ ଶଶ୍ତର ଏକା ମୂଲ୍‌ଏ £ ସନଦ୍ଧଭ୍ୂତ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ତରଙ୍ଗ ସଲନ 
ମସ୍ପକୁ ଆ ଏ, ଗେଦୁ ଶଭ ପାଲି ଜ୍ଵର ଭର୍‌ଙ୍ଗ ଝଲନଗୁଡ଼କର ଯେକୌଣସି ସରଲରୈ'ଣିକ 
ସୋଗଙଲ ମଧ ଏକ ଫଝଲନ ହ୍ରେବ । କେଣ୍ଡି ¥, ଏ. ଏ ସମ୍ଭୀକରଣ 
((୪ଂ୩a)ର £ = £„ ପାଇ ଗୋଝିଏ ଗଗାଝିଏ ସମ୍ପାଧାନ ତୁଅନ୍ଧ । ତେବେ ସରଲ 
ରରିହିକ ସଯୋଗଙଂଲ ଏ-' ମଧ୍ଯ ଗୋଝିଏ ସମାଧାନ ହେବ, ଏଠାରେ 
V =c ¥, +c ¥, +Cc5V 5+ + CVs (tw ୨)୪) 


OG C1 Ca, Cat ere „ ଗୃଡକ ଯେକୌଣସି ଧ ଦବ । ଢେଣୁ ଶହ୍ଥ ୪, ପାଇ 
ଏ1› ¥ ଏ ଏ ରୁ କୌଣସି ସଲନ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅଦସ୍ଥାଝି ସୂଗ୍‌ଇବା ପାଣ 
ଝେପର୍‌ ସମର୍ଥ , \/⁄' ମଧ ସେତୁପର ସମର୍ଥ । ଜେଣ୍ଡ £„ ସଦୁଢ ସସୃଭୁ ସ୍ପମ୍ବା କଏ ଭରଙ୍ଗ 
ସଂଲନଗୁଢ଼ନ ସଂଖ୍ୟାରେ ଅପୂମ୍ାଗୀ । ଢେକେ ଗୋଝିଏ ହଖ୍ୟା £ ଛୁର କରବା ସମ୍ଭଭକ 
ସେଷର୍‌କ ଏହୁ £ଝି ଟଂଲନ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଅନ୍ୟ ସମ୍ପମ୍କ୍ସ ସରଳ ରୈଂଖିକ ସୋରସଲ 
ଭ୍କଵରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ହେବ । ଏଦୁ ହି ଙଲନରୁ ଖସଂଖ୍ଯ ଉ୍ତପାୟ୍ସବର ବମ୍ଥସାଇ 


ଷାରେ, କରୁ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସ୍ପଙ୍କଦା % ରହୁବ । 


ଢ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ଭ ଅକୟ୍ଥାମାନଙ୍କରେ ବକାଣର ସୁଜନ ଭଵ୍ଗୁରେ ଗୋଵିଏ ଠିକ୍‌ ଅନୁରୁଷ 
ରହୁଅଛ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବର୍ଣ, ଗୋଡି ଏ ଡ୍‌ ତ୍ରା'ର୍‌ କୌଣସି ଏକ ଉଇ ଅବୃରିରର 
ତା”ର କୋଣସି ଏକ ବ୍ରୟାସତଲୁ ଛଥିର ରେଖା ବା ନୋଡ଼ାଲ ରେଖା ଭ୍ବବ୍ରେ ରଖି ଦ୍ର 
ହୋଇପାରବ । ଏଦହୁ ନୋଡ଼ାଲ ରେଖା ଚ୍ଧ ଏ୪ଂ୭ର A।› Bi, B, ପ୍ତଭ୍ଵଭ ସେ 
କୌଣସି ରେଖା ହ୍ରୋଇଷାରେ । ତେଣୁ ଏ ଅବୃଲ୍ତିରେ ଦନ ସଭ ଗୋଝିଏ ନଦ୍ 
ପ୍ରକାରର ନୁହେ | ଜେବେ ସେ କୌଣସି ଦୁଇଵି ସାରକୁ ମୌନ୍ଧକ ସ୍ଵର ଚବାମ୍ଧ ବାନୁବା 
ସମ୍ଭବ, ଉଦାହରଣ ସ୍ରରୁପ, ଥ¡ ଓ A ବା 3) ଓ B, ଏବ ସଵୁ ଥଦା ଅକୃନ୍ତିରେ 
ସେୌ ଣସି କର୍ଯନରେ ବୟ୍ଥାଷନକୁ ଏଦଇଝି ମୌଲନକ ସ୍ଵଭର କମ୍ପନର ଭୁକ୍ତ ବସ୍ତାରର 
ଉପର୍‌ ଥାଷନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲେଖି ତ୍ରେବ । ଗୋଝିଏ ଦଶ୍ଚ ଘଃଣାରେ ସେଇ ପ୍ତ ଝରର୍‌ କ୍ଷନ 
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ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ ପହିବ, ତାହା ଡ୍ରମ୍ଚହି ଲେଉି ପ୍ରଣାଳୀରେ କର୍ମ ଡେଲ୍ମ୍‌ ତା ଭ୍‌ପରେ ନଛର୍ଭର୍‌ 
କରିବ | ସେନଦୁଯର ଯେଚେବେଲେ ଗୋଝହିଏ ନଦିଷ୍ପ ଶ୍୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସଚ ହ୍ରୋଇଥବବା ବର୍ତନ 
କ୍ାଣ୍ଡାମ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋହିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁ ରନ୍ଦୁଥାଏ, ଗୋଝିଏ ନଦ୍୍ଦୀଷ୍ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏହ୍ରା ଥାଏ ନ। ବଭ୍ତତନ୍ତ୍ର ଚ୍ାଣ୍ଡି ଅବ ୟ୍ଥାର ମିଣ୍ୁଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଚାଦ୍ରୀ ଏଦ୍ରାର ପଙ୍କ 
ଇଭିହ୍ବାସପ କଵଷରେ ନର୍ଡର୍‌ କରଥାଏ । 


ନ୍ଦ ଏ୪ଂ୭ 


ଏକ ଇଲେକଃନ ପରମାଣୁ ଘ୫ଣାରେ, ଯଦ୍ ପୋଲର ଅପ ପ୍ରଣାଲୀର ଅ୍ଷରୁ 
ଗୋହିଏ ଭନ୍ତ୍ରଦ୍ଧଗରେ ଜ ଆତ୍ସାଏ, ଏ =, ଷାଇି ଥବା ଜ୍ଭୁରେ R. (୮) ଗୃଣକ?ି ଷଙ୍କ 


ମୂଲ୍ୟ ସ୍ର ସମ୍ପାଳ ରହବ, କରୁ ଦଗବାନ ଗୂଣକ € mf P,"(୯୦0)ର  (ଜ୍ୟାମିଭକ 
ମୂଳା ବଭନ୍ତ୍ର ଏ ଦ୍ବାଇସିବ । ତେବେ, ଏହା ଦେ ଖାଇ ହ୍ରେବ ସ୍ଷେଠ ନ୍‌ ଆ ଦ୍ରଗବାନ ରୁଣକଳ୍ଧ 
ମୂଳ ଅଷ୍ଷ ସଦ୍ରକ୍ତ ସଂପୃକ୍ତ ଦଗବାଜ ଗୁଣକମ୍ଭାନଙ୍କର ସରଲ ରେ ଖିକ ସୋର ଭ୍୍ବବରେ 
ପ୍ତକାଣିକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରିବ; ପ୍ରକୃତରେ /ର ଏକା ମୂଲ୍ଯ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ 274+ 1 ସଂଖ୍ୟକ 
ଗୁଣକମାନଙ୍କ ସାହ୍ବାୟ୍ୟରେ ତ୍ତ୍‌କ୍ତ ପ୍ରକାଶନ ସମ୍ଭବ ହ୍ବେବ । 

ଦନ୍ତ n ଓ 1 ପାଇଁ କ୍ସାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାମ୍ଚାନଙ୍କର ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଗୋଝିଏ ଵୋରୁ 
କକ୍ଷର୍‌ ଅସଂଖ୍ୟ ବଭନ୍ତ୍ର ଦଗ ଷର୍ବଶ୍ତନର ଅନୁସ୍ାସ୍ତୀ ଏବଂ ଏହ୍ରା ୍ଥାନର ସମ୍ମାଙ୍ଗୀଘଗୁଣ୍ 
ସଦ ଘନଷ୍ ତ୍ଵବବରେ ସଂପୃକ୍ତ ! 
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ଘରଖଷ୍ଟ୍ ଝ୪(କ) ବ୍ୟାସନ୍ଧ ତଟ ସମୀକର ଣର ସମାଧାନ 


ମମ୍ୀକରଣ (୯ ୪"୮କୁ ନ (+) ପାଲି ସମାଧୀନ କରକାକୁ ଦେଲେ, 
PE = 8m, E Ze’ 
A 


” 4n EA Sane Pr 


Dଏ 
ଲେଖିବା ମୁବଧାଜଳନକ । 
ବିଭବ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯୪୮) ବିଦ 


+4 ଏ [44-8 


(କଂ) 
ଗୁଥମେ ନ-#› ୦ ପାଇଁ ଆମେ ଏକ ଆସିମଛୋଶୀସ୍ସ ସମାଧାନ ଲବେଞ୍ତବା । ଏଣ୍ପାି 


d’R _ R p/2 —pl2 
dpi 4 06R (P)=B;, e + Be 


ଏକ୍ସଥୋନେନ୍‌ସିଲ୍‌ରେ ୟୁକ୍ୁ ଶକ୍ତ ¬= ୧୯ ପାଇଁ ନ ଓ କର୍‌ ଦେଭ୍ବସ୍ିବାରୁ, 
ଆମ୍ଭ 8, = 0 ନେବା 6 R (°)? 


—pl2 
R (Pp) =e F (p) (କଂ ›) 
ଆଢାର୍‌ରେ ଲେଖାଯାଇ ପାଶର୍‌ବ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ pa ଏଠାରେ £ () କସ 
PF +( 2 ge dF 1 ¢ 1 1, 
So + (5-1 +[ 2 Jr= 0 


(୯୪କ'୩) 
ସମ୍ଚୀକରଣନ୍ି ସନ୍ତଷ୍ଣ କରବ । ଏହ ସ୍ତ୍ଚୀକରଣ୍ଠଝିକୁ ଶ୍୍ତି ଶ୍ରେଣୀ ସ୍ରଶାନ୍ନୀରେ 
ସମ୍ପାଧାନ କର ଯାଇପାରେ । ଏଶ୍ଡପାଇି ଅନୁମାନ କର୍ଵଯାଇପାରେ ସେ, 
F (P)=P* (C+ a, Pha P+ re) 
=P’ XZ a,p (୪କଂ୪) 
1= 0 
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ଏଠାରେ ନ“ ସୋଗର୍‌ ପୁରୁ ଜଆଯାଇଅଛ୍ଥ କାରଣ P=0 ଠାରେ ଏହ୍ରା 
ବଛଶେଷତାର ସନୁ ନେଇ ଆାରିବ | ସମୀକରଣ (୯୪କଂ୪)କୁ ସମୀକରଣ ` (୯୪କଂ)ରେ 
ଵସାଇଲେ ମିନବ, 


Z [G+ s+ {— )) a erie +4 2(s + j)a, prri- 


—(s+j) a; PFT! —q, PHT 4 2a, PSFIT 
—1 (1+ 1)a, P**i~2 } = 0 ବୀ 


[s is+1) = (1+ Da, PTA + 2 {[G +5) (s+j+ 1) 


—1(1 4+ 1)]Ja,— (s+ 3} = )a jug JPS* {72 = 0 


ନରେ ପ୍ରଭ ଶଭ୍ତର ସଦ୍ରଗ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ତଷ୍ଵବରେ ଲ୍ଲେପ ହ୍ବେବ୍ରା ଦରକାର ହ୍ବଭ୍‌ସିବାରୁ 
ମିଲବ, 


s(s+ 1) — 1 (1+ 1) = 0 {ndicial ସମୀକରଣ (୯ ୪କ'ବକ) 
(s+ j - Ma, gq = [(8+}) (s+]} + 1D 1 (1+ D]J0,  (tveଂ+d) 
ind:cial ସମୀକରଣ ଦରକାର କରେ ସେ ୫ = 7; 


$ = = (1+ 1) ସମାଧାନ ଚିକୁ କାଦ ଦଆସୟୀଇଅଛୁ କାରଣ ସଦ୍ଦ 7 == 0୦ାରେ 
Rର କଛି ବଗଶେଷରା ନଥାଏ, ଝଚେବେ 5 ନଶ୍ଡସ୍ବ ଯୁକ୍ତ ହେବ | ତେଣ୍୍‌ recurrence 
ସମ୍ବଳ (୯୪କ'୫ଖ, ହେବ, 
_ i+j-2 
C+) +j+1) 10+ 1) 
j=1,2, 3 (୪କ'୬) 


da; Qjs 3 


ଘଦର ୮ = ତ ଠାରେ ® ଶୃଜ୍ୟ ନୁଏ, 7 (°) ପାଇ ସିରଜ୍ବି ଠାଏ #ଶଏସ୍ବ ଶେଷ 
ହେବ 6 › = 2 + ] ଠାରେ ଏହା ହେବ | ସଦ ^ =, 2 ଠାରୁ ଅଧକ ଗୋଡଝିଏ 
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ପୁର୍ଥସତଖଙ୍ୟା ଦୁ ଏ, ସିରକହି » = /ଝି ସଂଖ୍ୟା ଷରେ ବନ ହ୍ରୋଇସିବ ଏବଂ ଅନନ୍ରଠାରେ 
R ଶୂନ୍ୟ ହ୍ରୋଇସିକ । କନ୍ତୁ କୁ 
= Ze’ m, 
4n Eh V 2 
ବୋଲ୍‌ ମୂଲ ସଂଞ୍କାରୁ ଲେଖାସାଇଅନ୍ଦୁ । ତେଣୁ ଶ୍ର ଡ଼ଞ୍ର୍‌ ସମ୍ପୀକଚଣ £ର କେବଲ 


_ mez? m.et 2? IN 
° Here A Bedi CP?) 


ମୂଲ୍ଯ ଷାଇଁ ସୁ ଷ୍ପ ହ୍ରୋଇପାଶ୍ବବ | «ର ସଂଞ୍ଞରେ £ର ଏହ୍‌ ମୂଲ୍ୟ କସାଇଲେ ମିକ୍ଷବ, 


= /8m/etz 1 _ 2me’z 
¢ 32m ce hn’ A 4x E,An 
2z 
ez Cv 
nap (ଧକ) 


ଏଠାରେ „ ଡେଲେ ବେର ବ୍ୟାସ (= 4 €, #°/mA? = 0-529 × 10) 


ସନ୍ଚୀକରଣ (* ୪"୮)ର ସମାଧାନ R,;(7) ଗୁଡ଼କ (<) ସ୍ଥକୃଭ କରବା ଧୂବ 
ନ (୬) €" " 6 (୩) “ରେ ସ୍ରକାବିଭ ଗୋଝିଏ ବଡ଼ୁ ଅଦର୍‌ଣିର ୫ -1 
ସଂଖ୍ଯକ ପଦର ଗୁଣଝେଲ । ଏଦ୍ଗ ବହୁପଦର୍‌ଶିଝି (,)' ଓ ସଂସୃକୁ ଲ୍ବଗୁରେ ବଢଷଦ 
ରାଶି L? ର («„)ର ଗୁଣସଂଲ | 
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ପ୍ରଷ୍ମାଦଲୀ 


‹ । ହାଇଡୋହକନର ଭୁମଯାବସ୍ଥା ପାଲି ର ସଙ୍ାଧ୍ବଜ ସମ୍ବାବୟ ମୂଲ୍ୟ ହେ କୋରୁ 
କ୍ୟାସାକ 4, ଓ ର ଆଣା କରାସିବା ମୂଲ୍ୟ ହେଲା, 3⁄9 ବୋଲି ଦେଖାଅ | 


2? । ଦୁାଇଭ୍ରୋଜେଜ ପରମାଣୁର କୁମ୍ଯୟା ବ୍ଥାରେ ୍ଥରଜ ଶର୍ତ । ଓ ଗଭଜ ଶଭ୍ତ ଅର 
ଆଶା କର୍‌ମିଵା ମୂଲ୍ୟ ନୁ ସ୍ବାବ କର । ବୋର୍‌  ମଡ଼େଲରେ ଥିଳ୍ମସ୍ବା ଓ 
ମୂଲ୍ୟ ସହ୍ଧ ଏହାକୁ ରୁଲନା କର । 


@ | ଦୁାଇଡ଼େ।ଜେନର ଛଅଵି 2? ଅବୟା ପାଇଁ (୩, = 1, 0, = 1 m. = + ‡, 
= 1) *\/ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କର ସୋଗଙନଳ ଗୋଲକାକାର ସାମଞ୍ଚସୀ କୋଲ୍‌ 
ଦେଖାଅ ଅର୍ଥ।୍ତ ଏହ୍ଵା କେବଳ ୮ର ଝଲନ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ । 


¥ | ଗୋନିଏ ଦୁାଇଭ୍ରୋଜେନ ଇଲେକ୍‌ଃୃନ ,ଭୁମ୍ୟାବଥାର ଶକ୍ତ ଥାଇ ସ୍ରୋଃନଠାରୁ 
ସୁଣଵତନ ନୁସାବ ଅନୁସାରେ କେତେଦ୍ୁରକୁ ସାଇ ଷାରବ ? ଦେଖାଅ ସେ, ଏହ୍ସ 
ସୂରାତନ ଲ୍‌ମିବ୍‌ କା ସ୍ୋଝନଠାରୁ ଏହ୍ରା ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ ଦୁରରେ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଚେନ 
ଘର୍ମାଣୁର କୁମପୟାବୟ|ରେ ଇଲେକ୍‌ ଝଜନି ଧ୍ଵକାତ୍ତ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସାନ୍ଚିଂକ୍କା ଅନୁସାରେ 


-4 
ସମ୍ତ୍ବୀବନା ପ୍ରାୟ ଶି୍ତକଡ଼ା ୬୫ (ପ୍ରକୃତରେ 13e ) । 

୫ । କଛ୍ୀସ୍ସ୍ର କୌଣିକ ସ୍ଂବେଗର ବର୍ଗ ପାଇଁ ସେତ ଅଷରେଝର କାରି ସୀସ୍ଟ୍ର ଅଜ୍ଷ 
ପ୍ରଣାଲୀରେ ସମ୍ଭୀକରଣ (୯୪-୯୭) ଦାରା ପ୍ରକାଣିକ ହୁଏ, ଢାଦ୍ରା ଗୋଲକାକାର 


ପୋଲାର ଅଛ ପ୍ରଣାଳୀରେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (୯୪୯୬) ଦର୍‌ ସ୍ରକାଣିଭ ଡୁଏ ବୋଲ 
ଦେଖାଅ । 


NAN PN mA 
୬ । ଦେଖାଅ ସେ କମୁ“ଵେର୍‌ ଅପରେଃର୍‌ ଥA„ A, A, A, ¢ ଖ A, ସହ 
ସମ୍ଭାନ | 
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$ । ବେଖାଅ ସେ ଏକ-ଇଲେକ୍‌ଃନ ପର୍ମାଣୁ ପାଇ ଛାହିଲ ୫ଜାୟ୍ସ ଅଗରେୈର 


କୌଞିକ ସଂବେଗର ସଂସୋଜକ ପାଇଁ ଅଗରେଝର ସହ୍ର କମ୍ପ୍ଯଝ କଣ୍ଚବ 
Pa Pa PN Pa 
ଅର୍ଥାନତ H (A), - (Ai), H=0 
୮ । ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଝିଏ ଭର୍‌ କ୍ଷ ପାଲି ଦୂତି ନ-କକ୍ଷ ପାର୍‌ଖ୍ମରକ ନ ୟ୍ଵାଜନରତ 


ଶତ ପ୍ରଭ ଛର୍‌ ବୈ ଦୁୟୁଭକ ଛ ଭକ ଶଭ୍ତ 2ର ଆଲୁଷାଉ 
IP /2mc’ |= E,/mc’ | କୋର ହେବ | 


ଏ । ବମ୍ପକ୍ସ ୨ ଓ ବ୍ୟାସ୍ାର୍ଭ ନ୍ଦ ବକ୍ଷିଷ୍ମ ଗୋଵିଏ କଠିନ ସିଲ୍ବଣ୍ଡରର ବ୍ଧ ପୃଷ୍ପଭଲରେ 
ଗଜ ¶ ସମପରମାଣରେ ବଛେଲ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଅଛ୍ଥ । ଯଦ୍ଦ ଇଲେକ୍ଟ,ନର ଏହ 
ରେକର ମଡ଼େଲ୍‌ (hecker model) ଜଜ ଅକ୍ଷ ଗ୍ର୍ଵଷଵେ କୌଣିକ 
ଗଭବେଗ ରେ ଘୂରେ, ଗାଇଗୋଚ୍ମ୍ଜୀସ୍ଟର ଅନୁପାତ କସାବ କର । 


୯ ® | ଗୋଲ୍‌କାକାର୍‌ ଅଷଷସ୍ଥଣାଲୀରେ ଅପରେଃର୍‌ 4" (4,), ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଧାସଳଖ 
ଭ୍ଵଵରେ ସଂଲନ (9) = 5 ୦ରଂ0 - 3 ଠା 6 ଜ୍ପରେ ଅଧରେ? କଣ୍ଢି ଦେଖାଅ 
ସେ, £ (0) ଦୁଇ ଅଷରରେଃରଙ୍କର ଗଗୋହିଏ ଆଇଗେନଜ ସଲନ । ଅନଲୁରୁଷ 
ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ କଣ ? 

୯୯ | ସମ୍ୀକର୍ଣ (୯୩.୯ ୬) ଓ (୯୪-୯ ୨)ରେ ସିଧାସଲଖ ୟୁ'ପନ କର୍‌ ନେଖାଅ ସେ, 

i mm 
15 sin’ 68 cos 0 e ଥା କୌଣିକ ସଂବେେଗ ଅଗରେଝଵର୍‌ ଥି” 6 
ma~ 
(A)),ର ଗୋହିଏ ଆଇବେନ ସଂନନ । 

୯୨ । ହାଇବ୍ରୋାଜେନର = 1 ଅବୟାର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପର୍ମାପ ନେବାଷରେ ଉର୍‌ଙ୍କ 
ଙଂଳନର୍‌ ଭକୌଖିକ ଅଂଣର ଆକାର ହେଲା 1 3/4 sin 0 sin ¢ | 


(କ) < (4), > ହୁସାଵ କର । 
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(ଖ) (4,),ର ଏକ ଷପରମାପର ମୂଲ୍ୟ ଶ ଦେବାର ସମ୍ଭବାକନା କାହ୍ରାର କର । 

ଧ୩ | ଯନ୍ଧ 2 ± ୩,” ହୁଏ, ଦେଖାଅ ଯେ ଆସେଷ୍ିକୀୟ ସଂଶୋଧନ [ସମ୍ଚୀକଶ୍‌୍ଣ 
(୯ ୪୯୭)] ହେବ 


AE=- [Vt V'y,dU 


8m 8m’c Ca 
ସୂଚନା : ହାମିଲ ୫ଳଆନକୁ 1/ = 9? 6° + m,? 6* ¬ mM,” + ଜ ବୋଲ୍‌ 
ଲେଖ, ଅରେ ସିରଜ୍‌ ଭ୍ଵବରେ ସ୍ତସାର୍‌ କର ଓ ସ୍ତଥମ୍ଭ କୋ୫ୀ ଅଲ୍ଲେତ୍ନ ଉତ୍ତମ 
ବ୍ୟବହ୍ରା'ର କର ! 


୯୪ | ଘଦର ପ୍ରୋଝ୍ତନ ଗୃ୍ଜ, 2= 1-2 × 10 ` m ବ୍ୟାସା୍ଣ କଳିଷ୍ଠ ଟଗୋହିଏ ଗୋଲକରେ 
ସତମ୍ଭପର୍ାଶରେ ବାର୍ଡ ହ୍ରୋଇ ଉନ୍ଦୁଅନ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରାସାଏ, ରେବେ 
ପ୍ରଥମ କୋଝୀ ଆଲୋଡ଼ନ ଉତ୍ତୁ କ୍ୟବହ୍ରାର କର ପ୍ରୋଃନର୍‌ ସସୀମ ବ୍ଯାସ୍ଥାର 
ସଲରେ ହ୍ରାଲଡେ,।ଜେନ ଷରମପାଣ୍ଡର୍‌ ଭୁମ୍ପ୍ୟାବ ଥାରେ ପରବ୍ଭିନ ଦସାବ କର | 

ଭରର : A Z=7 × 10°. V. 


୧୫ | ଗୋହିଏ ବଭବ ?(?) [= 4 ପାଇ P (+) = 0,6 734 ଶାଇ P (+) = ¢ } 
ଦ୍ଵାରା ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଟନ ! ବ୍ୟାସ ବ୍ରିକ୍ସ ଗୋଝିଏ ଗୋଲକ ମଧ୍ୟରେ ଆବକକ 
ରହଅଛି । ଦେଖାଅ ସେ, ଶୂନ୍ଯ କୌଣିକ ସଂବେଗ ବରିଷ୍ଟ ଅକସ୍ଥାମାନଙ୍କର 
ଆଇଗେନ ସଂଲନ 


(sin kr 
(+) = ୪ବ ˆ ‰„ ˆ ଦାରା ସ୍ରକାଣିକ ହୋଇଥାଏ । ‰ ଏଙ୍କ ଶତ ମଧ୍ୟରେ ଥକା 
ସମ୍ବ୍ ଛୁ ର କର ଓ ଦେଖାଅ ମେ, ଶନ୍ତ ଆଇଗେନ ମୃଲ୍ଯଗୃଡ଼କ ହେଲ 
n’h?/8ma? | 
ସଦ୍ଦ "= @ ଶାଇ Pc (+) = 0 ଓ ମ)a ପାଇଁ P(1) = P, ହୁଏ, 2, ପୀଇ 
ଏପଞ୍ଚ ଏକ ସଙ୍କଳନ ମୂଲ୍ୟ ଛଥିର କର ସ୍ମା ଷାଇ ଶୃୂଜ୍ଯ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଓ 


ଶଭ଼ . ଆଇ ଗୋଵିଏ ବକ ଅକସ୍ଥା ରନ୍ଦୁବ | 
ଭ୍ଭ୍ର : ମ" /32ma? 


୯୬ 
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୯୭ | ନଛିବମିଭକ ଦୋଲକ ସମସୟା? (୯ ଅଧାୟ୍‌ ସ୍ରଣ୍ମ ଏ °) ଗୋଲକ'କାର ପୋଲର 
ଅଷ୍ଷମଣ୍ଡଲରେ୍‌ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମାନ ଭ ରୋଇ ପାରିବ । P = 4୪୬° ନେଇ ଏଦୁ ଅଶି 
ମଣ୍ରଲରେ ଶ୍ର,ଡ଼ଞ୍ଜର ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ପମ୍ାଧାନ କର | କୌଣିକ ସଂବେଗର୍‌ ଆଇଗେନ 
ମଲ୍ୟଗୃଡ଼କ କଣ ? 


ଧ୮ । ଭରଙ୍ଗସଲନ “ଏ ଛ¡ ଗୋଝହିଏ ଆଅବରିମାନ ସ୍ବୋତ ରୃଝାଭଅନୁ । ସମ୍ଭୀକରଣ 
(< .୪୪)କୁ ବ୍ୟବହାର କର୍ଢ ଏହ ସ୍ଟୋଉ ସଦର ସଂ, ଷ୍କ ରମ୍ବକୀସ୍ଟ୍ର ଆସ୍ବର୍ଧ୍ତ ଦରସାବ 
କର 6 ଦେଖାଅ ସେ ଏହା ନ ବୋର. ମାଗ୍ନେନ | 


୯୯ । ଛଥୁରଭକ ଶଶ୍ତକୁ 2 = ¬ ¢?/4% € , ନେଇ ହ୍ରାଇଡ୍ରେଠାବଜେନ ପରମାଣୁର 
ର୍ଦଧବମିତକ ଅନୁରୁପ ଛଥ,ଡଞର ସମ୍ୀକରଣକୁ ୮ ଓ $ରେ ଲେଖ ଓ ସ୍ପମ୍ାଧ୍ୟାନ 
କର | ଦେଖାଅ ସେ, କ୍ୟାସାର୍ୀସ୍କ ବଣ୍ଟନ ଝଲନର ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଯ କୋରୁ 
ଵ୍ୟାସ୍ପାଲର୍‌ ଏକ ରରଭୁଣିାଂଶ୍ଠାରେ ମିଲ୍କ ଓ ଏତ କ୍ଷେଓସ୍ଥିର ଗରମାଣ୍ଡର 
ଲୁଥ୍ୟାବସ୍ଥା ଶଭ୍ତ ହାଇତ୍ରେ।ବଜେନ ଷରମ୍ପାଣ୍ଡତର ହେଣ୍ସ ଖଭ୍ତର ଏଗୁଣ । [ଦେଖ : 
Zaslow and Zandler Am. J. Phys. 35 : 1118 (1967)] 


2 ° | ବସସେଭେକେଲ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍ଃନ ଗୋଝିଏ ଜଣ୍କେଚ୍‌,ସ୍ବସ୍କର୍‌ ସ୍ଵ ରପବଵେ ଗୋହିଏ 
କକ୍ଷରେ ଘୃଚରେ, ଯେଉଁ ଅଷ୍ଣ ଘ୍ଥଶାଳୀରେ ଇଲେଜ୍‌ଝ ନହି ଜ୍ଣଣିକ ଷାଇି ସ୍ଥିର 
ହୋଇସାଏ, ଭାହା ଛ୫ଉ୍ଉତକସ୍ଵସ ପାରି ଛ୍ଥର ହ୍ରୋଇ ରଦବା ଅଞ୍ଞ ପ୍ରଣାଳୀ 


ଚ୍ଵର୍ପଚଵେ ଢୋୌଣିକ ଅବୃଭି 1୮ରେ କେନ୍ ବା ପଣ୍ଞ୍‌ ଦେଖାସଥାଏ (ଏଠାରେ 
4+ + i 
,= ~୪ × 4/2”)  ହେମଲ୍ମ ଗଭିବରେଗ, ଥ ଦେଲ ନଜ୍କଚ୍ତ ୟ୍ଵସ 


ରୁଲନାରେ ଇଲେକ୍‌ଝନର ହରଣ) [ଏହାଦୁ ଅମାସ୍‌ କେନ ଳା (ଅନୁ ୧୪"୭)! 
ଏହୁ ସନ୍ଚୀକରଣକୁ ଦ୍ଲୟସ୍ବମ୍ତର କର | 

ସୃଚନ। : ଭନୋଡ଼ି ନରେଶ ଟ୍ରେମ୍‌ ଜଅ । ନଉତକ୍ଟସ୍ଵୃସରେ ଥର ସକା 5; 
ଇଲେକ୍ଃନରେ ଛଥିର ଥବା 5'„ ଏହା 5ର × ଅ୍ଷରେ ୪ ଗଶଳକେଗରେ ଗର 
କରୁ; ଅନ ସ୍ତେମମହି 5” ଗଭବେଗ 44ରେ 5'ର / ଅକ୍ଷରେ ଗର କରୁ | 
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ପରମାଣୁ ଗଠନ 


* ୪ ଅଧାୟରେ ଆମେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଥ୍ବବା ପରମ୍ପାଣ୍ରଗୁଭୁକ କଥା କ୍ରର୍୍‌ର 
ବରଆାଇି; ବଣଚମାନ ଦୁଇ ବା ଭରୋଧ୍ବନ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବା ପର୍‌ମାଣ୍ଡ (ଓ ଅଣୁ)ମାନଙ୍କ 
କଥୀ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବୀ । ପରମ୍ାଣ୍ଡର ଭୁଥରଙ୍ୋଙଡ଼-ଢକୋରୁ ମଡେଲ୍‌ ଭୌଉକ ବରଞ୍ଚନରୁ 
ମୂଲ ଘଦାଣି ଜେଇ ଗଡ଼ି ଉଠିଲ । ଭେବେ, .ପୁଲଢଃ ଷରମାଣ୍ଡ ରସ୍ପାସ୍ଟରନ ବ୍ରଣ୍ାନର 
ସନ୍ତାନ ! ପରମ୍ଭାଣୁ ଗଠନର ଶେଷ ଉତ୍ତର ରସାୟ୍ଵଜ ବଳ୍ମନର ବଷସ୍ବକ୍ଥଗୁଡ଼କ ଛଣ୍ଡସ୍ଟ 
ତ୍କବେ ଦ୍ଵଝାଇ ଷାର୍‌ବା ଦରାର, ଏଗୁଭଢ ମଧ ଭୌଭକ ବଶ୍ଷନର ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ବଷକ 
ପର ସୂ ଦୃଢ଼ ! ଏହ୍ସ ଅଧାସ୍ଟରେ ମୌନଲ୍କ ଣଦାଣିଯାନଙ୍କର ପିର୍‌୍ଅଭ଼କ୍‌ ଵେବ୍ସଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆମେ ଅଲୋଚନା କରବା; ଷର ଅଧାୟ୍ତ ମାନଙ୍କରେ ଖ୍ରେକ୍ଟ,ମ୍ର ଆଲୋଚନୀକଭୁ ଅମେ 
ଫେର୍‌ ଅସିବରା । ଏ ଦୁଇ ବଷୟ୍କ ଅଭ ଘନ୍ଣ୍ଡ ୍ଵବରେ ସଂସ୍ୃକ୍ତ କାର୍‌ଣ କରଙ୍ଗଯାଦ୍ଦ୍ଵ କୀ ଓ 
ଦ୍ବଉସ୍ଟଙ୍କର ତାଵ୍ସିଁ କ ଧାରଣାର ର୍‌ ବକାଠି ଯେଗାଇକବ । 


151 ପାଉଲି ଅପବଜକନ ନୟ୍ଟୃମ : 
ସଦ ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ କୌଣସି ବକର୍ଷଣ ଜଥାଲ୍ତା, ଳହିଲ ଘର୍‌ମାଣ୍ଡ- 
ମାନଙ୍କର ଭତ୍ତୁ ଅତ ସରଲ ହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତା ! ସ୍ଥତ୍େୟକ ଇଲେକ୍‌୍ତ ନ ଚକେକଲ ଳଉ୍‌କ୍‌,ୟ୍ବସର୍‌ 
ଷେନ୍ଦଦ୍ଧୀରା ସ୍ତତ୍ପବତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଲତା, ହୁଏ ସେତେବେଲେ ସେ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଏକୁଝିଆ 
ପଲେ ସେଭ୍‌ ଅକସ୍ଥାରେ ଆକ୍ରା) ସେନ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖ୍ରାଯାକ୍ତା। । ଚେଟ୍ରବ୍ ପ୍ରକ୍ଧଙ୍ଖ 
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ଖେଜ ର୍‌ ଇଲଲେକ୍‌ଃନମାନଙ୍ର ବକର୍ଷଣ୍ଡର ସ୍ରଷ୍କବ ବହୁତ ବେଣୀ, ନ୍ଦ ଞ୍ଟ ତ୍ଵବରେ 
ସେଲ୍‌ ଇରଲକ୍ଃୃନଗୁଡ଼ଳ ଜଉ ସ୍୍୍‌ସଠାରୁ ବଙ଼ୁ୍ ଦୁର୍‌ରେ ସେମାନଙ୍କ ଖେର ଏହ୍ରା 
ବେ । ଢ ଥାପି. ପ୍ରଥମ ଆମ୍ବ ସ୍ବ୍ବ ରରେ ଆମେ ଅନ୍ତୁ ଜଲ ପାୟବା ସେ, ଗୋଵିଏ 
ଇକ୍‌ ୫ଳ ଭ୍‌ପରେ ଅନ୍ୟ ସମ୍ପମ୍ତ ଇଲେକ୍ଟନଙ୍କର ସ୍ରଷ୍କବ ହେଲ୍ନ ଜଉ ସ୍ଵସର Ze 
ରଜ ପରମ୍ଭାଣକ୍ତୁ ଝଫଲଢଭଃ କମାଇ ଦେବା ! ଗୋଝିଏ ସୁଷମ ଷରମାଶ୍ୁଚର୍‌ ସମ୍ପମ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ଃନକୁ ନଇ ମୋ୫ ବପସୁକ୍ତ ସ୍କର୍ଚ ପରମ୍ପାଣ ଦ୍ରେ୍ମ ନତ୍ଳ୍ଟସ୍ବୃସ୍ତର ଥବା କ୍ତ 
ଗ୍ଲର୍ଜ ପମୋଣ ସତର ସମ୍ଭାନୟ ଫଲରେ ଷରମ୍ପାଣୁଠୀରୁ ବଡ଼ୁ ଦୁରରେ ଗୋଵିଏ ବନ୍ଦ ଷାଇି 
ଇଲେକ୍୫ ନଗୂଡ଼ଳ ଛଉକ୍‌,ସ୍ବସକୁ ସ ର୍ଷ୍ର୍କଵ ବରେ ଘୋଡ଼ାଇ ପଠାନ୍ତି ଓ ମୋ୫ ଷ୍େନ୍ଧ 
ଷରମାଣ ଶୂନ୍ୟ ଦୁ ଏ | ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ, ନ ଉ୍‌ କ୍‌ ସ୍‌ସର୍‌ ନନ୫ତର ହେବା ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ 
ଏଦ୍ ଘୋଡ଼ାଇ ଦ୍ରେଵାର ଝଂଲାଙଲ କମି କମିଯାଏ, ଶେଷରେ ନ୍କ ସ୍ସ କକଃରେ 
ବଲ ଵେନ୍ଷଝି ପ୍ରଧାନତଃ କେବଲ ନଜ୍ଜଳ୍ଟ ସବସ ପାଇଁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ତେବେ ସକ୍ଧୁଠାରୁ 
ଭଉରକୁ ବା ଇଲେଳ୍‌ଝ୍‌ନମ୍ଭାଚନେ ମଧ ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କର ଭ୍‌ପସ୍ଥିର ଝଲରେ ପ୍ରଭ୍୍ବତତ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ କୌଣସି ଇରଲେକ୍‌ଃଜ୍‌କୁ ଅନ ନୁକୁ ପୃଞ୍ାବବାରେ ଲୋଡା ହେଉଥିବା 
କାର୍ଯ ଅନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ 8 ନମ୍ଭୀନଙ୍କର୍‌ କ୍ରକର୍ଷଣ ଝରେ ଵନ ଷରମ୍ଚୋାଣରେ କମି ଯାଇଥାଏ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୁଷୟ ମଝନକର ଇଲେକ୍‌ଃ ନମାନଙ୍କର ଥ୍ବବା ମୋ୫ ବଯୁକ୍ତ ଗୃର୍ଜ 
ଅବ୍୍ଛ ନ ସ୍କବରରେ ଗୋଲଢକାକାଲ ସାମ୍ମଞ୍ତସ୍ୟ ଥାଇ ସ୍ଥସାତ୍ଭ ହୋଇଅନୁ, ଏହାର (ବୟୁକୁ) 
ସାନ ଢା ବେବଲ ଜକଜକ, ସ୍ଵ ସଠାରୁ ଦୁର୍‌ଭା ୮ର ସଂଲନ । ତେବେ ଛ୍ଥରବ ଦୁଭର ଏକ 
ଜଣାଶୁ ଵ। ସିକାନ୍ତ ଅନୁସାରେ, ₹, କ୍ୟାସା, ମ୍‌ ବକଧ (୭ ୯୫୯) ଓ ପମୋଣ 
4୮) *d"¡ କଣି ଗୋହିଏ ଜୋଶର ଗ୍ଵର୍ଜ ସେଚ ୀଣସି ବାଦ୍ୟ ବନ୍ଦ୍‌ ଠାରେ 
(or, "4? ,)/ € × ପର୍ମାଣର୍‌ ଗୋଝିଏ ରଭବ ଓ ଅନୁରୁଥ ବଦୁଏଭ୍ ସେନ ସ୍ଣ୍ଡ କରଣବ | 
କୋଷ ମରେ ଏହ୍ରା କେୀସି ବ୍ରଦୁଭ୍ ଭେକ୍ଟର୍‌ ସୃଗ୍ଧି କଣବ ନାତ୍ରି, ନାଞ୍ଦ ଗୋଡି 
ସମ-ଷରମାଣ (୨୨*d;)/ମ୮ € ,ର ବିଭବ ଜନ୍ତାଇବ |! ଚେଣୁ ନଉଲ ସ୍ଟସଠାରୁ 
ଦୂରକ୍ାରେ ମ୍ଭୋଃ ଛ୍ଥନ ବୈ ଦ୍ୁୱଭକ ବିଭବ ଦ୍ରେବ, 


r oc 


2 
P(r = LE 4 ff dr) + J Lind (୫୧) 
dE or r E, E, 
° $ 
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ଏଠାରେ € ହେଲା ଇଲେକ୍ଃନ ଗୃର୍ଜ ପରମାଣ; ¢ ହେଲା ନଉକ,ୟସରେ ସବ! 
ୟୁକ୍ତ ଗଵର୍ଜ 6 ନ ସଦୃତ ଏହା 


4 "d୮¡ = = Ze ସନୀକରଣ ଦ୍ଵାର ସଂସୃକ୍ତ । 
° 


[ର ୯୫.୯ ଗୋଡ଼ିଏ ଜଉ୍କ୍‌,ସ୍ବସକ୍ସ କେନ, କରବା ୮¡ ବ୍ୟାସ୍ାର୍୍ ଓ ୮, 
ବେଧ ବମିଣ୍ଣ ଗୋଵିଏ କୋଷ] 


ଏଦ୍ସ ସୁଗ୍ଵଭନ ଚନ୍ଧ ପ୍ରଣ୍ନଝିର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନରେ ନମ୍ପଦତ୍ଚ ସରଲକ୍ଧକ୍ତ କରଟଗସାଦ୍ତି କ୍ତ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସୃଗ୍ଟଭ୍‌ଅବୁ । ଏହ ପ୍ରଣା ଲୀ ବଡ ପଶ୍ମାଣରେ ସଫଲ ହ୍ରୋଇଅନତୁ। ଇଲେକ୍‌ଝ ନ 
ମାନଙ୍କର ମେ।୫ ଗ୍ୃର୍ଜ ବାଦଲ ଷର ଗୋଲକାକାରରେ ସାମମଞ୍ଚୀ ହ୍ରୋଇ ପ୍ତସ୍ ରତ 
ହୋଇଥ୍ବବାର ଅଲ୍ତୁଥାନ କର୍ଵସାଇଥାଏ, ଠିକ୍‌ ସେର ଅନୁ: ୯୪-୪ରେ୍‌ ଗୋଃଝ୍ଧିଏ 
ଇଲେକ୍‌? ନ୍‌ ଷାଲି କରାସାଇସସମ୍ଭ | ନଜ୍ବକ୍ଟସ୍ବଵ୍‌ୱ ଓ ଏହୁ ଇଲେକ୍‌୍ଵନ ଗ୍ଟର୍ଜ ପାଲି ସଂପୃକ୍ତ 
ଷ୍ଷେନ୍ପର ବଉବ P (+) ସମୀକରଣ (୯୫"୯) ଦାର୍‌ ଦୁସୀବ କର୍ଯାଏ । ଭ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ 
ରୁଷ, ଗୋଡି ଏ ସୁଷମ ଅର୍ଗନ ପରମାଣୁ ଷାଲି ଗ୍ଟର୍କ ବାଦଲର ଦ୍ରସ୍ାବ କର୍‌ସାଇଧ୍ଚବା 
ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ୀୟ ସାନ୍ନଧଭା 7, ଚନ୍ଧ ଏ ୫. /ରେ ଅଙ୍କନ କରସାଇ ଅଛ; ମଧ ଚ୍ଷରେ ଦ୍ଲଟାଇ 
ବ୍ରଆକଯାଇସ୍ତ୍ରବା ର୍ବାରେ ଅଙ୍କନ କରତ୍ମାଇଅଛି । 
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ଏହୁ ବଷ୍ଣ ୯ ସେଷୟି ଜଳ ଆଗମ, କାଥାଡ଼ ର୍ଣ ଧରୁ ମିଳୁଧ୍ଚବା ଇଲେକ୍ଟ୍‌ ନ ଷଣ 
ବାହାରୁ ଆଥ ବା ଝ କୀଣସି ଇଲେକ୍ଟନ ରମ୍ଭା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗଲତ କଲେ, ଢା”ର 
ବ୍ରକ୍ଷେପଣ ଏ ପର୍‌ ଷ୍ପେନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ଦ୍ରସାଦ କଣ୍ଠ ଦ୍ରେଦ ! କର୍ତୁ ଅଉନ୍ତର ଗୋଵିଏ 


୮ ପାଇଁ ଏକକ 


47egh? 
gp = =~ = 0.529 X 10°! m 


n 2 ` $ 
ବୋର୍‌ ବାସାଵି 
[ରଦ <୫› ଅର୍ଗନର ଦାହ ଛେ 6 ଗ୍ଟର୍ଂବାଦଲ ସାନ୍ତା । ଗୋଝିଏ ଆଗ ନ 
ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଗୋଝିଏ ଅଧ୍ଵକା ଇରଲକ୍‌ଃ ନର ଛି ଭଜ ଶରତ 


“ €2Z,„/4# € ,ମ ହେବ, ଏଠାରେ Z„ ଚଲ ରେଖାରେ ଦେଖାଯାଇଅଛୁ । 
K, L, M ସଆାଧମେ ନ = 1, 2, 3 କେଷର ମେ,୫ଖମୋଡି 
ଅକ ୟଥାନ ସୃୂଗ୍ଟ ଚର] 


ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧଵାଗ ବକଷିଭ ହେବ, ତା କଳ ଦ୍ବାର 
ବଳଝିଭ ହ୍ରେବନାଦ୍ରି । ଏଥ୍ଵଷାଇ୍‌ି ସଣୋଧନ କରିବା ଭ୍‌ଦେଶ୍ଯରେ ସେଉି ଅଭଯଲ୍ୂର୍‌ 
ଇଗ ଲକ୍ଃନୟକଥା ବର୍ଲର୍‌ କରାସାଭ୍‌ଚଛ, ତାଷାଣ୍‌ି ହେଉ୍ଉଧ୍ବା ର୍‌ର୍ଜ ବାଦଲ୍ତର୍‌ ଅଂଶ ବରାଦ 
ଦେଇଦେବା । 


ଆଲୋଡ଼ନ ଉ୍ତନ୍ତୁରେ ସ୍ତାରମ୍ତରୁ ସ୍ରଥମ ଆସନ୍ତ୍ର ଦୁସାବ ପାଇଁ ଇଲକ୍‌୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ପରଷରକୁ ବଳର୍ଷ ଵ କରବାର ଦ୍ରାରାଦ୍ରାର ପ୍ରଗ୍ତ୍ବକୁ ଷ୍ତେନ୍ଦ ମଧ୍ୟରେ ଚୃଦ୍ରଶି କରେନା ଓ 
ବସତମ୍ପାନେ ଗରସ୍ପରକ୍ଲୁ ବ୍ର କର୍ଷଣ୍ଡ ନକର ଏଦ୍ର ପରବନ୍ତି ତ ଷେନ୍ଧରର ଚତ କରୁଛୁନ୍ତ୍ର ବୋନ୍ 
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ଅନ୍ଧମମାନ କର୍‌ନେବା । ଏଙ୍ସ ଷ୍ତେଃ?ି ଗୋଲକାକାରରେ ସାମଭଞସ୍ଯୟୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ 
ଇଲେକ୍‌୫ ମୀସ୍୍‌ ଭର୍‌ଙଗ ଝଲନଗୁ ଉନ ଦ୍ବୀଇବଡ଼୍ରୋଳଜେନ ପରମ୍ମାପ୍ତ ନଆସାଉ୍ଥବା ଉରଙ୍ଗ 
ସଂଲନ ପର ସରଳ ହେବ । ସୂରାଉନ ସ୍ଥାନ ଜ୍କୀାରେ। ଭେଲ୍ଟର କୌଣିକ ସଂବେଗ ଧ,ବ 
ରହନ୍ତା । ଅଲୁରୁଷ ଭ୍ଵବରେ, ଗୋ?ିଏ ଏକ-ଇଲେକ୍‌ ନ ପରମ୍ଭାଣୁଝର ସେଉଜ୍ଵ୍‌ କୌଣିକ 
ମବଦେଚା ଗୁଣମାନଙ୍କ ଦାରା ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ପର୍ଚତ୍ତ, ଚେସ କୌ ଣିକ ସଂବେଗ 
ଗୁଶମ୍ମାନଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ଉରଙ୍ଗ ଯାନ୍ତି କ୍ଵରେ୍‌ ମଧ୍ୟ ପରଚତ୍ତୟ କୀର୍ଯାତଃ ଢରଙ୍ଗ ସଂଳନଗୃଡ଼୍କରର୍‌ 
ମେଉ ଗାଣିଭକ ଝଲନ ଓ ଓ ୬ ଥାଅନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭୀକଭର୍‌ଣ (୯୪-୯୯ )ରେ ଗୋଵିଏ 
ଇଲେକଃ ନ ପାଲି ମଧ୍ଯ ସେନ୍ଦ୍ର ଗାଣିତକ ଟଲଳ ଜଅସାଇଆଏ, କେବ୍ରଲ ବ୍ୟାସାକ 
ଗୁଣ୍ଡ R ନ। ଝି ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଭେ ବ୍ୟାସ୍ପାକ୍ୀତ୍ଵ ଗୁଣକଵ୍ି ଉଥାଗି » ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ସୂଚତ ଚୋଝିଏ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଧାର୍‌ବ ପ୍ତକାଶିଭ ହୁଏ ଏ ଭୁଲମ୍ବ କ୍ଷ୍ଷରେ ହେବା ପର ଏଥୁରେ 
n - 1 ସଂଖ୍ୟକ ଶୀର୍ଷଭମମ ଅବସ୍ଥା ମିଲେ 6 = 11 ହ୍ରୋଇଥବଲେ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଶୂଜଏ- 
ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ପରଷ୍ପରଠାରୁ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଆତ । ତେଣ୍ଡ ଇଲେକ୍‌ଃମୀସ୍ତ ଅବସ୍ଥାଗୁଭ଼କ ଗଗ 
କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା 1, 7, /) ଓ . ଦାରା ସ୍ଥକାଣିଭ ଦ୍ରୋଇପୀରବେ; ଏଠାରେ 


୯ । ଦେଲା ସଧାନ ' ବା ବ୍ୟାସ୍ତା୍ସ୍) କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଖ୍ଯାଃ <ଦ୍ରା ଯୁକ୍ତ ଗୁଣ୍ରିସଖ୍ଯା 
ହ୍ରୋଇଆଏ, ଯଥା—1, 2, 3, 4 ପରଭ୍ଳଭ ! 

୬ । 2 ହେଲା କ୍ଷୀର (ବା ଉzmut hal) କ୍ଟାଣ୍ଡମମସଖ୍ଯା; ଏହ୍ମା 0, 1, 2---, 
= 1 ମୂଲ ନେଇପାରେ । ଇଲେକ୍ଃନର କଷ୍ୀତ୍କ କୌଣିକ ସବେଗର 
ପରମା A ¡ = 4 (1+ 1)# ଦାର ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ପାର୍ବ । 

୩ | mM, ହେଲା ଚୁମ୍ବକୀସ୍ତ କ୍ାଣ୍ଟାମ ସଂଖ୍ଯା; ଏଦ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ ଯୁକ୍ତ ଓ ବୁକ୍ର ଷୁ୍ତସଖ୍ୟା 
ସୋଇଥାରେ ସଖ : 1, 1 = 1, ++: 0----- 7 କୀସ୍ତ କୌଣିକ ସବରେଚର୍‌ 2 
ସଂସୋଜଳ (A,)„ = m,# ହେଢ | 

୪। m, ହେଲ ଘୃର୍ଷ୍ଣିନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯାଃ ଏଦ୍ରାର ସୂଲ୍ଯ4‡ ବା-‡ । ତରଳ 
କୌ ଥିକ ସଂବେଗର 2 ସଂସୋଜକ ହେଲ, m୩, । 
ସମ୍ଭସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଞୃ ନଙ୍କୁ ଇଲେକ ୫ ନୀସ୍ଟ ଅବ ୍ଥାରୃଡ଼କୁ ବାଣ୍ଟ ଦେଲେ ଶୃନ୍ୟକୋର 
ଆଲୋଡ଼ନ ତନ୍ତୁ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଗୋଝିଏ ଗୁଗ୍ଵ ଷର୍‌ମଭାଣ୍ଡ ପାଇ କ୍ସାଣ୍ଟ୍‌୍ଭ ଅବସ୍ଥା 
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ସୂଗ୍‌ଇବ । ଭେବେ ଏହ୍ବ ଇକ୍‌ ୭ ନ ଗୁଡ଼କୁ ବାଣ୍ଟ ବା ସ୍ତମମସ୍ପର୍‌ ଉରଙ୍ଗସାନ୍ତ୍ କୀ 
ଗର୍ଡ଼ି ଜ୍‌ଠିକା ପୁରୁ 1925 ମସିହାରେ ଡବ ଆାଜ୍‌ଲି ଦେଇଥ୍ବବ। ଗୋଛିଏ 
ପ୍ରଧାନ ନୟ୍ମ୍ଭ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରବାଲୁ ଦ୍ରେବ | ପାଉଲଙ୍କ ଅଧବର୍ଜନ ନୟ୍ଟମ ଭାର୍‌ 
ପ୍ରଥମ ଆକାରରେ ହେେମ୍ମ 


ବଗୋ?ିଏ ଏକ ଷରମାଶୁରେ ଦୁଇଝି ଇରେକଃନ ଏକା କ୍ଟାଣ୍ଟାମମ ଅକ୍ଟଥାବର ରଦ 
ପାରବେ ନାହି ! ସେବଦରଭୁ ସେକୀଶସି ଇଲେକନ୍ୁମୀସ୍ସ ଟ୍କାଣ୍ଟମ ଅଵସ୍ଥା ?, 2. ୩, 
ଓ ।", (ବା , /, ¡ ଓ m,) କାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ଗ୍ଵଗଗ୍ଵଝି ଦ୍ୁଗ୍ଵ ସ୍ତକାନିଭ ହ୍ରୋଇ 
ପାରଦ, ଆମେ କନୁ ପାରା ସେ, 


ତକୀଣସି ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର କୋୌଣସ ଦଇଚି ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ 
ଚା୍‌ାଚର୍ରଟିଯାକ କଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା ଏକା ଡ୍ରୋଇ ନପାରନ୍ତ । 


ପର୍‌ମାଣୁର ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବାଷାଇ୍‌ ସୀତ୍ଭୀକ୍ତ ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶି ଭ ଭକ ଅପବର୍ଜନ ନ୍ତ ମ୍ଭ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଲେ ସୁବଧା ହ୍ବେବ । ତେବେ, ପାଇ୍ଲ୍‌ 
ନସ୍ବମ୍ଭଲୁ ବଡ଼ ଦ୍ଯୟାପକ ଅକାର୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କରବା ସମ୍ଭବ । କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସାର୍ନ୍ଚଙ୍କରେ ଏକା 
ପର କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍ମ କଲିକାଗୁଡ୍କ (ଯଥା : ଇଲେଇ୍ଟ,ନୀର ଭରସଂ ସଂଲନଗୁଡ଼କ ଉପର୍‌ ଭଷର 
ହୋଇ ଧଡ଼ଗଲେ, ସେମପାନକ୍କୁ ପର୍‌ ୍ପରଠାକୁ ଵାଣ୍ଠ ବହ୍ରବନାହ୍ରି । ଦ୍ରଦୀତ୍ରରଣ ସ୍ଵରୁଷ, 
ଗୋ ଏ ଦୁ ଲସ୍ଟମ୍ଭ ପର୍‌ମପାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ “ଇଲେକ୍ଟନ ୧ଡ୍ିି ଏଠ!ରେ ଓ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ୬ଝି 
ସେଠାରେ” ଏପର୍‌ କନ୍ଦୁ ହ୍ବେବନାଦ୍ତି । ମଣ୍ଡଳଂି ପାଇଁ ଭଅଯାଇଥ୍‌ବା ଉରଙ୍ଗ ସଂଲନ 
ଗୋଡଝିଏ ଇଲେଲ୍ଟ,ନ ଏଠାରେ ଓ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନଜ ସେଠାରେ ଧବଵାର ସମ୍ଭାବନା 
ସ୍ରକାଣ କରବ ମାନ୍ଧ କେଥିଝି କେୟ୍ର ଇଲେଲ୍ଟନ୍‌ ତାହ୍ଥା ଜଣା ଅଡ଼ବନାହଦ୍ରି । ଏଦ୍ସ ଭତର୍‌ଙ୍ଗ 
ଡଲନ ×, ଓ ¡ ଷର୍‌ ଇଲେକ୍ଟଜ୍ମାନଙ୍କର ବ୍ୟାପକ ଛ୍ଥାନାଙ୍କାନ କ୍କ ଭ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କରବା ଏଠ।ରେ ×, ମଧରେ ×, 3. 2 ଓ ଘୂର୍ପ୍ତନ ସ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଞଜକ ଅନ୍ତଗ୍ତ । ଦୁଇ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନଙ୍କୁ ପରଞ୍ପର ମଧ୍ଯରେ କଦନ୍ନାଇଦେଲେ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବ୍ଚନ ବଦଲ ନାହି ବୋ୍ଧ, 
ଆମେ ପାଇବା 

WY (xg XP = 19 (x15 %5)° 
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ଏଥ୍ବରୁ ଆମେ ପାଇବା 
¥} (x1, 0) = EV (%;, EA) 


ଏଡ୍ରା ଗୋଝି ଏ ଗ୍୍ଚଷ୍ଠାଲବ୍‌ ଧ ବିଷୟ ସେ, ଘ୍‌୍ରିନ = ‡ ବଣିଷ୍ ସମ୍ମସ୍ତ କଥିକାଙ୍କ 
ଷାଇଁ (ଯଥା; ଇଲେକ୍‌¡,ନ, ସ୍ରୋଃନ, ନ୍ନ ମିଜ୍‌ଅନ ପ୍ରଭ୍କଵଭ ନଶ୍ତସ୍ତ୍ ବଯୁକ୍ତ ରଦ୍ଦ 
ନେବାକୁ ହେବ ଏବଂ ଶୂନ୍ଯ ବା ଗୁ୍ରିସଖ୍ୟା ହ୍ରୋଇସ୍ସବା ଘୂ୍ତ୍ରିନ କ୍ରଣିଷ୍ଣ ସମସ୍ତ କଣିକାଙ୍କ 
ଶାଇ ଯୁକ୍ତଚତର ଜଶ୍ଡସ୍ବ ନେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପାଉ୍‌କ୍ଷ ଅପବ୍ର୍ଜନ ଜସ୍ବମ୍ଭ ଉରଙ୍ଗଯାନ୍ତ୍ର କୀ 
ତ୍କଷାରେ ନମ୍ପପସ୍ତକାରରେ ପ୍ତକାଶ କର୍ଵାଇପାରକ୍ର | 


ଦୁଇ ବା କଚୋଧ୍ବକ ଇଲେକ୍‌ଃ ଜକ ସ୍ବଦବା ଗୋଵିଏ ମଣ୍ତଡଲର୍‌ ଉରଙ୍ଗ ସଲଜ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ବ୍ୟାପକ ଛ୍ଥାନାଙ୍କରେ ଅସାମ୍ମଞସୀ ହ୍ରେବ; ଅଣାତ୍ଵ ସଦ୍ର ଦୁଇଝି 
ଇଲେକ୍‌ ଝନ ପରଷ୍ପରର ସ୍ଥାନ ପର୍ବବଶ୍ଚିନ କରନ୍ତି, ଝତବେ ଉରଙ୍ଗ ଫଲନର ଚତ 
ବଦ୍ଲସିବ ! 


ଜଵଝିଲ ପରମ୍ଥାଣୁମଭାନଙ୍କର ଉରଙ୍ଗ ୟା ଵୀ ଆଲୋଚନା ଏତ ସୁ ସ୍ତକର୍‌ ଶେସର 
ବାହ୍ରାରେ) କିସ୍ତ ପରଣଶି ଷ୍କ “୫କରେ ସେହ୍ଵ ବ୍ରଷୟ ର୍‌ କେତେକ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ କଥା 
କର୍ଶାସିବ ଏବଂ ଘୁର୍୍ତିନ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ଚକ୍କାର ଏହ ସ୍ତଣାଲୀ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ରଅସିବ । 


15:2 କୋଷ ଓ ସୂକ୍ଷକୋଷ : 


ଗୋଡି ଏ ସୁଷମ ପରମାଣୁ ଭୁମପାବ୍ଥାରେ ସଲେ 2 ସଂଖଂକ ଇଲେକ୍ନ ମିଳୁଧ୍ବା 
ଫZ ଳଟହୁଚତ୍ମ ଶକ୍ତ ସ୍ତରରେ ରହ୍ରବେ । ଷରବର୍ଵିଭତ କେନ୍ଦାୟ୍ ଷେନ୍ଷରେ ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନର ଶର୍ତ କୁଲମ୍ବ ଷ୍ଟେ ନ୍ଷରେ ଦ୍ରେଲ୍ମପର ସ୍ରଧାଜକଃ ॥ ଭ୍ପରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କର୍‌ଥାଏ; କରୁ ଏଦ୍ସ ଅଧ୍ବକ ବ୍ଯୟାସକ ଘଃଣାରେ ଏହ୍ରା / ସହୁଭ୍ କେତେକ ପରଜା ଣରେ 
ପର୍କରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଅଲ, ବୟକ୍ତ ହୁଏ) / ବର୍ଡବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ଵା ବଢ଼େ। 
କଷ୍ଷମାନଙ୍କ ପରମ୍ତର୍‌ରୁ ଭେଦ କରବା ଫଂଲରେ (ଅନୁ: ୯୫'୭) ଏହ୍ରା ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
କ୍ରଶ୍ଚମାନ ପାଲି (7, 2) ଶଭସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ମୃଷ୍ଵଗଠନ ଲଗି ତ୍ତ ସିବା ଆମେ ସ୍ଵଗେଷ୍ଷା 
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କିଣକା; ଏତ୍ସଘଣ୍ଠ୍‌ ଆସନ୍ତ୍ର ଦରସାବ ନେଲେ ଶତ ୩, ବା ୩, ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭର 
କରକନାହ୍ତି । 


ସାଧାରଣତଃ ଗୋଵିଏ ଷପରମ୍ାଣ୍ଡରେ ସିବା ଇରଲେକ୍ଷଠନଗୁଡ଼କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂଖୟା ର୍‌ 
ମୂଲ୍ଯ ଭ୍ପରେ ଜର୍ଭର କର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଦଲରେ ବଭକ୍ତ ହୋଇଯାଅନ୍ତ୍ର । ସେଡ୍ଜି 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନଗୁଡ଼କର୍‌ ଏକା , ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକା କୋଷର ବୋଲ୍‌ ଧର୍ବଯାଏ । ସ୍ରତତ 
କୋଷ ପର ମୂଲ୍ୟ ଭୂପରେ ଛର୍ଭର କର ବରନ୍ତ୍ର ସୃଷ୍ଠକୋଷରେ ବଉକ୍ ହୋଇଥାଏ । 
କୌଣସି ମୃଷ୍ଧକୋଷ 2 (22 + 1) ପାନ ଇବଲଭ୍‌,ଳ ଧାରଣ କରପାରର; ଏହାଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଧାରଣ କରପାରବ ନାହ୍ରି; କାରଣ m,ର ମୂଲ୍ୟ !୦ାରୁ କମି 
କମି ଶୃନ୍ଯ ଦେଇ ¬ 2 ପର୍ଫାଲୁ ହୋଇପାରେ, M,ଝି ‡ ବା - 3 ହୋଇପାରେ । ବର୍ତନ 
ପ୍ରକାରର ମୂଦା (ବା ପୁର) ସ,ଷ୍କୋଷମାନଙ୍କରେ ସିବା ଇଲେକଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଓ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଙ୍କେତ ବଦ୍ରମ୍ମ ; 


¢ _0 1 2 3 _4 [ 5 | 6 7 
ସଙ୍କେଉ $ | p 
ସଂଖ୍ୟା 2| 6 


ଚେଣ୍ଡ ୫ଙଣ୍ଟେନରେ ସୁର୍ତି 4 ସୂଷାକାଷ (7 = 4, = 2) 10ଝ ଇଲେକ୍୫ନ 
ଧାରଣ କଣଷାରେ । ଗୋଝିଏ ଷରମାଣୁର ଗୋଝିଏ ଗୁଣି କୋଷରେ ସିବା ସାଧ୍ଵକ 
ଇବଲକଃ,ନ ସଂଖ୍ୟା 2%? । ଗୋଡ଼ିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଶୁନ୍ଯକୋଃୀ କ୍ଟାଣ୍ଡାମ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ମୃଗ୍ଵଇବା ପାଇଁ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ୭, /, ୩, ,କୁ ନେଇ ଓ କୋଣସି ଦୂଇଝି ସେଝ୍‌ର୍‌ 
ଗ୍ୃଗ୍ରେହି ସଂଖ୍ୟା ଏକା ନହେବା ପର କ୍ୟବ୍ଥା କର ଉପଯୁକ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ ସେହ୍‌ ଥର କର୍‌ 
ଘଥଣ୍ଟ ହେବ । ଏହ୍ରୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ଟଯପର୍‌ ପରମ୍ପାଣଡସ୍ଥ ସଦ୍ଧ ଇଲେକ୍‌୫ନ ସ୍ଥାନ ପାଇସିନକ୍ର । 
ପରମାଣ୍ର୍‌ ସାଧାରଣ ବା ଲ୍ୁୁନଉ୍ତମ୍ଭ ଶର୍ତ ବକ୍ଷିଷ୍ପୀ ଅବସ୍ଥା ସ୍ଵଗ୍ଵଇବାପାଳି, ଇଲେକ୍ଃୃନଗ୍ୃଡତକୁ 
ସଥା-ସମ୍ଭବ ନ୍ନ ୍ତମ୍ଭ ଶ୍ତସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ରଖିବାକୁ ହେବ ! ସ୍ତଥମ୍ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ 
18 ଅବୟଛାଗୁଡ଼କୁ ସିବେ । ଏଗୁଡ଼କରେ " = 1, /= 0, m,=0 ଓ m,=±§‡ | 
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n = 1ରେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅବସ୍ଥା ସମ୍ଭବ ନଡ୍ରେତ୍ତ୍ବାରୁ, ଏହାର ଷର ଦୁଇ 
ଇଲେକ୍ଝ ନ୍‌ 28 ଅବଥୀକୁ ସିବେ । ଏଥରେ ଶଭ୍ତ ପରମ୍ପାଣ ବ୍ରହ୍ମତ ଅଧ୍ବକ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ଷର ଡୈ ଇଲେକ୍ଝନ 2 ଅବଛାକୁ ସିବେ । ଏଠାରେ ଶଭୁ ଅନୁର ଅଧ୍ବକ | ଏହ୍ବାର 
ଷର ଦୂଇଝି ଅଧ୍ଧକ ଶ୍ତଶାଲ] 38 ଅବସ୍ଥାକୁ ସିଵେ ଓ ଏଦ୍ସଷର ପଵି ସାଉ୍‌ଧ୍ବବ । 
ଗୋଝିଏ ଜତ୍ତ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ତରକୁ ବନ୍ଧା ହୋଇ ରଦ୍ର୍ଯବା ସମ୍ପସ୍ତ ଇଲେକ ନଙ୍କ ପାଲି ଓ 1 ସ୍ଥିର 
କରିଦେବାକୁ ପରମାଣୁ (ବା ଆସ୍ନ)ର୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃଙ୍ୟ୍କ ବ୍ରନଯାସ କୁଦ୍ରାସାଏ । 


କୌଣସୈ ପୁଷ୍ପ କୋଷ ବା ସୃଷ୍ଟ କୋଷରେ ଣ୍ଚବା ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ଭାନେ ଷରମଭାଣ୍ଡର 
ମୋ କଞ୍ଠୀସ୍ଟ ବା ଘୃ୍ଧ୍ତ ନ କୌଶିକ ସଂବେରକୁ ମୋ୫ରେ ଶ୍ରନଯଯ ପର୍‌ମାଣର କୌକ୍ଷିକ 
ସଂଚଵଗ ଦେଇଥାନ୍ତ ! ଏଦ୍ସଷର ଗୋଵିଏ ପୁର୍ଥ୍ତ ସୂଷ୍ଷକୋଷରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନରେ 
ଘୁଶ୍ମିନ କୌଣିକ ସବେଗର 2 ସଂସୋଜକ ଆ! (, = + ‡), ହେଲେ ଅଜୟ ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌3,ନର ସୂ୍ତିନ କୋୌଣିକ ସଂବଵେଗର z ସଂସୋଜକ - 3 # (#, = — 3) ହେବ | 
ଢେଣ୍ଡ ଗୋ 4 ଗୁଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଷକୋଷ୍ଠର ପରଣାନ୍ପୀ ଘା ତି କୌଣିକ ' ସବେଗ ଶନଏ୍ଯ ହ୍ରେବ | 
ସେଦ୍ବୂପର୍‌ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନ ପାଉ କକ୍ଷୀତୟ୍ଠ କୌଣିକ ସଂବେଗର Zz ସଂସୋଜକ 
m, ହେଲେ, ଅଜୟ ଗୋଝିଏ ଇଲେକଃଜ୍‌ ଷାଲି କକ୍ଷୀତ୍ର କୈଖିକ ସବେଗର 2 
ସଂସୋଜକ ¬ #,# ହେବ । ଗୋଵି 4 ପୁଣ ସୃଷଧକୋଷରେ ଷରଣାମ୍ଭୀ ଗ୍ଵର୍ଜ କଣ୍ଡନ ମଯ 
ଗୋଲକାକାରରେ ସମ୍ଞ୍ଜସୀ । ଏଦ୍ସ ଘଃ ଣାଗୁଡ଼କ ହ୍ରାଇଡୋଜେନ ରେ ଉରଙ୍ଗସଲନ 
ଗୁଡ଼କୁ ବହୁ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ବଗିଷ୍ ପର୍‌ମାଣୁ ପାଲି ୟୂଭ୍ତପୁକୁ ପ୍ରଥଭ ଅସନ୍ତ୍ର ସ୍କବରେ ଗୃହ୍ବ୍ତ 
ହୋଇ ପାରଆା ଏ । କଞ୍ଚୀୟ ବା ଘ୍ରର୍୍ତିତ କୌଣିକ ସଂବେଗର୍‌ କୌଣସୈ ଷରମ୍ଭାଣ ଓ 
ଗୋଡ଼ିଏ ପରମ୍ମାଣ୍ଡବର ଗ୍୍ଜ କରଣ୍ଟନରେ କୌଣସି ଅନାମଞ୍ଜସ୍ଯତା ସୃକ୍ଷକୋଷଗୁଡ଼କୁ 
ଆଂମିକ ଷ୍ଟଦରେ ପୁରି କରୁଚ ବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପାନଙ୍କ ଲଗି ଘଵ୍ଧଥା ଏ । ବହ୍ଧୁ“ଇଲେକ୍ତନ୍‌ 
ପର୍‌ନ୍ପାଣୂମାନଙ୍କରେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଇଲେଭ୍ଟ ନ ପୁର୍ଣ୍ଣ ସୂଷ୍ଠକୋଷମ୍ପାନଙ୍କରେ ରଦ୍ଧୁଥାନ୍ତି । 


କୋଷଗୁଡକୁ ଇଂଗ୍ଵର୍ଜ ବଡ଼ ଅକ୍ଷରଦ୍ରାଗ୍ଵ୍‌ର ନାମିକ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ¦! ଏଦ୍ଦ୍ସ ନାଭ 
ଏକ୍‌ ସରେ ସମ୍ବନ୍ଧରର ଅଲ୍ଲେଚନା କରାସିକାର ଘ୍ରଥମ୍ଭ ଅକସ୍ଥାରୁ ବ୍ଯବଦୂତ ହ୍ରୋଇ 
ଅମୁଅଛୁ | ଏହ୍ବା ଢଲେ ଓ ଅଂଶିକ ଭ୍ତଵବ୍ତରେ ଵେତ୍ସଲ୍‌ ୯୫ଂ୯ରେ ଦଶାଯାଇଅଛୁ । 
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ଵେକୁଲ୍‌ ୯୫'ରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଭନୋଵି ଚକୋଷ ପାଇଲି ସଂଖ୍ୟା ଓ ସଙ୍କେଉସ୍ପରୁ ସଷ୍େେପରେ 
ଦ୍ର ଆତୟାଇଅନ୍ତୁ । 


n (1 [2 13 | 4 | 5 | 6 ¦ 7 
ଏବ୍‌ଷବେଭଛ | | [୮ ୮ [¬ 
K| L M N 0 P Q 
ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ନାମ 
| 
ହେରୁଲ୍‌ (୫'୯ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ କୋଷ ଓ ସୃଷ୍ଠକୋଷ 
କୋଷ K L M 
n 1 2 3 
ସୃଷମକୋଷ 1 0 | 0 1 1 0୮ 1) 2 
ଅକ୍ଷରରେ ନାମ $ 8 p | gli » d 
କୋଷ ଵା ସ୍ୃଷ୍ନୋଷରେ 2 | 2 6 | 21 6 10 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ସଂଖ୍ୟା 2 8 18 


15-3 ପିରଅଡ୍ଡ଼ କ ତଟବ୍ରଲ : 


ମସ୍ଲଲେ ଓ ଅନଯମ୍ଭାନେ ଏକ୍‌ ସରେରେ . ଗବେଷଣା କଣ୍ଠ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା 
ସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍ଵ ଧାରଣାକୁ ଦ୍ଧଜ ଭଵ୍ଵିରେ ୍ତଭଷ୍ଠା କରଣ୍ଢଲେ । ସ୍ତତ୍ଯେକ ମୌ୍ମକ ଘଦାଣିକୁ 
ଗୋଵିଏ ପାରମ୍ପାଣିକ ସଂଖ୍ୟା Z ସହୁଭ ନସଂଢୋଚରେ ସଂ ଷ୍ଟ କଣ୍ଢ୍ରେଦ । ରେଣୁ 
ପିରଅଡ଼କ୍‌ ଝେଭୁଲ୍‌ ଝି ପ୍ରଧାନତଃ ଘ୍ଵସାୟ୍୍‌ ନକ ଗୁଣରୁ ବ୍ଲଝିକାପୀଉ୍ଠି ରସ୍ତାସ୍ସ ନ ବଭ୍ଭମାନେ 
ଭଆର୍‌ କରସ୍ବଲେ ମଧ ସେଥ୍ବରେ ଆଦ୍ର କୋଣସି ଅଜ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ନାହି ତୋଲ୍‌ ସ୍ପଠିକ 
ସ୍ତଦରେ ଜଣଗଲ୍ମ । 2Zର୍‌ ମୂଲ୍‌ ନ୍କ ପବ ସରେ ଗଦ ପର୍‌ମାଣ ବୁଟାଉ୍‌ଚ 
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ସେଢେବେଲେ ପରମ୍ଭ ଣୁଝି ମୂଷ୍ଥମ ଅବ ଝର୍‌ ଅନୁ, ସେଖଚେକେଲେ ଏଦ୍ରୀ ନଦ୍କକ୍‌ସ୍ଟୃସ 
ଗ୍ଵଣ୍ଠପଝେ ଥଵବୀ ଇଲେକ୍ଟ,ନର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ ଦଟାଭ୍ଛୁ । ନଉ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵୁସର ଗ୍ରପବଵେ ସବକା 
ଇଲେଭ୍ଟ, ନର ସଂଖ ଜ୍ରପରେ ଅଦାଥିବିର ରାସାୟନକ ଗୁଣ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ । ପରମ୍ଭଣୁରେ 
ଇଲେଇ୍ଟ,ନ ମାନଙ୍କର ସଜ୍ଜା ବିଗ୍‌ ରକୁ ଜେଇ ଏବଂ ମେପର ହକ୍ରା ଗସ ଲରେ କକି ଗସାସ୍ପନକ 
ଓ ଭୌତଭକ ରୁଣ ମିଲବା ସମ୍ଭବ ବଗ୍ଵର କର ଗିରଅଡ଼କ୍‌ ଵେର୍ସଲ୍‌ ସମ୍ବର କେତେକ 
ପରିମାଣରେ ଧାରଵା କରି ହେବ । 


ଏ ପ୍ରପ୍ତକର କଉ୍ତର୍‌ର ଭକ୍ତର ପଦରେ ଦଆସ୍ବବା ଗିରଅଭ୍ଡକ୍‌ ଝେରୁଲ୍‌ ସେପର ସଜ୍ଜା 
ସାଇନୁ, ମେପର ସଜାଇଲେ ସ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଗୂଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ସଡ୍ରଜରେ ମୋଝାମୋଂ ଭ୍ବବରେ 
ଧୀରଣା କର ହ୍ରେବ | ଗୋହିଏ ପ୍ରଧାନ ଘଣା ହେଟ୍‌ ଚନୋବଲ ବା “ଙ୍କ "ଗ୍ୟାସର 
ବାରମ୍ବାର ଭ୍ରଷସ୍ଥଭୟ ଏଭ୍ର ଗ୍ୟାସଗୁଡ଼କ ପାଖରେ ଝେବ୍ୁଲ୍‌ ଝି ବାରମ୍ବାର ଘରସ।ଏ । 
ମୌନଲକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ - ଆଜ୍‌ ଆଗେଇ ପାରନ୍ତନାହି । ରଡ଼କର୍ଗ ଦେଖାଇଲେ ସେ, 
ନୋବଲ_ ର୍ଯୟାସ ପାଲି ଫର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଗଗୋଝିଏ ସର୍‌ଲ ଗାଣିଭକ ଦଭ୍‌ସ୍ତରେ ଦଆଂ“ 
ଯାଇଷାରବ । 


Z=2 (1*+23+ 3" +3" + 4" + ---) 


ଅଣା ଦୁଲ୍‌, 2 × 1 = 2; ନୟନ, 10; ଆର୍ଗଜ, 18; କ,ପ୍ଃଜ 36 ଓ 
ଜେନନ୍‌ 54 । 


ରାସାସ୍ବନ୍ନ ନ ସ୍ତ ଚି ୟାର ଏଙ୍ସ ଜୋବଲ ଗ୍ଯାସରେ ଷରମ୍ଭାଣୁମାନେ ସଦ୍ରଳରରେ 
ଅନ୍ଯ ପରମ୍ପାଣୁମଭାନଙ୍କ ସଦର ମିଶନ୍ତ୍ର ନାଭି । ଅନ୍ଯ ପଷ୍ଷରେ, ଝେରୁଲ୍‌ ରରେ ଏଦ୍ୁ ନୋବଲ୍‌ 
ଗ୍ୟାସର ଦୂଇ ପାଖରେ ଥବା ପଦାର୍ଥ ୍ଭାନଙ୍କର ପରମ୍ଭୀଣୁମାନେ ଗ୍ଵସାସ୍ଵନ୍କକ ଗ୍ତ୍ବବରର 
ଅଭ ବେଣୀ ସ୍ତନ୍ଷ ସ୍ଵ ଓ ସେମ୍ପଭାନଙ୍କର୍‌ ବରୁକତ୍ଵବକ ଗୃଣ ବହ୍ରୋାଇଥାଏ । ଲ୍‌ଣ୍ଡସ୍ଟମ୍ବ, 
ବେରଲସ୍ଟମ, ପଝାସିୟମମ ଓ କାଲ୍‌ ସିୟମଭ ପ୍ରକ୍ସ୍ଟଭ ସେଉିିଗୁଡ୍ଡକ ନୋବଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ଷରେ 
ଅସନ୍ତ୍ର ସେଗୂୃଡ଼କ ଧାରୁ ଓ ଅଭକେଶୀ କଡ଼ୁୟଉ ୟୁକ୍ତା ସ୍ଵକ, ସେମାନେ ସହ୍ରକରେ ଯୁକ୍ତ 
ବୈଦୁ“ଭକ ଅସ୍ଟନ ସ୍ବକ୍ତି କରଥାନ୍ତ । ଆତ୍ତ୍‌ ମଧ ଗ୍ଵସାସ୍ନକ. ଯୌଗିକ ପଦଦାଥଁ ମାନଙ୍କରେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ର୍‌ ଙ୍ୋଧ୍ବକ ସଂଯୋଜକତା ସେମ୍ଭାନେ ନୋବଲ ଗ୍ୟାସ ଷରେ କେତେ ଷାଦ 
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ଆଗେଇ ତ୍ମାଇଛ ନ୍ତ, ଉୀ ହ୍ରୀ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ ଡ଼ ଏ ଅଣିତ୍, ସୋଡ୍ତସ୍ଟମ୍ଭ ପାଲି, ମାଗୁ ସିସ୍ଟମ 
ପାଇଁ 2, ଅଲୂମିଳସ୍ମ ପାଲି 3; ସୋଡ୍ରସ୍ତମ୍ଭ ଦ୍ବବଣରେ ଏକ-ସଂସୋଜକରା ବଣିକ ଆସ୍ଟ ନ 
କରେ; ମାର୍ସ ସିସ୍ଟୁମ ଦବ -ସଂସୋଜଳଭା ବଶିଷ୍ ଅସ୍ଵଜ କରେ ଅଲୁଥିନସ୍ତମ୍‌ ନ୍ଧ 
ସଂଯୋଜକ ବ୍ରିଷ୍ ଆୟ୍ମନ କରେ ! ବପସାଉତ ଷଷ୍ଠ ରେ, ନୋବଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ଠିକ୍‌ ପୁଙ୍କରୁ 
ଥିବା ମୌଲ୍ନକ ଦୋର୍ଥମ୍ଭାନେ ବୈଡୁଏଭକ ଭ୍ତଦ୍ତରେ ଅପର ବାହ, ବୋଧହୁଏ ଏପରକ ଗ୍ୟାସ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତ୍ର ଓ ଅଭ୍ତଦେଶୀ ବଦୁଯଉବ୍ରୟୁକ୍ତାସ୍ପକ୍ୟ ସେମାନେ ଏକ୍ୁଝିଆ ବ୍ରା ଅନ୍ଯ 
ପରମାଣୁ ସଙ୍ଗେ ମିଣି ବରଯୁକୁ ବୈଦୁୟଭକ ଅସନ କରନ୍ତ ଏବଂ ସେମାନେ ଝଵେବ୍ସୁଲ୍‌ରେ 
ନୋବଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର୍‌ ସେତେ ପାଦ ପଛ ତୁ ରଦ୍ରଆା ନ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ର୍‌ ସୀାସ୍ତ୍‌ ନକ ସଂସୋଜ କତା 
ସେଭକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଦୁଇଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସୈ ଗୋଡ଼ିଏ ନୌନ୍କକ ଷଦାର୍ଥ 
ସମ୍ମଟେଣୀର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ହୌ ଲକ ପଦାଅ ସହନ କ୍ଟଚତ୍ତ ମିଥା ଏ; କର୍ୁ ଝେବ୍ଧଲ୍‌ରେ 
ନୋବ୍ଲ ଗ୍ୟାସର ଏକ ଷକ୍ଷରେ ଥିବ୍ରା ମୌଲ୍ବକ ପଦ୍ଦାଣି ନୋବଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ 
ଥିବା ସଘେକୌଣସି ମୌନ୍ଧକ ଅଦାର୍ଥ ସ୍ତହ୍ଧ ଅନାୟାସରେ ମିଲଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ ଘଝଣାରୁ ଆମେ ସ୍ରିବଧାନ୍ଧରେ ଭବଷୀତ ହେଉଥାଲି ସେ ଏହ୍ର ଜୋକଲୁ 
ଗ୍ୟା୍ତମ୍ଭାନଙ୍କର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କାର ସଜ୍ଥରାରେ କୌ ସ୍ଥ ବଶେଷଦ୍ଧ ରଦଧୁଅଛୁ । ଯଦ୍ଦ 
ଆମ୍ଭେ ଗୋଝିଏ ଯୁଷ୍ତୟୁଭୁ ଅଲ୍ୁମାନ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରବା ସେ, ରାସାୟଳକ ସନ୍ଦଧ ୟ୍ଵତ୍ତୀ କୌଣସି- 
ମରେ ରରମପାଣୁର ବାଦ୍ୟ ବୈ ଦୁଭକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ, ଢେବେେ ଆମେ 
ସିକାଲ୍ଧରେ ଅହ୍ଵୱଵବୀ ସେ, ନେୋ। ବଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ପର୍‌ମଭାଣୁ ସଦ୍ତ୍‌ଭୁ ଅତ୍ତଏନ୍ତ ଦୁ୍ବଲ ବେଡୁଭକ 
ଷେନ୍ଷ ଘେର ରନ୍ଦୁଅଛ୍ଥ । ସଦ ଏହ୍ରା ଘଝିଆଏ, ତେବେ ଏଦୁ ଗର୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ମିତ ହ୍ରୋଇ 
ଅଣ୍ଧ ଗଠିତ ହ୍ରେଦ୍ରାର ଚେଷ୍ପା ଅଭ ଅଲଟ ହୋଇବ ଏତ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡଗୃଡ଼କ ଏକଞ୍ପଇ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ଉରଲ ବ୍ରା କଠିନବ୍ରମ୍ଥ ଆକାର୍‌କ୍ଟ ସିବାର ଚେଷ୍ଟା ନଧ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍ଭ ହ୍ରେବ ପ୍ତକ୍ମସତ୍ତରେ 
ନୋବଲ_ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁଗୁଡ଼କ ଏକ ପରମ୍ମାଣ୍ଧ ବରଶିଷ୍କ ଓ ଏମାନଙ୍କର ତରଳାଙ୍କ ଓ କଠିନାଙ୍କ 
ମଧ ଅଭ କମ୍‌ । 


ନୋବ୍ରଲ . ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଝ'ପାଖି ଥ୍ବବ୍ରା ମ୍ୌ୍ଦକ ପଦ୍ାଣିମା ନଙ୍କର ଗୁଣଗୁଡ଼କ ବ୍ଲଟିବା 
ପାଲି ଅମେ ଅନଲ୍ମାନ କରବା ସେ, ଝନୋାଳଲ୍‌_ ଗ୍ୟାସର୍‌ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡର ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଗୁଡ଼ କର୍‌ ସସକ୍ରା ବଶୈଷ ତ୍ଵବେ ଛାସ୍ଟ୍ୀ ଅଥ।ତ୍ର ବଣେଷଭ୍ତବେ ସ୍ତଲ୍ଟ ଶଭ୍ତ ବଣିଷ୍ଣ ଏ ସଢ୍ା । 
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ବଃଭୁଲ୍‌ରେ ଗୋହିଏ ନୋବଲ_ଗ୍ୟାସଲ୍୍‌ ଘର ହୌନ୍ପକ ଷଦାଣିର ଗଗୋହିଏ ଷରମ୍ମାଣୁ 
ସେଦ୍ଦ୍ର ନୋବଲ ଗ୍ୟାସର ଅଭ୍ୟଲ୍ତର ଅପେଷ। ଗୋଝିଏ କବ ଦୁଇଝି ଅଧ୍ଧକ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଧାର୍‌ଣ କରଧ୍ବଵ, ସେପତର୍ତକ ନସ୍ବନ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଵାହ୍ରାରେ ସୋଡସ୍ବମ୍ବୁର ଗୋହିଏ ଓ 
ମାର୍ଚ ସିସ୍ଟମର ଦୁଇ?ି ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ । ଏହ ଅଧ୍ଠକଜା ଇଲେକଃୃନଗୁଡ଼କ 
ଅଥେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ସ ହ୍ରଜରେ ଅଲଗା କର୍‌ ବହ୍ରବ | ଏହ ଷରମ୍ପାଣ୍ଗୁକକ ଯୁକ୍ତ ଆସ୍ଵନ ଗଠନ 
କରକାର ସ୍ତବୃଦ୍ତି ଏହ୍ରପଲ୍‌ ବ୍ଲଝାଯାଇ ପାର୍‌ବ । ଆତ ମଧ, କଠିନ ବମ୍ପରେ ପାଖ 
ଷର୍ମାଣୁମାନଙ୍କର ଆନର୍ଷଣ ଫସଲରେ ଏଦ୍ର ଅଧ୍ବକା ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସଦ୍ରଜରେ ତୁଗୂଲ ଖସି 
ୟାଇ ପାରବ । ଢେୟୁ ଏଗୁଉକ ମୁକୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଯର କାମ କର୍ବବ ରେଣୁ ବର୍ଵ୍‌ର୍‌ରେ 
ଧ୍ଵବା ମୌଲ୍ଲକ ଷଦାଥିଝି ବ୍ରଦୁଉ୍ତର୍‌ ସୁଷରକ୍ରାସ୍ତ ହଦ୍ରେବ । ସ୍ତକ୍ସଭରେ ତାହାହି 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅନ୍ୟ ପଞ୍ରେ, କରନ୍‌ ପର ବଗାହିଏ ହୌଲ୍ଲକ ପଦାଣିରେ ଯଦ୍ର ଆଜ୍‌ ଗୋଡିଏ 
ଅଧ୍ଵକା ଇଲେକ୍‌ଝଃ,ଜ ଆ ଆନ, ତେବେ ଅର୍ଗନରେ ଇଲେକ୍ଃ ନଗୁଡ଼କ ସକ୍ରା ଡ୍ରେବା ପର 
ସଢ୍ରା ହ୍ରୋଇ ତାରଥାଅନ୍ତା । ପିରଅଡକ୍‌ ଛେର୍ୁଲ୍‌ରେ ନୋବଲ_  ଗ୍ୟାସମ୍ମାନଙ୍କର ଠିତ୍‌ 
ପୁବରୁ ସଦା ମୌଳକ ପଦ୍ରାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ ଅଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍‌ଃତନ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରବାର 
ପ୍ତବୃରି ଝଦେ ଖାନ୍ତା ଢେଣ୍ଡ ଏମାନେ ବୟୁକ୍ୁ ଆସ୍୍ରଜ ଗଠନ କରନ୍ତି । ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ, ଏ 
ମୌନ୍ନବ ପଦାର୍ଥୟୀନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଝଢକେତେକ ସୁଷ୍ତମ ରେ୍‌ମମାଣୁ ଅପେକ୍ଷା କମ୍ଭ ଶ୍ତବ୍ରାନୁ 
ଓ ଅଧ୍ଵକ ୟ୍ଥାସ୍ତ୍ୀ ବଯୁକ୍ଧ ଆସ୍ଵନ ଗଠନ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଦ୍ଵାଇଲ୍ଲଳନେନ, ଅକୃସିଜେନ 
ଓ ସଲସର ପାଲ୍‌ ଏ ଭ୍‌ଭ୍ତ ସଚ୍ତ୍ଯ ଅଵେ । କଠିନ ଅକସ୍ଥାରେ, ଏହ ଷରମ୍ପାଣୁ ମାନେ 
ମ୍ପକୁ ହ୍ରୋଇସିବା ଉଲ କୌଣସୈ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଧାରଣ କର୍‌ ନଥାନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଏହ୍ସ ମୌନ୍ଧକ 
ପଦାଣିଗୁଡ଼କ ବେ ଦୁଭକ କୁର୍ଲେକାସ୍ସ୍ର ହ୍ରେବା ଭୁଝ୍‌ାଯାଇ ପାରୁଛ । 


ଏନ ଚଲ୍ଧାଧାରା ସୋଡ୍ରସ୍ଟମ୍ଭ ଚ୍ଲୋଗବଵଇଜ ଷଶ୍ତ ଯୌଗକ ପଦାର୍ଥ ଗଠନର ଏକ 
ସମ୍ମୀଜ୍ଷା ଦେତ୍ଉଅଛ୍ଥ । ଏକନ୍ଧିଭ ଦ୍ରେଲ୍ମବବଲେ ସୋଡ଼ସ୍ବମ୍ଭ ପରମାଣ୍ଡ ଗୋଡିଏ ଇଲଲେକ୍‌୍ଟ,ନ 
ହର୍ରତ୍ତଚଛ ଏହାର ଅବଗିଷ୍କ 10ହି ଇଲେକ୍ଟ,ନ ନସ୍ଟନର୍‌ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଇଲେଲ୍ଟ,ନ ସଳ୍ଜା 
ଦେଉଅଛଥ (କନୁ, ସେ'ଡ଼ସ୍ସମମର ୫ଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ବ ସର ଗ୍ର୍ଜ ଅଧ୍ଵକ ବହ୍ରାଇସ୍ବବାରୁ ଏଗୁଡଜକ ଅଧ୍ବକ 
ନକଃଭର ହୋଇସଯାଇଥାନ୍ତ ।) ସୋଡ଼ିୟମ୍ଭ ହରସଇଥ୍ବବା ଇଲେଇ୍ଟ,ନଝିକ୍କୁ କ୍ରୋରନ 
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ପର୍‌ମାଣୁ ନେଇ ତା”ର 17? ସାଙ୍ଗରେ ଯୋଗ କଟର, 18ବଁ ଇଲେଇ୍,ନ ଆର୍ଗନର 
ଇଲେକ୍ଟ ନ ସଜ୍ଜା ଷର ଥାସ୍ତ] ସକା ହୋଇଥାଏ (କନୁ ସାମ୍ଭାନୟ ବରସ୍ତାରଭ ଡ୍ରେଇଥାଏ । 
ଢେଣୁ ଏତ୍ସପର୍‌ ଗଠିତ ଦୁଇ ଆସ୍ଟନର୍‌ କ୍ଥରବବ୍ର ଦୁୟଭକ ଆଓର୍ଶଣ ଦୁଦ୍ଧିଙ୍ଗ ଗୋଡ୍ତିଏ ଅଣୁରେ 
ବୀଦ୍ଧଏ । ଏତ୍ସପଞ୍ଠ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵକା ଅଣୁ ସେଢେବେଲେ ପାଣିରେ ରଖାସା ଏ, 
ଆସ୍ଟନମ୍ମାନଙ୍କର ଆନର୍ଶଷଣ କମିଯା ଏ, ତେଣୁ ଅୟୁଝି ଏହାର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଆସ୍ଟନରେ କ୍କଙ୍ଗଯାଏ । 
ଏଚେବେଳଲେ ସ୍ତତ୍ତୟକର ବାର ଇଲେଲ୍ଟ୍‌ ନ ଦଲ କଷ୍ଟ `ୟ୍ଵ ଗ୍ୟାସତର୍‌ ସଜ୍ରା ଘର ସଜେଇ 
ହୋଇଥାଏ । ସୋଞ୍ତସ୍ବମ୍ଭ କେର୍‌ଲଡ଼ର୍‌ ଗୋଝି ଏ ସ୍କ? କରେ “ମଧ ଅୟୁମାନଙ୍କରେ ବାନ୍ଧ 
ହେବା ଗୁଣ ଭ୍‌ଭେଇଯାଏ; ଏପ୍ରକାରର ସ୍ପଝିକଗୁଡ଼ୁକ ଆସ୍ଟୃଜମ୍ଭାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ୍ତ 
ହୋଇଥ 4, ଅଣୁଞ୍ାାନକ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ ଡୁ ନାହି । ଢେଣୁ ସଦ୍ଦ ଜନୋକଲ ଗ୍ଯା୍ପରେ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ୍ତ ସଜ୍ଜା ମ୍ପଲ୍ଟ ଶତ ବରଥିଷ୍ଣ ବଣେଷ ଭ୍ତବରେ ସ୍ଥାସ୍ବୀ ସଜ୍ଜା ବୋଲ୍ଧ୍‌ ଧର 
ନେବା, ଝଉେବେ ବହୁ ଭୌଭକ ଓ ଗସାସ୍ତ ନକ ଘଃଣାକୁ ଷରଞ୍ତର ସହଦ୍ରର୍ତ ସସପକ୍ତ 
କରିହେବ | 


ପରମାଣୁର ସ୍ପମ୍ମୀ୍ଷାଣୀଲ ଭ୍ଗୁର ଗୋହିଏ ପ୍ରଧାନ ସମ୍ଭସ୍ଯା ଦ୍ଭ ବଜେବରେକ 
ଇଲେକ୍ଟ ମାସ୍କ ସଜ୍ଜା ପାଲି ଅଧ୍ଵଭ ୟ୍ଥାସ୍ବିଦଧ କଷସ୍ଟ ଦ୍ଵଝାଇକା । ଜ୍ରେବେ ଜୋଵଲ୍‌ ଗ୍ଯାସ- 
ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପିରଅଡ଼କ୍‌ ଝେକ୍କଲଲରେ ଛମାନ୍୍‌ ସ୍ବରରେ କଭଲ୍ତ୍ର ଅଦାର୍ଥର ଭଅସ୍ଥର 
ଭ୍ୁଝାଇବାକୁ ବହବ । ଆରମ୍ପାଣିକ ଓଜନ କଢ଼ିକା ସଙ୍ଗେ ସଗ ଏଦ୍ସ ଘଦାଣିୁଡ଼କର 
ସଂଖ୍ୟା ଅଧ୍ୂକ ତୁଏ ଓ ଗୋଝିଏ ଯ୍ରେଣୀ ମଜ୍ଯାରେ ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ୍ତଳ ଗୁଣରେ ଅଧ୍ଵ କଦ 
ପଣମପୋଣରେ ସମ୍ଭାନ ହୁଅନ୍ତୟ ଅଚନକ ଡୁଲ ଭ ମ୍ତିକାକୁ ଗ୍ରସାସ୍ ନକ ସ୍ରଣଂଲୀର 
ପୂତ୍ତନ୍ତ୍ର କରିବା କଷ୍ପରକର୍‌ ତ ହ୍ରାଲପଡ଼େ । ସେତ ତନ୍ତ ଯଥା ସମ୍ଭବ ଅଲଟ ଅମ୍ବୁ୍ମାନ ନେଇ 
ଏସ ଗ୍ଵସାୟ୍ମ ନକ ଗୁଣ୍ଠ ଓ ପା ରମ୍ଭାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ମଧରେ ଆପେ ଆଧେ ସମୃଦ୍ଧ ପୃଷ୍ତି କଣ୍ଠ 
ପାର୍‌ବ, ତାହ୍ରାଦ୍ରି ସଝଲ ଉ୍ଲ ହେବ । 


15:4 ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ପିଶରଅଡ଼କ୍‌ : 


ଶେଷରେ ଉର୍‌ଗଂ୍ମା୍ତ କ୍ର ପାତ୍‌ ଅପବର୍ଜନ ନୟ୍ମ ଓ ଇଲେକ୍ଟ ନ ଘର୍ପ୍ତନ ନସ୍ଟମଭ 
ସାହାସ୍ାରେ ଚିଶ୍ଅଡ଼କ୍‌ ଚ୫ଃକୁଲ୍‌ ର ଗୁବକାଠି ଖୋନ୍ଷଦେଲ୍ମ | ପଦା ଅଗୁରୁ ସେେମ୍ଭାନଙ୍କର 
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ପାରମାଣବକ ସଂଖ୍ୟାହ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଛମ୍ଚରେ ନେଇ ବନ୍ଚିମୀନ ଚଦେଖାଇ ବଦ ଆସିବ ସେ, ଉରଙ୍ଗ 

ଯାର୍ତ୍ର କୀରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫, ନଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭଚେବଉ ହ୍ରେବାର୍‌ ସେଭ୍‌ ସ୍ତଣାଳୀ ମିନ୍ଧବ, ତାହ୍ରା 

ମୌଲକ ପଦା ମାନ ୍ଖ ରନ୍ଦମ ବଳାଇ ଦେଇ ଆାରବ୍ର । ସୁଷମ ପରମାଣୁ ବଷସ୍ତ 
& 

ବଗ୍ଳ୍‌ର କର୍‌ ସିବ । 


(କ, Z = 1 ¦ ଦହାଇଡ଼୍ରୋକେନ-- ଗୋଝିଏ ଷରମାଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ ହଳ 
ଧୂରଲେ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ବା ଗୋଝିଏ 18 ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ । ୩,ର ଦୂଇଝି 
ସମ୍ତାବ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ଥ୍ଵଵାରୁ ବକାଶ ଘଵିଥାଏ । 


(ଖ) Z = 2 ¦ ନୁଲିସୃମଳ ସେଭ ନଉକ୍‌ୟୃସ ଷାଇଁ 2 = 2 ସେଥୂରେ ଦୂଇହି 
ଇରଲକ୍‌ ୫,ନ ଏକନ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧନ୍ତ୍ର | ଏ ଦୁଇ?ି 1 ଅବସୟାରେ ଆଅନ ଓ ସେଗୁଡ଼କର 
କ୍ଧାଣଡ୍ମ ସଂଖ୍ୟାଗ୍ଧଡ଼କ ହେଲ୍ମ 1, 0, 0, 3 ଓ 1, 0, 0, = ‡ କୁଲ୍ସୃମରେ ଇଲେକ୍ଟ ମୀସ୍ତ 
ଗ୍ଵଜ ଦ୍ରାଦଲ ଗୋଲକାକାରରେ ସାମ୍ମଞ୍ଚୀ ହଦ୍ରୋଇଅ୍ବବାରୁ, ଷରମ୍ପାଣୁର ବୀଦ୍ରାରେ ପ୍ରାୟ 
କୌଣସି ବଦ କ୍ଷେନ୍ ନଥାଏ | ଦୃଲ୍ଲସବମ୍ର ପରମ୍ାଣୂଗୁଡ଼କର୍‌ ଏନ୍ସ କାରଣରୁ ଏକଛଚିତତ 
ଡ଼ୋଇ ଉରଲ ଓ କଟିନ ଅବସ୍ଥ। ସୃର୍ଧି କବୋର ସତବୃ୍ତି ଅର କମ୍‌ ଥାଏ । ଏହ ଅଟଂଷ୍ପା- 
ଲବଧ ଫଲ ୧ନ୍ଦ୍ର ମିଲଯା ଏ । ଦୁଲୟ୍ମ୍ଭରେ ଅ କୋଷଵି ପୁଣ୍ତି ଦ୍ରୋଇଥାଏ; ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ସଜା ଦ୍ରେଲ୍ଲ 18” । ଏହଦ୍ରାଠାରୁ ଅନ୍ଯ ସବ୍ଧ ଗୁରୁ ପରମାଣ୍ତମାନଙ୍କରେ ନଜତଉ୍ତକ ସ୍ଵର 
ନକ ତ୍ତମ ଅକୟ୍ଥାନରେ ଏନ୍ଦ୍ରପର୍‌ ଗୋଝିଏ ପୁର୍ପ £ କୋଷ ମିଲବ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅଶା 
କର୍‌ସିବ । 


(6) Z = 3 ¦ ଲିଥ୍‌ସ୍ସମ ନୁଳିୟ୍ଡମ-ସଦ୍ଧଣ ଏକ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ବାଦହ୍ରାରେ ଉରଖସ୍ 
ଇଲେକ୍‌୫ ଜନି ଆ = 2 ଅବୟାରେ ରଦବ । ଗୋଝିଏ 28 ଭରଙ୍ଗଙଲନ ସନଦ୍ଦ୍ରଭ ସଂସ୍ପକ୍ତ 
ଶଭ୍ତ 2P ଫଳନ ସନ୍ଦରତ ସଂସ୍ୃକୁ ଶଣ୍ତଠାରୁ ପାରମ୍ଭାଣିକ କେନ୍ତୀସ୍ବ କ୍ଷେଷରେ (ଦେଖ, 
ଅନ୍ଧ ୫୭) କେର୍େକ ପଲ୍ମାଣରେ କମ୍ପ ଭେଶୁ ଗୋଡିଏ ସ୍ବାଧାରଣ ଲ୍‌ଞ୍ସ୍ବମ୍‌ର 
ଇକେକ୍‌ ୫ନ ସକ୍ରା ହ୍ରେଲ୍ମ 1522 18 ଗଡ଼ ଅର୍ଥ 1 = 0 ହୋଇଥବାରୁ /¡ = 0, କନ୍ଧ 
m, = ± ¦, ଚେଣୂ ଲୟସ୍ମ୍ର ଭୁମାବ ଛ।ରେ ରଦ ବକାଶ ଘହିଥାଏ | 


ଗୋହଝିଏ 28 ଢଉ୍ରଙ୍ଗ ଝସଲନର ଶଭ୍ତ 15 ଟଳଜ ଅପେଷ। ବହୁ ଉ୍ରଇରେ 
ରହୁଥାଏ । ୟଦ୍ର ଷେେନ୍ଧଵି ଏକ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ପରମ୍ଭାଣୁ ପାଇଁ ହ୍ରେଦାଉଲ କୁଲଲମ୍ବ ଷେ୍ 
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ହୋଇଥାଏ, ଆସେ ସମୀକରଣ (୧୪-୯୧) କ୍ୟକ ହାର କରପାରବା । ଏସ୍ରୁ ଦେଖାସିବ 
ଯେ, ଏପର ଷେନ୍ଦ ପାଲି 15 ଅବୟ। ଆସ୍ଟଙାଭୁଭ ସ୍ତରର ସେତେ ତଲକୁ ରନ୍ଦୁଥା ଏ, 28 
ଅଵସ୍ଥା ତାର ଏକ ଚରୁର୍ଥାଂଣ ଭଲକୁ ରହୁଥାଏ । ଚେଣ୍ଡ 2 ଇଲେକ୍‌ଝନଝିକୁ 
ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ସହ୍ରଜରେ ବାହ୍ରାର କର ଦେଇହ୍ରେକ । ଲ୍‌ସ୍ସୟ୍ବମୁ୍‌ ସଦ୍ରକରେ ୟୁକ୍ତ ଅସ୍ଟନ 
ଗଠନ କରପାରେ ଓ ଏହ୍ରୀ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ିକାବେଲେ ବଦୁ୍ତ୍ତ ପରିବ ଦ୍ରନ କରପାରେ 
କାରଣ ସେକେବେଲେ 25 ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କ “ମୃରୁ'? ଇଲେକ୍ଟ,ନ ପର କାର୍ଯ କରେ । 
Li0, LiOH, Licl ପ୍ରଦତ୍ତ ସୌଗିକ ପଦାଥମ୍ଭାନଙ୍କରୁ 'ଦେଖାସାତଵତତ ସେ, 
ରାସ୍ପାସ୍ଟ୍‌ ନକ ଭ୍ଵଵବରେ ଏକସ୍ଘଯୋଜକଭା ଥାଏ । 


ଲ୍ଥଵସ୍ଟମଭରୁ 28 ବ୍ରା ଫସୋଜକ ଲଲେକ୍ଟ,ନକୁ ବ୍ରାହ୍ବାର କରବ୍ରାପାଇଁ ସେତେ ଶ୍ର 
ଦରକାର ହୁଏ, 18 ଇଲେକ୍‌ଃ,ନକୁ ଦ୍ଲର କର୍‌ ବାପାଇଁ ଢା”ଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ଶଭ 
ଦରକାର ହୋଇଥାଏ | ଲ୍‌ୟ୍ବୟ୍ଟମର୍‌ ସ୍ଥଥମଭ ଆୟ୍ଵଜକରଣ ବଉବ୍ର 5-39 6 ଦ୍ଵଂଖସ୍ତ 
ଆସ୍ଟ୍‌ନକରଣ ଵଵ ଭବ 75°67 ବୋଲ ଷସାଦୁର୍‌ ଛିର ଚହାଇଅଛୁ ! ଏଦବ କ୍ତ ସିକାନ୍ତ 
ସହନ ଖାପ ଖାଇଥାଏ | ଅଉ୍‌ ମଧ୍ୟ, ର୍ଦଧ ଖ୍ର୍‌ୟ୍ପ କୋଷରେ ଥ୍ବଦା ଗୋଝିକଆ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଲାଗ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ତତ୍ତୁକାଲୀକ ସାମ୍ମଞ୍ସୟ ଅଶା କର୍‌ ସାଦ୍‌ ନଧ୍ବବାରୁ ଲ୍‌ଧ୍ପପ୍ତଟମଭ ପରମାଣୁ 
ଗ୍ଟରଷଵେ ଅବଗିଷ୍ ବଦୁଏଭ ଷ୍ଷେ୍ଷ ରସିକ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସଂଲରେ ପରମପାଝୁଗୁଡ୍ତକ ଏକନ୍ଷିଭ 


ହୋଇ ସହ୍ରଜରେ ସ୍ପାନ୍ ଅବୟ୍ଥ। ସୃଷ୍ଧ କରବ । ଲ୍‌ଏସ୍ବୃର ଉଭର୍‌ଲାଙ୍କ 454° ଓ 
ମୁ ୫ନାଙ୍କ 1599°% | 


ସୁଷମ ଳିଥବସ୍ଟମ ପରମାଣୁର ବକରଣ ବା ଏହ୍ରାର ଅର୍କ ଷ୍ରେକଃମ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଏକ ଇଲେକ୍ଃନଠାରୁ ଆଣା କରସିବା ମେକ୍‌ଞୃମ ପର | ଛଥାର୍ ଖରେକଃ ମମ ଏକକ ଆସ୍ତନଭୁଉ 
ଷର୍ମାଣ୍ର୍‌ ବକରଣ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵୟାଏ । ଏହୁ ଖ୍େକ୍‌ଃମମରେ ମୁଷ୍ମଭ ଦୁଲ୍ଧସ୍ସମଭର୍‌ ଅର୍କ 
ଖେକ୍‌ ଧମମରେ ଥ୍ବବ୍ାପର ଏକାଧାର ଓ ନିଧାର ରେଖାସପଦ୍ସ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଉତ୍ତର ଅଲୁସ୍ାରେ 
ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ରାହି ଆଣା କରଵ୍ରା କଥା, କାରଣ ଗୋଝିଏ ମୁଷମ୍ଭ ଦୁଲିସ୍ବମୟର୍‌ ସେଭକଵି 
ଇଲେକ୍‌୫ନ ଥାଏ, ଗୋଵିଏ ଏକ-ଆସ୍କନୀଭୁଭ ଲ୍‌ଥସସ୍ତମ ପରମଥାଶୃରେ ସେଭକଵି 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଆଏ । ତେବେ ଦୁଲ୍‌ସ୍ବମଭରେ ଏହ୍ର ରେଖାଗୃଡ଼ିକର ଆଦୃର୍୍‌ି ସେତେ, ଲସ୍ସ୍ସମ 
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ଷାଲି ଢା ହ୍ରା ସଥେ୍ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, କୀରଣ ଜଥୁଲସ୍ୃସର ଅଧ୍ବଳ ଗ୍‌ର୍ଜ ଦ୍ରୋଇଣବବାରୁ 
ସଦ୍ଧ୍‌ ଶଲତସ୍ତର ଅଧ୍ୟକ ଉଲଲଲୁ ରଦ୍ଧଥାନ୍ତ୍ର । 


ପରମାଣ୍୍‌ ଞେକ୍ଃ ମମାନଙ୍କରେ ସୁଷମ ପରମ୍ପାଣୁ ମାନଙ୍କରୁ ବକରିକ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ 
ସମ୍ମଙଂ ଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍ଟ୍‌ ନପୁକ୍ତ ଅସ୍ତ ନମ୍ପାନଙ୍କରୁ ବକତ୍ତିଭ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଉ୍‌ଗ୍ବରଖବସାଗ୍ଯ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ର୍‌ଦ୍ରଅନ୍ଥ । ସତମ୍ଭସଖ୍ଯୟକ ଇଲେକ୍‌ନ ବ୍ରଥିଷ୍ଟ ପରମାଣୁ ଓ ଆସ୍ଟ୍‌ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀବୁ ଗୋଝିଏ ସମ ଇଲଲେକ୍‌ଟନୀସ୍ତ ଚଶ୍ରଣୀ ବୋଲ କୁହ୍ରାସାଏ ସଥା— 
He, Li*, Be**, B’*, C୬* .ପ୍ରତ୍ସୃଭ । ସମ୍ଭଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ସସ୍କ ଶ୍ରେଣୀରୁ ବକର 
ଖ୍େକ୍‌ ୫ ମର ବନ୍ୟାସ ସ୍ତାସ୍ତ ସମ୍ାନ କମ୍ପ ଅସ୍ଟଜର ଅବସ୍ଥାରେ ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ 
ଅଧ୍ବକ୍୍ତର ଆଦ୍ଧର୍‌ି ଆଡ଼କୁ ଘୃ୍ପ ଯାଇଥାଏ । 


(ଘ) 2 = 4 : କେବରଲିସ୍ଟମ୍‌ ୮ କୋଷର ବାହାରେ ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ନ 
25 ଅକସ୍ଥାରେ ରନ୍ଦୁଷାଣର, କେବଲ ସେମ୍ମାଟନେ ବପସୀତତ ତୃ ର୍ଷ୍ତ ନରେ ରନ୍ଦ୍ରଝେବ । ପରଣାନ୍ଭୀ 
ମୌଲ୍ନଜ ଅଦାର୍ଥ ଝି ଦ୍ଧିସ୍‌ସୋକତ୍ତା ବରିଷ୍ଟ ହ୍ରେବ, କାରଣ -ଦୁଇଝିଯାକ 28 ଇଲେକଃତଜ 
ଅପ୍େଷ୍ତାକ୍ସତ୍ତ ସଦ୍ରଜରେ ଵାହ୍ରାର ସାଇ (ରବେ । ପ୍ତଙ୍ସତରେ ତାଦ୍ରାଦ୍ି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅନ ସାଇଡ଼, ଦଡ଼ାଇଡ଼କ୍ମାଇଡ଼ ଓ କ୍ଟୋଗ୍ଵଲଡ଼ର ସଙ୍କେଇ Bel, Be (Of), 
BeCl, । ବେରଲ୍ସୃମ୍ର ପ୍ରଥମ ଦୁଇଵି ଅସଟା କର୍‌ଵ କଭବ ବହ଼େଲ୍ମ 9:3 ଓ- 18-21 । 
ଉତ୍ତସ୍ସ୍ର ଇଲେକ୍‌ ଃନଵିକୁ 15 ଢୋଷରୁ ଵାହ୍ରାର ଦକୋଷାଲ୍‌ 1546 ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ ଏବ ଶେଷ ଇଲେଢ୍‌ଝୃଟନଵ୍ତିକୁ ବାହ୍ରୀର କରବ୍ରାପାସ୍ି 21817 
ଦରକାର ହୁଏ | 


ସୁଣି ଥରେ ଞ୍ଚେଜ୍‌ଃ ରୁ ମିନୁ୍ବ ବା ପ୍ରମାଣ ଉତ୍ଭର ସଠକଢା ପ୍ରଭପାଦନ କଲା । 
ବେଷଲ୍‌ସ୍ଟମର ଆକ ସ୍ରେକ୍‌ଃମର ସୁଷମ ଦରମ୍ବ୍ବମର ଖ୍ରେକ୍‌ ମ୍ମ ର୍‌ ଏକଧାର ଓ ନ୍ଧଧାର 
ବଥିଷ୍ଣ । ଅନୟ ଷଷ୍ଷରେ, ସକ ଝି ଖେକ୍ଃମରର-ସୂଷମ ଲ୍ଧସ୍ବମର୍‌ ଞ୍ରେକ୍ଃମଭ ପର ଦ୍ଵିଧାର 
ବରିଷ୍ଟ ରେଖାସର୍ୁ ଦେଖାସ୍ଥାଏ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଆ ସ୍ଵନୀଭୁକ ବେରଲସ୍ତ୍ଟମ ପରମାଣୁ 
ଦ୍ଵାରା ବଳର ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି । ସ୍ଥାକ  ଖ୍ରେକ୍‌ଃ୍‌ ମରେ କେତେକ ଏକଧାର ବରଣିଷ୍କ ରେଖା 
ଜଣାୟା 4; ସେମ୍ାଜେ ଦୁ ଅସ୍ତ ୍ଞାଭୁତ୍ ବେ ଲ୍ଲ ସ୍ମ ପରମ୍ାଣ୍ଡର ଦ୍ଧ ଇଲେଲ୍ଟ,ନ ଷ୍ରେଭ୍ଟମ୍ଭର 
ଏକ ଅଂଣ । ଯଆସ୍ମଭୁଭ ପର୍‌ମ୍ାଣ୍ଡ କନ ରେଖୀସସର୍ଧ ମଧ୍ଯ ଦେଖାସାଏ । 
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(ଡ) Z = 5, କକୋରନ୍- ଏହାର ଷରମାଣ୍ୂରେ 5ଝି ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନ ଥ୍ରକାରୁ 
ଗୋଵିଏ 29 ଅବସ୍ଥାନ ଗ୍ଵଲ୍‌ଯାଏ । ବୋରଜ ଗୋଝିଏ ନ୍ଚି୍ରଂଠ୍‌ସୋଳକତ୍ତା ବମ 
ମୌଲକ ଷଦାର୍ଡୟ 8 , , 8 (0 /),„, BC/, ଏହାର ସ୍ମାଣ । <ଢ଼ାର ଧୀଳବ 
ଲୁଢ଼େଃ କୋରନର ଞ୍ଥଝିକସ୍ସରୁ ଉନ୍ତ୍୍ମ କୁପଶ୍ବକାସ୍ତର । ଏଦ୍ରାର ୮ କୋଷରେ ତନୋଃି 
*ଇଲେକଃୂଜ ଥବାରୁ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ମ୍ରକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ମିଲବା ସହ୍ରଳ ନୁହେ । 
ଗୋଂିଏ ବୋରନ ଷରମଭାଣୁରୁ 29 ଇଲେଜ୍‌ଃନ ବାହ୍ରାର କର୍‌କାଷାଇି କେବଲ 8-3 
¢ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ; ଦୁଇହି 28 ଇଲେକ୍‌ଃନ ପରେ ପରେ ବାହ୍ରାର କରିବାଷାଲି 
25 ଓ 38 କରକାର ହୋଇଥାଏ; ଗୋଡଵ଼ିଏ 15 ଇଲେକ୍‌୍ଃନ ବାହ୍ରାର କରକ୍ରା 
ପାଇଁ ଅଡୁର 259 ମଧ ଦରକାର ଡୁ । 


ଏଦ୍ରାର୍‌ ପର୍‌ ମୌନ୍ନକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଞ୍ଧକ୍ତ ସହ୍ରଜରେ ଦୁଝିବାପାଲି ସେଗୁଡଡକ ବଣ୍ରିମଭାନ 
ଷାଇି ଗ୍ରଡ଼ଦେଇ ଆମେ ଏହ୍ରା ଷରେ ଛସ୍ସନ କଥା ବ୍ରଗ୍ଵର କରବା । 


(ର) Z=10, ଜିୟ୍ଜଗୋଡିଏ ଷରମ୍ାଣଡରେ ଦୁଇଝି 2 ଇଲେକ୍‌ଃ ନ. 
ଓ ଛଅହି 29 ଇଲେକ୍୫ୃନ, ଏଭୁପର୍‌ = 2ରେ 8 ଝି ଇଲେକଃନ ରଝିବା ସମ୍ଭବ । 
, ଓ m,ର ସମସ୍ତ ସନ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ନେଇ ଇଲେକ୍‌ଃ ମୟ ଗ୍ଵର୍ଜ ବାଦଲ ନତ୍ଭକ୍ଟୟ୍ସ 
ଗ୍ରହ ସ୍ବାମୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଠିକ ସେପର ଦଵଲ୍‌ସ୍ବମ୍‌ରେ ଡୁ ଓଃ ବର୍ତମାନ ଏହ 
ସା୍ଚଞ୍ଞସୀ ଗୁଣ ଏଥର ସ୍ପ ଫଁ ଢ଼ରୋଇଗଲା ସେ ସ୍ବଲ୍ ଷ୍ର୫ନାଙ୍କ ବରଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଗ୍ୟାସ 
ମିଲ ପାରବ | ପୁଷମ ନୟ୍ଟନ ସ୍ରାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ: 15* 25” 2° ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ବନ୍ୟାସ ବ୍ରଥିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(ଛ) Z = 9 : ଫୋର୍‌ ( 18* 25” 29°) ସଦ Z = 9, ସୁଷମ ଷର୍ମ'ଣୁର 
] କୋଷରେ ଝି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଥାଏ ବ୍ରା ଯେତୋଝି ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରା ପୁଣ 
ୟାଞନ୍ତା, ତାଠାରୁ ଗୋଝିଏ କମ୍‌ ଥାଏ । ସତ ଆଜ୍‌ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ବକା ଇଲେକୁଃ,ନ 
ଦ୍ରଆସାଏ, ଆମେ ଗୋ?ିଏ ବ୍ରୟୂରୁ ଆସୟ୍ତନ ପାଇବା । ଏଦ୍ଗ ଆସ୍ଵନର ବାହର ଅଂଣ 
ନୟ୍ତନରେ ବନ୍ଦ ଢ଼ୋଇସ୍ବବା ପରି ବନ୍ଦ ଦ୍ରୋଇସ୍ତବ । ଗୋଳିଏ ଯୁକ୍ତ ଅସ୍ବନରେ ଗେଵିଏ 
ଇଲେକ୍‌ ନ ସୋଗ କଲେ ସେଢେ ଶିଭ୍ ସ୍କ ହେବ, ଗୋଝିଏ ସୁଷମ ପରମ୍ପାଧୂରେ 
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ଗୋଝିଏ ଇଲେଇ୍‌,ଜ ସୋଗ କରଲ ସେତକ ଶକ୍ତ ଷସ୍ତ ହେବ ବୋଲ ଅଶା. କର୍ବସାଇ 
ନଷାରେ କନୁ ଅନ୍ୟ ପଷ୍ଷରେ, ଘରମ୍ଭାଣ୍ଡର = 2 କୋଷରେ ଅଧକ ଗ୍ଵର୍ଜୟୁଲ୍ଥ 
ନନ୍ଦ ସ୍ବର ଝେନ୍ଧ ( Z = 9) ରେ ଇଲେଇ୍‌,,ଜ ଝି ସୋଗ କର୍ଵଯଇ ଅଛୁ । ତେଣୁ ଅମେ 
ରୁ ବିଷାରୁ ଆଲ ସେ ସେ ରନ୍‌ ସ୍ଥାସ୍ବୀ ଏକ ସଂସୋଜକତ୍ତା ବମ୍ଷିଷ୍ଣ ବୟକ୍ତ ଆସ୍ତ୍ରନ ଗଠନ 
କରଆା ଏ, ଅର୍ଥାତୁ ମୃଷ୍ଣମ ଅତ ହ୍ଥାଣୁଠାରୁ ଏହ୍ରୀର ଶକ୍ତ କମ୍ପ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଗ୍ଵମ୍ଥାୟନକ 
ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵା୍ଚାନଙ୍କ ରେ ଏହ୍ରା ଏକ ସସୋଜଦତ୍ତା ଗୁଣ ଦେଝାଇଥାଏ । ଫୋର୍‌ନ ଷରମ୍ଭାଣ୍ଦ୍ରାଗ୍ 
ଅଧ୍ୂକା ର୍ଦଧଝସ୍ପ ଇଲେକ୍‌ଝ ନନ୍ତି ଏ ଆକ୍ରଙଳ୍କ ହ୍ରେବାର କମ୍‌ ସ୍ରଦୃତ୍ତି ଖାଏ, କାରଣ ଏହ୍ରୀ 
== 3 ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ଥାନ ପାଇବ ଓ ଏହ୍ରୀର ଶଭ୍ତ ସଥେଷ୍ ବେଶୀ । 


(ଜୀ 7Z = 8, 7—ଅକସିଳକେନ (7 = 8, [± 2? 2p") ସାଧାରଣତଃ 
ରସାୟନ? ଗ୍ରନଧ ସ୍ଵାମ୍ଭାନଙ୍କରେ 2 ବୁକୁ ସଂସୋଜକତ୍ତା ଦେଖାଇଥା ଏ, ସେପଶ୍ଡକ 1 1୦ 
କା ଲିଣସ୍ବମ୍ଭ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ | ନାଇଚଟୋଳେନ (Z = 7, 1" 25* 27,) । ସାଧାରଣଳଃ 
ନିଝସୋଜକତ୍ା ବିଷ ସେଷଣ୍୍‌କେ Li, ଏ ବା ଲଣ୍ଡସ୍ସସ ନାଇଷ୍ତୀାଇଡ଼ୁ । ଅନେକ 
ସ୍ଥମ୍ପଵରେ ନାଇ ଜେନ ଅକ ସିଜେନ ସନ୍ଦ୍ରର ଗୋଝିଏ ଛୌଗକଂ ପଦୀର୍ଥରେ ମିଲର 
ହୋଇଥାଏ, ସେପଷର୍‌ LiNec, | 


(ଝ) Z = 6, କାବକ  (1* 28" 2୨”) 1 : କୋଷରେ ବୈ ଇଳେକ୍ଟନ୍‌ 
ଷାଇି ାନ ଥ୍ବାବେଲେ ଏଥ୍ବରେ ହାନ୍ଷ 4? ଇଲେକ୍ଃନ ଏଠାରେ ଆା4 । ଢେଣ୍ ଅନ୍ୟ 
ମୌଲକ ଗଦୀଥଅମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦର ମିଳ ହ୍ରେବାବେଳଲେ ଏହ୍ରା ଇଲେକଂଃ ଜରଦ୍ରଣ କଲ୍ଧବ୍ର ନା 
ପରତ୍୍ୟାଗ କର, ସେଦ୍ର ପ୍ରଶ୍ଣ ଜ୍ଵଠେ । ଗୋଝିଏ ସଦ୍ରସଂତଯୋଜକ ବନ୍ଦରର 
(ଅନୁ: ୯-୨) ଇଲେକ୍‌ 3ଜଗୁଡ଼ିକ ରାଗ କରୋ ଏକ ସାଧାରଣ ସମ୍ଭାଧାନ । ଅମ୍ପଝିକ 
ଅଵ୍ଥାରେ (ରାଫାଇ୫ ) କାଙ୍ନ ସମୋଖାମୋଵି ଗ୍ରକ୍ତରେ ଧାଇବ ଘର ଦଦ୍ରଳା ଗୁଣ 
ଦେଖାଏ, କରୁ ଡାଏମଣ୍ଡ ଆକାରରେ ସ୍ତଲ୍ବବେଳେ ଏହ୍ରା ଅତ୍ୀନ୍ତ କୁଷତ୍ତବାସ୍ତର । 


155 ପରଅଡ଼ କ ଚେବ୍‌ଳର ଅବଶଷ୍ଟ୍।ଂଶ : 


Z = 11 ଠାରୁ 2 = 8 ପର୍ଯାନୁ ( ମାଲିକ ପଦାଣଥିମାନଙ୍କର ର୍ଦ୍ଧଖସପ octet | 
ଏହା ସ୍ରଥମ୍ ୦ ସହ ଅଉ ନବଡ଼ ଭ୍ଚବବରେ ସମାନ୍ତର ତ୍ବ୍ବ୍େ ରହୁଥାଏ । ସ୍ପୋଡ଼ିୟ୍ସମ 
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(Z=11, 15? 25* 2° 3) ଳସ୍ଵନ ଅଭ୍ୟନ୍ଧରର ବାହ଼୍ାରେ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଧାରଣ କଣ୍ଥା4 । ସୋଛ୍ରସ୍ତ୍ରମ ଏକ-ସସୋଳକରା ବଣିଷ୍ଟଟ ସେପର୍‌ଛ୍ N40 ଠାରେ 
ଓ ଜଣାଣୁଶା aଠାରେ ! ଏହାର ଖାର୍କ ଖେକଟ,ମ ହ଼େଳ୍ମା ସାଧାରଣ ଏକ ଇଲ୍୍‌କଞ୍ତନ 
ଖ୍ରେକମ । ସାଧାରଣ ଶ୍ଵବବରେ କତ୍ଦ୍ରଲେ, ଏଢ଼ା ଅଭ ଘନନଗ୍ପ ଭ୍ଵଵବରେ ଲ୍‌ସ୍ତସ୍ବମ୍ର ସଦ୍ଧଣ । 
ମାର୍ଟ ସିସ୍ଟ୍ଭ (2 =' 12) ବେଣଲ୍‌ସ୍ବମ ପର୍‌ ଗୋଡି ଏ ର୍ଦଧଵସଂସୋକକତ୍ତୀ କରିଣ ନ୍ୌ୍ଲକ 
ପଦାର୍ଥ । ଏହ୍ରା ଚେକସ୍ସୀନ ଶ୍ଟେକ ଣିଖାରେ କଲ ଉଠି ଅକ୍ସାଇ + )/2/' ରଆଲ କରେ ! 
ଏହାର ଆକ ହ୍ମେକ ୫ ମମ ଓକଧାର 6 ଧାର ଣୈଷ୍ଟ ଦୁଲ୍ଲ୍ଵସର ଅର୍କ ଖ୍ରେକ୍ଟ ମଚ ସଦୂଣ । 
ଆଲ୍‌,ମିଳସ୍ଟମ (Z = 13) ବୋର୍ନ ଷର ନ ସଂସୋଜନତ୍ତା ବଣିଷ୍ଟ୍ୟ କନୁ ଏ ଦ୍ରା ଧାଉକ 
ଓ ବଦୁୟଇଭର ସୁପରବା ହୀ । ସାଙାସ୍ର ଓ ରୁଦ୍ଧ ପଣ୍ଵ୍‌ ସେକ ଅକ୍ସାଇଡ଼ା A/O,, 
ମଥଝିକ ଆକାରରେ ମିଲେ ! ସିଲ୍କନ (Z = 14) ଅନେକ ଗଣଶମାଣରେ କାର୍ବନ ପର୍‌ । 
ଭେବେ କ୍ଵାଃ 'ସ୍୍‌ରେ ସେଉି ଦୁ ଅକ୍ସାଇଡ ମିଲେ, ଢାଡ଼ାର ଉରଳଲାଙ୍କ ବହୁତ ବେଶୀ, 
କରତ ଏହାର ସ୍ପଦ୍ଧଣ ସୌ ଚକ ଷଦାର୍ଥ ୦, ଗୋଡିଏ ଗ୍ୟାସପ । ଏପ୍ରକାର ର କ୍ରପଗ୍ଵା୍ତ ଧର୍ମ 
ଭର୍‌ଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଙ୍କରେ ଅଭ ସୃକ୍ଷ ବର୍ଟରଦ୍ଧୀର୍ବ ଦି ରୁଝିହେକ୍ । ଫସ୍‌ ଫଂରସ (Z = 15) 
ରାସସାସ୍ତରନକ ଦ୍ଧକ୍ତଭୁ ବଡ଼ ସର୍ଭ ୟ୍ଵ ଦ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ନାଇଝେ।ଜେନର ସଦଶ ଯୌଗିକ ଅଦାର୍ଥ 
ସକ୍ସ ଗଠନ କରଥା । ବରଷାର ର୍ୟାସ ଫସ୍ଫିନ ବା PH ରେ ଏହ୍ରା ିସଂସୋଜକତ୍ରା 
ବିଷ୍ଣୁ (` କୂ ଯେପର ନାଇଚ,।କେନ ଗୟାସୀସ୍ସ୍ ଆମୋନନଆ, ଏ ୮ଚରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସଲଫର (Z = 16) ଅକ୍ସିକେନର ସଦୁଶ । ଅକସିକେନ /7;ଠ୦ରର୍‌ ସେପର୍‌ ସଲ୍‌ସରୁ 
1/ $ ରେ ସେଦଷର ଦୃ ସଂସ୍ୋଜକତ୍ତା ବ୍ରଥିଷ୍ । ଚ୍କୋରନ (Z = 17) ଏକ ସଂସୋଜକରା 
ବିଷ୍ଣୁ ଓ ଦ୍ରବଣମ୍ମାନଙ୍କରେ ସହ୍ରକରେ ବୟୁକ୍ୁ ଅସ୍ଵଜ ଇର୍‌ଆଏ; ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ରବରେ 
କନ୍ଦ ରଲେ) ଏହ୍ରା ଅଭି ଜବଡ଼ ସ୍କବରେ ଫେରେର୍‌ ସଦଶ, ମାନ୍ଷ ତାଠାରୁ କମ୍ପ ସନ୍ଦସ୍ତ । 
ଶ୍ରେଷରେ ଅର୍ଗନରେ (Z = 18) ଆମେ ସୁଣି ଗୋଡି ଏ ଗୁ ଦୁ୍ଷକୋଷ ବରଥିଷ୍ଣ ନୌଲ୍ନକ 
ଘଦାଅରେ ପଦରଞ୍ଚ ଥାଉ, ଏହାର ଇଲେକ୍ଟ୍‌ ନୀସ୍ସ୍ର ସଙ୍କେଭ ହ୍େମ୍ବ 15" 28" 2)* 35" 
3%* | ଚେଣୁୂ ଅର୍ଗଳରେ × ଓ 1 କୋଷରୁଡ଼ ନ ପୁ ଓ ଏହାର ବାହାରେ ଦୁଇଵହି ଅଧବକ 
ମୂରୁକୋଷ ପୁଣ ହ୍ରୋଇଅନତ । 1/ କୋଷହି ଏ ଷ୍ାଲୁ ପୁ 6 ଜାଇନାହି । କାରଣ 3 
ଇଲେକ୍ଟ,ନ ନାଭି । ଡେବେ, 32 ସଢ଼ାରର ସାମଞ୍ଜଧୟ ଆଗର ଗ୍ଟଶିପଚ୫ ଷେନ୍ଷକୁ ଦୁ୍ବଲ 
କର୍ଦେବା ପାଇଲି ସଥେଷ୍ତ୍ ଭେଣ୍ଡି ଏହ୍ରା ଏକ ନୋବଲ ଗ୍ୟାସ ଷର କାମ କଥୋଏ ଓ 
ଏହାର ଖ୍ରଃନାଙ୍କ ଅଭି କମ୍‌ (— 186°) । 
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Z = 19ରେ 3d ଅବୟାରେ ଗୋଡ଼ିଏ ଇଲେଜ୍‌ଃନ୍‌ର ଯୋଗ ଅମେ ଅଶା 
କରବା (1 = 3, / = 2) । କରୁ ଏହା ଷର ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ, ପଝାସିସମ୍‌ ଅଭ ଜବଡ଼ 
ତ୍ବବରେ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ ଓ ଲ୍‌ଥୂସ୍ବମ୍‌ର ସଦ୍ଧଶ, କେବଲ ଗ୍ଵସାୟ୍ନକ ଗୁଣରେ ନୁଡ଼େଢ ଏହ୍ରାର 
ଷ୍ଢେଲ୍ଟ,ରେ ମଧ୍ଯ ଅଭ ସୃଷ୍ଧ ତ୍ଵବରେ ବଗ୍ଵର କଲେ ଏଦ୍ରା ସଡ୍ଧଶ । ଅରମ୍ମାବକ 
ଷ୍ରେଭ୍ଟ ରେ ଦ୍ଧଣ୍ଯମ୍ାନ ଅଞ୍ଚଲର ବକରଣ ଧାରକୁ ଲଗି ରଦବା ଇଲେକୁଃରନ ଲଗି 
ହେଉ୍‌ସ୍ସବାରୁ ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ାନଙ୍କ ସମୃଦ୍ଧରେ ଏହ୍ରା ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ତଥ୍ୟ ସୋଚାଇ 
ଥାଏ । ଭରଙ୍ଗ ସାନ୍ତି ଙ୍କ ଦସ ବରୁ ଗ୍ବସାୟ୍୍‌ ଳକ ଓଁ ଖ୍ପେକ୍‌ଝଵେ।ସ୍‌କୋଷୀସ୍ଟ୍‌ ସିକ୍ତ ଗୁଉକର 
ସଠିକଚ୍ତା ପ୍ରତପାଦ୍ଦ ଦ୍ରେଲା । ପା ସିଟରେ ସଂସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃନ 4 ଅବସ୍ଥାରେ 


ଅନୁ, ଓ ଏ ଅବୟାରେ ନୁହେ ! ଏହାର କାରଣ ଗୁଣସୁକ ଭ୍୍ବବରେ ଅଲ୍ୁ“ ୯୫ଂ୬ରେ ଦିଆ 
ସଯାଇଅଛୁ । 


ଏହାର ପର ମୋୌ୍ପକ ପଦାର୍ଥ କାଲ ସିସ୍ଟ୍‌ମ (Z = 20) । ଏହା ପୁ ଠtetର 
ମମାର୍ଟଧ ସିତ୍ଟୃମର ସଦଶ, କରୁ ଏହା ପରେ ମେ ପୁରା ବଦଲ ଯାଇଅନ୍ତୁ । ! ସ୍ତାର୍ଣ୍ୟ୍ମ୍ଭ 
(Z = 21, 15° 25* 2» 38" 3»* 45° 3)ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର 3 ସୃଷ୍ନକୋଷ ପୁର୍ଧ୍ତ 
ହେବାକୁ ଅରମ୍ଭ କଲ, ଏହା =3 କୋଷକୁ ଅଷାତ୍ତତଃ ସ୍ଥାସ୍ୀ 5*P ଠର୍ଲ 
ପ୍ତସ୍ତାର 18 ଇଲେକ୍ଃନ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଵିଏ ଷୂର୍ଧ୍ ଦଲରେ ପର୍ଚରେ କଲ | ଅସମ୍ପ ର 6 କୋଷ 
ବରିଷ୍ଟ ପରମ୍ଭାଣୂଗୁଡକ ସ୍ଦେଣ୍ଵ୍‌ ଦଲର୍‌ ଡାକୁ ଟାଞ୍ଜିସନ ମୋ ଲକ ପଦାର୍ଥ କୁଦ୍ରାୟାଏ । 
ଏଗୃଡ଼କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକର ଅଥଜୀଠକ ଓ ବୈଜ୍ଞାନକ ସ୍ଥାଧାନ ରହ୍ଧଅଛି । ସେମ୍ପଭାଳଜେ 
ଘ୍ଵସ୍ଟଳକ ଗୁଣରେ ଏକପ୍ରକାର ସମ୍ଭାନ, ଏହ ଗ୍ଵସାୟ୍ନ୍ଧକ ଗୁଣି ପ୍ରଧୀନତ୍ତଃ ବାହ୍ୟ 4 
ଇଲେକ୍‌ଝନ ଦୁଗା ଛର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସମସ୍ତ 3⁄4 3 ଞ ସଜ ମୌଲକ ଗଦାର୍ଥ ପାଲି 34 
ଓ 45 ଶଭସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପାଖାପାରି । ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ ନ୍ତୋମିୟୁମ୍ଭର (Z = 11) ବାଦ୍ୟ 
ଇଇେକ ୫ ନ ସଜ୍ଜା ହ୍େଲ୍ମ 94°45 । ଜକେଲ (Z = 28) ଥାଇ ଏହୁ ସଢରା ହେଲ୍ମ 34* 
45°; କନ୍ତୁ କପର (2 = 29) ଠାରୁ ଆଗକୁ ଗଲେ 34 ସୁର୍‌ 45ରର୍‌ ଭଲେ ରହେ | 


ଗାଲିସୟ୍ଟମ (7 = 31) 6 ଜୋକଲ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଵି ଷ୍ଃଜ (Z = 36) ମଧରେ 49 
ସୃଷକେଷ ଗୁର୍ଡ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ପ୍ରଭ ନୋବଲ୍‌_ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଷରେ ୟେଷର୍‌ ଘଵ୍ମିଆ ଏ, ଏଠାରେ 
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”୍ଷ ପର ମୌନ୍କ ଗଦାର୍ଥଝି ଗୋଡଝିଏ ନୂଆ କୋଷ ଆରମ୍ଭ କରଥାଏ । ର ବିଡ଼ ଏମ୍‌ 
{2 = 37) ର ଇଲେକ୍‌ନ ସଢାରେ ଗୋଵିଏ ନ ପନ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଓ ଗୋଡିଏ 5 
ଇଲେକ୍କ୍‌,ନ ଥାଏ । 5s ସଷ୍କୋଷ ଷର୍୍ତ ହେବାଷରେ, 4d, 5 ଓ 65 ସ୍ରରଗୁଡ଼କ 
ଯୁ ଡ଼ଏ । ସିରସ୍ଟମ (2 = 58)ରୁ ଆରମ୍ଭ କର 14ଝ 4/ ଇଲେକ୍,ନ ଗୋଡି ଗୋଡି 
'ହ଼ୋଇ ସୋଚ ହ୍ରୋଇସା 4, ଭଢରେ 5s ଓ 57 ସୃଷ୍ଠକୋଷଗୁଡ଼କ ଅଗରୁ ପୁଣି ହ୍ରୋଇ 
ସାରଥାଏ । ଏ ସମ୍ଭମ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ବାଦ୍ୟ ଅଭି ନବ୍ରଡ଼ ସ୍ତ୍ବବରେ ସମ୍ଭାନ, ତେଣୁ ଆମେ 
ଗ୍ସ୍ମାସ୍ସ୍ରନକ ୍ଵଦରେ ଗୋଝିଏ ଦଲ ମ୍ୌଲକ ପଦାଣି ପାଉ, ଦଲଉ ମଭ୍ତିକା । 


ପରି ଷ୍କଟରେ ମୌଲିକ ପଦାଣିଗୃଡ଼୍କର ସା ଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଇଲେକ୍ଟନୀସ୍ତ 
ଛନଏଯାସ ଦ୍ର ଆଯାଇଅଛ୍ତୁ । ସ୍ରଭ ମୌଲ୍କ ପଦାଥିର ସୁଷମ ପର୍‌ମାଣୁର, ଅୟ୍ଟ ଜୀକର୍‌ଣ ଶଣ୍ତ 
ଵେରୁଲ୍‌ରେ ଦଆଯାଇଅଛ; ଘରମ୍ଭାଣୁରୁ ସବ୍ଧଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହୁଗୁଲା ସ୍କବରେ ଵନଧାସ୍ବବା 
ଭଲେକ୍ଟ,ନକୁ ବାହ୍ରାର କରବଦେବାପାଲି ଯେତେ ଶଲ୍ତ ଦରକାର୍‌ ହୁଏ, ତାକୁ ଢାର 
ଆସ୍ସନକର୍‌ଣ ଶଭ୍ତ କୁଦ୍ବାଯାଏ । ୭ନ୍ଦ ଏ୫,.୩ରେ ଏଦ୍ର ଆସ୍ୁନକର୍‌ଣ ଶଣ୍ଡ ଅଙ୍କିଭ 
:ହୋଇଅଛୁ । ବାହର ଇଲେକ୍ଟ,ନର କ୍ଳାଣ୍ଟ ସଂଖ୍ଯା ଓଁ ଆସ୍ଟନକର୍‌ଣ ବ୍ରଉଦଗୁଡ଼କ 
ଧରେ ଏକ ଣୃଙ୍ଗଲଭ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ ମିଲିବା। ଜ୍‌ରିତ, ନୋବଲ୍‌ ଗ୍ଯାସମ୍ଭାନଙ୍କର 2? ସକ୍ା 
ନଦ୍ଦଷ୍ତ ଷ୍ବ୍ତରେ ଅଧ୍ୟକ ଆସ୍ଟ୍‌ୀକର୍‌ଣ ଚ ଭ୍‌ବ ଦେଇଥାଏ | ଅଲ କାଲ୍ମଭାନଙ୍କର୍‌ ଧର୍ମ ଯେ 


[ଚନ୍ଧ ୯୫- ପାର୍ମାଣବ୍କ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ଝଲନ ଭ୍ତ୍ବବରେ୍‌ ଆୟତ ଜ୍ଭକର୍‌ଣ ଶକ୍ତ 
(ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଭେଲ ୫ରେ)---] 
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୮82ି ଆଧୃନ୍ତକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ମନ ଷଣ୍ରସ୍ 


ଗୋଝିଏ ନଆ କୋଷରେ ଗୋହିଏ 5 ଇଲେକ୍ଟ,ନ ରଖିବା, ଏଷ୍ଡା କକ୍ଷ ସ୍ବର ଅଲ 
ଆସ୍ତ୍୍‌ଜଞାନରଣ ବଭବ ଦେଇଥାଏ । 


15:6 ଅନ୍ତତ୍ଭେ ଦୀ କକ୍ଷ : 


ଗୋଵଝିଏ ବଡ଼ୁ ଇଲେକ୍‌ଷ୍ତନ ପର୍‌ମ୍ଥାଣୁରେ କୌଣସି ଦଣ୍ଢ ପ୍ରଧାନ କ୍ଟାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ଯା ୭ ପାଲ୍‌ ଅଧ୍ବକ କୌଣିକ ସଂକବେଗ (ଅଧକ 7) ବଣିଷ୍ଣ ଅକସ୍ଥାଗୁଡ଼କ 
ପ୍ତଲ୍‌ କୌ ଣଁକ ସଂ.କଗ ବରମିଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାଗୃ଼କର୍‌ ଉପରକୁ କାଦ୍ରିକ ରହ୍ରେଠ ଅମେ 
ସେ ପ୍ତଶ୍ମର ବର୍ଚିମ୍ଭାନ ବ୍ରଗ୍‌ର୍‌ କରବା । କଥାଝିକୁ ନର୍ଦିଷ୍ଣ କବ୍ରନେଵା ପାଇଁ ଅମେ 
ସୋଡ଼ସ୍କମ ପର୍‌ମାଣୁ (2 = 11) କଥା ବର୍ବର କରଦ୍ରା । ଏହ୍ବାର = 1 ଓ 
= 2ରେ ସମସ୍ତ ସମ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ଅବା ଦଣଗୋଝି ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଡ଼ଏ । ଏହ 
ଇଲେକ୍‌ଛ ନ ଗୂଡ଼କ ନଉ୍କ୍ଟ ୟ୍ଵସ ଗ୍ୃ୍ବଶଵେ ଗୋଲକାକାରରେ ସମାମ୍ଚଞସୀ ଗର ବାଦଲ ସୃ 
ବରେ, ଏ ହୁ। ଝଲରେ ଏକାଦଶ ଇଲେକ୍‌୫ ନହି ସେଉ୍ଵ୍‌ ଛ୍ଷେ ରେ ଗତ କରେ ତାହ୍ନାର 
ପରମ୍ଭାଣ କାର୍ଫାଚଃ କମିଯାଏ । ୮ 6 7 + ଏମ ମଧରେ 10ଝ ଭ୍‌ଉର୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନରୁ 
ଗୋଵଝିଏ ପାଇବାର୍‌ ସମ୍ଭାକନା ଚନ୍ଦ ୯୫: ୪ରେ୍‌ କଲା କର୍ଵଯାଇ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆଯାଇଅଛତି । 
ସେଦ୍ସ ଚନ୍ଧରେ ଏକାଦଶ ଇଲେକ୍‌୫୍ନ ପାଇଁ 35. 39 ଓ ଓ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍ଟଣ୍ଡମ 
ୟାନ୍ତ୍ କକା ହସାବ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଵ୍ୟାସ୍ପାକ୍ୀସ୍ତ୍‌ ଗର୍ଜ ସାନ୍ଦ୍ରତା 47" *ଏ/ ଦେଖାଇ ଦଆ 
ଘଯଂଇଅଛୁ । ଅଭ୍ୟଲ୍ତର୍‌ରେ ଗୋଝିଏ ଥୟ ଇଲେକ୍ଃନ ପାଇବାର ସନ୍ଦ୍ବାବନ। ଅତୟନ୍ତ କମ୍ୃ 
ଗୋଝିଏ 3⁄ ଇଲେକ୍ଃନ ପାଇ ଏଭହୁ ସମ୍ଭାବନା ତା ଅପେଷ୍କା ଅଧ୍ଵକ୍ୟ ଗୋଝିଏ 3 
ଇଲେକ୍ଟ ନ ପାଇ ଏହା ଅନୁର ଅଧ୍ୟକ । ଏହ୍ରା କ୍ଥ୍ଣ ସେ ଅନ୍ତ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ 
ଷାଲି ନଉ୍‌କ୍‌ ୟୁସର ଗ୍ର୍ଜ ପଘରମ୍ଭାଣ କାଯାତଃ ଏକ ବ୍ରାହ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଃନ ପାଉ ଏଦ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ 
ଅପେ୍ା ଅଧ୍ବକ (ଏହାର ଷର୍ମାଣ କୀ ହର ଇଲେଭ୍ଟ,ନ ପାଲି Z = 1) | ଇଲେକ୍‌ଝ ନି 
ମୁରାମୁର ଅଧକ ଷ୍ତେନ୍ ୍ୟାରେ ଥୁଲେ, ଏହାର ଶଭ କମ୍‌ ହ୍ରେବା ଆଶା କର୍‌ସିବ । ଏପ୍ରକାର 
ଏକ ଯୁସ୍ତ ଏକବାରେକ୍‌ ସିକ୍କାନ୍ତ ଦେଲନାହି,କାରଣ ଗାଣିଭକ ଉଦ୍ଭୁରେ ଅଜନ୍ତଠାରେ 
ସୀମ୍ଭାସଶି ଦ୍ଵାର୍ତ ୟନ୍ତ୍ର ଭ ହ୍ରେବ । ଅମେ ମନେ ର୍‌ସିକରା ମ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ? 
ଅଭୟଲ୍ଧରକୁ ଭେଦ କଶ୍ଚକୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ଏହ୍ଵାର ମୋ୫ ଶଣ୍ଡ ଷରମାଣ କମିଯା ଏନାହ୍ଵି; 
କନ୍ତୁ ଏହ୍ରାର ଛି ଭଜ ଶହ୍ତ ଗରଜ ଶଣ୍ରରେ ପଶ୍‌ଖତ୍ତ ନଧଏ । ତେବେ ଗୋଡିଏ 
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ee ଖବ୍ରତା ବରଶିଣ୍ଟ କୁଲମ୍ବ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଏକ ଏକକ ଗ୍‌ର୍ଜ ବମଷିଷ୍ଟ କୁଲମ୍ବ ଖେନ୍ଧ 
ରୁଲନା।ରେ Z" ଗୁଣକ ଦାଗ ଅନୁରୁପ ଅବୟ୍ଥାରେ ଶଶ୍ତ କମିସିବ୍ର । ତେଣୁ ଅଉୀନ୍ତର 
ମଧଲୁ ସେତେ ସେଚେ ଭେଦ କରସିବ, ଶଭ୍ସ୍ତର ସେଦ୍ର ପରମ୍ଭୀଣରେ କମି ଇମିସିବ 
ବୋଲି କହ୍ୁବା ଅସୌଭ୍ତକ ଲୁଡ୍ରେ । ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ ବୋଲ ସୁଙ୍ଗାନ୍ସପୁଖ କଣ୍ଟା ନ୍ତ ଗନ 
ଛୁସାବରୁ ଜଣାସଏ: ଏଦ୍ରାଛଡ଼ା ଷପାରମ୍ଭାଣକ୍ତକ ଖ୍ରେକ୍‌ଵେୋଟ୍‌ଭୋପୀରୁ ମିଳୁଧ୍ବା ସମ୍ଭଶ୍ତ 
ପ୍ରମ୍ମାଣରୁ ଏହା ସତ୍ଯ ବୋଲ ଜଙଣ୍ତାଯାଏ | 


ସୋଡ଼ିଯମ 
a ଅନନ୍ତର୍ଭେଦୀ 


4 mr2p ° 


D 


oo । 2 8&8 + 5 6 7 8୫8 $୬୭ 10 11 12 13 14 


ବୋର ଦାସା 


[ଚନ୍ଦ ୯୫୪ ସୁଷମ ସୋଡିୟମ ପର୍‌ମଭାଣୁରେ ସ୍ଂଯୋକକ ଇଲେକଃ ନ ପାଉ 
ଉନୋଵି ବଭନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ (38, 3, 3d) ଦୁସାବରୁ ମିଳଣବ। ଗୃ୍ଜ 
ସାନ୍ର ଢା; ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପାଲି ହେଉ୍‌ସିବା ସାନ୍ରତୀକୁ 
କଳା କର୍‌ ବଦଖାସା ଇଅଛୁ ।] 


$ ଓ 2 ଅବୟାଗୁଡ଼କ ଅନ୍ୁ୍ଭେଦୀ କକ୍ଷ ସ୍ତ୍ବରେ କନ୍ଦ୍ବା ପ୍ରଚଲଳକ୍ତ ପ୍ରଥା । ଏହ 
ଶଦ୍ଦ ବୋରୁ ଉତ୍ତୁକ୍ତୁ ସମ୍ରଝିଲନ ଡ଼ ପ୍ରସାର କଣ୍ଠ ଡମ୍ବାକାତ୍ତ୍‌ କକ୍ଷ ଧାରଣା ଦେବାଢାଲରୁ 
ଚଲନ ଅମୁଅନୁ । ଆଧ୍ଳକ ଉର ୟାର ଗାରେ ମୁ ଞପଷ୍ଟ କଷ୍ଷର ଧାରଣା ଗ୍ର ହରଣୀସ୍ଵ ନବହ୍ରେଲେ 
ମଧ, ସମରସିଲ୍‌ ଡ଼ଙ୍କ ମଡ଼େଲର ଭ୍ତଷା ସ୍ପ୍ନ୍ଦ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହ୍ରେ୍‌ଅନଛ୍ଥ । ଦନ୍ତ ଅବସ୍ଥା 
ଗୃଡ଼କରେ ଖୁଦ୍ର୍ତମ୍ଭ ନୟନ ତ୍ତମ୍ଭ ସ୍ଥାନରେ ରଦବା ସେ ଏହ ଅନ୍ତର୍ତେଦୀ କକ୍ଷର୍‌ ପ୍ରସ୍ତ 
ଭ୍ଧଝାଇପାରେ ଢାନ୍ସୁଦେ, ଗୋହିଏ ଅଧ୍ୟକ  କୋଷର ପ୍ରଲ୍ଟଂବକୀଣିଲ ସଂବେଗସକ୍ତ 
ଅକ ସ୍ଥାର ଶଣ୍ତ ଗୋଝିଏ ସ୍ବଲ୍ଟ୍‌  କୋଷର ଉ୍‌ଇ-କୌଣିକ-ସଂବେଗଯୁକ୍ର ଅବଛଠା।ରୁ 
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କାହଢିକ ଅଧ୍ବକ ହେବ, ତାହ୍ରା ମଧ୍ୟ ରୃୁଝାଇବାଲୁ ସ:ଥସ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଭ୍‌ଦୀଦୁର୍‌ଣ ସ୍ବରୁଷ, 
ଆମେ ଦେଖିଥାଇ୍‌ ସେ ପଝାସିସ୍ୃମ୍‌ ପାଲ୍‌ 4 ଅବସ୍ଥା 3⁄2 ଅବମ୍ଥା ଡଲକୁ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । 
ସେଦ୍୍ରପର ରୁବଞ୍ତସ୍ବମ୍ଭ ପାଇଂ 55 ଅବୟ। 1⁄4 ଅବୟା ଉଲଲୁ ରହୁଥାଏ; ସସିସ୍ୃମ ପାଇ 
65 ଅବ 5d ଓ 4/ ଅବସ୍ଥା ଚଲକୁ ରହୁଥାଏ । 


ଆମେ ଦେଝିଥାଇଁ ସେ ପଞଃାସିସ୍ବମ୍ମ (Z = 19) ଷାଇ' 45 ସ୍ରର୍‌ ଓର୍ଥର ତଲକୁ 
ରହୁଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଷ୍ଷରେ› ହାଇଢେ ଜେନ ଷାଇଁ ୩ = 4 ସ୍ଥରରରୂଡ଼କ ସବ୍ଧ୍‌ 1 = 3 
ସ୍ତରଗୁଞ୍ଡକର ଉଵଷରକୁ ରନ୍ଦୁଥଆାଏ |  ଭୂପରେ ନ ଉଁ ରଶୀଲ ଶଭ ଷରମ୍ପାଣ ଅତ୍ତନ୍ତ କମ୍ପ ଓ 
ସି (୍ଶ୍ରଗ୍ବଵରଵ୍କେ ଅନ୍ୟ କାରଣର୍ତ ଦ୍ତଦ୍‌୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । Z=2ରୁ Z =5 ପର୍ଯନ୍ତ 
ହୌଲକ ପଦାର୍ଥ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି 3⁄ ସ୍ତର 45 ସ୍ତର ତଳକୁ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ, କନ୍ଧ କାନ 
ପାଖରେ (Z = 6) ଇଲେକ୍‌ୱଜ ଅଭନୁର ଏରେ ବର୍ଡ଼ ସାଇଥା ଏ ସେ, 48 ସ୍ତର 3 
ମ୍ରର ତଲକ୍ଲ୍‌ ଆସିଯଂଏ । ସେଠାରୁ ନୋମିସ୍ସୃମ (Z = 24) ଷର୍ପାରୁ “$ ସ୍ତର ଉଲକୁ 
ରହେ, କରୁ ଚନାମିସ୍ବମୁଠାରେ (2 = 24) ଦୁହେଁ ପ୍ରୀସ୍ତର ମିଲସାଇଥାନ୍ତ ଏବଂ 45 
ଇଲେକ୍ୱଜ ଦୁଇହିରୁ ଚଗାହିଏ 3⁄ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗ୍ଲଲସାୱୟ ଚେଣ୍ଡ୍‌ 34” ଏ ବନ୍ଯାସ 
ମିଲଥାଏ । ମାଙ୍ଗାନଜ (Z = 25) ପାଇଁ ଓ ଳକେଲ (2 = 28) ଦେଇ ଅଗକୁ 4ସରର 
3 ଭଲକୁ ରହୁସାଏ, କନୁ କପର (Z = 23)୦ାରେ 3⁄ ଅବସ୍ଥ। 45 ଅବସ୍ଥା ଲକୁ 
ର୍‌ଲ୍ଯାଏ ଓ ପି ଅଡ଼କ୍‌ ଵେବ୍ଧଲ୍‌ର୍‌ ଅବଣିଷ୍କ୍ାଂଣରେ ସେନ୍ଠାରେ ରହେ । 5s 6 4d 
ସ୍ତର୍‌ମଚାନଙ୍କ ପାଲି ଏଦୁଷର ଡିଆଁ ଡେଇଁ ହ୍ରୋଇଥାଏ; 65, 5 ଓ 4† ସ୍ରରଗୁଡ଼କ 
ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ସେହ୍ମୟର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 


15*7 ଜମ୍ମସ୍ଥ ଶକ୍ତ ଅକସ୍ଥ। : 


ପିରଅଡ଼କ ଝେର୍ୁଲ୍‌ କଥା ବର୍ଟର୍‌ କଲ୍ବବବରେଲେ ଆମେ ଅନୁମ୍ଚାନ କରଥାଲି ସେ 
ଗୋଵିଏ ସୁଷମ ଗୁରୁ ପରମାଣ୍ରେ ଦୁଇବି ଇଲେକ୍ଃଜ 7 = 1 ଦୃ।ଗ୍‌, ଝି ଇଲେକ୍ଷନ 
୩ = 2 ଦାରା, 18ଝ ଇଲେକ୍ଃନ 7 = 3 ଦାରା ଇତ୍ଯାଦ ଇର୍ୟାଦ୍ ସୁଚକ ହ୍ରୋଇଂ 
ଥାନ୍ତୁ । ଆଦ୍‌ ମଧ୍ଯ ଅମେ ଅନୁମାନ କରନ୍ତୁ ସେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଵିଏ ଗୋହଧଏ ଶ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଛନ୍ତି ଓ ସତ୍ତକ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ଭର ସଲଜକୁ ସନ୍ଧୃଷ୍ଟ କରନ୍ତ ଏହ୍ର ଝଲଳନନ 
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ଗୁଡ଼କ ଯୁ ଲତ୍ଵଦରେ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେମୀୟ ଶସ୍ତ ଓ Vnim, ର୍‌ ଅନ୍ଧୁରୁପ । ଏହ ଅନ୍ଧରମ୍ମାନ- 
ଗୃଡ଼ିକର ସଜ୍ତ୍ଯାସତ୍ତୱ ସିଧାସଳଖ ଗ୍ଵକରେ ଏକ୍ସରେ ଘଞଃଣଗୁଞ୍ତଳରୁ ସ୍ରମାକ୍ଷି 
ହ୍ରୋଇଆଏ । ଏକ୍ସରରେର୍‌ ବମ୍ପୁମାନଙ୍କରେ ଶୋଷଣରୁ ଆମେ ଏନ ଆଲ୍ଲେଚନା ଆରନ୍ତତ 
କରବା । ହ୍ରେକ୍ଟ,ମର ଦୃକ୍ପ୍ୟମାନ ଓ ତତାଂର ଜକଃସ୍ଥ ଅମ୍ଚଲରେ ଥାଲ୍ରକର “ଶାଷଣ୍ଡ 
ଘଵଣା ଗୋଲମ୍ଭା୍ଧଆ ପର ସ୍ରଭତ ହ୍ରେ'ଇଥାଏ । ମାଜ ଏକ ଥରେ ଖେରେ ଠକ୍‌ ଓନଖା । 
ଏକ୍ସରେର ଣୋଷଣ ସମ୍ୃ୍ଧୀସ୍ଟ ସ୍ମ ଅପେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ସରଲ । ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ବଲ ରଶ୍ ଗୁଳ୍ଥଝଏ 
ଏକରଙ୍ଗୀ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଢଲେ, ତଭାଂର ଶୋଷଣାଙ୍କର୍‌ ପର୍‌ମ୍ାପ ଆସ୍ବନନ ଖଥେଜୁ 3 ମିଃର୍‌ 
(ଇନ ୭'୬) ସଦୃତ୍ ଦ୍ଧ ଡାୟ କୋୀର ସ୍ଥ ଫଲନ ସବ୍ଧ ଦୂର୍‌ କଲା ପଞ୍ଚ ଟୁଲ୍‌ ଭବ 
ବମିଷ୍ଟ ଝିଦ୍ଵବ୍‌ଝିଏ ନେଇ ସଦ୍ଦଜରେ କର୍ବସାଇପାରେ । ଗୋଵଝିଏ ଦର ମ୍ବ ୨ କୋଣ 0 ଓ 
ଭରଙ୍ଗ ଦୈ୍ଘ 4 ପାଇଲି ରଶି ଗୁ ଢୁର୍‌ ପଥରେ, କହୁ 5¡ ଓ 5„ ଛୁଦ ମାରେ, ଅରେ 2 
ସାନ,ଭା ଓ × ବେଧ ବଣିଷ୍ଣ ଶେ ଷଣକାଟ୍ଵ ବ୍ଚୁ ଖର୍ଣ୍ଣ ଏ .ରଖି ଏବଂ ଏହ୍ରାକୁ ନ ର୍‌ଖି 
ଆସ୍ଟନନ ସ୍ରୋତ ମାପ କରସାଇଷାରବ । ଏଦ୍ ପଶମଚାପ ସଥାନ୍ନମଭ ସମ୍ଭୀ ର୍‌ଣଶର୍‌ 
1 ଓ 1, ଦେବ, 


I=], e by =l,e” (//o)ox + (୯୫ 9) 


ଏଥ୍ରରୁ ସରନ୍ଞ ଣୋଷଣ୍ଠାଙ୍କ ବା ବ୍ପକ୍ଧ ଣୋଷଣାଙ୍କ #*/⁄ ଛୁସାବ କଣ ହେବ ! 
ଚ୍ଷ ୯ ୫'୫ଘରେ ଲେଡ଼ର ବମ୍ପୁଦଧ ଶୋଷଣ୍ଡାଙ୍କ 0*1<2<1'2A° ଭରସଂ ଦିର୍ଘ ଅଲସର 
ମଧରେ ଦ ଅସାଇଅଛୁ | କନ, 0 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କଣ ଉରଙଦୈର୍ଦୟ ବନି ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
#:/ନ ଅର ଶୀଘ୍ ଶୀଘ ବର୍ଡ଼ଯାଏ, ଗୋଝିଏ ବିନ୍ଧ 4, ^ =0'1405 A° 6 
#/ନ = 8 (ପ୍ରାସ୍). ଷର୍ଯାନ ଏଦସଷର ବୃକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ 1 ଏହ ବନ୍ଦଧଠାରେ ହ୍ରଠାନ୍ତ 
//ନର ମୁଲ୍ୟ 4' ବ୍ଲୁ ଖସିଥଡ଼େ । ଏହାହି ଏ ଶୋଷଣର ସୀମା, ଏହାକୁ ଆମେ n = 1 
ବା K କୋଷରୁ ଅଲୋନ ବଦୁଂତ୍ତ ନଷ୍ଟ୍ରାସନ ସହ୍ର ସଂସୃକ୍ତ ଜରୁ | × ଶୋଷଣସମାଠରୁ 
କମ୍ପ ଭର୍‌ଳ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବରି ତ ସୋ୫ଜ ର କୋଷରୁ ଇଲେକକଃନ୍‌ନ୍ତ୍ରାସନ ନ ଦାକୁ ସମ ଓ 
କାର୍ପାଢଃ କ୍ରୀଡ଼ା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାଠାରୁ ଅଧ ନ ତରଙ୍ଗ ବୈର୍ଦୟ ବିଷ ଫୋ 3 ଜମପାତଙ୍କର୍‌ 
ର ଇଲେକଃୃନ ଳଷ୍ତ୍ାସନ କଣବାଷାଇଁ ସପେଷ୍ଟ 'ଶଭ୍ତ ନଥାଏ । ଅଡଣ୍ଠ K ଣୋଷଵମ'ମ୍ମା 
ଯର୍ମାୟରେ ର ଇଚୁଲେକଃ ନ ଟ଼କଟ଼ତ୍ତ ଶଷ୍ତିରେ ବାନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ତହ ଅନଥ୨ ଭା”ର ଏକ 
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ପଶମାଯ ଦେଇଥାଏ । ଲେଡ଼ରେ K ଶୋଷଣ ସୀମାର ତରଙ୍ଗବୈର୍ସଦ „ ଦ୍ରେଲା 
0*1405A° ଓ ଅନୁରୂପ ଶଲୁ ପରମାଣ ଢେଲା £, = hc/^ = 88,000e V । 


ଉଚଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘରେ ଅହୁର ବୃକି ହ୍ରେଲଲେ ଶୋଷଣ ସୁଣି ଅର ଶୀଘ ବଢ଼ି ବର଼୍ି 
ଯାଏ, କଶେଷତଃ 1 କୋଷରୁ (॥ = 2) ଇଲେକଃ ନ ଜଷ୍ଟ୍ରୀୟନ ଝଲରେ ଏହା ଘହିଥାଏ, 
ସୁଖି = 0-780 A° ଠାରେ ହଠା ତଲକୁ ଖସିଯାଏ । ଅଲ ବୃକ ପରର 0:8132° 
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Ln = 0.813 


Lin = 0.950 


r: | Li ln due | ହା 
ତରଙ୍ଗର୍ଦୈ୍୍ୟ 4° ¢ 


[ଚନ ‹ ଖଂ୫ ଲେଡ଼ର × ଓ Z ଶୋଷଣ ସୀମା] 
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ଠାରେ ଶୋଷଣ ସୀଭା ଦେଖାସ୍ଥାଏ, ଉଖସ୍ବୃଝ 050° ଠାରେ ମିଲଆଏ । ଏହ 
ରନୋଝଵି ବହ ନ୍ତ ସଥାନ୍ଦମେ ଶୋଷଣ ସୀହ୍ଚା L:, Li: ଓ Li ସ୍ତବରେ 
ଷରିଚତ୍ତ । ଏମାନେ ଦେଖାଜ୍କଛନ୍ତ୍ର ସସ, ୮ ଇଲେଇ୍ଟ,ନମାନଙ୍କର ୭ନୋଝି ସ୍ର୍ତଦ୍ତ୍ର ଣତ 
ଅକ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ । ଆମେ ଷର୍‌ ଅନୁଚ୍ଛେଦରେ ଦେଖିବ୍ରା ସେ ଦୁଇ ବଭନ୍ତ୍ର ଶସ୍ତ ବଣିଷ୍ 
ଦୂଇଝି 2ନ ଅବୟଛା ରଦୁଅଛୁ । 


Liu ବିଚି ନ୍ମଭା ଷରେ ଶୋଷଣ ସୁଝି ଦରଜ ଦ୍ବାରରେ ବଢ଼ି ଯାଏ । € ବନର 
ଟରେ ର୍ଷ ୯ #-+ ସ୍ରସାରରୁ ଜଣାସିବ୍ ମେ, 3'2< < 5 ¬ 0A° ଅଞ୍ଚଲରେ 5ହି 
ତ୍ଞ୍ଜର ଗୋଵଝିଏ ଦଲ ମିଲଥଆା 4,,ଏଗୁଭିକ A, , M1, Mm , Miv 6 My ଶୋଷଣ 
ସୀମପାଗୁଡ଼କ ସୂଗ୍୍‌ଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ୍ତଞ୍ଜଗୁଢ଼କର୍‌ ଉତଙ୍ଗର୍ଦେ ର୍ଘୟ ।। (ନ = 3) ଇଲେକ୍‌ ୫ନ- 
ମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ମିଳୁଧ୍ଵା ଷା୍ଞ?ି ବଣେଷ ୪ ୭୍ତ ପର୍ମାଣ ଦେଇଥାଏ । 14A° ରୁ ଅରୱ 
କଣ୍ଠ = 4 କେ।ଷ ସହୁଭ୍ତ ସଂସୃକ୍ତ 7? ଏ ସୀମା ମିଲଲଥା ଏ; ଧହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଉତର୍‌ଙ୍ଂ 
ଦୈର୍ଦୟରେ 0 (® = 5) 6 P (7 = 6) ସରଗୁଡ଼କର ସୀମା ମିଳେ । 


Z‹ 10 ବଣିଷୁ ସମସ୍ତ ମୌଲ୍ନକ ପଦାର୍ଥର ତୋଝିଏ K ଣୋଷଣ ରେଖା ଓ 
ଭଚନୋହଝି 1 ବଁ ନ୍ତଭା ମିଲେ; ॥ = 3 କୋଷ ପାଇ ପୁରା 5 ସୀମା ମିଲଥାଏ, 
ଏନଦଦୁପର୍‌ ଚ୍‌ବଲ । ରତଣୁ ଏକ୍ସରର ଶୋଷଣ ବ୍ରନ୍ୟାସ ସମ୍ଭ୍୍ତ ମୌନ୍ବଳ ପଦାର୍ଥ ରାଣି 
ସମ୍ଭାନ, ଗୋ ଵଝିଏ ସ୍ଵୀତ୍ପା କେଭେ ଭର୍‌ଙଂ ଦୈ୍ଘ୍ୟଠାରେ ଦେଖାସିବ, ଚାଢ଼ା ” କ୍ତ ବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କମି ଯାଇଥାଏ । 7% = 2 ସଦ ସସ୍ୃଭୁ ହୋଇ ସେ ଉନୋଵଝି ଦଲର 
ଇରଲ୍‌ଭ୍ଟନ ଅଛନ୍ତ୍ର। ଏହ୍ର ଘା ସମ୍ଭରୁ 25 ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କର୍‌ ଏକା ଶିଭ୍ି ପରମାଣ ଓ 
ସମସ୍ତ 29 ଇଲେକ୍‌ ଝନଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ଯ ଏ ଗଶ୍ତ ବୋଲ୍‌ କଙ୍ଧୁଲେ, ଚା ସଦ୍ବିଭ ଖାପ ଖାଇବ 
ନାଦବ । ସେଦ୍ସଷର % = 3 ପାଇଁ , ଅମେ ପାଇବା / = 0, 1 ଓ 2; କନୁ,5ଝି ବଶେଷ 
ଶଭ୍ତ ମିନମଅଛୁ ଏବଂ 7 = 4 ଗାଇ ଅମେ 7 ଝି ଶର ପାଇବା । ଏହା / = 0, 1, 2, 3ରୁ 
ଚନା ମିନ୍ଧ ସବା ସଂଖ୍ୟାରୁ ଅଧ୍କ । ଅଧ୍ଵକା ଶଲ୍ଥ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼ିଳର ଅବକ୍ଥତ ବୁଝାଇବା 
ଷାଇ ଏକା " ଓ / ଥାଇ ବନ୍ତ ¡ (ଅନୁ: (୪.୬ ଓ <୪.୭) ଲର ଦ୍ରେଉ୍‌ଥ୍ୟବା ଶତ 
ପୁର୍‌ର ବଭ୍ବଜନ ବର୍ଲ୍‌ରକଭୁ ନେ କାକୁ ହ୍ରେବ | ସମ୍ୀକର୍‌ £ (୯୪୬୬) ଏକସରେ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ଭଲ ଅସପନ୍ତ୍ର ଦେବ, ଏଥରେ ଅବଣ୍ଯ ଅଜ୍ଯାନ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ଃ ଜମ୍ପାନଙ୍କ 
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ପାଇଁ ଘଃୃଥ୍ଵବା ଅବରରଣର୍‌ ସଲାଫଲ କର୍୍‌ରକୁ ନେଇ ୧ଲପ୍ରଦ 2 ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ 
କରିବାକୁ ଡ୍ରେବ । 


158 ଏକ ସରେ ଣକ୍ର ସ୍ତର : 


ଘୃ୍ତ୍ତିଜ କ୍ପୀସ୍ତ ପାରଷ୍ପଶକ ନ ୟ୍ବା ଦଵାଗ୍ଵ ଏକ୍ସରେ ଶୋଷଣ ସ୍ୀମ୍ାଗୁକର ସ୍ତକାର 
6 ସଂଖ୍ୟା ବୁଝାଇବା ବଣ୍ଜି୍ପାନ ସମ୍ଭବ । / ଇଲେକୁଝନମପାନଙ୍ ଗାଇଁ 1 =0, ଚେଣୁ୍‌ 
<ଏଦାର କୌଣସି କ୍ଧୀତ୍ଵ କୌଣିକ ସଂ ବେଗ ନାଦ୍ଦରି ଓ ସେଦ୍ସ କାରଣରୁ କୌଣସି ଘ୍‌୍ଣ୍ରିନ 
କଷୀସ୍ଟ ପାରସ୍ତରକ ର୍ନ ସ୍ତ ଘଝୁଜାଦ୍ରି । jର୍‌ ଏକମଭାନ୍ଦ ଅନଷ୍ପିକ ମୂଲ୍ଯ ହେଲ୍ମ  । ରେଣୁ 
ଅମେ ଗୋହଏ ଜାନ ସୁର ପାଉ | ୦1 କୋଷ (# = 2) ଗାଇ / = 0 ଷାଇି ଏକମା 
ସମ୍ପ।ବନା ] = ‡, ! == 1 ପାଇ ସମ୍ାବନାଗୁଡ଼କ ହେଲା ] = ‡, 6 ] = ଥି | ଆମେ 
ଦେଖୁ ସସ) ସଦ୍ଦ ଆମେ ଅନୁମ୍ଭାନ କରବା ସେ, 1; ଶୋଷଣ ବଢୁ ଲ୍ମତା 1=0, j = 3 
ଅବା ସତ୍ଦ୍ରତ, L, ସୀମା /=1, j= ‡ ସହୁଭ 6 Li ସୀମା 1 = 1, ¡ = 5 ସଦୁତ 
ସଂପୃକ୍ତ । !¡ ସ୍ତର ପାଇଁ ଝି ±: ‡ ହୋଇପାରେ, ଏହୁ ଅବସ୍ଥାରେ ତେଣୁ ଦୁଇଝି 
ଇଲେକ୍ଃୃନ ରହୁବେ | 1, ଥର ପାଇଁ ,= ±: ‡ ଓ ସୁଣି ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍ଃନ 
ରଦହୁବେ । LZ ଥରର ¡= £, ତେଣ୍‌ m¡ ଝି 5, $, ¦ ବା ¬ ହି ଏହୁପର 
ଘ୍ଵଘହି ସମ୍ତ୍ବାକନ୍ ରହ୍ବଅଛୁ । ତେଣୁ # 7 | ୩, ବ୍ତିନାରେ, ଗୋଵିଏ 
ଗୁଣ ଝହାଇଧ୍କବା 1 ସୃଷ୍ଟକୋଷରେ 1, କା 1 ଅକୟାରେ ଥିବା ଇଲେକ୍ୟଃନମ୍ଭାନଙ୍କ- 
ଠାରୁ ଦୁଇଗୁଣ ଇଲେକ୍ଃନ L))। ସ୍ତରରେ ରହେ । ଦୁଇଡି ସ୍ଥାନରେ ଗ୍ଲରଝି 
ଇଲେକ୍‌ଃୃନ କାର୍ଯାକାସ ହ୍ରେଜ୍‌୍ଞଙ୍କାରୁ ଏଠରେ ଶୋଷଣାଙ୍କରେ ଅଧ୍ବକ ପତ୍ତନ ହ୍ବେବ 
ବୋଲ୍‌ ଆଶା କର୍୍‌ଯାଇପାରେ; ଭନ୍ଷ ୯୫- ୫ରେ ପ୍ଥକ୍ସତରେ ଢାହ୍ାହ୍ତି ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ସେେବେଳେ ଦରର୍ତ୍ତନ-କଛ୍ତୀୟ୍ପ ପାରସ୍ପରିକ ଝି ୟ୍ଵ। ବ୍ରଗ୍ଵରକୁ ନଆଗଲ୍ମନ ପ୍ରଭ #/ 
ସୃଷ୍ଲକୋଷ ଦୁଇଡ଼ି 7] ସୃଷ୍ଠକୋଷ୍ରେ ଦ୍ବଙ୍ଗିଯାଇଛି ବୋଲ୍‌ ବଗ୍ଵର କଣ୍ବବା ସରଲ । 
ଏଥୁରୁ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟନରେ ଧ୍ବବା ସମ୍ପସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କାର 7, ! ଓ ମୂଲ ସମାନ | କରଦଧୁଭ କା 
ଚୃମ୍ବକଷ୍େ୍ଷ ନ ଥଲେ ଗୋଝିଏ ଦର୍‌ ସୃକ୍ଷକୋଷ ୭ 2 ]ରେ ବା ସମ୍ମ୍ଥଝ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କର୍‌ 
ସମ୍ଭାନ ଶଣ୍ତ ହେବ । ପ୍ତଭି ପୁର୍ବ ସୃଷ୍ଟ କୋଷରେ 2+ 1 ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଥାଏ, 
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ପ୍ରଭ ] ମୂଲ ପାଲି ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଝେରୁଲ୍‌ ଧ ୫ ବଭନ୍ନ ଅନୃଃସ୍ଷ୍ରଳାଷ ଗା 
ସଙ୍କେଉ ସଦ୍ଧ୍‌ ଦର୍ଶାଭ୍‌ ଅନୁ, ସ୍ରଭ“କରେ ରହ ଷାରୁଥକା ସ୍ଙ୍ାଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସଂଖ୍ୟା 
ମଧ୍ଯ ଦୁଆଯାଇଅନୁ । 


ଟେବୁଲ ୧୪୫୬ ଇଚତଲକ୍‌ ଟ୍ରନ କୋଷ, ସୁକ୍ଷି କୋଷ ଓ ଏକ୍ସରେ 
ସ୍ତରମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସଙ୍କେତ 


ree 


ନାଭ କୋଷ ସୃ୍ଷିକୋଷ ସଙ୍6େଉ 
ସଙ୍କ।ଧ୍ବକ | . | ସବାଧ୍ବକ ଞ୍ଜ =! 
7 |ଇଲେକଝ ନ ଇଲେକ୍ଃ ନ 7 
ସଂଖ୍ୟା ˆ ! | ବକ ଖେତୀ | ଏକ୍ସରେ 
KI1 2 0 z 2 Is K 
0 3 2 2s L: 
L | 2 8 1 3 2 ep Ln 
1 z 4 2p} Lm 
0 a 2 3s Mi 
MI 3 18 1 | ‡§ 2 3» Mu 
1 . 4 3p Min 
2 ଡି 4 3d, Miy 
2 ୍ 6 3d, My 
0 zg 2 ds |! Ni 
1 2 4 4p} Nm 
2 §ି 4 47 Niv 
2 3 6 4d, Ny 
3 g 4/7, Ny 
8 47; Or = Ujx 
O ij 5 Never full | 0-1/7 — $ Pree 
P 6 [Never full | 0-54-11" 
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15:9 ଏକ୍ସରେ ଦ୍ଲାର୍ ଜିଷ୍ଟ।ସିତ ଆଞ୍ତଲାକ ଇଲଲେକ୍‌ ଟନ : 


hv ଶଭ ବଣିଷ୍ଣ ସେନ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ସେତେଚଵେଲେ £ କୋଷରୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ନଷ୍ରାସିର ଡ଼ ଏ, ଇଲେକ୍‌୫ ନ ପରମ୍ଭାଣ୍ରୁ 1 ଥ୪, ଗଭଜ ଶଣ୍ଡ ନେଇ ବାହାର 
ସାଇଥାଏ ଏଠାରେ ୪„ ହେଲ ନ ଶୋଷଣ ସୀମ୍ଥାର ଅବୃଵ୍ଠି । ସଦ୍ଦ ପରମାଣୁ 
ଶୋଷ ଣକାସ୍ବ ବମ୍ତର ସୃଷ୍ଠରଦେଶରରେ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ, ଇଲେକ୍‌ଃ ନଝି କାଦ୍ରୀରକୁ ଏଭକ ଗରଜ 
ଗଭଜ ଶଭ୍ଡରେ ବାହାର ସାଇଷାରେ । [ କୋଷରୁ ୫ସଷ୍ଟା।୍ଵୁଭ ଆଲୋକ ଇରଲେକ୍‌୪ନ 
ପା = ସେଦପର୍‌ ଜରୁ କର୍ଵୟାଇପାରେ । ଏଥୁରେ ZL ଣୋଷଣ ସୀମ୍ଭାଗୁଞ୍ଡକର (୪L,, 
୨, ¥) ଅଲୁରୁଷ -<ାଧୂକ ଶର କଣିଷୁ ସାମାନ୍ୟ ର୍ଲେ ଦଲଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତଭୁ ତ । 
ସେହୁ ପ୍ରକାରରେ 2/ କୋଷରୁ 5ଝି ଦଲ ମିଲକ ଓ ଏଦୁପର ର୍କ । ସଦ୍ର ଆମେ କଡର 
ଅଧ୍ବକ ଆବର ବରଣିଷ୍ଣ ଏକ୍‌ସରରେଭୁ ଆରମ୍୍ବକରୁ ସବ୍ଧ୍‌ ସ୍ରକାରର୍‌ ଆଲୋକ ଇଲେକଃନ ଭସ୍ତନ୍ତ 
ହେବ । ଯଦ୍ଦ ଆଦୃର୍ତି କମ୍ାଇ ଦ୍ରଆସାଏ, ଏହ! ୪, ଡେଇଲିସିକା ଷରେ ନ ଆଚଲ୍େକ 
ଇଇରେକ୍‌ ୪ ନ ଗୁଡ଼ ନ ଭ୍ଵଭେଇସିବ; 1 ସୀମାଗୁଡକ ଛପରିସିକା ପରେ ମରେ ଉଚନୋଵିୟାକ 
1 ଆଲୋକ ଇଲେକ୍ଃନ ଉ୍ଭେଇସିକ ଓ ଏଦୁଷର ସହି ଯାଉ୍ସକ । 


ଏସ ଘଃଣାଗୁଡ଼କ ଦର୍ଶାଇବା ଭଲ ଷସ୍ବକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ମଧରେ ରସଳ୍‌ସନ ଓ ତାଙ୍କର 
ସଦ୍ରସ୍ମୋୀମ୍ଭାନଙ୍କର ପସ୍ଟକ୍ଷା ଅନ୍ତଭୁ ଭୁ । ଚନ୍ଦ ୯୫ଂ୬ରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍ଦର ସକ୍ତ୍ରଧାଭ 


 ଏକଡ୍ଣ 


¥ 


ଏକ୍‌ସଂର 

ରେଞ୍ନ ରଶୃ) 

[ ଚନ୍ଧ ୫:୬ ଏକ୍ମଭେର ଅଲେକବଡୁୟଉଂ୍ଵୀସ୍ା ପସ୍ଵ୍ଷା କରବା ପାଲ 
ରବ ନୁସନଙ୍କର ରମ୍ବଵ କ୍କ ଚେକ୍‌ ଚାରା] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଷର୍ମାଣୁ ଗଠନ 591 


ଦେଖାଇ ଦ୍ର ଆୟସାଇଅଛ୍ୁ । ?/ ଆବୃରି୍‌ କମିଷ୍କ ଗୋଝିଏ ଏକ୍ସରେ ରମି ଗୁଚ୍ଛ ଗୋଝିଏ ଛଦ୍ତ 
7 ବାହ କହୁ ଷରମାଣ୍ରେ ରକ୍ତ ହ୍ୋଇଧିବା ଗୋଡିଏ ବ୍ରାସ୍‌ ବ୍ରାକୁସ BB ମଧରେ 
ପ୍ରବେଶ କରେ । ତାପରେ ହଵା ଷସ୍ବକ୍ଷା ଲଗିବ ଲଷ୍୍ଯକମ୍ଥ ୮ ଭଷରେ ପଡ଼େ । ର୍‌ 
ସ୍ୃଷ୍ଣଦ୍ଦେଶରୁ ଆଲ୍ଲେକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ସଦ୍ଧ୍‌ କଭିନ୍ତ୍ର ଗଭିବେଗରେ ସବର୍ଧ ଦ୍ରଗକୁ କକ୍ଟାସିକତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏ ସମ୍ମସ୍ ଯକ୍କ୍ରପଥାର କାଗଜକୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍କବରେ ଥ୍ବକା ଗୋଵିଏ ଚୃମ୍ବକ 
କ୍ଷେଫରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏହୁ ଚୁମ୍ବକ ଝ୍ଷେ୍ଷର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ମନଇଚ୍ଛା କଦଳୀାଇ ଦ୍ରେବ । 
ଆଲୋକ ଇଲେକ୍ଃୃନଗୁଡ଼କ ଏଦ୍ସ ଷେନ୍ଧରେ ବୃଦ୍ତାକାରଶର ଗଭ କଣ୍ବବେ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ କେତ୍ତେକ ଗୋଵିଏ ସରୁ ଚୁଦ୍ଵ 5 ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସ୍ମାଅନ୍ତ୍ ଢେଣ୍ଡ ଆମ୍ଲେଳ ବଦୁତତ 
ଷରଦା କୁ ଆଘାଇ କରନ୍ତ । ସଦଦ୍ଦ 7କୁ ଗ୍ରଡ ଅସୂଥ୍ନବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଞ୍ଡକର 
ଗରିବେଗ ୪, 22, - - - + “ଡୁଏ, ସେମାନେ ¡„› * “ '  ' ବ୍ୟାସାକି ବୁଣିଷ୍ ବୃନ୍ତ ନଙ୍କରେ 
ଗଭ କରିବ୍ରେ ଏବଂ ପରଦାକୁ 1, L,.'' ବନ୍ଦ,ମାନଙରେ ଆଘାତ କରିବେ | ଡକ୍ଷରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅନ୍ତୁ ସେ, ଫରୁ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଵାଡ୍ରାରୁୱବା ଏଜା ଗରଭ୍ତବେଗ 
ବଥିଷ୍ଟ ଆମ୍ମେଳ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗୁଡ଼ିକ < ଦୁ ଭଂକଯ। ଝଲରେ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଦରେ ଷଦ୍ରଞ୍ପବେ , 
ଏହ ଦୃଣ୍ଠର ବ୍ୟାସ 5 6 L, ବା L, ବନ୍ଦର ଦୁରଭ୍ଭା ହେବ | 


ଆଲୋକଇଲେକୁ ନମ୍ମାନଙ୍କର ଗଭଜ ଶସ୍ତ £, ର ପରମାପରୁ ଦୁସାବ କରାଯାଇ 
ଯାରବ ଏଦ୍ରାକ୍ସ 4 (7 ?/) ସଦ ରୁଲନୀ କର୍ଯାଇ ପାର୍‌୍ବ । ଏଠାରେ ୪, 
ଳୌଣସି ଶୋଷଣସୀମ୍ଭା । ରଙ୍ବାନସ୍ପନ୍‌ ତାଙ୍କ ପରଦାଗୁଡ଼କରେ ଅନେକର୍ୃଡ଼ଏ “ରେଖା” 
ପାଇଲେ, ଏଗୁଡ଼କ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦଲର୍‌ ଅଲୋକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଦୃଝାଇଲା | ଞେଜ୍‌4ଃ ,'ସ୍ପୋଷୀରୁ 
ମିଳୁଥ୍ବବା ବଭନ୍ତ୍ର ଣୋଷଣସୀମ୍ଭ' ସଦ୍ଦତ୍ତ ଏ ମୂଲ୍ଯଗୃକ଼କ ମିଲଗଲ୍ଭ । ସେ ଗୋଵିଏ K ସ୍ତର, 
ଭନୋଝଵି ୦ ସର, ପାଞଝ /^⁄4 ସ୍ର ଦେଖିଲେ । ପଂ* ନେଇ ସାନି 2 ସ୍ତରରୁ 
ପାଞ୍ଚ? ପାଇଲେ | N1୪ +୪ ଓ N ଟି ଧ ଦୁଇଡଲ ଏ ୟର୍ତଥାରରେ ପ୍ରର୍ତନ୍ତ୍ରତ୍ବବରର 
ଵାରହ୍ରେଲନାହରି ! 


ଏକ୍‌ ସଚ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କଷ୍ଟ ସିଭ୍ ଆଲ୍ବେକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନର୍‌.ପରମାପ ସମ୍ପଦ୍ଧା।ସ୍ବ କ୍ଳଣଲତ୍ତା 
ଏପର ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରେଲଝି ଝ, ଭୌଭକ ଧବମ୍ାନଙ୍ସ ନର୍ୁପଣ କରବ୍ରାରେ ଏ ସ୍ତଣାଲୀ 
ସରଧ ବଶ୍ଵାସମ୍ମୋଗ୍ୟ ପ୍ରଣାଲୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଲଣି । ଦ୍ଧ କ୍‌ସକାସା ଇଲେକ୍‌ଃନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


592 ଅଧନକ ଯାଅ ବନ୍ଧନ ପରଚସ୍ତ 


ଖେଭ୍ଟମିଃର ଓ ଅନ୍ଯ ଉ୍‌ନ୍ସତ ସକ୍ତ୍ରପାର କ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଆଗରୁ ଦରକାର ଦବା 
ଶଭ୍ତ ଜୀଉଚତମ୍ପୟର୍‌ ଏକ ସଦ୍ରସ୍।ଂଣ ଶଭ୍ତ ତାରତମ୍ୟ ଥଲେ ଦୁଦ୍ରିଙ୍କୁ ସ୍ତତତକ୍ତ୍ରଗ୍ବବେ ପାଇବା 
ସମ୍ପଦ ହେଲ୍୍‌ଣ । ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ମ୍ପରୁପ, ଦ୍ରଞ୍ଚମୃଟ ନଡ୍‌ଲ୍‌ଂ6 ସିବ୍ରାନ୍‌ ଦେଖିଲେ ଶେ, 
ଝାଣ୍ଡ ତ୍‌ଭ୍ଧଷ୍େେପଷୀ ସଲଙଂରୁରେ ହଁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ସେଚେ ଶଣ୍ଡରେ ବା ହୋଇଥାଏ, 
(Na SO,)6ରେ ଅସ୍ୃଜଜର 6 + ଅବସା'ରେ ତା'ଠାରୁ 5-5# ଅଧ୍ୂକରେ ଓ (Na 
$୦, ରେ 4 4 ସସୋଜକ ଅବଛାରେ ଢାଂଠାରୁ 4-36 ଅଧ୍ୟକରେ ବାନ୍ଧ ହ୍ବୋଇ 


ରହୁଥାଏ । 
ପର୍ଖିଷ୍ଟ ୧୫ କ - ଅରେ କ ଭୂ 
ଵଵଶିଗ୍ଧ ଦୁଇଟି ସବସମ କଣିକାପାଇ ତରଙ୍ଗ ଥାର୍ନ୍ତ୍‌ କୀ 


ଅନ୍ଧୁଃ ୯୩୩ ଦଆଧବା ଦର୍ଗକ୍ଷରେ ଦୂଇଝି ସଙ୍ସମ୍ଭ କଖିକା ଥ୍ବବ୍ରାର ଅନୁମାନ 
କର । ବଣ୍ଠିମ୍ଚାନ ପଞ୍ଚ ଅନ୍ଧ୍‌୍ମାନ କର ସେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍କ ର୍ନ ସ୍ଵ ନାତି 
6 ଘୂ୍ରିନ ପର କୌଣସ୍ତ ପଣା ବରଗ୍ଟ୍‌ରକୁ ନଅସିବନାହ୍ି। ×) ଓ ×, ସେ ଦୁଦିଙ୍କର 
ଛାନାଙ୍କ ହ୍ରେଜ୍୍‌ । ସୁଘଵତନ ଯାତ୍ତ୍ର କୀ ଅନୁସାରେ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ମୋ୫ ଗରଜ ଶରତ 
ହେବ ( ¡ˆ + 2) /2m, ଏଠାରେ Z¡ ଓ P, ସଥାନମେ ସେମାନଙର ସଂବେଗ ! 
,ସମୀ «ରଣ (< ୩.୯ ! )ର ଅଘରେଃର ଏବ ସକେଗ ଥାନରେ ଲେଖିଲେ, ଆମେ କଣିକା 
ଦୁଇଝି ପାଲି ସମସ୍ତ ମୁକ ଉରଙ୍ଗ ସ୍ତମ୍ଭୀକରଣ ପାଇବା 
mn = oP + Je EY (କଏ) 


dSne'm \ ax,*  Oxg’r 


ଏଠାରେ ଏ ଝି ¡ 6 „ କ୍ଭୟଙ୍କର୍‌ ଝଲନ; ଏହ୍ଵାର ଅଣି ହ୍ରେଲଚ, 

FP dx dx, 
କଣିକା । କୁ ରେ ଓ ୟୁଗଷଜ୍ସ କଣିକା 2କ୍ୁ ରେ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା । 
ଢେବେ, ଅୟର କରାନା ସମସ୍ୟା ସରଲ( କଂ )ର୍‌ ଛେଉ୍‌ ସମାଧାନଗୁଡ଼କ 7; ଓ 
„ର ସ୍ତ ଇଲ୍ତ୍ର ସଲନଘୁଡ଼କର ଗୁଝଝଲ ସେଗୁଡ଼ିକ ନର୍ତ୍ତ ସ୍ଵ କରବା । 


ସୀମସଶ୍ଭିଗୁଙ଼୍କତୁ ପାଲନ କରୁସ୍ତିବା ଓ / dx / dx Ym lP = 1 
(୧ ° 
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ଦଵାରା ପ୍ରକୃତସ୍ଥ କର୍‌ ସାଇଥ୍ଚଦା ଏପର ଗୋଡି ଏ ସମ୍ପାଧାନ ହେଲ, 


Va = Yr (2X2) Vi (29) = -Fsin nn sin kw 


OsxE1L 
ଏଠାରେ ଏ, 6 ଏ, ଗୁଜୁକ ଏକ-କଣିକା ଝଲଳ ଏବଂ ଓ # ହେଲା ସେକୌଣଙସି 
ଦୁଇଝି ଯୁକ୍ତ ପୁର୍ଧ୍ଣିଫଝ ୟା । ମଣ୍ଡଲର ସସୃକ୍ତ ଶୟ ଦେଲ, 


En = a n’ 4 k? 


8m’ LL (5 ୫ଜ୨) 


ଏଦ୍ ସମ୍ଭାଧାନ ଦେଖାଜ୍କଛ୍ତ ସେ, କଣିକା 1ଵଝି ॥ ଅବୟ୍ଥାରେ ଓ କଣିକା 2ଝ £ 
ଅଵ୍ଥାରେ ରଦୁଅଛ୍ତ । ଗୋଝିଏ ନୁଆ ଓ ଅଳ ଦରକାରୀ ଆକାରର ବିକାଶ 
ଏଠାରେ ଦେଖାଗଲା, ଏହାକୁ ବି ନୟ୍ଟମ ବିକାଶ କୁହାଯାଏ । ସଦ୍ତ n/, ଓ 
„ରେ × ଓ ×§ ଷର ସୁର କଳମସ ତୁଅନ୍ତ, ସେଦ୍ଧ ଧଳା ଶଣ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ପାଲଟି ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ 
ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ ମିଲବ, ଅଥାତ୍ 


a 
 . Xi ¢ DT 
Via = ~-sin Art sing 
“LL L L 


1681 ପାରସ୍ପଶ୍କ ର୍ର ୟ୍ଟାରଡ କଣିକା : 


ଏହୁ ଝନ୍ନଗୁଡ୍କ ସେଧର ଲେଖାସଯାଇନଛୁୁ ସେସ୍ତରେ ସେଗୁଡ଼ରୁ ଆଲ୍େଡ଼ନ 
ଦୁସାବରେ ବ୍ଯବହାର ବରବା ମୁବଧାଳନକ ଲୁଦେ । କାରଣ, ସଦର ଶଣ୍ଡ ଅଷରେଃର୍‌ରେ 
ଗୋଝିଏ ଛେୈିଆ ଅଲ୍ଲେଡ଼ନ ଷଦ୍ଦ £ (;, ୪2) ପାଇଁ ସଣୋଧନ କର୍‌ଜ୍ରାର ରେଣ୍ଣା 
କରାଏ, ଏ. ଓ ଏ. ଏକା ଶର ସନ୍ଧଭ ସଂସ୍ପକୁ ବାରୁ ଅସୁବଧା ଜନ୍ମିବ । 
ସନ୍ୀକର୍‌ଣ୍ଠ (ଏଂ୪୬)ର ସଦୃଶ ସମ୍ଚୀକରଣ ସବ୍ଧ୍‌ ମିଲଲବ ଓଁ ସେରେ ଗୋଝିକରେ 
ଛାନରେ × ଓ 2 ସ୍ଥାନରେ ଅମ ଧକ; ଏହୁ ସମ୍ଭୀକ ଣରେ £.ରୁ ଭ୍କୃ 6 ଭୁରୁ ଲେପ 
କମ୍ବୟରର୍‌ (ସେଷର୍‌ ୯୩:୪୨ କୁ ଆଗେଇକାବେଲେ କରାସାଇଅଛୁ, , ସମୀକରଣ? 


L L 
(Ee Ea)bout f d22 ff (1, x0) Vie Vas O29 =0 
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ଆକାର ନେବ | ଏଠାରର୍‌ ଅବଶ୍ୟ ୫, = /,„ =, ବିଭବ ସମାକଲଂବି ଭ୍ରଭଭେଇ 
ୟାଇ ନପାରେ ! 


ଏହ୍ଵ ଘଃଶାମାନଙ୍କରେ ସ୍ପକ୍ସ୍ଠାରୁ ସରଲ ଓ ସାଧାରଣ ସ୍ଥଶାଲୀ ହେଲ୍ମା ବଢାଣୀ ଭରଙ୍ଗ 
ଙଂଲନପାଇ୍‌ି ଭ୍‌ପସୁକ୍ତ ନ୍‌ଉନ ସ୍ପମ୍ପାବକଣ ବ୍ଯକରହ୍ରାର କରବା । ଏ». 6 ଏ ପରବଶୈ, 
ଶ୍ବନଜ୍ଯକୋଝଵୀର ଝଲନ ତ୍ତ୍ବବରେ ଏମାନଙ୍କର ଏପର ଦୁଇଝି ସମାବେଶ କବ୍ୟକଦ୍ରୀର କରବା 
ସେପରଳ ଜୃଭନ ଫଲନମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦତ୍ତ ଆମ୍ମେଡ଼ନ ଶକ୍ତ / (×1› ×,)ର ମ୍ୟାହି,କ 
ସଂସୋଜକ ତ୍ବଭେଇସିବ । ସେତେବେଳେ ଏଦୁ ଆଳେଡ଼ନ ମ୍ପ୍ୟାଝିକ୍ସହି ଏଦ୍ର ନରିଷ୍ଣ ଶୂନ୍ୟ- 
କୋର ଝଲଜମ୍ପାନଙ୍କ ଭୁଲନାରେ କର୍ତ୍ତୀଭୁଜ ହ୍ୋଇଅଛୁ ବୋଲି କୁଦ୍ସା୍ାୱୟ ଗୋଝିଏ 
ପୁବପୁର କର୍ପ-ମଖଯାଝି,କ୍ସ ଡରେଲ୍ଲ ଯାଦ୍ରାର କେବଳ ସ୍ତଧୀନ କଞଷ୍ରିର ତ୍ତଷାଦାନଗୁଡ଼ିଲୁ 
(ଭୂଷରର ବାମ୍ଭରୁ ଉଲର ଡାଦ୍ରାଣ ପର୍ପାନ୍ତ) ଗ୍ରଡ଼ଦେରଲ୍‌ ଅନ୍ୟ ଉପାଦାନଗୁଡିକ ଶୂନ୍ଯ 
ଡୁ ଏ । ଏସ୍ରକାରର ସଲନଗୁଡ଼କ ବ୍ୟବହ୍ରୀର କଲେ ଷୃଟ୍ବ ଅମୁ ବଧା ରନ୍ଦ୍ରଵ୍ଧ ନାହ୍ରି । 


ବକାଶ ଷେ୍ଧରେ ତ୍ତ୍ପୟୁକ୍ୁ ଶୂନ୍ଯକୋଖୀର ସଲନ ବାଛୁବାର ଅବଣ୍ଯକତାର୍‌ 
ସତ୍ଭକକ୍ଷ ଏକ ସୁର୍ଵଭ୍ତନ ସମ୍ଚ୍ୟା ରଦ୍ଦ୍ରଛୁ | ଅନୁଚ୍ଛେଦ ୯୪"୮ରେ ବର୍ପ୍ରନା କର୍ବଯାଇଥଧ୍ବବା 
କମ୍ପନଣୀଲ ଡ୍ରମ୍ଚରେ, ଯଦଦ କେନ୍ର୍‌ ଏକଯାଖିଆ କଣ୍ଠ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଓଜନ  କସାଇ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟକା ନଣ୍ଧ କର୍‌ ଦଆସଂଏ, ଅବୃର୍‌ ଭୂପରେ ଏହ୍ରୀର୍‌ ପ୍ରସ୍ବଦ୍ତ ଅଲ୍ଲେଡନ ତନ୍ତ 
ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ଦୁସ୍ସୀବ କଗ୍‌ଯାଇ ପାରବ କରି ଏଷ୍େନ୍ଷରେ ଣୂଜଯକୋଖର କମ୍ପନଗ୍ବଭ 
ପାଇଁ ଜର୍୍ଦ ଷ୍ଣ ମମନୋନସୟ୍ ନରୁ ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ ହ୍ରେବ (ଦେଖ, ଚନ୍ଷ ୯୫କଂ୯) | ହେଉ 
ଶୂନ କୋର ସ୍ବରରେ ନଞ୍ଚନ ରେଖାଝି ଯୋଗ କର୍ଯାଇଧ୍ବିବା ଓଜନ ମଧବଦେଇ ଗର 
କରେ ଗୋଝିଏ ପରବ ର୍‌ିଭ କମ୍ବନସ୍ବଭତ ଭା ସନ୍ଦ୍ରଭ ବ୍ରହ୍ମ ରମ୍ଭା ଣରେ ସ୍ପମ୍ଭାନ ଚଙ୍ରକ ଅନ୍ଯ 
ଜତ୍ତନ ସ୍ରାଭରେ ନହ୍ତନ୍ଦ ରେଖା? ଏକ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ଦ୍ଗରେ ରଦ୍ଦ୍ରକ୍‌ । ଏଦନ୍ସ ଓଜନର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ଙଲାଖଲ ହେଲ —ନଖୂନ ରେଖା ଛ୍ଥର କରିଦେବା । ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଫଲ ହ୍ରେତ୍ମ 
ରୋଵି ଏ ଶୂଳ-କୋଝୀ ଆବୃତ୍ତି ବଦଳରେ ଦୁଇଝି ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ଅସମ୍ମାନ ଅଦ୍ଧର୍ତି ପାଇବା 
ଏ ଦୁଇଝି ଅବ୍ଧର୍‌ି ଦୁଇ ବଭନ୍ତ୍ର କମନ ବ୍ରନ୍ଯାସ ସଦର ସସ୍ୃକୁ ! ଭେଣୁ ଅଧ୍ୟକା ଓଜନଡଵି 
ଟେଲେ କକାଶ ଉ୍‌ଭେଇଗଲା । 
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[ରନ ୫କ'< ଗୋଝିଏ କରଣଡନ୍ଦୁଆ କମ୍ପନଶୀଲ ତ୍ରମ୍ଭର ନସ୍ତନ ରେ ଖାସବ୍ତ] 


ତ୍ତ ଷ୍ପେ୍ପରେ ଅସ୍େଡ଼ନ ଉ୍ଜୁର ଣୃନ-କୋଃଝୀ ଆରମ୍ଭ ସ୍ଥାନଷାଲି ଏ. 6 ଏର 
ଆଅବଣ୍ୟକ ସମ୍ଭାବେଣ ସାମ୍ୟ] ଓ ଅସାମଞ୍ମ୍ୀ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏଗୁଡ଼କର୍‌ ସ୍ମ ହେଲ୍ମ, 


mn , 
Vous = 72 (Yn Vin) (୫କଂକ) 
Vana = = (Ye Via) (ଏକ ୩6) 

nkA V2 nk in 


ଏହୁ ଝଲନଗୁଡ଼କରେ ସଦ୍ତ 4 ଓ ୪ ଜଳ ଛନ ମଧରର ଥାନ ପରବନ୍ଠନ କରନ୍ତି, 
ଏହ୍ରା ୍ଥଷ୍ ଯେ ଏ. ଅପରକରି୍‌ ଭ ଉଦକ; ଢେଣୁ ଦୁଇ କଣିକା ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାନ ବନ୍ମମୟ 
ପାଇ ଏହୁ ଝଲନ ସାମ୍ଭଞ୍ଜ୍ୟୀ ଅଵେ; କିତୁ ଏ କେବଳ ଚୁ ବଦଲାଇଥାଏ ଓ ସ୍ର 
କାରଣରୁ ଏତ କଳମ୍ଭୟ ପାଲି ଅସ୍ାମଚଞ୍ଜସଯୀ । ପ୍ରକ୍ଧତସ୍ଥଭାକୁ ରକ୍ଷା କରବାଷାଲି 
ଗୃଣକହ୍ି ' ଳଆୟାଇଅଛି [ ଗୋ?ିଏ. କଣିକାର୍‌ ୟଥାନାଙ୍କମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସାମ୍ଭଞ୍ଚସଭା କଣିକା 
ବନ୍ନମୟରେ ସ୍ପାମଞ୍ସ୍ଯତା ସହ୍ର ପ୍ରମ୍ଭ ନହ୍ଵେବା ଭ୍୍‌ରିଭ | ପ୍ରଥ୍ଚଝିର୍‌ ଜ୍ଭଦାହରଣ ଦେଲା 
ଏ) = 2)" 2“ ଓ ବୃ ଖୟୁର ଭ୍ଦୀହରଣ ହେଲା ଏ/ = (2) ¬ ×8)"] | 
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ସମପଷ୍ତ ସ୍ପଭତ୍୍ର ଭରଙ୍ଗ ଝନ ପ୍ରଭ ନ୍୍‌ଭନ ଝଳ ନଗୁଡ଼କ ଅର୍ଥେ।ଗଳାଲ୍‌୍ୟ ଏମ୍ଭାବନେ 
ପତ୍ଥର ପ୍ରଭ ମା ସଖୋରନା; କାରଣଂ ଗୋଝିଏ ଳିମୁଖଞ ହୁସାବରୁ ମିନୁଚ, 


"i dx Jr dx =0 


ଆଉ ମଧ୍ୟ, ଏସ୍‌ ସଲନଗୃଡ଼କର ଗୃଣ୍ଢ ହ୍ରେଲ୍ମ ସେ, ×¡ € 7,ରର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ହ୍ରୋଇଣ୍ବବା 
କୌ ± ସି ଅପରେଃ ରର ଏମାନଙ୍କ ଷାଲି ମଝି ,କ୍ସ ସଂସୋଜକ ଉ୍ଭେଇସିବ | ଉଦାହରଣ 
ଶୃରୁପଷ, ମନେକର ସଂପୁଣ୍ମି ଭରଙ୍କ “ସମ୍ଚୀକରଣ?ିରେ = £ [(%¡ = ×„)*] ଅକାରର 
ବଗୋହିଏ ଗ୍ରେ ବଉଵ ପଦ ରନ୍ଦ୍ରୁଅଛୁ । ଢେବବ 


li [+ Vous Vora dx, =0 | 


0 [୧] 
ଏହ୍ସା ଅଭଶୀଘ୍ ଜଣାପଡ଼ସିକ୍ଵ ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ଯେଠ 2¡ ଓ ୪, ସମ୍ଭାଳଲର 
ରର ୍ତ୍ବବରେ ସଦ୍ଦ ଥାନ ବ୍ଧମ୍ଭସ କରନ୍ତ (ଗୋଝ?ିଏ କଦ୍ିଷ୍ଟ ସମ୍ମାଳଲରେ ଏହ୍ରା ସଦା 
ସମ୍ଭବ) ସମମ୍ଭାକଲଵ୍ଧି ଚଦ୍ତ ବଦଲାଇଥା ଏ; କନ୍ଧ କେକଲ 0 ତା'ର ବଯୁକ୍ତ ଗଣି ସହଵତତ 
ସମ୍ମାନ । 


ଏ #5  ଏ/,‰„ ଭଉସ୍ରେ ଗୋଝିଏ କର୍ିଷ୍ପ କଣିକାକୁ ଅବସ୍ଥାରେ ବା 7 
ଅବୟ୍ଥାରେ୍‌ ପାଇବା କଥା ଭ୍ରଭେଇ ସାଇନ୍ତୁ ବ୍ରୋଲ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖିକାକୁ ଦ୍ରେବ । ଭେବେ, 
ଦୁଇ?ି ପ୍ରଧାନ ବଷସ୍ଟରେ ଏଦ୍ ଝଲଜଗୁଡ଼୍କର୍‌ ପରସ୍ପର ବରୁକାସ୍ପକ ଗୁଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 

ପ୍ରଥମ୍ପେ ସମ୍ଭାବନା ସ୍ବାଦ କଥା କ୍ରଗ୍ଵର.କର୍‌ଯାଉ୍‌ ! 

Vers’ = i (Vn + Win) + Vox Vin 
Vora = £ (Ya + NV 0°) — Wor Vin 


ଏହୁ ଦୁଇ ଭୂଭୁରରେ ଡାହ୍ରାଣ ଷଷ୍ଷରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପଦ ସମ୍ଭାବନା ସ୍ପୀନ୍ଦତା ଭୃଝାଜଛ, 
ଏପଲ କଣିକାଵି ପ୍ଵତକ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ଗଭ କରୁଛି ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌କାକୁ ହେଉଛ । 
କାରଣ ସଦର କଣିକାଝି ଅବସ୍ଥାରେ ଆଏ, 4 %¡ରେ କୁ ପାଇବାର ସନ୍ତ୍ବାଳଳା। ହ୍ରେଲ୍କ 
ଏ „* ¡5 ଏଦୁଷର ¡ରରେ କୁ ଧାଇକାର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରେ୍ମ ⁄¿* 7 | ରେଣୁ 
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ଏ ଦୁଇଝି ମ୍ୃତସ୍ତ୍ର ଘଃଣା ଦ୍ଵସାବ୍ରରେ ନଆଗଲେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଏକନ୍ଧ ପଝିବୀର ସମ୍ତ୍ବାବନା 
ଏ ଦୁଇ ଭଷର ଗୃଣଙଲ କା ଏନ” ଏ) ୨ ଏ ଦ୍ଵାସ ପ୍ଥରନାଶିଭ ଅନ 
କ୍ୟବମ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ରପର ବହ୍ରବ । ଡାଦହ୍ାଣପଃେ ଦ୍ଵିଝ୍ସ୍ତ ରଦ? ଗୋଝିଏ ଉରଙଗସାର୍ୟ୍‌ ଗୀ 
ନଉନଢା । ଘେରେକେଲେ ×¡ 6 %,ର ମୋଝାମୋଵି ସମାନ ମୂଲ୍ୟ ଡ଼ିଏ, oe Vie 
= ଏ „„* = ଏ „,* ଆସନ୍ତୁ ଝଲରେ ଗେଷ ପଦର, ଝଲ ହେଲ ଏ” ରୁ ପ୍ରାୟ ଦ୍ଵଗୁଣ 
କଲ୍ନଦେବା, କରୁ ଏ, "ରୁ ସ୍ର ସ୍ଵ ଶୂନ୍ୟସୁ କମାଇ ବେଛ୍ଧା | ରେଣୁ ବିଳମମସ୍ବର ସ୍ତତ୍୍କ 
ଅଛୁ, ଏ ହୁ! ଫସଲରେ ସେେରବେେଲେ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାଙ୍କର କଳ୍ଜମସ୍ତ କଲେ ସନଦ୍ଦର 
ସେମ୍ମାନଙ୍କ ˆ ଅବୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରୁ ଉତିର୍ଜଁ ଖଲନ ସପାଞ୍ଚ୍ଚ। ଏ ଓ ଦରାଇଥା ଏ, ଜେକେ 
କଣିକାଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ଚରର ନକରେ ରହ୍ଦାକୁ ଆଗ୍ରହ ଳରେବେବୟ କମ୍ଧୁ ସଦ ଏପର୍‌ କ୍ରଳମମସ୍ଟ 
କେଲେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଅବ ଥୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଚର୍ମ ଫଳ ଅସଂମଞ୍ଚ“] ହୋଇଥାଏ, 
ରେବେ ଗର୍‌ଞତରର ସାର୍ନ୍ଧଧ ପର ଦ୍ରାର କଣ୍ଚକେ | କିକାମ ନଙ୍କ ମରେ କ ପ୍ରକାର୍‌ ବ୍ଲ 
କାର୍ଧାକାସ ହେଉ୍ଉଚଛ, ଏହ ବନଳମସ ସ୍ତଷ୍ଠବ ଭାୟ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଶୀଲ ଲୁହରେ । ସୁଗଵଭନ 
ତତ୍ତୁରେ ଏହାର ସଦଧଣ ଧାରଣା ନାହି । 


ଦ୍ଧ ଖସ୍ତୃ ତଃ, ଆଲୋଡ଼ଳ ଝଲରେ କଣିକ୍ରା୍ଚାନଙ୍କ ମଧରେ ସାମ୍ୟ ଡ୍ରୋଇଣ୍ବବ୍ରା 
ପ୍ରଥମ କୋର ଶଭ୍ତ ସଣ୍ୋଧଜନ କଥା ବରଗ୍ଟ୍‌ର୍‌ କରବା । ସଠିକ୍‌ ଭ୍କବରେ କହରବାଷାଣ୍ଠି 
ମନେକର କଣିକାରୁଢ଼କର ଏକା ପରମାଶ ବହୁତ ଗ୍ଟର୍ଳ ୟୁ ଓ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ଷର୍ର୍‌ର 
ଛିର ବୈଦୁ“ରଢ ଶଛୁ ହେମ 2, ଏଠାରେ 2 = ¢'/4ମ € ୮ । କେବକ ସମଭୀକର୍‌ଣ 
(୬-୪୯ )ର୍‌ ଅନୁସରଣରେ ପାଇବା, 


a 
ABs=4 J ee (Vou + Via") d7 dxg 


୮ | 
a J J oe ne Vin d24 dxg (କଂ୪କ) 


) = 1 q° “ଛ୍ 8 
AE: 2 J lire + Vin) Ex) Ax 


2 
NM HE Vo Vin (115 dX 9 (\*କଂ ୪ଗା) 
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598 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍୍ମନ ଗରଚସ୍ଟ 
କଭିମାନ A £ 6 ^ £,ବରେ ଅବା ସ୍ଥଥମ୍ଭ ପଦର ଅର୍ଚଚ ସୁଗ୍ଵତନ ଅର୍ଥ 
କଟାଇବା ସମ୍ଭବ । ଅମ୍ଭେ ଲେଖି ଆାରଵ। ସେ, 


¦ Si Vor! dx; dxg = /1 [¥+ (7 2)]" dxs 


le [¥. (c)]* dz 

,ରର ସବା ସମାକଲ ପ୍ରଥମ୍ମ କଝି କାଝିକ୍ୁ ଗ୍ରକାଶ କରୁଥ୍ଚବା ଗ୍ଵର୍ଜ ବାଦଲ ଲଟି 9 
ବନରେ ସଃଥବା କଭବ ପାଲି ଭର ବୋଲ୍‌ ଗୁଣ କରାସାଇପାରେ; [ଏ „(5)] ×; 
ଏହୁ ବନ୍ଦରେ ଦ୍ଧ ଝସ୍ସ ଗ୍ଵକ ବାଦଲର ସାତ ତା । ଏ "ରୁ ମିଳୁସବା ଅଂଶ ପାଇଁ ମଧ 
ବନ୍ଦର ଅଣ କଅଯାଇପାରେ । ଚେଣ୍ଡ 2 2: ଓ ^ £,ରେ ପ୍ରଥମ ଷଦ କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର ସୂଘକନ କୁଲମ୍ବ କକର୍ଷଣ ଲ୍ଞାରି ଘୂଷ୍ଠକା ଦୁଇ ଗ୍ଟର୍ଜ ବାଦଲ ମଧ୍ୟରେ ଘରସ୍ଥର 
ଛଥଭଜ ଣୁ ବୋଲ୍‌ ଅର୍ଥ କର୍ଵସାଇପାର । ଅନ୍ୟ ଷହ୍ରେ (୫ଜଂ୪ଖ)ରେ ଢାହ୍ାଣ 
ପଛର ର୍ଦ୍ଧ ସ୍ଵ ପଦ 2 ଅରେ ୟୂକୁ 6 A £ୟରେ ବୟୂକୁ ! ଏଥ୍ବରେ ବନ୍ମମଚସ୍ସ ସମ୍ଭାକଲ 
ନାମରେ ଗୋହିଏ ସ୍ପମ୍ମାକଲ ରଦ୍ଧୁଅଛ୍ଥ । ଏହ୍ଵାର ଅନ୍ଧୁରୁପ ଧାରଣା ସୁଗ୍ଵଭନ ତତ୍ତରେ 
ନାଦ୍ଧି । ଦୁଇ ଖେନ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର କସ ଚତ, ଆଗରୁ ଘେର କୁଡ଼ାସାଇନୁ, କଣିକା- 
ଗୃଭ଼କ ସ୍ଥାମପଞସୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକଞ୍ଷ ହ୍ରେବାପାଲି 6 ଅସାମଞ୍ସୀ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ତତକ୍ 
ହ୍େବାପାଲି ଅଛତସ୍ସ ସବବାରୁ ମିନ୍ନଅଛୁ, ଏହା ଙଲରେ ଦୁଇ ଷ୍ଷେ୍ଚରର ମିଜୁଧ୍ବବା ଆଲେଡ଼ନ 
କଉକର ହାରାଢ଼ାର ମୂଲ୍ୟରେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ରତା ହେଉଅଛି | ଏର ପ୍ତଗ୍କବ ଆକର୍ଷଣ ଓ ବକର୍ଷଣ 
ଝଲରେ ଘଃୁଷ୍ତକା ଅନ୍ୟ ସମ୍ଭ୍ବାକ୍ୟ ପ୍ରଗ୍ତବରୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାଙ୍ଗ ଭୁ ଘଃ୍‌ ଅଛୁ, ଅନୟ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପ୍ରଭ୍ତ୍ରକ 
ସ ଲରେ ଶଭ୍ତର ଅନ୍ୟ ସଂଚୋଧନ କର୍‌ କାର୍‌ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ବନ୍ମମସ୍ଟ ପ୍ରଷ୍ଠଦ ଏକସ୍ଥକାର ଭୌ ଶକ ପାଥିକଯ ଜନ୍ତ୍ାଉ୍ତନୁ, ସାଦହ୍ରାକ ସୁର୍‌ଵଚଜ 
ଉଦ୍ଭୁରରେ ନଧ୍ୟଲ୍ଞ । ଏକଥା କୁଦ୍ରା୍ଥାଇପାଶ୍ଧକ୍କ । ଏପଣଵକେ ଅଲୋଡ଼ଳ ବ୍ରଭଦ୍ତର ଉ୍‌ପ୍ଥିତରେ 
ମଧ, ଦୁଇହି ଏକାପ୍ରକାରର କଣିକାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରଳମ୍ଚ୍ ଦ୍ରେବା ଫଲରେ ଦୂୁଇଵି ସମ୍ଭାବ୍ଯ 
ସୁଗ୍ଵଭନ ଗଭ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଥରେ ଆରମ୍ଭର ହ୍ରୋଇଗଲେ, ଷସଷ୍ଷାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏ ଦୁଇ ଗଢ଼ 
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ମରେ ଚ୍ାରଚ୍ତମ୍ଭୟ ଵାହ୍ରାର କର ହ୍ରେଦନାଦି । ଅନ୍ଯପଷ୍ଷରେ, ତରଙ୍ଗ ସାନ୍ତି କ୍ରୀରେ ଏ 
ଦୁଇ ଅନ୍ୁରୁପ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅଵୟ୍ଥ।ରେ ଭିନ୍ତ୍ର ଭିଲ୍ତ୍ର ଶକ୍ତ ମିଲ୍ଣଥାଏ । 


କ୍ରମିକ ଷେନ୍ଷରେ ମଧ ଏଦ୍ପର ଘଝଣା ଘଡ୍ରିଥାଏ । ରେଠବ, ବ୍ରନମସ୍ ପ୍ରତ୍ବକ 
କେବ ଲ ସମ୍ପ, ଶ୍ର ମ୍ମ କଣିକାମ୍ା ନଙ୍କଠାରେ ସୀମ୍ଭାବକକ | 


(ଏ 
1522 ଇଲେକ୍ଚନ ଘା ହିନ, ଅପବଜକନ ନମ : 


ଭକ୍ତ ଉ୍ଦଦୀଡ୍ଥରଣରେ, କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ବଶଚିମାନ ଇଲେକ୫,ନ ବୋଲ ନଅ କନ୍ଧ 
ବାକ ସହି ¿ଝଡ଼ ବଡ଼ ହେଭ୍୍‌ ସେ ପ୍ରଥମ କୋର ଆସନ୍ମର ସ୍ତସ୍ବ୍ତରେ ଛିର ବୈଦୁଭକ 
ବକଷଣ ହେସ୍ବ ଦେଉ । ସମ୍ପଶ୍ରି କରା ତ୍‌ଦେଶ୍ଯରେ ଏହ୍ସ ଅଲ୍ଭେଚନାରେ ବଝ୍ଜିମାନ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଘୂ ତ୍ରି ନଅସିକ । 


ଦହ ଇଟିଲକ୍‌ ଅନ କିଷସ୍ଵ ଆଲୋଚନା କଲ୍ଲାକେଳେ ପ୍ରଭି ଇଲଲକୁ ନ ପାଲି 
ଡୁଇି ପୂ ତନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗ ସଳନ ନେଳା ଅନ୍ତ କହିଲ ହ୍ବେଉଅଛୁ । ଏଦ୍ରଂ ସୂଭତନ୍ତ୍ର ଙଂଲନ- 
ଗୁଭକ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ସଙ୍କେତର କ୍ୟବଦ୍ରାର ଝଲରରେ ଏକନ୍ପିଭ ହୋଇ ଗୋଝିଏ 
ହୋଇପାରେ, ବତଟକେ ଅଧ୍ବକ ମୁବ୍ରଧା ବହ୍ରେବ | ନମ୍ପଦଦ୍ଧ ସଂଷ୍ଷସ୍ତ ସଙ୍କେଉ ବ୍ରଣେଷଭ୍ପବେ 
ଵ୍ବହୂତ୍ତ ନହ୍ରେଲେ ମଧ ସୁବଧାଜନକ ଓ ତ୍ମସଥଷ୍ଟ । 


ଇଲେକ୍‌ଃନୀସ୍ତ ପୁ୍୍ତିଜ ଅବସ୍ଥା ୩. କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୂର ଡ଼ଏ, ଏହ 
ଅବସ୍ଥାକୁ 5 „ ଦୁ।ରା ସ୍ତକାଶ କରକାୟ ତେବେ ଭଚ୍ରାଂଶଗୃଡ୍ତକୁ ସଦା ଲେଖଝିବାର୍‌ 
ଅମୁବଧା ଦୁର କରବାପାଇି 5) ତାଲି 5« ଓ 5-¡ ପାଇଁ 5 ଲେଖିବା ସୁବଧାଳନକ । 
ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ପାଇଁ ଉରଙ୍ଗ ଝଲନ ଏ/ = 54 ୪, + 5 ୪, ସ୍ଵବରେ ଲେଖା 
ଯାଇପାର୍ବ, ଏଠାରେ 1 ଓ ୪, ସାମସ୍ବ ଛଥାନାଙ୍କମପାନଙ୍କର ସ୍ରକ୍ଧକ୍ତ ଓ କହିଲ ଫଲନ 
(ଏବଂ ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବରେ ସ୍ତମ୍ମୟ୍ଵର୍‌ ମଧ) । ଭରଙ୍ଗଝଲଜମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଠିକ୍‌ ସ୍ତ୍ଚରେ ଫଲ 
ପାଇବା ପାଇଁ , ଆମେ ଅନୁମାନ କରବା ସେ, ସଂତା ଅଲୁସାରେ 5 a? = 5p? =1, 
କରୁ S« Sp = 5p Sa =0 
ଢା ନହେଲେ Sm ଗୋଝିଏ ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ପର କାର୍ଯ୍ୟ “କରବ । ତେବେ ସନ୍ତ୍ବାବ୍ରନା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


600 ଅଧ୍ନ୍ଳକ ଗଦାଣଥି ବଞ୍ମନ ଷର୍‌ଚସ୍ତ 


ସାନ,ତା ଠିକ୍‌ ତ୍ବବରେ ମିଳିବ; ଅଳ୍ଚ ଏବ 
NIP= pp * 9 = (So u,*+Sp ts”) (Sa + Sp us) 
= 4 * Uy + Ug lg = lg P+ Iv, 
ଏକାଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଙ୍କ ବଷୟ୍ଠ ଆ ଲାତ ନା କଲଚବେେଳେ, ଆମେ ସ୍ତଚ୍ୟେକ ପାଲି 
ଷ୍ପରସ୍କ ସଙ୍କେତ ଠି ବ୍ୟବ ହାର ନରବା । ତେବେ, ବଭନ୍ତ ଇଲେଢ୍‌ ଃନ ପାଇଁ ସ୍ଥାନୀ ଙ୍କ 


ସେଝ୍‌କୁ ରୋଝିଏ କରଦଞ୍ଟ ମରେ ଲେଖଝିବ। ସହ୍ରଳ ଓ ମେଦ୍ସ ନକରେ ଗୋହିଏ 5 ସଙ୍ଗ 
କୋଣସି ଜମ୍ଭଲେଖ ଦେବା ସହ୍ରଳ । ଢେବେ ଦୁଇଝି ଇଲେକ ଅନ ପାଇଁ ଏର ସ୍ପାଧାର୍‌ଶ 
ଉଭ୍ତ ହେବ, 
Wp - San th (x), X95 t) + Sap tg (X19 X25 
+ Spa Ug (C1), X95, t+ Spp Ue (X15, Xo, t) 
ଭାଷରେ ଆମେ ଅନୁମାନ କରବ। ସେ, ସଦ (,);' = (m,); 6 (m,)g = (m,)a 
ହୁଏ, ତେବେ (4); (m,) 2 Sm’ (m,) 2 = 1, 
କର୍ତୁ ଅନଥା ଏ ହରା ଶୂନ୍ଯ ଦ୍ରେବ | 
ବଭିମାନ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗୋଝିଏ ବାକ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ବଲେ କ”ଣ ହ୍ରେଵ,“ ସେ 
କଥା ଆର୍ମେଚନା କଣ୍ଠକା । ସେଟଚେବବେଲେ ସେମାନଙ୍କର ଘରହ୍ପର ପ୍ରଭ ଥବା ବଢକର୍ଶଣ 
ହେୟ ହୁ ଏ, ଏକା ଶରୁ ଷମୋଣ 1, ପାଇ ସମ୍ାକୟ ଭ୍ରମର ଭର୍‌ ଫଳଜ ନମ୍ପଦ୍ଢ 
ଗ୍‌ରଗୋଝିଆକାରର ହେକ | 
Saa Yor Sof Vor Spa Vor NY 


ଉଦାହ୍ନର୍‌ଣଡ ସ୍ପରୁଷ, ଏଠରେ 5 «୫ ସୃଗ୍ଭରୁ ସେ ପ୍ରଥଭ ଇଲେକ୍‌ ?,ନଵିର ଫୃଣ୍ରିଜ 4 6 
୍ଦ୍ଧଂଖସଵଝର ଘୁର୍ଡ୍ତିଜ - 3; କୁ ୯ ଏ ମୂଲ୍ଯଗୁଡ଼କ ମରେ ‡ ଓ 3 ବୋଲି 
ସୃଗ୍‌ଉଛୁ ! ଯଦ £, ସେତୁପର ରୁ ଏକା ଶଭ ୮. ପାଇଁ ଅଭ୍‌ ଗୋହିଏ ସେଃ 
ମିଲ ଘାର୍ବ | ଏନୁଷର୍‌ ମୋରେ 52 ସଲନ ହେବ । କେଟ, ଏହୁଠ5ର ଅପକର୍ଜନ 
ନୟ୍ଟମ୍ର ବଗ୍ଵର କରବାକ୍ ହେବ । ସବଂସ୍ତମ୍ଭ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ତରଙ୍ଗ ଫଲନସୁଭ୍କ 
ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ଓ ଘୂର୍ଧ୍ତିଟିରେ ଅସ୍ପାମଖଞ 2! ହେବା ଦରକାର, ଅର୍ଥ।ଭୁ ସଦ୍ଦ ଗୋହିଏ କଝିକାର 
ଥାନୀଙ୍କ 6 ଘୂ୍ତ୍ତ ନର ସମ୍ଭହ ୍ଵବବରେ ଅତ୍ଯଵ୍ତିର ତ୍ରଦ୍ଧ୍ଲ୍ଯମ୍ଭାନ ସ୍ସ କ୍ତ ବଳ୍ତମ୍ଚସ ହୁଏ, 
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ଭେକ ଭର ଝଂଲନ ନଣ୍ତପ୍ବ ଚତ ବଦଲାଇବ । ଏହ ଆବଶ୍ଯକତା ଉରଙ୍ଗସାର୍ତି କ୍ର 
ଗୋଡଵିଏ ଧପ୍‌ ମୌ୍ନକ କଲ୍ଟନା । 


କେବେ, ଏପର୍ଫାନ୍ଧ ଲେଖାଯୀଇଥ୍‌ବା କୌଣସି ଭର୍‌ଂ ଫଲନର୍‌ ଆଦଣାଙ୍କୀସ୍ତ 
ଅସାମଞ୍ସତା ନାହ୍ଵି । ଭେଦ୍‌ ଏକା ଶ୍ର ପଣ୍‌ମପାଣର ଅଲ୍ୁୁଗଭ ଝଂଲନମ୍ପାଳଙ୍କର୍‌ ଉ୍ବଅୁକ୍ତ 
ସର୍ଲରେଖିକ ସମାବେଶଣ ଏଥପାଲି ନେବାକୁ ଦେବ । ^ ୫ % ହେତ୍ମବେଳେ ଶକ୍ତ ୮ 
ସନ୍ଦ୍ରଭ ସସ୍କ୍ 8ଝି ଗୃଣକ ଫଲନ ମଞ୍ଷରୁ ଜମ୍ରଦନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵଗ୍ଵେ ଅସ୍ାମ୍ଚଞ୍ପତସଯୟୀ ସମାବେଶ 
କର୍ଵସାଇ ଷାର୍ବ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସ୍ତମ୍ଭମ୍ତ ଅସ୍ବାମମଞ୍ଜଞ୍ଧଃୀ ସମାବେଶ ଏଗୁଡ଼କ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍ବସାଇଷ୍ତାରବ; 


pj = Vy San (VY. Vin) 
p= V3 (Sap Nm — Spa Via) 
ya= V3} Sse (Vox = Via) 
V' = V3 (Spa Vou © Sap Vin) 


ଉଦାହରଣ ପୁରୁଷ, ଏଠାରେ ସ୍ଥାନୀୟ ଥାନା ଓ ପୂର୍୍ତଳର ସୁଗଥନ୍ତ ବନସ୍ତ 
Sop Vor Spr VinGରି ଓ Sp« ଏiନଲୁ Sa ଏ କହଠିର ପତ୍ଣକ୍ କ୍ତ ଏ: 
ତେଣୁ ଏ/' ଓ ଏ/''ର ଚୁ ଅଷଶ୍ବର୍‌ ଭ ରଦ୍ଵଯା ଏ । ଢକେବଲ ସ୍ତାନୀସୃ ୍ଥଜାଙ୍କନାନଙ୍ଖ 
ଦାରା ଏ¡ ଓ ଏ/ ୟର ଆବକ୍ୟସ୍ୀସ୍ତ୍ ପର୍‌ ବଣ୍ଚିନ ଘଝିଥାଏ । 


ଭେବେ, ଆମର ଅସୁବିଧା ସରୁ ଏବେ ମଧ ଶେଷ ହେଲ୍ମନାଦ୍ରି । ସମ୍ଭବବରଃ ଏ ଓ 


\/'' ସଳନଗୃଡ଼କ ଆଲୋଡ଼ନ ତତ୍ତ୍ଵର ଶୂନ୍ଯକୋଖୀର ଫଲନ ଭ୍ବଦରେ ବ୍ଯବଦୂ୍ତ 
ହୋଇ ପାରିବ ନାହି । କାରଣ, ସଦ ୮ ଗେ'ଝିଏ ସାମ୍ମଞ୍ଜସୀ ଆଲଡ଼ନ ସଵଚ୍ଟଭ୍ତ୍‌ ଥାଏ, 
ଅମେ ପାଇବା. 


fH f ¥ Vda) dag = — J / f Yorn dg drs 
( ଏଠାରେ Sap Spa = Spa Sap =0, କମି 5a Sop = Sa Spa =1) 1 
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ଷେଷ ସମ୍ଭାକଲଵି ଜ୍‌ଚଭେଇସିବା ପର ମନେ ହେଉନାଦ୍ତି । ରେଣୁ. ସାଧାରଣ 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର ପାଇଁ ଏ” ଓ ଏ ପାଇି ସେମାନଙ୍କର ସୋଗସଂନ୍ ଓ ବସ୍ଟୋଗସଂଲର 
ଅନୁପାଖ ଜମ୍ବଦଣ୍ବ ନୁଭନ ସମ୍ଭାବେଣ ସବ୍ଧ୍‌ ବ୍ୟବଦ୍ରୀର କର ଵା ଅଧ୍ବକ ଗ୍ରହଣୀୟ ଡ଼ୁଏ, 


Wo=3} (Sap + Spa ) (Vou = Vin) 
a= z (Sap Spa ) (Va + Vin) 


ବିମାନ ସଦୁଜରେ ଦେଖାଇ ହେବ ସେ, ଯଦ %¡ ଓ ୟର ବିନ୍ଧମୟ ପାଇଁ / 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ନ୍ଧ ଏ, ତେବେ J J YoY, dx. ddxg = 01 


ଗୋହିଏ ଅଷରେଃରର ଘୂର୍ଷ୍ତନ ସକେଗର ଗୁଣରୁ ଵଦେଖାଇ ହେବ ଯେ, ଏ1› ଏ ଛ 
ଓ ଏ ସମପ୍ରେ ଦୂ୍ତିଳ ଫବେଗର ପଷଣଣାମ୍ଭୀର କର୍ଗକୁ 5 (5+ 1) #" ପରାଣ 
(ଏଠାରେ 5 = 1) ଦେବେ; ଆକ୍‌ ମଧ୍ୟ 5 -ଓ S» ସଂକ୍ଷ ଦେବାବେଲେ ସେଉଁ ଅଷଷ 
ନ ଆୟାଇଥଲ୍ଲା ସେଦ୍ଧ ଦଗରର ଦୃର୍ଷ୍ତିକ ସବେଗର ସଂସୋକକର ମୂଲ୍ୟ ।୮,#, ଏଠାରେ 
$, , ,› ¥. ପାଇଁ ସଥାଛମେ }, = 1, 0, 1 । ଏହା ଭଲ୍ଲେଖସୋଗ୍ୟ ଘଃଣା | 
M,ର ଏବ ମୂଲ୍ୟଗୃଡ଼ିକ ® 4+ « = 1, « 4+ ଓ = 0, ନ + 8 = 1ର ଅନୁରୂପ | ଅନ୍ୟ 
ପରେ ¥, ଥାଇ S=0 6 M, = | 


ରେ ଦୁଇଝି ଭନ୍ତର ଭନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍ୟ ଇଲକ୍‌ଃ ନୀସ୍ ଘୃ୍ିଜ ଭେଲ୍ଟରଗୁଡ଼୍କର ମରମ୍ଭାଣ ‡ 
ସ୍ତମ୍ାନ୍ଧର ଭ୍ତ୍ଵବରେ ବା ପ୍ରଭ ସମ୍ଭାନ୍ତର ରଦ୍ଦ ସୋଗ ହ୍ରେବାରୁ ମିଳୁଛୁ ଚବାଲ୍‌ ଧାରଣା କର୍ନ 
ସାଇଷାରେ । ବେଲେଚବବେଳଲେ 5 = 1 କୁ ଜେଇ ମିଳୁଥବବା ଅବସୟ୍ଥାସଦ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଘର୍ଣ୍ତିନଗୃଡ଼କ ସରମ୍ଭାନ୍ଧର ତ୍ଵବେ ଥ୍ଵବା ଅବୟ୍ଥା ବୋଲ୍‌ ବୁଝାଯାଏ, ମା ¥5 ପାଇଁ ଏ ବର୍ପ୍ରନା 
ସନେହାସ୍ପକ ହ୍ବୋଇଥାଏ ! 


ମଜେ ର୍ଗିବାକୁ ସ୍ତ୍ରଜ ହେବ ବୋଲ ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଷାଇ ଏତ ପର ମିଳୁଧବା 
ଗ୍ଟର୍ବଝି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ] ୍ତର୍‌ଙ୍କ ଫଳନ ସ୍ବଙ୍କେତ୍ତରେ ଶଙ୍ଗଲାରେ ଲେଖା ସାଇପାରିବ, ଯଥା — 
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S=1 $=0 
M,=1 
Vv San (Vo Vin) 
m, = 0 
} (Sap + Spa ) (Sap Spa ) 
M,= -1 


¥ § Sse (Vor + Vin) (ହକ $) 


ଚେୟ , ^ ପାଇଁ , 5 = ‡ ଥାଇ ଦୂ୍୍ତଜ ସହ୍ର ଅପଷବ୍ରଜନ ନସ୍ବମ ନେଇ 
ବଗ୍ର କଲେ ଏକା ଶର୍ତ ପଣନାଣ 2„„ ସହୁ ସଂସୃକୁ ବକାଣୀ ତରଙ୍ଗ ସଲନ ଗୁଡ଼କର 
ସଂଝ୍ୟା କେବଲ ଦୃୂଇଗୁଣ ହ୍ରୋଇଯ୍କାଦ୍ଭ ଅଛୁ । 


ଲକ୍ଷ କରକ୍ରାକୁ ଢ୍ରେବ ସେ, 5 = 1 ପାଇଁ ମିଳୁଥୁକା ଭନୋଵିଯାକ ସଲନ କେଵଲ 
ସ୍ଥାନସ୍ଟ ଥା ନାଙ୍କମମାନଙ୍କ ରର ଅସାମ୍ମଞ୍ଜସୀ, କେବଲ 5 = 0 ପାଇଁ ଗୋହି4 ମାନ୍ଷ ସଳନ 
ଏଥୁପାଇଁ ସାହଞ୍ଜସଯୀ । ଏଦ୍ସ ଘ୫ଣା ଫଲନଗୁଡ଼ନୁ ଘୂର୍ତ୍ତନକୁ ଅବନହ୍ବେଲା କଲକେଲେ 
ସେଉ୍‌ ବଷସତ ଧର୍ମୀ ବଳମଭସ୍ତ ଗୁଣ ଦେଉ୍‌ସମ୍ଭ ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ସ ଗୁଣ ବଦେଉ୍‌ଅଛୁ । ଅନେକ 
ଷର୍‌ମପାଣାସ୍ପକ ଫଲ ମଧ ସ୍ମ୍ପାନ | କାରଣ ତରଙ୍ଗ ଫଲନମ୍ମାନଙ୍କର ସଦ୍ଭ ଗୁଝନରେ ଘୂର୍ଡ୍ଣନ 
ସଙ୍କେଉ ଉ୍‌ଭେଇଯାଉ୍‌ଛୁ | ନଦିଷ୍ଣ ଷ୍ଵବବରେ କଲେ, ସମୀକରଣ (*୫ଇକ-୪ଖ)? ଯୃଲ୍‌ ଛିର୍‌ 
ଚବିଦୁୁଭକ ପାରଷ୍ପରକ ନତ ୟ୍ଵା ପାଇଁ ିଳୁସଦୀ A £, ପାଇଁ ଲେଖାସାଇଥ୍ବଲେ ମଧ 
କଶଚିମମାନ ବନା ଷରବଶ୍ଭିନରେ 5 = 1 ହୋଇଥବା ଭନ ଗୂନଏ-କୋ୫ୀ ଅବସ୍ଥା ପାଇ 
ଲାଗୁ ହେବ କରୁ 2 7/8 ପାଇଁ ଲେଖାଧକା (ଧ+କ-୪କ) $= 0 ଷାଇଁ ଲାଗୁହ଼େକ । 
ଲ୍୍ଷଯ କଣ୍ଠବାର କଥା ସେ, 2 £ ଝି Mର ଭଳ ମୂଲୟ ପାଇଁ ସମାନ | ତେଣୂ, ଦୂୁନ 
ପାଇ ଘଞୃଥବା ଶ୍ତସ୍ତର୍‌ମାନଙ୍କରେ ସ୍ଥିର -ଵିଦୁ“ଭକ ଷାରଞ୍ପ୍ଚକ ନ ସ୍ଟାଦ୍ଧାର୍‌ ସମ୍ପ ୍ତ୍ରଷ୍ଠରଦ 
ନ୍ତ ହ୍ରୋଇସାଉ୍‌ନାହି, ବୀ ପ୍ରକ୍ସତପଷେ, ଦୁଇ କଣିଳାଙ୍କର ଛ୍ଥାନାଙ୍କମ୍ପା ନଙ୍କରେ ସାମ୍ଚଞ୍ଜସ୍ୟ] 
କୌଣସି ଅଲେଡ଼ନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଏଦହ୍ସ ବରକାଣ ନ୍ତ ହ୍ରେବନାହ଼ି । 
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ସିକାନୁରେ, ନ = n. ବେଲେ ମିଳୁସବା ସ୍ଧାନ ଘଃଣାହି ଲ୍‌ଷ୍ଠୟ ଦରିକ୍ରାକୁ କାକ 

ରହୁମ୍ମ । ଏଷ୍ତେନ୍ପଚରେ ଏ. ¬ ଏ ‰ = 0, ତେଣୁ କେବଳ ଗୋହିଏ ପ୍ରଭ ସମ୍ମାନର 
ଉରଙ୍ଗ ସଳନ ମିଲଲା୍‌ ଏସ୍ବରେ 5 = M, = 0; ଚେେଣ୍‌ ଆମେ ଲେଖିଷାରବା 

Y=} Sap Spe) Yoo (୫କଂ୬) 


ସଦ ଅମେ ଏଥ ଛନ୍‌ ଵୀ 5 ରୁ ଅରମ୍ଭ କରିବାକୁ ଚେଣ୍ଡା କରବା, 


ଅଷଵଜ ନ ନସ୍ଟ ମମ କ୍ଯବଦ୍ରାର କଲ୍ପରେ କୌଣସି ସାଧାରଣରେ କ୍ବଦ୍ଧତ୍ତ ଉରଙ୍ଗ ଙଲନ 
ମିଲେନା୍ତ । 
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ପ୍ରଷ୍ମାକଲୀ 


 । ଛମମିଦନ୍ଧ୍ ସ୍ରତଚ୍ତକ ନୌଲକ ଅଦାର୍ଥର ଭୁମ୍ଭାବରସ୍ଥା ପାଇ ଇଲେକ୍‌ଃନ ବ୍ରନ୍ଯାସ 
ବର୍ଣ୍ତିନ। କର । 
Cr nC, 50 Sn, PAZ ଓ veRM. 


? । ଗୋଝିଏ ଭ୍ର୍େଳକ × ଷରମ୍ଭାୟୂର A„ ଅଲୁଛୁଲ ଓ ସଂଯୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନହି 
5d ଅବୟାରେ ରଦ୍ଦ ଅଛୁ | ର so ସମାର! ମୂଲ୍ୟ କ'ଣ ? ଏହୁ ସ୍ତ ] ମୂଲ୍ଯ 
—» -+ 
ପାଇଁ 24, ଓ A, ମଧରେ ଏବଂ NN ଓ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ ସ୍ଥର୍‌ କର | 
® | (କ) ଦେଖାଅ ସେ, ଦଶ "1 ଅବୟା ପାଇ ସୃଷ୍ଠସ୍ଥରମ୍ଭାନନ୍ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତର 
ହେବ, 


= “ EZ on 
OE GD 


ଏଠାରେ « ହେଲ୍ମ ସୃଷ୍ଠଗଠନ ୪ଟ୍‌ଵ ଓ £, (= 13-6୪) ଦେଲ 
ଦହ୍ବାଇତ୍ରୋଜେନର ପ୍ରଥମ ବୋର୍‌ କକ୍ଷରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ ୭,ନର୍‌ ଶଭ୍ତ ପମ୍ମୋଣ । 
(ଝ) ସ୍ରମାଣ କର+- ଏହୁ ଅନୁର ଏଷର୍‌ ଦେବ ସେଷର୍‌କ ସୃକ୍ଷଗଠନ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର 


ହାର ହାର ଶ୍ର. ଘୃର୍ଷ୍ନକକ୍ଷ ପାର୍‌ ଃରକ ରଦ ସ୍ଟା ଦ୍ଵସାବକୁ ନେବା ପୁରୁ / 
ଅଢ୍ଥାର ଶଭ୍ତ ସ୍ସ ଭକ ଥମ୍ମ ଠିକ୍‌ ଟସରକ୍ତ । 


୪ | ସୁନାର ସଙ୍କଃ ଶୋଷଣ ଉରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସ୍ପ K, L1, L। 6 Li ସ୍ତରସୁଡ଼ଳ 
ପାଇ ହ୍ରେ୍ମ ୟଥାନ୍ଷମ୍ମେ 0-1532, 0-8622, 0-9009 ଓ }:038 4° । 
ସୁନାର ଏହ୍ସ ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ତର୍ରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ନ ଜକ୍ତ୍ରାସନ କରଵାଧାଇ 
କେଭେ ଚକରେ ଣଭ୍ତ ଦ୍ରରକାର ହ୍ରେବ £6 ରେ ନ୍ୟୁ କର । 14 ଅ6  ବଣିସ୍ 
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ଗୋଝିଏ ସେନ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏ ମଧରୁ କେଲ ସ୍ତରରୁ ଇଇଲେକ୍‌ଃ ନ ନଷ୍ଟାସନ 
ହୋଇ ଧଷାରବ୍ର ? 


୫ | ଜନ୍ସଜ ଦେଖିଲେ ସେ, / ଶୋଷଣ ସୀମ୍ଚାର ଚ୍ରେଃ ଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଦୟଆଡ଼କୁ ଥବା 


ନଃ ଶେଷଣାଙ୍କର ଅନ୍ଧୁପାଇ „ ମେୋଶାମୋି ଭ୍ବକ୍ରରେ r= ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ତକାଣିଉ 
4 


ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଏଠାରେ £ ହେଲା ଏହାର ପଷରଲେଖ ଦର୍‌ ସୃଚର୍ତ କମ୍ଷରୁ ଗୋଝିଏ 
ଇଲେୋକ୍‌ଃ ନ ଲଷ୍ଟାସନ କର୍‌ବାପାଇଁ ଦରକାର ହେଜଵଣବା ଶର୍ତ ପରମ୍ମାଣ । 
କନ୍‌ସନଙ୍କର ଏଦ୍ଦ ସମ୍ବନ୍ଧ ଓ ପୁର୍ବ ସ୍ଥଶ୍ମରେ ଥ୍ବିବଃ ପସ୍ବକ୍ଷା ଫଳ ବ୍ଯକ୍ରହ୍ଧାର୍‌ କର 
ସୁନା ପାଇଁ 7¿ ଞୁସାବ କର । (ଷସଷ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରେଲ୍ମ 5:65). 
ଇଲେକ୍‌ ନ ବ୍ଯଟ୍ରୀତ୍ତ ସପ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ପାଇ ଶୋଷଣ ସ୍ଵୀମାର ଏକଥାଖର 
ଅନ୍ୟ ପାଖକୁ ସିବାରେ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯରେ ସାମ୍ଭାଳ୍ୟ ଷର୍ବଣ୍ଠିନ ସଲ-ର୍‌ କୌଣସି 
ପ୍ରଭେଦ ଦ୍ଧ ଏନାନଦ୍ର ବୋଲ୍‌ ମନେକର ଗୋଵିଏ ଥ୪ ଷରମାଣୁରୁ ^ = 0-152A° 
ବରଷିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ସୋଜ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୋହିଏ ଝଝଖୋ ଇଲେକ୍‌ଃନଜ ୮ କୋଷର୍ୁ 
ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ହେବାର ସମ୍ତ୍ବୀକନା ଦ୍ରସାକ କର୍‌ । (ଥଧରେ ଏହ୍ର ଭର୍‌ଙଂ ଦୈର୍ଘଯରେ 
ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ସମସ୍ତ ଜଃଶେଷଣ ଆରଲ୍ବେକ ବେଦ୍ୁରକ ଶୋଷଣ ଲ୍ବଗି ଘନ ବୋନ୍ଧ ମନେ 
କର୍୍‌ସାଇଷାରେ) । 

ଭ୍ର୍ର : 5-63; ପ୍ରାୟ 0.୨ 

୬ | = 1-54A° ବଶଣିଣ୍ ଏକ୍ସରେ ଷାଇଁ ନାଇଞୋଜେନର ବରକ୍ଚୁଦ୍ଧଂନଟେଷଣାଙ୍କ 
0-745n/*/:g । 300° ଓ 1atm ର୍ଷରେ ଣ୍ବବା ନାଇଞ୍ରୋଜେନ ମଧ୍ୟରେ 
0-85 ଗର କରିବାରେ ଗୋଵିଏ 1-5 ।A° ରଣି,ଗୁରୁର କେତେ ଅଂଣ ନ୍ତ 
ହେବ ଥର କର । 

୭ । ସିଲ୍‌ ଉର „; କାଡ଼ ମିୟଥ୍‌ , ଇଶରିସ୍ବମ 6 ଝିଜ୍ର ନ ଣୋଷଣ ସୀମା ହେଲା ଯଥାନ୍ଦମେ 
୪0-4845, 0.4631, 0:4430 ଓ 0:4239 4° ୪ ରଣିର ଗୋଝିଏ 
ଏକର] ରଣି ଗୁ 4 £, ୯4 ଓ /ମର ପାଉଲ ପରଦାରେ ଅଲ୍‌ ଷରମ୍ଭାଣରେ 
ଗଣୋଷତ ହ୍ବୋଇଥା 4, ମାନ ପ୍ରାୟ ସେଦ୍ଵ ପର୍‌ମ୍ଚାଣର ବେଧ ବ୍ରଥିଷ୍କ ଗୋହିଏ ପାଉଲ 
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Sn ପରଦାରେ କହୁ ପରମାଣରେ ଶୋଗିଭ ଦ୍ରୋଇଥଆାଏ । 7 ର୍‌ଣି ର ଶସ ଏହ 
ଷସ୍ବଷ୍ଷାରର ସେଉି ଡ଼ୁଇ ଶସ୍ତ ମଧରେ ରଦ୍ଦ୍ଵଦ ¬ ¢ ରେ କଣ୍ିସୃ କର | 


୮ । $" %«¡ ଫୋ୫ନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡଝିଏ ରଣ୍ଧି ଗୃଜ୍ଛ ! (^ = 08735 A) 
ପାଉଳ ସୁନା ଷର୍‌ଦା ଭ୍‌ଷରେ ଅଡ଼ିଲ୍ବ । ସ୍ରଣ୍ମିଂରେ ଦଆଧ୍ବା ପରସା ଫଲ 
ବ୍ୟଵହ୍ନାର କର /।। 6 L।। ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ନଷ୍ଟାସିଭ୍ ସଂଝେୋ ଇଲେଜକ୍‌ଃ ନଂ 
ମାାନିଙ୍କର୍‌ ଗଭଜ ଶଭ୍ତ ବାହ୍ରାର୍‌ କର୍‌ | 


୯ । = 0-880A° ବଶଣିଷ୍ ଏକ୍ସରେ ଅଲ୍ମିଳସ୍ମୁ, କପର ଓ ସୀସ୍ପାରେ ବ୍ଥଦ୍ସ 
ନଃଶେଷଣାଙ୍କ ସଥାନମେ 0-975, 9-12 6 13'5 mଂ/kg । 088 'A° 
ଫୋନ କଟି ଷ୍କ ଗୋଡିଏ ରଣ୍ଡ ଗୃଚ୍ରର ଝବ୍ରତା କୁ କମ୍ପଇ ଦେବାପଷଇ କ୍ତ 
ଧାଗୁମଭାନଙ୍କରୁ ଏକକ ଛ୍ଷେନ୍ଦଙଲରେ ଦରକାର ହେଉ୍ଥ୍ତବା ବମ୍ପକୁ ପରମଭାଣ ନର୍ତ୍ରୟ 
କର୍‌ । ସଦ ସାନ ଭା ସଥାଧ୯ମେ 2700, 8940 ଓ 11'350 g/m? ହୁ4, 
ଭେବେ ଅର୍କ ମୂଲ୍ୟ ଷରଦାଗୁଡ଼କର ବେଧ କେତେ କେଭେ ହେବ ? 


ବଳୟ {8- $0 "4 


a ମାଝି କସ ଅପରେଃ 
S, re ରେଃର 


+ mp 


Se ବୁ+1 S +1, S, a 
ମିଧା ଦୁସାବ କର ଦେଖାଅ ସେ, $, $, ଷ୍ଠ କୌଣିଜ ଫବେଗର କମ୍ୟୁ ସ୍ବନ 
a 1 
ନସ୍ବମଭ ପାଲନ କରେ ଅଣିକ୍ଲ୍‌ [ଓ , 5,] = #5, ! ଦେଖାଅ ବେ, « = 5] 
mA PA 
6 8=[୨] ୟୁଗଷକୁ ଭ୍ଭକରେ 5” 6 5, ର ଆଇଗେନ ଝଲନ ଅଃଃ୍ତି । 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଆଇଚେନ ମୂଲ୍ଯସକ୍ସୁ ନର୍ୁପଣ କର । 
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ଚଷାଡଶା ଥଅଧାସ୍ଟ 


ଏକ୍ସରେ ମ୍େକ୍ଷମ 


ପୁବ ଅଧାୟଝର ଗୋଵିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଗୋଝିଏ ଜସ୍ଟୁକ ୟ୍ସ ଗ୍ଟର୍ପଚଵ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନମପାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ ବାଦଲକୁ ନେଇ ଗିତ ବ୍ୋଲ୍ମି ଅମ୍ଭେ ଅଲ୍ଲେଚନା 
କରଥାଇ । ସ୍ଥତ୍ତ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ହାଇଡ୍ରୋଗଜେନରେ ଥବା ପର ଗୋଵି ଏ କମ୍ଷ ସଦ୍ଧଭ 
ମୋଃାମୋଵି ସଂସ୍ୃକ୍ୁ ବୋଲ ୟୁଭ୍ତୟୁକ୍ତ ତ୍ବାବରେ ଆମ୍ଭେ ଧର୍‌ ଜେଇଥାଇଁ । ଏଦ୍ କଷ୍ଠ 
ଜ୍ପୁକ୍ଟ ସ୍ଵ ଓ ଅନୟ ସମ୍ମତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କର ହ୍ରାରଦ୍ରାର ଗ୍ଟର୍ଜ ବାଦଲ ଦ୍ବାର ସ୍ପଷ୍ଟ ଖେନ୍ଧ 
ଦାରା ଜରୁଷିଭ । ଦ୍ଵାଣ୍ଟମ ସାନ୍ତ କ୍ଵୀ ଓ ପାଦ୍ତଲି ଅପବର୍ଜନ ନୟ୍ଟ ମରୁ ଅମେ ଅନ୍ଧ ମାନ କର୍ପରୂ 
ସେ, ସେକୌ ଣସି ଗୁରୁ ପରମାଶ୍ର ଭୁମଭଯାବ ଛାରେ ଦୂଇହି ଯ ଇଲେ୍‌କ୍ଃନ (n = 1), 
8ଝ // ଇଲେକ୍ଜଳ (» = 2) ଓ ଏଦୁଷର ଅନ୍ଯ ସକ ରଦଵଅନୁ । ଏଦହ୍ଵ ବ୍ଯାପକଚ୍ଚା 
ଆଲୋକବେୈଦୁ“ଭକ ଶୋଷଣରୁ ମିଳୁଧ୍ବବା ଷସାକ୍ଷା ଫଲ ସତ୍ବ ଭ ମେଲ ଖାଉ୍‌ଛୁ । ଆମେ 
ବର୍ତିମାନ ଭର କୋଷମ୍ଭାନଙ୍କରର ଘଝ୍ଧ୍ତବା ବିଭନତ୍ତ୍ର ସଂନ୍ତମଣ ବରଷ୍ସ୍ବ ଆଲଚନା 
କରକ୍କା । 


161 ଜମ ଶକ୍ତ ସ୍ତର . 


ଏମର୍ପାଲ୍ଧ ପାର୍‌ଭାଶବକ ଅବକ୍ଥାସତ୍ସ୍‌ ବର୍୍‌ର୍‌ କରିବାରେ ଅନନ୍ତ ଦୁରରେ କ୍ଥର ଥବା 
ଗୋଝଵି 4 ମ୍ବକୁ ଇଲେକ୍‌୫ନର ଶ୍ତକୁ ଶୂନ ବୋଲ୍‌ ଧର ନଅସାଇନରୁ । ତେଣୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ବ୍ଦ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହୁ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତ ଜର୍‌ ବୟୁକ୍ତ ଶସ୍ତ ହହ୍ରବ" ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ଖେକ୍‌ 8ମ ଆଲୋଚନାରେ 
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ଏଦ୍ରାଦ୍ବି ସାଧାରଣ ପ୍ରଣାଳୀ । (ସକ୍ସତତରେ, ଶଭ୍ଡସ୍ତ ରଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭସ୍ତ ପରମ୍ାଥୁର୍‌ ଗୁଣ । 
ଏକ୍ସରେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆର୍ଵେଚନା କଲ୍ମଭବେଲେ ସୁଷମ ପରମଭାଶଧନ୍ତ ଭୁମୟାବସ୍ଥାରରେ 
ସ୍ମ୍ମବେଳେ ଚା ର୍‌ ଶ୍ତ ଷର୍‌ମାଣକୁ ଶିନ ବୋଲ୍‌ ନ ଆୟାଇଥାଏ । ତେବେ ଅଥୟ ସମସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଶଭ୍ତ ଯୁକୁ ଡ଼ୁଏ । ସଦ ଗୋଝିଏ ‰% ଇମେକ୍‌୫ନ ବ୍ରାହ୍ାରି 
ସାଇଥାଏ, ପରମାଣୁର୍‌ ଶଭ଼ ପରମ୍ଭାଣ ୟୁକ୍କ ଡ଼ୁଏ ଓ ଏହ୍ରା ଇଲେକ୍‌ଃଲନଵଝିକୁ ନଷ୍ତ୍ରାସନ 
କରବା ଲାଗି ଦର୍କାର ହେବା ଶଭ୍ ପ୍ମ୍ଭାଣ ସ୍ର ସମ୍ାନ | 


ଆଉ୍ଭ୍‌ ମଧ୍ୟ ଆଲ୍େକର୍‌ ୍ରେକ୍ଟମ ଆଲ୍ଲେଚନାରେ ଇଲେକ୍‌ ନୀ ଅବ୍ଥାଗୃଡ଼କ 
ମଧ୍ଧରେ ସଂ ନମଣ ବ୍ରଷସ୍ପରେ କୁଦ୍ବାଯାଇଥାଏ, କମ୍ତୁ ଏକ୍ସରେ କେବଲ ଆାରମାଣବ୍ରକ 
ଅବସ୍ଥା ସବ୍ଧ୍‌ ବଗ୍ଵ୍‌ର କର୍‌ସା।ଏ ଓ ଆମ୍ମର୍‌ ଦ୍ୁଷ୍ମି ସାଧା ରଣତଃ ଗଣି (ଗୋହିଏ ଗୁ ଥ୍ବବା 
କୋଷରର ଇଲେକ୍‌ଃନର ଅଷ୍ତବ) ଜ୍ଵର ଷଡ଼ଥାଏ । ଭଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ ଗୋଝିଏ 
K - Li, ସଂନମ୍ମଣରେ ଅରମ୍ଭର୍‌ ଏ କୋଷରେ ଗୋଃହିଏ ଶନ୍ଯସ୍ଥାନ ଣ୍ଚମ୍ 
ଓ ଶେଷରେ ନ କୋଷରର୍‌ ଗୋଡିଏ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଦେତ୍ଗା ଇଲେକ୍ଟ,ନଝି L।। ସଷ୍ଠକୋଷରୁ 
K କୋଷଲୁ ଗଳ୍ଞୟ ବା ଗଛ୍ଚିର୍‌ ସ୍ଥଂ୍ଚମଣର୍‌ ଠିକ୍‌ ବଧଗ୍ଵକ୍ତ ଦଗରେ କାମ୍ଭ କମ୍ଭ । ଳ୍ଡ ତତ 
ସ୍କଦରେ କହ୍ୁଲେ ଏଦ୍ଵା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତନର ସଂନ୍ଦମ୍ଭଣ ବୋଲ୍‌ ତ୍ତବଲେ ସଦ୍ଧନଥା 
ବୃଝାସିବନାନୁ , କାରଣ ଅନ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଣ୍ତି ଅବ୍ଥାରେ ମଧ ପରବଣ୍ଢିନ 
ହେବ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥା ପାଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃମାୟ୍ସ ଗ୍ଵ୍ଜ ବାଦଲ ସତମ୍ଭାନ ନୁହ । 


ଶଭସ୍ତରଗୃଡ଼କ ସମ୍ମପ୍ତ ପର୍‌ମାଣ୍ଡର ଗୁଣ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ଏକ ଇଲେକତନ ଟ୍ଟାଣ୍ଡମ 
ସଂଗ୍ୟାସର୍ୁୁ ଓ ପର ବରି ଭ୍ତ ଡ୍ରାଇଡ୍ରୋକେଳର କ୍ଷସର୍ଧ ବ୍ଯବଦ୍ଧକ ହୋଇଥାଏ । ଚେକ 
ପୁରା ଜୋଷ ଓ ସମଷ୍ପରକୋଷ ପାଲି କକ୍ଷୀସ୍ତ ଘୂ୍ତିନ ଓ ମୋ୫ ଜକୌଣିଳ ସଂ ଢେର 
ଷରଣନୀଘୁଡକ ଶୂନ ଢ୍ରେନ । ଭେଣ୍‌ଟ ଗୋଵିଏ ପୁ ସ୍ଯବା ସୃଷ୍ଠଳୋଷରୁ ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃରନ ଦ୍ରକଗଲେ, ଅବଥିଷ୍ଣ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନମାନଙ୍କର୍‌ କ୍ସ ବର୍ତନ ଓ ମେଃ 
କୌ ଖିକ ସଂବେଗ ହକ ସାଇଥ୍ବବା ଇଲେକଃ,ନଝିର ସେଗୁଡ଼ିଜ ସହତ୍ତ ସପଙ୍ସମ ଦହ୍ରେବ 
କାରଣ ତାଦ୍ଧଵାଘ କୋଷ ପୁ୍ତ୍ତ ଡୁଅଲ୍ଧା । ଜେଣ୍ଡ ] ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜ ହର୍ବଲସ୍ତକା 
ଗୋଝିଏ ସୃଷ୍ପକୋଷ ପାଲି ମ, 1 6 ¦ ସେହୁ ଶୂନ ସ୍ଥାନଝଗୁର୍ଧ୍ତ କରୁ୍ଠବା ଇଲେକ୍ଟ,ନଝିର 
ସେନ୍‌ ର୍‌ଣିଗୃଡ଼କ ସ୍ର ସମ୍ଭାନ | 
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ଆଲୋକ ବୈ ଦୁ ଭକ ଶୋଷଣ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରମ୍ଭାପରୁ ମିନୁଧ୍ଯବା ଷସ୍ନୀଷ୍ଷାଲକ୍‌ ଧ 
ଙଂଲାଫଲରୁ ପ୍ରଧାନ କ୍ଲାଣ୍ଟ୍ମ ସଂଖ୍ୟା /ର ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେ ମୂଲ୍ଯ ପାଇଲି ଗାରମାଣବ୍ରକ 
ଅକ ୟାର ଶର୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ସ୍ଥିର କରକା ସମ୍ଭବ । ଵେର୍ୁଲ ୯୬'୯ରେ 


~~ ୮4 ~ 
ଟେବୁଲ ୧୭୮୧ ସ'ତଟ ମୋୌଳକ ପଦାଥର ଏକ୍ସରେ ଣୁ ସ୍ତର keV 


Level | Al? ଆ | Mo* କୀ ଭୁ ୪“ ଧଂ 


K | 1.562 '8'996 
Z, |0:1154 | 1104 


20:036 |25-55¢ |69*637 \88-1€31115*80 
2:872 ! 2811 |12°115 15-892 | 21°795 
ZL 10:00730| 0935 ¡ 2'633| 3'529 |11°55° |15'231 | 20:9 74 


Zi; 0:00727| 0955 | 2'528 | 3.356¡10-219 [13'061 | 17-193 


Mi 0:122 | 0:509 | 0-718 ¡ 2-821 | 3-860 | 5556 
Mn 0 078 | 0413 | 0'603 | 25741 3-566 | 5157 
Mm 0 0ଂ76 | 0:395 | 0'572 | 2'279 | 3076 | 4306 
Mie {0-003 0:234| 0:373 | 1-870 | 25911 *3*725 
My 0:231 ' 0-367 | 1-807 | 24821 3.556 


2 ଆହକଷ୍ଟମ୍‌ ଏକକରେ 12'398 eV ଣଭୁସହୁ ସାନ | 
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le — M-ଶେଣୀ 


Geom 


do9 0 (5713-07 % tog (7/2) 


[ର ୯୬୯ ପଂ: ପାଇ ଏକ୍ସରେ ଶଭସ୍ତର ୭ନ୍ଧ ! ବ୍ର ନସ୍ବମ A / = ± !, 
Aj - 0, ± 1 ପାଇଁ ଅଳଷିକ ସଂନ୍ଚମଣ ସଦ୍ତ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ର ଆଯା ଇଅନଛତୁ । 


ସାଉଝି ମ୍ପୌଲ୍ଲକ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ମୂଲ୍ଯସକ୍ତୁ ଦଆସାଇଅଛୁ ଓ ଚ ୧୬୭-୯ ସଟୁଘନ୍ସ୍ପମ୍ଭର 
ଏକ୍ସରେ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଶତ ଦେଖାଜ୍ଛୁ (ଏହା 102 ୪//୍ଦରେ ୭ ଅସଯାଇଅଛୁ, ଏହା 
log (2 eVରେ/13-6) ସହୁ ସମାନ] । ସସଂାପେଷା ବଲବନ୍ତୁର୍‌ ବରକ୍ର୍‌ଣଣୀଲ ସଂ୍ଚମ୍ପଣ 
ମଧ ଦେଖାଇ ଦ଼ ଆସାଇଅଛୁ | 


162 ସୃଧର୍ମୀ ଏକ୍ସ ରରଖା : 


ଚ୍ଚ ୧୬'୯ରେ ଦ ଆଣ ବା ଶଣ୍ତ ସ୍ତର୍‌ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଆମ୍ଭେ ଆଶା କଣ ପାର୍‌ବା ସେ, 
Kolରୁ ¿କୁ ସଂଛମଣ ପାଇଁ ଭନଗୋଵ ରେଖା ମିଲବା ଚତ, Kଠାରୁ କୁ 
ସ୍ଥଂ ମଣ ପାଇ 5ଵଝି ରେଖା ଓ ଏହୁପର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରେଖାସକ୍ସ୍‌ ନା ମିଲବା ଚତ କନ୍ଧ 
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612 ଅଧୁକ ପଦାଣି ବ୍ରଣ୍ମନ ଷରଚସ୍ତ 


ଏକ୍ସରେ ଞେଲ୍ଟ ମକୁ ଉଲ ଭ୍ଵବଗର ଲଷ୍୍ୟ କରଲେ ଦେଖାସିବ୍ର ଯେ, କେବ୍ଲ ଦୁଇଵି 
K—*L ସଂନମଣ ଓ ଦୁଇବି ୮/7 ସଂନମଣ ରଦ୍ଦ୍ରଅନ୍ଥ । ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସଂନ୍ଦମଣ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେବ, ସଦ ଜେବ୍ରଲ କେତେକ ବଛା ନସ୍ତମର ସତ୍ଚି ପୁରଣ ଡୁଏ। 
ଏକ୍‌ ସରେରେ ବି ଦୁୟଭକ ଦୁ ମେରୁ ବରଣ ପାଇ ବଗ୍ର ନୟ୍ମମ୍ଭ ହେଲା (ସମୁ ଭ୍ଵଚ୍ଧଲ 
ରେଖା ଏହ୍ସ୍‌ ପ୍ତକାରର) 


Al= £1 (୯ ୬ଂକ) 
ଓ 
Aj=0±1 (୬°) 


ସେଉ୍‌ ସଂନ୍ନମଣଗୁଡ଼ଙ ଲ୍ଲାଗି 27 = 0, ସେଗୁଡ଼ଳ ଏକ୍ସରେ ଷ୍ରେକ୍ଟ ମରେ 
କରତ ଦେଖାଯାଏ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଲେକ ଖ୍ପେଲ୍ଟ ମରେ ଅତ୍ତ ସାଧାରଣ । © ସେ± 1 ଦାଗ 
ଓ ¡ ସେ 0 ବା ± 1 ଦାରା ଷଲବରି 'ଭ ଦେବ, ତାନା ଗୋଳିଏ କୈଦୁଙକ ଦବ ମେରୁ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ସଂନ୍ତମଣ ସମ୍ଭାଦନାକୁ ଉରଙ୍କ ସାର୍କ ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
କୁସାବ କଲେ ସ୍ତାକ୍ସତଭକ ସ୍ରଣାଳୀରେ ବାହ୍ାରଥାଏ (ଅନୁ: ୧୩୯୧) | 


ଭ୍ଵଢ଼ଲ ଏକ୍ସରେ ରେଖାଗୁଡ଼କ ସାଙ୍ଗକୁ (ଏ ସମ୍ମସ୍ତ ବୈଦ୍ୁଭକ ଦ୍ଵ ମେରୁ 
ସଂଛମ୍ଭଣରୁ ସୃ ହୋଇଥାଏ) କେତେକ ଦୁଙ୍କଗଲ ରେଖା ମଧ୍ଯ ମିଲଥା ଏ; ଏଗୁଡ଼କ ରମ୍ଙ୍କସ୍ 
ର୍ଦ୍ଧୀମେରୁ ଓ ବେଦୁ“ଭକ-ଚରୁଃମେରୁ ସଂନ୍ମଣ୍ରୁ ସ୍ରଣ୍ି ଦ୍ରୋଇଆ ଏ ¬ ଏଥୁପାଇଁ ଭର 
ସାର୍ଦ୍ଵ କ୍କ ଭନ୍ତ୍ର ବ୍ର ନୟୁମ ଦେଇଆଏ । ଅନ୍ୟ ଦୁଙଵ୍କଳ ରେଖାସ୍ପରୁ ର୍ଦ୍ଧଓଆସ୍ବନନ ଅବସ୍ଥା 
ମଧରେ ସଂଛମଣ ଲାଗି ଜ୍‌ ଥାଏ (ଅନୁ: ୯୬୭) | 


ଏଢସରେ ରେଖାଗୂଡ଼ିକ ପାଇଁ” ଝଙ୍କସମ୍ମଭ କୌଣସି ଜାମ୍ଭ ନାନ୍ତ । ତେବେ, 
ର୍ପ ଧ୬'୯ରେ ଦଅୟୟବା କାମ ବନ୍ଧୁ ଘମୋଣରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଅତ ଦ୍ତଡ଼୍‌ଲ 
ରେଖାଗୁଡକ୍ସ ଗ୍ରଡଦେଲେ ସଂନ୍ପମଣଣକୁ ଚତ୍ତାଇବା ଥଆାଞ୍ଜି ପ୍ରାର୍୍କ ଓ ଶେଷ ପାରମ୍ାଣିକ 
ସ୍ତର୍‌ ଲେଖିବା ସ୍ରଟନନ୍ତ ସ୍ରଥା (ଓ ହଙ୍ଂଦ୍ା କଙ୍କିଷ୍ଟ କର ଦେଉ୍‌ଆ ଓ) । ସାଧାରଣରେ 
ପ୍ରଚଲତ୍ତ ନାମ୍ମକରଣ ପ୍ରଥା କମ୍ମରେ ଦ୍ଅ ଗଲା । ସ୍ଥଥମେ ମ୍ବରଜଵି (K, L, ] ପ୍ରଭ 
ଦ୍ଧଅୟାଏ, ଏ ହା ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅବସ୍ଥାର # ସୂଗ୍ଟ୍‌ଏ । ତାଷରେ ସ୍ବଲ୍ଟ ବଷ୍ଜନରେ ସିଷ୍ଚଜୁର 
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: ଏଟ୍‌ସରେ ଛେଲ୍ଟ୍‌ମ 613 


ଦେଖାସ୍ାଭଧ୍ବବୀ ଭ୍‌ ଲଭମ୍ଭ ରେଝାଲୁ ୩, ଭା”ଠାରୁ ଝିଲଏ କମ୍‌ ଭଜ୍‌ ଲ୨ରଖାକୁ 3 ଓ 
ଏଦ୍ଦୁଷର ଭନ୍ତ ଭିନ୍ତ୍ର ନାମ ଦ୍ରଆୟାଇଥା ଏ । ଅଧ୍ବଜ ବ୍ରସ୍ତକନରେ ୩ ରେଖା ସାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ 
ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ ଧାର ରେଖା, ଏଥରୁ ସେଭ ଝି ଅଧକ ଭ୍ବଜ୍ଲ ତାକୁ ¡ ଓ ଯେଉଁ ଝି କମ୍‌ 
କଡ଼୍‌ଲ ଚାରୁ ୩, କୁଦ୍ଵାୟାଏ । 1 ସିରଜ୍‌ରେ 2, ରେଖା ତା ଲକୁ ଜଜ୍ନଲତତମ 
ରେଖା । ଏକା ଉତରଙ୍ଗଦୈର୍ଦ୍ୟ ଷଣ୍ଚସର ମଧରେ ବହୁତ ଦଙ୍ଗଲ ରେଖା ଦେଖାଯାଏ; 
ଏଗୁ®ଉଲୁ କୁଡ଼ାୟାଏ 8ଛ 2:2): | ଏହୁ ସ୍ରଣାଳୀରେ ¥ ରେଖାଟୁଡ୍କୁ ନାମ 
ଦ୍ଧଅ ସାଇଥାଏ | ଅଲଟ ଉ୍‌ଚ୍ନ୍‌ଲ ରେଖାଗୁଡ଼କର ଅବଞ୍ଥାନ ଗୋଵିଏ ମୌ'ଲକ ଘଦାଞରୁ 
ଅନ୍ୟ ହୋୌଲକ ପାଣିକୁ ଗଲେ ତଙାନ୍ତ ବଦ୍ରୋାଇଯାଏ ଏବଂ ସେଜ୍‌ ସଂଖ୍ଯା୍ତନ ସ୍ତଣାଳୀ 
ଗୋଵିଏ ନ୍ୌଲ୍ଲକ ୍ଦାଣି ପାଇ ଅତ୍ତନ୍ତ ଯୁଣ୍ତପୁକ୍ତ ମନେ ହୁଏ, ଅନ ଗୋଵିଏ ନୌନ୍ମକ 
ପଦା ପାଇଁ ତ୍ରାନ୍ସା ସ୍ପଷ୍ତି ଗୋଲମଭା ଲଆ କୋଲ୍‌ ୍ଷନେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


K-*L ସଂନଛମଣରୁ ଗୋଝିଏ ଗର୍‌ମାଣୂ ପାଇ ®, ରେଖା ଜନ୍ଦଧିୀଥା ଏ, 
ଗୋଵହିଏ Li ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ × କୋଷରେ ଅ୍ବବା ଚୋଵିଏ ଶ -ଏୟାନକୁ ଡେଲିବାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଏଡ଼ାର ଜନ୍ତ୍ର । ଗୋଝିଏ 1 ଇଲେକ୍‌୫ନ ଗୋଵହିଏ ଶୂନ୍ୟତା ପୁର୍ଣ କରବା ଦ୍ଵାର 
K«, ରେଖା ସୃଷ୍ପ | ସେଦ୍େଭୁ ଗ୍ଵରରୋଵି (2 + 1) Lu ଇଲେକ୍ଃନ ଓ ଦୁଇ?ି L 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଅଛୁ, ଜଣେ ଅନୁମାନ କର୍ବ ସେ, × ¡ ରେଖା <, ରେଖା ଅଗେକ୍ଷା 
ଦୁଇଗୃଣ୍ ଜ୍‌ ଲ ହ୍ରେଵବ, ଏଦୁ ଅନୁମାନ ପସର୍କ୍ଷାରୁ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ସ୍ତମଭାଣିଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ | 
ସେଣୁପର Kg, ରେଖା (Min) KBs (£—±୬M¡) ରେଖାଠାରୁ ଦୁଇଗୁଣ 
ଜକ୍ମଲ, ଏଠାରେ ମଧ ଷଚସଂଖ୍ୟାନ ଜନ («+ 1) 4 :2  ଅନୁଷାଇରେ ରହେ । 
ବେବେ, ପଣ୍ଠସଂଖ୍ୟାନ ଓଜନ ପାଇଲି <ଦ୍ଧୁ ସରଲ ଅନ୍ଲୁତାଭ ଦୁଇଵି ରେଖାର ଉତ୍‌ ଲଭା 
ଗ୍ରାସ୍‌ ଏକା ହୋଇଥାଏ । କମତୁ L,। ଓ Mi। କଭ୍ଉସ୍ୃଙ୍କର ପର୍‌ସଂଖ୍ଯାନ ଓଜନ 4 
ହେଲେ ଲଧା «, ରେଖା 2) ରେଖାଠାରୁ ବହୁଭ ବେଣୀ ଭ୍କଜୁଲ ହୁଏ, ଗୋଵିଏ 
% ଇଲେଢକ୍‌ଃନ K ଶୂନ୍ଭା ଷ୍ରଣ କରବାର ସମ୍ଭାବନା ଗୋଝହିଏ M ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଅପେକ୍ଷା ବରଦ୍ଧିଭ ବେଶୀ । କେତେକ ୮ ଓ ଏ ଏକ୍ସରେ ରେଖାଙ୍ଘର ଅପେିକ ଖାବ୍ରତା 
ବଜର ଭର୍ଗଲେ-ଅନ୍‌ସଷ୍ତେଲଇନ ସୋଗ ଜସ୍ଟମ୍ଭ (ଅନୁ ‹୭ଂ୭) ଅନ୍ଧସାରେ ଦୁସାବ 


କର୍‌ହ୍େବ | 
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614 ଅଧ୍ଳକ ସଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷନ ଷତତଚସ୍ଚି 
163 ଏକ୍ସରେ ସ୍ତରମାନଙ୍କର ଇଚ୍ତଲେକ୍‌ ଟନ ଉ୍େଜନା : 


ଏକ୍ସରେ ଷେଲ୍ଟ ଭର ତତ୍ର ପ୍ରଥମ ପସ୍ଚଷ୍ଠାମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧରୁ 1916 ମସିଦ୍ବାରେ 
ଣୈବସ୍ଟ୍ରଙ୍କ ଦ୍ଵ।ଗ୍ବ କର୍ନାସାଇଥ୍ତଲ୍ଭ । ସେ ଗୋହିଏ ରୁଡସ୍ମ୍ଭ ଲକ୍ଷ୍ୟବମ୍ଥ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର 
ଆୟଘାଉକାସ୍ବ ଇଲେକ୍ଟନମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଭ୍ତି ବଡ଼ାଇଲେ ଓ ରୁଡ଼ିସ୍କମୂର୍‌ ନ %¡ ରେଖା 
0'613A°ଠାରେ ଦେଖିଲେ । ଏନ ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଦୟଠାରେ ଏକ୍ସରେ ବକିରଣରେ 
ଝଖବ୍ରକାନ୍ତୁ ଝି ଦ୍ଵ୍‌ଵର ଗ୍ଟେଲ୍‌୫ର ସଂଲନ ଭ୍ନବରେ ଚନ୍ଧଷ ଧ୭' /ରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛ୍ତୁ । 
ଏଦ୍ସଷର୍‌ ଚନ୍ଷକୁ ଏକରଙ୍ଗୀସ୍ତ୍ର କୋଲ୍‌ କୁଦ୍ବୀଯାଇଥାଏ । କ୍ଷରୁ ଦେଖାଯାଉତଛୁ ସେ, 
ଵ଼ଉ୍‌ବ୍ର ରୋଲ ୫ ବର୍ତଡ଼ କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରା ନମ ମେ ବଜ଼,ଅନୁ, 23-2 ୦ାରେ 
ଏହ୍ରା ଦରଠାଢ୍ଵ ଖୂବ୍‌ ବେଗରେ ବଢ଼ ସାଉ୍‌ଅଛୁ । ଏହ୍ରା ନ ମ୍ମ ଉ୍ପାସ୍ସରେ ସହ୍ରଜରେ ସସ୍ଵଷା 
କର୍ବୟାଇଷପାରେ ।! 23-2୪ ଭଲକୁ 0*613A°ଠାରେ ଝୀବଭା ଅବଇ୍ଛ ମନ୍ତ୍ର ଏକ୍ସରେ 
ବକରଣ ଲାଗ ବଦ଼ାଇଥା ଏ, ଏଣୁ ଏକ୍ସରେ ବକ ରଣ ଷ୍ଵେଲ ୫ ବଢ଼ି ବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ବର୍ି- 
ଥାଏ, ଅନୁ: ୭'୮ରେ ଏହା ଆଲୋଚତ ଦ୍ରୋଇଅଛ୍ତ । ଏଦ୍ରା ରୁବଡ଼ିୟ୍ଵମ୍ଭର ମଧ ମୀ ବକରଣ 
ଲୁହରେ ରୁବ ଡୟ୍ଟମର ପାରମ୍ାଣିକ ସଂଖ୍ୟାର ନକ ବଣ୍ଠୀ ସେକ ଣତ୍ତ୍ର ଷାର-।ଣବ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା 
ବଥିଷ୍ଣ ଲକ୍ଷଯବମ୍ଭ ଜେଲେ ଏହାରି ଦେଖାସିକ । 23'2/%୦ାରେ ଆଷଢନ ଇଲେକ୍ଟନ- 
ହଭାନଙ୍କର ରୁବଡୟ୍ମମ ପରମା ଣୁରୁ  ଇଲେକ୍ଟ,ନ ଳଷ୍ଟ୍ରାସନ କରବାପାଲି ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତ 
ମିଲୟାଉ୍‌ ଅଛ ।  କୋଷରେ ଶ୍ନଏତା ସୃଣ୍ତି ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟ ଅବୟ୍ଥାମ୍ପାନଙ୍କରୁ 
ସଂନତମଭଣ ହେଉଛୁ । ନଦ୍ିଷ୍ ସ୍୍ଦରେ କହ୍ଧଲେ, L,। ସ୍ତରରୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ସବ୍ଧ 7୮ 
କୋଷକୁ ସଂନମିଳ ହ୍ରେଉ୍କଛନ୍ତ୍ର ଓ ରୁକଡିୟମ୍ମର୍‌ ଏ %¡ ରେଖା ଦେଉ୍‌ଛନ୍ତ । ଅଘାଚ୍ତକାଗ୍ଵ 
ଇଚଲକ୍କଟ ମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ ବୃଦ୍ଧ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ) ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ହ୍ରେଉ୍‌ଧୟବା × ଇଲେକ୍ଟନ 
ସଂଖ୍ୟା ଅଭ ବେଗରେ ବଢ଼ଯାଏ ଓ K %¡ ରେଖାର ଝଢକା ନ୍ରାଖ ତ୍ଵବରେ ବରଜ ଯାଏ । 


ତୁବଡିୟମ୍ଭର K «¡ ରେଖାର ସୋଃନଗୁଉକର ଶ୭ 232 KeV ନଜ ହୋଇ 
20:1 KeV ହୋଇଥାଏ । ଏ ଡ଼ୁଇ ଶଲର ଅନ୍ତର 31 L' , ସପ୍ରରର ଶଶ 
ଅଃ । K ରେଖାରୁଡ଼କୁ ଭଣ୍ଢେଳତ କର୍‌କାଷାଲି  କୋଷରୁ ଗୋୈିଏ ଇଲେକ୍ଟନ 
ନଷ୍ତ୍ରୀୟନ କରବା ଦରକାର | ଏ ଇଲେକ୍ଃନଗୁଡ଼କ କୌଣସି ଗୁର୍ପ୍ତ ଧ୍ବବା ସ୍ତରକୁ ଯାଇ 
ପାରବ ନାହି; ସେଗୁଡ଼ିକ ହୁଏତ ପରମମାଣ୍ଡରୁ ଗୁର୍ଵସୁର ବାହ୍ରାର୍ଯିବ ବା ଅଲେକସ୍ତର ମଧରୁ 
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ଗୋଝିକୁ ସିବ । ସମ୍ମତ ନଥ × ରେଖାଷାଲି ଭ୍‌ଷ୍ଠଜକ ବ୍ରଉବ୍ ଠିକ୍‌ ସମ୍ଭାନୁ କାରଣ 
ସ୍ରଚ୍ଭୟକ ଷ୍ଷେ ରେ × କୋଷରୁ ଗଗୋୈିଏ ଇଲେକଃ୍ରନ ବଚାଡ଼ଳ କଲେ ସାଇଁ K 
ରେଖାଵଝିଏ ବକରତ୍ତ ହେବ | ଏକ୍ସରେ ଖେନ୍ଷରେ ମୌଲକ ପଦାର୍ଥ ମାନେ ସେତ୍ତ୍‌ ଅଦି 


ଚୀବତା 0.613 4° ରେ 


23 


ନଳୀ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ k୪ 


[© ୬° ରୁ ଡିସ୍ସମ୍ମର୍‌ £ ରେଖାର ଝ୍ରକ୍ରଜାକୁ ଏକ୍ସରେ ଝିଜ୍ବର୍‌ ବଉବ 
ଅନ୍ତରର ଫଳନ ଗ୍ଵଵରେ ଦେଖା ଥବା ଏକରଙ୍ଗୀସ୍ 


ଵକ୍ତରଣ କରନ୍ତ, ସେତୁ ଆଦୃଶ୍ି ଅଧ୍ୟକ ପରମ୍ମୀଣରେ ଶୋଷଣ କରନ୍ତନାଦ୍ତି । ଏହା ଆଲ୍େଳ 
ଷେନ୍ଧରେ ଘଞୁସ୍ତବା ଘଃଣା ବ୍ରଭୁଦ୍ାଚରଣ । ଏହ୍ରାର କାରଣ ଅଭି ସରଳା ଆଲ୍ଲେକ 
୍ପେଲ୍ଟ,ମରେ ଇକ୍‌ ନ ସବ୍ଧ୍‌ ଉଚ୍ଚତର ପ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଶୃନ୍ଯ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସାଇଥାନ୍ତ୍ର ଓ 
ଭୁମଏାବସ୍ଥାକୁ ସେର ଅସ୍ତ୍ର ଏକ୍ସରେ ଖେଳ୍‌ 3ମ୍୍‌ରେ ଇଲେକଃନଗୁଉଲୁ ଅପୁୁଁ ସ୍ତରକୁ 
ନେଵାକ୍ୁ 6 ଦହ୍ବବ । ଏକ୍ସରେ ସ୍ତରରେ ସେ ଉବେଲେ କୋଣସି ଶୁନ୍ୟସ୍ଥାନ ଥାଏ, କ୍ରାଦ୍ରା 
ଗୋଡି ଏ ମଝ୍ଲା ସ୍ତରରୁ ଇଇଲେକ୍‌ଞନ ସାଇ ପୁରଣ କ୍ବ୍ରାର ସମ୍ତ୍ରାବନା ଅଧକ ଥାଏ | 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଏକ୍‌ ସରେ, ରେଖାମ୍ପାନଙ୍କ ପାଲି ବହ ଏକର ଙୀସ୍ସ ୫ଣାସାଇ ଅନ୍ତୁ । ଏଥ୍ରୁ 
ମିଳୁଥ୍ଣବା ଝଲାଙଲ ନ ମ୍ପ ଗାର୍‌ମାଣବକ ଶଭ୍ତ ୍ତରମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ତ ଷର୍‌ମାପ ପାଇ ଭଦ୍୍ଣ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗସ୍ଵକ୍ଷା୍ଚାନଙ୍କର୍‌ ସଲ ସ୍କ ବେଣ୍୍‌ ଖାପ ଖାଇ୍‌ଛୁ | 
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1›'4 ଏକ୍ସଚରେ ଦ୍ଵି ଧାର ଓ ଆବରଣ ଧୃ ବ : 


ଦ୍ଧ ଭଉର ଇଲେକ୍ଟ ନ ସ୍ତରର ଶଭ୍ତ ପାରମ୍ଭାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ସ ଦ୍ର ସେପର ଭ୍ବବରେ୍‌ 
ଅପରବବର୍ିତ ଡୁ ", ଚାହା ଚନ୍ଷ ୭ଂ୭ରେ ମୋସଲେ ଚଞ୍ପଚରେ ଦେଖାଇ ଦଅସ୍ଥୀଇଅଛ୍ତୁ । 
ସେ ଚନ୍ଧର ରୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ କଥା ଦେଲ Ln - Lm. Mun= Mm, 
Miv ~ My ପ୍ରଦତ୍ତ ୍ଥରମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ ମୋସ୍୍‌ଲେ ରେଖାମାନଙ୍କର୍‌ ଅଲ୍ଧର୍‌ Zର ବୃକି 
ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଚେ ନଣ୍ତି ତତ ସ୍ଵବରେ ବଡ଼ ଗ୍ଵ୍‌ଲେ, କୁ 1, Ln, M1 — Mi, Mm - 
M+ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଛ୍ରରମ୍ାନଙ୍କ ଯାଇଁ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କର ଅନ୍ତର ମଭୋ୫।ମୋଵି ଧ ବା ରହେ | 
Li - Li. Mi = Mu, ଅଲୁରକୁ ଆବର୍ଣ ଦୁ ଧାର କୁଦୁାୟାଏ 6 ଏଗୁଡ଼କ ଏକା 
, $ ଓ 3 କରୁ ବଭନ୍ତ 2 ମୂଲ୍ୟ ବଗିଷ୍ୁ ସ୍ତରମାନଙ୍କ ମଧରେ ଅନ୍ତର | Ln - Lin, 
M%,— Min ---ଅଲୁରଗୁଡ଼ିଲୁ ଘୁ୍୍ତିନ ଆପେକ୍ଷିକ ଦ୍ଵିଧାର ବା ନସ୍ଟ୍ିତ ଦ୍ଧ ଧାର 
କୁଦ୍ଧାା ଏ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକା n, / ଓ 8 କଲୁ ଭ୍ନଲନ ଭନ୍ତ୍ର ¦ ବଗିଷ୍ଣ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ରେ 
ଅନ୍ତର । 


ଦ୍ଧିଧାର ଅନ୍ତରର୍‌ ସାଧାରଣ ଘଵଣା ଅର୍୍ପାରମ୍ଭାଣିକ ତ୍ତ୍ରବରେ ସରଲ ଯୁଭ୍ତ 
ସାହାମ୍ମଂରେ ବୁଝାଇ ଦଅଯାଇଷାରବ । ଗୋଝିଏ ସ୍ତରର ଶିସ୍ତ ସଦର ନତ୍ତ୍‌କ ୟୁସ ଓ 
ଗୋଝିଏ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ବାଦଲର ଦ୍ବାର ହ୍ରାର ଗ୍ଵର୍ଜ ସାନ୍ରଭା ସଦର ଗୋଵିଏ 
ଇଲେକ୍ଟ ନର ପା ରଷ୍ଥଶ୍ଚକ ହଁ ସ୍ଟଦ୍ଧାର ନୟ୍ଟଗ୍ଵି ତଭ ଡ଼ଏ, ସ୍ତରଝିର ଶତ ପରମ୍ମାଣ ପ୍ରଥମ 
ଆନ୍ଲ୍‌ର୍‌ £, = — Rhc {(Z — 0 ¡)*/»* ଦାରା ସ୍ଥକାଣ କର୍ଵଯାଇରାର୍‌ବ୍ । ଏଠାରେ 
0, ଗୋଵଝିଏ ଆବରଣ ଧ୍‌ବ, ଏଢ଼ା ଇଲେକ୍‌ଝନ ଵାଦଲର ପ୍ରଭ୍କ ଦ୍ରସ୍ବାକକୁ ନେଇଛି, 
ଢେଣ୍ Z -- 0¡ ହେଲା କାର୍ଯାକାରା ନଜ୍କ୍‌ ୟର ଗକ | 


j= 1+ ‡ 6 ¡ = 1 = ‡ ଷାଇି ଗୋଵିଏ , 2 ୟର ଦୁଇଛି ସୃଷମ ଗଠନ ସ୍ଥରରେ 
ତ୍ତଚିସିବା ଦର୍ଷ୍ତ ଜକକ୍ଷ ପାଟ ଞ୍ଥରକ ନ ସ୍ଟ। ଲ୍ଲଗ ଘହିଥାଏ; ଏ ହ୍ରାପାଇ ସ୍ଭୀକର୍‌ଣ (୯୪୮୬) 
ଠିକ୍କ ଲଗ ଅବଶ୍ୟ ଏରେ Z ସ୍ଥାନରେ Z - 0, ଲେଖିବାକୁ ହୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ 
0,? %,୦ାଭୁ ସାନ ଓ ଏହା ଗୋଝ?ିଏ ଆବରଣ ଧ,ବ 1 0,ସାନ ଡୁଏ, କାରଣ ଦ୍ଷ୍ିନ 
କମ୍ପ ପାରଷ୍ପର ନ ନ ୟ୍ଠୀ ପଇଁ ଇଲେକ୍‌କ୍ଟ,ନଝି .ଅନ୍ଲୁଭ୍‌କ କରୁ୍ୟବ। ମୋ୫ ବୈଦୁଭକ 
ଖବ୍ରତା ସ୍ତ୍ାନ ଅଃ, ଶଭୁ ସ୍ରଧାନ କଥା ନୁହେ | ବରଗ୍ଲଗ୍ଵଧୟୀନ ଇଲେକ୍ଟନ ବାହ୍ରାରେ 
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ANE Z0 
ro 


| | 


0 

7: 

PZ 
pz: 


[ଚନ ୯୬“ ଏକ୍ସରେ ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଣ୍ଠି ମୋତଲେ ଚନ୍ଷ । ଏଠାରେ 7' ହେମ 
କରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଏକକରେ ପଦ ମୂଲ୍ୟ; ¥/ T/R = ¥ £/136' 
ଏଠାରେ 2 ହେଲ୍ଭ ଇଲେକ୍ଝୃନ ସ୍ତେଲ୍‌ ୫ରେ ସ୍ତରର ଶତ] 
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ଥବଃ ଇଲେକ୍ଝ୍ଜମାନଙ୍କର ସାମଜ୍ଞସ୍ୟୀ କୋଷ ଶସ୍ତ ଦୃଙ୍ଧରୁ କାର୍ପାକାସ୍ ଜତ୍ବକ ସ୍ବର ଗଜ 
କମ୍ଭାରଷ୍ବଲେ ହଧା ବୈଦୁଭକ ସ୍ରାତ୍ରଭା ଦୂୃଗ୍ମିରୁ କାର୍ାକାସ୍ବୀ ନତ୍ତ୍କ ସ୍ଵର ଗୃର୍ଜକୁ 
କମାଇବାରେ କୌଣସି ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରରନାହ୍ଡି । ଆପେକ୍ତକ ସଶୋ ଧନ ପାଉ ବ୍ୟବଦ୍ଧରତ 
ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ( ୯୪-୯୬)ରେ Z ଯାନରେ Z ¬ 0 ୁ ଲେଖା ହେବା ଦରକାର, ଢାଡ଼େରଲେ 
ସମ୍ଚୀକରଣ (< ୪'୯୬) ଏଗଣ୍କ = 0 ପାଉ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହ୍ରଣୀତ ଆସନ୍ତ୍ର ମାନ ଦେବ । 
ସେତେବେଳେ ଭ୍ତପରେକ୍ତ ୮ ସଡକ ଆପେଷ୍ଷିକ ଓ ଘୂର୍୍ତିନ କ୍ଷ ସଶଣୋଧନ ଯୋଗ 
କରାସିବ, 7, !› ] ଦୀରା ସୂଚକ ଗୋଝିଏ ଏକ୍ସରେ ସ୍ତରର ଶଳ୍ତି 2) ହେବ, 


Z-0)* «(Z-0,)*୮ 3 1 
Ens Rie { Eo) tL [Et 


41 G+ D-10+1)—s (s+1) ! («< s5°9) 


21 (+$) (+1) 
ଏଠାରର୍‌ ® = 37 (ଅହୁରି ଅଧ୍ୁତ ସୃ୍‌କ୍ଷ ଗଣନାରେ ଝ”ର୍‌ ଭ୍ଚତର ଶଭ୍ତରେ 


ଅନ୍ଯ ପଦସବ୍ଧ ମିଲବ) । ଆମେ କର୍ମମାନ ବଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵିଧାର ଅନ୍ତରଗୁଡ଼କ ବ୍ଲଝାଇବ୍ରା 
ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚଥାଲି ! 
(କ) ଳସ୍ଟମତଂଦ୍ି ଧାର କମ୍ଟୃମ : 

ଦୁଇଵି ଘୂର୍ଡ୍ତନ-ଆପେଛିକ ଦ୍ଧ ଧାର ମଧରେ ଶଣ୍ର ଢାରତ୍ତମ୍ୟ ^ 7, 7 - 0 ର 
ଚରୁର୍ଅ ଶ୍ତକୁ ଅନୁପାତ ଏଠାରେ ଛୁ ହେମତ୍ମ ଘୁ୍ଷ୍ତିନ-କକ୍ଷ ପାରଞ୍ପରକ ନ ୟା ଷାଲି 
ତ୍ତପସୂକ୍ୁ ଆବରଣ ଧ ବ ! ଦୂଇଵି ଶଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥା କେବଲ ରେ: ସ୍ଥଭେଦ ହ୍ରେଲେ ସେମ୍ଭାନେ 
ଏକା ““କଛ””ର ଓ ସମ୍ମୀକରଣ (*୬'?)ରେ ସେମୋନଙ୍କ ପାଇଁ ସ୍ଥଥମ ପଦଗୁଡ଼ିକ ଏକା । 
¡କ୍ସ 1 ବୃତ କଲେ ଏହା କ୍ଥସ୍ ଣ୍ଡ ଷର୍ମାଣ (Z - 0,)*କୁ ଅଲୁଷାଖ ଷ୍ଵବରରେ ବଢ଼ିଥାଏ । 
ଝସେହ୍େରୂ ବଗ୍ଟ୍‌ ଘଧୀନ ଧ୍ବବୀ କକ୍ଷ ମଧ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଗୁଡ଼ିକ ଦବି ଅକୁ ରଷ୍କବଭ କଥୋନ୍ତ୍ର, 
0;ଝି Zର ଅନୁବରଭୀ ହେବନାହି ବୋଲ୍‌ ଆଣା କରାଯାଇଷାରେ । କରତ କ୍କ ସ୍ଟସଠାରୁ 
ଦୁରକୁ ଧ୍ବବା ସୃଷ୍ଠକୋଷ ଗୃଡ଼ିଲୁ ଗଲେ 0 କର଼୍ିଯାଏ । ଏ, Ln, 1 , ଆାଇି 3.5; 
Mn, m, 9ାଇଁ 85; Mv, v ଷାଇି 135 Nir, mm, ol 17; Nv, v 
ପାଲ୍‌ 24 ଓ Nv, vn ପାଇଲି 34 ବୋଲ ସମରଙଝିଲ୍‌ ଡ଼ ଛିର କର୍ଥଲେ | 
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(ଖ) ଆବଵରଣଙର୍ଦ ଧାର ଜିମ : 


19206 ଦୁର୍ଜ ଦେଖିଲେ ସେ, ଦୁଇଝି ଆବରଣ ଦ୍ଧ ଧାର ସ୍ତରର ଶଣ୍ତର ବର୍ଗମୂଲ 
ମଧ୍ଯରେ ଭାରତ୍ତମ୍ପୟ ପ୍ରଧାନତଃ Zରେ ଅନୁବଭ୍ତୀ ନ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଏକ ଧ ,ବ । ଏହ ଦବଶ୍ତକୁ 
ବେଳେ ବଢେ ଅନସ୍ଟ ମିକ ଦୃ ଧାର ଛସ୍ଟମଭ କୁଢ୍ରାସାଏ । ଏଦ୍ରା ମୋଝାମୋଝି ତ୍ତ୍ବବରେ 
ଠିକ୍‌ ହୁଏ । ଏଦୁ ତାରତମ୍ୟ ଅଭ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ Z ସଦର ବର୍ଡ଼ି ଯାଇଥାଏ । ସମ୍ମୀକରଣ 
(<୬ଂ )ରୁ ଏଦୁ ନସ ପାଇବାଷାଇି ଆମେ «୬ ଥଵବ୍ରା ସମସ୍ତ ସଂଶୋଧନକୁ ଅବହ୍ରେଲା 
କଷ୍ଧବା <ଝଂ ଦୁଇହି ସ୍ତର @ ଓ 7 ଭାଇଁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ପାଇକା 


VTE. =v ithe Ce yy SE = Rie 2 —Oe 


4 ଓ ¿ ଭନ ଭନ୍ତ୍ର କକ୍ଷର ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ, 7¡ ଦୁଇ ଷେକ୍ଷରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଆମେ ପାଇବା AV PB =¥ = Ey — x = E, =¥ RicA0,/n, <olରେ 
A 0¡ ହେଲା ଆବରଣ ଧ ବମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ ଅନ୍ତର | ଅମେ ସେଷର୍‌ ଅଖା କର୍ଠଆାଣ୍ି 
ସେପର 0 ଝି 'Z ସଦ ବଢ଼ିଥାଏ (୭ନ୍ଦ ଏ୬ଂ୪) | ଏ ରେଖାମାନଙ୍କ ପାଲି ଅକ୍ରନଭର୍‌ 
ଷରବଣିନ 57 <2Z< 2 ଷାଇି 4/ କୋଷ ପୁରି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଂସୃଭୁ 


165 ସ୍ତଦଦୀର୍୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ଅଗର ସ୍ଥ୍ଭାବ ¦ 


ଏ ପର୍ପାନ୍ ଆମେ ଗୋଡି ଏ ାନ୍ ବାରେ ଉଦ୍ଧେଳିତ୍ତ ଘର୍‌ମାଣୁ କମ୍ପ ଣର ଅବଥାକୁ 
ସିବ୍ରାର ଆଗ୍ଟେଚନ। କଣଥୋଇ । ଏହ୍ରା ହେଲ ଗୋହିଏ ଝୋ୫ନର ବକରଣ, କରନ୍ତୁ 
ଏହା କେବେହ୍ରେଲେ ଏକମଚନ୍ଦ ସମ୍ଭାବନା ନୁ ଦ୍ରେ । ଏରକେ 1909ରୁ ସାଡ଼ ଲର୍‌ ଲନ୍ଧଯ 
କରଥ୍ବଲେ ସେ, ଧାରୁରୁ ବକରକ  ୋଶଜର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଧାରୁରେ ସୃର୍ଦ୍ଧ ଦ୍ରେ୍ତ୍ୟବା 
ଶୂନ୍ୟତା ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ତତ୍ରୀସ୍ଟାଂଶରୁ କମ୍‌ । ସ୍ତ କୌଣସି ମ୍ୌଲ୍ଷକ ଷଦାଣଥିର 
କଭେ'ଷରୁ ୩. ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ ନ ଳଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ହୁଅଲ୍ତ 6 ଏହ୍ରା ଫଲରେ „ୁ K ସେ।୫ନ 
ବକର ହୁଅନ୍ତ୍, ୯ ସ୍ରଭଦୀର୍୍ତ` ଜ୍ତସ୍ତାଦ୍ଦନ ଧର୍‌ ସଂଙ୍କ ହେବ, 


Wy = (= ) (୬୩) 
Noe /x 
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[ଭୟ ‹ ୪୪ ପାର୍ମାଣିକ ସଂଖସଯାର ସଲନ ଭଵଳରେ ଆବରଣ ଧ୍ବ 0 
{(After Sommerfeld)] 


ଅଜୟ ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ଭଦୀ୍୍ତଂ ତ୍ତସ୍ପାଦନର ସେଭ୍ସଷର ସଂଜ୍ଞା ଦଆସାଇପାରେ, କୌଣସି 
ଅକ୍ଥା ତାଲ / ହରେଲ୍ମ ସେର ଅବସ୍ଥାର ଭ୍ରଶ୍ତ୍ରେଜନାର ସେଉ୍୍‌ ଭଚ୍ମୀାଂଶ ସିଧାସଳଗ 
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ତ୍କକରେ ଫୋ୫ନ ବକରଣ କରେ । ପ୍ରଭସୀର୍ଡ୍' ଉ୍‌ସ୍କାଦନ ମ୍ଭାପ କରବ୍ରାପୀଇ ଅନେକ 
ସ୍ଥଶାଲୀ ବ୍ରାହ୍ମାର କରା ଇଅଛୁ । ଦେଖାଯାଉଛି ସେ, ବକରକ ୬ ଘାରମାଣବକ ସଂଖ୍ଯା 
ବର୍ଡ଼ ଵରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ (୪, ବିଥା ଏ, ଲଘ ମୌ୍ନକ ଅଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ପାଇଂ 0-10ରୁ 
ଆରମ୍ଭ କତ୍ତ ସ୍ୁଗ୍ଵନନୟ୍ଟମୁ ପାଇଁ 095 ରୁ ଅଧ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । 


ଯଦ୍ଦ କଷର୍‌ରେ 100 % ଇଲେକ୍‌୫,ନ ନଷ୍୍ରାସିତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମବେଲକୁ 0 ଯ ସୋଜ 
କକରତ୍ତ ଡ଼ ଏ, ଅନ 60 ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ପୁରଣ କରବ୍ରାପାଲ୍‌ କେଉ୍‌ ପ୍ରଣାଲୀ କାରା କରଣ- 
ଥାଏ ? 1925 ମମୁଦାରେ ଅଗରଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟରୁ ଏଦ୍ ସ୍ତଣ୍ଣର୍‌ ଭ୍‌ର୍ଵର ହିଳଥାଏ ! ଉ୍ଇଲସନଙ୍କ 
କାଦଲ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବ୍ୟବ୍ଦ୍ଧାର କର ସେ ଆର୍ଗନ ପରମ୍ଭାଣୁରୁ ଏଜ୍‌ସରେ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଂଖ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ଛଷ୍ଟ୍ରାସନ ଆଲୋରନା କର୍୍ଡଲେ । ସେ ଦେଝିଲେ ସେ, ଲମ୍ବା ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଗଭିପଥରୁ ଣ୍ତକ | ୧୦ ଗଭତପଥ ସଦ୍ଦ୍‌ଭ ଗୋ?ିଏ ଗୋଝି ଏ ଗ୍ରେଃ ଗର୍ତପଥ ଲାଗ ରନଦ୍ତ୍ରନତ 
ଅର୍ବ ଗଭ୍ତପଥର ପାରମ୍ଭାଣବୃକ ଅଲ୍ଲେଚନୀ କଣବ୍ରା ଥାଇଁ ସେ ଆର୍ଗନ ସନ୍ଦ୍ର 
ହ୍ବାଇଡେ। ଜେନ ମିଣୀଇ ଦେଇ, ବଣ୍ଚିମାନ କୁଦ୍ରାଯୀଉ୍‌ଥତବା ଅଗର ଗଉପଷଥର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, 


(ଏ) ଗୋଝିଏ ଖଝୋ ଇଲେକ୍ଃନର୍‌ ଗରପଥ ସେଭ୍‌ ଠାରୁ ବାହୁାରଚ, ଗୋଝିଏ ଅଗର 
ଗଭପଥ ସେଦ୍ଧଠାରୁ ବାନ୍ରାରଥା ଏ । 


(୨) ଅଗର ଇଲେଜକ୍‌୫ ଜର ଛଷ୍ଟ୍ରାସନର୍‌ ଦଗର ଛ୍ଥିରତା। ନଥାଏ ଓ ଏହ୍ବା ସୋ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ଦଗର ଦ୍ଵାରା କୌଣସିମରେ ନସ୍ଟ ରି ଉ ହୁ ନାହି ।* 


(=) ଅଗର ଗଭଷଥ ବଦୈର୍ଘ ଏହାର ଦଗ, ସଝୋ ଇଲେକ୍୫ନ୍‌ର ଦିଗ ଓଁ ଆଧଥଠରଉ 
ଏକ୍ସରେ ଝେୋଃ ନର୍‌ ଅବୃରି, କାହାରଦାର୍‌ ୟର ଡ଼ଏନାହି | 


ପ୍ରଥମ୍ଭ କଥାଵି ସୂଚନା ଦେଉ୍କତ୍ଥ ସେ, ସଵୋ ଇଲେକ୫ଜ ଓ ଅଗର ଇଲେକ୍ଃୃନ 
ଏକା ପରମପାଣ୍ଡରୁ ବାହ୍ବାରୁଛନ୍ତ୍ର। ଅନ“ ଦୁଇଝିରୁ ଅନୁମାନ କର୍ଵସାଦ୍ତଛତ ସେ ଟୋ 
ଇଲେଢ୍‌ଝୂନ ଛକ୍ତ୍ରାସନ ଓ ଅଗର ଇଲେକଃନ ଛକଷ୍ତ୍ରାଏନ ଏ ଦଵଂଦହ୍ବ ସ୍ପ୍ତକ୍ତ୍ର ଘଃଣ୍ା, 
ଯୁଗଷଭ୍ଭ ୍ତ୍ତରେ ନଘଝି ବ୍ରରଂ ଗୋଝିକ ପର୍‌ ଗୋଡ଼ିଏ ଘହି ପାରିଥାଏ । ଅଗର୍‌ଙ୍କ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


622 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଣ୍ଠାନ ଷତ୍ଚଚ୍ 


ପସଷାଗୁଭକରେ ଝଟ୫। ଇରଲେକ୍‌ ଝନର ଜଷ୍ଟାସନର୍‌ ପରମ୍ାଣୁର ^ ଜୋଷରର୍‌ ଶୂନୟ୍ଥାନ 
ସୃଚ୍ଧି କରେ ! ସେଚଚ୍ତେବେଲେ ଗୋଝିଏ ୮ ଇରଲେକ୍ଝ ନ ଏହୁ ଶୃନ୍ଯସ୍ଥାନ ପୁରଣ କରେ, 
ଗୋଡିଏ ଦୃ ଝଖସ୍ତ 1 ଇରଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅଗର ଇଲେକ୍‌ ଝର ନ ତ୍ତ୍ରବରେ ଛଷ୍ତ୍ରାସିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ. 
ଏକୁଷର୍ଚ୍‌ ପରମଭାଣୁଝିକୁ ଦ୍ଵ ବାର୍‌ ଆସ୍ଟନକ୍ଲୁ ଭ କର୍‌ ଦେଇଥାଏ । କେଦ୍ଵ କେଦ୍୍ର ଏହ 
ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଅଲେକ ବୈଦୁଯରକ ପ୍ରତ୍କଦ ବୋଲ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତତ ଗୋଵିଏ K« 
ଇଲକ୍୫ ନ ପରମାଣୁରୁ କାହାର ଗଲାଚବେଲେ ଗୋଝିଏ ୮ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଦ୍ଵୀଘ୍‌ ଶୋଷି 
ହୋଇଥାଏ ବୋଲ୍‌ ସେମ୍ମାଜେ ଅନୁମାନ କରଲ୍ତି ଓ ଏହ୍ସ ଇଲେକ୍‌୫ ନଝି ଅତ୍୍ଭନ୍ତରରୁ 
ସଂଝୋ ଇଲେଜ୍‌ଃନ ଷ୍ଟ୍ଵବରେ ନଷ୍ଟ ସିଭ ଦ୍ରୋଇଥଆା ଏ । ଏହ୍ବା ପ୍ରକୃତ୍ତରେ ଘଝୁନାଦ୍ବି ବୋଲ୍‌ 
ୟଯଠଗେଷ୍ଟ୍ର ପ୍ରମାଣ ମିଲଲ୍ବଣି । ଯଦ୍ଦ ଏନ୍ସ ଧାରଣ ଠିକ୍‌ ହୁଏ, ଅଗର ଇଲେକ୍‌ଝନ ସେ 
କେବଲ ସେଵ୍‌ ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡରୁ ଝଝୋ ଇଲେକୁଃ୍ତନ୍‌ ନଷ୍ତ୍ାସିତ୍ତ ଦ୍ରେଦ୍ଵହ, ସେ ପରମ ଣୁର୍ଲ 
ବାହ୍ରାରନ୍ତାଟ ଡା ନୁହେ, ଅନ୍ଯ ଗରମ୍ଭାଣୁରୁ ମଧ୍ଯ ବାଦ୍ରାରଲା। । କମ୍ପ ଅନ୍ଯ 
ପରମ୍ଭାଣ୍ଡାନଙ୍କରୁ ଅଗର ଇଲେକ୍‌ଃନ ବା ହ୍ରାରବା ଆମ୍ଭେ ଦେଖଜାନ୍ରି । ଆଜ୍‌ ମଧ୍ଧ, 
ଆର୍ଟନର୍‌ ଭା ନଜ £ ବ୍କ୍ତରଣ ପାଲ୍ଚି ଣୋଷଣାଙ୍କରୁ ବୋଧହୁଏ ଦେଖାସିବ ସେ, 
ଏକ ଜମ୍ବୁତଭଗର ଗୋହଝିଏ ଘଃଣାରେ ସେତ ପରମ୍ମାଣ୍ବରୁ ସେ।୫ଳ ବାହ୍ରାରୁଚଛ, ଢାଦ୍ାଗ୍ 
ଶୋଷି ହ୍ରଦ । କର୍ତି ଅଗର ଦେଖିଲେ ସେ ଶତକଡ଼ା 93 ଷ୍ଷେରେ ଅରର 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଟଂଝୋ ଇଲେକ୍‌ଷ୍ତନ ସ୍ର ସଂସ୍ପକୁ । ଏହ୍ରା ବଣ୍ଡମାନ ସାଧାର୍‌ଏ ଭ୍୍ବବରେ 
ଗୃସ୍ବଭ୍ ସେଇ ଅଗର ପ୍ରଣାଳୀରେ କୌଣସି ଫୋଝନ ବକରତ୍ତ ଡୁ ଏନାଡ଼ି, ବର୍‌ଂ 
ଉରେଜର ପରମାଣୁଝି ଏପଷର୍‌ ସଂନ୍ଷମିତ୍ତ ତୁଏ ଯେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ନୃ୍ତର୍‌ ସ୍ତରରୁ 
ୟାଏ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଯୁଗପନ୍ତ ସ୍ତ୍ଵକରେ ନଲଷ୍ତ୍ରା ସିଭ ହୋଇଥାଏ । ଅଗର ସଂନ୍ତମଣର 
ଭଵଶ୍ଵମ ଉରଙ୍ଗ ସାର୍ତ ସ୍କ ବର୍ତ୍ତି ନା ଦର ଆଗଲ୍ମ ଝି; ପରୀ୍ଷାଲବ୍ଧ ପରମାଣର ସନ୍ମ୍ମଣ ସମ୍ତ୍ବାବନା 
ଏହୁ! ଦେଅଛୁ । 

ଗୋଵିଏ £ , Ln। ସଂନମଣରେ ଅଗର ଇଲେକଝ୍‌ ନର୍‌ ଶର୍ତ ନ ସ୍ୁରର 
ଶଚରୁ ୮ , ୮ ଦ୍ଵାର ସତତ ର୍ଦ୍ଧ ବାର ଅୟ୍‌ଜୀଭୁକ୍ତ ପର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡର ଶକ୍ତ ଭୁଣା । ଷରଗଗ୍‌କ୍ତ 
ଶଭ୍ି ଷର୍‌ମ୍ମାଣ 1 ଆସ୍ବତ୍ାଭୁକ ଶକ୍ତ ପରମାଣର୍‌ ଦୁଇଗୁଣ ସାମନ୍ୟ ଅଧ୍ୂକ । କାରଣ 
ଗୋଝିଏ Z ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ରଥିଷ୍ଣ ସୁଷମ ପର୍‌ମଭାଣୁ ରୁ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ନଷ୍ଟ୍ରାସନ କତ୍ଠଦାଷାଲି ଯେତେ ଶଣ୍ତ ଦରକାର ହୁଏ, ଗୋଡିଏ ଆସ୍ଟତାଭୁଭ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡରୁ 
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ସେନ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥାର ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନ ଛଷ୍ଟ୍ରୀସନ କରବାପାଇଁ ତାଠାରୁ ଅଧକ ଶର୍ତ 
ଦରକାର ବ୍ୋଇଥାଏ । (ବହୁ ଶେନ୍ରେ Z + 1 ଷାରମାଣବକ ସଂଖ୍ୟା କମଥିଷ୍ୁ ଗୋଵିଏ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ତରୁ ସେନ୍ଦ୍ର ଅବ୍ରଥାର ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଟ,ନ ନଣଶ୍ଟାସନ କରବାଷାଇି ଦରକାର 
ହେଉଧ୍ଯବା ଶତ ସଦ୍ଦ୍ଵର ଏ ଶଭ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ମାଣ ସ୍ମ୍ପାନ ବୋଲ୍‌ ଅନୁୁମାଳ କରିବାଦ୍ଧାଗ୍ବ କ୍ଵଣ୍ମ 
ଆସନ୍ତ୍ରମାନ ମିଲଆାଏ) । ଅଗର୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ଶଣ୍ ପରମାଣ ନଷ୍ଟାସନ କରୁଷ୍ତବା 
ଷରମାଣୁର୍‌ ଗୁଣ ଭ୍ପରେ କେବଲ ଳର୍ଭର୍‌ କରଥାଏ । ଅଗର ସଂ୍ଷମଣ ଝଲରେ ଗୋଵି ଏ 
କୋଷର ଦୁଇଵି ଶନ୍ଯସ୍ଥା୍ ରଦ୍ଧବାର ଆବଶ୍ଯକଭା ନାଭି । ଦ୍ତାହ୍ରରଣ ପରୁଷ, 
ଗୋଂଝିଏ ଅଗର ସଂନ୍ମଭଣ ହ୍ରେଜ୍ମ ଭ। L୩୮ Mv, ଏହ୍ରା ୮% ପାଲି ପ୍ରଧାନ । 
ସାଧାରଣ ଭ୍ଵାନରର୍‌ କଦ୍ବଲ ୦, ଅବସ୍ଥାରୁ ଅଗର ସ୍ପଂନ୍ତମଣ ଏଚେ ସମ୍ଭବ ଯେ Li 
ଶ,ନଂତାରୁ ସଷ୍ଟ୍ 1, ସିରଜ୍‌ ସେତ ଭ୍‌ଜ୍ନଲ ଡୁଅଲ୍ଧା ଢା ରୁଲନାରେ ଅଭ କ୍ଷୀଣ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଗୋଝିଏ ଭ୍‌ଷ୍ଢେଳର୍ତ ରର୍‌ମାଣ୍ଡ ଶଭ୍ତ ହୁଗୁଇବା ପାଇଁ ଅଗର୍‌ ପ୍ରଭ୍୍ବ ବକ୍ତରଣ ସଦର 
ପ୍ରଭଦ୍ଧ ତା କରଥାଏ । ଗୋଡିଏ ଭ୍ଵଷ୍ତେକ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ପାଣୁ ଜମ୍ମ ଶତ ପ୍ତରକୁ ସିବାପାଲି ଅଗର 
ସଂନମ୍ଭଣରେ ଗୋହିଏ ଫୋନ ବକର ନ ଦ୍ରୋଇ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ବନ ବକର୍ତ୍ତ 
ହଦୋଇଥୀ ଏ | ଗୋଝିଏ ଦୁଲ୍‌ସ୍ସମ ପର୍‌ମଭାଣ୍ଡର ଦୁଇଟି ଇଜାକ ଇଲେକଃନ ସେରେ ବେଲେ 
ଢୀ”ର 15 କଞ୍ଷରେ ଏକକାଲୀନ ଭୂଵର୍ତ ଜଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଅଗର ସଂନ୍ମଣ ଘଝି ଗୋଵିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ୍ୂ ହ୍ରୋଇସ୍ଥାଏ ଓ ଅନ୍ୟନ୍ଧ 15 ଅବସ୍ଥାକୁ ମେଣ୍‌ଅସେ । ପାର୍‌ମାଣବକ 
ଖ୍ପେକବଃ। ସ୍ଟୋଷୀରେ ଏ ସ୍ତକାରର ମ୍ପଆସୟ୍ଟ ନନ ଅସାଧାରଣ ଘଃଣା ନୁହେ । 


16°65 ଅତ୍ତ୍ଯକ୍ତର କୋଷଗଡ଼କର ବନ୍ଧୁ ଆସ୍ଟନନ : 

ଏଦ୍ରା ୍ଗ୍ୟର କଥା ସେ, ମୋସ୍ରଲେ ଓ ମେସମ୍ପସ୍ତର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ କର୍ମୀମ୍ଭାଳଙ୍କର 
ଖ୍େକ୍‌ଵେମିଃରର ସୃକ୍ଷତା ଓ ବଷ୍ବଜକତ୍ରୀ ଅକକାଲ୍‌ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ସନ୍ତ୍ରପାର ଅର ହୋଇ 
ଜଷ୍ସଲ୍ବ । ସ୍ରେମାଳେ ସେେତଉ୍‌ ରେଖାଗୁନ୍ତକତୁ ଦେଖିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକ୍ସରେ ଖେକ୍‌ ୫ମ୍ପରେ 
ଅଧ୍ଵକ ତ୍ରୀବ୍ତ ଓ ଅଧ୍ବକ ସହ୍ରଜରେ ବସ୍ତ୍ରଜନ-ଷ୍ଷମ ଥ୍ଚଲ୍୍‌ । ଏହ୍ରା ଏକକ ଆସ୍ଟନଜ ଅବସ୍ଥା 
ଗୁଡ଼କ ମଧାରେ ସଂନ୍ତମଣ ଲଗି ଘଵେ ଓ ଏଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରଥମ୍-ୱକୋଖୀର ରେଖା ବୋଲି 
କୁହାଯ୍ଷା ଏ | 
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ଷସ୍ୀ୍ଷା କୌଶଳରେ ଦ୍‌ନ୍ତର୍ତି ସଂଲରେ ଅନ୍ଯ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଆବସଷ୍ଟ ତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମ । 
ଏଗୁ®କ ପ୍ରଚନ୍ନତ୍ତ ଚନ୍ଧ ଧରେ ମେଲ ଖାଇଲନାଦ଼ି । ଏଗୁଡ଼କରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ରେଖା ଦୁ୍କଲ 
ସସ ଓ ଉଢ଼୍‌ଲ ରେଖାଗୁଡ଼କର ନକଃର। ଗରଃ ଉରଂବୈ ସ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଣ୍ୟ । 
ଏହୁ କାରଣରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜ୍‌ପରେଖା କୋଲ୍‌ ସା ଧାରଣତ୍ତଃ କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ । ୭ନ୍ଧ \୭ଂ୫ରର୍‌ 
ଗୋଵିଏ ସାଧାରଣ ଜ୍୍‌ଷରେଖାୟୁକ୍ତ ଖେଲ୍ଟ୍‌ ନମ ରେଖା ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଅନତୁ । ଭ୍ଷରେଖା 
ଗଠନ ଜହିଲ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଯାଇଅଛୁ, ବଭନ୍ତର ଜ୍‌ଜ୍ଲକାର ବହୁ ରେଖା ଏଥ୍ଵ ମଧ୍ଯରର 
ରଦୁଅନଥ । ଅଧ୍ବକାଂଶ (ଯଦ ସବ୍ଧ ବୋଲ୍‌ ନଂଦ୍ରବା) ସ୍ରଥମ୍ଭକୋଶଖୀର ରେଖା ସଦର 
ଜ୍୍‌ପରେଖା ରନ୍ଦ୍ୁଥାଏ୍ୟ ଉ୍‌ପରେଖାମ୍ଭାଜଙ୍କର ମୋ୫ ସଂଖ୍ଯା ବତ୍ତିମାନ ମୂଲ ଚନ୍ଷର 
ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ କରତ ବେଶୀ ହେଲ୍‌ଣି । 


ଚୀବତା 
ତିବତା ଗଣକ 170 


1525 1530 1534 1538 1542 


ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ×» 


[ଚନ ୯ ୫ଂ୫ Cଧ”ର K.ର୍ଦଧୀର ସହୁ ଚା”ର ଭ୍‌ପରେଖାର୍‌କ । ଅନ୍ୟ 
ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଝୀବ୍ରଭାକୁ ଦ୍ରସାବ ଅନ୍ଧରସାଃର ବଚସ୍ଟ।ଗ କର୍‌ ଦ୍‌ ସରେଖାର 
ଖକ୍ରତା ନର୍ତ୍ର୍ଵ୍‌ କସାଇଅଛ୍ତ (ତଲେ ବାମ୍ଭପନପକୁ,] 
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ଉପରେ ଖାମାନଙ୍କର ଖଖବ୍ରଭୀ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥିକାରୁ ସ୍ପେମ୍ଟାନଙ୍କର ଧମ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ବ୍ରଣ୍ଟାସଯୋଗ୍ୟ ଛବବରଣୀ ମିନ୍ଧଦା ଅତ୍ତମ୍ତ କଷ୍କର । ତେବେ, କେରେକ ଉ୍ଵପରେଖାଙ୍କର 
ଭ୍ରେଜନ ଭ୍ନେଲ ୫ ସେମାନଙ୍କ ସଦ୍ର ବିବା ପ୍ରଥମ୍ଚ-କୋଶୀର ରେଖା ବା ମାଉରେଖାମ୍ମାନଙ୍କ 
ପାଲି ଦର୍କାର ହେ୍ଵଥବା ଭ୍ଢେଲ୍‌ ୫୦ରୁ କଶ୍ତ ତତ୍ତକରେ କଡ଼ ବୋଲ୍‌ ଜଶାଗଲ୍ଣି । 
ଚନ ‹୬'୫ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଣ୍ଠବା K ସ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ଭ୍୍ରଷରେଖା ଷେନ୍ଧରେ ତନ୍ନ ଶ୍ର 
ଷରମାଣ ଦେଲା ଗୋହିଏ K ଇଲେକ୍ଅ୍ନ .ସାଙ୍ଗକୁ ଗୋଟିଏ ୮ ଇଲେଲ୍ଟ,ନ ନଛଷ୍ଟ୍ରାସନ 
କରିବୀଲୁ ଦର୍‌କାର ହ୍ରେଜ୍‌ ସବା ଶକ୍ତ । ଭ୍ରେଣ୍‌ଢୁ ଆମେ.ଅଲୁମାଳ କଣ ଷାରବା ସେ, ଏହ 
ଉଷରେଖାଗୁଡ଼କର ବକରଣ ପାଉ ପ୍ରାରମ୍ବିକ ଅବସ୍ଥା ର୍ଦ୍ଧଆସ୍ବନନ ଅବସ୍ଥା ଏଥ୍ବରେ 
ପରମାଶୁର ନ କୋଷ ଓ ୮ କୋଷ ଜ୍‌ଉସ୍ସରେ ଶୃନ୍ଯସ୍ଥାନ ରହୁଆଏ । ପର୍‌ମ୍ମାଣୁର 
ଏଷର୍‌ ଗୋଵିଏ ଅବସ୍ଥାକୁ × 1 ପାର୍ମୀଣ୍ଡରକ ଅବସ୍ଥା କୁ ହ୍ରୀ ଯାଇପାରେ । ସେଦ୍ଦ୍ରଷର ଅନ୍ୟ 
୍ଦଧଂଅୟ୍କୁନନ ଅବସ୍ଥା ଯଥା ମM, L /^ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭକ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


KL ଅବୟାରେ ଚୋଡିଏ ଷରମଭାଣ୍ଧ ଅନ୍ୟ ଦୁ ଅସ୍ବନନ ଅବସ୍ଥାକୁ ବକରଣ ଦ୍ଵାର 
ସଂ୍ପମିତ ହ୍ରୋଇଥାରେ; ଭଦାହ୍ଥରଣ=- < 1.୬ m (ଗୋଝିଏ ଇଲେଇ୍,ନ ^1କୋଷରୁ 
ZL କୋଷକୁ ସାଇଷାରେ) ବା K-×L୪୦ (ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍ଟନ ୮ କୋଷରୁ K 
କେ।ଷସୁ ଯାଇପାରେ) ଷାରମ୍ଭାଣକ୍ତକ ଶରତର ଦୁସାବରୁ ଜଣାସାଏ ସେ, KL—LL 
ସଂନ୍ଷମରେ ଚନ୍ଦ ସଂନମଣ K-୫୪ ଅପେଷା ଶଭ୍ତରେ କ୍ଷର ସାମାଜ୍ୟ ବେଣୀ ହୋଇ 
ଥାଏ । K — L ସଂନମଣ « ରେଖା ଦେଇଥାଏ, ଢେଣୁ KL—LL ସଂନମଭଣ 
ଏହ୍ରାର ନକରେ ଗ୍ରେଃ ଉରଙ୍ଗ ଦେର୍ଘ୍ୟଷଵେ ଉ୍‌ପରେଝା ସକ ଦେବ । ସେତ୍୍ରଘର 
Ki—>LM ସଂଛମଣ KA ରେଖାମ୍ଭା ନଙ୍କର ସ୍ଥେଃ ତରଙ୍ଗ ଦୈ ଘ୍ଯଅଡ଼କୁ 
ଉପରେଖା ସବ ଦେକ । ଅନୁମାନ କର୍‌ଯ୍ଷା ଏ ଘେ ଗୋଝିଏ କାଥୋଡ଼ ରଣି, ଇଲେକ୍ଟ ନ 
ଦହୁଠାଉ୍ୁ ଗୋଝିଏ ପର୍ପାଣ୍ଡରୁ ଡୁଇଝି ଇଲେକଃତନ ନଷ୍ଟ୍ରାସୟନ କରପାରେ । ସଦ୍ତ 
ଦ୍ଵି' ଆସ୍ଟ୍‌ ଦୁକ ପରମ୍ମାଣୁ ର ଏଦ୍ଵାହି ମୂଲ କାରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଦ଼ୂସସାବରୁ ଦେଖାସାଜ୍୍‌ଛ 
ସେ, ମାଉରେଖାର ଖଝ୍ବ୍ରକା ରୁଳନାରେ ଉ୍‌ଷରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ଡୀବ୍ରକା ପାର୍‌ମ ଝବେକ 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ି ବ। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅବଳ୍ଛି ନ୍ଧ ଭ୍ଵବବରେ କମି କମ୍ଭିସିବ । ଏହ୍ୁଷର୍‌ ପରବଣ୍ିନ 
£ ସରଜ୍‌ ସହୁଭ ଥିବା ଭପରେ ଖାମାନଙ୍କ ଷାଇଲି ଠିକ୍‌ ହେଉଛୁ ବୋଲ ଅସ୍ଵାକ୍ଷାରୁ ଦେଖା 
ଯାଉଛୁ, ମାଧ 14 ବା Mର ଭ୍ଷରେଖାମାଜଙ୍କ ପାଲି ଏହୁ। ଠିକ୍‌ ହେଉନା । 
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626 ଅଧକ ଷଦାଣି ବ୍ରନ୍ମାନ ଷତ୍ତଚସ୍ଟ 


L« ରେଖା ସୁ ଶ୍ବବୀ ଭ୍‌ପରେଖାମ୍ମାନଙ୍କର ଝ୍ରବ୍ରଭା ପାରମ୍'ଣବ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା 47ରୁ 
50ଇୁ ବଢ଼ କାବେଳେ ଦୁଠାଢ଼ଵ କମ୍ଭିସିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ବଯାଏ ¢ ସୁଣି ସ୍ଥାୟ 75 ପାଖରେ 
ହୁଠାଢ଼ୁ ଵର୍ଡ଼ସା4; 50 6 75 ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ L ଉପଗ୍ରହ ସଦ୍ଧ 
କାର୍ାକଃ ଚ ଦଖାଯୀଏନାଦ୍ତି । 1935 ମସିହାରେ କଷ୍ତୁର ଓ ଜନଙ୍ଗ ଏଦ୍ସ ସମ୍ପଜ ଚର ଅଗର 
ପ୍ର୍ତବରେ ପ୍ରଧାନ୍ୟ ଦେଖାଇବାକୁ ଯାଇ ଏହ ବିତ୍ତ ନ୍ତିକର ଗୁଣ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ । 
ସେମାନେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ ସେ, ୮% ଭ୍ପରେଖାସବରୁ ସ୍ରଧାଜଞଃ Li: Miv 6 Lm 
M o ପ୍ରାଥମିକ ଅବ୍ାରୁ ଜନ୍ତ୍ର ଥାଏ ଓ ଏତ୍ସ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ [¡ ଅବସ୍ଥାରୁ ଅଗର ସଂନ୍ଚମମଣ 
ଦାରା ସୃଣ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ | LL: Miv G L-*Lin Mey ସଂନ୍ତମଭଣ ସବ୍ଧ 
କେଵଲ ], ଅକମ୍ଥାର ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ଦ୍ଵ ଆସ୍ଵତ ଅଵସ୍ଥା Ln: Miv 6 Lm My 
ଅବସ୍ଥ। ଭୁଲନାରେ ଅଧ୍ଵକ ଦ୍ରେଲେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହୁ ସଣ୍ଚି କେବଳ Z< 0 ଓ 
Z)75 ମୌନଲ୍ନକ ଷଦାଏ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପୁରଣ ହ୍ରେଇଥାଏ । ତେଣୁ ଆମେ ଅନୁମ୍ଭାନ କରୁ 
ସେ, କେରେକ ପରମାଣୁ ସିଧା କାଥୋଡ଼ରଗି ଆଦାତଦ୍ଧାଗ୍ଵ [୩ ଏ ,v ଅବସ୍ଥାରେ 
ଷରଚଣତ ହୋଇଥାଏ, କରୁ ଏ ଅବସ୍ଥ। ପ୍ରଧାନତଃ ଅଗର ସଂ ମଣ ଦ୍ବାହି ହ୍ରୋଇଥା ଏ; 
ଏନଦ୍ରପର Z = 50ରୁ Z = 75 ପଷ୍ୟନୁ ' 1“ ଭ୍ଷରେଖା ସରୁ ଜମିଲବା ବୃଟଝାଯୀାଇ 
ଷାରବ | 


ଅଗର ସଂନମଣ ଘଵ୍ଧିବରା ଝଖଲରେ ମୂଲଚନ୍ଧ ରେଝାଗୁଡ଼କର ଖବ୍ରଭା ମଧ୍ଯ ପ୍ରଷ୍ବତତ 
ହେବ । ଢେଣୁ ଯେଉ ସଂନ୍ଦମଣଗ୍ୃଡ଼କ ପାଇଁ L, ପ୍ରାରର୍୍କ ଅବସ୍ଥା ଅଗର ସଂନ୍ତନ୍ଭଣ 
ଦ୍ଵାର 1, ଅବସ୍ଥାରୁ ପରମ୍ଭାଶୁଗୁଡ଼କୁ ଅପସ୍ତର୍‌ଣ କର୍‌ ଜଆସିବାରୁ ସେହୁ ରେଖାଗୃଡ଼କ 
ଦୁଝଲ ହୋଇସିବ; ଭେୟୁ Z = 50 ଠାରେ 6 Z = 75 (ସାସ୍‌ )୦ଠାରେ ବରଂ ଦୁଠାଡ୍ 
ଖବ୍ରାର୍‌ ଷଶବଶ୍ଭିନ ଘଵ୍ରି ପ୍ରଜା ସ୍ଧଭ୍ତ ଖାଥ ଖାଇସି ନ । 


16:7 ଏକ୍ସରେ ସ୍ପେକ୍‌ଚମ ଓ ପରମାଣ୍ର ବାହାର ଅଂଣ : 


ଏକ୍ସରେ େକ୍ଃମ ମୂଲତଃ ଅଭ୍ୟଲୁର ଷାର୍‌ମାଣିକ ଗଠନ ସଦ୍ର ସସ୍ୃକ୍ୁ । ଏହ୍ବା 
ଫଲରେ ଷରମ୍ମାଣୁର୍‌ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ସାହ୍ରା କଛୁ ପଣ୍ବବଣ୍ଡିନ ଘହ୍ିବ, ତାହା ଭଉତର୍‌ 
କୋଷମ୍ପାନଙ୍କରେ ଚୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ହ୍ଵେବା ସଲରେ ମିନୁୂଥ୍ବା ଶଣ୍ତ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ଜ୍‌ଷରେ 
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ଏକ୍ସରେ ହ୍ରେକଥୁମେ 627 


ଅଗଥେଷ୍ଷାକୃକତ କମ୍‌ ପ୍ରଷ୍ଵକ୍ର ଷକାଉ୍‌ଥବବାର୍ୁ ଜ୍ଵଣଥେଷା କରାଯାଇପାରେ । ଢେବେ, ଏକ୍ସରେ 
ସ୍ରେକ୍ଟ୍‌ ମର କେତେକ ପୃଷ୍ଠ ଘ୫ଣା ରୃୁବିବାଷାଲି ଷରମ୍ମାଣ୍ଡର ବାହାର ଅଂଶର ବସ୍ତର 
ଦରଢାଲ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, ଏପଶ୍ଠକ କଠିନ ଓ ଉର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥରେ ଗ୍ଵରପାଖରେ ଥବା ବମ୍ 
ମଧ ବ୍ରଗ୍ଵରକୁ ନେବା ଦରକାର ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 

ଆମ ଅନୁମାନ କରଥାଇ୍‌ ସେ ସେଭେବେଲ ଗୋଟିଏ ଏକସର ଫେନ 
ଶୋଷିଭ ଡ୍ରୋଇଥା ଏ, ଗୋଝିଏ ଇରଲକ୍ଟ୍‌ ନ ଣୋଷଣକାସ୍ବ ପର୍‌ମପାଣୁରୁ ଏକ ହାର 
ଗ୍ବଲ୍ଲସାଇଥା ଏ । ଜେଚବେ ସଦ୍ଦ ପରମ୍ାଣୁଝି ଏକୁଝିଆ ରଦୁଥାନ୍ଧା।, ଅ ଥକ୍ତ ଏ -ପରସାୟ 
ଗ୍ୟାସରେ ଥ୍ଵବାପୟ ରନ୍ଦ୍ରଥା ଏ, ପରମାଣୁର ଚୋ ସି ବାଡ଼ ଶନୟ୍ଥାନରେ ଇଲେକ୍ଟ ନଂ 
ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହ୍ରଥା ଏ; ସେ ଷେନ୍ପରେ ଇଲେକ୍ଟ ନହି ଅନନ୍ତକୁ ଅପସାଲଠରତ 
ହୋଇଥରଲେ ସେରେ ଣ୍ଡ ଶୋଷକ ହୋଇଥୀାନ୍ତା। ଲାଠାରୁ କମ ଶଣ୍ତ 2୪ ଖଶୋଷିର 
ହୋଇଥାଏ । ଆର୍ଗନର × ଣୋଷ୍ଣସୀମ୍ଭା ଅଧ୍ଵକ ବଭ୍ତଳନ-ଷ୍ଷମ ସ୍ତ୍ର କସଙଶିଠ 
ହେଲେ ସେପରି ଦେଖାସିବ, ଡାହା ୭ନ୍ଦ ୯୬ଂ୬ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆସାଇଅନୁ । ଏ 
ଝଣୋଷଣସୀମ୍ାଠାରୁ ଦ୍ଵଇକ୍ତର ଆଦରି ଅଡ୍ତକୁ ସୋ ଇଲେଭ୍ଟ, ନ ଶୋଷଣ ସାଙ୍ଗଲୁ 
ସୀନ୍ପାର ବଡ଼ ଉତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘଯପଝଵେ ଗୋ? ଏ ସିରକ୍ରଖା ବଦଖାସୀଏ, ଏହା ଗୋଝିଏ 
K ““ସମତାନଂ? ପ୍ରସ୍ତ ସଂନ୍ଷମମଣ ଝରେ ସ୍ଵ ଚ୍ଗି ଚଦ୍ଵାଇଥା ଏ ! ଭେବେ, ଏ ରେଖାଗୃଞ୍ଞନ 
ପାଖାପାଖି ରଦବା ଦରକାର, କାରଣ ସାଧାରଣ ଆରେକମ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତତୀାରତ୍ତମ୍ଭୟ 
ସେଭ ଏଷେନ୍ଷରେ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତ୍ତମ୍ୟ ସେଣ୍ସ୍‌ କୋଖୀର ଡ୍ରେବ । ଅର୍ଥାତ 
ଏହ୍ରା ଢେତେକ ଇଲେକ୍ତନ୍ନ ସ୍କେନ୍‌ ୫ ବା ତା'ଠାରୁ କମ୍ଭ ଦହ୍ରେବ । ଆଗଁନର 
ଇଲେଲ୍ଟ ସତ୍ବ ଗଠନ (Z = 18), 183 2# 2% 35” 3 ଅଣଆସ୍ଟ ନନ 
K ଣୋଷଣରେ 15 28” 2° 3୫” 3) ନରୁ ପର୍ବନ୍ବିଭ ଡୁଏ, 1 ଅବ୍ଥାରୁ 
କେଵଲ ଗୋଵିଏ P ଅବସ୍ଥାକୁ ଗୋଝ?ିଏ ଇଲେଭ୍ଟନ ଉଵଷ୍ତ୍େଜଉଭ ଦ୍ରୋଇ ପାରବ 
(କାରଣ ବ୍ର ନୟ୍ମ !କୁ କେବ୍ରଲ 1 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପଣ୍ଚକର୍ବିଭ ହେବାକୁ ଦଏ) । ବ୍ରଗ୍ଟଗ୍ଵଧୀନ 
ଥବା ଷାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ପ୍ତରଗୁଡ଼କର ସ୍ଥାନ ଏଥପାଇ୍‌ ପଃ।ସିସ୍ଵମ (Z = 19)ର୍‌ ଅଲୋକ 
 ସ୍ତରଗୃଡ୍ତକ ସଦ୍ର ସମ୍ଭାନ ହ୍ବେବ । ଢେଣ୍ଧ ଚ୍୍ଷ ଏ୫ଂ୫ର୍‌ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଭ୍‌ତ୍ଧ ଲ 
ରେଖାକୁ ହଦ୍ଦ ଆମେ 15 ¬ 49 ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜାୟ ସଂନ୍ମଣ ଲଗି ପଃ୍ଛୁ ବୋଲ୍ଧ କତ୍ଧବା, 
ଅନ୍ୟ ସ୍ତମ୍ଭକାନ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାନ ଓ ସ୍ବେମପା ନଙ୍କର୍‌ ସିଘଜ ସୀାର ଥାନ ପା ସିସ୍ଟମର୍‌ 
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628 ଅନକ ପଦାର୍ଥ ବନ୍ମାନ ପରଚସ୍ଟ 


ଜଣାଣ୍ବ ବା : ଆଲୋକ ୪ ଷଦଗୁଡ଼କୁ ନେଇ ଛିର କରପାରବୀ ! ଏଷର ଅଧ୍ଵକ ବର୍ବଜନ କ୍ଷମ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାସ୍ଥାଭ୍‌ଥବବାରୁ ସଵୋ ଇରଲେକ୍‌ଃ୍ନ ଶୋଷଣସୀମାର ଗୋଵିଏ ସସୀମ୍ଭ 
“ପୁ? ଥବା ଦରକାର | ଉୁରୁ ଜଣାଯାଉ୍‌ଛୁ ସେ, ଏହାର ଅକାର ଗୋଝିଏ ଗୃଷଷ୍ପର୍ଶକ 
ରେଖାଦ୍ଧାଗ୍ବ ସୂଚତ୍ତ ଦ୍ରେକ ଓ ଏହ୍ରାର ସ୍ତ୍ଥ ପ୍ରତ୍ୟକ ଶୋଷି ରେଖା ଓ ବରକରଭ 
ରେଖାର ସ୍ତ ସ୍ଥାହ୍ବା ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ, ଜାହ୍ରା ଦ୍ଵଷରେ ଳର୍ଭର କର୍ବବ । ଚନ୍ଷରେ 


ଆଗ ନ ଶୋଷଣ ସୀମା 
]S —+»- 0୦ 
ଏବଂ 
ଅନୁବାଦ ଶୋଷଣ ଶେଣୀ 
1S—np,n >$ 


1.0 


©. 


0.50% 


A(z) 
[୭୫ < ୬'୬ ଆଗଁନର × ଶୋଷଣସୀମା ଓ 0 ଠାରେ କେନ୍ଦୀଭୁତ ହ୍ରୋଇଥୁବା 
ଅବ ହ୍ଛ ନ୍ଦ £ ଶୋଷଣବ୍ୟାଣ୍ଡଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ଭତରଙ୍ଗଦୈର୍ଦଂଠାରେ ଥବା ସମ୍ଚତାନ 


ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସିର୍ଜ୍‌ ଦ୍ଧଗ୍ଵ ଏହାର ବ୍ୟାଖ୍ୟା { (courtesy of 
L.*G. Parratt)] 
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ଏକ୍ସରେ ଖ୍େକ୍ଃମ 629 


ବାମ୍ଭଯାଖରେ ଖର୍ଣ୍ଣ ଭଗରଖା ଆକାରରେ ତ୍ତ୍ଜଦୃଷ୍ତିରୁ ଣୋ ଷଣସୀମ୍ଭା ୫ଣାସାଇଅଛତୁ । 
ଭୃସାବରୁ ମିଳୁଧବା ଅ ସିର୍ଜ୍ର ସୀମାର ାନରେ ଏହା କେନ୍ରୀରଭୁଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ 


ମସେରେବେଲେ ଗୋଵିଏ ପର୍‌ମ୍ାଣ୍ଡ ଅନ୍ଯ ପର୍‌ମ୍ାଣୁମାନଙ୍କର ଅର କକଃରୁ 
ଅଣାସା ଏ, ଭତର୍‌ କୋଷରେ ଆସ୍ଟ ନନ ଝଲରେ ସ୍ୃଷ୍ପ ଏକ୍ସରେ ସାମଭାନଯ ପର୍‌ମ୍ଭାଶରେ 
ମାପ ପ୍ର୍ତଵବତ ଡ଼ ଏ; କରୁ ସେଉିଗୁଡ଼କ ପର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡର୍‌ ବାହ୍ରୟସ୍ତର ସଙ୍ଗେ ସଂସ୍କ୍ ତାହ୍ରା ବଡ଼ୁ 
ପଣ୍ଚମାଣରେ ପର୍ବବରଚ୍ବିଭ ହ୍ରୋଇଯାଇଥା ଏ । କଠିନବମ୍ଥୁରେ, ପରମାଣୁର ବାଦ଼ାର ସ୍ତରର 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭସ୍ତ କଠିନକଵମ୍ର ସ୍ପମ୍ପର୍କରେ ଆସିଯାଏ, କେଵଲ କେତେକ 
ଷର୍ମାଣୁର ସମର୍କରେ ଲୁଢ଼େୁ ଏହ ଇଲେକ୍ଟୃନଗୃଡ଼୍କ କଥା ବଗ୍ଵର୍‌ କଲେ ବନ୍ତ 
ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ବଦଲରେ ଇଲେକ୍ଟ ଜୀତ ଅନସ୍ଥାର ପ୍ରଧାନତଃ ଅବ୍ଛନ୍ତଵ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ମିଲଥା ଏ (ଅନୁ: /୯ଂ୫) । ଆଲ୍‌କାଲ୍‌ (କ୍ଷାର] ଧାରୁଗୁଡ୍ତକର୍‌ ବଵଷସ୍ତ 
ସଙ୍କାପେ୍ଷା ସରଲ | ଏଠାରେ ଷରମ୍ପାଣୁ ବଣେଷର୍‌ ସଂସୋକକ ଇଲେକ୍ଟନମ୍ମାନଙ୍କ ପାରି 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନୀସ୍ଟ୍‌ ଅବ ଥ। ବଦଲରେ ରଵି କରେ କେତେକ ଇଲେକ୍‌ ନ ଗ୍ଵେଲ୍‌ ୫ ଚନ୍ଡ଼ାର 
ଇଲେକ୍ଝ ନୀସ୍ତ୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼କରୁ ଗୋଝିଏ ଏକ୍‌ସରେ ସ୍ତରର 
ଶୂନ ୍ୟଥାନକୁ ସଂନ୍ମମଶ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୋଝିଏ ସରୁ ରେଖା ଜମିଲ ଚଞତ୍ଦ୍ରଡ଼ା ବକର ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ମିଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ୍‌ କଠିନ ଦମ ସୋଡ଼ୟୁମମରୁ [4 ବକରଣ 3&8 ବ୍ୟାଣ୍ଡରୁ ବସ୍କଳନ 
ଜ ହ୍ୋୌଇଣିବା 27 ସ୍ତରକୁ ସଂନ୍ଦମ୍ଭଣ ଦ୍ାଗ୍ଵ ମିଲଥା ଏ, ଏହା ଗୋଝିଏ ଣ୍‌ଜ୍‌ ଆକାରର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ତ୍ଵଵବରେ ଗ୍ରା 450A °୦ାରୁ ଆରମ୍ଭ କର 39 ^°୦ାରେ ସ୍ାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଯକୁ 
ବୃକ୍ତ ପାଇଣ୍ଚବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ଵସାଇଥାଏ । 


168 ଏଏକ୍ସରେର ସ୍ଥତସରଣ ଓ ସ୍ଥଳଫଳନ : 
(କ) ସଡସରଣ : 


ଏକ୍ସରେ ସେ ପରମ୍ପାପ କଲ୍ଵଅର୍‌ ଷର୍‌ମାଣରେ ସ୍ରରସଣ୍ଢ୍ତ ଡ଼ ଏ, ଚାହ୍ବା 
ଘ୍ରଥମେ ଷ୍ରେନ୍‌ ଷ୍ଟମ୍ବଙ୍କ କାର୍ଯାରୁ ଜଣାପଉତ୍ଲ । ସେ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ସେଚେବେଲେ 
ହୁଝିକମ୍ପାନଙ୍କର ଏକ୍ସରେର ଭନ୍୍ର ଭତମ୍ତ୍ର କୋର ସ୍ତରଭଙଲନରୁ ଗୋହିଏ ଦ୍ତରେଖାର 
ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଦୟ ବ୍ରାଗ ନୟୁମ ଅନୁସାରେ ହରସ୍ପାବ କରାାଭ୍ଅଛ, ସୃଷ୍ଧ ଷମ୍ଭୋଷ ନେଲେ 
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630 ଆଧୂଳକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଣନ ଷଣଚିସ୍ତି 


ସେ ବୈର୍ଦ୍ଯର ଏକା ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁନାହ୍ରି । ଭ୍ଭଦୀହ୍ରରଣ ସ୍ତଭ୍ମତ, ଜାଲ ମାର ଦେଖିଲେ ସେ, 
ଗୋଡ୍ିଏ କପସମ୍ବ ଷ୍ରହିକରୁ ପ୍ରଥଭ କୋଵଶୀର ସ୍ଥଦଝଳନରେ (2d = 15'155'A°) 
Fe K% ରେଖାର ପଖରଳ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅୁଲ୍ମ | 1'93414°, କରୁ ଷଣ୍ଡକୋଖୀର 
ସ୍ତଚଝଲଳନ ବୁ ମିଲଲ୍ବ । 1°9306A° - ଏଦ୍ଵ। ପୁବଂ ମୂଲ୍ଯର ସ୍ରାତ୍ତ ଶଉକଡ଼ା 
0:2 କମ । 


ବାଗ୍‌ ସୃ୍ଷର ଏନ୍ଦୂପର ଭୁଲ୍‌ ମନେ ହେବାର କାରଣ ରଥି ଗୁଡ଼କ ଖ୍ରତିକ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରବେଣ କରବାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଘଝଛ୍ତ ବୋଲ୍ଲ ମନେ କଶ୍ବବାକୁ ହେବ, ସ୍ରଭତସରଣାଙ୍କ ଏକରୁ କମ୍‌ । 
୭ < ୬ଂ୭ରେ ଗୋଡି ର୍ଣ ରେ'ଝିକ କୋଣ 0ିରେ ପ୍ରବେଣ କର ବ୍ରାଗ ସମ୍ଭତଲ 


P ରେ 0' କେ'ଣରେ ଆଧଭତ ହେତ୍ଉ୍‌ୟବା ଗୋଝିଏ ରଣି ଦେଖାଇ ଦର ଅତସ୍ସାଇଅଛ୍ତୁ । 
ବ୍ରାଗଙ୍କ ନୟ୍ଟମ 


na’ = 2d sin 0’ (<୬°୪) 


ମୁ ଝିକର ସ୍ତମ୍ଭଚଳରେ ସ୍ରଭଙଝଲନର୍‌ ପ୍ତକ୍ଧତ୍ତ ଳୟ୍ତମ୍ ଦେଇଥାଏ, ଏଠାରେ 2” ହେଲା 
ୱଝିକରେ କରଙ୍ଗବୈ ର୍ଘ । 0 6 ମଧରେ ଗୋଵିଏ ସମୃଦ୍ଧ ପାଇକାଘାଇି (ଏଠାରେ 2 
ଦେଲ ବାମ୍ଭୁରେ ଉତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆମେ ଆଲୋକରେ ବ୍ୟବଦୂତ ନମ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଶ୍ଚବା, 
# = /^' = ୦ 6/୦5 6, ହେଲ ବାସୁ ୍ରଝିକକ୍ଧ ସ୍ରତସତରଣାଙ୍କ । 2” ଓ 
Sin 0' = (1 ଠ$*0')*କୁ ସମୀକରଣ (* ୬"୪)ରୁ ଭ୍‌ଠାଇ ଦେଇ, ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଝ 


( ଏ) 
ସ୍ତଟିଜ ପୃଷ୍ଟତନ 


4 me Mune oS 4 ସମତଳ - 


{ରନ ‹୬'୬ ଗୋହଡିଏ ଞୁଝିକର ସ୍ଣ୍ଧଦେଶରେ ସ୍ତବେଣ କରୁ୍ଚବା 
ଏକ୍ସରେର ସ୍ଥଭତ୍ପରଣ] 
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ଏକ୍ସରେ ଖେକ୍ଃମ ଓ631 


ରାଣି (1 ¬ #)ର ଶଭୁରେ ପସାର କର ଓ ଏଦୁ ରାଣିର କେଵଲ ପ୍ରଥମ ଶଣ୍ଡିକୁ ରଖିଲେ, 
ଦେଖାସିକ ସେ, 
PO I —# | 
na=2d Sin o (1 a ) (<୬'୪କ) 
ଲର୍ଘନ୍‌ ପସକ୍ଷାରୁ ଭ୍ତେ ଭନ୍ତ୍ର କେ।୫ର ବବର୍ଠିନ ରୁଲନା କର ଭଵକ୍ତ ସୁଦ ଅନ୍ଧାରେ 
ଦେଇଥ୍ବ ଵା କେତେକ 1 ¬ ^ ବା 2 ମୂଲ୍ୟ ଭଲେ ଦଆଗଲ୍ଲ; 


ତ, A° 8 × 10° 
ମାଇକା । କାଲ ସାଇଃ୍‌ 
1537 8°94 88 
2'499 246 22'4 
3°447 49-1 419 
5°166 103 
7111 182 
83:0 262 


ପ୍ର କମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସ୍ରଶସ୍ପର ରୁ ଓ ସମ୍ପତି ତରଫ ଲନରୁ ସଙ୍କଃ କେ'ଣ ମାପି ନ 
1 ର୍‌ ଭ୍ଷ୍ମ ମୂଲ୍‌ ଳକାରଣ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ | 


(ଖ) ରୁଳ କରା ଚ୍ରେଟଂରୁ ସ୍ରତଫଳନ : 

ଖ ରେ ପ୍ତଭସ୍ରଣୀଙ୍କ ଏକରୁ କମ୍ଭ ବୋଲ ସ୍ତମାଣିତ୍ତ ହୋଇଗଲେ, ୫ଷ୍ଠ ରୃଝାଯାଭ୍‌ରୁ 
ସେ ବାସ୍ତୁରୁ ଚୋଝିଏ ବମ୍ପ ମାକୁ (ହଥା¬—କାଚ ବରା କୌଣସି ଧାର୍‌) ଟଲବେଲେ 
ସମ୍ପି ଧି ପ୍ରଭ ନନତ୍ତ ସ୍ରେ।ଇପାରବ । ଫଳରେ ସେର ଅଲୋକର ପରିସର ମ୍ଧରେ ଚ୍ରେଝିଂ 
ବ୍ୟବ୍ର ହ୍ରାର କର୍ଵଯାଇ ତରଙ ଦବୈଘ୍ଯ ମାପ କରସାଦ୍ତ୍ୂଅଛୁୁ ଏଠାରେ ମଧ ସେଦ୍୍ରଘର 
ରୁଲ୍‌ କର୍‌ ନ୍େଝିଂ ବୟବଦ୍ଧାର କର୍ଵସିକ୍ରା ସମ୍ବବକ କେବଳ ରୁଲ କର୍‌ ସ୍ଟଷ୍ଧତଲ ସଦ୍ଦ୍ରତ 
ଏକ୍ସରେ ର୍ଣି, ଗୁଳୁ ଜଙଂ୫ “ ୋ|ଣ୦ାରୁ କମ୍‌ କୋଣ କରବା ଦ୍ବର୍‌କାର୍‌ । ଏସ୍ତକାର୍‌ 
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ପରମ୍ଭାପ ନେକାରେ 1925 ମସିହାରେ କମିଶନ୍‌ ଓ ଡ଼ୋଜ୍‌ ପ୍ରଥତମ୍ଭ ସ୍ଵଲେ । ଖ୍ରେରୁଲମ 
ଧାଭୁର ଗୋଝିଏ ର୍ରେଝିଂରେ -ସ୍ରଭ ମିଲ୍ମିଝରରେ 50୭ ରେଖା ଜେଇ ସେମ୍ପାନେ 
ମଲ୍ବଡେନମ୍ର /!«, ରେଖାଷାଇ୍‌ ^ = 0-70740 ୧୦32° ଷାଇଞୂଲେ । ଦଣବଷ 
ଷରର ବଅରୁଡେନ୍‌ କାଚ ଭ୍ପରେ ସୂନା ଛୁ ସୃଷ୍ବଭଲରେ 100 ବା 300 ରେଖା ରୁଲ_ 


କର ୯ KK, ରେଖା (1.5406 2°)ର କରଙ୍ଗଦେଘ୍ଯ ଶତକଡ଼ା 0:01ରୁ ଅଧୂବକ 
ସୃଷ୍ଷତତାର୍‌ ସଦ୍ଧତ୍ତ ପରମାପ କର୍‌ସତଲେ ! 


ରୁଲ କର୍ଵ ତ୍ତେଝିଂ ସା ହ୍ରା୍ଯୟଟର୍‌ ପରମ୍ଭାପ ଏକ୍ସରେ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘୟର ଷରମ୍ମାନ 
ମାପ କର୍ବବାର ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ ବଶ୍ଟାସସ୍ମୌଗ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀ, କୀରଣ ଞୁଝିକର୍‌ ସତମ୍ଭାଙ୍ଗତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଏହା କୌଣସି ଅନୁମାନ ସାଧେ ନୁହେ । ସ୍ତକ୍ଧତରେ, ଏ ପ୍ରଣାଳୀର ଷରହାଷର 
କେଚ୍ତୋଵି ମଭାନ୍ଧ କଥା ରନ୍ରଲ୍ମ । ରକୁ ଥାନରେ ଗର୍ତ କରୁସ୍ବବ୍ା ¦ ଆଲୋକର ଉର୍‌ଙଂ ତ୍ତ 
ଓ ଅର ଭଲସ୍ତ୍ରବରେ ଜଣାଥ୍ବବା କାମ | ଯଥା କୋଣର୍‌ ଷର୍ତମାପ ଓ ହାଇ ନୋମିଃର 
ଅଣୁଝ୍କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ରେଖା ଗଣନା | 
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ପ୍ରଷ୍ମାକଲୀ 


ଧ | ଓ } ଏକ୍ସରେ ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପ ଅନଷକ (ବଦୁଉ-ଦ୍ଵିମେରୁ ) 
ସଂନ୍ପମ୍ପଣର୍‌ ସୂଚନା ଦ୍ରଅ । 


୬? । ସଦଦ ପାଡଝିଜମ୍ର K, /‹ ଓ ^ ଶରୁସ୍ତରଗୃଡ଼ିକ ମୋଖ।ମୋଝି ସଥାନ୍ଧମେ 78, 
12 ଓ 3 V ଠାରେ ରହେ, ଏ « ଓ £8 ରେଖାମାନଙ୍କର୍‌ ଅସ୍ତ୍ର ଓ ଚ୍ରଙଂ 
୍ଦେ ରଦ ଭୁସାବ କର | ଗୋଝିଏ ଏକ୍ସରେ ଝିଜ୍ବରେ କେଢେ ସଙଂନମ ବଉଦ 
ଅନ୍ତର ହ୍ରେଲେ ଏ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଭବରଵ୍ଚିଜକ୍ତ ହ୍ରେକେ ? £ ଶୋଷଣସ୍ୀମଭା 
ମୋ୫ାମୋଝି କେତେ ଉରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଘଏଠାରେ ? ଭନୋଂି 1 ସୀମା ମୋଖାମୋଵି 
ଚେରେ ଉରଙ୍ଗ ବୈର୍ଦ ଏଠାରେ ? 


ଭ୍ଦ୍ଧର୍‌ : 0.187 A°, 0°165A°, 78£%V, 0:159A°, 1A° | 


୩ । ରୁଞୟମଭର (Z=45) K୫¡ ରେଖା (€-+}/,)ର ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଭ୍ୟ 
0:5445A° । ଏହୁ ସହୁ × ଏଙରଙ୍ଗୀରୁ (ଅନୁ: ୫୩) ଣବ୍‌ଷ୍ଟରଙ୍କର 
ଷରକ୍ଷାଝଲ ଯୋଗ କର୍‌ ଧର Mi ସ୍ତର ଷାଲି ଶରତ ଦୁସାବ କର୍‌ | ଝେଦ୍ସଲ 
୬“ କୁ ବ୍ୟବଦ୍ଧାର କର ଅନ୍ଧଃପ୍ତସାର ଦ୍ାଗ୍ଵ ରୁମ୍ଭ ଭ୍ରଶ୍ଵରର୍‌ ଯୁଷ୍ତଯୁକ୍ୂତୀ ଛଥର 
କର । 

୪ । (ଜ) ଯଦ୍ଦ ସିଲ୍‌ ଭର 2“ ଟୋନ ଗୋହିଏ ମଲ୍ବଡେନମ ଗୋଷକକୁ ଆଘାତ 
କରେ, ସେଭ୍‌ ଗଭଳଜ ଶଭ୍ତରେ × ଲଲେକ୍‌ଃ ନ, ସବ୍ଧ ନଷ୍୍ରାସିଭ ହ୍ରେବେ, ତାହା 
ଛଥର କର । 

(ଝଖ) ଯଦ ମଲ୍ଲବଡ଼େନମ୍ ଷରମ¦ଣୁର ଅଗର୍‌ ସଂୟମଣ ଡୁଏ, K-@L; Li. 
ର୍ଦ୍ଧଆସ୍ଵନନ ଭଵଶ୍ଢେକକ ଣଣ୍ଡ ଗୋଝି ଗୋଵହି କର ହେଉଉ୍‌ଥ୍ବବା ଶଣ୍ତର୍‌ 
ସୋଗଫଲ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌ ଅଗର ଇଲେକ୍‌ଃରନର୍‌ ପ୍ରାର୍ତ ଜକ ଗନ 
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ଶରତ ଦସାକ କର । ଏହୁ ଅନୁମାନ ଅଗର ଇରଲେକ୍‌ଃ ନ ପାଲି ଅତ୍ଧ୍ବକ ବା 
ଅତ୍ତ ନ୍ୟୁଜ ଶତ ଦେଉଛି କ ? 


୫ | (କ) 1925ରୁ 1925 ମଧ୍ଯରେ ଅଗର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ, Kଂଂର K କୋଷରୁ 
ଚୋହିଏ ଅପଚ୍ତଜ ସୋା୫ନ ଗୋଡିଏ ସେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ଜ ଜଷ୍ଟ୍ରାସନ କରିବା 
ଘୃଣା 223 ବାର ଲଷ୍ଯ କର୍‌ 109 ସଝୋ ଇଲେକଃୃଜ ଗତପଥ ସଦ୍ଭ ଅଗରୁ 
ଇଲେକଃୃନ ଗଭଅଥ ଅମା | ଵି ପଃନ୍ରେ K ସ୍ର ଭ୍ସ୍ପାଦନ ଚୁର କର । 
(ଝ) ସଦ 165 K ସଝେୋ ଇଲେଜକ୍‌ଃଜ ଗଭପଥରୁ 153ହଝିରେ ଅଗର ଗତିପଥ 
ଆ ଏ ଆଗଁନ (Z = 18) ପାଇ K ସ୍ତସୀପ୍ତ ଭ୍ସ୍ସାଦନ ଦସାବ କର । 

ଭ୍ର୍ର : )କ) 0-51; (ଖ) 0-07 | 


୬ | ସେଜନ୍‌ (Z = 54)ରେ ଫୋଃଜଗୁଡ଼କର ଅଲୋଜ ବେଦୁ“ରକ ଶୋଷଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅ ଗରୁଙ୍କର ସଚ ନ୍ଷାରୁ ମିଳିଲା, 4 = 0-71 କରୁ ୪,025 । (ଏଦୁ ଷସକ୍ଷା 
ଟଲରୁ L ସୃଷ୍ଠକୋଷରୁ ସୋ ଇଲେକ୍‌ ଝନଳି ଅସିଥ୍ବଲଇ, ସେ ଜାଣି ଷାରଲେ 
ଜାହି ।) ଯଦ୍ଦ ସେ × କୋଷରେ 270ଝ ଛଷ୍ଟାସନ ଓ 1 କୋଷରୁ 175ଵ 
ନଷ୍ଟ୍ାସନ ଦେ ଵିଥାନ୍ତ, ସ୍ତର କୋଷରୁ କେଢୋଡି ସଵୋ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସହ୍ର ଅଗର 
ଇଲେକ୍ଃଜ ଥ୍ବବ ? 


୭ | ଦୃ ଧାର ଜୟମ, 0, ଗାଲି ସମରଚିଲ୍‌ ଢୁକ ମୂଲୟ (ଅନୁ. ୯୬-୪) ଓ ଥରେ 
Ln = Linର ଅନୁର (ରୁଲ୍‌ ‹୬-*ରୁ) କ୍ୟବଦ୍ରାର କର / ରେ Lyi ¬ 
1 ¡1 ଅଲୁର ଭୁସାବ କର (ମାଧଦୁାରା ହିନ୍୍ବା ମୂଲ ହେଲ୍ମା 2275) | 


୮ । ଆବରଣ୍ଦ୍ଧବଧାର ନୟ୍ମ ଓ ଝେକ୍ସୁଲ *୭-ଏରେ ଅ¿”” ଯାଇଁ - ଦଅଧବା ଗସ୍ଷା 
ଝଲରୁ /78ରେ 1) ସ୍ର ଷାଇ ଶଙ୍ଡ ଦଵସାବ କର । ମର୍ଦ୍ଝ୍ବର L, ସ୍ତରର 
ଶର 14'873‰  କଅ | (1, ର ଷସ୍ଖା। ଲ୍ବ୍ଧ ଶୁ 14-238 kcV) 


୯ । ସ୍ରୋଃନଦ୍ଧାଗ୍‌ କନ୍ଧୀ ଦ୍ରୋଇସ୍ତବା କିୟୁକ୍ତ ମ୍ବ୍ଯସ୍ଵନ ସଦ୍ତୁ = 2ରୁ ଭୁମ୍ଯାବୟ୍ଥାକ୍ୁ 
ସଂନ୍ଷମିଭ ହ୍ବୋଇଥାନ୍ତତ । ନଷ୍୍ରାସିଭ ଗୋ।୫ନ ଗୋଵିଏ କର୍‌ ପାଉରେ୍‌ ପଡ଼ । 
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ଢେଉ Cu ପ୍ରରରୁ ଗୋଝିଏ ସଵୋଇଲେକ୍‌ଃନ ସସଂଳମ ଶଭ଼୍ ଜେଇ ବକତରତତ 
ହେବ ? ଏପର୍‌ ଗୋଡଝିଏ ସୋ ଇଚଲଲକ୍‌ଃ୍ଵଜର୍‌ ମୋଖମୋଝ ଗଭଜ ଶକ 
ବକେଚେ † 


ଦବ | 2 = 154A° କଣିୟ ଫୋନ ପାଇ କାଚରୁ ଏକ ସରେ ପ୍ରଭଙଲନ ପାଇଁ 
ସଙ୍କଃ କୋଣ ହେଲ 15 ମିନଳଃର ଗୃପ ଏହ୍ର ରଙ୍ଗ ବଦୈର୍ଘଯୟରେ କାଚର 


ପ୍ରରସ୍ରଣାଙ୍କ କଂ ଉ ? 
ଭ୍ର . 0-99୨906 ! 


୯୯ । ଗାଡି ଷୁଝିକରେ ଏକସରେର କଲା ଗରଷଥ ଠୋରୁ ସାମ୍ଚାନୱ ଅଧ୍ବକ, ଚେଣୁ 


- 6 
ସ୍ତରସରଣାଙ୍କ 1 ଓ ଆକାରରେ ଲେଝାଯାଇପାରକ ଏଠାରେ ୫ < 105 । 
(କ) ଦେଖାଅ ସେ, ସେଚେବେଲେ ଝି ନର ସ୍ୃଷ୍ଟଦେଶରେ ସ୍ତଭସ୍ରଣକ୍ୁ ଦୁସାବକୁ 
ବନେବାକୁ ହ୍ରେବ, ବ୍ରାଟ୍‌ ଙ୍କ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ବଦଲରେ ଆମେ ନମ ନସ୍ମଝି ପାଇବା; 
2A 2 
nm =2d(1— | : sing 
sin‘ 
(ଖ) ଦେଖାଅ ସେ, ଯଦ୍ଧ ୭¡ 6 „ୁ କୋଶଖୀରେ ଗୋହଝିଏ ଦଣ୍ଢ ରେଖାର ପ୍ରତ୍ରଚ 
ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଦୟ 2¡ ଓ 2 ଡ଼ିଏ, 


20 es Ag) ne’ 
Aj + Ag nj — ni 
2¡ ହୁସାବ କରାଯାଇ ଗାରବ | ଏହା ସ୍ଡେନଷ୍ଟ୍ରମଙ୍କ ସୂତ ସ୍ତ୍ବରେ ନାସିର । 


é 2 sin’; ରୁ 


—~B 
୪ । 8= 10 6 6= 15. ରାଉ ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ନୟ ମର୍‌ ଠକ ଆକାର ଵ୍ବହ୍ରାର ନକର 
ସରନ୍ ଆକାର୍‌ ବୟବ ହ୍ରାର୍‌ କଲେ (ଠିକ୍‌ ଜୟ୍ଟମ୍ଭ ପୁ ପ୍ରଣ୍ଡ ଟର୍‌ ଦ ଆତ୍ସାଇଅଛୁ) 
ବିର ଶିକକଡ଼ା କେଚ୍ତେ ସ୍ତମ୍ଭ ହେବ, ହୁସାକ କର୍‌ ! 


ଜର୍ର : 0:015% 
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636 ଆଧୃନକ ପଦା ବ୍ରକ୍ଷମନ ଶରଭିସ୍ଵ 


ଧ | (କ) ଦେଖାଅ ଯେ, ଗୋହିଏ ରୁଲକରା ରେୋୈିଂର ସ୍ୃଷ୍ବଭନ୍ରେ ପ୍ରାୟ ଲଗି ଲ୍ଞାଗ 
ଆପର ଭ ଏକ୍ସରେ ଘେକେବେଲେ ସମ୍ପ୍ଧ୍ତ ପ୍ରରଝଲିତ୍ତ ହ୍ରେକ, ଏକ ବ୍ଯଭଭକର୍‌ଣ 
ଣୀର୍ଷ ପାଇ ସଣ୍ଠି ହ୍ରେଜ୍ଭ ୪A =a [cos8 - cos (0 + «) }, ଏଠାରେ 2 
ଦ୍ରେଲ୍ମ ର୍ର ବ୍ୟବଧାନ, 0 ହେଲ ଥancing କୋଣ ଓ ୫+୩ ହେଲ୍ଭ 
ର୍ରେଝିଂର ପ୍ରଭଝଂଲନକାର ସ୍ପଷ୍ଠତଲ ସଦ୍ରତ୍ତ ସ୍ତଭଙଳନ ରଣ, ବଚ କରୁଷ୍ତବା କୋଣ । 


nର୍‌ ବୟକ୍ତ ମୂଲ୍ୟଯଗୁଡ଼କର ଅଣଥି କଣ ? ” 


(ଝ) ଗୋଝିଏ ରେଝିଂର ପ୍ରତ ମିଡ଼ମିଃରକୁ 50ଝି ରେଖା ଥ୍ବଲେ ସେରେ 40 
ମିଳଶରେ ଗ୍ୃଷ କରୁଥ୍ବବ ଞ୍ଥର୍ଣ ରୈ'ଝିକ (lancing) କୋଣରେ ସଦ 
2:5 2° ଏକ୍ସରେ ଆଷରଭ ହୁଏ, ଦୁଇ ସ୍ରଥ୍ଚକୋଶଖୀର ଶୀର୍ଷ ପାଉ ଛର୍ଶ 
ରୈ ଭିକ (1a g) କୋଣ 6 + « କେତେ କେତେ ହେବ ? 


ଭଦ୍ର 43 5 ଓ 36-1 ମିନଃର ର୍ଷ । 
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ସପ୍ତଦଶ ଥଅଧାସ୍ 


ପାରମାଣବକ ମ୍ପେକ୍ଃୁମ 


ମୁ ଅଧାସ୍ତ ମାନଙ୍କରେ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ କ୍ଟାଣ୍ଟମସାନ୍ତ୍ୀ ସ୍ରୀ ଓ ପାଉଲ ଅପବଳନ 
ନୟ୍ଟମ୍ଭରେ ପିରଅଡ଼କ ଵେର୍ୁଲ୍‌ ଓ ଏକ୍ସରେ ଷ୍ରେକ୍‌ଃମମ ବ୍ଲଝାଇବାରେ ଚମ଼୍ାରଭ୍ତ୍ବବେ 
ସଲା ସ୍ରଦରଣିଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ବଶ୍ଚିମାନ ଅମେ ନୌନ୍ପକ ପଦାଣିମପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗଵ ଭଉସ୍ୃନ୍ତ 
କୁ ଲଭାପୁଧ୍ତ ଆଲ୍ଲେକ ଞ୍ତେକ୍‌ମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଲ୍ଲେଚନା କରବା । ଏହ ଖ୍ଚେକ୍‌ ୨ 
ସାଧାରଣତଃ ଗୋଵ୍ଧି ଏ ବାହ୍ୟ ଇଚଲଲେକ୍‌ କ୍ଟ, ନର୍‌ ଭଵଶ୍ଢେଳନୀରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଆା ଏ; ଅନ୍ଯ 
ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଞକ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମୂଳ ଅବ୍ଥାରେ ¡ ଅବା ପର୍‌ ଜନେ କର୍ଵଯାଇଷାରେ । 
(ଏହୁ। ଗୋଝିଏ ଭ୍ରମ ଅସନ୍ତ୍ର ଦଧସାବ) । ଅଧ୍ବକ'ଜଂହିଲ ପରମା ଣୂୁଜାନଙ୍ର ଖ୍ପେକଃ ମରୁ 
ଭୃଝାଇବା ଷାଲି ନଭ୍‌କଟ ସ୍ଵୃସର ଷେନ୍ଧ ସାଙ୍ଗକୁ ଆମେ ଅନ୍ଯ ପାରଞ୍ତରକ ହଁ ସ୍ଟାଗୁଡ଼୍କ 
ବର୍ବର କରୁ, କମ୍ଥୁ ଅନ୍ଯ ଇଲେକୁଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ହ୍ାଗ୍ବ ଡ଼ାରି ଷ୍ଷେ୍ଷର ଗୋଲକାକାର 
ସାମ୍ପଞ୍ତସୟୀ ଅଂଣ ଓ ପୂର୍ଧ୍ଣନ- କକ୍ଷ ପାର୍‌ ଷ୍ପରକ ୫ ସ୍ଟ। କଥା ଅମେ ବର୍ର କରଥାଉ । 


 17†  କୀଣିକ ସଂତବେଗ ଳର୍ବାଚନ ନୟ୍ସମ 

ବନ୍ଧୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଷର୍‌ମାଣୁମାନଙ୍କାର ଅଲେକ ଲୋକ ଷ୍ରେକ୍ଟମ ଅରମ୍ଭ କରବା 
ଆରମ୍ଭରୁ ଗୋ ଝିଏ ଭେକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ମଡେଲ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରବା ସଦ୍ରଜ ହ୍ରେବ । ଏଥ୍ବରେ Ze 
ର୍ଵକୟୂକୁ ନତ୍ତକସ୍ଵୃସ ଗ୍ଵରପଵେ ଇଲେକ୍‌ଷନେ ବାଦଲ ଗୋଵଳି ଗୋଳି ହ୍ବୋଇ ଝି 
ଇଲେକ୍‌୍‌ ନ ଲ୍ନଗ ସୃ ହୋଇଥାଏ, ଏ ସ୍ତଚଜ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନ ଅନ୍ଲୁ ୯୫ରେ 
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63 ଆ ଧକ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ମନ ପର୍‌ଚସ୍ 


ଅଟଲାରତ ଏକ ଲଲେକ୍‌ଃ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତି ଓ ପ୍ତଚ୍ତ୍ୟଯକ n, ", m୩, 6 m, ଏହ 

ଗ୍ଭୋଝି କ।ୟମ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵାଘା ପର୍‌  ହୁଅନ୍ତ । ସଦ୍ବଞି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଵାଦଲ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 

ଇଲେକ୍‌ଃ ନମାନେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅସ୍ତ ବସ . ହୁରାଇଥାନ୍ତ, ଏ ପ୍ବଭ୍ୟକ ଘୁ୍ଣ୍ତିତ ଜକୌଣିକ 

ସଂ କଗ, କୀୟ କୌଣିକ ସଂବେଗ ସ୍ସଭ ସଂ ସୃକ୍ତ ରମ୍ଭ ସ୍କ ଆଘ୍‌ଣି ମୁଗୁ୍‌ ଷର୍ପାଣ୍ଡଲୁ 

ଦଅନ୍ତ ବୋଲି ଆମେ ଅନୁମାନ କରଷାରବା | ଇରଲକ୍‌ ୫ ନଗୁଡକର୍‌ ଷତ୍ତଣାହ୍ଚୀ କୋୌଖିକ 
es 


ସଂବେଗଲୁ 4; ଦୁାଶ୍ତ ସ୍ରକାଣ କର୍ନସାଏ । 


ସୁଘାଉ ନ ୟାତ୍ତ୍ର କ୍କରେ ଯେକୌଣସି ଏଲୁଵି ଆ ଅକ୍ରା ମଣ୍ଡଲର୍‌ ଭେକ ଝର୍‌ କୌଣିଭ୍କ 
ସଂବେଗ ସମ୍ସ୍ ଅନ୍ଧ୍‌ ଥାରେ ବଦଳେନାହ୍ତି । ଭା”ର ଅନ୍ଧୁରଭୁଷ ସ୍ତବବରେ, କୌଣସି ପରମାଣୁ 
ବାହ୍ରୟ ବନଦ୍ଧାଗ୍ବ ପ୍ରସ୍ତାବ ତ ନଦେଲେ, “ ଭା”ର୍‌ କଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ୍ଡକୁ ଏପରି ବର୍ଣ୍ତିନା 
କରଗ୍ଵଯାଇପାରବ ସେ, ସେଢେ ବେଲେ ପରମ୍ପାଣ୍ଡଝ ସେଥ୍ବରୁ ଗୋଝିକରେ ଥବ, ଏହ୍ରାଭ୍‌ 
ଇଲେକ୍‌ଃନଗୃଡ଼ଜରେ ମ୍ଭୋଃ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଥର ଛରିଷ୍ପ ଷରମାଣ 

A=Vj G+ )A (୬୧) 

ରନ୍ଦଧୁବ ଏବଂ ଏ ଦରାର ବମ୍ପଦ୍ଧ କେନ୍ତୁ ମ୍ଧ ଦେଇ ୫ଣାସୟାଇଧ୍ବବା କୌଣସି Z ଅ୍ଷରେ 
ଏ୍ରାର ସଂସୋଜକର କର୍୍ଷ୍ଣ ମୂଲ୍ଯ 


(A), = MA (9°) 
ହେବ; ଏଠାରେ ¦ 6 , କ୍ାୟଣମ ଅବସ୍ଥାର ଧର୍ମଗତ ଦୁଇଝି କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା । 
ସଖ୍ୟାଝି ଗୋଵିଏ ଯୁକ୍ତପୁର୍୍ ସଂଖ୍ୟା ବା ଅର୍ଵଚ ପୁ୍ତ୍ତସଖୟା ବା ଶୂନ୍ଯ ଓ ର ମୁଲ୍ୟ 
m, = =} 6 m, = ¡j ମଧ୍ୟରର ପୁ୍ସଂଖୟା ଅନୁରରେ ସବା ସଂଖ୍ୟାସରୁ (ଏଥରର ଭକ 
ଦୁଇ ମୂଲ୍ୟ ଅନ୍ତର୍ଗତ) । ତେଣୁ ¦ ଷୂ ୍ପରସଖ୍ୟା ଵା ଅର୍ଡର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ୮, 
ମଧ ସେତ୍ସପଣ୍ଢ ହେବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ରରୁଅ ସଦ ¡= 0, ,==0; ସଦର j= 4, 

!/m,= $ କା - 3; ସଦ ] = 1, m, = 1 ବା 0 ବା — 1; ଇଭ୍ୟାନତ ! 


] ଓ m। ଦୂହେ ପୁର୍ଷ୍ଣଝଖ୍ୟା ହ୍ରେବ କ ଅଶ୍ଵ ପୁର୍ଡ୍ତସଖ୍ୟା ଦେବ କାହ୍ରା ଛିର କରବା 
ନୟ୍ମ୍ଭ ଅନ୍ୟ ୯୫୯ରେ ବଷ୍ତିତ ଇଲେକ୍‌ଶ ଜାୟ ସ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଗ୍ଵର କର 
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ପାର୍ମାଣକକ ହ୍ରେକ୍ଃମ 639 


ଆଅବସ୍ତ୍ାର୍‌ କଗ୍ବଯାଇପାରବ । ସେଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କରେ ସ୍ତଭ ଇଲେକ୍‌୍ନ ପାରି କ୍ଟାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟା ୩, ପୁଣିସଖ୍ୟ ଓ Mm, ହୁଏତ ‡ କା ¬ ‡ ହୁଅନା ଏବ କ୍ରସାଇସ୍ବବା ଅଷ୍ଷ 
ଗୃରପଵେ ଇଲେକ୍‌୍ଃନମାନ ଙ୍କର ମୋଵ୫ କୌଣିକ “ସବେଗ ହେବ [2(m,+ m,)]#, 
ଏଠାର ସୋଗ £ ଷରମାଶୁର ସଭୁ ଇରଲକ୍‌ଃ ନ ପାଲ୍‌ ନେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଚେୟୟ, 
mj =£ (m+ m,) (9-୩) 
ଏହ ସମ୍ମୀକରଣ ଏବଂ ୩, ଓ ,ର ମୂଲ୍ୟର ଗୁଣରୁ #?¡ ଓ ତେଣୂ ¡ ମଧ ପଞ୍ 
ସଂଖ୍ୟା ହେବ ସେତେବେଳେ ରମ୍ପାଣୁରେ ଯୟୁଗ୍ଧ୍ଖକ ଇଲେକ୍‌ ନ ଦବ ଏବଂ ଅର୍ଚପୁ୍ଧ୍ 
ସଂଖ୍ୟୟ ହେବ ସେତେବେଳେ ଏଥର ଅସୁଗ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଥୁବ । ଏକଥା ଦରଠାଞ୍ତ 
ଜଣା ପତନ । ଅଦ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଖାସୀଭ୍ନୁ ଘେ, ର ସଙଂାଧ୍ବକ ସମ୍ଭୃଦ ମୂଲ୍ଯ ଓ ସେତ 


କାଟ ରୁ ] › ମଧୟ ହ୍ରେବ +5, ଏଠାରେ ଗରମ୍ଭାଣ୍ଡରେ ଇଇ ଲକ୍‌ ନମ୍ପାନଙ୍କର 


ମୋ୫ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେମ୍ମ ^, କୌଣନୁ ଗଗୋଝିଏ , ପାଲି ସସ୍ଧୂକ ମୂଲ୍ଯ ଦ୍ରେଲ୍ମ ଚ ଏକଂ 
ଏଦ଼ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ପାଇଁ m, ‡ ରୁ ଅଧ୍ଧକ ଦ୍ରୋଇପାରକ୍ର ନାହି । 


ଗୋହଝିଏ ଭେଲ୍ଟର୍‌ ଚଞ୍ଷ ସାଦ୍ରାୟ୍ୟରେ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା | ଓ m, ମଧରେ ଏକା 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଜାଣି ହ୍ରେବ, ଠିକ୍‌ ଯେପଲ୍ତ୍‌ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଶାଇି 7 ଓ 1, ମଧ୍ଯରେ ସମୃଦ୍ଧ 
ଦେଖାସାଇଥ୍ୟମ୍ମ (ଅନୁ: ୯୪.୫) । ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସରମୋଣୁ ଷ୍ଷେନଝରେ ସେପର୍‌ 
ନହ୍ାଇଥାଏ କୌଣିକ ସଂବେଗର ଅଷ୍ଠ ଗକ ରପଵେ କୌଣସି ଛଦିଷ୍ଣ ନzmଧth ନଥାଏ 
ଏବଂ ଅଷ୍ଠ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ତ୍ଵକରରେ ଏଦ୍ରାର ସଯ୍ଷୋଜକମାନଙ୍କର କୌଣସି ମୂଲୟ ନଥାଏ । 


(କ) ଜିର୍ବାଚନ କସମ : 

¡ ଓ ?, ପାଇଲି ଭରଙଗସାର୍ ଭୀ ନମ୍ମଲ୍୍‌ଖିଭ କଙ୍କାଚନ ବ୍ୟବ୍ରା ନସ୍ସମ ଦେଉଅନ୍ତୁ । 
ଏଗୁଡ଼କର ମେକ୍ଝ ।ସ୍ତୋଷୀରେ ସ୍ଥଧାନ ବହୁତ ବେଣୀ । କୌଣସି ପରମାଣଡରେ 
ଫଫୋଃନର ଦୁ ମେରୁ ବିକରଣ ବା ଶୋଷଣ ସଙ୍ଗତ ସଂସୃକ୍ୁ ସଂନ୍ତମଣ, ¦ ଅପରବର୍ବିଭ 
ରଦ୍ଦୁଷାରେ ବା ଏହ୍ରା ପକ ବର୍ଡ଼ ପାରେ କା ଏକ . କମିଷାରେ; କରତ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ 
ପର୍ମାଣରେ ଘରିବରି୍‌ଭ ହ୍ବୋଇପାର୍ବବନାଦ୍ରି । ଅର୍ଥାନ୍ତ ଯେଣ୍ତର ଦୁଇ ଅବସ୍ଥା ମଧରେ 
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ଫନ୍ଷମଣ ଘଝିବ, ସେ ଦୁହିଙ୍କର ୱର୍‌ ମୂଲ୍ୟ ସଦ ]¡ ଓ , ହୁଏ, ତେବେ ଡ଼ୁଏଭ ], = j, 
ଵା ¡= ],= 1 ବୀ ¡¡ =], = ¬ 1 | m, ପାଇଁ ସେଦୁ କସମ । ଆଜ୍‌ ମଧ, ¡j= 0 
ଅବୟଥାକୁ କୌଣସି ସଂନ୍ଚ୍ଚଣ ଦତୁଏନାଦ୍ବି । ସଙ୍କେଉରେ ସ୍ତକାଶ ଜଲେ, 


Aj=0 କା ± 1 (ଏବଂ 00 ଲୁହ) 

Am,=0 ବା 1 (9-୪) 
ଢେବେ ଏହ୍ର ବ୍ର ନୟ୍ଟମ୍ଭ ସବ୍ଧବେଲେ ପାଲତ୍ତ ହୁ ଏନାନ୍ଦ୍ର ୨ ବେଟଲେବେଲେ ଚରୁଃମେରୁ 
ବକରଣ ଲଗ ସଂନ୍ଦମୟଣ ହ୍ବୋଇଥାଏ--ଭାପାଉ୍ି ନୟ୍ୁମମ ହ୍ରେଲା' 2“¡±2 ବା 


A m, = ± 2 | ଏସ୍ଥକାର ସମ୍ପଣ ଲ୍ଵଗ ହେଉ୍‌ଥବା ରେଖାଗୁଡକ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଷେନ୍ଷରେ 
ଅଭ ଦୁଝଳ ହୋଇଥାନ୍ତି । 


ଏଦ୍ଦ ବଗ୍ର ନସ୍ଟମର ସୁଗ୍ବଭନ ତତନ୍ଗୁରେ ଅନ୍ରୁଯ ଧାରଣା ରନ୍ଦୁଅଛୁ (ଏବଂ ଏହ୍ରା 
ପ୍ରଥମେ ସେଦ୍ଧ ଅଲ୍ଲୁସୀରେ ` ଗ୍ରସ୍ଥାବଜ ହୋଇଥଲା । ପୁରାଲନ ସାନ୍ତ କ୍ଟରେ କନ୍ଷୀସ୍ତ 
କୌଶିକ ସଂବେଗ ଘୂର୍ଣ୍ତିନ ଗତ ସଙ୍ଗେ ସସୃକୁ । ମନେକର ଗୋଡିଏ ଘର୍ପ୍ତନଣୀଲବ୍ଥ 
କୌଣସିସ୍ରକାରର ଗୋଝିଏ ବୈଦୁଭକ ଦୋଲକ ଧାରଣ କରଛୁ, ସେତେବେଳେ ବ୍ତଵି 
ଛଥିର ଅଛୁ ସେତେବେଳେ ଏଦବ ବୈଦୁଯଭକ ଦୋଲକଳ୍ତି ୪ ଅଦୃନ୍ତି ବରଶିଷ୍ଣ ବଦଧଯତଚମ୍ତକ 
ବକରଣ ଜଷ୍ଟ୍ାସନ କରୁ । ଭେବେ, ଦ୍ଦ ବମ୍ପଝିକୁ କୌଣିକ ଗଭବେଗ ରେ ଘର୍ଵଇ 
ଦ୍ଧଆଯାଏ, ଏଥିରୁ କଷ୍ଟାସିତଭ ବକରଣରେ ଠିକ ଭନୋଵି ଅଦୂର୍ତି ରଦବ ୪, ୪+ ଆ, 
¬ % । ଗୋହିଏ ଚୃମଳଢ ହଝେ୍ଷର ସ୍ଘାଭନ ଜସ୍ଟମ ଅଲୁମାରେ ଦୋଲାସ୍ଟମାନ ଗୋଵିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଉ୍‌ଷରେ ପ୍ତଭ୍ଭକ ଏଦ୍ରପର ବରଗ୍ଟର କର୍ଵସାଇପାରବ୍ ଅନୁ ୭୭ରେ କମ୍ମାନୁ 
ଷ୍ରସ୍କାରର ସୁ ଗ୍ଵଜନ ବଗ୍ଟ୍‌ ରଧାଘ ବର୍୍ତନ। କଲ୍ନବେଲେ ଏହ୍ରା କୁଦ୍ଧାଯାଇଅନଛୁ । ସୁର୍‌ଉନ 
ଯା୍ଵି ତ୍ଵୀର ଏନ୍ସ ଭନୋଵି ଆବୁର୍ତି 4+ ୪, ୨, ୪ ¬  (ବକରଣରେ) m,ର ' ଭନୋଃି 
ନମ୍ଭାବ୍ୟ ପରବଶ୍ତିନର୍‌ ଅଲ୍ଲରୁପ ! ଏ ଦ୍ଵା ବୋରୁଙ୍କର ଅନ୍ତୁରୁପ ଜସ୍ଟମର ଏକ ଉଦାଦ୍ଵରଣ । 
(ଖ) ପୁରର ସୁକ୍ଷକୋଷଳାନଙ୍କର କୋଣିକ ସଂତେଗ 

ଅନୁ. ‹.#-୨ରେ ପାରମାଣବ୍ରକ ସୁଷ୍ଷକୋଷମ୍ଭାନଙ୍କର ବର୍ତ୍ତନାରୁ ଏହ୍ରା ଷ୍ପଷ୍ଟ ସେ, 


ଗୋଵିଏ ଷୃଣ୍ି ସୂୟ୍କୋଷରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଅନ୍ଯ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍ତ 
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ସମ୍ଭତକ୍ଷ - ହୋଇଥାଏ, -.ବକେକଲ ଦୁହିଜ୍କର ୩, ଚଦର ବଦନ୍ଧ ଯାଇଥାଏ ଓ 
୩,ର :ମୂଲ୍ୟରୁଭକ ମଧ୍ୟ ସେସ ପର ସଯୋଡ଼ ସୋଡ଼ ହ୍ରୋଇଯାଇଥାଏ । ରେଣୁ 
Mj; = £m, + £m, = 0 | 4 ଘଃଣାରୁ ନୂଭନା ମିଲେ ସେ 7 = (' ହେବ ଏବ ଏହୁ 
ଚଲ୍ଧାଧାରା କ୍‌ କ ଭଲ ଉତ୍ତର ଛମର କଗ୍ନସାଇ ପାର୍କ । ଅତ୍ଭ୍ର ମଧ, ଷ୍ରତଦ୍ତତ୍ବ୍ବବରେ, 
£m, = 0 6 2m, = 0 ଓ ସେଦୁଷର ଖ୍ତବ୍ତରେ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇ ପାରଦ ସେ, 
ଗୋଝି ଏ ପୁଣ ସୁଷ୍ମକୋଷସର ଇଲେକ୍‌୫,ନମପାଜଙ୍କର ମୋଃ କ୍ୀସ୍ସର କୌଖିକ ସଂ ବଗ 
ଏଡ଼ୃଷର୍୍‌ ଭ୍‌ରଉେଇସିବ, ଭୂର୍ଧ୍ଣନର ପଲ୍ତଣାମୀ. କୌ ଣିକ ସଂବେଗ ମଧ୍ୟ ଭ୍‌ଭେଇମିବ । 


ତେଣୁ, ଗୋଝିଏ ଅରମାଶ୍ର ମୋ୫ କ୍ରୌଣିକ ସଂଵେଗର ବଗ୍୍‌ରଟର ସମସ୍ତ ପ୍ର 
ସୂୟୁବକୋଷକୁ ଅକହ୍ରେଲା କଗ୍ଵସାଇଥାରେ । ଗୋଡ଼ିଏ ଜନୋକଲ୍‌ ଗ୍ୟାସର ଷରମ୍ମାଣ୍ରରେ 
ସାଧାରଣ ଅକସ୍ଥାରେ ପର୍ଧତ ସୃଷ୍ଠରକୋଷମ୍ାନଙ୍କରେ ଇଲେକ୍‌ 8 ନଗୁଡ଼ିକ ଦଲ ଦଲ ହୋଇ 
ସାଇଥାନ୍ତ, କେଣୁ ଏଭେକେଲେ ନ୍ଧ ସ୍ପବରେ j = 0 ଡୁଏ । ଭର ସୃଷୁଝକାଷଗୁଡ଼କ 
ପୂ ଥାଇ କାହ'ରେ ଗୋଡିଏ ବା, ଦୁଇବି ଇରାକ ନ ସଚିବା ପରମ୍ପାୁଗୁଡ଼କର କୌ ଣିକ 
ସକେଗ (କଷୀସ୍ତ ଘୁର୍୍ତିନ ଦା ମୋ୫) ରହ୍ରଦ ଓ ଏହ୍ରା ସମ୍ର୍ଧ୍ଣଗ୍କଭରେ ବାଦ୍ର୍ୟ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ନଷ୍ରିଭ ଦ୍ରେବ୍ । ଗୁ ସବା ସୃଷ୍ଠକୋଷଗୂଡ଼କ କୋଣସି 
ଅଵଦାନ ଏଥୁପାଲି ଦେକେନାହି ।ଷରାମାଣ୍ଡ ର: କୌଣିକ ସବେଗର୍‌ କଗ୍ଟ୍‌ର୍‌ ଏ୍ଷାଲି ବଡ଼ୁ 
ସ୍ପବରେ୍‌ ସ୍ତରଳ ହୋଇଯାଏ | 


?22 ଆ ଳ୍‌କାଲି ଲାକଂଭର କରମ୍ପୁକ୍‌ ଗମ : 

ଏହଠାରେ ସୁବଧା କୃଭ୍ଧିଗୁ-ସଉ୍ଲ କମ୍ପ ପ୍ରକାରର୍‌ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଭର୍‌ ଯୁ ଲ ଘଃଶାଗ୍ୃଡ଼୍କ 
ବର୍ଣ ନା। କରବା ଗୌ?ଏ ବା ଦୁଇଁଝି ଗୁର୍ଣ୍ତ ସୂ ଷ୍ଧବକୋଷର ଵାହ୍ରାୀରେ ଗୋ?ିଏ ସଂସୋଜକ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଥକା ପରମ୍ପାଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର୍ଵ ଏସ୍ରକାରର ବକରଣଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏସ୍ତକାର୍‌ର୍‌ 
ମୂଷମମ ପରମପାଣ୍ମାନ ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବହ୍ରଲଲେ—ଆଲ୍‌ କାଲ୍‌ ଧାରୁସବ୍ସୃଟ ଲ୍‌୍୍ଚସ୍ପମ୍ଟ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ, 
ପଞଃାସିସ୍ଟମ, ରୁବ ଭସ୍ମ ବା ସିସ୍୍‌ୟଵମ୍ଭ । କେର୍‌ଲ୍‌ୟ୍ଟମ, ମାର୍ଟୁ ସିସ୍ମ, କାଲ୍‌ ସିସ୍ମଭ ଷ୍ଟନ୍‌ ସିସ୍ଟ 
ଵା. ବେଶ୍ସ୍ତ୍ରମର୍‌ ଏକ: ଅସ୍ତ ନୀଭୁତ୍ତ ପରମ୍ଭାଶୁଗୁଡ଼କ ଏବଂ ଵୋରନୁ ବା ଆଲୁସିଳସ୍କମ୍ଭର 
ଦ୍ଧ ୟ୍ତଙ୍ତଭୁଭ.ପର୍ମାଣ୍ଡମାନ ଏହାର “ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉଵଦାହ୍ରରଣ | 
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ଏପ୍ରକାର୍‌ ପରମଭାଣ୍‌ରେ କେବଲ ସଂସୋଜକ ଇଲେକଃତନହି ସନ୍ଦସ୍ଟ ଆଏ ଓ 
କେବଳ ଏହ୍ରାର କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାଗୃଉକ ଭନ୍ତ୍ବ ଭନ୍ତ୍ର ତୁଏ । ବଣ୍ଚିମମାନ ଗାଲି, ଇଲେକ୍‌ଃଜ 
ଘୁର୍ଶ୍ତିନକୁ ଆମେ ଦଵସାବକୁ ଛନେଗାନୀ । ଗୋଵିଏ ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଅବା ।ପରମପାଣ୍ଡର 
କ୍ଳାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା ॥ ଓ / ଭ୍ପରେ ଜଭର କରେ । ଏଷ୍ଷେନ୍ପରେ / କେଵଲ ସଂସୋଳକ 
ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ଜର କୌଣିକ ସଂବେଗ ଦଏନାଦ୍ରି, ଏଦ୍ରା ସମସ୍ତ ପର୍‌ମ'ଣ୍ଧର ସମ୍ମସ୍ତ ଇଲେକ୍‌- 
୫ଜଙ୍କର୍‌ ମୋ୫ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଦେଇଆାଏ, କାରଣ ଷଞ୍ ସଷକୋଷଗୁଡ଼ିଝର୍‌ ମୋ 
କୌଣିକ ସଂଗ ଶୃନ୍ଯ ହୁ ଏ, ରେବେ, ପୁରଷ ସୂ ୍ଷକୋଷମ୍ଭା ଜନଙ୍କ କାଦ୍ାରେର ସେଢେକେଲେ 
ଗୋଝିଏ ବା ଦୁଇଝି ଇଘଲେକଃ ନ ଆଏ; ଏତ ମୋ୫ କୌଣିକ ସକେଗ ଗୋଵି ଗୋହି 
କର ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କର କୌଣିକ ସଂବେଗଭ ଷରଣାଥୀ ବ୍ରୋଇଆାଏ । ଇଲେକ୍ଟନ 
ମଣ୍ଡଳଵ୍ିର୍‌ ମୋ କକ୍ଷୀସ୍ତ୍ର କୌଣିକ ସଂବେଗ ବହ୍ରବ 4/ L(L + 1) (ଅଲ୍‌: ୯୬'୬), 


ଏଠାରେ Z ହେଲ୍ମ ଶୃନ୍ୟ ବା ପୁଣ୍ରିସଖ୍ୟାଃ ତେବେ ଆଲ୍‌ କାଲ୍ବ ମାନଙ୍କ ଷାଲି 
ଅନୁସାରେ ନାମିତ ହ୍ରୋଇଆ ଏ; 


Lr |o|1|2|3 4 |5|6]7 
{solr fe Ta aT 


` ସାଧାରଣ ତାକରେ, ଗୋଡ଼ିଏ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ମଣ୍ଡଲ ପାଣି ବଡ଼. କଡ଼ ଅଖର୍‌ 
5 $, J ବ୍ୟବହାର କରବା! ସ୍ରଚଲତତ ପ୍ରଥା ¬ ଏଦୁ! ଗୋହି ଗୋ କର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ଝଜ- 
ମାନଙ୍କର 7, 5 ଓ ¦ ଦବା ସୃ କୌଣିକ ସଂବେଗଗୁଡ଼କର୍‌ ପରଣାମଚଗୃଡ଼ରୁ 
ବୃଝାଇଆାଏ । 


ଭୟ ‹୬-୯ରେ ଆଲ କାଲ୍‌ମାନଙର ଶୁସ୍ରରଗୃଡ଼କର ସ୍ଥ ଲ ଘଝଣାସବ୍ସ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ଧଆଯାଇଅନ୍ତୁ; 5 ସ୍ତର ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଧର୍ମ, ଦୃଧାର ସୃଷ୍ ଗଠନ, ଏଣ୍ଠରେ 
ଦେଖାତ୍ମାଇଜାଙ୍ତ୍ର । ଡା ସମୃଦ୍ଧରେ ଜଞ୍ଚ ଅନ୍ଧଳ୍ଛେଦରେ ବର୍ଶ୍ତନା କର୍ବସିକ । ଏ ୭୫ରେ 
ଶର୍ତ ଭରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦଆତ୍ମାଇଅଛୁ ,ଅର୍ଥାଭୁ ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧରେ ଥବା ଭର୍‌ଙ୍ଗ 
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ସଂଖ୍ୟାରେ ବା 1/4ରେ ସ୍ଥକାଣିଭ ହୋଇଅଛି । କାରଣ ଏଦ୍ସ ଭରଙଗ ବୈର୍ଘଯକୁ ଆଲେେକ 
ବଛ୍ଷମମାନେ ମାପ କରଥାନ୍ତ । ସଙ୍କାଧ୍ବକ 1 ପାଲି ଶଭୁ ପରମାଣ ଦାଇଡ୍ରୋ ଜେନ ସ୍ତରର 
ଅନୁରୁଷ ମୂଲ୍ୟର୍‌ ନକଃରମ୍ଭ । ଗ୍ରେଃ 1 ମାନଙ୍କ ଷାଲି ଶରସ୍ତର ଗୃଭ଼କ ଅନ୍ତର୍ଭେଦୀକଷ 
ପ୍ରସ୍ବକ୍ ସଲରେ (ଅନୁ: ୯୫୬) ତଲରୁ ରଦ୍ଦ୍ଯାଏ । 


[6 ୯୭-୯ 50000 ଓ 20009 2) ମଧରେ ଷାଞଚ ଆଲ କାଲ୍‌ ଧାରୁ ଓ 
ଦ୍ରାଇଡ୍ଲୋଜେଳର ଶ୍ତସ୍ତରଗୁଡ୍କ । ସମ୍ପ ସୂକ୍ଗଠନ ଅବ୍ରହ୍ରେଲା କର୍ବଯାଇଅଛୁ] 


. ୬ ଯେବେ ଲେ ସଂସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ ନ ଗୋଵିଏ ସ୍ତରରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥର୍‌୍ତ 

: ସଂୟମିତ୍ତ ଦୁ ଏ, ସେଚେଚେଲେ ଷ୍କ ୫ମର୍‌ ରେଖାସରୁ କକରିତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ; ଦୁଇଝି 

ଅଵକ୍ଥ। ମଧରେ ଥବା ଶର୍ତ ଭାର୍‌ତମ୍ଭୟ ଫ୍ୋଝ୫ନର୍‌ ଶଣ୍ଡ ସନ୍ଦୁଭ ସମାନ । କେକ୍କଲ ସେତ 

ସଂ୍ପଣଧଗୁଡ଼କ ବ୍ର ନସ୍ତ୍ରମ ସଙ୍ଗେ ଖାପ ଖା ଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଅନକ ଅଟେ । ଜ୍ଟାଣ୍ଡମ 
.ସଂଖ୍ୟା 1 ସାଧାରଣତଃ ନମ୍ଭ ବ୍ର ଳୟ୍ମମଭ ମାଳଥା ଏ । 
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AL'= 0, ± 1; ଡେଇଁବା ଇବଲକ୍୫ନ ପାରି AL = 41! (94) 
ବୟ, 5 ଓ # ସ୍ରରମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ଦ୍ଵଂୀମ୍େରୁ ଡେଇଁ ଛା ସମ୍ଭକ- ଡୁଏନାନ୍ତିଃ। 
ଗୋଝିଏ ସର୍ଵ ସ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ ନ ପାଇଁ , ଅଥାଭୁ ସେଢକେଚେଲେ =, AL] 
କବଲ ହେବ । 


ଅଲ୍‌ କାଲ୍‌ମାଜଙ୍କ ପାଇଁ ସବ୍ଧୁଠାରୁ ଭ୍ଡ୍ଟଲ ଝରସାସର୍ୁ ରୁ $ ସ୍ତରଗୃଡ଼କୁ 
ସଂଛମଣକେଳେ ସୃଷ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଗୂଡ଼କୁ ସ୍ରଧୀନ ସିଶ୍ଵଜର ରେଖା କୋଲ 
କୃହାସାଏ । ଗୋହିଏ 5 /? ସଂନମଣ ଦାରା ସ୍‌ ହୋଇଧ୍ବବୀ ରେଖା ଝଣ 
ସିରକଜର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗଭ (ଅନୁ: ୯.୬); ରୁ 2 ସ୍ତରକୁ ସଂ୍ଷମଣ ମନ୍ତନ ସିରଜର 
ଅନ୍ତର୍ଗକ ହୁଏ । ୮+ ୬ ସଂ୍ତମମଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସଣ୍ତ ସୋଡ଼ୟ୍ମର ଗୋଵିଏ ସିରଜ୍‌ 
ବର୍ଗନାନ ଲଲ ଗୁଙ୍କରେ ଦେଖିଲେ । ଏଞ୍ଚପାଇଁ କେକ ଦ୍ରାଇଚଡ୍ର।ଜେନ ରେଖାର 
ଜକଃତ୍ତରମ ଶଭ୍ତସରୃ ମିଲସ୍ୟଲ୍ମ । ଏହ୍ରାକୁ ମୂଲ ସିଶ୍ବଜୁ ଗୁଦ୍ରାଗଲ୍ମ । ଅଲ୍‌ କାଲ୍‌ 
କ୍ୱଭୁ ମିଳୁୟବା <ଏଦଧ ବର୍ଗ ଜାମରୁ ହ୍ମେକ୍‌ଝଵେ | ସ୍ଟ୍ୋପିଣ୍ଟମାନେ କ୍ଯକଦ୍ରୀର କରୁଣ୍ଯକା 
ଚହୁ୍ଂଗୁ୍ଥ ନାପ 5, P, D, F ଏଗୃଡ଼କ Sharp (e&€), Principal (ସୁଧାନ), 
diffuse (pଲିଜ), fundamental (ମୂଲ) ନାମରୁ ଜନ୍ତ୍ ଗୁଡ଼ିକର କନ୍ଧ 
ଏହ୍ରାହ୍ଧ ଏ ନାହକରଣ ପଛରେ ଇତବୃ୍୍ତ । ଏଗୁଡ଼କ ଚଭନ୍ତ୍ର 1 ମୂଲ୍ଯର (କା ଗୋଡ଼ିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ୭ାଇ ଅନ୍ଧୁରୁଷ ଗ୍ରେଃ ଅଞ୍ତରର) ସୃଚନା ଦଏ । ୮ର ଭୂଚତ୍ତର ମୂଲ୍ଯ 


ପାଇଁ ପରେ ] ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ ଅକ୍ଷର୍‌ସରୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରସିକା ଘାଇ ସମ୍ପସ୍ତେ ଗଵଳ 
ଦ୍ରୋଇସ୍ତରଲେ । 


17.3 ଆଲ କାଲ ଯ୍ପେକ୍‌ଚାମରେ ସୂକ୍ଷଗଠନ : 


ଘୁ୍ଣ୍ନ-କଛ୍ଧ:ଯାରସ୍ଥରକ ଝି ୟ। ଝଲରେ .- ଷରମାଣ୍ଡର . ଶର. ଘଳ :ଓ କୌଣିକ 
ସଂ ବେରମ୍ପାନ ଙ୍କର୍‌ ଅଧେରିକ ଅବସ୍ଥାନ ଭ୍‌ ପରେ ମୟ ନଭ ର୍‌, କରଥାଏ' (ସଛ୍ଭରଣ 
୯୪୧୯) । ଗୋଡିଏ ଅଲ୍‌ କାଲ୍‌ ପର୍ମାଣ ଷାଇଁ ` ପରଣାଛୀ ଘଳ ନ କୌୟିକ ' ସଂବେଗ 
ହେବ  (‡) : 7,# କାରଣ ପୁର୍ଣ ଅଭ୍ୟଲ୍ତରର 'ଅଦଦାଜ - ଶୂଳ ଦରଜ  ଢୈବିଲ 
ସ୍ତଂସଦୋଜକ ଇଲେକଃଜ ଵି ଇଲେକ୍‌ଝନଂ ମଣ୍ଡ”ର୍‌ ମୋୋଵ ଘୃଣ୍ରିନ-ସଂଘରେଗ ` ଢେବ ! 
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ଏଠାରେ ମୟ ପୁର୍‌ ଇଲେକ୍ଝଜ ମଣ୍ଡଳର କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂ ଗୟା ସୃ ଗ୍ଵ ଲକ୍ରା ପାଲି ବଡ଼ ଅକ୍ଷର 
କ୍ୟବ ହ୍ରାର କରିବା ସ୍ତଚନ୍ତ୍ ପ୍ରଥା ଏବଂ ଘର ମଭାଣ୍ଡର ମପୋଝ ଘୃର୍ପ୍ତନ କ୍ବାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା 
ସଗ୍ଟ୍‌ଇ ଦା ପାଇ 5 ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ବସାଏ । 


ଭୁମପୟା ବରର ଥିବା ଗୋଵ଼ିଏ ମସା ଡ଼ୟମ ପରମ୍ପାଣୁ ପାଲି ସସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର 
n=3, 1 = 0 6 = ‡ ବହିବ ଇସଲକ୍ଅନ ମଣ୍ଡଲ ପାଇଲି / = 0, 5 = 3, j=} । 
ଏନ୍ଗୁ ଅବର୍ଥାକୁ 35”, ଦା 3ଂ5¡ ବୋଲ ଲେଖିକା ପ୍ରଚନ୍ତତ ପ୍ରଥା; ଏଦ୍ରୀକୁ “ଛଳ 
ର୍ଦ୍ଧ ଏସ୍‌ ଅକ୍ଚେକ” ବୋଲ୍ଷ ପଢ଼ାୟାଏ । ଏଠାରେ ସ୍ତଥମମ ସଂଖ୍ୟାଝି » ପାଲି, ସୁବ ଲେଖନ୍ତି 
25 + 1 ପାଇ, ଅସର? ୦ ପାରି ଓ ରେଲେଝବ?ି ] ପଇଁ ଲେଖାୟାଏ । ଅନ 
ଅଵସ୍ଥ। ଗୁଡ଼ିକ ସେନ୍ଦ୍ରପର ନାମିତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ | ଭ୍‌ଦାହରଣ ୟ୍ୂରୁଷ, 4D ଅର୍ଥ, ବାଦ୍ର୍ଯ 


ଇରଲକ୍ତନଵିର ॥ = 4, ଘ୍ର୍ଷ୍ତନ କ୍ଟାଣ୍ଟମସଖ୍ୟା 5 ହ୍ରେଲ୍ମ 4, = 2 6 ] = £ । 


ଘୂର୍ପ୍ତନକମ୍ଷ ପାରହ୍ମରତକ ନ ସ୍ଵାର ପ୍ତଭ୍ତବବଦ ହେଲ ଶଶ୍ଡସ୍ତରଗୁଡ଼କୁ ଡୁଇଭ୍କଗରେ ସ୍ଚଙ୍ଗ 
ଦେବା ବା ଧଦଗୁଡକୁ ଦୁଇଭ୍୍ମ ଳରବଦେବାଃ ଗୋଝିକର J=1 ¬+} ଓ ଅନ୍ଯଝିର୍‌ 
J =L ¬ ‡ । ବକବଳ ଓ ଷଦଗୂୁଭଙ (୮ = 0) 'ଏ ଗୋଝିକଆ, ଏହାର = 3 | ସ୍ରାସ୍ତ 
ଛର୍ଧଝଵଲଲେ-ବୃଦ଼ଦ୍ତର ]ର ଶରତ ଅଧ୍ବକ କୋଲ. ପଟ କ୍ଷାରୁ ମିଲକ୍ଷାଏ ।! ଗୋଝିଏ ତ୍ଦାହ୍ରରଣ 
ନେଲେ, ସୂଷମଭ ସେୋଡ଼ସ୍ଟମର ଶଭ୍ତସ୍ତରଗୁଡକ ଚନ୍ଧ ୭° ୨ରେ ଦେଖାସାଇଅନୁ । ଏହୁ 
ର୍ଷରେ ସ୍ତରଢେଂକ ପ୍ର :ରୋଵିଏ ଗୋହିଏ ଗ୍ରେଃ ଅନଧୁରଭୁମିକ ରେଖାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଚଦ୍ତ ଉ 
ହୋଇଅଛୁ । ଚକ୍ଷରୁ 2 ସ୍ରରଗୁଡ଼କ ଭ୍୍ରଟଟ ଯାଇଥ୍ବକ୍ର। ଦେଖାତ୍ଥାକ୍‌ ଅଛୁ, $, 2 ଦ୍ରକ୍ସ୍ଟରର 
ପରଲେଖ ] ମୂଲ୍ଯ ସୂଗ୍ଭ୍ଅଛୁ । ଏସ୍ରୁ ସୃ କ୍ଷରଠନ ସୁ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ବାଲ୍‌ ହୋଇସ୍ପାଭ୍‌ଚ: 
D ଓ F ପାଇଁ ଏହା ସୁତଭ୍ତ୍ୃଭ୍ଵକ୍ତରେ ଦେଖାଯାଇନାତ୍ବି । ଅୟ୍ମନନ ଅବୟ୍ଥା ଯାଇଁ (ନବ୍ଟ୍ାନ୍ତଭ 
ଇଲେକ୍‌ କ୍ଟ, ନର କୌଣ୍ପେ ଗରଜ ଶଭ୍ତ ନଧ୍ବଲେ) ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତକୁ ଶୃଜ୍ୟ ଧର ଭଲକୁ ତଲକୁ 
ମାପ: କର ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତ ଦର୍ଶା।ଇଅଛୁ, ଏଦୁ ଧଦଗୁଡ଼କୁ ଭରଙ୍ଗସଂଗ୍ଯା ଏକକରେ ସ୍ରଳାଶ 
କର୍‌ସାଇଅଛୁ | ପ୍ରଗୁଡୁ ଳର ପାଖରେ ସେଜ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ଲେଖାୟାଭ୍‌ଅଛ, ଭାହା ର 
ମୂଲ୍ୟର । ପ୍ରଧାନ ସ୍ତଧାନ ହ୍ରେଲ୍ଟମ ରେଖାସବ୍ସ୍‌ କନ୍ଧରେ୍‌ଖାଦ୍ଵାଗ୍‌ ^” ଏକକରେ ଭର୍‌ଙ୍ଗ 
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ବଦିର୍ଘଯ ମୃଣଭ ଡୋଇଅଛୁ | 4 1= 0, #1 କରୁ ଜୟମଝିକୁ ନମପାନୁସ୍କକା ଗୋଡିଏ 
ଦୁଝଳ ରେଖା (3୯-#3D)* ଦେଖାଇ @ ଆସାଇଅଛ । 


ସୋଡ଼ସ୍ଟମ ଷ୍ପେକ୍‌ ଅମର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଭଗଲ୍ଖଯଯୋଗ୍ୟ ଘଃଣା ହେଲା, ଖେକ୍‌ଃୃମର 

ହୁଲଦଆ ଅଞ୍ଚଲରେ ୭ ରେଖାସର୍ୁ |! ସେଗ୍ୃଢ଼କ 3*S 43’ Po $ 3°51 4-3°P 

ସଂଛମମଣଗୁଡ଼କରୁ ନାକ ହ୍ରୋଇଆଞ୍ତ । 2. ତର ସଦ୍ରକ ଗ୍ଵରେଝ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅକସ୍ଥା 

(m= $, ‡,- ‡, ¬ $) 6 2, ସନ୍ଦୂତ ଦୁଇଟି କ୍ଟାଣ୍ଟସ ଅକସ୍ଥା ସଂ ଷ୍ଟ । 

ଗୋହିଏ ଉଶ୍ଚେଳତ୍ତ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ ଗରମାଣ୍ଡ ଅ¡ ସ୍ତରରେ ରହ୍କାର ସମ୍ଭାବନା 

ସେତେ, 2% ସ୍ତରରେ ରଦହ୍ଦ୍ରଦାର ସମ୍ଭବାକନା ଉା'ର୍‌ ଦୁଇଗୁଣ । ଏଦ୍ରା ଝଳରେ, 
z 


ସୋଡ଼ୟ୍୍ଭର 2 ର୍ଦ୍ଧ ଧାର ମ୍ଧରୁ ଝଥ ଦ୍ରଜରଝି ଅନ୍ଯୟ?ଝି ଅପେଷ୍ଷା ଦୁଇଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ 
ଉତଚ୍ମଲ | ଦୁଇଝି ଦର୍‌ ନ/ ପଦ ମଧରେ ସଂନ୍ଚମ୍ମଣ ବଡ଼ୁ ଖ୍େକ୍‌ଃମ ରେଖା ଦେଇଥାଏ, 
ଏଥ୍ବଭୁ ଛ୍ଥେକ୍‌ଅମର୍‌ ଗୋଵିଏ କହୁଧାର (ର୍ଷ ୯୭୩) ସୃଷ୍ଟି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଷ୍ରୁ 
ନସ୍ଟମ୍ଭ 2 ¡ = 0, ± 1 ଅନୁସାର କୌଣସି 5 ଷଦର୍‌ ଗୋଵିଏ ସ୍ତର ”5, ଏବଂ 
Ps G°Ps ଏପର୍‌ ର ଦୁଇଵି ପରର ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ମଧ୍ୟରେ ସଂନ୍ଷମଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


ଗୋଵିଏ 2 ଓ „ ମଧରେ (ଏଣ୍ବରେ Di, "De ସ୍ରରସ୍ପନ୍ତୁ ଅଛୁ) ଭଜନୋଵି ସଂନ୍ଷ୍ଣ 
ସମ୍ଭବ ଅଣାକ୍ର 'Pie*De iPs4-D, ’P,4-* Do (Pj €Ds2? 
Zz T 2 -] 2 Bz 2 
ଷର, କାରଣ 2 j = 2) | ଷରଣାହୀ ୭ଳରେଖା ଗୋହିଏ ସୌଗିକ ଦଧାର ନାମରେ 
ପରର । ତେଣୁ ଅଲ୍‌ କାଲ୍‌ ଧାରୁନାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ତ ଧାନ ହ୍ରେକ୍‌ ମରେ ଖ୍ରେନ୍‌ ଅମ ଦ୍ଧାର ଓ 


ଛୌଗକ ଦଧି ଧାର ଥାଏ, ରେଣୁ ସ୍ରର୍ଝିକୁ ନାମ କେଵାରେ ଗୁ ଲେଖ 2 ବ୍ଯବ୍ରାର 
କରାୟାଏ । 


* ଖ୍ରେଇଝଵେସ୍ଟ୍ୋଗିଣ୍ଟମାଟନେ ପ୍ରଥମେ ଶେଷ ଅକୟ୍ଥ। ଓ ପରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅବ୍ରଥା 
ଲେଝିଥାନ୍ତ । ଆମ୍ଭେ ସେନଦଧଧର ଲେକିବା, କେବଲ ସ୍ତରଗୁଡ଼୍ତକୁ ମନେ 
ପକାଇବାପାଇଁ ଝ୍ରର୍‌ ଚଭ୍ତ୍ଝିଏ ଦେବା । 
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FT 


10.900 


s0.00C [- 


[୭ <୭'୨ ମୁଷମ ସୋଓ଼ସ୍ମ ପାଇଁ ଶଭୁପ୍ତର ଚ୍ପୟ ଗାଢ଼ଉତର ହ୍େକ୍ଃମ 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକ କ୍ୟ ଏସ୍ରରେ ଦେଖାତସାଇଛୁ । ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ସ୍ତର ନ 
ରୁଲନା କରଵାଷାଇଁ ଦେଖାଯାଇ ଅଛ୍ଥ (ଅଙ୍ଗଞ୍ଣମ ଏକକରେ ଉରଙ୍ଗ 
ବୈର୍ଦ୍; ସ୍ତରଗୁଡ଼କ ପାଖରେ ଥଵବା ସଂଖ୍ୟାସରୁ ଅର୍‌ ମୂଲ୍‌ୟ)] 


ଗୋଝିଏ ସୌଗିକ ର୍ଦଧଧାରର୍‌ ଆଗେିକ ଖଖବ୍ରକା ବ୍ରଜର୍‌ — ଡଗଁ ଲୋ ଅ ଣ୍ଟରନ 
ଯୋଗ ଛୟ୍ଟମଭଭୁ ଦୁସାବ କର୍ଵଯାଇ ପାରକ୍ର 
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ଏକା ଅବସ୍ଥାରୁ ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବ। ବା ଏକା ଅବସ୍ଥାରେ ଝଣଷ ଡ୍ରୋଇଷ୍ବବା 
ଗୋଵି ଏ ବଡୁଧାରର ସମ୍ପସ୍ତ ରେଖାର୍‌ ଝ୍ରବ୍ର ଭାମ୍ଚାନଙ୍କର୍‌ ସୋଗସଂଲ ଘଥାନ୍ଧଁମେ ଆରମ୍ଭ 6 
ଶେଷ ଅଵୟ୍ଥ।ର ପଶସଂଖ୍ୟାନ ଓଜନ 23 + 1ର ଅନୁଷାଡୀ | "P<" ବହୁଧାର ପାଇଁ 
୭ ୯୭'୩ର ଦେଖାସାଇଥ୍ବବା ପଣ୍ଠ ଆପେଲିକ୍ଙଝବଳାଗୁଞ୍ତକ %› (3, 2 ଚହଉ୍‌ | ଅର୍ମ 
ହେଉଥବା ସ୍ତର ସ୍ଥର ଯୋଗ ଜସ୍ଟମ୍ଭ ଲଗାଇଲେ 2/ «+ ¥) ‡ ଓ ଗେଷସ୍ତରକୁ 
ଲଗାଇଲେ («+ 9›/¥ = ‡ ହେବ: ଏଥରରୁ ମିନଲା « ¦: 8 : = 1 ' 9 : 5 | 
ହେକ୍‌ଃମର ପ୍ରକୃଭ ବଶେଷଣବେଳ3ଲେ ଏଣ୍ଗ ସସୋଗ ନସ୍ବମ ବଡ଼ ଦରକାସ୍, କାରଣ 
ହ୍ରେଙ୍‌ଖୋ ସ୍କାପିଣ୍ଣ ପ୍ରଥମେ ଅଃନକଗୁଡ଼ଏ ରେଖାର ସମ୍ଭଖୀନ ଡୁଅନ୍ତ୍ ଓ ଏଗ୍ୃଡ଼କୁ 
ଯନୁରେ ସଜାଇବେଲେ ଯାଇ ଚନ୍ଷ *୭' * ପର୍‌ ପଷଦର୍ପଝିଏ ମିଲପାର୍‌ବ । ଢେବଲ 
ବହୁଧାରର ବତ୍କଳନ ଅଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ବ*ଲେ ସୋଗ ନ ସ୍ବମ୍ଭ ବଶ୍ଟାସସୋଗଯ ସଲ ଦେଇଥାଏ । 


କହୁଧାର ଗଠନ ଓ ଷଦର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କର ଦୃଢ଼ ସ୍ଥାପନ ଲ୍ଲ ବେବଲ 
୯ ୭" ରେ ଭରଙ୍ ମୟ 6 ସୁଷମ ସୋଡ଼ସ୍ବମର ସକ୍‌ ଃ ମରେ ଗ୍ରଚର୍ୟେକ ମୃଖ୍ୟ ସିରଜେର୍‌ 
ସ୍ଥଥମ୍ମ ଗ୍ଟଚର୍ଵଝି ରେଖା ମଧରେ 'ବ“କଧାନ ଦଅସାଇଅଲୁ । ଚାଲ ଜ 'ସିଭାନ୍ୂସରୁ ପସ୍ଵଭ୍ୀ 


Rs +4 2) +1 

“ 4 7 
he 8 
a 
4 2 
£ 
pr 

A N 


{ରନ ‹ 9 ଦୁ ଧାର ସ୍ରରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂନମଣ ଓ (ଇଚଲ) ରେଖାମପାନଙ୍କର 
ଆଗପେଷିକ ଆବୃର୍ଲି । ସଦ୍ର ଝି 2 ଭରେ ଆଏ, ସ୍ଖାମ'ନଙ୍କର ନମ 
ଓଲଝିସିକ୍ୟ ସେନ୍ଦପର୍ତ ସଦ୍ଦ 2? 2 ଭ୍ପରେ ରହେ] 
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ଦାର ଠିକ୍‌ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମ୍ଝିଭ ଦ୍ରୋଇଅଛୁ । ଖଶ୍ଣଣ୍ ସିରଳ, 3 +5, ଖେକ୍ଃମ 
୍ଦୁଧାରକୁ ଜେଇ ଗଠିଭ ଏବଂ ବବୁଲ୍‌ ‹ ୫'୯ଭ $ମ ପୂରେ ସେପଣ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇ 
ଅଛ, ଅକୃର୍‌ିର ାରତମ୍୍ୟ ପସ୍ବଷ୍ାରେର ଥ୍ଵବା ଉମ୍ଭ ବଗ୍ଵର୍‌ କରେ ଧ ବ ରହୁଅନୁ । ଏହା 
3ଂP, 4 3*P, ସର୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଉ୍ତାରତ୍ତମ୍ମୟ ରୃଝାଜ୍ଛୁ । “ଦୁ ଘ ଣା ଭୂପୟର୍‌ କର୍‌ 
ସାଇସ୍ତବା ଓ ସ୍ତରମ୍ପା. କକର୍‌ ଚଦୁଃକୁ ଦୃଢ଼ କଲରଥ'ଏ । 


ପଧାନ ସିରଜର ରେଖାଗୁଛକ, 354 । , ମଧ ଦୁ `ଧାରଗୁଭକୁ ଜେଇ ରଠିକ; 
କରତ ଆକୃର୍ତି ଭାରତ (ଯାହୂ। କ ବର୍ତନ୍ତ୍ର  ଷପଦଗୁଡ଼ଳର ଦୁଇ ସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନ 
ରୃଝ୍‌ାଇଥାଏ ଓ ଚତ କାର୍‌ଣରୁ % ବର୍ଡ଼ ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଭବେଗରେ କମି ସାଇଥାଏ। 
କୃଣ୍ଡସ ସଖ୍ୟା । ଓ 2 ଥବା ଗୋହିଏ ଷଦଦଂର୍‌ ଦ୍ର୍ଶ୍ତିଳ-କଷ ସ୍ରତସ୍କକ ଝନରେ ଦୁଇଝି 


ମ୍ରରର୍‌ ଚ୍ତାରତ୍ତମ୍ପ୍ୟ ସନ୍ୀ ନର୍‌ଣ (୯୪୮ /*) ରୁ. ଭୁ ?|ବ କରାସାଇ ପାରବ, 
“ OE - AEs Zieh C+ 0+ §) - 0 - 7+ PB) 


oP hc (hc,16# E m’clay’n*l (+ } 3) )Yi+1) 
a < RZ‘, Z* oft a ° 
nT (f+ 1) => 84 ନ (E+ DC (୭) 
ଏଠାରେ Z¡ = କା୍ୟାକାସ୍‌ ପାର୍ମାଣବକ ସଂଖ୍ୟା 
R =ରଡ଼ବର୍ଗ ଧ ବ଼ 
% =ସୃଷ୍ଠଗଠନ ଧ୍ବ, ସମୀକରଣ (¢'୧୧) 


ତେଣୁ ଗୋଝହିଏ ଏକ-ଇଲେକ୍‌ଃରନ ଷରମଭାଣ୍ଡରେ ଘର କଷ୍ୀ୍ପ ବ୍ଯବଧାନ 4 


ପର୍‌ କମିଯା ଏ । ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ଭର୍‌ ଖ୍ରେକ୍‌ ୪ ମରେ ପଟ୍ଟକ୍ଷାଲବ୍‌ ଧ କମିବା ଏହ୍ରାଠାରୁ ଷିସ୍ରଭରୱ; 
ଏହ୍ରା ଦରବାର କାରଣ କ୍ରୋଧଡୁ ଏ ନ ବଡ଼ କରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ Zର କାର୍ଫାକାସୀ ମୂଲ୍‌ୟ 


କମିଯାଏ । 
ମଲନ ସିଣଜ୍‌ର ରେଖାଗୁଡ଼କ, 3P+-mD, ସୌଗିନ < ଧାର । କେବେ 


ଗୋଵିଏ ରେଖା ଅତୟନ୍ତ ଦୁବଲ ହେବା ଭଵଚତତ । ସ୍ରୃଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଭଜ ଲ ଦୁଇଝିରେ୍‌ଖା 
3°P a +-m'Ds ଓ 3p, +n'D, ଡେଲି ଦାରୁ ଭ୍ସ୍ତନ୍ତର ହୋଇଥାଏ । ସଦନ 
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ସନୀକରଣ (୧୭'୫) ମୋଝାମୋଝି ଭ୍ଵବରେ ସୋଡ଼ୟ୍ମମ ପାଇଁ କାର୍ଯାକାସ୍‌ ହ୍ରୋଇଆଏ, 
ହୁରରେ 2 (2+ 1) ଗୁଣଳନି ଥବାରୁ, °Dg —nDsର ବ୍ୟବଧାନ nPg = ॥P¡ର 
ବ୍ୟବଧାନ ପ୍ରଭ !/(2 × 3) ¦ 1/(1 × £) ବା କେବଳ 1 : 3 ଅନୁଷାଚରେ ହେବ 
ଏବଂ ୭ ବଡ଼ି ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ D ତା ରତ୍ତମ୍ଭୟ ଶି ପ୍ର ଭ୍ତବବରେ ଅଡୁର କମିସିବ । ମନନ 
ସିର୍ଜ୍ର ରେଝାଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ବ୍ରନ୍ଦ୍ଦଜନଷ୍ମ ୟନ୍ତ୍ରରର ପ୍ରଖ୍ରଭ୍ ଦ୍ଧ ଧାର ପଣ୍ଢଠ ମନେ 
ହ୍େଵ । ଏ୍କିରେ ଅବୃତ୍ତି ଭାର ତମ୍ମୱ ପ୍ରାସ୍ଟ୍‌ ଧ୍‌ବ ଦୁବ ଓ ୨P 5 - 3ମ ¡ର ବବଧାନ 
ସହ ସମାନ ହେବ (ଝେରୁଲ <୯" ) | ଠକ୍‌ ଏଭକ କ୍ଯବଧାଳ ଅଇ ଦ୍ଵ ଧାର ସବ୍ଧ 
3P„+-, 5 କଷୃଭ ରେଖା 6 3, +¬, D¡ ଭଢ,ଲଭର ରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । 

ଭେ, ସୁଷମ ଚସୋକସ୍ବମ ପଟ୍‌ମଭୋଣୁ ଦ୍ଵାଘ ଵକରଭ ଖେକ୍‌ୱ ମର୍‌ ଯ୍ଥଧାନ ସ୍ଥଧାନ 
ଘଃଣୀାରୁଡ଼କର ତତ୍ତୁ ଅଭ ଉଦ୍ବମ ଭ୍ପଵରେ ବୁଝାଇ ପାରିଲା । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆଲ କାଲ୍‌ 


ଧାଭୁଗୁଡ଼କର ଖ୍ପେକ ମି ଗୃଣାସ୍ବକ ଭ୍ଵବରେ ସୋଡୟ୍ମମ ଖ୍ରେଜ୍‌ଃମ ସଦର ବଡ଼ୁ ଷରମ୍ମାଣରେ 
ସମ୍ଭାନ୍ୟ ତେଣ୍ଠ ଏହୁ ତ୍ତ ଏ ଧାରୁଗୁଉ୍ରକ ପାଲ୍‌ ସମ୍ଭ ଷରମାଣରେ ସଫଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
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ଖେଲ ୯୨୯ [44 ଗଖେକ୍ମରେ ଦୁ ଧାର ବ୍ୟବଧାନ 


ସ୍ଥଧାନ 24,493 47 16,956 18 | 17 20 
33S gn’P.s3S 24,476 .37 16,973 .38 

$1,449 65 €m' UU, 182.77 30,266 88 | 5.63 
11,177.14 30,272.51 

6,409 38 35,040 27 | 2.52 
6,406.86 35,042.79 

4,153.14 37,296.51 | 1.25 


4,151 89 37,297 76 


ଖଖ୍ଟଣ ଅଦମୂନା 15,709 $ | 11,381 17 2 
}1,403 6 
3'P,+ 0S} ° 
୫ ' 8,249.0 | 6,154.23 | 16,244.5 11.2 
$'P, — 24.493.47 6,160.75 | 16,227.35 
Py ~ 24,476.27 
5,077.0 | 5,148,864 | 19,416 5 17.2 
"4 $,153.40 | 19,399 .3 
i 
କା 3,437.6 | 4,747 ୨94 | 21,055 ୨ 17.2 


4,751.82 | 21,0386 7 


12,216 7 
12,199 


12,276.8 8,194.82 


8,183.26 


6,900.9 | $5,682.63 | 17,592. 17 2 
5,688.20 | 17,575. 
4,412 9 20, 080 17 2 
20,063 
{ 
3,062.4 21,431 172 \ 


21,413 9 


Ds ଓ D ର କେବଳ ହ୍ଵାଗ୍ଵ ହ୍ଵାଲ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅଯାଇଅଛୁ ଓ ଜେବଲ 
ଦୁଇନି ଉଚ ଲଉମ୍ମ ରେଖା । 
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Z ବର୍ଜ଼ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦ୍ଵିଧାର ସ୍ରରଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ ବ୍ୟବଧୀଜ ଅଭ୍ତ ଷଷପ୍ର 
ଗଭରେ ବଢ ଯାଏ । ଵେକୁଲ ୯୭'୨ରେ ଯରେଖା ଓ ମେମପାନଙ୍ର ଅନ୍ଧରୁଷ ରେଖା 
ଗୁଡ଼କର ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘଯ ସକ୍‌ ଓ ରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ସଦ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଇ ଦଆସଯୀଇଅନତୁ ଅଣ 
ମମ୍ମମ୍ତ ଆଲ କାଲ୍‌ ଧାରୁଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ସିରଜ୍‌ର ପ୍ରଥମ ରେ ଖାସନ୍ଧୁ୍‌ ଏବଂ ସେଦ୍ଵ ରେଖାନ୍ଭାନଙ୍କ 
ପାଇି ଦୃ ଧାର ବ୍ୟବଧାନସତ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛ୍ତ । 


ଝେଦୃଲ୍‌ ଏ୬' / ଆଲ୍‌ କାଲ୍‌ ଧାରୁମାନଙ୍କର ସ୍ତଧାନ ସିରଜର ପ୍ରଥମ୍ଭ ରେ ଖାସ 


| Li | Na | K | kb | 6s 
su Paso Ps LE PR 
Zz 3 11 | 19 37 | 35 
7 2 3 4 5 6 
15. 4-'P), A’ | 6,707-8 5,895.9| 7,699-0| 7,947-6 | 8,913'5 
oP Aଂ 5'890- | 7664-9! 7,800:2 | 821-1 
— (@s,e-P,), om | 14,904 [16.956 [12,983 12,579 [11,128 
— os Ps), 16,973 [13,043 12,817 |11,732 
v (O45 2 om 
Av, om 034 | 17 58 | 238 | 554 


ଆଲ କାଲ୍‌ ଧାତୁମାାନଙ୍କ କ୍ଷେଷରେ  ବର୍ଡ଼ ବର୍ଡ଼ଂ ଗୁଲ୍‌ଥ୍ଵଲେ ମଧ୍ଯ Z ସନ୍ଧତ 
ଦ୍ଧିଧାର ଵ୍ଯବଧାନର ଅତ୍ତୟଧୂକ ବୃଚ୍ତ ବଗ୍ଟ୍‌ ରଧୀନ ଥ୍ଵଵା ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ରଙ୍ଗ ବୈର୍ଦୟରେ 
ସାମ୍ଭାନଯ ପରବଶ୍ଚିନ ହ୍ରେବା ସଦ୍ଭ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବରୁଦ୍ଧାରରଣ କଚଧଛ୍ଥ । ଜ୍ତକ୍ଟ ସବସ 
ନକରେ କୈତ୍ନକ ଶ୍ଷେନ୍ଷର ଗୁଣ ସ୍ତତତ ଘୂର୍ଷ୍ତନ-କମ୍ଷ ପ୍ରଭଵଦ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଚଷଲଭ୍ବବେ 
ନଉର୍ଶୀଲ ହ୍ରୋଇଣ୍ବବାରୁ ଏଷର୍‌ ଘଵି ଥାଏ । 
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17-4 ଦୁଲିସ୍ଟମ୍‌ର ଚମ୍ପକ୍‌ଚ୍ରମ : 
1£ 68 ମସି ହାର ପରାଗ ସମସ୍ବରେ ଜାନସେନ୍‌ ସୌର ଖ୍ରେଳଝ୍ମରେ ଦ୍ରଲ୍ପସ୍ସମ 
ରେଖା ଚଦ୍ତୃ୫ କରଥ୍୍‌ଲେ । ଲକର ଏହ୍ସ ପଦାର୍ଥଝି ପାଲି ଦୁଲ୍ସ୍ତୁମ ନାମକୁ ପ୍ରସ୍ତାବ 
କରସ୍ତଲେ । (ସ୍ର୍ଯାକୁ ରୀକ୍‌ ଭ୍ଵଷାରେ ଦଢେଲ୍ବିଓ କୁଦ୍ରାସ। ଏ) ସୂର୍ଫାରୁ ଏହୁ ରେଖା ଦେଖା 
ସିଵାର ବଡ଼ ବର୍ଷ ପରେ 1896 ମହିଦ।ରେ ରାମମସେ ସୃୟ୍ଝୀରେ ଏହ୍ରାକ୍ସ ଗ୍ପ୍ତନ୍ତ୍ର କରଣ୍ବଲେ । 
ଦୁଲ୍‌ସ୍ମ୍ଭର୍‌ ସ୍ପେକଃତମଲୁ ଦ୍ଲୁଟ୍‌କ୍ରାର ବହୂକାଲ ପୁଝଂରୁ, ୭ ୍ଷ ‹୭'୪ରେ୍‌ ଦେଖାଯାଇଥକ୍ରା 
ଶଣ୍ତପ୍ତର ର ପରମ୍ାଷରୁ ସ୍ଥର କର୍‌ ସରସ୍ଲ୍ଭ । ଏରେ ଡୁଇଝି ସେଃ୍ବର ସ୍ତରସ୍ଧ 
ରହିଥିଲା । ଚୋଝିଏ ସେଝ୍ର କୌଣସି ସ୍ରରଭୁ ଅନ୍ୟ ସେଞ୍ର କୌଣସି ସ୍ତରକୁ ସ୍ତନ୍ମମଣ 
ଦେଖାଯାଇନଥ୍ବଲ । ପ୍ରଥମେ ମନେ କରାଯାଉ୍‌୍ଚତ୍ମ ଯେ ଡୁ ଏତ ଦୁଇସ୍ରକାରର ଦରନ୍ଧସ୍ସମ୍ 
ଥାଇପାରେ, ଅଣୌୋଦୁଲସ୍ଟମ ଓ ଷାରଦ୍ଦ୍ନସ୍ଟମ ସ୍ରତ୍ତ୍େକ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ପଦମ୍ମଣ୍ରଲ 
ସନ୍ଦ୍ରତ ସଂସୃକ୍ତ । ପାରାଦ୍ଦୁଲ୍ଲସ୍ତରମଭ ପଦଗୁଡ଼ିକ ଏକଧାର ବରଖା ମୂରଜ ସଦର ଓ ଅର୍ଥଣୋଦ୍ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟ 
ଧାର ରେଖା ସିରଜ୍‌ ସହର ସଂ ସ୍ୃରୁ। ସେଟକବେଲେ ଏଦ୍ର ଦୁଇ ଦ୍ଵଲ୍ଲସ୍ଟମକୁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା କରବାର ସମସ୍ତ ଚେସ୍ତା ବଝଲ ଦେଲ୍ଭ । ପଦଗୁଡ଼କର୍‌ ଡୁଇମଣ୍ଡିଲ କାର୍ଯାଉଃ 
ସ୍ଯମି ଭନ୍ତ୍ର ତ୍ତବ୍ରେ ବ୍ଲୁଝାଗଲେ ଅର୍ଥ।ନ୍ସ୍‌ ଗୋଝ?ିଏ ଅଣୌୋହରଲ୍ବସ୍ତ୍୍‌ମ ପରମ୍ଭାଣୁର ଦୁଇଵି 
ଇଲେକଃ୍ତଚନର୍‌ ଘୁଣ୍ମିନ ସମ୍ଭାନ୍ତର ଏବଂ ଗୋଝିଏ ପାରଦ୍ରଲସ୍ଟମ୍ଭ ପରମାଣୁର ଦୁଇଡି 
ଇଲେକ୍ଃନର ତୃର୍ପ୍ତିନ ଅଣସ୍ତମମା ଲର (ଦେଖ ଅନ୍ଧ < ୫କଂ › ) 


ଦୁଇ ଇଲେକ୍ଃୃନ ଷାଇି ପର୍ଣାନୀ ସୂର୍ଧତିଜ କୌଣିକ ସଂବେଗ ୪/5 (5 + 1)# 
ଦାର ପ୍ରକାଣିତତ ହୁଏ, ଏଠାରେ S = 5, ® = ‡ ® ‡ (<9'୭) 


ଏହାର ସମ୍୍ବାବ୍ୟ ମୂଲ ଦ୍ରେ୍ମ 1 କା 0 । ଏଠାରେ ® ଅନ୍ୟ ୯୪୮ରେ ଦଆଣଚବା 
କ୍ଲାଣ୍ଟାମିକ୍ସତ ଭେକ୍‌୫ର “ସୋଗଙଝଲ ବ୍ଲୁଝାଭ୍ରୁ । ଅଣୌଦ୍ରଲ୍ଲସ୍ଟମ୍ଭ ପାଲି 5 = 1; 
ପାରାହୁଲ୍ୟମମ ପାଲି 5 = 0 । 


ଅର୍ଥକୁ ସ୍ବର £ ଧାର ଅଦଗୃଡ଼ିକର୍‌ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ ନ୍ବେଲ୍ଭା ଏକକ ମଣ୍ଡଲର 
ଅନୁରୁଷ କୌଣସି କୁମ୍ଭ୍ୟାବସ୍ଥା ନାହି । ପାଉଲ ଅପବର୍ଜନ ନୟ ଅନୁସାରେ = 1, 
1 = 0, #, = 0 ଅବସ୍ଥାରେ ଦୁଇହଝି ଇଲେକ୍ଃ ଜର୍‌ ଏକା /, ମୁଲ୍ଏ ହୋଇନପାରେ । 
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ଆୟନନ 
ଶ୍ଧ —~24.98 eV 


ନ = \ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍୍‌ 


ପାରାହିଲିୟମ 
5s=0 


[ଚନ୍ଧ ୭ଂ୪ ମୂଷମ ୟନ୍ବସ୍ଵମ ପାଇଁ ପଦର — ଏଥୁରେ ପଦଗୁଡ଼ିକ ଅଣମେଲ 
ରହୁସ୍କବ୍ା ଏଜଧାର ଓ ଧାର୍‌ ଷଦମାନଙ୍କରେ ସ୍କଙ୍କସିକ୍ରା ଦେଖାସାଇଅଛୁ 
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ଢେଣ୍ଡ ଚଜେବଲ ଖାର ଦୁନ୍ଧସ୍ୃମୁ ମାଲ ଭୁମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ 15?ର ଦୁଇଝି ଆକାର ହ୍ରୋଇପାରବ; 
ଅଥୋଦୁଲମ୍‌ ପାଲ୍‌ ସଙଂନ୍ମମ୍ପ ଅବସ୍ଥାନ ଦ୍ରେଲ୍ମ 1525 | 


ପାରାଦୃଲ୍ସ୍ମ ଷାଲ.5 = 0, ତେ  =L ® S = L । Lର ସ୍ରଭମୂଲ୍‌୍ୟ ଷାଲି ]ର 
ଗୋଵିଏ ଗୋଵିଏ ମୂଲ୍ଯ ଥବାଭୁ, ଶଭସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଏକଧାର୍‌ ବରଶିଷ୍ଣ ¬ ଏଥ୍ବରେ ଗୋଵିଏ 
ସୃଷ୍ଠଗଠନ ନାହି । ଏଗୁଣ୍ଡକର ନାମ୍ପ 156, !,„ !, ପରର । ଅଟୋ ୍ଧସ୍ବମ ପାଲି 
5 = 1, ରେଣୁ ] = ୮ @ 5ର ମୂଲଏସରୁ ହେଲ୍ପ + 1, 1, 1 = 1 (କନୁ କେବକେ 
ହେଲେ ବଯୁକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ହ୍ରେବନାହି) । ସେସ୍ପାଲି 1 = 0 ସ୍ୁରଗୁଡକ ବ୍ୟଙଖତ୍ତ, ସ୍ରଭ ୮ 
ଅକ ୟାର ଭନୋଃି ସୃକ୍ଷଗଠନ ସ୍ତର ରହୁଅଛୁ । ଅଖୋଦ୍ରଲ୍ଲସ୍ବମର୍‌ ସ୍ତରଗୁଡ଼କ ନିଧାର 
ବଶିଷ୍ପ । ଏଗୁଉକ ସଙ୍କେଉରେ °5,, 2, ° , °D, ଇର୍ୟାଦ୍ | 


17'5 ବନ୍ଧୁ ଇଲେକ୍‌ଟନ ତରଙ୍ଗତକ୍ତ, . 


ସେଭେବେଲେ ଗୋଵିଏ ଗର୍‌ମଭାଣ୍ଡର୍‌ ପୁର୍ଧ୍ଣି ସ୍ଷ୍ଟକୋଷଗୁଡ଼କର ବାହାରେ ଦୂଇଝି} 

ବ୍ରା ଚଢୋଧ୍ବ ନ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ ଥା ଏ, ସାଧାର୍ଣ-ଭୁକ୍ରରେ ଏଳଥା ସତ୍ଯ ସେ ବକର ଣକାରୀ 
ସଂନ୍ଧମମ ମ୍ଥାନଙ୍କରେ କେବଳ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ସ୍ପର୍ଡ ସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଆଏ: କରୁ ସେତ 
ପାର୍‌ମାଣବକ ଶଭ୍ତସ୍ତରମାନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ ସଂନ୍ତମ୍ମଣ ଘ୍ିଥ।ଏ, ସେଗୁଢ଼ନ ଅନ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 
ମାନଙ୍କର ଉପ ଭି ଫଲରେ ପ୍ରସ୍ପବ ତ ଦ୍ବୋଇଥାଏ | ଏଦ୍ଗଷର୍‌ ଘହଣାଗୁଡ଼କର୍‌ ଆଲଚନାର 
ମୂଲକଥା ଦବ ସାବରେ ଗୋଝହିଏ ମୁଷମ୍ମ ପରମାଣୁ ପାଲି ଭରଙ୍ଗଝଖଲନ ଦୁସାବ କରବାରେ 
ଦରକାର ହେଜ୍ଦଧ୍ଯଦବା ସମ୍ପଦ ଦ୍ରାମିଲ୍‌ ୫ଜୀସ୍ସ୍ର ଫଲନରେ ଦେଖାସାକ୍‌ସଦା ବର୍ତନ 
ପାର ଖ୍ପରକ ରଜ ସ୍ଟା ଆମେ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ବଡ ନା କରବ୍ଧୁ । ଯଦ୍ରଥି ଗୋଝିଏ ବଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନ 
ପର୍ମାଣୁ ପାରି ସଠିକ ଆପେଷିକ ଉର୍‌ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଜଣ୍ାନାହି, ଗୋଝିଏ ଅସପନ୍ତ 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଲେଖା ଯାଇ ଷାଶ୍ଚବ, ଏଣ୍ବରେ ନ ନ୍ପଦଗୁଭ୍ତକ ଦେଖାସିବ । 


‹ । ଇରଲକଃ ନସୂଢ଼କର ଗଭଜ ଶଭ୍ ପ୍ରକାଶ କରୁଥ୍ଵଦା ପଦସବ୍ୃୟ jତମ ଇଲେକଃ୍‌ନ 


A! 
ପାଇଲି ଏହ୍ଵୀର୍‌ ଆକାର୍‌ ବହ୍ବବ (5) | 
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୬ । ସୁଭ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଜଭ୍‌କ୍ଟ ସବସ ସଦ୍ଭ ଥର ବୈ ଦୁଏଭକ ପାରଖ୍ପରକ ହଁ ସା 
ଘଃଝାଇକାଦ୍ବାର୍‌ ମିଳୁ୍ଠ ବା ଥଭଜଣଭ୍ତ ପଦସ୍ । 

୩ | ଇଲେକ୍ଝ ନମ୍ପାନଙ୍କର ଷରଞ୍ପର ସଦ୍ଭ ଘୁ ୍ଚବା ଥର ବୈଦୁୟଭକ ଷାରସ୍ତରକ 
ନ ସ୍ଵାଲଗି ନମ୍ଣବା ଛଥିତଜ-ଶର୍ତ ଷଦସବ୍ଧ 

୪ | 10 ହୋଇଧବା ଇଲେକ୍ଷନମଭାନଙ୍କ ପାଲି ସନ୍ୀକରଣ (<୪ଂ୬୩)ରେ ଦଆ 
ଣ୍ବବା ଆକାରରେ ଘ୍ଵର୍୍ିଜ-କକ୍ଷ ପଦସର । 

୫ | ପ୍ରଭ ଘର୍ଷ୍ରନ ଚମ୍ବଙ୍କସ୍ବ ଅଘ୍ତର୍ଷ୍ତ ଓ ଅନ ଇଲେକ୍‌ ୫ନମ୍ପାନଙ୍କର କକ୍ଷୀୟ ଗଭ 
ମର ପାର୍ଥ ର୍ଦ ସ୍ତ ସୁଗ୍ଵଭଵ୍ଠବା ମିଲଭ ଘୃଠ୍ "ନ- କକ୍ଷ ଷଦସବ୍ । 

୭ | ଇଲେକ୍‌ଃ ନମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ତି ନ ଚମ୍ଚଙ୍କସ ସଂବେ ଗମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଘର 'ନ-ଘୃଷ୍ତ ନ 
ପାରମ୍ପରକ ନ ସ୍କ । 

୭ । ଇଳେକ୍୍‌ଃଜମ୍ମୀନ ଙ୍କର ““କଷ୍ଷୀସପ”? ଗଭ ଝଲରେ ଘଃଧବବା ଚୃମ୍ବ୍ରାସ୍ସ୍ର ସଂକେଗ- 
ମଭାନଙ୍କ ମରେ ପାରଞ୍ଥଶ୍କ ର୍ନ ସା । 


୮ । ଆଗଷେଷ୍ଠକ ସଂଶୋଧନ ସରଧ, ବଶଚିମାନ ଏହ୍ଵା ଆଂଥିକ ତ୍ଵବ୍ତରେ ଜଣୀଅନ୍ତୁ । 


୯ । ଜଭ୍‌କ୍ ସ୍ଵ୍‌ସର ଗଭ ଫଲରେ ଦ୍ରେତ୍ତୟୟବା ଷଦସବ୍ଧ = ଇଲେକ୍‌ଝନର ରମ୍ବୃଙ୍କାୟ୍ 
ଆଘର୍ଷ୍ତ ଓ ନତ୍ଉକ୍ୟ୍ଵସର ସ୍‌ୱ "ନ ମଧରେ ପାରସ୍ପରକ ର୍ଡ ୟ୍କାପାଲି, କଉ୍କ୍‌ ୟସର 
ଚରୁଃମେରୁ ଅଦୁର୍୍ତଗୁଡ଼କ ସଙ୍ଗେ ଇଲେକୁଃନମ୍ଭାନଙ୍କର ଷାରସ୍ଥଣ୍ଵକ ନୟା 
ଇଜ୍୍ୟାଦଦ । 


ଷ୍ବଗ୍ୟବଣତ୍ତଃ, ପ୍ରଥମ ଗବ ପାର୍‌ସ୍ପ୍ଳକ ନ୍ଧ ୟ୍ଟ। 'ରୁଲଜାରେ ରୁ 9 ଷର୍ଯାନ୍ଧ 
ଶ୍ରେଣୀର ପାରଞ୍ପରକ ନ ୟ୍। ସାଧାରଣତଃ କମ୍ପ । ସ୍ଥ ଭଜ ଶଶ୍ତରେ ସଦ୍ଧଠାରୁ ବଡ଼ ଅଵ୍ଵଦାନ 
ହେଲ ଜଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵର ୟି ରବୈ ଦୁକ ପାରସ୍ଥରକ ୫ 'ୟ୍ଵାଲ୍‌ରି (2ୟସ ଶେଣୀ) 6 ଭାପଛକୁ 
ଓସସ ଶ୍ରେଣୀ । ଗଶେଷେକ୍ୁଝି ଦୁଇତ୍ଵଗରେ ବସ୍ତକ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ —ଗୋଵିଏ ଗୋଲକା- 
କାରରେ ସାମ୍ମଞ୍ତସୀ] ଓ ଅଜ୍ୟନି ଅଣଗୋଲକାକାରରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ । ପ୍ରଥମ ତ୍ଵରଗିକୁ 
ଆବରଣ ୪ ବରେ ଆମେ ଦୁସାବକୁ ନେଇଅନୁ, ଏହ୍ରା ଝଲରେ ନଭ୍‌କ୍ ସର୍‌ ଗଜ 
ଷର୍ମାଣ ଫZରୁ Z,।କୁ କମିଯାଇଅଛୁ । ଦ୍ବିଖରସ୍ତୃଷ୍ବରୈି ଗୁ ସୃଷ୍ଠକୋଷର ବାହ୍ବୀର 
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ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ପାନଙ୍କ ଲଗି ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଏଥର୍ଫାମ୍ଧ ଏହା ବ୍ରଗ୍ଵ୍‌ରକୁ ନଅସାଇନା୍ତି । 
ନରିଷ୍ଣ ତ୍ତ୍ରଦରେ, ଲଘୂ ନୌଲକ ସଦାର୍ଥାନଙ୍କ ଲଗି ଅଣଗୋଲକାକାର ସି ରଵୈ ଦୁୟଭକ 
ଷେ୍ପର ସ୍ତତ୍ବ୍ବ ଅକଣିଷ୍କ ଷଦ୍ଦମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସର୍ୁଠାରୁ କଡ଼, କରନ୍ତୁ ଗୁରୁ ମୌ୍ନକ 
ଷଦାଣିମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ପୂଣ ନ-କକ୍ଷ ପାରଞ୍ପରକ ନ୍ଧ ସ୍ଟ। ସଚ୍ଧଠାରୁ ବଡ଼ । ଉତ୍ଗ ଗନ ବା- 
ବେଲେ ଏହ୍ରା ସାଧ୍ବକ ପଦଲୁ ଗ୍ରଥମ୍ଭେ କଗ୍ଵର କର୍ନସାଏ ଓ ଭ୍ତାପରେ ଗ୍ର ଅଦଦଗୁଡ୍କୁ 
ଅଲେଡ଼ନ ଘ୍ଵଵରେ ବଗ୍ବର କର୍ସାଏ । ସେତ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଛଥରବବିଡଦୁଂଭକ 
ପାରଞ୍ପଣକ ନ ୟ୍ଟ। ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲଉ କରବ, ପ୍ରଥମେ ଅମେ ତାହା ବଗ୍ଵର କର୍ଚବ୍ରା (୮S 
ସୋଡ଼) ଏବଂ ପରେ ସେଭ୍‌ ଥିରେ ପୃର୍ତ୍ତନ-କଷ୍ଷ ପାରଞରରକ ଛ ସ୍ସ ପ୍ଥାଧାନୟ ଲଭ କରେ 
ତାହା ବର୍ଵର୍‌ କରବା (¦ ସୋଡ) । 


(କ) ଇଲେକ୍‌ ଟ ନୀୟ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ ଓ ଯୋଡ଼ ଯୋଜନା 


ଗୋଝଏ ପରବର୍ବିଭ କେନ୍ତରୀସ୍ଵ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଗୋଡିଏ ଇଲେଢକ୍‌ଃ ନର ସନମ୍ତ୍ବାବୟ 
ଅବା ସବ୍ଧ କ୍ାଣ୍ଟମସଂଖ୍ା 8 ଓ / ଦ୍ରାଗ୍ଵ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ସଦ୍ଧ Z 
ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କ ପାଇଲି ଓ 2 ମୂଲଏଗୃଡ଼କ ଛୁର କର୍‌ଦେଲେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ ମସ୍ତ 
ଅବୟ୍ଥାନ ଛ୍ଥିସୀକ୍ସତ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଉଦାଦ୍ରରଣ ଯ୍ଥରୁଷ, ଗୋଵିଏ 15* 2୫” 2p 3d 
ଅବସ୍ଥାନରେ ଗୋଵ୍ଧଏ ୯ ପରମ୍ଭାଣୁର 15” ଅଭଲ୍ତର, ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ଃଜଳ 2୫ 
ଅକସ୍ଥାରେ, ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଝନ ଚୋଵିଏ 2) ଅବସ୍ଥାରେ ଓ ଅଦ୍‌ ଗୋଝିଏ 3 
ଅକ ୟଥାରେ ରଦ୍ଦୁଅଛ୍ଥ । ଏଙ୍ଗ ଅବ ୟ୍ଥ।ନରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଶ୍ତ ଅଵସ୍ଥା (ବା ଶରତ 
ପ୍ର) ସମ୍ଭକ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ନଜ ଗପ ମେୋ୫ ଶଣ୍ତ ପରମାଣ ର୍‌ଦ୍ଦୁଅଛି । ଅନେକ ସମୟରେ ପଦ ବା 
ଷଦମୂଲ୍ଯ ଶଦ୍ଦଗୁଡ଼କ € ଭ୍ତସ୍ତର ଶଦ୍ଦ ବଦଲରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ରଡ଼କର୍ଗ ଓ ରଜଙ୍କ 
ଅମ୍ମଲରୁ ଏହ୍ବା ରଦ୍ରଛି (ଅନୁ: ୯") । ଆଲୋକ ଖ୍ରେକ୍‌ଥମଭ ପାଲି, ଗୁର୍ଧ୍ପ ସୃକ୍ଷକୋଷମ୍ପାନଙ୍କ 
ବାଦ୍ବାରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଂନ୍ତମଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅଚସ୍ଥାନର ପଶ୍ଢଦନ୍ଚିନ ଷାଇି ଗୋଝିଏ ମୁଖ୍ଯ ବଗ୍ର ଜସ୍ବମ୍ଭ ରହ୍ଅନ୍ଥି । ସାଧାରଣ 
ତ୍ବାବରେ, 7, / ଇଲେକଃ ମସ ଅବୟ୍ଥା୍ଭାନ ଙ୍କ ଧରୁ ଠିକ୍‌ ରୋଝିକରେ ଭାରଭମ୍ଭୟ ହେଲେ 
ବକରଣକାସ୍ବ ସଂନ୍ଦମଣ ହ୍ବୋଇଥାଏ; ଆଭ୍‌ ମଧ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ଓ ଶେଷ ଅକସ୍ଥାରେ /ର୍‌ 
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ମୂଲ୍ଏରେ ଏକ କ୍ୟବଧାନ ଜଣ୍ବସ୍ବ ଢଡ୍ରେବା େଣ୍ଡ ଗୋଝିଏ 2: 3) ଅବସାନ ଓ ଗୋଵିଏ 
28 3d ଅକ ୟ।ନ ମଧରେ ସଂନ୍ଧମଣ ଦ୍ରୋଇପୀାରେ; କର ଗୋଡ଼ିଏ 2 3 ଅବସ୍ଥା 6 
ଗୋହିଏ 2 3⁄4 ଅବୟୁ' ମଧ୍ୟରର ହୋଇ ପାଣ୍ବବନାନ୍ଦି କାରଣ ଦୁଇଝିଯାକ 2 ରନ୍ଧନ, 
ଗୋଝିଏ 28 3? ଅବସ୍ଥା ଓ ଗୋଝିଏ 254/  ଅକୟ। ମଧରେ ସଂନ୍ମଣ ହ୍ରେବନାହ୍ବି 
କାରଣ ^ / = 2 | ଖେକ୍ଵେ।ସ୍ବୋଷୀରରେ ସେବେ ଗୁ®଼ଏ ସ୍ଂନମଣ କ୍ରଗ୍ଵର କର୍ବଯା ଅନ୍ତା, 
ବ୍ର ନୟ୍ତମ୍ମ A / = ± 1 ଢାହୁା ବଡ଼ୁ ପରମାଣରରେ କମପାଇ ଦେଉଛୁ ।* 


17:6 L5 ବା ରେଲ - ସଣ୍ଡର୍ସ ଯୋଡ଼ : 


ସେଜ୍‌ ଷରମାୟତଗୃଡ଼କ ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁ ନୁଢ଼େ) ସେଥ୍ବରେ ଅବଣିଷ୍ଟ ଛ୍ଥିର ବୈ ଦୁଭକ 
ପାରସ୍ତରକ ୍ଦ ୟ୍ଵୀର ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଅଧ୍ରକ ସ୍ରତ୍ତାବ ରହେ । ଅଲ୍ନେଚନାର ସୁବଧା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ବଶଚିମାଜ ପାଲି ଆମେ ଧଣ୍ଚ “ ଜେବା ସେ, ଘୃଣ୍ନ-କକ୍ଷ ଷାରଞ୍ପ୍ଡକ ନ ୟ୍ଵା ଆ୍ଭେରୁ 
ଅବହେଳା ` କରାାସାଇଷାରେ । ପୂର୍ତ୍ରିଷ୍ଟଗ୍ବ କୋଷଗୂଡ଼]କର ଵାହ୍ରାରେ ଦୁଇଝି ବା ଅଧ୍ବକ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ କଥା ବଗ୍ଵ୍‌ର କରବ। । ଅବଶିଷ୍ଟ ଛଥରବୈ ଦୁ ଭକ ବକର୍ଷଣ ଝଲରେ (ଏହା 
ଦ୍ରଗରେ ଜତ୍ତ୍ଵକ୍‌ ବସ ଆଡ଼କୁ ବା ସେଠାରୁ ବା ଦ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ଡ଼ୁଏନାହ଼ି) ଏହୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଂ 
ଗୃଡ଼କର ବଗୋଵି ଗୋ ହ୍ରୋଇ କକ୍ଷୀୟ୍ତ ଝକୌୀଣିକ ସଂକେଗ ଆଜ୍‌ ଧବ ଡ୍ରୋଇ ରଦବ 
ନାହି; କ୍ତ ସେଗୁଡ଼କର ପରଣ୍ଡୋମ ଏଦ୍ ବଲମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥସ୍ଵବଜ ହ୍ରେକନାହି ! ଏହୁ 


ps 
ପର୍ଣାମୀ କୌଣିକ ସଂଚବେଗ ଥର ପର୍ମାଣ ହେଲା 4/ L(L+ 1), 
ଏଠାରେ L = 1, ® /,e l,e (୯୬ଂ୮କ) 


* ଉରଙ୍ଗସଲଳନ ସେପର୍ଥାନ୍ପ ଗୋହିଏ ଏକ ଅବୟ୍ଥାନର୍‌ ଅନ୍ଧୁରୁପୀ ଡ଼ଏ, ଏ ନୟ 
ଅଭ୍‌ାଜୁତ୍କବରେ ସେଥର୍ଯନନ୍ତ କାର୍ଯାକାସ୍ବ ହ୍ରେକ | କେଢେକଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଅନ୍ୟ ଅବ୍ଥାନର୍‌ 
ଗ୍‌ଣିସର୍ଲ ବହୁ ପରମାଣରେ ଏ ମଧ୍ୟରେ ରହୁଥାଏ ¬ ଏସଭପାଲ୍‌ ଯୋଗଙଳ 1¡ ® /„ ® 
‹‹ © [ରେ ଗୋହିଏ ଯୁଗୁସଂଖଏ। ଗ୍ୁଭେ୍‌ଦ ହୁଏ । ଏକେ୍ଷରେ ଦୁଇଡି ଇଲେକ୍‌ଃନ 
@଼ଆଁ ଜଜ ସଂ ମଣ ବ ଦ୍ରାଇଥାରେ, ଏସିରେ ଦୁଇଡି ଇଲେକ୍‌ଃ ଜାୟ  ବଦ୍ଥାଏ, 
ର୍ଦଵ ଝୟ୍ବଝି ପାଲି 2/7 = 2 ହୁଏ| 
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ଏଠାରେ ® ଅର୍ଡ କ୍ହାଣ୍ଡକତ୍ତ ଭେକ୍ଟଟର ସୋଗଙଳ (ଚନ୍ଷ ୯୨ଂ୫), ଏଥିରେ 
4=2 6 4,=2, L=4,®/,=5, 4 3, 2 ବା 11 ସଦ = 
L=1@!,@®!, =6, 5, 4, , 2, କା 0 । ରଜାଶୀ) କ୍ାଣମ ଅକୟ୍ଥାଗୁଡ଼କ ମଧ 


— 
ନ ଅ'ଯାଇପାରବ, ଏଥରେ 4 ¿ର ସେ କୋଣସି ଅଞ୍ଷରେ ସ୍ଂସୋଜନ ଡ୍ରେବ ML. 
ଏଠାରେ Miର 21+ 1 ବଭନ୍ଧ ମୂଲ ¬ 1.ରୁ 1 ମାରେ ପୁର୍ଥ୍ରୁ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ୟବ ଧାନରେ 


p> 
ରହୁଥାଏ | ତେଣୁ A ର କେଣୈ ଦ୍ୂଗରରେ ସଙ୍କାଧ୍ବ ନ ପର୍ବକ୍ଷାଲବ୍‌ ଧ ମୂଲ୍‌ ଦୁବ ୮4 । 


କଛୀସ୍ତ୍‌ କୌଣିକ ସଂବେଗ ୪୮ (7+ 1)# ହାଟକୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଲେଳ୍୍ୁନର 
ଘା, ୍ରିନ କୌଣିଳ ସଂବେଗ (3) (3)# । ଇଲେକଃ,ନମାାନଙ୍କର ସର୍ତ୍ତ ନମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଧରେ ଅତ୍ଯଧ୍ବକ କ୍ଲାଣ୍ଡାମମ-ଯା ତ କ୍ଵୀ ବ୍ରମମସ୍ବ ସମ୍ବନ୍ଧ ସଲରେ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ ଘ୍ର୍ଥ୍ ନଗୁଡ଼କ 
ଷରସ୍ପର ସଦ୍ଧ୍ତ ସମ୍ମାନ୍ତର ସ୍କବରେ ରଦ୍ରବାର ପ୍ରବୃରିି ସ୍ୃଣ୍ମ ହୁଏ ଏବଂ ସମ୍ଭାନ୍ତ ରସ୍କଚେ 
ରହୁଥବ। ଘ,ଶ୍ରନବଣିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ ଝରୁର୍‌ ପରଞ୍ତରଠାରୁ ଦୁରେଇ ସିବାର ପ୍ରଦୃଭ୍ତି 


ହୁଏ । ଦୁଣ୍ରନ କୌଣିକ ସଂବେଗମ୍ଭାନଙ୍କର ପରଣାମ ଗି ପଣ୍ମାଓ ଦେଲ 
x S(S + 1)#, ଏଠାରେ 

S=5,®5,® 5; ® --- -- 

=} ejeie (୭'୮ଖ) 


[ଛା ଏ9'* /¡ = 1, 1 „= 1 ହେଲେ କଷର L, ® /. ୮ =, 1 କା 2 @ଏ 
6 1) = 2, 9 = 1 ହେଲେ କରେ 1, = 1, 2 କା 3 ହୁଏ, ଚାର ହଁ ମର] 
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2.  ଛଗରେ ସଂସୋଜକର ଗୋଡିଏ ମୂଲ୍ୟ /M#, ଏଠାରେ }/M« ହେଲ 
ରୁ — 5 ମଧ୍ଯରେ ପୁର୍ପ୍ତିସ ଖା ବୟବ ଧ' ନରେ କୌଣସି ଏକ ସଂଖ୍ୟା । ଅଜ୍ୀୟ ସଂୋଳକରୁ 
ପ୍ରଚୟକ ଇଲେକ୍‌ଃନୀୟ୍ ଘୁ୍ମିଜ ଅଭ ବେଶୀ #/2 ଅବଦାନ ଦେଇ ଷାରୃ ୍ବବାରୁ 
/,ର ସଙଂଧ୍ବକ ମୂଲୟ 6 ସେଦ କାରଣରୁ 5ର ମୂଲ୍ୟ ଏ /2 ହେବ ଯଣଢ ପୁତ ଥବା 
ସୃଷ୍ଠକୋଷମ୍ଭାନଙ୍କ ବାହ୍ରାରେ ^ ଇଲେକ୍୫ନ ଥାଏ । ଚେଣ୍‌ 5 6 5 ଦୁହେଁ ପପୁ 
ସଂଖ୍ୟା ବ୍ରା ଶୂନ୍ୟ ବା ଅର୍ପୁଣ୍ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବ ଯଦଦ୍ର ଏ ସଥାନ୍ଷମେ ୟୁଗ୍ଠ ଵା ଅୟୁଟ୍ଧ ଡୁଏ । 


କେ ଉକ ଅବସ୍ଥାନରେ, ଏକା % ଓ 5 ମୂଲ୍ୟ ଆଇ L5 କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବ୍ଥାମାନଙ୍କର 
ଦୁଇ ବା ତ୍ତୋଧ୍ବକ ମ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ର ସେଝ୍‌ ମିଲଥା ଏ । 


ଶ୍ବନୟ କୋର L, 5» Mz, Ms ଭରଙ୍ଗଝଲନ ସବୁ ସହ୍ରକରର , 7, ୩), 
„ ଫଲନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସରଲ ରେ 'ଖିକ ସମାବେଣ ସଂଲରେ ସଦ୍ରଜରେ ଚଢ଼ାଯାଇପାରେ | 
L, 5, M.„ Ms.କୃାଣ୍ଟମ.ଅବୟାଗୁ@କ ସାଧାରଣଭଃ , ଓ ,ର ଗୋଝିଗୋଵି ମୂଲ୍ଯର 
ଜଦିଷ୍ଣ ମୂଲ୍‌୍ଯମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ତ ଷରଚତ୍ତ ହୁଏନାହ୍ତି; ଇଲେଢ ୫ ନୟ କୌଣିକ ସଂ ବଗମ୍ାନଙ୍କର 


ଅନ୍ତୀସ୍ସ ସଂ ଯୋଜକରଗୁଡ଼କ କଦ୍ଦିସ୍କ ଲୁହରେ (କେକ୍ତଲ କେତେକ ଘଃଣା ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ) । 
_ 4 +» 

ସୁର୍ଵଭ୍ତନ ଯୀର୍ତ୍ର କ୍ଵର୍‌ ଧାରଣା ସେ A ¿ ଓ A; ଭେଭ୍ର୍‌ ସ୍ଦୋଗଙଲ ମିନ୍ଗଗଲେ, ସେଧ୍ରରୁ 

$® + 

4, ଓ A, ଭେଲ୍ଟର ସଂବେଗ ଦୁଇହିଲୁ ଗୋଝି ଗୋହି କର ସ୍ଥିର କର ହ୍ରେବନାଦ୍ତର | 


ବଶିମ୍ଭାଳର୍‌ ଧାରଣା ତା”ର୍‌ ଅନୁରୁପ । କୌଣସି ଗୋହିଏ 4,ର ପର୍ମ୍ାଣ ତ୍‌ପରେ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବଢର୍ଶଣର ଦ୍ରାଗ୍ବ ଦ୍ବାର ୍ରତ୍ବବ ,ସାଧାର ଣଡଃ ପ୍ତାସ୍ପର ନଥାଏ; 
କେବଲ ଇଲେଙ୍କ୍‌ 8 ନିର କଛୀସ୍ତ ଗଭବେଲେ ଏହା ଭାର ଗଭକୁ ବର଼ାଇଦଦଏ ଓ ସୁଣି 
କମା ଇଦ୍ରଏ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ତାର କକ୍ଷୀୟୁ ସମ୍ତଲକୁ ଅଭ୍‌ଲମ୍ବ ସ୍ଵଦରେ ଥବା ଏହ 


ବକର୍ଷଣର୍‌ ସଂସୋଜନ ଗୋଝିଏ 2, ଭେଭ୍ରକୁ ସେମମାନଙ୍କର୍‌ ଗଣ୍ଣାମ a ରଭେ୍ଟର୍‌ର 
ଜର୍ଘିଷ୍ତ ଦ୍ରଗର ଗ୍ଟ୍‌ରଷଝେ କେହା ସ୍ତ ୍ାନ ହ୍ରେବ,¡ଠିକ୍‌ ଯେପର ଗୋଡି ଏ , ଗାଇରେଷ୍ଟାଃ ରେ 
ଗୋଵିଏ ୫କି କାର୍ପା କଲେ ଘଝିଥଆାଏ । ଏଦ୍ସଷତ୍ତ କେନ୍ତେଇବା ଗର୍ତରୁ ଜଣାସାଉ୍‌ଚୁ ସେ) 
m, ଓ ,ଗୃ଼କୁ କ୍ଵୀୟକଭ କରବା ଅନାବଶ୍ୟକ, ଇଲେକ୍ଃ,ସୀୟ୍‌ ବକର୍ଷଣର୍‌ ପୁର୍‌ 
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ବଗ୍ର୍‌ କର ବାପାଲି କେବଲ ପର୍ବଣାହୀ ସଂବେଗକୁ କ୍ଟାଣ୍ଟକତ୍ କଲେ ସଥେଷ୍ଟର ଢ୍ରେବ । 
ଭେବେ, କ୍ଲାଣ୍ଟାମ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କର ଭରଙ୍ଗ ଯାତ୍ତ୍ର ସ୍କ ବ୍ରର୍ଧ୍ତ ନାରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଗୃଡ଼କର 
ଗଭର୍‌ କୌଣସି ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଧାରଣା ନାସ । 


1 6 5 ପାଇଲି ସରଲ ବଗର ନୟ୍ଟମ୍ଭ କାଚ କରଥା ଏ; ଏହା କ୍ଟାଣ୍ଡାଥ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କର 
ସଙ୍ବପ୍ରଧାନ ଗୁଣ । ସେ ନୟ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରେଲ 


AL =0 ବା± 1 (ଓ 00 ନୁହେ) (<୭"୪କ) 


AS =0 (୭-୯୩) 


£ $ = 0, ଏୟୁ ସଶଚିଝି ସ୍ଗୁଭଜ ସାତ ଦ୍ଵାର ଗୋଝିଏ ଘଃଣାଝିର ଅନଲରୁଷ । ସେ 
ଘଝଣାଵି ଦ୍ରେଲ୍ମ, ଘ୍୍ତ୍ତନର ଥିତ ଓ ଉତ୍ଜସଂଲଗ୍ଧ ଚମ୍ବଙ୍କୟ ସ୍ତତ୍କବର ବଲ୍ତରଣ ଭଵଷରେ 
କୌ ମମ ଜଲ୍ଷେଖସ୍ୋଗୟ ( ସିଧାସନଲ୍ଖ) ଗ୍ରଗ୍ଵବ ନାଦ୍ରି । ଏଦ୍ସ ବ୍ର କସ୍ବମ୍ମ ଟଲରେ, ସମପସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଘୃ ୍ତ୍ରିନକଷ୍ ଷାର ଞ୍ପରକ ର୍ଡ ସ୍କ ନଥାଇ, ପାରମାଣବକ ଶକ୍ତସ୍ତଟ ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଷ୍ପଚ୍ଚ ନବ କେତେକ ସୁ ଲଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ ହ୍ରେବ । ଏଣଚରୁ ପ୍ରତ୍ତସକନି ରେ ବରଭନ୍ତ୍ର ମୃଲ୍‌ଯ 
ଦଵାଗ୍ବ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ସ୍ତ ହ୍ରୋଲସିବ୍ ଞେ କ୍‌ ୫ ମର ରେଝାଗୁଡକର୍‌ ଶୋଷଣ ବ୍ରା 
କଷ୍ଟ ସନ ପାଇ ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ତରଗୁଙ୍ତକ କେଵଲ ସେଦହ୍ଵ ଗ୍ରେଣୀର୍‌ ସ୍ତରଗୁଙ୍ତକ ସଦର 
ସୋତଡ଼ାସାଇପାରତବ ¦ ଦ୍ରଲ୍‌ସ୍ସମଭ ପାଲି ଅମେ ଏହ୍ରା ଦେକିଥାଇି । ତେବେ, 1 ପାଇଁ ବ୍ର 
କସ୍ବମ୍ଭ କେବଲ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ ବ୍ରକ୍ତରଣର ନ୍ତ୍ରାସନ ପାଲି ବାରିକ । ଏତ୍ଧ ନସ୍ଟ୍ଭର ବରରୁକ୍କାଚର୍‌ଣ 
କରୁଥବବା ଦୁଝଲ ରେଖାସତ୍ଧ ଅନେକ ସମ୍ତ୍‌ରରେ ଦେଖାସଂଏ, ଭ୍ତ୍ବଦାହ୍ଥରଣ ସ୍ବରୁପ, 
A342> ( of <9.) | 


ବଶ୍ତିମ୍ଭାନ କୂଦ୍ବୀଯାଇଷ୍ବବଦା ବରର ନୟ୍ସମଭରୁ ମାଳବା ୮ ଓ ଓ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯାଦ୍ରାଗବ 
ପଶ୍ଠଚଢ ପାର୍‌ମ୍ପାଣବ୍ରକ ଅବୟ୍ଥାମାନଙ୍କର ଥରକୁ ୮5 ବା ରସେଲଟଂସଣ୍ତଡରସ୍‌ ସୋଡ଼ 
କୁହାଯାଏ । ( ଏହା ଇଲେକ୍‌ଃ,ସୀୟ ସଂବେଗମ୍ା ନଙ୍କର ସୋଡ଼) | 


¿5 ପଦରାଜି : ଶୂନ୍ଯକୋଶଖୀରେ, କେବଳ ଗୋହିଏ ଏକକ ଶଣ୍ତସ୍ତର୍‌ 
324d ଷର୍‌ ଗୋଝିଏ ଅବ୍ରସ୍ଥାନର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗତ | ଅବରଣିଷ୍ଣ ଛର୍‌ ବୈ ଦୁ ଭକ ଷାରସ୍ଥରକ ନ୍ଧ ୟା 
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ଏତ ଏକକ ସ୍ତରଵନକ୍ୁ ବଡ଼ ସ୍ତରରେ ଷ୍ଟଙଦଦଏ । 1 6 ର ବଭନ୍ନ ହ୍ରଲ ଦ୍ରଲ ମୂଲ୍ୟର 
ଏହ୍ରା ଅନ୍ଧଗତ୍ତ । ଏନ୍ଦ୍ୁ ପାରଞ୍ଚରକ ନି ସ୍ତ ସେ ପ୍ତରଗ୍ଧଡ଼କୁ ବ୍ର 7 ଥଲେ ପତ୍ତ କଣ୍ଠ 
ଦେବ, କାହା ୟୁଭତସୁକ୍ତ ! ସୁଗ୍ବଵଭନ କନ୍ତର, /'ର ବିଭନ୍ତ୍ର ମଲ କଭିମନ୍ତ ଇଲେଲ୍ଟ ମାସ୍କ 
କକ୍ଷ ସୃଗ୍ଵଇଆାଏ ଓ ଇଲେଲ୍ଟ,ନମ'ନଙ୍କର ବଉକ୍ଷୀ ଜୋକ ଟରଜଣଭତ ସେଦ୍ରକାରଣରୁ 
ବର୍ତନ ଡ଼େବ । ତେବେ ଏହ୍ରା ଅଣ୍ଡର୍ଝଳଳଳ ମନେ ହ୍ରେଦ ସେ, ସେଉି ଅବସ୍ଥାଗୁ୍୍ତକ 
ବକେବନ୍ ଓର ଅଲଗା ଏ ଷଣ୍ଢ ଗ୍ଵଵନଟ୨ ଇନଳଲ୍ଟ ଙଂସ୍ତ ବକଷୀଂଣ ଫଲଟେ ମ୍ବଚକ୍କ 
ହୋଇସିବେ । ଏହାର କାରଣ ଦଳ, ଧର ବନ୍ଦ ନ୍ଧ ସବଲ୍ଯ ସଙ୍ଗେ ସଂସୃକ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଝଂଳନ 
ସଦ୍ଧ୍‌ ଛଳରେ ବରଭନ୍ତ୍ରୟ୍ବବରେ ସ ମଞ୍ଚ । ଘୃର୍ଷନ ଚୃମ୍ବ ନମାଜ ଙ୍କର ପାରସ୍ପରକ ଶଭ୍ତ ସଦ୍ଭ 
ଏନ କ୍ଯବଧାନର ବେଷ ସମ୍ପର୍କ ନାଦ୍ତିୟ ସଦ ଅନ୍ୟ କାରଣଗୁଡ଼କ ସ୍ପନ୍ଧ ସ୍ଵ ନହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍, 
ଚେବେ ଅବଣ୍ୟ ଏହଦ୍ରାଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ମାନ ବ୍ଯବଧ୍ୟନ ଦେବ । ଗଣିତର, ବଭନ୍ତ୍ର 5 ଥକା 
ପ୍ତରମ୍ଭାଳଙ୍କର ସ୍କଟିସିବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜୀସ୍ଵ ପ'ରମ୍ଭର ତ ଶଣ୍ତର ବଳ୍ଚମସ୍ତ ସମ୍ଭାକଳରୁ ଜାଉ 
ବହରୋଇଥାଏ । ଏତ ସ୍ତ୍ଭାଇଲଗୁଡ଼କର କୌଣସି ଅନ୍ଧଭୁଷ ପୁର୍ରାଭନ ସା୍ତିଂସ୍କରେ ନାହି । 
ଏଣ୍ଢପର୍‌ ଉରଙ୍ଗସାକ୍କିସ୍ୀ ଏକ ବିସ୍ତୃତ ସୃକ୍ଧ କରୁ, ସାହ୍ରାର ଅନଧଭୁପ ସୁଘ୍ଭନ 
ଭ୍ଗରେ ନାଦ । 


177 ¿$ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ବଦ୍ର,ୁଧାରଣା : 


ଘଖର୍‌,ମ ରେଖାମାନଙ୍କର ଷସ୍ବଷ୍ଠାଲବଧ ସହଗଠନ ବ୍ଲଝାଇବାପାଲି ଭୃଣ ନକଞ୍ଷ 

ପାରସ୍ତଲ୍‌ଵ୍ ର ୟ୍ଵ।ରୁ ଏକ ର୍ଦ୍ଧଖରୟ୍ସକେୋ୫ୀର ଆଲେଡ଼ନ ଶର୍ତ ଗ୍ଵବରେ @ ଆୟାଇପାରେ । 

(ଲୁ ଷର୍ପାଣୁମାନଙ୍କରେ) ଅବଥିଷ୍ ସ୍ଥ ରକୈଦୁ“ଭକ ଶ୍୍ତ ରୁଲନାରେ ଏହ୍ରା ବ୍ରହ୍ମ 

କମ୍‌ | ଘା,ୱ ନକସ୍ଷ ପାର ଞ୍ଥରକ ରଵି ସ୍ଵ କ୍ଷୀତ୍କ୍‌ ଓ ଘ,ଓ ନ, ଭ୍ଭସ୍୍‌ ସଂଚବେଗକୁ ବାଧା 

ଦେଇଥାଏ, କରୁ କୌଣିକ ସ୍ଂବେରମ୍ଭାନଙ୍କ ର ଭ୍‌ଦ୍ଵ୍‌ମ ଭେଲ୍ଟ୍‌ର୍‌ ସୋଗଙଝଲରୁ କ।ଧା 
¬ +» 

ଦନା । ସ୍ବଗ୍ବଭନ ଛାର୍ଦ୍ ଗାର, 4 6 A; ଭେକ୍ରଗୃଡ଼କ, ସ୍ଥକ୍ଧଭ୍ତରେ ସମ୍ଭାନ୍ତର 


¢» 
ନହ୍ଦେଲେ ସ୍ପେ୍ମାନଙ୍କର ଷରଣାମ ^ ରୃଶ୍ଵପଵେ ଅବର୍‌ମ ଭ୍ବବ୍ରରେ କେନ୍ତାୟ୍ମାନ 


op 
ଦେଉ୍ଷବ । A ଷଛମାଣ 4/3 (]+ 1)# । ଏଠାରେ 
j=L@S 
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ଢେୟୁ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ ୮5 ପଦରେ ବ୍ରା ]ର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମୂଲ୍ୟସଦ୍ସୁ ଅସମ୍ମୀକରଣ 
!L - 5। = ] = ୮ + କୁ ସଭୁଷ୍ତ କରୁଣ୍ଚବା ଥୂ ୍ତ୍ତିସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବଧାନରେ ଣ୍ଚଵା ମୂଲ୍ଯ । 
ସତ୍ଧ୍‌ଗଦ୍ଦ ଲଲେ ହ୍ରେବାଷର ଏଠାରେ ମଧ୍ୟ ସଦ୍ର କୌଣସି ଛେ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍‌ Z ଦଗଵି ସ୍ଥର 


ହୋଇସା 4, Te = M,#, <oiର My, = J, J - 1, -- ;¬ ] । ଚେଣ୍‌ 
ସଦ୍ଦ 1 = 0, ] = 5 ହେବ; ସଦ 5 = 0, J = L; ଏଦୂଇଝିରୁ ସେକୌଣସି ଶ୍ୋେକ୍ଷରେ 
ସ୍ତ. ଝି ଏଜଧାର ବମିଷ୍ଣ । ସନ୍ଦ୍ର ଆ ® 5; ]ର L + ଠାରୁ ୮ - $ ‹ ନୁ 25 + 1ଝ 
ଗୁର୍ଷ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବଧାନର ନଲ୍ଯ ହେବ । ସଦ 1S, Jର 21 + 18 ମୂଲ + [ରୁ 
5 - L ଷ୍ାନୁ ପୁ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବଧାନରେ ହ୍ରେବ । ଏହ ସମ୍ବଦ୍ଧଗୃଡ଼କ ଙଲରେ 


1 
ee ee ip, 


୮r] ee De eee iD 
4 — Te 6 | ‘Pixs 
4p4d 3%} fr 27 Diss 
Se — 1 
ତିଧାର ts ht IFrss 
MD STN 


[ର ୧୬୭-୬ ଶୋହିଏ 474d ଷକଛାନରୁ @ାତ ସ୍‌ ୍ଷଗଠନ ବସ୍କନନ | 
ଧାର୍‌ ପ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କ୍ବଧାନ ଦ୍ଵାସ୍ଲ ଜ୍ଵବଣ୍ଡ କ୍ୟବଧୀନ ସ୍ମ ଦଣାଯାଇଅନୁ] 


ଗୋଡିଏ ଦଶ୍୍‌ ବହୁଧାରରେ ସବା ସ୍ତର୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ପସ୍ଵକ୍ଷାଲବ୍‌ ଧ ସଂଖ୍ୟାରୁ ପଦ ସନ୍ଦୁଭ 
ସସ୍ରୁ ୮ ଓ ର ମୂଲ୍ଯ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୂଲ୍ୟବାନ ତଥ୍ଯ ମିଲଥାରବ । ସ୍ତରମାନଙ୍କର 
ପସ୍ଵଷ୍ଠାଲବଧ ସଂଖ୍ୟା 7' ଡ଼ୁଏ କ 21 + 1 ସତତ ବା (ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭସଵରେ ମିଳୁସ୍ତବା) 
254-1 ସଦୁଉ ନଶ୍ବସ୍ଵ ସମ୍ପାନ ହେକ୍ୟ ଅଇଏବ, ଡୁଏଢଭ L = (1 ¬ 1)/2 ଢା, 
(ଅଧକ ସମୟ ରରେ ହେଉ୍‌ସବା) 5 = (7 = 1)/2 । ଏହାପରେ ଏଦୁ କହୁଧାର୍‌ ଓ ଅନ 
ବହୁଧାରମ୍ମାନଙ୍କ (ହେତ୍‌ମାନଙ୍କ ପାଇଁ 1. € 5 ଜଣାଅଚୁ) ମଧରେ ସଂଜମଣ ସ୍ର ବୁ 
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664 ଅଧୂନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ମାନ ଷରଚସ୍ତ 


ନମ ସବ୍ଧ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର 1, ବା ଓର ଅନୁମିଭ ମୂଲ୍ଯର ସଠିକତ୍ତା ଛ୍ଥିର କର୍ବଯାଇ 
ଆାର୍କ । 


Z କା 5 ସଭ ଶୂଜୟ ନହୁଏ, ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ 15 ପଦଗ ଅଲଗ ଉ ଏକଧ'ର ଶଭ୍ 
ପ୍ରହି ଘୂ ୍ତ୍ତିନ- କକ୍ଷ ପାରଞ୍ଥରକ ନ ସ୍। ଖଲରେ ଭ୍ତ୍ଗଯାଏ । ]ର ବର୍ତନ ମୂଲ୍ଯ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହ 
ମୃଷପ୍ତରଗୁଡ଼କ ପର୍‌ରତ୍ତ 4 1 ଅବୟ।ନରୁ ଏହୁପରି ଜ।ତ ବଭିନ୍ତ୍ର 1, 5, ¦ ସର ଗୁଡ଼ିକ 
ଚ୍ଷ ୭-୬ର୍‌ ଦେଖାଇ ଦଆସଯାଇଅଛତୁ । ଏହୁ ଅବସ୍ଥାନ ଛ୍ଥିରବେଦୁଭକ ପାରସ୍ଥରକ 
ନ ସ୍କଵା ଓ ଦୁଣ୍ଣିନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର P¡ D ଓ 7" ପଦଗୁଡକ ଜାତ ହୁ ଏ | 


୍ତର୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କର ଦୁଇଵି ବହୁଧାର ମଧ୍ଯା:ର ସମସ୍ତ ଫଂନ୍ଷମଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜାତ ଷ୍ଟ 
ରେଖାମାନଙ୍କର୍‌ ସମ୍ମାହ୍ଵାରକୁ ଞ୍ଚେକ୍ଟ |ସ୍ସ୍ ବହୁଧାର କୁ ଦ୍ରା୍ଥାଏ । 


17-8 LS ବହ ଧାର ସ୍ତରମାନଙ୍କର ବ୍ଯବଧାନ : 


ଗୋହିଏ ୮5 ବହୁଧାର ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ୟବଧାନ ପାଇଲି ଭତରଙ୍ଗସ ନ୍ତ ତ୍ନ 
ଗୋଵିଏ ଦରକାର ସରଳ ସୃନ୍ଧ ଦେଇଅଛୁ । ଏଦହ୍ରାର ନାମ୍ଚ ଲଣ୍ତେ ବ୍ୟବଧାନ ନନ୍ଦର । 
ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧ 15 କହୁଧାର ସ୍ରରର ] ସ୍ରରମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଝିକ ପାର 
ଘୂର୍ଷ୍ କଷଣ ୍ରତ୍ପବ ବଶତଃ ପାରମ୍ଭାଣବକ ଭ୍ତେରେ ବୃଦ୍ଧ ସମ୍ମୀକରଣ (୯୪୬୩)କୁ ବହୁ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ ମଣ୍ତଲ ଷାଉି ପ୍ରସାର କଲେ ମିଲଥାଏ । 


AE=3B [J (J+1D -L (L+1)-S (S+1)] (9.0) 


ଏଠାରେ ଚ ଗୋହଝିଏ ଧ ଵ— ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଗୋଡ଼ିଏ ବରଡ଼ଧାର୍‌ ସ୍ତରରୁ ଅନ୍ଯ 
ଗୋଡିଏ କହୁଧାର ସ୍ତରକୁ ଗଲେ ବଦଲିସାଏ | ପାଲି ରୋଵିଏ ପ୍ରରର ଶ9 ଓ ¡+1 
ପାଲି ଗୋଡ଼ିଏ ସ୍ତରର ଶତ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତତମ୍ମୟ A //ର୍‌ ତରୁଲ୍‌ୟ ମୃୂଲ୍‌୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଢାରଢମ୍ୟ ବା 2 + = £= 3B {((J+1) (J +2)-} (J+1)]=B 
(+) (to. ୪) 
ଏନ ସମ୍ମୀକରଣ୍ଡ ଲ୍ାଣ୍ଡେଙ୍କ ବ୍ୟବଧାନ ଜୟୁମରୁ ପ୍ରକାଶ କରୁଅଛୁ । 
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ପାର୍‌ମାଣବକ ଖ୍ରେକ୍ ଅମେ 665 


ଦୁଇଝି ପର୍ବଷର୍‌ ଅବସ୍ଥିତ (Successise) ] ସ୍ତରର ଶସ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ତାରକମ୍ପୟ ଗୋଝିଏ ଦଦ୍ଚ ୮5 ଷଦରେ ର ଦୁଇ ମୂଲ୍ଯ ମଧରୁ ବୃହୁର୍ରବି ପରର ଅନୁପା । 
ଏଦ୍ର ଜସ୍ଟମହ ବଭନ୍ତ ଷସ୍ଧ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ସ୍ତର୍‌ମ୍ଚାନଙ୍କର ର ମୃଲ୍‌୍ଯସଭ୍ୁ ଳର୍କାରଣ କରବାରେ 
ବହୁ ସ୍ପାହ୍ରାଯ୍ୟ କରଥାଏ । 


ସମ୍ପୀକର୍‌ଣଣ (୯୭-୯୧) ଅନୁସାରେ, ଧର କେରେକ ମୂଲ୍ୟପାଇ୍‌ 2 ”ଁ ଯୁକ୍ତ ଓ 
ଅନ୍ୟଗୁଡ଼କ ପାଇଁ ବଯୁକ୍ତ | ପ୍ରତ୍ୟକ ପ୍ତଚ କୁ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରଭ ଅନତୁପାନ୍ତୀ ସ୍ତ୍ୃବରେ ଗୁରୁନ୍ଧ 
ଦ୍ଧ ଆଗଲେ, ଅଣୁ 2¦ + 1 ଜଆତରଲେ, ଏଥରେ ଧବା }, ଅବୟ। ପାଇଁ ^ £ ଗୁରୁ 
ଗଡ଼ ଭ୍‌ଭେଇସିବ । ଗୁରୁକ୍ଧ ଗଡ଼ ସ୍ତରର ମ୍ୋଃ ଶର୍ତ 

Eo = 22] + DE; 
ez; (2J+1) 
ସୃ୍ଷଦ୍ଧାର୍ ପ୍ରକାଣ କର୍‌ସାଇପାରବ । 

ସେଭେବେରେ ପଦମ୍ବନଙ୍କର ସ୍ଷ୍ତଗଠନ ବରଗ୍ଟରକୁ ନନେଇ ରଡ଼ ବଗ ସୃ 
ଲେଵ।ଯାଏ, ସେଚେବେଲେ ପ୍ରକ୍ସଭରେ୍‌ ଏହ୍ରପର ଗୋଡିଏ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଗଡ଼ ପ୍ରର୍‌କୁ 
ଭୃଝ୍‌ାଇଥାଏ | 


j(* ୭-୧୨) 


17:9 ମକରୀର ଆକ ମ୍ପେକ୍ଚମ : 

ହର୍କସ୍ବର ଜଣାଶୁଣା ଅର୍କ ସ୍ରେକ୍ଟ,ମ ବହୁ ଅନ୍ଲୁଧାନସୋଗ୍ୟ ବଷସ୍ବ ଯୋଗାଇଥାଏ । 
ର୍ଷ < ୭.-୭‹ ର ପ୍ରଧାନ ପ୍ତରସ୍ପଦ୍ସ ଓ ବଢ଼ୁରେଖା ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ୃବରର୍‌ ଦେଖାଇ ଦବ ଆସାଇ 
ଅଛୁ । 656 ପର୍‌ ଗୋହିଏ ଅବୟାନ ଛରବୈ ଦୁ“ ଭକ ପାରଞ୍ଥରକ ନ ସ୍ଵ। ଝଲତରେ କଅର 
ଏକଧାର ଓ ନି'ଧାର ଅ ପଦସ୍ତକ୍ଧ୍‌ ଦଏ, ତାଦ୍ରା ଲକ୍ଷ କରବା ଥିଷ୍ଷଣୀତ୍ । ଏଥ୍ବରୁ 
ପରୋେକୁହି 'P,› °?) ଓ °, ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଘୂର୍୍ତନ-କ୍ଷ ପାର୍‌ଞ୍ରକ ର୍ନ ସ୍ାଦ୍ଧାର 
ତ୍ଚଜିସିବ । ମର୍କ୍ପର ଶଭ୍ତସ୍ତର ର୍ଷ ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ଃନର ୮୦ ସୋଡ଼ର କୃ୍ଦାହ୍ନରଣ 
କେରେକ ପର୍ମ୍ଭାଣରେ ଦର୍ଶାଇଥାଏ । ଅଜେକରୁଡ଼ିଏ ଅନ୍ତୁଃମନନ ରେଖା (ଏକଧାର ଓ 
ଛ ଧାର ପଦମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ) ମଧ ଦେଖାସାଏ¡ ଢେଣୁ ୮5 ସୋଡ଼ ମର୍କସ୍ବରେ ନ୍ବହିସ୍ସ୍ରନ 
ମୁଦ । ଭୁମ୍ୟାବଥାର ଅବସ୍ଥାନ ହରେଲ୍ଞ 62, ଚେଣ ହର୍୍ଗ୍ବୀ ପରମାଣୁର ସ୍ଥାଧାର୍‌ଣ 
ଅବସୟ୍ଥ। ହେଲ ”5, । 656p ip, 6s6p sp, 656d !D 6 656d °D! 
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666 ଅଧୃନ୍କକ ପଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ଷନ ପତ୍ତଚସ୍ଟ 
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{ଚନ < ୬.୭ ନୂଷମ ମର୍କସ୍‌ ପାଲି ସଙ୍କ ଧାନ ଶଣ୍ତସ୍ତର ଓ ଆଲ୍ଲେକ ରେଖାଗୁଡ୍ରକ | 
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ପାରମ୍ଭାଣକ୍ଧକ ଖରେସ୍ଟ୍ଟ ରମ୍ଭ 667 


ଏହୁ ଗ୍ବରୋଝି ପ୍ରଧାନ ପଦ୍ରରର୍‌ ର୍‌ ପରବଣ୍ଠିନ ନକର କେବଲ ଇଲେକ୍‌ଃ ସସ୍ସ ଥରେ 
ପଶ୍ଚବଶ୍ଚିନ ଫଳରେ ଷାରମ୍ଭାଣଦତକ ଶଣ୍ତିର ଅଗେଞାକ୍ସତ୍ତ ଦତ ବୃକ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅନ୍ଧାମିଲନ ରେଖା, 65” 5 +669 ୨୭, A= 2536ଂ52 ମ୍କଗ୍ 
ଖ୍ରେକ୍‌ଃ ମଗର ଗୋଡି ଏ ପ୍ରଧାନ ବାଇଗେୈ ପର ରେଖା । ଏଦ୍ରାର ଡବ୍ର ତାରୁ ଜଣାସାଏ 
ସେ ଫର ବୃଛି ସବସ ସଙ୍ଗେ 15 ସୋଡ଼ରେ ଥବା ଆସମ୍ତ୍ର ଦଦୁସାବ ମେ ଟଗ୍ଵଷ 
ବହୋଇସଂ ଏ । /7£ (2 = 80) ପାଲ୍‌ ସ୍ର୍ଶତଳ-କ ଷାରଞ୍ପରକନ୍ ସ୍ଵ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ L ଓ $ ଷାୟି କରୁ ଛସ୍ମ ୟୃଲ ଚହ଼ବାନୁ ଆରଞୂ କରେ (ଦେଖ ଅନ! ୧୭-୯୯) 
ପ୍ରରମ୍ଚାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂ ନ୍ତମପଣ ସମ୍ଭାବନା ଅଧକ ଡୁ ଏ, ଯୋଷ ରେ ରରଖାଝିର୍‌ ଖବର ଦାରୁ 
ଏହ୍ରା ଜଣାପଡ଼ନ୍ତୁ । ଏଦ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ 6567 ୨, ଅବସ୍ଥାକୁ ଜ୍୍‌ପର ନିଧାର ଅବସ୍ଥାଗୁଡକ 

ସଲକ୍ଞ୍ନ ଖହିପଡ଼ୁବ। ଦୃ'ରା ଏହ ଅବୟାରେ ଇସଲକ୍‌ଃ୍‌ ନ ସାନ୍ଦଲା ବଢ଼ିଯାଏ । 


6561 ଅବୟାନର °, ଓ °, ସୁରମାନଙ୍କରେ ସ୍ତଚଗୃଭ୍ତରେ ପର୍‌ମାଣୁଗ୍ର୍ତକ 
ଜମ୍ପା ଦ୍ରୋଇଯାଅନ୍ତ । ଏଦ୍ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କରୁ କରଣ କଷ୍ଟ।ସନ ଜଣ୍ଡ ସେଗୁଡ଼୬ ସଂ'ଧାରଣ 
ଅବସ୍ଥାନ୍ତ ସାଇପୀଣ୍ଡ୍‌ୱବ ନାହି କାରଣ 5, +-ଂ୭,ରେ ^ ¡= 2 ନେବ ଏବଂ 
35 -@ଂ Pଠରର ¡ = 0ରୁ = 0କୁ ସଂଛମଣ ବ୍ୟ ଏ ˆଦୃଇଝି ¡ର ବସର ନସ୍ଟମ 
ଅଲୁସାରେ କଷିକ । ଯେଉଁ ସ୍ରରଗୁଞ୍ଡକ ସାଧାରଣ ସ୍ତରର ଭ୍ଵଷରକ୍ଧ ଥାଏ ଓ ସେ୍ଜି 
ପ୍ରରଗୁଡକରୁ ବକର ଣକାଗ୍ବ ସଂନ୍ରମଣ ଅଉ୍ତଯନ୍ତ ଅସମ୍ଭବ, ସେଗୂଡ଼କୁ ଅଧ୍ୃମ୍ଥାସ୍ବୀ ସ୍ତର 
କୁ ଡ଼ାଯାଏ । ସଦ ଗୋଝିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଵାଦ୍ରୟ ସ୍ରଗ୍ବଦ ନପାଏ, କେବେ ଏପର୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ 
କଡ଼ ମ୍ଭୟ୍ନ ରଦ୍ରପାରେ । ଢେଚବେ ଏଦ଼୍ାକୁ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାକୁ ଦ୍ରିଝୀସ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ଆଘାତ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ * ଅଣାସାଇପୀତ୍ବବ୍ତ ଏଵଂ ସମ୍ଭବତଃ ଏହୁ ସ୍ରକୀରରେ °, ଓ °, ସ୍ତର୍‌ମାନଙ୍କରୁ 
ଷରମାଣୁ ସରୁ ସେମାନଙ୍କର ସାଧାର ଣ୍ଢ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥାନ୍ତ୍ର । 


* ଗୁରୁ ଭ୍ଵଦ୍ଧେଜତ୍ତ ଜଦ୍ରୋଇଧ୍ଯବା କୌଣସି ଅଣ୍ଧ ବା ଷରମ୍ପାଣୁଝରେ ଭଵଂଦ୍ତଜନା 
ଜନ୍ତ୍ରାଇବାରୁ “ପ୍ରଥମ “ଶ୍ରେଣୀର ଅଘାଉ”? କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସେଭ୍‌ ଆଘାତରେ 
ଗୋଝଏ ଉ୍ରେକିତ ଅଣ୍ଧ ବା ପରମାଣୁ ଭୁମ୍ଯାବ୍ଥାକୁ ଫେଣ ଆସେ, ଉ୍‌ର୍ତ୍ଳକ 
ଶଣ୍ତ କଣିକା ଥାନଙ୍କର ଗଭ୍ତଜ ଶସ୍ତରରେ ଦେଖାଦଏ, ସେପ୍ରକାରର୍‌ ଆଘାଉତକୁ 
“ଦୁ ଖସ ପ୍ରକାରର ଆଘ୍ାତ ” କୃଦ୍ରାା ଏ । 
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Z ପାଇଁ ବଗୁ ନୟ୍ମ ଭଲରୁପେ ପାଲଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଚନ୍ଧ ଦ୍ରଆଧ୍ବବୀ ପର ‰ର 
ମୂଲ୍ଯ ସଦ୍ଧୁ ଜଆଗଲେ, 5 ପଦସରୁ କେବଲ ଅP ପଦମ୍ପାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ମିଲଭ ଦ୍ରେବ, 
P, S ଓ D ସଦୁତ ଏବ ଏଦ୍ରଷଣ୍ଠ ରଵ୍‌ ଲବ । ତେବେ, ଚନ୍ଧରେ ଦେଖା ଜସାଇଣ୍ଯବା 
କେରେକ ମଲନ ରେଖା AL = 2 ଅନୁସାରେ ଜାଇ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସାଇଥାଏ । 
ଚନ୍ଧ ଏ୭'୨ରେ ଦେଖାସାଇଥବା ସମ୍ମମ୍ତ ସଂନ୍ତମଣ ଅବୟ୍ଥାନମାନଙ୍କ ପାଇ ବ୍ର ନସ୍ଟ୍ଭର 
ଅନୁଗାନ୍ୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେବ୍ରଲ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ନ ଏହ୍ରାର୍‌ ॥ ଓ / ବଦଲାଇଥାଏ 
ଏବଂ ସ୍ପବଦା A= 1 | 


ଯଦ୍ଠ ଇଚ୍ଛା ତୃ ଏ, ଖେକ୍ଃମ ରେଖାଗୃଡ଼କୁ ସିରକ୍ମାନଙ୍କରେ ଦଳ ଦଳ କରି ଦୁଆ 
ଯାଇପାରେ ! ତେୟୂ, ଏକଧାର ମଣ୍ଡଲ ଜମ୍ପଭମ *5, ପ୍ରରରେ ଶେଷ “ ହେଉ୍‌ଧବା ସମମ୍ତ 
ରେଖା ଏକଧାର ସ୍ଥଧାନ ସିରଜ୍‌ ଗଠନ କର୍‌ଆାଏ । କେବଲ ଏଗୃଡ଼କ 6 A = 2536 A° 
ରେଖାଡ୍ଧ ମର୍କ ସ୍ବ ଵା ଷ୍ଣରେ ଶୋଷଣ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଜମ୍ଭଚମ୍ଭ 'P 
ପ୍ରରରେ୍‌ ଶେଷ ହେତ୍ଉ୍ୟବା ରେ ଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ସେଭ ଗୁଡକ * ପଦଗୁଞକରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥାନ୍ତ, ସେଗୁଡକ ଗୋଝିଏ ଝକ୍ଷଣ ସିରଜ ଗଠନ କରଥାନ୍ତାଃ ସେଭ୍ଵ୍‌ ଗୁଡକ !ଭ 
ଷଦମଭାନଙ୍କରୁ ଆତ୍ତମ୍ଭ କଥାନ୍ତର । ଗୋଵ୍ିଏ ମଲଜ ସିର୍‌ଜ୍‌ ଗଠନ କରଲ୍ଜ । ଠିକ୍‌ ମେଷ 
ସୋଡ଼ୟ୍ମ୍‌ ପାଲ୍‌ ହୋଇଆ ଏ, ଏଦ୍ସପର ଅଜ୍ଯସତ୍ଧ୍‌ ମଧ୍ଯ ଗଠିକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଛିଧାର 
ହଣ୍ରଲମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଏଦ୍ଗୁୟର୍‌ ସିର୍‌ଜ୍‌ ମଧ ବଗ୍ରଯାଇ ପାଦେ । ତେବେ ଏର ଏକ ଜହିଲ 
ହେକ୍ଃମର ରେଖାଗୁଡ଼କୁ ଦଲ ଦଲ କର ରଖିକା ଗୃବ୍‌ ଭ୍‌ଣ୍ବା ହ୍ରଜନକ ନୁ ବଶେଷରଃ 
ସେଭେକେଲେ ସୃଷ୍ଠଗଠନ ମର୍କ ଗା ୍ପେକ୍ଃ ମମ ଷର ୯୦3୮୫6 । ଢେଣ୍ଡ ବାଇଗେଖି ପର 
ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ବିଶୀଲ ଖ୍ପେକ୍‌ ମମ ଷଙ୍ରେଖା, A= 2967ରୁ ^ = 3663 
ସଙ୍କନମ୍ପ ୮ ରୁ ସବଳ ° ପଦ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଣି ନ୍ଧିଧାର୍‌ ମନ୍ଧନ ସିରଜ୍‌ବ ପ୍ରଥମ “ରେଖା” 
ଡ୍େବ | 'P;€=*D, (25791), ‘P,<=S, (25461) 6 °P,e=3S, (24358) 
ରେଖା ଗୁଡ଼କ ଜଣାଣୁଣା ହ୍ରଲଦ୍ଦଧଆ, ମୀଲ ଓ ,ଘନଜୀଲ ରେଖା — < ଗୁଡ଼ିକ ମକ ଆର୍କରୁ 
ଛକର ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି । 


ଦୁ ଏ ଦୂ ଇଝି ସାକ ସଂସୋଜକ ଇଲେକ୍ଟଟନ ଉପର୍‌ ଇଲେକ୍ଟ ,ାସ୍ସ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗଲ୍‌ 
ସମାଇ ଷାରନ୍ତ 6° ଅବୟାନ ସଦର ସଂସ୍ମରୁ କେତେକ ସ୍ତର ଅବସଷ୍ଟ ଉ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ପାର୍ମାଣବ୍କ ରସ୍ମେକଃମ 609 


ଅନ୍ୟ ସେଉ୍‌ ସୁଷମ ପରମ୍ପାଣ୍୍ଭାନଙ୍କର ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ ମକ ସ୍‌ ଖ୍ରେକ୍‌ ୫,ମର୍‌ ଅନ୍ଧରୁଷ 
ସେମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଦର୍ପ ଆଲ୍‌ କାଲ୍ମଲଇନ ମୃର୍ବିକାଃ ବେରଲ୍ସ୍ଟମ୍ଭ ମାଗ୍ରେସିସ୍ବମ, 
କାଲ ସିୟ୍ଟମଷ୍ଟାନ ମ୍ପତ୍ଵ୍‌ମ ଓ ବେରସ୍ଟମୱ ମ୍ର୍କର୍‌ କଙ୍କ ଓ କାଡ୍‌ ମିସ ଙ୍କ ନାମ କୁଦ୍ରାଯାଇ 
ଷାରେ । ଏହୁ ପ୍ରକାର୍‌ର ବା ଡ଼ ଆବର୍‌ଣ ଥୀଇ ଆଅସ୍ଟୃନସ୍ପକ୍ଧ C**, AI*+, Si**, 
Pb“ *(ୟୁକୁ ରଦ୍ତର୍‌ ଝଖ୍ୟା ଆସ୍ସ ନରେ ବିବା ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୁଟାଭରୁ) ! 


ଆଲୋକ ଦ୍ୂବ୍ଧରୁ ସର୍ଵ ସ୍ଵ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍ଟ,ନ ବଶିଷ୍ଟ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ୍ର ଦ୍ଵପବ୍ରତ୍ଠଗର ଷର୍‌ମାଣୁ 
ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଦୁଇଵି 5 ଓ ଦୁଇଝ?ି 2 ସସୋଳଜକ ଇଲେକ୍୍‌ଃୃନ ଥବବ୍ରା ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ୍‌ 
ହ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ ଘଃଣାମାନଙ୍କରେ ଦୁଇ 5 ଇଲେକ୍କଟ,ନ 
ସାଧାରଣତଃ (କରୁ ସଦା ନୁଢ଼େ) ରହେ, ମା୍ଷ କେବଲ ଦୁଇ ଅ ଇଲେକ୍ଟନ ସଦ ସ୍ସ 
ହୁଏ । ଏପ୍ରକାର ପଚ ନାଣୁର୍‌ ଭ୍‌ଦୀନ୍ରରଣ ଦ୍େଲ୍ ସୁଷମ କାଜ, ସିଲ୍‌କନ, ଜର୍ମନ୍ଦ୍ମୁ 
ଝିଜ ଓ ଲେଡ଼୍‌ 1 ଆଉ୍‌ ମଧ ଏନ ପ୍ରକାର୍‌ର ଜେ ଉଳ ଷସ୍ବଷ୍ଠାଲ୍‌ବ୍ଧ ଖେକ୍‌ ମ୍‌ ନାଇଞତୋ ଜେନ 
ସଂମ୍ଫରମ୍‌ ଓ କସମଥର୍‌ ଏକ (ସୁକ୍ୁ) ଆୟତ ମାରୁ ଷରମ୍ମାଣୁ ମାନଙ୍କ ଲ୍ଵଗ ମିଲଥାଏ । 


17:10 ସଦୃଶ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ , 


ସେତେବବେଲେ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍ଟ,ନର ଏକା ଓ ଏକା 2 ହୁଏ, ସେମାନଙ୍କୁ 
ସଦୃଶ ଇଲେଲ୍ଟ ନ କୁହ୍ାଯ।ଏ । 55” ଵା 5579” ପର ସଦୂଣ ଇଲେକ୍ଟନ ଧବ୍ରୀ 
ଅବ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଅଷବର୍କନ କୟ୍ୃମ୍ ଅନୁସାରେ କେତେକ ୮5 ପଦ ନଷକତ ହୋଇ 
ଯାଇଥାଏ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟଥା ରଦ୍ଧଥାନ୍ତା । 


ଉ୍ଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷୁ ମଙ୍କଗ୍ଵରର୍‌ 65” ଅବମ୍ଥାନଵଝିକୁ ବଗ୍ଵର କର । ଭ୍‌ଉସ୍ତ 
ଇଳେକ୍ଃନର୍‌ ^, / ଓ m, ମୂଲ୍ଯ ସମାନ; ଢେଣୁ ସେମାନଙ୍କର ଘୂର୍ଷ୍ତନ 'କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା 
„ ବଷରାଭ ହେବ । ଷରଣାମୀ 5 ଛଶ୍ଡସ୍ବ ଶୃଜୟ ହେବ | ସ୍ରକ୍ସତରେ କୋଣସି କୋଷ 
ଵା ସୁଷ୍ଠ କୋଷରେ, 1 = 0 ଓ 5 = 0; ଗୋଝିଏ ^$, ଅବସ୍ଥ। ମିଲବ | 


ଗୋଝିଏ ବାଝର ଭ୍ଭଦାହ୍ରରଣ ଦରସାବରେ ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଧଣ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ମାନଙ୍କର 
ସମ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ଅବସ୍ଥ। ସବ୍ଧ ପ୍ରଚଲତ୍ତ ଭ୍ବଷାୟରେ ଛ୍ଥର କରବା ଅତୁ ଗୋଡ଼ିଏ ॥/ ସୃଷ୍ଟ“ 
କୋଷର ଇଲେଜ୍‌ ନ ସ୍ସ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା) ଗୋଝିଏ ୨” ଅବସ୍ଥାନ ବଗ୍ଟର୍‌ କରବ୍ରା । 
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ଅମେ ଯସଦ୍ଦ ,= {କୁ † ଦାରା 6 m,= ¬ କୁ {¢ ଦାଗ ସଗ୍ଇବାଃ ଅମେ 
ବେର୍ସୁଲ ୯୭ଂ୬ରେ ଦଆଧବଦା ବନ୍ଯାସ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଧ କରକାକୁ ଆରମ୍ଭ କୋ । 
ଝେବ୍ସଲ (9-୩: ର ସୃ୍୍ମିଜ ଓ କୌଣିକ- ସସୋଜକମ୍ପାନଙ୍କର ପୀଭନ୍ର ଅପକଜଜନ କୟ୍ଟମ 
ଅଲୁସାର୍‌ ଅ ଷିକ ସମସ୍ତ ସଂହ୍ରଭ | 2, ପରଣୋମୀ ୩, ଓ 2m, ଷରଶାଛୀ }, । 


ଝେଭୁଲ ଏ୭ଂ” ଦୁଇହି ସଦଶ  ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କ ପାଲି ଷଦଗ୍ବଳ 


mi, Mi Mg | 
= £m, = fm, I erm 
] 0 | —1 । 
4 1 1 *sp 
} { । 5 | ¦ | = 
t+ 1 2 0 AIS 
4 ¢ 1 0 A 
4 † 1 0 . 
! 4 0 0 ” 
4 0 0 A 
4 + 0 0 iS 
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ଏଠାରେ }Mଇର ସଙାଧୂବକ ମୂଲ୍ୟ । ଓ 5 = 1 ସହୁଭ ସଂସୃକ୍ତ !ସଙ୍ାଧ୍ବକ 2/¿ = ମଧ | 
ଏହ୍ରା। ଗୋଝିଏ ° ପଦଦର୍‌ ସୁଚନା ଦେଇଛୁ ଓ ସେଣ୍ଟପାଲ୍‌ )/ ¿ର ମୂଲ୍ଯ 1, 0 - 1 
ହ୍ରୋଇଷାରେ 6 / ; 1, 0, - 1 ହୋଇପାରେ । 'ଭ୍ଷରେ ସେଭ୍‌ ନଅଵି ତାରକା 
ଦ୍ଵାରା ଚଦ୍ତ୍ ତ ସେେଗୁଭ଼ନ ଏହ୍‌ ଆକଶ୍ୟକକ୍ତା ପୁରଣ୍ଣ କତୁଛନ୍ତ । (ବନ୍ୟାସରେ ନଞଅଵିଯାକ 
ନ୍ତ ରହୁ, /¡ = 1, M. = 0 ଥବା କେଉ୍ଵ୍‌ୀପଦ ନଅଗଲା, ଭା”ର୍‌ କୌଣହସୈ 
ଗ୍ରାଧାନ୍ୟ ଏଠାରେ ନାହି) । ଅଵଗି୍ ସଙ୍'ଧ୍ବକ Ms ଦେମ୍ମ 0 ଓ ସସୃକ୍ୂ Mର 
ସ୍ବ ।ଧ୍ବକ ମୂଲୟ 2, ଚେଣୁ ଗଚୋହିଏ !୦ ପଦ ରହୁଅଛି । ଏଥୂରୁ ଦରକାର ହେକ୍ଛ, 
M,=2, 1, 0, = 1, 2; ପାଞଝି ଭଷୟକୁ ସହଭ 2 ଦାରା ଦେଉ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 
ଏହା ସାରବା ପରେ ଆଉ୍‌ ଗୋଝହିଏ M, = 0; }M,=0 ରନ୍ଦୁାଲ୍ଳଏହ଼୍ଵା ଗୋଝିଏ 
15 ଅବୟଛା| । ଢେଣୁ P” ଅବସ୍ଥାନ ପାଇଁ ସନମ୍ତ୍ବାବ୍ଯ ପଦଗୁଥ୍ଡକ ଦହେଲ୍ଭ 25 1୨; 
3D, ଓ !,„ । ହଳେ ଅସଦୃଣ ଇଲେକଃ ନର (72; " ) ସମବାବଏ ଅବୟଥାଗୁଭୂକ 
ହେଲା Di , 9 8? De “Po 1, 8 Pr Poa G *S, । ଏହ ଅବସ୍ଥାରୁଡକ 
ରୁଳନାରେ ଵଶ ଇଲେକ୍‌ 8 ନ ଷାଇଁ ସନ୍ତ୍ରାବ୍ୟ ଅବନ୍ଥାଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂଖ ବୁ କ୍ତ କ୍‌ | 


ସଦ୍ଧଶ ଇଲେକ୍‌ନମ୍ାନଙ୍କର ଅନ୍ଯ ଅବସ୍ଥାନ ପାଇଁ ସମ୍ତ୍ରାବ୍ଯ ଘଦଗୁଡ୍ତକ 
ଝେରୁଲ ୯୭-୩ ଷର ଵେରୁଲର ଗଠନରୁ ମିଲ ଷାରବ । ପ୍ରକ୍ସକରେ ସେଜ୍‌ ପଦରେ M. 
କା 1 ; ବିୟୁକୁ ସେ ପଦର କେହ୍ବ ବର୍ଲ୍‌ର କରବା ଦରକାର ନାଡି କାରଣ ଯୁକ୍ତ ଓ 
ବୟୁକ୍ ମୁଲ୍ୟ ମ୍ଚରେ ଚୋଝିକୁୁ ଚୋଵି ସମ୍ମକଷ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧ ରହଅଛି । ଝେବ୍ଧୁଲ ୯୭୬ "ରେ 
ରେଖାର ତଳକୁ ସମ୍ମ୍ଥ ସଂଖ୍ୟା ଭ୍‌ ସ୍ୟ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ବଭନ୍ତ୍ର ସବଦ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଅବସ୍ଥାନମ୍ମାନଙ୍କ ଅଲି ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଘଦ ଗୁଡ଼ିକ ଓ ପ୍ରତ୍ୟକ ଅବସ୍ଥାନରୁ ମଁଳୁ୍ଠକ୍ରା ମୋ୫ 
ପ୍ପରତତନ୍ତ୍ ଅବ ଛ |ଗ୍ୃଡ଼ିକର ସଂ ଖ୍ୟା ଵେ ର୍ୁଲ୍‌ ଏ୭-୪ରେ ଦେଖାଇ ଦଅନତ୍ମାଇଅଛୁ । 


1 ଓ କୁ କୌଣସି ପୁ ସୃଷ୍ଠକୋଷର ଅବଦାନ ସଙ୍କଦା ଶୂଜ୍ୟ ହୋଇସ୍ଟବାରୁ; 
ଏହ୍ନା ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ଚୋଵିଏ ପୁଷ୍ତ ସୃକ୍ଷକୋଷରୁ ସଦ ଗୋ ଇଲେକ୍ଃଜ ରଲ୍‌ଯା <; 
ପୁର୍ଭ-ଢୋଷ-ବଯୟୁକ୍ତ ଏକ ଇଲେଙ୍୍‌ ୫ ଜ ହଣ୍ଡଳଵଝି ପାଲି ପର୍‌ଣ।ମୀ 1 ଓ ଓ ମୂଲ ନଶ୍ତସ୍ତ 
ଯଥାନ୍ନ୍ପେ / ଓ ‡ ହେବ | ତେଣୁ ଗୋଝହିଏ P” ଅବସ୍ଥାନ ଗୋଞଏ “ ପଦ ଦେବ 
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672 ଆଅନ୍ଦକ ଦାଥି ବ୍ରକ୍ଞାନ ପଣ୍ଚଚସ୍ତି 


ଵେରୁଲ୍‌ ୬-୪ ସଦୃଣ ଇଲେକ୍‌ ୫,ମାନଙ୍କ ଖାଇ 15 ପଦର୍କି 


ଅବ୍୍ଥାନ ପଦର ମୃ୍ତନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା 
s* iS 1 

p, p* | ep, 1D, !S 15 
p 4S, 3D, ?p 20 

d*, d° | PF, $P, 1G, !D, !S 45 

dP, dad | “FE, P, *7,°G, °F, 'D, (2), °P 120 


d'’,d° °D, 37, °G, °F (2), 3D, 3P (2), 37, | 210 
HG (2), Fe D, (2), iS (2) 


d’ ° ‘G, ‘PF, ‘D, tp, 37, 27, 2G (2), 252 
°F (2),°D (3), *p, 3S 
f’, ff? 87, °F, ’P, i7, iG, iD, ic 91 


ଠିକ୍‌ ସେପର ଚୋଝିଏ  ! ଅବସାନ ଦେଇଥାଏ । ସେଦଧପଣ୍ଢଚ ଗୋଝିଏ “ ଅବସ୍ଥାନର 
ପଦରଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ P” ଅବୟଥାଜର ପଦଗୁଡ଼ିକ ସ୍ର ସମ୍ଭାଳ । ସାଧାରଣ ତ୍ବରେ, 
ଚୋଝିଏ ସୃଷ୍ତକୋଷ ଅଧାରୁ ଅଧ୍ଧଦ ପୁଣ୍ଡି ଥଲେ ତାର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ପଦ୍ରଗୁଡ଼କ ଏଥରେ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସଂଖ୍ୟା ସନ୍ଦ୍ର ତ ସମ୍ମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍ନତନମ୍ମାନଙ୍କ ପାଲି ଅନ୍ଷ୍ପିକ ପଦରୁଡ଼କ 
ସହ ସ୍ତମ୍ଭାନ । ଵେର୍ଲ୍‌ ଏ ୭-୪ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଖାଉ୍‌ଅଛୁ । 


ଗଗାହିଏ ଦନ୍ତ ଅବସ୍ଥାନରୁ କେଉ୍‌ ପଦଗ୍ୃଡ଼ିକ ସୱ୍‌ କ୍‌ ଜଣେ ଷ୍ତେକ୍‌ଖ୍ରୋମବ୍ରନ୍ 
କେବଲ ମେଭକରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ଲୁହରେ ସେ ପଦ୍ଦଗୁଡ଼କର୍‌ ଶଭ୍ତଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ କ୍ରଷର ସମ୍ୃନ୍ଦ 
ଅଛୁ ଭା ମଧ ସେ ଜାଣିବାକୁ ଗ୍ହ୍ରାନ୍ତ । ପରମ୍ଭାଣୁ୍ଭାନଙ୍କର ଭୁମ୍ପ୍ଯବସ୍ଥା ଥର କର୍ଚବାରେ 
ଏହା ନରଷ୍ତ୍ସ୍ବବତରେ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 15 ସୋଡ଼ ପାଲି ଭୁମ୍ପ୍ୟବୟ୍ଥାରେ ସଦା 
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ବ୍ୟବଦ୍ଧମତ ହେତ୍ଭୟବା ଦୂୁଇଝି କସ୍ତ୍ମଭ ଅନ୍ତ । ଏଗୁଞ୍ତଳ ଉ୍‌ଷ୍େଳତ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଖାରି ସର୍ବଦା 
ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ହରାଇ ପାରବ ନାହି । 


ଦୁ ଣ୍ଡଙ୍କ ନିୟପମ : ସଦ୍ଧଶ ଇଲେଜ୍‌ଃ୍‌ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ପଦଗୁଡ଼କରୁ (1) ସେଉ୍ଜ ଝର 
ସଙ୍ାଧ୍ବକ ବହ଼ୁଗୁଣିଣ (multiplicity) 25+ 1, ଚାହା ସଝ୍କଳ୍ଚହରେ ରହରେ ଓ 
ବହୁରୃଖିଣ (multiplicity) କହିବା ସଚ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଷଦ ଶ୍ଡଗୁଡ଼କ ବ୍ର଼ି ଆଏ ଏବଂ 
(2) ଦର୍‌ ବହୁଗୁଣିଣ (multiplicity) ସୂରୁ ଷଠ ଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ସର୍ବାଧ୍ଵକ 1 ବୃଣିଣ୍ଣ 
ପଦ ସଙ୍କନମ୍ମରେ୍‌ ରହବ ! 


ବନ୍ଧୁଧାର ଳୟ୍ୃମ : ସଦୃଣ ଇଲେକନମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ଗଠଭ ବୁଧାର ପାଣି 
ସୁଷ୍ଷକୋଷୈି ଅକ୍େକ ବା ଢା'ଠାରୁ କମ୍ପ ପୁର୍ଷ୍ତ ଲେ ର ସଙଂକନ୍ଠ ମୂଲ୍ୟ ସଙ୍କଳ୍ପ ର୍‌ 
ରହେ; ସୂଷ୍ଣକୋଷଵ୍ତି ଯଦ୍ର ଅଧାରୁ ଅଧ୍ବକ ପୁତ ଵଲେ ର୍‌ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ଯ ସ୍ପଙ୍ଳହରେ 
ରହେ । 


୍୍ଦାହ୍ରରଣ ସ୍ପରୁପ, ୫ଙଂଞ୍କୂନ, ¿11/ର ଗୋଝିଏ 4ଂ ଅବସ୍ଥାନ ରଦ୍ଧ୍ୁଅଛୁ । 1 
ହୃ୍ଷକୋଷରେ 10ଝି ଇଲେକ୍ଃନ ରହୁଧବାରୁ ଓ ସେଧ୍ବଭୁ ଠର୍‌ ଏକା ଘୁ୍ତିନ ହେଉ 
ବାରୁ, ଭୁମାବ୍ଥା ପାଇଁ ସଙ୍କାଧ୍ୟକ 5 ହେବ (4× ‡=)2 । ଗ୍ଵରେଝିଯାକ 
ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କର ଏକା ଘର୍ପ୍ତନ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବ୍ରାରୁ। ସେମ୍ଭାଜଙ୍କର ନଶ୍ତସ୍ସ ଭନ୍ତ ଭନ୍ତର ୩, 
ହେବ ଏବଂ /,ର ସବାଧ୍ବକ ସମ୍ବାଦ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ଵେବ (2+ 1+0+ —1=)2 | 
ZL = 2 6 5 = 2 ହେଲେ Jର ସଂ ନମ ମୂଲ୍ୟ ହେବ 0, ଭେଣୂ ¢ ର୍‌ ଭୁମ୍ୟାବସ୍ଥା 
ହେବ °, । ଓସ୍ମିସ୍‌ଜ୍‌ (Z = 76)ର ଗୋଝିଏ 4 ଅବସ୍ଥାଳ ର୍ହୁଅଛ, ଗୋଵିଏ ପୁ 
ସୃଷ୍ଵକୋଷରୁ 4ଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ କମ୍‌ , ତେଣୁ ସୁଣି ଅରେ ଭୁମ୍ଭ୍ୟା କଥାର 5 =2 ଓ 
1 = 2 ହେବ ! ଢେବେ, ଏଥର ସାଧକ J ସଙଂନଳମରେ ର୍ହୁବ, କହୁଧାରଵି ଓଲବିସିବ 
ଓ ଭୁମଯୟବୟଥା ହେବ ° 2, । 


ଯଦ୍ଦ୍ର ଗୋଝି ଏ ଅବ୍ର୍ଥାନରେ ସଦ୍ଧଶ ଓ ଅସପଦୂଶ ଉ୍‌ଉସ୍ବ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଥାନ୍ତି, ସ୍ପଦ୍ଧଶ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଅଦରୁଡ଼ିକରୁ ଅରମ୍ଭ କରି ଓ ପରେ ଅନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଅବଦାନ 
ଚୋଝି ଚୋ? କର ଇଲେକ୍ଷନ ନେଇ ବଗ୍ଟର୍‌ କର୍‌ L5 ସୃଷ୍ଣଗଠନ ନ୍ରର୍ଷ୍ତସ୍ତ କର୍ଵସାଇ 
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674 ଅଧକ ଅଦାର୍ଥ ବଣ୍ଚନ ପଣସ 


ପାରବ | ଭ୍ଦାହରଣ ସୃରୁଷ, ନାଇ ।କଜେନର ଗୋଝିଏ ଭ୍‌ର୍କେଳିକ ଅଵ୍ଥାରେ ୪" 
ଅକସୟ୍ଥାନଝିଏ ଥାଏ । ୨” ଅବୟ୍ଥାନ ସଦ୍ଭ 7 ଇରଲେକ୍‌ ନନ ଏ ଯୋଗ କଲେ କେବଳ 


8 ପଦ ଘା tp ‘p 
Pos io କି §, 5, g,2, 3, 3, $,4, 


F; 7 De 5 § 2; § ସମ୍ଭାବନା ସକ୍ସ୍‌ ଦେବ “ ଇଲେକ୍‌ଃନିକୁ 
7» 7 7» 2 ହି 7 


‘Pp, 
» 2» 2› 


3, ଓ 5, ପଦମାନଙ୍କ ସହ ମିଣାଇଲଲେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅନ୍ୟ ପ୍ରର୍‌ ମିନ୍ନପାରକ । 


17:11 ¡¡ କାରର ଶଯୋଡ଼ : 


ହଉ୍ତ୍କ ସ୍ବର ଗ୍ଵଟ ବଡ଼ି ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ , ଘୂ ଶ୍ନ-କଞା ପ୍ରଣ୍ଵବ ଅଭ ଷିସ୍ତ ଗତରେ 
କର୍ଢ଼ ଯାଏ । ଏହା ଝଲରେ ] ସ୍ରଗୁଡ଼କ ରଭ୍ଧୋ ୮୦5 ବହନୁଧାରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଦଲ ଦଲ 
ହେବାର ପ୍ରବୃରି ନମ୍ଭେ କମି କମିଯାଏ ଏବ 7/ ଓ 5 ପାଇ ବରର ;ନସ୍ସମ୍ଭ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଅ- ମୀ ହ୍ରୋଇଷଡ଼ । ଶେଷରେ, ବେଣୀ ଗୃରୁ ଷରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ସୂ୍ଣ୍ତନ-କଷ୍ଷ ପ୍ରତ୍ବବ 
ଅକଣିଷ୍ଟ ଛି ରବେ ଦୁୟଭକ ପାରଷ୍ପରକ ନ ୟ୍ଵ। ରୁଲଜାରେ ଏତେ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ରୋଇଯାଏ ସେ, 
ଅନୁ ୯୭-୫ରେ କୂହାଯାଇଥପବା ଅନ୍ୟସ୍ତକାର ଯୋଡ଼ର ଆସନ୍ତର ଦ୍ଧସାବ ନେବାକୁ ହୁଏ । 
ଏହ୍ରାକୁ ¦} ସୋଡ଼ କୃ ହ୍ା୍ଥାଏ । 


ଅଲେଡ଼ନ ଡ୍ଗୁର ଶୂନ୍ଯୟକୋଃୀର ଅକସ୍ଥାରେ, ଇଲେକ୍‌ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଛ୍ଥର 
ବବିଦୁୁଭକ ପାରସ୍ପରକ ର ୟାକୁ ଅଦଦ୍ରେଲା କରିବା; କେଵଲ ସାହ୍ରା କେନ୍ଦ ସ୍ଵ ଷ୍ଷେନ୍ଦଷରେ 
ଏହ୍ରୀର ହ୍ରାରା ଦ୍ଵାର ସ୍ତସ୍କକ ଵବେଚନା କରାସିବ । ସ୍ରଚ୍ତୟକ ଇଲେକ୍‌ଶ୍ତନ , /, j„ ୩) 
ଅବସ୍ଥାମ୍ମାନଙ୍କରୁ ଗୋଝିକରେ ଧବବାର ଅନୁମାନ କର୍‌ସିକ । ଢ୍ତେବେ ଗୋଵିଏ ଷରମ୍ଭାଣୁ 
ପାଇଁ  କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥା ପରମାଣ୍ବର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଲେକ୍‌ ନ ପାଇ ଏଦ୍ସପର ଗେଡିଏ ସେଝ୍‌ 
ଜ୍ବୟଖ କର ଭ୍ରଦାଶ କର୍‌ ୟାଇପାରବ । 


Ns by, Ji, M9 lg Jo, * "°° Nx, Ino Jn | 


ୟଦ୍ର ବଗ୍ଟ୍‌ର କଗ୍ରସା କ୍ସ୍ଚବା ସମସ୍ତ ବକ୍ର୍‌ଣକାର୍ୀ ସ୍ଂନ୍ମଣରେ ଗୌୋୌସୈ କୋଷ 
କୋଷ ପୁର୍ଡ୍ତ ରଦଇ କେକେ ସେସ୍ବରେ ସିବା ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରଡ୍ର ଦଅତ୍ମାଇପାରେ । 
(ଇଲେକ୍‌ଞଜାସ୍ଟ୍‌ ଶକ୍ତ ୩,ରଭ୍‌ ମୂଲ୍‌ ଉପରେ ଛର୍ଭର୍ଶୀଲ ନୁହେ) । 
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କେବଲ ଗୋଡି ଏ ଦ୍ଦ ଅବ୍ରଥାନର ଅନମ୍ତର୍ଗଭ ଶ୍ର ଘୁଡ଼ଳର ବ୍ରଗ୍ବର ପା 
କେଵଲ jର୍‌ ସେଃ୍‌ ଝିଏ ଲେଝିବଦେଲେ ଯଥେଣ୍ ହ୍ରେବ, ଏଥିରୁ ଭୃଟବାକୁ ହ୍ରେବ ସ୍ପେ) ¡ଝି 
, /¡ ସଙ୍ଗରେ ସିବ ଓ ଏଦୁପର୍‌ ଅନୟସରୁ । ଗୋଝି ଏ ଶକ୍ତସ୍ତର ଏଠ୍ପର୍‌ ସୂତ ହେଲେ 
ତାକୁ ¡¦ ସ୍ତର ଦା ପଦ କୁ ଦ୍ଵା୍ା ଏ । ଗେ.ଝିଏ ଦନ୍ତ ଅବ୍ଥାନର ଅନ୍ତର୍ଗଉ ] ପ୍ରରଗୃଡ଼କର 
ସଂଖ୍ୟା 2ରୁ ଅଧଵକ ହ୍ରୋଇ ଷାର୍ବବ ଢାହ୍ରି, କାର୍‌ଣ ସ୍ତଭ ] ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଦୂଇହି ମୂଲ୍‌ ଗହ 
କରପାରେ, / + ‡ 6 / = $: | 


ଅଵ୍ତଥନମ୍ପାନଙ୍କର ବ୍ର ନସ୍ବମ୍ଭ ସାଙ୍ଗ କ୍ସ , ବଶିମାନର ]ର ଗୋଵିଏ ବ୍ର ନୟ 
ମିଲା A = 0 ବା ± 1 | ¡¡ ଯୋଡ଼ ଶାଇ ବଶେଷ ନୟ୍ତମ୍ଭ ନମ୍ମଦଶା ଆକାରରେ 
ସଂକ୍ଷେପରେ ପ୍ରଦାଣ କରାଯାଇ ଯାର | 


୯ । କେବଲ ଗୋଡିଏ , /, 3 କଣ୍ଡମ ସଂଖାର୍‌ ସବ୍‌ ବଳରଣକାଗ୍ଵ ସଂ ୍ଦମଚ ରେ 
ଷଣ େବର୍ବିଭ ଡ୍ରୋଇ ପାଣବ, ““ଅର୍‌କରେ ମାନ୍ଷ ଗୋହିଏ ଇଃ ଲକ୍‌ଝନ ସଂଞ୍ପମିଭ 
ହ୍ରୋଇ ପାରଦ ।” 

2 । ସନ୍ମଣକାରୀ ଇଲେକ୍‌ଃନ ପାଇଁ 

Al=&1 Aj=0ବା41 


ଢାଷରେ ଅବଣିଷ୍କ ଛର୍‌ ବୈଦୁରକ ଆାର୍‌ସ୍ଥରକ ର୍ଡ ୟ୍ା ପାଇଁ ଗୋଡି ଦ୍ଦଖସ୍ତ ଖୁଦ 
ଆମ୍ଲେଡ଼ନ ଭ୍ଭ୍ଵକରେ ବ୍ରଗ୍ବର କର୍ଵସାଇପାରକ । ଏଣ୍ପାଇଁ' ବ୍ୟବସ୍ଥା କରଵାରେ , ସଗ 
ସବା, ଝଲନଗୃଡ଼ କର୍‌ ସଂହଭ ବଗ୍ଲ୍‌ର ଭୁବନେ କା, ଯେଷରକ ଏଥରେ ସା ଧାରଣ କ୍ଳାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା 


¢ 

] ଓ , ବୟବହାର କର ପରଣମୀ କୌଣିକ ସଂବେଗ ରୁ କ୍ଳାଣ୍ଡନୀକ୍ସତ କରବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ | ବରନ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଃ ଜୀୟ ] ଭେଲ୍ଟରରୁଡକୁ ବିଭଲ୍ତ୍ର ଭ୍‌ପାୟ୍ରରେ ସୋଗ କର ] 
ଭେଲ୍ଟର ପାଇବା ଉଲ୍ନ କର୍ବ୍ଷାଲପାର୍‌ବ କୋନ୍୍‌ ମଚନେ ହୁଏ । ସୁଗ୍ବଭନ ଯାକି କାରେ, 


—+ 
ଛାର ବେଦଧ“ରକ ବଳ ସତ୍ଧ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଝଜୀୟ ପଶ୍‌ଣାତ୍ଚୀ କୌଣିକ ସଂକେଗ କି କୁ 


— 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଭେକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ତ୍ଥୋଗଫଲ ଥର ଗ୍ରିପାଖରେ୍‌ କେହାୟ୍ତ ମାନ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 
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ଭେଟ ଅବଥିଷ୍ଣ ଥର ବୈ ଦୁ ରକ ପାରସ୍ପ୍ଳ ଛି ସ୍ବ ସ୍ତର 3 ଷଦର ଅନୁର୍ଗର ¦ 
ସ୍ଥରଗୁଞ଼୍କୁ ସାମ୍ାନ ପରଜା ଣରେ ଅଲଗା ଅଲ୍‌ଗା କର ଦେଇଥାଏ, ଏହାଦ୍ଵାରା ¡¦ 
ବହୁଧାର ସ୍ତର ଭଆର ହ୍ରୋଇଆଏ । ଏଦ ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ଲଗି ଗୋଵ୍ଧି ଏ ସଙ୍କେଉ ସହଜରେ 
ମିଲଥାଏ । ଯଥା, J = 3 ହୋଇସବା ଗୋଝିଏ ] ସ୍ତରର j¡ ବା ¿25 ସୋଡ଼ରେ 
ୟଯଥାନ୍ଦମ୍େ ନାମ୍ପ ହ୍ରେଵ, 

Jj LS 

(m I, + Bn dx) (G2 jn)a Mi date Nn in °D 

ଅବଣିଷ୍ତ ଥର ବୈଦୁରକ ପାରସ୍ଥଶକ ର୍ଵ ୟା ଅଧ୍ଵକ ବଲବାନୁ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ, ଭରଙ୍ଗଝଲନରେ ବିଭିନ୍୍ ଇଲେକ୍‌୫ ଜୟ ଝଲନ ଶୃନ୍ୟୱକୋର ଟଲଟଜ ଗୁଡ଼କୁ 
ଟିଶାଇ ଦେବାର ସ୍ତବ୍ଧର୍ତି ସଣ୍ମି କରେ, ସେତେବେଳେ (7; 4 j¡ ) ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼କୁ 
ଶଭ୍ତ୍ତରମମାନଙ୍କ ସଦ୍ଦ୍ରକ ଯୋଡ଼ବା କମ୍‌ ଦରକାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସଂସ୍ୃକ୍ ବ୍ର ନସ୍ଟମ 
ଅକାନ୍ପୀ ହ୍ରେବ୍ରାକୁ ଅରମ୍ଭ କଣ୍ଠଥାଏ । ଆଦର୍ଶ 25 ଓ {3 ସ୍ତକାରର ସୋଡ଼ ମଧବ୍ରଭ୍ତୀ 
ସମ୍ମସ୍ତ କୋଖୀର୍‌ ସୋଡ଼ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଚେବେ, ସେପର୍ଯାଲ୍ଧ ପରମ୍ମାଣ୍ବଵି ବ୍ରାହ୍ର୍ୟ 
ଷ୍ଷେକ୍ଷମାନଙ୍କଠାରୁ ମୁ କ୍ର ଆଏ, କ୍ଟାଣ୍ଡା୍ମ ସଂଖ୍ୟା ] ଓ ୩, ଏବଂ ସେମଭାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ର ନୟମ 
ସେପଣନ୍ତ ରହୁଥାଏ । 


୭ନ୍ଧ ୭-୮ରେ Z5ରୁ j¦ ସୋଡ଼କୁ ପର୍ବଭ୍ନ ଗୋ?ିଏ ଉଦାହରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅସାଇ ଅନୁ ! କାବଂଜ (Z= 6), ଜର୍ମାଜୀୟୁମ୍ଭ (Z= 32) ଓ ଲେଡ଼୍‌ 
(Z = 'Z82) ପାଲ୍‌ କେତେକ ସ୍ରରର ଆଥେଷିକ ଅବସ୍ଥାନ ଦେଖାଇ “ଦଆଯାଇଅଛୁ ଓ 
ଅନ୍ଧୁରୂଷ ସ୍ତରସର୍ଧ ଝଣ୍ଡରେଖାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ସୋଡ଼ା ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ସିଲ୍୍‌କନ୍‌ରେ (Z= 14) 
ଅନୁଲରୁଷ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର ସେଝ୍‌ ବଡ଼ ପରମ୍ମୀଣରେ କାନ ପର୍‌ ସଜ୍ଜା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାର 
ଦେଖାସାଏ;, ଏବିଷୟରେ ଵିନ୍‌ (Z = 50) ଲେଡ଼୍‌ର ଅନୁଗାଛ୍ୀ । ସନ୍ଧ ୟୁ ‹ ଇଲେକ୍ଝନ - 
ମାନ ଙ୍କର ଗୁପ୍ତ ସୁକ୍ଷକୋଷଗୁଡକର ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇ ଷେ୍ଷରେ ରନ୍ତ୍ର ରନ୍ଧନ: କନୁ ୍ଥରମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଅଥେହେ ସଜ୍ଜା ବର୍ଟ୍‌ର୍‌ କରିବାରେ ଏଭ୍ସ କାରଚମ୍ଭ୍ଯ ମୁଲ୍ୟସ୍ତ୍ରନ 


୭୍ଷ  ୬-୮ରେ ଅମେ ଦେଖୁ ଯେ, କୌଣସି ମୁର୍‌ର J ମୂଲ୍ଯ ଭଜୋଝିଯାକ 
ଖ୍ରେକ୍‌ ଅମରେ ଏକା ରହୁଥାଏ; କାର୍ବନରେ ସତରଗୁଡ଼ିକ . ସେମାନଙ୍କର ଶଣ୍ତ ମୂଲ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ 
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ଦାରା ଭନ ଭନ୍ତ ଭ୍ରମି 25 ବଡୁଧାରମାନଙ୍କରେ ଦଲ ଦଳ ଡ୍ରୋଇଥୀନ୍ତ୍ ଲେଡ଼୍‌ରେ 
ସେମ୍ପାଝନ ¡ କଲସକୁ ଗଢ଼, ଏଥପାଲି  ମୂଲ୍ଯସରୁ ବନ୍ଧନୀମାନଙ୍କରେ ଦଅସାଇଅବତ 
କାର୍ବନ ଓ ଲେଡ଼ ପାଇ ଝ୍ରର୍‌ ଚର୍ଦ୍ଂଭ ସଂନ୍ତ୍ଭଣରୂଡ଼କ ଗସଟ୍ନଞ୍ାଲବ୍‌ଧ ବକ୍ତରଶକାରୀ 
ସଂନତମମଣ ବ୍ର ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଦ୍ାଗ୍ବ ସେଜେଗୁଡ୍ଏ ସଂନ୍ଦରମଣ ଅନତିକ, ସେସଦ୍ଧ୍‌ ଏଥ୍ବରେ ଦେଖା 
ସାଇଅଛୁ । କେଉୱ ରେଖାଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ ସ୍ତକାରର ସୋଡ଼ରୁ ଜାତ ଙୃଏ ଓ ଅନଯସୋଡ଼ରୁ 
ହୁ ଏନାହି, ତାହା ଲଷ୍୍ୟ କଲେ ଗ୍ରୁନ୍ଧମାନଙ୍କ ପାଇ ଥିଷ୍ଷଣୀସ୍କ ହ୍ରେବ | 


a 


Se 
toi Nie "5 


[ରନ ୯୫:୮ L5ରୁ ] ସୋଡ଼କୁ ସଂନ୍ମଣ । ପୁର୍‌ମାନଙ୍କର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବହୁଧାରରେ 
ବ୍ୟବଧାନ ସ୍ସ ସ୍ଟେଲ୍‌ ଅନ୍ଲୁସୀରେ ୫ଣାଯାଇଅନତି, କକେବଲ ° ବହୁଧୀରରେ 
ବ୍ୟକଧାନକ୍ତ କଢ଼ାଇ ଦ୍ଦ ଅସ୍ସାଇଛୁ, ଚେବେ ସ୍ତଭ୍ତ ବହୁଧାର୍‌ ପାଇଁ ବରନ୍ତ୍ 
ସ୍ତେଲ ନଅୟାଇଅଛୁ । କାବ ଜଳ ପାଇଁ 2” ବହୁଧାର୍‌ର ପଦଗୁଡକ 


90,878ରୁ 69231  ପର୍ଘାଲୁ ଏବ 2ଠ3ଝି 30547ରୁ 
28898 ମୋ ଷର; ଲେଢୁ୍‌ ଷାଇ 6? ଷରବର 55821ରୁ 
30365 ଏକଂ 6)7ଝି 24863ରୁ 10383 ‹ ଷଣାଲୁ ରଦୂଅଛ] 
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Z5 ସୋଡ଼ରେ ଛିରବୈଦୁରକ ଓ ଘୃ୍ରିନ ଷାରମ୍ପରକ ଛ ୟ୍ବାସତ୍ଧ ପ୍ରଧାନ ଏକ୍ଂ 
¦ ସୋଡରେ ପୂର୍ଣ ନ-କମ୍ଷ ଗାରଞ୍ଜରକ ଛି ସ୍ଵ ପ୍ଥଧାନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ୦5 ସୋଡରୁ ¡¦ 
ସୋଡ଼କୁ ପର୍ବର ଭ ହ୍ରେଵାକେଲେ ଦ୍ଵିଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅବସ୍ଥାନ ସଦ୍ଧ୍‌ ଅନ୍ଯ ଗୋଡ଼ ଅକାରରେ 
ମୁବଧାରେ ଅନେକ ସମସ୍ଟରେ ପ୍ରକାଣିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ରରୁପଷକ ସିଲ୍‌କନର 
3» ଇଲେକ୍‌ଃ ନମପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋହଝିଏ ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ କ୍୍ଦ୍ଦେଳକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଦୃଇ 
ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସକ୍ାଝି ବଡ଼ୁ ପରମାଣରେ ଅ ମଞ୍ଚ! ଦ୍ବୋଇଥା ଏ, କାରଣ ଏହା 
ବଣ୍ଚିମାନ ସମ୍ପ ଶ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଗ୍୍‌ଜ-ବାଦଲ୍‌ ପାଶପାର୍ଶ୍କ ଅବଥ। ମଧ୍ୟରେ ରଦ୍ଧଥାଏ ୮ ଏତ 
କାରଣରୁ ଆମେ ଏଦ୍ୁ ଏକାକାର କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ବଷସ୍ତରେ କନଦ୍ଦୁକାବେଳେ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ନ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର ତ୍ଵବରେ ପ୍ରକାଶ କଲ୍ଠ ସ୍ତନ କନ୍ଦୁପାରକା । ଏହ ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ଦୃ୍ଧୁନ କଷ 
ପାରଞ୍ଥରକ ନ ସ୍ଵ ୦, 5,ଡି 39 ଇଲେକ୍ଜରେ 2” / ପାରଷ୍ପରକ ନ ସ୍ଟାଇୁ 
କଳସାଏ । ଷରୋକୁ?ି 5¡ ୫ଛ ଓ 1୯, ୫୨ ଷାରସ୍ପରକ ନ ସ୍ଟାମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧବକ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ଼୍ ଘଵଣା “ପାଇଁ ଅମେ ଭ୍ଭବପାରବା ସେ, ଅଧ 
], ® 1, = K ଏକଂ ବଶଷରେ 2 ® = ¦ (6 ଏ୭-୯ଗ) । ଏଣ୍ରୁ ° ସୋଡ଼ 
ମିଲଲା । ଏହା { [2¿ 5¡) 1, !5] 7) 5} 3 ଦାରା ସ୍ୁକାଣିକ ଡ଼ଏ, ଠିକ୍‌ ଯେଷଷ LS 
ସୋଡ଼ [ (2; 7) L,£(; 5,) $]] ଦାରା କା ¡} ସୋଡ଼ [4s i (fl sofal { 


[ଚଛ ୧୭-୪୯] 
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ଦାଗ୍ବ ସ୍ରକାନିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ]/¿ ସହ୍କେଭରେ ଗୋଡିଏ ଷଦ-ଷଦ ସଙ୍କେଉର୍‌ 1; [K],; 
ଦାଗ ଗଲଲେଖା ହ୍ରୋଇଥା 4; 5 3» 4/ ଉ୍ଦାହୁରଣ ପାଇ /5 ସଚ - ଭରେ ପଦଵି 
3» 4/ £, ଅକାରରେ ରେଖାସିକା ପଦଂ ) × ବୁନାରେ ‡ [5 , ହୋଇଥାଏ । 


ସେଟତେବେଲେ 1 /, ଗାରଞରକନ ସ୍ଟୀ 7, & ଅଗେଷା ବଲକଦ୍ଠର ଡ଼ ଏ, ପଦହି 
1h @e/,=L,L@®,=K, K®s,=]J (ଚ@ <୭'୯ଖ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କ୍୍ଠମତ୍ୁଷେ 
ବତି ହୋଇ ପାଣ୍କ । ଏବ ସ୍ତ { (/¡ 1) ୦, 5¿ 1K, 5,}]କୁ ୮ ସୋଡ଼ କହନ୍ତି 
ଓ ସଙ୍କେଭରେ ଏହା [ ( ¦¡ ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରଲା | ` 


17:12 ଶ୍ପେକ ଗମ୍ଭ ରେଖାମାନଙ୍କର ଚଉଡ଼ା : 


ଖେକ୍ଵୋମିଖର ବଭାଜନ ଷାମଭା ସେରେ ବେଣି ଦ୍ରେଜ୍‌ ସଛବକେ ସେତେ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଭ 
ରେଖା ଦେଖାସାଇଛୁ, କୌଣସି ଏକବାରେକ ଖରଷ୍ୁଶ ନୁହେ | ଗୋଝିଏ ରେଖାରେ ସଦ୍ଦ 
କୌଣସି ଗଠନ ନଥାଏ (ଏହୁ ,ଏକଧାର୍‌ ' ବଣିକ ଦୋଇଥାଏ) ତେବେ କେନ୍ଦଧଠାରେ 
ଏଦ୍ା ସକ୍କାଧ୍ବ ନ ସାନ୍ତ ଡ଼ ଏ ଓ ଧାର୍‌ଆଡ଼କୁ ଏହ୍ରା ମେ ନ୍ଧନ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଅର୍ଵ 
ଖବ୍ ଭାରେ ଗୁ ଚମଡ଼ା ଥର ସ୍ଷା ହରେ୍ମ (୭ ୯୨୬୮୯୧) ସର୍ବାଧ୍ଵଜ ଖବ୍ରଭାଠାରୁ 


[ଚନ ୯୭-୯୧ ଗୋଝିଏ ଖେକ୍ମ ରେଖାର ଚଉଡ଼ା A] 


ଗୋଵଏ ପାଖରେ ସେଉି ବନ୍ଦରେ ଢା 'ର ଅଚ୍ଚେକ ଡୀବ୍ରକା ଡ଼ଏ, ସେଠାରୁ ଅପର 
ପାଖରେ ଢା”ର ସଦୃଶବନ୍ଦ, ଷର୍ପାଲୁ ଦୁରଭା । (ସୁବଧା ଦୃଷ୍ିରୁ A ଭୁ ଅନେକ ସମ୍ଭସ୍ସରର୍‌ 
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କେବଲ ଚଉଡ଼ା ବୋଲ୍ଧ କୃଦ୍ଧାଯାଏ) । ନେଖାଗୂଡ଼କର ଚଭ୍ଵଡ଼ା ଦ୍ରେବାର ସ୍ତଧାନ 
କାରଣଗୃଡ଼କ ଜମିରେ ଦଆଗଲା । 


(କ) ଡପ୍ଲର୍‌ ସ୍ଥଭଭୀବ : ଷ୍େକ୍ଃମ ରେଖାର ଷସ୍ବକ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଅବଧର୍‌ି ବକର ଣକାସୀ 
ପରମାଣୁର ଦୃଷ୍ପିରେଖାରେ ଗଭ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବଦଲ ଯାଇଥାଏ । ଡପଲରୁ ନସ୍ବମ୍ଭ ଲଗି ଏଡା 
ଘଵ଼ିଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଗଭ ଦେଖ | ହାସ୍ଵବର ଆଡ଼ ଲୁ ଡୁ ଏ, ଢେବେ ସ୍ରଝ୍ରଭ ହେଉଥିବା ଅବୃର୍ତି 
ଜଡ଼ି ଯାଏ ଏବଂ ଯଦ୍ର ପରମ୍ଭାଣୁ ଦେଖଣା ଦ୍ରାଗ୍ଵଠାରୁ ଦୂରକୁ ସାତ୍‌ ଥାଏ, ତେବେ କମ୍ପି 
ସାଇଥାଏ । 


ମସ ଆକ ଲଖାଧରେ ମର୍ଚ୍ଚସୀ ବାଷ୍ପ ପଣ୍ଠ ଅଲେକବାନ୍‌ ଗ୍ଯାସରେ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ 
ଗୃଡ଼କ ମ୍ଭାଙ୍‌ ସୂଏଲୀସ୍ତ ବଣ୍ଡନାନ୍ସ ସାରେ ଚତି କରୁଥାନ୍ତ । ତେଣୁ ଗୋଡିଏ ଗ୍ଯାସର 
ଖେ କଃ ମରେଖାରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଆବୃନ୍ତି ରଦବ ଏବଂ ଏହ ଅବ୍ୂନ୍ତିଗୁଡ଼୍କ ଥିର୍‌ ଥବା 
ପରମାଣୁ ରୁ ବକର ହରେ ଉଥ୍ଵବା ଅବ୍ଧର୍‌ି ପାଖରେ ସାମପଞ୍ଚସ୍ଯ ଭ୍ବରେ ଵାର୍ଣ୍ଡ ହୋଇ 
ରଦ୍ଦ୍ରଥିବ ଭାଷମ୍ଭା୍ଧା ବର୍ଡ଼ ବା ସଙ୍ଗେ ଙ୍ଗ ଏଦ୍ଧ ପଣ୍ଚସର ମଧ କର୍ଡ଼ସିବ । ଏହ୍ରାହି 
ପର୍ବକ୍ଷାରେ ଦେଖାୟାଏ ' ସାଗର୍‌ ରେଖାରେ ଙଝ୍ରବ୍ୃ ଭାର ବଣ୍ଟନ ମାକ୍‌ ସୁଏଲଙ୍କର ଗଭ୍ତବେଗର 
ବଣ୍ଟନ ଜୟ୍ମ ଅନୁସାରେ ହ୍ରେବ । ର୍ଲେଙ୍କ ମ୍ତରେ, କେନ୍ଠାରୁ 2' ¬ 2 ଦୁରଭାରେ 


. ‘= 3)? h 
ରେଖାର ଝ୍ରୀବ୍ରକା € ta =2) କୁ ଅନ୍ଲୁପାତ୍ରୀ ହେବ ଏଠାରେ  ଗୋଝିଏ ୪ଧବ | 


ଏହ୍ରା ଷରମ୍ଭାଣୁର ବମ୍ଥଦ୍କ ଓ ତୀଷମ୍ା୍ଷା କ୍ଵପରେ ନର୍ଭର କରେ । ଏହୁ ସୂନ୍ଧ ଓ ଥର 
ମୂଲ୍ଯରୁ ଅରରୁ ବର୍ତନ କର୍‌ଯାଇଥ୍ବକା ଚଉ୍‌ଡ଼ା 2 ମିଲସିବ । ସଦ ଏହ୍ବା କେଵଲ 
ସଂୁ୍ଣ୍ତ୍ଵଦରେ ଡଷ୍‌ଲରୁ ସ୍ତଭ୍ତବବ ଲଗି ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଏହା ହେବ 


- 6 Fe 
A=0:72×1034/- ଚରଙ୍ଗ ବୈର୍ସ୍ଯ ଏକକ 
ଏଠାରେ T ହେଲ ରେମ ଚାଷମ୍ଭା ୍ା ଏବଂ ]M ହେଲ ବକରଣକାସ୍ବ ପରମ୍ମାଣୁ ବା ଅଣ 
ଘାର୍‌୍ାଣବକ ବ୍ରା ଆଣବ୍ରକ ବ୍ପୁକ୍ସ 


(ଖ) ଚାପ ¦! ଗୋଡଳିଏ ବଷ୍ତରଜନ ଜହଦ୍ମୋଇଥଚବା ମ୍ଭେକ୍ଷମଭ ରେଖା ଵବ୍ଯବଦ୍ରୀର କର 
ମୁକ୍ଧାଜନକ ପର ଛି ଭରେ ଦୁଇ ରଣି, ଗୃଜ୍ୁ ମ୍ୟାରେ ପଥରେ ବହୁ ଶଦ୍ଦ ହ୍ରଜାର ଭରଙ୍ଗ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଷାରମାଣବକ ଶ୍ରେକ୍ଝମ 681 


ଦୈର୍ଦ୍ଯର୍‌ କ୍ୟକଧାନ ଥ୍ବବ୍ରାଵେଲେ ବ୍ଯଭକରଣ ବ୍ରନ୍ଯାସ ପାଇବା ସମ୍ଭଦ୍ର ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 
ସୁରାଉନ ତନ୍ତ ଅନ୍ମୁସାରେ, ଏଭୁ ଘ୫ଣାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଗୋହିଏ କରି ପରମ୍ାଶୁରୁ 
ଵକସାଉ ହେଉ୍ୟଵା ଭରଙ୍ଗମାଲା ଅକ୍ଚଚ୍ଛ ନ୍ତ ଅର୍ଥ।କ୍ତ ଅନ୍ତତଃ ଏଦ ସଖ୍ଯକ ଦୋଲନ 
ଶାଇ କଳାରେ କୌଣସି ପର୍ବବଶ୍ଚିନ .ହୋଇଜଥାଏ । ଷରମ୍ମାଣ୍ଡ୍ ଏହୁ ଦୈର୍ଦଯ ବଷଣ୍ତ 
ଉରଙ୍ଗମମାଲା ବକରଣ କଶ୍ବାପାଇି ଏଚଳ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତ ପାଇ ଏହା “କୌଣସି ବାଧା 
ନଥାଇବା ” ଦରକାର | ଏଣ୍ବରୁ ଜଣାତ୍ମାଭଵଛୁ ସେ, ଅନ୍ୟ ପରମ୍ପାଣୁମ୍ଥାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରାର୍‌ 
ଆଘାତ୍ତର “ଗଡ଼ ମୁକ୍ତ ସ୍ୟ” ଏଭ ଭରଙ୍ଗମମାଲା ବ୍ରକ୍ତରଣ କରତାର୍‌ ସ୍ତମ୍ମସ୍ତର ଅଣେଷା 
ହ୍ାରାଦ଼ାର ଭ୍ଵବରେ ଅଧ୍ବକ ହହ୍ରେବା ଦରକାର | କାର୍‌୍ଣ ଗୋଝହିଏ ଆଦସାତ୍ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ କଲୀରେ 
ପରଚବଶଚିନ ହ୍ମେବ ଵା ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ଵକ ମନନ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁମାନ କର୍ଵଯାଇପାରେ । କତର୍‌ଙଗଂ 
ସାର୍ଦ୍ଵଙ୍କରୁ ଏଦ୍ୁପ୍୍‌ ସିକାନ୍ତ ବ୍ଲୟସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । 


କୌଣସି ଦବ ାଷମ୍ଭା ଧାର ଗ୍ଵଷ ବଜ଼ୁ ବଡ଼ ଗଲେ ପରମପାଣୁମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଅଧ୍ବଭରୁ ଅଧ୍ଵକକ୍କାର ଆଘାତ ଘଡ଼ିଥା ଏ । ରଵମ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରେଲେ ଉର୍‌ ସମ୍ାଲା ଖୁ ଦ୍ରଭର 
ହୋଇଥାଏ ଓ କଲାରର ଦ୍ରଠାତ୍ତ୍ ପରଵଶ୍ଠିନ ଅଧ୍ବକବାର ସହଝିଥଆାଏ । କୌଣସି ଦନ୍ତ 
ସାନ୍ଦ୍ରଭାରର, ଭାପମା୍ଷାରେ ବୃଚ୍ି ଆଘାଉର ଦ୍ବାର 6 ଗ୍ଵଷ ଭ୍ଭସ୍ଟକୁୁ ବଢ଼ାଇଥାଏ | 
ରେଣ୍ଡ ସାଧାରଣ ଭ୍କକରେ, ଅଧ୍ବକ ଗ୍ୟାସ ଗ୍ପରର ଆଘାଇ ସଂଲଳରେ କଲା ପରବଣ୍ିନର 
ହାର ବୃକ୍ତଳଳତ୍ତ ଖ୍ରକ୍‌ଃମରେଝାର୍‌ ଚତ୍ଉଡ଼।ରର ବୃକ୍ ଘଝିଥାଏ । ମାଇକେଲ୍‌ସନ୍‌ ଏଦ୍ 
ସିବାନ୍ତକୁ ଦୃଢ଼ କରଧ୍ବଲେ । ସେ ଇଣ୍ଟରଙଂଗ୍ଵେମି୫ର ପରମ୍ଭାପରୁ ଦେଖାଇସ୍କଲେ ସେ, 
ଏକମିଲ୍‌ମିଃର ଢୋଃର ଗ୍ଵପରୁ କମ୍‌ ଗ୍ଵପ ଥଲେ, ହରାଇବ ଡ୍ରାଜେଳ ରେଖା 
^ = 656-3 °ର ରଜଡ଼ା ସଂ ସବରେ ଡପ୍ଲରୁ ସ୍ରତ୍ବବ ଲଗି ହ୍ରୋଇଥା ଏ; କ୍ତ 
ଅଧ୍ଵକ ର୍ଵପମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଏହ ରେ୍‌ଖୀ ଭ୍ଷଖସୋଗ୍ୟ ସ୍ବରରେ ଚଉ୍ଵଡ଼ା ଢୋଇ 
ସାଇଥାଏ । 


ଶଣ୍ଡ୍ତରଗୁଡ଼କରେ ସିଧାସଲଖ ଗ୍ଵବରେ ଵା ବକରଣ ସ୍ତଣାଲୀରେ ବାଧା 
ଉସୁଳକଵାଦ୍ଧାଗ୍ବ ପସୀଞ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଚଉ୍ଉଡ଼ା ଅହୁଶ୍ଚ ବଢ଼ି। ଏ । ଯେତ୍ତେକେଲେ :ଅନଏଯ ଗୋଝିଏ 
ଅଣୁ ବକର୍‌ଶକାରଚ୍ବ ପରମ।ଣ୍ଡର ଅତ ଜଳକଃକୁ ଅସିଯାଏ, ସେଭେବେଚ୍ଲ ଏପ୍ରର 
ପଝିଥାଏ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


682 ଅଧ୍ୁନ୍ଧକ ପଦାଥି ବଞ୍ଚନ ଷରଚସ୍ତ 


() ରେଖାର ସ୍ଥାକଵକ ଚଉଡ଼ା : କରଙଟଗ ମାର୍ଚ ଙ୍କ ତନ୍ଧୁ ଅନୁସାରେ, ଗୋଡିଏ 
ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଏପର କି ଚିର ଅଲ୍ଲାବେଲେ ନଧ “'ପ୍ରାକ୍ସରକ” ଭ୍ବବରେ ସାମାନ୍ଯ ଚଭଡ଼ା 
ହୋଇସିବ । ଗୋହଝିଏ ଜ୍‌ଷମ୍ଭା ଜେଲେ, ଗୋହିଏ ସୂଗଵ୍ତନ ବଦୋଲକର୍‌ କକରଣ ଶ୍ର 
ଅବ ନବ ଭ୍ବବରେ ବସ୍ତାରରେ କମ୍ି କମ୍ଭିସିବୟ ଢେଣୁ ଏଡ଼ା ଗୋଝିଏ ମର୍ତ୍ତ ଉଭରଙଗ ପାଲା 
କକରଣ କରବ ଓ ଏଦ ଭରଗମ୍ମାଲାର କାର୍ଫାକାସ୍ବ ଦୈର୍ଘଯ ସସୀତ୍ଚ ରଦ୍ଵବ । ଦେଖାଇ 
ଦଆଯାଇପାରବ ସେ, ଗୋଝିଏ ହରଇ ସାରନ ଉରଙ୍ଗମାଲୀ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଜଗଣ 
ନସ୍ତୁମିତ୍ ଭରଙ୍ଗମ୍ଚାଲା ସାମାନ ଭନ୍ଧ ଭନ୍ତ୍ର ଅବୃନ୍ତିରେ ଆଇ ରରଞ୍ପର ଭପର୍ଥ।ପନଦ୍ଧାର୍‌ 
ସୃଷ୍ଧ ହ୍ରୋଇପାର୍ବ । ଢେନ୍‌ ଏଭଳ ବକରଣ ଗୋଵିଏ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମମ ରେଖାରରେ ଦେଖାଗଲେ 
ସାମାନ୍ୟ ପରମ୍ଭାଣରେ ଚକଡା ସ୍ବବରେ ଦେଖାସିବ । ଦୃଣ୍ଯମାନ ପଶସର୍‌ରେ ରରଖାର 
ପ୍ରାକୃତକ ଚଉ୍ଉଡ଼ା ବଡୃ ଵ୍ଷେକ୍ଷରେ 0-0012°ରୁ ଅନେକ କମ୍‌ , ଚେଣ୍‌ ଏହା ବାର 
ଡୁଏନାହି । ଅନ୍ୟ ଷଷ୍ଷରେ ଏହା ଏକ୍‌ସରେ ଷର୍‌ସର୍‌ ମଧରେ ସହ୍ଵଜରେ ଜଣା 
ଷଡୁଥାଏ । 


ରେଖାର ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଚଉଡ଼ା ପାରମ୍ଭାଣବକ ଶଙ୍ତ 'ର ଅନ୍ତେ ବତା ସ୍ର ସଂସ୍ପକ୍ତ । 
ଶଠୁରେ ସଂ ର୍ଣ ଜସ୍ଟମ.ପସ୍ କ୍ଷାର ପଣ୍ଡସର ମଧରେ ସଙଂଦା ସତ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥା ଏ; କରୁ ଶଶୁର 
ପର୍ମାପ ସମ୍ଚୟ୍ ସାପେକ୍ଷ ଏବ ସେଦ୍ଧ କାରଣରୁ ପରରମ୍ଭାଯରେ,ସୃଷ୍ଠା ସୀମିଭ ହ୍ରୋଇଯାଏ । 
ଯଦ୍ଦ ପରମ୍ଭାପ ପାଲି ବା ରଭ୍ତ ପମୋଣ ସ୍ଥିର କରବା ପାଉ 2 £ ସମୟ ଲାଗେ ଏକଂ ଦ୍ର 
ଶଭ୍ତରେ ଅନଦ୍ଦିଷ୍ଟଭା ପରମାଣ ^ £ ହୁଏ, ଅନ୍୍େସ୍ବ ତା ନସ୍ଟମଭ ଅନ୍ଧସାରେ, 


ABA < 


କୌଣସି ଷାରମ୍ଭାଣବକ ବା ଆଣକ୍ତକ ଶସ୍ତର ପାଉ ଆମେ? ^ ¢ == ନେବା, 
ଏଠରେ ¶ ହେଲ ସପ୍ରରର ଗଡଙ୍ଗବ୍ରନ, (ବିକର୍‌ଂ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବା ଅଗର୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ପର 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସ୍ରଣାଳୀରେ ଏ ଜୀବରନର୍‌ ଅବସ୍ପୀନ ପହିଲେ ମଧଧ)¡! ଚେଣୁ 


A Um 


¿£ £ ରୁଥିଂ ବେଲେବବେଲେ ¡ପ୍ରରର ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଚଉ୍ଉଡ଼ା ଭ୍ଵବର୍‌ ପର୍‌ଚର ଡ଼ୁଏ। 
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ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥା ପାଲି ¶ = ¢ ଓ AE = 0 | ଏହୁ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାକୁ କା ଏହ 
ଅକ୍ଥାରୁ ସଂନ୍ତମଭଣ ପାଇଁ ଉତ୍ଜୁରୁ ରେଖାର ସ୍ତାକ୍ୃଭତଳ ଚଉଡ଼ା ଦଲ, 


ଏଠାରେ 7' ସଂନ୍ଷମମଣରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କର ଥ୍ବ୍ରା ଅନ୍ଯ ଅବସ୍ଥା ପାରି । ତେଣ୍ଡ 


A? 
A= A= A(elv)= 5p 


7 ! ସାଧାରଣ ଷ୍ଵବରେ, ଯଦ 7¡ ଓ ୮, ଦୁଇ 


ମ୍ରରକୁ ଯଥାନ୍ଦମେ ଦ୍ଲଟା୍୍‌ଥା ଏ, 
Er +) 
a 2 T, I T, 

୪ = (£, = £,)/) ସ୍ଞଝି ରେଖାର ମଧଯଲ (କେହ) ପାଲି । 
( ସ). ସ୍ଥାରମ୍ବ କ ଷ୍ଟକ ସ୍ତତ୍ତାବ : 

ବସର୍ଜନ ଝି ଭବ ପାନ ଙ୍କରୁ ନଙ୍୍ସିଭ ବକ ରଣରେ ଦଲଳଶାଲୀ ବଦୁଯଭଷ୍ଷେନ୍ଦ ଦ୍ଵାର 
ଜସ୍ଵନ୍ତ୍ର ସାମ୍ଭାନଯ ୍ଡାକ୍କ ସ୍ରତ୍ଵବବରେ ସାଧାରଣତଃ ¢ଞ୍ରକୁ୍ମ ରେଖାସ୍ପରୁ ଚଉଡ଼ା ହୋଇ 
ଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଖ୍ଥାକ ସ୍ରଭ୍୍ରର ସଲ ରେଖାଵିକୁ ଦ୍ଵଙ୍ଗଦେବା ସଣଥେଣ୍ଣ ଡୁଏନାହରି, ମାନ୍ଦ 


ଏଦ୍ଵାର ଅତ୍ପଠବରେ ରେଖାର ଚଜ୍‌ଚ। ସେରକ ହୋଇଥାନ୍ତା, ଭା ଭୁଲଳାରେ ମାତି ଢ୍ଵେବା 
ଥର୍‌ ଘଥେଷ୍ଣ ପର୍‌ମାଣରେର୍‌ ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ । 
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୍ତଣ୍ମାବଲୀ 


୯ । ୮ ଓ 5ର ଜମୃଲ୍ଢିତ ମୂଲ୍ୟନାନଙ୍କଭୁ ମିଳୁଧ୍ଣବା (‘୮,) ନାମରେ ପରଚଭ ସମ୍ପପ୍ତ 
ଷଦର ତାଲ୍ଲକା .କର ¦: (କ) L=2, S= ¿4 (ଖ) L=4, S=1 
(a) L=3, S= 5 (a) L=0,S=2 (9) L=1,5= 31 

› । ଜମୃଲ୍‌ଦିଭ ଅସମ୍ପୁଷ୍ଥ ନାମ ସଗ ଦ୍ବୟବା ପଦଗୁଡ଼କ ସ୍ତ ସସ୍ୃକୁ Jର ସମ୍ଭାବ୍ଯ 
ମୂଲ୍ରୁଡକ ଦଅ : 'P, 'D, !ଯD , 3, °, *P, °H, ° । କେ 
ପର ଛୁ ଭରେ ର ସନ୍ବାକ୍ୟ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ୍ତକର ସଂଖ୍ୟା ରେଖାର ବହୁଲତା ସଂଝ୍ୟାଠାରୁ 
କମ୍‌ ହେବ ? ଉଷରର ସ୍ତତ୍ତ୍ୟେକ ଷଦ ପାଇଲି <ଢ଼ା ଇଲେକ୍‌ ଝୁ ନମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ୟୁଚ୍ଧ ଵା 
ଅୟୂଚ୍ଧ କେଉଁ ସଂ ଦ୍ରଭରୁ ଜାଉ ସୃୂର୍ଟ୍‌ଅ । 

୩ | ଜୁମପ୍ୟାବସ୍ଥା 35 *5 ¡ରେ ସୋଡ଼ୟମ ପରମାଣୁ ଇଲେକ୍‌ 8 ନମପାନଙ୍କ ସଦ 3-5eV 
ଶଭ୍ତରେ ବାଲି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଚେଗୁଡଏ ସଷ୍ପେକ୍‌ଃମ ରେଖା ଉଶ୍ଭେନର 

ହୋଇପାରେ ଚନ୍ଷ ଏ୭-୨ର୍‌ ଟନ୍ଷ ସାହ୍ରାନବ୍୍ଯରେ ସେଗୁଡ଼କର ତାଲ୍‌କା କର ! 
(3-5 ଇଲେକ୍ଃ ନମାନଙ୍କ ଦାରା କୌ ଣର ଜର୍ଧେଳଜ ପରମ୍ଭାଣୁ ଆଘାଇ ପାଇ 
ନାହି ବୋଲି ଅନୁମାନ କର) | 


¥ | ୬୮4-୮ ଓ *୮4-"G ସଂନମରେୁ ଜାଉ ସୌରିକ ର୍ଦ୍ଧଧାର୍‌ମାନଙ୍କର ରେଖା- 
ଗୁଡ଼ିକର ଆଥେଷ୍ଷିକ ଡବ୍ରତା ଭୁସାବ କର । 


୫ | ଗୋଝିଏ ସୋଡ଼ୟ ମମ ସଂସୋଳକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଏହ୍ରାର “କକ୍ଷୀୟ୍”? ଗର ଝଳରେ 
ସେଜ କାର୍ଯକାରୀ ଚୃମ୍ୃ୍ତସ୍ବ ସ୍ତେରଣ ଅନ୍ଲୁଭକ୍ କର୍ଚବ, ତାହ୍ରା ସୋଡ଼ସ୍ମ୍ଭର D 
ରେଖାରୁ ଭ୍ରସାବ କର | 


ଜୃଦ୍ର : 20 7b/m? 
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ଷାରମାଶବକ ହେଲ୍ଟର୍ଷ 685 


$ । ସୋଡ଼ୟ୍ମ  ରେଖାମାନଙ୍କର ଉତଙ୍ଗବେଦ୍ଦୟରୁ 37 ଅକସ୍ଥା ପାଇି ସ୍ତମ୍ବୀକର୍‌ଣ 
(ଏ୭-୬)ରେ Z‰ ( = Z = 0,) ହୃସାବ କର । 


ଜଶ୍ର : 3-55. 


୭ । ବେବ୍ସଲ ୭-୯ରେ ଲ@ଆଥବା ବ୍ୟବଧାନ ଓ ସମ୍ଚୀକରଣ (< ୭-୭)ଇୁ କଏକଦ଼ାଇ 
କର 4, 59 ଓ 6» ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଘୁ୍ତ୍ତନ-କକ୍ଷ ପାରସ୍ଥରକ ୫ ସ୍କଵା ପାଲି 
ଆବ୍ରରଣ ଧ ବ୍ର ଦୁସାଵ କର | ପୁ ପ୍ରଶ୍ବରୁ 3? ମୂଲଏ (7-453) ସହୃଭ ସଲ 
ରୁଲଜା କର । , / ଅବୟାର E = Ric (Z - 0)*/ନଂରୁ ମିନୁସବା ଶଣରୁ 
ସତି ଆବରଣ ଧ ବର ମିଲେ, ତାହ୍ରା କପତ୍ଚ ଗ୍ବବରେ ପୃର୍ଥ୍ତନ-କକ୍ଷୀୟ ସ୍ରସ୍ବଦରୁ 
ମିନୁଣଵା ଆବରଣ ଧ ବକ ସହ୍ରତତ ରୁଲଜୀୟ ହ୍ରେନ ? 


୮ । ଗୋଵଝିଏ ଷର୍ମାଣୂର ଭୁମ୍ୟବ ୟାକୁ ସଂନ୍ଦମଣରୁ ଜାଇ ଗୋହିଏ ରେଖାର ଚତ୍ତ୍ରଡ଼ା 


-1 
A ହେଲା 0-5 ¢m | ସଦ ଏଦୁ ଚ୍ଡ଼ା ପ୍ରାପ୍‌ ସମ୍ପତି ତ୍ଵକରେ ଆରମ୍ଭ ଅକ ୟାର 
ଚଉଡ଼ା ଲ୍ବାଗି ହ୍ଵୋଇଥା ଏ, ଏହୁ ଅବସ୍ଥାର ଅସନ୍ତ୍ର ଜୀବନକାଲ ଦୁସାବ୍ର କର୍‌ | 


୯ | 145¦ ପାଲି ଭୁମଂ“ବୟାର ସକଢ୍ା ଲେଖ । ଭୁମ୍ୟବସଥା କ'ଣ ? [5 ସୋଡ଼ କଲ୍ଟନା 
କର୍‌ ଏନ୍‌ ସକ୍ମୀରୁ ଜାଉ ସମସ୍ତ ଶ୍ତସ୍ତରକୁ ଢାଲ୍୍କୀ କର୍‌ । ଶଶ୍ତର୍‌ ୍ଦମବର୍ମଭାନ 
ମୂଲ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଏଗୃଡ଼କ ସ୍ରଜାଅ | 


୯୧ | ,ଏ ଷାଇି ଭୁମିର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସଜା ଲେଖ, ଭ୍ମ୍କ ଥା ନରୁପଣ କର ଏଢଂ 
ଏ ଇଲେକ୍‌ନ ସଚ୍ଜାରୁ ଯେଢେରୁଡ଼ଏ ଶଭତ ସ୍ତର କାହ୍ରାରପାରେ ଶଶ୍ତର ନ୍ଚମ୍ପବର୍୍ପାନ 
ପର୍ମାଣ ଅନୁସାରେ ସେଗୁଡ଼କୁ ଢା୍ଧକା କର (୫ ରୁଲ୍‌ ୯୬୭”୪ର ସାହାସ ୫) | 


୯୧ | 91, ୭୫", 7୦ 6 „ଏ ପାଇଁ ଭୁମ୍ଯକୟ। ସଭ୍ରା ଲେଖ ଏଢ଼ଂ 
ଭୁମଢୟଵୟ୍ଥା ପଦ ଛୁ ର କର୍‌ । ଦଶ୍ଚ ଅଛ୍ଥ ସେ ସ୍ଥଚୟକ ଷ୍ଷେରେ 48 ସ୍ରରଭେ 2ଡି . 
ଇଲେକ୍‌ ନ ଅଛୁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


66 ଅ ଧୃଛକ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷନ ପଣ୍ଚଚସ୍ଂ 


୪ । 1 ; 2 : 3 : 4 ଆନୁଯାଭଢ ବ୍ୟକଧାନରେ ଗୋଡିଏ ସ୍ତର ବହୁଧୀର ମିଳଲା । 
¿L 6 5ର ସନ୍ବ୍ବାକୟ ମୂଲ୍ୟ କ'ଣ ? 3 , 5 ; 7 ଓ 3 ; 5 ବ୍ୟବଧାନ ପାଇ ସେହି 
ୟ଼ସାକ କର । ଅଂଣିକ ଜ୍ବର 'D । 


୩ । ‹%'୬ ପଲ ଗୋଝିଏ ଭୟରେ 1 5 ସୋଡ଼ରୁ ନମ ସକ୍ରା ପାଇ ଜାଉ ସମଭ୍ତ ସ୍ତରର 
ଆଗେଷିକ ଅବସ୍ଥାନ ଦେଖାଅ | (କ) 3» 4» (ଖ) 4» 4/ ଓ (ର) 2p*35 । 


୪ | ୭୩ ଘର୍‌ ଗୋହିଏ ଭନ ୍ଷରେ "୦ ଓ ୨ ସ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ ଅନ୍ଷିକ 
ଛଅଵିସାକ ସଂଜମଣ ସୃଗ୍ଵୁଅ । ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଆପେଷକ ଝ୍ରକ୍ରତା ଦୁସାବ କର୍‌, 
ଦନ୍ତ ଅନ୍ତୁ ସହେ *P ¿=° D„ ରେଖାର ଖବର "P=, ରେଖାର ଖବ୍ତାର 
84ଗୁଣ । 


ଭଦ୍ର ; 84, 15, 1, 45, 15, 20. 


୯ ୫ ।, ସନୀକରଣ (* ୭-<୧)ରେ ଧ,ବ B ସଦ ® ସ୍ତର ବହୁଧାର ପାଇ ୭୦ ପାଇଁ 
ଏଦ୍ଵାର ମୂଲ୍ୟର 5ଗୁଣଣ ତୁଏ, ଜୂପରୋଲୁ ପ୍ରଶ୍ନରେ (ସ୍ତଣ୍ଡ ୯୪) ଭଅଥ୍ବବା ୬ 
ରେଖାର ଆପେଛିକ ଅବୃର୍ତି ଚନ୍ଧ .୭'୩ର୍‌ ନମ୍ପାଂଶ ପର ଗୋଵହିଏ ଚନ୍ଷରେ 
ଦେଖାଅ । 


(୭ । (କ) ଗୋଝିଏ ଅ* ସଜନା 6 (ଝ) ଗୋହିଏ P“ ସନ୍ଥା ପାଇ ସନ୍ତ୍ାବ୍ଯ ଅପଦସ୍ତ 
ବେଖଅ । 


୭ । ଗୋହିଏ 4” ସକା ଣାଇଁ ସମ୍ାକୟ ଷବସବର୍ଧ ଦେଖାଞ୍ଚ। 
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ଥଗ୍ଟ୍ାଦଶ ଅଧାସୟ 


ଚ୍ରମ୍ବକ କ୍ଷେନ୍ଧରେ ପରମାଣୁ 


ପୁବଂ ଅଧାସ୍ଟମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପ୍ତମ୍ଭାଣ ନକର ଆମେ କନ୍ଦରରୁ ଝସ, ଗୋଝିଏ ପରମ୍ଭାଣୁର 
ଇଲେଜ୍‌୫ ନ ମଣ୍ଡଲର ଜୌ!କ୍ଷିକ ସଂବେଗ ଏଥର ଭ୍ତ୍ବବରେ କ୍ଳାଣ୍ଡକଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେ, 
ସେଭେବେଲେ ଗୋଝି ଏ କଵପସୁକୁ ଷେ୍ଧ ପ୍ରସ୍ଟ୍ୋଗ କର୍‌ 2 ଦଗହି ଯର କଣ୍ଠ ଉଆସାଏ, 
ସେଢେବେଲେ ଜୌଣିକ ସଂ କଗର 2 ସଂସୋଜକ କେବଳ ର (ପୁହୁଁ ସଖୀ) ରୁଖିଭକ 
ତ୍ବାଵରେ "6 ବର୍ଲି ତ ଡ଼ୋଇପାରବ | ଅଜ ମଧ୍ୟ ଅମେ ପୁ୍ଥ୍ତିଜ, କଛୀୟ୍ତ୍‌ କୌଣିକ ସଂକେତ 
ଏବଂ ଅନୁୁରୁପ ଚୃମ୍ଭ ସ୍ତ ଆଙଟର୍ଷ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପକ ଛଥାଯନ କରୁଅଛୁ । ବଭ୍ଚିମାନ ଅଧ୍ଷାସ୍ତରେ 
ଅମେ କମ୍ପାନ୍‌ ପ୍ରତ୍ତବ ଓ ଉତ୍ଭୁ ଅଧ କୀୟ ଘଃଣାସବ୍ସ୍‌ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା | ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଭେଜ୍ଟାର 
ମଡ଼େଲ ଅନ୍ଧୁମାନ କରିବାପାଇଁ ଏହ୍ଵା ଅନେକ ଭ୍‌ପାୟ ବଦବ । 


181 ଗୋଟିଏ ପରମାଣ୍ଠ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକକ୍ଷେଭ୍ତର ସ୍ର୍କବ 


ଗୋଵଝିଏ ଷର୍‌ମଭାଶୁର କ୍ଵ ଣ୍ଡମ ଅବ ଛ୍ଥାସରୁ ପରମାଣୁଝିର ବାନ୍ଧ ବେଦ୍ୁଭକ କ୍ର 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେ ଦ୍ଵାର ସ୍ତତ୍ତବବଭ ହ୍ରେଲେ ଷରିବର୍ବିଭ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସେତ୍ତି ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ 
ପୁବଂରୁ ଅପବଵକଗିତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅଥ।କ୍ଧ ଏକା ଶଣ୍ତ ସଦ୍ଭ ସଂସ୍ୃଭୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ନେଗୁଡ଼୍କ ନ୍ତ ଭମ୍ତ୍ର ହୋଇଯାଇପାରେ ଏବ୍ର୧ ଏଡ୍‌ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ଦମମଣ 
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68 ଅଧେ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ 


ସଲରର ମିଳୁଥକା ହ୍ରେକ୍ଃମ ରେଖାସକ୍ୁୁ ଅନେଳଜ ସଂସୋଜକରେ ବିଭକ୍ତ ଦ୍ରୋଇସାଇ 
ପାରେ | ଜମାଜ ସ୍ଥତ୍ତବ ଗୋଝି ପ୍ରଧାନ ସ୍ରକ୍ସଷ୍ଠ ଘ୫ଣା | ଏହ୍ରା ଅନ: ୭.୭ରର୍‌ ସୁର୍‌ଭନ 
ଙ୍ଗ ଅନ୍ଲୁସାରେ ବର୍ବର କର୍ବସାଇଅନ୍ତୁ । କମ୍ଭୀ ନ୍‌ ୍ରତ୍ବବରେ ମିଲସ୍ତବା କେତେକ ବନ୍ୟାସ୍ 
© ୯୮"୯ରେ୍‌ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ; କେବଲ ସାଧାରଣ କମନ୍‌ ଭନ୍ୟାସ (ଭ୍ୂପରେ 
କାମପଵେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନୁ) ସୁରାଭନ ଉ୍ଗ ଅନ୍ଧସାରେ ବ୍ଲଡ଼ ଏ । ଅନ୍ୟଗୁଡ଼କୁ 
ଅସାଧାରଣ ବନ୍ୟାସ କୁଦ୍ରାସା ଏ । ଇଲେକ୍‌ ନର୍‌ ଘନ କଗ୍ଵରକୁ ନନେଲ ଶର୍ଯାନ୍ଧ ଏହ 
ଅସାଧାରଣ କନ୍ୟାସରୁ ବୁଝି ଦ୍ରେଦ୍ବନଥୟଲ୍ । ଯଦ୍ଦଃ ସାଧାର୍‌ଣ ଛଧାରର ସଂସ୍ଦୋଜକଙ୍କ 
ଷାଇି ସୁରାଢନ କ୍ଗ ସଠିକ ବ୍“ବଧାନ ଦେଇ ଷାରଥୁଲ୍ଞ, ପୁସଂ ଅଧାସ୍ଟମଭାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବଡ୍ଧୁଳ 
ଘର୍ମାଣୁର୍‌ ଭେକ୍ଟର ମଡ଼େଲ ସଦ୍ଭ ଏହ୍ଵୀର ବଶେଷ ସମ୍ପିକ ନଥୁ୍ବ । 


Zine sharp triplet 


-ଅସାଧାରଣ ବିନ୍ୟାସ, 
ଜିଙ୍କ ଏକ-ଧାର ସୋଡ଼ିୟମ , ମୁଖ୍ୟ ଦ୍ଵି-ଧାର 
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ସାଧାରଣ ତ୍ରିଧାର ଅସାଧାରଣ କିନଜ୍ୟାସ, 


hp 
[ଭନ ୯୮ ୧ ଗୋଝିଏ ଡୁଦଲ କମ୍ବକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ / ପ୍ରର ଅଭ୍ଭଲମ୍ବ ଦେଖାସାଉ୍ 


ସିବା କେତେକ ଛ୫ମ୍ପାନ୍‌ ବନ୍ୟାସର ସୋ ରରାଫ୍‌ । ସେଦ୍ଦ୍ର କ୍ଷେରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ସ୍ମାଧାରଣ ନ୍ଧ ଧାରର୍‌ ଅଵ ଭି ଦେଖାଇ ଦ୍ଅସାଇ ଅନ୍ତୁ] 
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ରୁମ୍ବୃକକ୍ଷନ୍ଷରେ ପର୍‌ମାଣ୍ଡୁ 689 


ଚୃମ୍ବ୍ତସ୍ଵ ଷେନ୍ଧମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗଵ ଶ୍ତସ୍ତରମ୍ଚାନଙ୍କରେ୍‌ ଉସ୍ବନ୍ତ କ୍ରତ୍ଵଜଜ ଇଲେକ୍‌ଃୃନ 
ମଣ୍ଡଲର ଚୁମ୍ବସଞସ୍ସ୍ର ଆଘ୍ତି ସଦ୍ଧତ୍ତ ଖେର ପାରସ୍ଥରକ ୫ ସ୍ଟା ସର୍‌ ଜାତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
'ଏଦ୍ର ଚୁମ୍ବୃତ୍ାସଟ ଘୃତ ଗର୍ଜ କଣିଜାଗୁଡକର କକ୍ଷୀସ୍ର ଗଠରୁ ଓ ଘୃ୍୍ନରୁ ସୃ୍ତ 
ହୋଇଆାରେ । ଚୃମ୍ବଙ୍ଟସ୍ଟ ଆପ୍‌ ର୍ଶ୍ତ M ବଣି ଷ୍ତ ଗୋଝିଏ ଛଡ଼ ଚମ୍ବକ, B ଦ୍ଗରେ ଗୋଝିଏ 
ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ପେରେ | × B ୫ର୍ଚ ଅନୁଭବର କରଥାଏ । ର୍‌ ଦଗ 2 ଦୂଗ ଦେଢ | "1 
ଓ B ଦୂହୈ ଅଭଲମ୍ବ୍‌ ସ୍ବ୍ବରନ ଥବାବେଟଲ ଛ୍ଥିଭଜ ଶଶ୍ତରୁ ଯଦ୍ର ଶୂନ୍ଯ କୋଲ୍‌ ଳଆୟା4, 
ଚୃମ୍ବୃକ୍କାସ୍ତ ରଦ ମେରୁର ଛୁ ଭଜ ଶଣ୍ତ ହେଲ୍ମ । [/-B । ସେନଦୁଷର୍‌. ଷେନ୍ଷ ଅତ୍ତନ୍ତ ଶଶ୍ତାଲୀ 


F =» 
ଜଃହ୍ରବା ପର୍ଫାନତ, //« ଆଘଞ ବ୍ରଟିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ପରମ୍ପାଣୁର ସ୍ଥରଜ ଣତ = //« : B 


ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଥିକ ହେବ । ସଦ କୌଣସି ଷ୍ଷେନ୍ଦ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ନହ୍ରୋଇଥ୍ବବାବେଲେ 2, 
କୌଣସି ପାର ମ୍ଭାଣିକ ସ୍ତରର ଶଭ୍ତି ବୁଝାଏ, ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ତେନ୍ ସ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କଲେ ସ୍ତରର 
(2; + 1) ଷରମାଣର ଅପବକାଣଶ ଲୋପ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ,ର୍‌ ସ୍ରଭି ମୂଲ୍‌ଏ ସଦ ସସ୍ତକ୍ତ 


ଶଭ୭ ଭନ୍ତ୍ ଭନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଅଥାଉୁ ଷରମ୍ଭାଣୁର୍‌ ଶଭ୍ତକୁ ଲେଖାସାଇ ପାର୍‌ବ, 
$» 9! 
E=ZL,- pa B=E, -t,B (<୮) 


— 
ଏଠାରେ /,„ ଦେଲା /*„ ଚୁମ୍ବକ ଆଦୂଣିର 2 ସଂବସାକକ | 


18'2 ସାଧାରଣ ଜିମ୍ଭାନ ସ୍ତଭଭାବ : 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଏକଧାର ଅବସ୍ଥା ପାଉ 5 = 0 | ଭେଣୁ୍‌ ଏଥରେ {କୌଣସି ପରଣାମୀ 
ଘୂର୍ଦ୍ତିନ କୌଣିକ ବେଗ ନଥାଏ ଏଙ୍କ ଘୁ୍ତିନ ସଦ୍ରକ ସସ୍ୃକ୍ତ କୌଣସି ଷର୍ଣାନ୍ପୀ ଚମ୍ପକ 
ଆଣ ନଥାଏ । ଇଲେକ୍ଃ,ନ ମଣ୍ଡଲର ଚୁମ୍ବସ୍କସ୍ସର ଆପୂ୍ତି କକ୍ଷୀ୍ ଗର ଲ୍ବଗି ହ୍ରୋଇଥାଏ 


ଏବଂ ଏଦ୍ରାର କ୍ାଣ୍ଟମ-ମା୍ସ୍ଚ କ୍ର ମୁଲ୍ୟ ଦ୍ରେମ୍ 


HE” a At (୯୮୬) 
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ଏହ୍ରା ସ୍ରଚ୍ତଯକ ଇଲେକ୍‌ଃ ଳର ସମ୍ମୀକର୍‌ଣଠ (୯୯୬) ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଣିଭ ଅକଦାନ 
ଗୃ୍୍ତକ ସିଧାସଲଖ ସୋଗ କରଦେଲେ ଏଙ୍କ ତାପରେ 5 = 0 ଦ୍ରୋଇଥ୍କବାରୁ =] 6 


ˆ —» de I 
A, = A,କୁ ଦ୍ଯବଢଡ଼ୀର କଲେ ମିଳିଥାଏ | ସେହହ୍ରେରୁ (A),ର ଅନ୍ଷକ ମୂଲ୍ୟଗୂଭକ 
m,# , ଅମେ ସଚ ସଙ୍ଗେ ଏଢଧାର ସ୍ତର ଗ୍ଧଡ଼କ ପାଇଁ ପାଇସାଉ ସେ, ବୁମ୍ବୃତ୍ରସ୍ 


ଅପ ଶ୍ରର 2 ସସୋଜଳ - ( > ରୁ ଗୋଵିଏ ମୂଲ୍ୟ ଡ୍ରେବ । ଝଲରେ ର୍‌ମ୍ବକ 


ଭେନ୍ପ ଜ୍ଚବାବେଳେ ପ୍ରାଥମିକ ଶକ୍ତ ଅରେ ଏକଧାର ସ୍ତର, ବ୍ଯବଦୂଲ୍ତ ଚୃମ୍ବକ ଖେନ୍ଦ 
B ଦାରା 21+ 1 ସଂଖ୍ୟକ ସମୂହର ଚମ୍ବଜୀସ୍ତ ଅନ୍ଵାବଛଥା ତ୍ଙ୍ଗସାଇଥାଏ । ଏଗୃଡ଼କ 


B= E+ BM;=E, + pom; (<୩) 


eh 


ଦ୍ଵାର ସ୍ରକାଥିକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ( = Ef 


) ଦେଲ୍ଞ ବୋର୍‌ ମାଗ୍େଃନ । 


3», 6 * 2, ସ୍ରଗୃଡ଼କର ବକ୍କଳନ ଚନ୍ଷ ୯୮ /ରରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅନୁ । 
ଏରେ ପଡ଼ୋଶୀ ଅନ୍ବାବସ୍ଥାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ଶଣ୍ଡ ବ୍ୟବଧାନ ଦ୍ରେୟ (64 /2m) B। 
ହେଉ ଚୃମ୍ବଙ୍କସ୍ତ ଅନ୍ଵାବଛ୍ଥା୍ଚାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ଦମଣରେ 2m, = 0, ± 1 ସଭି ପୁରଣ 
ହୁ ଏ, ସେନ୍ଦୁ ଅବୟ୍ଥ।ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂ୍ଷମମଣ ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଷ ୮'୨ରେ ତନଗୋଝଵି 
ସଂନମଣ ହ୍ରୋଇଅଛୁ | ସେଉଁମାନଙ୍କ ଶାଇ 2 M¡=0; କସ୍ତୁ ଭନୋଝିଯାକ ଏକା 
ହନ ?/. ଦେଇଥାନ୍ତି । ଚୁମ୍ବକଷ୍ଷେ୍ଷ ନସ୍ତଦାବେଳେ "/'¡+-! ଛୁ ସଂନମଣରୁ ସେ 
ହଥନନ ସତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେହ୍ଦ୍ରପଶ୍ତ ଭଜନୋଵି AM,= +1 ସଂନମମଣ 
୪, € B/4m ଷନଜବଗିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ରେଖା ଦେଇଥାଏ; କନୁ Am,= ¬ 1 


eB @ 
° .+ = ହନ୍ଦନ ଗାଝିଏ 
ସଂ୍ଷମଣଗ୍େଡ଼କ ୨୦+ ¿¬ ଖିନ ବିଶିଷ୍ଟ © ରେଖା ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏଗୁଛ୍କ 


ଷସଞ୍ାଲବ୍‌ଧ ଖନନ | ଲରେଞ୍ଜ ଓ ଜମ୍ମାନ ଏଗୃଡ଼କ ଅଗରୁ ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ପାଇଥିଲେ 
(ସୀକରଣ ୬') ଏଠାରେ ଗୋଝିଏ ସମ୍ପ ଭନ୍ତ୍ର ମଡ଼େଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ବ୍ଲ୍ସବମ୍ 
ଜଗ୍ଵସାଇଅଛ୍ତୁ । 
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No B with B ig 
/ 2 2 
1s 1 1 
4 
‘Ds: 0 0 
WN = 
\ 1 
—-2 -— 9 
1 l 
Fd 
iP) £ = 9 0 
\ or 
ye me 
- co A C4 


[ର «୯୮ * !, «= ! „ ସଂଛମଣରୁ ଜାଉ ସାଧାରଣ କମାନ ବ୍ୟାସ | 
ନଅଵି ଅନ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭରୁ କେବଲ ଭନଗୋଵି ରେଖା ମିନ୍ଥାଏ । 0 ରେଖା 
ଗୁଡତକର୍‌ ବସ୍ଥାସନ # ରରଖାଠାରୁ ± e# B/2m] 


M; ପାଇଁ ବର ନୟ୍ଟମ କ୍ାଣ୍ଡମୟାନ୍ତ୍ର ସ୍କ ଦ୍ଵାଘ ସଂନ୍ମଣ ସମ୍ଭାବନା ଦ୍ରସ୍ସାବ 
କରେ ସିଧାସଳଖ ମିନ୍ନଅ। ଏ । କ୍।ଣ୍ଟମ ଘାଵ ଦ୍ର ଆଦ୍‌ ମଧ ପ୍ରକାଣ କରେ ସେ, ଳୟ୍ସମ 
ଅନୁସାରେ କିମ୍ଭାନ ବନ୍ୟାସ୍ର୍‌ ରେଖା ଗୁଡ୍ଡକ ପାଶ୍ଟ୍‌ |ଭୁତ ହ୍ରେବେ (5 = 0 ଦେଉ ବା 
ନହେଉ୍‌ ୮5 ସସୋଜକ ପାଇଁ ଗୋଡ଼ିଏ ଦୁବଲଳ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଏ ନସ୍ଟମ୍ଭ ଢାର୍ଥକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ) : 


0 ପାଶ 1କରଣ ପାଇଁ 
AM,)=±1 (୯୮ ୪କ) 


7: ପାଶ୍‌ କରଣ ପାଞ୍ଜି 
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AM; =0 (କନୁ A ;0 ଷାଇ 0-+0 ହେକନାହ଼ି) (୮୪) 


rs 
ଏଠାରେ # ଷାଶ୍୍‌ କରଣ ଅର୍ଥ ବକରଣର ବୈଦୁୟଭିକ ଖବ୍ରକା ଚ ସଦ୍ରଉ 
> -¢§» 


ସମ୍ମାନର ଏବ 0 ଅଥି ବୈଦୁଭକ ଭେଲ୍ଟର୍‌ବି ୫କୁ ଅଭଲମ୍ବ । (କ୍ରକରଣକୁ 3 ସଦ୍ଧତ୍ତ 
ସମଭକୋଣରେ ଦେଝିଵ୍ାବେଲେ ଏପର୍‌ ଦେଖାସିବ୍ର ଅନ୍ତୁ !୭'୩) । 


18'3 ଇଳଲେକ୍‌ ଟନ ଘଣ୍ିନ ଓ ଲା ଓ ଗୁଣକ : 

1925ରର ସେବଜେବେଳେ ଗୋଡ଼ ୫ ଓ ଉଲେନ୍‌ବେକ ବୁଲ ଭ୍ବବରେ ସ୍ରଧାନ 
ଧୀରଣା, ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ଘୂ୍୍ଚନର ସ୍ତସ୍ତାକ ଦେଲେ, ସେମ୍ାଳେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଘନ 
ପାଇଁ 1 କୋରୁ ମାର ୫ନ ଦେଲେ, ପାରମାଣବକ ଖରେକ୍‌ଃଭର କେତେକ ବରଷସ୍ଟ ବୁଟ୍‌ 

$ 
ଷଡ଼ ଅଛୁ । କୃାଣ୍ଡନସାକ୍ତ୍ର ତୀ ଅନୁସାରେ ଘୃଣ୍ ନ ଚୁମ୍ବ ଅତ /.କୁ ସୃଷ ନ କୌଣିକ 
—$» 
ସଂକେଗର 4,ର — 2 (€/2m) ଗୁଣ ନେବା ସଙ୍ଗେ ସମାନ; କରୁ କକ୍ଷୀୟ ଚୁମ୍ବଙ୍କସ୍ 
— ¢» 

ଅଘୂଡ ପାଇଁ #, = ¬ (€/2) 4, | ହୁଠାଉୁ ସ୍ରଣ୍ଧ ଜଭଠୁଛ ଘୃତ କୌଣିକ ସଂବେଗର 
ଏକକ ଏକ ଏକକ ଗୋଵିଏ କକ୍ଷୀସ୍ସ କୌଣିକ ସଂବେଗର୍‌ ଠିକ୍‌ ଦୁଇଗୁଣ ନା ମ୍ଭୋଶାମୋଝି 
ଦୁଇଗୁଣ । ଆମେ ଲେଗିବା 


— € >» 
= — gu — 


mi im A, (<୫) 


ଏଠାରେ £,କୁ ସ୍ତନ ¢ ଗୁଣକ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ଵାର ମୂଲ୍‌ଯ ସମ୍ଭୁ ବଭଃ ଠିକ୍‌ 2 ଓ 
ନ୍ତି ଭଶ୍ତ୍ଵବରେ ଆସନ୍ତ୍ର 2 । 
1934ରେ କନ୍ସଲରୁ ସ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ, ହି 2ଠାରୁ ସାମ୍ଭାନଯ 
ଅଧକ । ଜୟ୍ଟନର °2¡ ଓ 1, ଅବୟାମ୍ପାନଙ୍କରେ କିମ୍ଭାନ ପ୍ରସ୍ଵବ୍ର୍‌ ସୃକ୍ଷ ପମୋୋଷରୁ ସେ 
ଦେଖିଲେ ସେ, ସଦ ସ୍ୀକରଣ ( ୯୮୫) ଗୃସ୍ତ୍ତ ହୁଏ, 2, = 2-୧03440-0032 । 
ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରଣାଳୀରେ ପରେ ମ।ପ କର୍ଞ୍‌ ! 2, = 2002319 ମୂଲ୍‌ ମିଲଲମ୍ବ । ଆମର୍‌ କାର୍ୟ 
ପାଇ 2, = 2 ନେଲେ ସଥଥେସଷ୍କ୍ ହବ | 
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ଆମେ ବଣ୍ିମମାନ 15 ସସୋଜକ ପାଇଁ ଲାଣ୍ଡେ 2 ଗୂଣ୍ଡକ ନ୍ଦୁସାଦ କଷ୍ଚକ୍କା । 
ଏଏସ୍ପାଇଁ ଓ ଏତେ କମ୍ଭ ନେବା ସେ ଦୃ୍ିନ କକ୍ଷୀୟପ ସୁକ୍ତଗଠନ ରୁଲଜାରେ ଜିମ୍ଚାନ 


ବତ୍ତଜନ ପାଇଁ” ଏହା କମ୍ପ ହ୍ରେବ । ସେଢେକେଲେ ଚୁମ୍ବଙ୍ାସ୍ସର ଶସ୍ତରୁ ଏକ ଆଲ୍େଡ଼ନ 
—» —+ 
ସ୍କଦରେ ବ ଗ୍ଵର୍‌ କଗ୍ତସାଇ ପାରବ । ଚମ୍ବଙ୍କ୍ତର ଆଙ୍ଭ୍ଣିରେ ୫ର୍କ ଲଗି ଓ ଗ୍୍ପଵେ A, 


୫ ଗୂରିପଟେ ¥" n 
A ଘୂରେ 1 5 „ 4, ଚାରିପଟେ 4 
(ଶୀଶ୍ର୨ 


{ ଚନ୍ଧ ୯୮" ଦୁଝବଲ ହେନ୍ଷରେ କମ୍ପାନ ସ୍ତତ୍ବବ ବର୍ବର କରିବାରେ କ୍ୟକଦ୍ଧର 
ଆସନ୍ତ୍ ଦୁସାବ ଦର୍ଶାଯାଇଅଛୁ] 


—— 

ବଣ୍ଚିମ୍ଚାଳ ସେତ ଦ୍ବାରରେ ଘର୍ବବ, ଭାହ୍ରା ପୂର୍ତ୍ତଜ କନ୍ଷୀସ୍ସର ସବେଗର 2, (୭ ୯୮୩) 
-» + A —e* 

ଗପରେ ପୃ ୍ଥନ ଭୁଲନାରେ କମ୍‌ | ଥ,ର 3 ଗ୍ଵରଷଵେ ସ୍ତଞ୍ତ ନ ରୁଲନାରେ 4; 
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694 ଅଧକ ପଦାଥ ବ୍ରଣ୍ମନ ଶତତଚିସ୍ତ 
+ + —$ 
ଗ୍ଵର୍ଵପଵେ /„ ଅଧକ ନବଗରେ ଘୁ୍ଧୁସ୍ସବୀରୁ #„ ହାରଦ୍ରାର ସମସ୍ତ ମୋଝାମୋଝି ଥ,ର 
କପଟ ଢ ଘଗରେ ଏହ୍ରାର ସସେ।ଜକ ସଦର ମୋଝାମେଝି ସମ୍ଭାନ, ଏହାର ମୂ ଲ୍ୟକୁ ଆମେ 
hh —¢& cap 
କହୁବା #, | ଚନ୍ଦ ଧ୮-୪ରେ 2, ,2,„ ଓ A, ଭେଲ୍ଟରଗୁଡ଼କୁ <ର୍ଂ ସଂସ୍ପକ୍ତ 
ରୃମ୍ବଙ୍କୟ୍ ଅଘୁଣ୍ତି ଭେକ୍ଟରଗୁଡ଼କୁ ଆମେ ଆତ୍ତ୍ର ଥରେ ୫ାଣି କାୟ ଏଠାରେ 
> —» — 
P= £ Pv, = = 2 (6/2m) A, |! ୭ରୁ ଅମେ ପାଇବା, 


#, = px cos O + P, cos B (୮୬) 
୯୦51ne ନୟ୍ସମ୍ମ ଅନୁସାରେ 

AS =A, *+A;,"*+2A, A; cos 6 ¢ 

A:* = A;*+ A,’+2A; As cos 


0 6 ୦5 ⁄ ପାଇଁ ଏଭୁ ସନୀକରଣଗୁଡ଼କୁ ସମାଧାନ କଲେ ଓ ମୂଲ୍ୟଗୁଡକୁ 


କୌଣିକ ସ୍ଥଂବେଟ 6 ଚୃମ୍ବଙ୍ଗସ୍ର ଅୁଣ୍ରଗୃଡ଼କ ସ୍ମ ସ୍ୀଗରଣ (<୮'୬)ରେ ବସାଇଲେ, 
ମିଲବ, 


[ର ‹* ୮୮୪ ଘୃର୍ଷ୍ତନ କୌଣିକ ସଂବେଗର ସ୍ରତେଂକ ଏକକ ଏକ ଏକକ କନକ୍ଷୀୟ୍ 
କୌଣିକ ସଂବେଗରେ ଦେତ୍ କବା ଚୁମ୍ବକୀସ୍ତ୍ର ଅଘୂ୍ଣ୍ତର ଦୁଇଗୃଣ ଆଘ ଞ୍ର 


ee els 
ଦେଉ୍‌୍୍ବବାରୁ #„ ?ି 2, କୁ ସମାନ୍ତର ନୁହ୍ବେ ।] 
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pi = A (alt D U G+ D+L(L+ 1D -(S+1)) 
pF 2V L(L+ 1) ¥ J(J +1) 
, VSG +D (J G+1)+5S (S+D-L(L+ 1) } 
av S(S+ DV j (J+ 1)! 


_ ¢ 3J(J+ 1)+S(S+ D—L(L+1) 

= 5 VIU+ LA 2] (J+ 2) 

Pe ia ଧ୮ଂ 
ee A, (୮୭) 


ଏଠାରେ 
J (J+1)+5S(S5+1)-L L+1) 


geo 2] J+) po 


¿୬5 ସସୋଜନା ଗାଇ ଲା ¢ ଗୁଣକ । ଗୋଝିଏ ଡୁଙ୍ବଲ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ଷର 


=> 
ଉଷଛୁଭରେ ( ଯାହାକ ¿2 ଦଗ ଛୁର କର ଦେଇଥାଏ) A,ର୍‌ 2 ସଂ ସାଜକର୍‌ ଅନଷିକ 
ମୂଲ୍ୟ ସରୁ M4 ଏବ (;)„ର ଅନୁରୁଷ ମୂଲ୍ୟସ୍ସଦ୍ସ୍ ହେମ୍ମ, 


(#)). ୮ A, 


= Eh x 
2m Ay 


[ i+1 (J+1)+S(S+1-L (L+1) 
2J (J+ 1) 
= - bMisg (<r-୧) 


ଏଠାରେ ଅଛ ହେଲା ବୋରୁ ମାରେ୫ନ (6/2) । ସମୀକରଣ (୯୮-୯) ଦାର 
ଗୋଵିଏ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ସ୍ରଭ ଶଣ୍ତସ୍ତର 2] + 1 ସଂଖ୍ୟକ `“ ଚୃମୃକାୟ” ଅନା ବାରେ 

ତ୍କଚିସା ଏ; ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଭ୍ତ ହୁଏ, 
E= E,+ #5 B Mig (<r ୧°) 
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ସନୀଜରଣ (୧୮୯ °)ରେ କୁ ଏକ ବୋଲ୍‌ ନେଲେ ସସୀକରଣ (<୯୮:୩)ରେ ପଣଣର 
ଦ୍ବୋଇସଯାଏ, ଏକ ହେକ୍ଚୁ ଏକଧାର୍‌ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼ନ ପାଇଁ ମ୍ଞାଣ୍ଡେ ¢ ଗୁଣକର ମନ | 


184 ଗୋଟଏ ଦୁର୍ବଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ L$ ବହୁ,ୁଧାରମାନଙ୍କର ଜିମାନ 
ବିନ୍ଯାସ : 
ଅସାଧାରଣ ବ୍ରନାସର ଭ୍‌ଦୀ ଦ୍ରର ଣ ପୂରୁଷ, Sy Pg ଓ Sy oP, 
ସଂନ୍ଦମମମୋନଙ୍କରୁ ଭ୍ବସ୍ପନ୍ଧ ସୋଡ଼ୟ୍ୁମ ୨ ରେଖାଗୃଡ଼କ ବର୍ଲର୍‌କୁ ଜଅ । ପ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କର 
ବଷ୍ଵଜନ ଓ ଅନ୍ନଷିବ୍ ସଂନମମଣ୍ଡ଼କ ୭ ୯୮ଂ୫ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇଅନତ, ଏଥ୍ବରୁ 
ମିଳନୁସବା ରେଖା ବ୍ରନଳ୍ଯୟାସ ତଳେ ଦ୍ରଆସାଇ ଅଛୁ । 


My; gMa 
3 ¢ 
2 ଓ 
53 
By amr rem men nnn EE — — pp oe 2 
` mE 
3 6 
Mi M2 "2 "୭ 
1 ମା 
al EE 4 
nunc int se } 
3 2 i 
L I 
i. 4 ର 
= 9 li 
0 0 rr «7 [4 0 - 
0 >” LA 0 7 
ne lel — + Sop l 1 9 $ 4 
3 ˆ 3 3 3 3 ˆ 5 $ 3 
D1, 5895.9A Ds, 5890.0A 


[ର ୯୮ଂ+ ସୋଡ଼ସ୍‌ମ D ରେଖାମାନଙ୍କ ପାଇ ଦୁଟବନଷ୍ତେନ୍ଧ କମ୍ାନ ଚତ୍ଵ୍ଜନ | 
ସାଧାରଣ ନିଧାରର ଅବ ଛ୍ଥାନ ଭନୋହି ବନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍‌ ୭ତ୍ତ ଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । 
ସମ୍ନ୍ତ ଜମାନ ବ୍ୟବଧାନ ପାଇଁ ଏକା ସ୍ଟେଲ ଦ୍ରବ୍ରଦ୍ଧତତ ଦ୍ରାଇଅନତୁ । 
ନମ୍ଦଦଦ୍ତ୍ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ଷାଇି ରୁଲନାସ୍ପଜ ଭ୍ତଳତ୍ତୀ, ଉନ୍ତୁଲକ୍ଧ 
ଭୁଜ ନାସ୍ପକ ଖରକ୍ରଚ୍ତା ସଗ ଦ୍‌ଅନତୁ ।] 
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କିମ୍ଚାନ ବ୍ରନ୍ଯୟାସ କିଗ୍୍‌ ର କରବବାରେ, କମାନ ବ୍ରନ୍ୟାସ୍ତର ସ୍ତଭ ରେଖାର ମୂଲ 
ରେଖାଠାରୁ (ଶୂନ ଷ୍ଷେଡ) ବୟାପନ ଛୁର କରବେବା ସୂୁବଧାଜନକ ଢ୍ରେବ । ଏହ୍ରାକୁ 
ସାଧାରଣ ଜମ୍ଭାନ ବସ୍ଥୀଯପନରେ ଯାଦ୍ରାକ ଶଣ୍ତ ଏକକରେ (/*„B ଓ ହ୍ନ ଏକକରେ 
#„B//) ସ୍ରକାଣ କଣ୍ଠବା ଦରକାର | ଗୋହିଏ ସାଧାରଣ କମ୍ଭୀନ ୍ଷଧାରର ସ୍ତଭ ବାହ୍ୟ 
ରେଖାର ଢେନ୍ଦୀୟ ରେଖାଠାରୁ ଉରଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ . ବଛାପନ ୫ ଷେନ୍ଧପାଲି ସମସ୍ତ 
ସମ୍ଚୟ୍ଵରେ ଲଗରେଞ୍ଜ ଏକକ ବୋଷ କଥ୍ଚ୍୍ତ ହଦ୍ବୋଇଥାଏ । ସେଢେବେଳଲେ B ପ୍ରଭ ବର୍ଗ 


i ~ § 
ମିଃରକୁ ଓ କରରେ ମ୍ଭାପ କର୍ବଯୀଏ, ଏହାର୍‌ ମୂଲ୍ୟ L = /# § B/hc = 0-467 Bem 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସୋଞ୍ତସ୍ଟମଭ © ଦୃ ଧାର ପାରି D¡ (ଂ5¡+-ଂ2,) ରେଖାଵି ଗ୍ଵରଗୋଝି 
ସଂସୋଜକରେ ବରଉକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଦୁଇଝି «୮ ସଂସୋଜକ ଏମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ବରସ୍ଥାଷନ 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ବସ୍ଥାପନ ± 3 ୮ ଏବଂ ± ‡ L ବୟାପନ ସହ ଦୁଇବି ¢ ସଂଯୋଜକ । 
D, (*5,«-" 2, ଛଅଝି ସଂଗୋଜକରେ ସଚ ଯାଇଥାଏ; ଦୁଇହି & ୮ ବୟାଷନ 
ସଦର ଏବଂ 4-1 6 ± £ L ବସ୍ଥାପନ ସହ ଗୃରଗୋଡ଼ି ଓ । AM, =0 ବୁ 
ନସ୍ତମଭରୁ ଝ ଗାଣ୍ଡ | କରଣ 6 2M; = ± 1ଭୁ ଓ ଷାଣ୍ କରଣ ମିଲଥାଏ, ଠିକ୍‌ 
ବେସପର ସାଧାରଣ କମ୍ାନ ପ୍ରତ୍ବବ ପାଇି ମିଲଥାଏ । ସାଧାରଣ କମ୍ଭାନ ପ୍ରସ୍ତ୍ତକୁ ଗୋଝିଏ 
ବଶେଷ ଘଃଣା ବୋଲ୍‌ ବଶିମ୍ଭାନ ବ୍ଲୁଟଝାଯାଏ । ଏଠାରେ 5 =0 । 


ଏହା ଞ୍ଥଞ୍ତ ଯେ, ବଡ଼ୁ ପ୍ରକାରର ବନ୍ଯାସ ସମ୍ଭବ ଏଥ୍ବରେ କେଢୋଝି 
ମାନ୍ଷ ୭ନ୍ଷ ୯ '୫ରେ ଦେଖାଇ ଦଆତସଯାଇଅନୁ । ଗୋଝହିଏ ଦଦ୍ଧ୍‌ ସିର୍‌ଜ୍‌ର ଖରେ ମର 
ବରହ୍ମଧାରମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଅନୁରୁଷ ରେଖାସପତ୍ସ ଏକା ସ୍ତକାରର୍‌ ବିନ୍ଯାସ ଦେଇଥାଏ; 
ଏହୁ “ ରେଖାଗୁଡ଼କର ଗୋଡିଏ .ସାଧାରଣ ଶେଷ ସ୍ତର ଆଏ 'ଏବ୍ରଂ ସେମ୍ମାନଙ୍କର 
ପ୍ରାରମ୍ଦକ ପ୍ରରମ୍ାନଙ୍କର ଏକା ], 5 ଓ Z ଆଏ ଏବଂ ମେନୁ କାରଣରୁ ର୍‌ ଏକା 
ମୂଲ୍‌“ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପଟ୍ୀଷ୍ଷା ସଙ୍ଗତ ମିଲସାଇଥାଏକ ଏହ୍ରାକୁ ପ୍ରେଷ୍ଣନ 
ନସ୍ଟମ୍ଭ କୁଦ୍ମାଯାଏ । ଏହ୍ରା 1898 ନସଦୁ।ରେ ଅନୁଭବରୁ ଆଅବଷ୍ଟ ତ ଦ୍ରୋଇସ୍ଚିତ୍ । ଗୋଝିଏ 
ସିଶ୍ଜ୍‌ରେ କେଉ ରେଖାରୁଡ଼ିକ ଏକ ଗୋଷ୍ଠୀର, ତାହା ଛର କଷ୍ତବାଷ୍ଷାକ୍ଚି ସାଧାରଣତଃ 
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ପ୍ତେସ୍ପନଙ୍କ ନସ୍ମ୍ଭ କ୍ଯବ୍ର ହାର କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । ଅଳେକଷ୍ଷେକ୍ଚରେ ଜମ୍ଭାନ ବରନ୍ୟାସରୁ ୟୁ ଓ 
¦ ଦୁହିଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ ବ୍ୟବଦ୍ଧୁ ଭ ଦୁଇ 15] ସ୍ର ପାଇଁ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


ତରଙ୍ଗ ଯାର୍ଵୀକ୍ଞୀର ୍୍‌ଦ୍‌ଉବ ପୁବଂରୁ ¥ ଗୁଣକ ସହ ଅସାଧାରଣ ଜିମାନ ପ୍ରତ୍୍ଦର 
ଏକ ଗାଝିଭତକ ଆଲ୍ମେଚନୀ ଲ୍ଞଣ୍ଡେ ଦେଇଥ୍ବଇଲ୍‌ । ସେ ଦେଖାଇସ୍କଲେ ]* ପର୍ବତେ 
J (J + 1) ବ୍ୟବହାର କରାସିକା ଭର । ସ୍ଥାଥମିକ ସ୍ତର ପାଲି ୟ୍ଞଣ୍ଡେ ଗୁଣକକୁ £' ଓ 
ଗଣେଷ ସ୍ତର ପାଇ £” ଜେଇ କେଢେକ ବଗେଷ ଘଃଶା ଆଲ୍ଳେଇକନା କର୍ବଯାଇପାରେ । 


‘Dap; | PP) D13Po 
0 
NE 
ତ ସତ ୩ 
ior 


[ଚନ୍ଧ <୮ ୫ ଗୋଝିଏ ଦୁଙ୍ବଲ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ 15 ସସୋଜନା ପାଇଲି କେତେକ 
କମ୍ପାନ୍‌ ବନ୍ୟାସ । ରେ୍‌ଖାତ୍ଥାନଙ୍କର୍‌ ଭଇତା ଥୁଲ ରୁଲନାସ୍ପକ ଝ୍ରବ୍ରତା 
ବୃଝାଉଭ୍‌୍ଅଛୁ | ରେଖାଗୃଢ଼କ ଭ୍ପରେ ଓ କଲେ 7 ରେଖାଗୁଡ଼କ ୫ଣ 
ସାଇଅଛୁ । ସେତୁ କ୍ଷେରେ ସାଧାରଣ ଛିଧାର ଗୁ୍କର 
ଅକ ୟାନ ବନ୍ଦୁଦ୍ଧାଘ ସୁଚକ] 


ହୋଇପାରେ ସେ ଗୋହିଏ ଚୃମ୍ବଳଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଖ୍ରେକ୍‌ ଝ୍ରମ୍ଭରେଖା ଆକୌ ବଢ୍ତରଜନ ହ୍ରେବ 
ନାହ୍ତି । ୨D." 7¡ ସଂନମଣ ଏହାର ଗୋଵିଏ ଭ୍ଦାହୁରଶ। ଏଥରେ °) ପାଇ 
' = 0, କନୁ /M; = 0 ହେବ ', ପାଇଁ; ଏହୁ ଘଃଣାଝି ଝିାନସ୍ବୃମର ଆର୍କ 
ସରେକ୍‌୍୫ ମରେ ›5713⁄* ରେଖା ପାଇଁ ଦେଖାସାଇଥାଏ । ସଦ ' = /'^, ବନ୍ଯା 
ଗୋଡିଏ ସରଲ ଛିଧାର ହ୍ରୋଇଷାରେ; କରନ୍ତୁ ଏସରେ ବ୍ୟବଧାନ ସ୍ବାଧାରଣ ପର୍‌ ହ୍ରେବ୍ 
ନାହି । ସେଦ୍ସପର J = 1ରୁ 7 = 0 ପରକୁ ସଂନ୍ଦଭଣ ଅସାଧାରଣ ବ୍ୟକଧାନ ସ୍ଵ 
ଗୋଝହିଏ ନଧୀର୍‌ ଛରନ୍ୟାସ ହ୍ରେବ । 
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ଜମ୍ାନ ବନ୍ଯାସ୍ତ ପାଇଁ ଝ୍ରୀବ୍‌ ଭୀ ଜୟ୍ଟମ୍ଭ ନମଦଣ୍ବ ବଷସ୍ରୁ ଜଣାସିବ, M, 
ପ୍ୁରଗୂଞ୍ଡକର୍‌ ପଶ୍ଚସ୍ଂଖ୍ୟାନ ଓଜନ ସମ୍ମାନ ଏବଂ 

୯ । ସେ କୌଣସି ପ୍ରାରମ୍ଭକ କମ୍ଚାନ ସ୍ତରରୁ ସମ୍ମସ୍ତ ସଂନରମଣ ପାଇ ଡ୍ରକରତା- 
ମ୍ଭାନଙ୍କର ସମ୍ପଷ୍ତ , ଅନୟ ଯେକେ |ସୈ ସ୍ତାଗମ୍ତଂକ ସ୍ତରରୁ ସମମସ୍ତ ସଂନ୍ଦମମଣ ପାଇଁ ଝ୍ରକ୍ର ତାର 
ସ୍ତମ୍୍ଧ ସହର ସମ୍ଭାନ | 

୨ । ଘେକୌଣସୁ ଶେଷ କମ୍ଭାନ ସ୍ତରରେ ପଦ୍ସଞ୍ଵଦା ସମ୍ମମ୍ତ ସଂନ୍ଷମଣ ପାଇ 
ଝବ୍ରତାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସତମଦ୍ଧି ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ଶେଷ ସ୍ତର ଷାଇଁ ସମ୍ଭାନ । ସ୍ଵାଧାରଣ କମ୍ମାନ 
ବ୍ରନ୍ୟାସ୍ପ ପାଇଁ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେ୍ପକୁ ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ସ୍ଵ୍ବରେ ଦେଖିଲେ ଦୁଇ 7 ସଂ ସୋଜକରୁ 
ସ୍ରତ୍ୟେକ ଖବ୍ ଜାରେ କେନ୍ଦୁ ୨ ରେଖାର ଅର୍କେକ 7 ସଂସୋଜକଗୁଉକୁ ଅନୁଗ୍ର 
ତ୍କଦରେ ଦେଖିଲେ ସେତେ ଖ୍ରୀ ଦେଖାତ୍ସାଅନ୍ତ, ଷେକ୍ଷଦ୍ରଗରେ ଦେଖିଲେ ତା'ର ଦୁଇଗୁଣ 
ଖବ୍ତ ଦେଖାସ୍ପାନ୍ତ । ଏଦ୍ର ଷରୋେକ୍ତ ଝଳି ଜମାନ ପ୍ରଦ୍ତବର୍‌ ସୁରତନ ଉତ୍ତ ସତତ ହନ ଯାଇ 
ଥାଏ । ପ୍ରଭ ବୃଶ୍ଧୀସ୍ ଗର, ଷରଞ୍ଥରକୁ ଅଭଲମ୍ବ ୍ଵବରେ ଥକା ଡୁଇଵି ସ୍ରଲରୈଖିକ 
ଦୋଳନର ସମ୍ଭକଞ୍, କମ ଏ ଦୁଇଝି ଅନୁସ୍ତ୍ଭ ଦଗରେ ହ୍ରେବା ଦରକାର, ଏଣରୁ 
ଗୋଵିକରୁ ମନ୍ଦ ବକ୍ତରଣ ଗୃସ୍ସତ୍ ଢ଼ୋଇଥା< , ଏଷରୁ ସେଞ୍ଵି ଝି ଦୃଷ୍ମିରେଖାର ପଥରେ 
ଥାଏ ସେଇଝି ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ରି । ଅତ୍ତ୍ରମ୍ୟ ଗୋହିଏ ଦଭ୍ୂଗରେ ମସେଢେ ଅଲେକ 
ଷାଶ୍ଟ 1 ଭୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେଭକ ବପସା ତ ଦ୍ଗରେ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ମୋହରେ 
ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ ବରକରଣ ପାଣ୍ଟ୍‌ ଭୁତ ଡୁ ଏନାଦ୍ଦ୍ ; ଏବଂ ମୋ ତ୍ରୀକ୍ରଭା ସରୁ ଦ୍ରଗରେ ସମ୍ଭାଳ 
ହୋଇଥାଏ । 


185 ପାସେନ୍‌- ବାକ୍‌ ସ୍ଥ୍୍ତୀବ : 
ଅନୁ: ଏ ୮-୩ର୍‌ ସୃ୍ଷଗୃଡ଼ିକ କେଵଲ ଦୁବଲ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଟେନ୍ଧମାନଙ୍କପାଇଲି ଲ୍ମଗୁ ହ୍ରେକ | 
ଭେବେବ, “ଡ଼ବଲ”? ଶଭଵି ତୁଲନାସ୍ଥକ କାରଣ 1୯୯0 ରଚାଜ୍ଞସୃଚ୍ଧ ଅଧ୍ବକ ଷେନ୍ଷ ଉଲ୍‌ 
୫ମୋାନ ବନ୍ୟା ଦେବାଷାଇଁ ଦରକାର ଦ୍ରୋଇଥା ଏ । ଟୋଝିଏ ଷେ୍ଷକୁ ଦୁଙ୍ବଲ ବୋଲ 
କୁ ହ୍ରାସିବ, ଯେତେବେଳେ ପ୍ତଭରେଖାର ମୋ ଛସ୍ତାର ସେଦ୍ଵ ରେଖାମା ନ ଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟକ୍ରଧାନ 
ତରୁଲନାରେ ଗ୍ରେଃ ଜ୍ରଦାହ୍ରରଣ ଘ୍ୃରୁଷଟ ଚନ୍ଦ ୮-୭ ସୋଡ଼ସ୍ସୁମ D ରେଖାଗୁଡ୍କ 
30,000 ଗାଇ୍‌ସ୍‌ ଛୋଯ୍ରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଥାନ୍ଷମ ଜମାନୁ୍‌ କ୍ରନଯାସ୍ତ ସହ୍ର ସ୍ପେଲ୍‌ 
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ଅନ୍ଧୁସାରେ ଦେଖାଇ ଦଆତ୍ାଇଅଛୁ । D, ଓ D, ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯବଧୀନ 
ଭୁଲନାରର କିମ୍ଚାନ ବ୍ୟକ୍ରଧାନ ଅଲଟ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାତ୍ମାଜ୍‌ଅଛୁ । ଡେପ୍ପ, ଏହ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ 
ପାଇ 3W//.* ଗୋହିଏ ଦୁଙଲ ଶଷେ | କନୁ ଲସ୍ତସ୍୍‌ମ୍‌ରେ କମ୍ଭାନ ପ୍ତଭ୍ତବ ଦେଖା 


-1 
ମୂଖ୍ୟ ସିରଜ୍‌ର ସ୍ରଥତ୍ଚ ରେଖାର୍‌ ଶ,ଜଏଷ୍େ୍ଷରେ ଦୁଇ ସଂସୋଜକର ବ୍ୟ କ୍ରଧାନ 0-3 


ବକୋଶର । 3 8/m?”ର ଗୋଝିଏ ଖେ 14cm ଜମ୍ଭାନ ବ୍ୟବଧାନ କଭ୍ବସ୍ମନ୍ତ୍ର କରଵ । 
ବେଣୁ ଲୟସ୍ତ୍ମ୍‌ ପାଇଁ 3 W 2/m* ଗୋଡିଏ ଶଭୁଣାଲୀ ଗେ | 


ଚୁମ୍ବକ ଷେନ୍ଧ ଦୁଙ୍ଗଲରୁ ଶଣ୍ତଶାଲୀ ହେବାକୁ ଲଗିଲେ, ଅଲ୍ୁଃ ୯୮୩ରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧ୍ତ 


+» $» 
ଅସନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼କ ଆଉ କାର୍ଯୟକାଗ୍ଵ ହ୍ରେବେନାନଦ୍ର , କାରଣ B ବଜ଼ିବା ସଙ୍ଗେଖଙ୍ଗେ B ଲଗି 
ଷରନମଣ ହାର 2; ଗ୍ରଷଝଵେ A, 6 Aଛର ଷରନମଣ ହାର ଅପେଷ୍ଷା। ଆଦ୍‌ କମ୍‌ 


p 9 + 4 
ହେଵନାଦ୍ଵ । ଶ୍ତଶାଳୀ ଷ୍ଷେ ୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଥ¿ 6 A; ସ୍ରର୍ତ୍ର ସ୍ତବତରେ B ରଗ୍ଵରଷଝେ 


ଘୂ ର୍ଶ୍ତନ କର ଆାରନ୍ତୁ । ଅନୁ ୯ଂ୮ରେ ଅମେ ବଦେଖିଥାଲ୍‌ ସେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଷାଇ୍‌ 
—¢$ 
କକ୍ଷୀସ୍ଟ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଭେକ୍ଟର ଥ¿ ଲଜୀର୍‌ ପର୍ନମଣ ଦୀର୍‌ ୪, = €B/2m 
pe 


ଅନଧସାରେ B ଗ୍ଵରଷଵେ ପଲ ନ୍ଷମଭଣ କରକ | ସେହ୍ରେଭୁ ସମ୍ପସ୍ଥ ଲଲେକ୍ତ ଜାୟ A ଏକା 
ହାରରେ ପରନ୍ ମଣ କରନ୍ତି, ଚ୍ମ୍ୃକଷେୋନ ପରଣାୀ କକ୍ଷୀସ୍ତ ସଂବେଗଲୁ ପ୍ରସ୍ତ କରେନାହି, 
ଷରଣାମୀ କଷ୍ଠୀସ୍ସ୍‌ ବେଗ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଗ୍ବକ ନଥ୍ତଲେ ଜଜେ ¿ ଗଭବେଗରେ ପରନ୍ଧମ୍ଭଣ 
କରନ୍ତା । ଘୂରି ପାଇଁ ରାଇରେମ୍ମାଗ୍ଧେଝି କ ଅଲ୍ୁୁଷୀଉ କୀୟ କୌଣିକ ସଂବେଗ ଆାଇଁ 
ସେହ୍ସ ମୂଲ୍ୟର ଦୁଇଗୁଣ ହ୍େତ୍ତ୍ଯବାରୁ ପରଣାଜୀ ଘୁର୍ଷ୍ତିତ ସଂବେଗ 2୪୪ ଗରବେଗରେ 
ପ୍ରତ୍ପବତ ନହ୍ଦୋଇ ଷର୍ଦମଣ କରୁଥାଏ । ସେହେରୁ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ଵବରେ ଏହ ଦ୍ରାରଗୃଡ଼କ 


- ¢ 
ସମ୍ଭାନ ହୁ ଏନାହି, ଦୁଇ ସଂକେଗର ଭେକ୍ଟର୍‌ ସୋଗଙଝଲ 2, ଧ ବ ରହରେନାଦ୍ର । ତରଙ୍ଗ 
ୟା କ୍ଵୀରେ ଗୋଝିଏ ଚୃମ୍ବକ ଷ୍ଷେ୍ଷର 15 ସସୋଜନାୀ ଭୂଷରେ କୌଣସି ପ୍ରତ୍ଵକ୍ର ନଥ' 4, 


- $ 
କୁ 2; କ୍ଟାଣ୍ଟକତ୍ତ ହେବାରେ ଏହା ପ୍ରସ୍କକ ପକାଏ । ଗୋଡିଏ ଦୁଝବଲ ଷେଞ୍ଚରେ ] 
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ଗୋହିଏ ମୋଝଖାମୋହଝି ଜ୍ର୍ମ କ୍କାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟାରୁଖେ କାର୍ଯୀ କର୍‌ଥାଏ; କରନ୍ତୁ ଶେନ୍ଷଵି 
ଶଭତଶାଲୀ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ¦ ଅଦୃଶ୍ୟ ହ୍ରୋଇସାଏ ଓ ଏଦ୍ରାର୍‌ ବ୍ର ନୟ୍ଟମ୍ମ କାର୍ଯାକାସ 
ହୁଏନା । 


M Nn 


- 1.88 0.93 1.98 i 235 047 [41 
0.98 1.41 0. 


[ନ ୯୮:୭ ସୋଡ଼ସ୍ବମ୍ଭ  ରେଖାସ୍ପର୍ସ ଓ ସେତ୍ମାଳଙ୍କ ର ଜିମାନସଂସୋଜ କମ୍ପାନଙ୍କର 
31⁄¿/?* ଶଷେ ରେ ରୁଲନାସକ ବ୍ୟବଧାନ] 


— 4 
ପୁତ୍ଠଭନ ତନ୍ଗରେ ଗୋଵିଏ ସମ୍ଭଚମ୍ବକ ଷଷ୍ଷ B ଲଗି ହେଦଥବବା କଲର୍‌ ଭେଲ୍ଟର 
i 


ଆଘୃ୍ଧ୍ତ "8 ସଭ ଅଭୁଲମ୍ବ ସ୍କକରେ ଆଏ, ଢେଣ୍ଡ ଓ ଦଗରେ ଭେଲ୍ଟର୍‌ କୌଣିକ 
ସଂବେଗର ସଂସୋଜକକୁ ବଦଲାଇବାର କୌଣସି ପ୍ରବୃଶ୍ି ଜଥାଏ । ଉରଙଟ୍ଗଘାନ୍ତ୍ର ସ୍କାରେ 
ସେହ୍ଷର ଗୋଵିଏ ସମ୍ଭରୃମ୍ବକ ଷେନ୍ଷର ଭ୍୍ରପଥିଭରେ, ଅନ୍ୟଥା ଏକାଙ୍କ ଥବା ଗୋଡିଏ 
ପରମାଣୁର ପ୍ରଭ କ୍ଲାଣ୍ଟା୍ମ ଅବସ୍ଥା ଷ୍ଷେ୍ପକଲୁ ସମ୍ଭାର ତ୍କବରେ ଥିବା କୌଣିକ ସଂବେଗର 
ଗୋଵ୍ପିଏ ଥର ସସୋଜକ ଦ୍ଵାରା ସ୍ରକାଣିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ କୀ, ଅପବକାଣ ଷେ୍ପରେ କ୍ାଣ୍ଟମ 
ମ୍ୁରଗୁଉକୁୁ ଏହ କଥା ଠିକ୍‌ ଦ୍ବେବାଷର୍‌ ସନ୍ଷୀର୍ସ୍ଉ କର୍ବ୍‌ ସାଇପାରବ । ନୌଖିକ ସଂବେଗର 
ଏଦ୍ଦ୍‌ ଉଦ୍ଧତ ଗାଲି ମୁଖ୍ଯ ପଦଝି ଦ୍ରେତ୍ମ /,?‡ M, କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯାହି ଅନ୍ଧୁଃ ୯୭-୯ରେ 
ଦ୍ଧ ଆଧ୍ବବା ନୟ୍ମମାନୁସାରେ ଗୋଡିଏ ପୁ୍ରିସଖ୍ଯା ବା ଅର୍ଚୁର୍ଧ୍ ଫ ଖା ଏବଂ ସେଠାରେ 
ବଙ୍ତିଭ ବ୍ର ନୟ୍ସମର ଅନ୍ଧୁବଣ । ଅଭ ମଧ୍ୟା ସବେଗର ଗୋଝିଏ ଖର ଦ୍ରଭର୍‌ ସବେଗ 
ରଦ୍ଦୁଅଛୁ | ଏହା ନଜେ ଚୃମ୍ବକ ଷ୍େନ୍ପକୁ ଅନ୍ତୁଷାନ୍ରାଢ କମ୍ପି ଖେକ୍ଛ୍ଲୋସ୍ଟ୍ରୋଷୀରେ ଏହ୍ସ। 
ହେସ୍ସ୍‌ । ସନ୍ଦଞ ଖମ୍ପୋଃ କୌଣିକ ସ୍ଂବେଗ ଯର ନହ୍ୋଇପାରେ (ବେଶ୍‌ ] ଗୋଵିଏ'ଗାଡ଼ୟ 
ଗୋଝିଏ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା ନ ହ୍ରୋଇଧାରେ), ସମୀକରଣ (<୨-)ରେ ପ୍ରକାଣିତ M, 
ଉଚ୍ଖନ୍ଦେ।ଗ୍ୟ ହ୍ରୋଇ ରହେ । 
My == S(Ar)s + Z(As), =(M + Ma)# 
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702 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ କଣ୍ମନ ପରରସ୍ବ 


ଦୋଇଣ୍ବବାରୁ ଆମେ ଇଲେକ୍‌ଝ ନମଣ୍ଡଳ ଚ୍‌ ମୃସ୍ତସ୍ସ୍ର ଅଘପ୍ତିର୍‌ 2 ସଂସୋକ? 
ପାଉ ଲେଖି ପାର୍କା, 
Hg= — 6 (D(A, +22(A,] 
2m 
MA 


* (AD, + s(Aa, 
= 5M, g (୧୮ ୧୯୯କ) 


ଏଠାରେ ¢ ଗୁଣକ?ି ଛଳ ମମ ସ୍ରକାଣିକ ହୋଇଥାଏ, 
2 A. +2z3(A), 


(୯୮୯୯) 
Z(Az),+ Z(As), 


1912 ମହିହୁ।ରେ ଷାସେଜ୍‌ ଓ ବ୍ୟାକ୍‌ ମଚ ଦେଲେ ସେ, ସଦ୍ଦ ରମ୍ଭକଷ୍ଷେନ୍ଦକୁ 
ୟଥେଷ୍ଟ ଶଣ୍ତଶାଲୀ କର୍୍‌ସାଇପାରେ, (ଟସ ନିଲ) ଅଜଣା ଥବବା ବନଧୁଧାର ବର୍ତନ 
ପ୍ତସ୍ବବତ ଢ୍ରେବ ଓ ସମ୍ଭପ୍ତ ବନ୍ୟାସ ସାଧାରଣ କ୍ଷାର ଙ୍େଶ୍‌ ଆସିଟକ । ଏଯର୍‌ ଫେର୍‌ 
ଅସିବା ରେଖାଗୃଡ଼ଭଙ୍କର ଏକନ୍ଷ ଡ୍ରେଦାରୁ ବା ଟକ ଭକ ଚରଖା ଅଦ୍ଧଣ୍ୟ ଚଦ୍ରଦା ଝଂଲରେ୍‌ 
ଘହିପାରେ । ପାସଜ୍‌ ଓ ବ୍ୟାକ୍‌ ତାଙ୍କର ଷସ୍ଟସ୍ଠାରରେ ଦୂଇଵଝି ଘଃଣାରେ ଏପର ଏକ ¦ଆସନ୍ତଵ 
ଦେଖାଇବାକୁ ସମଣି ହ୍ରୋଇଥ୍ବରଲେ ! ସେମାନେ ପରେ ପସଷ୍ଠାଦ୍ଧ'ଗ୍ଵ ଝଦଖାଇରଲଲେ ସେ, 
ଗୋଝିଏ ଶଭୁଣାଳୀ ହେନ୍ଦରେ 3 ବ୍ର ନସ୍ତମ୍ଭ କାର୍ଫାକାସ୍ବ ଡୁଏନାଢ଼ି ଓ ନୂଭନ ରେଖା 
ଦେଖାଦେଇପାରେ; ଷ୍ଷେକ୍ଷ?ି ଆହ୍ୁର ଅଧ୍ବକ ଶଭ୍ତଖାଳୀ ଢଦ୍ରଲେ ଦେଖାଦେଇସ୍ତକା 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକ ଅଦୃଣ ହ୍ୋଇସାଏ ! 


ଏହ ଘଃଣକୁ ବଶ୍ଭମାନ ପୀସେନ୍‌-ବ୍ଯାକ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵବ କୁଦହ୍ରାଯାଭ୍‌ଅଛୁ । ତରଙ୍ଗ ସ୍ପାର୍ଚ୍ଵ ଙ୍ 


ଉତ୍ଭରୁ ବା ଭେଲ୍ଟର୍‌ ମଡ଼େଲରୁ ଏଦ୍ରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଚୁମ୍ବକ 
$> 
ହୋନ୍ଦ ଓର୍‌ L ଭେଲ୍ଟରଗୁଭ଼ୁକର 1ରେ ସଂସୋଜନାକୁ ଦୀ 5 ଭେକ୍ରଗୁଡ଼କର ରେ 


ସଂସୋଜନାକ୍ୁ ନ୍ତ କରିବାର କୌଣସି ପ୍ରବୃତ୍ତି ନଥାଏ ଭୁ ୮ ଓ 5ର୍‌ ସଂସ୍ଥୋଜନା 
Jକୁ ଏହା ନଣ୍ଡ କରଥା ଏ । ଗୋଵଝିଏ ଷ୍େେ୍ଧ ଏଚେ ଶଭ୍ତଣାଲୀ ଦରଦ୍‌ ସେ, ପ୍ରରଗୁଡ଼କର 
ଜ଼ମ୍ପାନ ବସ୍କଳ ନ ପ୍ତ ନ କ୍ସ ସ୍ରସ୍ଞକର ବଞ୍ତଜନ ଗୁଲନାରେ ବହୁତ ବେଶୀ ହେଉ୍‌ । 
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ତେବେ ପର୍ଲେକ୍ତ ପ୍ତ୍କକ୍ରଝି ପ୍ରଥମ୍ଭ ଆସନ୍ତ୍ରରେ ବଦ୍ରନ୍ୀ କର୍ବଯା ଇପାରବ ଏବଂ ପାରମ୍ଭାଣବକ 


ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଲଃ ୭ '୭ରେ ଵଫ୍ରିଭ L, 5, Mz, Ms, ଅବସଥାଗୁଡ଼କ ହ୍ରେବ । 
po 
ଏମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଅଷ୍ 13 ସମ୍ାନ୍ଧର କଣ୍‌ ୫ଶାସିବ । ଗଗୋଝିଏ ସୁଗ୍‌ଭନ ଗଭରେ କର୍ଚି୍ଭାନ 


ସରଧ 1 ଶେଭ୍ଵିର 8 ଗ୍ଵଣ୍ଚପଝଵେ ଏକା କୌଣିକ ଗଭତବେଗ ,ରେ ପର ନ୍ଷମଣ କରେ ଏବଂ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ପରଣାହନୀ ସେମ୍ପଭାନଙ୍କ ସନ୍ଦ୍ୃ ପରନ୍ତମଣ କରବେ । ସେଦ୍ସ ପଣ, 5 ଭେଲ୍ଟର୍‌ 
ଘପୂଡକ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପରଣାମୀ 2, ଦୁାରରେ ପରୟମଣ କର୍‌ଦବ । ସେହରେରୁ ଏହ 
ହାରଗୁ କ ସତମ୍ପାନ ନୁହେ, ପର ଣାମୀ କୌଣିକ ସଂବେଗ ପର୍୍‌ମ୍ପାଣରେ ବଦଲ୍ପବ, ସଦର 


espe 
B ଦଗରେ୍‌ ଏହ୍ରାର ସଂସୋଜକ ଧ,ବ ର୍ଦ୍ଵକ୍କ 


$ 
ଉତରଙଟ୍ଗଯା ରତ କ୍ଵରେ, 8 ଦ୍ଗରେ ମୋ୫ ସଂଯୋଜକ ହ୍େମ୍ମ M,# ଏବ ଏଠାରେ 


M;=Mi+ Ms, ଅଭ୍‌ ଧ S(AL),=MifA 6 3(As),= Mh | 
ତେଣୁ, ଗୋଝିଏ ଦୁଙବଲଷ୍ଷେଷରେ ହ୍ବେଵାପଶ, 2(A,), ଓ 2(A,',, B ଉପରେ 
ଲର୍ଡରଶୀଲ ନ୍କ ଦନ୍ତ । ସମ୍ମୀକର୍ଣ (୯୮-୪) (୯୮୬) ଓ (୯୮-୯୯କ, ଖୀରୁ ଗୋଡିଏ 
ଶଛ୭ ଶାଲୀ ଶେନ୍ଷରେ ଠିକ୍‌ ହ୍ବବାସର ଅସ୍ତ୍ର ପାଇବା 


= 14+ Ms ` 
g= 1+ M, (t୮-<୯୧୯) 
= — (M; + M5 )#p (<r-«୯q) 
B= E,+(m;+ M,)5B (t୪) 


A }/,=0 କା ±1, A M, = 0 ବୁ ନସୃମ ଲଗି, ବଭିମାନ ସାଧାରଣ 


ନିଧାର ଦେଖାଦେବ, ଠିକ୍‌ ସଯେଷର ଗୋଝିଏ ଅଭ ଶଭ୍ତଣାଳୀ ଖଷେନ୍ଧରେ ଗୋଵହିଏ 
ଇଲେକ୍ଃନ ପାଇଁ ବଦେଖାଦ୍ଏ । 


କ୍ତ, ଯେଢେବେଳଲେ ଘୃୃର୍୍ତିନ କ୍ଷୀୟ୍ଵ ପାର୍ଥ୍ଞନ ର୍ଡ ୟା ଦୁସାକକୁ ଆସିବ, 
ଦେଖାସିବ୍ର ସେ) ସ୍ତରଗୁଡ଼କ୍୍‌ ବ୍ରକ୍୍‌ ଧାଜ ଧବ ରଦବ ନାଦ , M, + ର ଏକା ଯୁଲା 
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ସକା ସ୍ରରଗୁଡ୍କର M, ଭନ୍ତ ଭନ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଲେ ଅଲଟ ଷଣ୍ଚମାଣରେ ଅଲଗା ହ୍ରୋଇ- 
ସିବ । ଏପରି ଶର୍ତଣାଲୀ ଶେନ୍ଧ ବ୍ରନ୍ୟାସରେ ସୃ ଷ୍ଗଠନ ସ୍ରବେଶ କରାଏ, ଶ୍ଜୟଷ୍ତେନ୍ଷରେ 
ମୂଲ ସ୍ୃଷ୍ନଗଠଜର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଯେଉ ପର୍‌ମ କୋଵୀର ଏଠାରେ ସେନ୍ଦ୍ର ଘରମ୍ଭକୋଖର 
ହୋଇଥାଏ । ଏହା 2 = E+ (Ms + Ms) B+KM, Ms ଦqାଗ୍ଵ ଦେଖାଇ 
ଦଆସାଏ । 


ଗୋଝିଏ ଦୂଙବଲ ଷ୍ଷେନ୍ଷରୁ ଗୋହିଏ ଶର୍ତଶାଲୀ ଷେନ୍ଧକୁ ପଶ୍ବବଶ୍ଠିନ ୭ନ୍ଧ ଧ୮-୮ରେ 

ଗୋଵହିଏ 5 €-* ? ସଂନମଣ ପାଇ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନ୍ତୁ । ଏହ୍ବା ଏପର କର୍ଵସାଇଅଛୁ 

ସେ ଏଷ୍ବରୁ ସୋଡ଼ସ୍ବମ ୦ ରେଖାକୁ ମିଳୁଅଛୁ | ଅଛ ଓ Pi ମ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
$ 


ବ୍ୟନ୍ବଧାନ ସହ ରୁଲଜା କର ବ୍ୟବଧାନ ସନ୍ଗ୍‌ ଏ ଅଙ୍କନରେ ଳଅସାଇଅଛ୍ତୁ | 


ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼କ ଏପର୍‌ ସେକୌଣସି ଘଃଣାରେ ସ୍ତୟୁକ୍ୟୟ /-ଅଷରେ ନ ଅଥବା 
ଗ୍ଥିଷେ୍ଷର ଝ୍ରବ୍ଭାକୁ ଅଲୁଷାଝ୍ରୀ । ଚନ୍ଷ ୯୮'୮କରେ ?P ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଗାଵିଭକ 
ଅବସ୍ଥାନ ଦେଖାଇ ଦଆସା ଇଅଛ୍ଥ, ଏସ୍ତରେ M,= M+ M.ର ମୂଲ୍ୟ ଅନୁସାରେ 
ନାମ୍ଭକରଣ କର୍ବସାଇଅନୁଃ ଅଙ୍କନର୍‌ ପାଶ୍ଟଂରେ କୌଣସି ଷ୍ଷେନ୍ଷ ନଥ୍ବବାବେଳେ ଓ 
ଶଭ୍ତଣାଳୀ ଷ୍ଷନ୍ଧରେ କ୍ଟାଣ୍ଟସ ସଂଖ୍ୟାସକ୍ତୁ ଦେଖାଇ ଦ୍ଅସାଇଅଛୁ । ଦୁଇ *5 ସ୍ତରର 
ବ୍ୟବଧାଜ କେଵଲ ଚBର୍‌ ଅନୁଷାଭରେ ଆଏ; ସେଗୁଡ଼କ ଦେଖାଇ ଭଅସାଇନାହ୍ର । 
ଚନ୍ଧ ୮୮(ଖ)ରେ *54-° 2 ସନ୍ମଣ ପାଇଁ ଦଶ? ରେଖାର୍‌ ଅବସ୍ଥାନର ଦରସାବ 
କେବଲ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅଛୁ, ୪ ଓ ¢ ରେଖାଗୃଡ଼ରୁ ସେଦୁ ପତ୍ତ ନାମ୍ମକର୍‌ଣ 
କରାସାଇଛୁ | ଯେଉଁ ରେଖଗୁଡ଼କ ଦୁଝଲ ଓ ଗୋଵିଏ ଅସୀମ ଶ୍ତଣାଲୀ ଷେ୍ଷରେ 
ଶେଷ୍ଠରେ ଭ୍ରଭେଇସିବ, ସେଟୁଡ଼କ “୭୬0” ଚନ୍ତୃଦ୍ଧୀଷ୍ଵ ସୃଗଵଇ ଦଆସଯାଇଅଛୁ । 
ଭ୍୍େଖସୋଗ୍ ସେ, ଛେନ୍ଷ?ି ଶଶ୍ତଶାଳୀ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ? ସ୍ତରରୁ ଦୁଇ 
ମିଲ ହୋଇଯାଏ, ଦୁଝବଳଷ୍େକ୍ଷର 10? ରେଖାରୁ 4ଝି ଜ୍‌ଭେଇସିବ ଓ ଅନ୍ୟମ୍ଚାନେ 
ସୋଡ଼ ସୋଡ଼ ହ୍ରୋଇ ମିଲର ହ୍ରୋଇସିବେ । 

ଗୋ ଝି ଏ ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଉ୍ତୁ ¡3 ସସୋଜନା ପାଇଁ ଗଢ଼ାଯୀଇପାରବ । ଷ୍େ: ଵି 
ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତଶୀଳୀ ହ୍ରେବା ଦ୍ଵାସ୍୍‌ ଏକା M, ବା ସ୍ତରସ୍ରୁ କପାକହି ଦୃଅନ୍ତଜାହରି, 
ଏଦ୍ଧ ନସ୍ଟମମଝି ସ୍ତରଗ୍ୃଡ଼ କୁ ଅଙ୍କଜ କରଦାରେ ସଦ୍ରାସ୍ଟ୍‌ କ ଦ୍ରୋଇଥାଏ। 
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= × =» ଶେଣୀ କୁ 
0୪ ଶୋଣୀ 0 


0. .0 ନ 2.0 
(b) 


। ୭ ଧ୮-୮(କ) ଗୋହିଏ ଚମୃକ ଷେନ୍ଷରେ *2 ଣବପ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କରେ ପାସନବ୍ୟାକ୍‌ 


ପ୍ର୍ଭବ । £ ସେଢୌଣମ ଏକକରେ ଶଣ୍ଡ ପରମାଣ, ଶୂନ୍ୟେ ରେ A £ ଦେଲା 
2 ¬ ‡ କ୍ବଧାନ । ଏହୁ । ୬-ଅଷା.ର 1'5 କୋଲ୍‌ କଆସାଇଅଛ । ରେ 


^ Eବୁ ଜୋଲରେ ଓ Bକ୍‌ ସ୍ଥରି ବର୍ଗ ମି୫ର ପାଲି 4, କରରେ ଜଳ ଆସାଇଅଛୁ | 
(ଗଖ) ଲୟସ୍ୃମ୍ରର ବକଣ୍ଡଙ୍କ ଦଵା ବଜେଚେକ ପଟଷ୍ଷା ସଲ ସଦ 3 ଏ 4  କମାନ 
ବୂନୟାତ୍ସରର ଦସ ସରୁ ମିକୁଣ ଵା ପାସ୍ବନ-ବ୍ୟାକ୍‌ ପ୍ରତ୍ପବ] 
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ଏଥ ;ର ସେ'ଗ କରିବାକୁ ହେବ ସେ, ଏପର୍ଯାନ କରାଯୀଇଥ୍ବା ଅଲ୍ଲେଚନୀରେ, 
ଗୋଝିଏ 2 6 ଗୋଝିଏ 2, ଏଦୁଷର ବଭନ୍ତ୍ର ପଦର ସ୍ତରଗୁଡ଼କୁ ଏକନ୍ଧଇ କଲାଷର 
ରୃମୃକବ୍ଷ ୍ଷ ଶଭ୍ରଶାଲୀ ଦ୍ରୋଇଜାଦ୍ତି କୋଲ୍‌ ଅନ୍ଲୁଥାନ କଟସାଇଅଛୁ । ସଦ ଏଦ୍ର ସୀଜ୍ଭ 
ଅର୍ଚମ କରାଯାଇ ପାଣ୍ଢଚବ, ସାଧାରଣ ଧାର ସୁଣି ଭ୍‌ଭେଇସିବ 6 ସୁଖି ସେତେବେଳେ 
ଷୋ ଝି ଅର ଶଭ୍ଣାଲୀ ଦ୍ରୋଇ କେବଲ କେନ୍ରୀସ୍ଷ୍ଷେ ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ନବକ୍ 
ଅଭ୍ଭୁତ୍ତ କରଦେବ ସେଚ୍ରେବେଲେ ଏ ୍ଧଧାର ଦେଖାଦେବ; ସେତେବେଲେ ନମ୍ପ ବ୍ଧିଭ 
ଘଃଣା ସଵିକ । 


18°6 ଅଡି ଣକ୍ତ ଶାଳୀ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜିମାନ ସ୍ଥତ୍ତାବ : 

ମସେଉି ଶଭଣଶାଳଲୀ ଗଣ ନରେ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଜାରଣରୁ ହେଜ୍ବୟଦ୍ଧା ଜ?ିଲଳ୍ତା ହରେସ୍ବ 
ହ୍ରୋଇପାଣବ, ସଦ ଷେୋନ୍ଷରେ ସରଲଚ୍ରମପ କିମ୍ପାନ ପ୍ରଭ୍ବବ ଭତସ୍ପନ୍ତ୍ର ଦ୍ର ବା ଭ୍ଵରତ ! ଏରେ 
ଏକ ଖେ୍ପକୁ ଆମେ ଅଭ ଶଭ୍ତଶାଲୀ ଷ୍ଷେନ୍ଷ କୋଲ୍‌ କଦ୍ଦ୍ୃକା । 

ପ୍ରଥମେ ଗୋଝିଏ କେନ୍ଦ୍ରୀତ୍ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ କଥା ବଗ୍ଵର୍‌ କରା- 


$» 
ଯାଦବ, ଏହା ଗୋଳିଏ ସମ୍ଚୃମ୍ବକ ଷ୍ଷେକ୍ଷ ଭରେ ରଦ୍ଧୁଥାଭ୍‌ । ଆମେ ଅନ୍ଧୁମମାନ କରୁଥ ଭ୍‌ ସେ, 


ପୃର୍ଣ୍ଣିନ-କ୍ତୀସ୍ତ୍ ୍ତତ୍ବବ ଅଭ ଶଭ୍ତଣାଳୀ ଷ୍ଟେ ୍ଧଦ୍ଧୀରା ଅଭଭୁୁଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ; ତେଣୁ 7, 1, 
> 
$), 1, କ୍ଟାଣୂମ ଅବୟ୍ଥାଗୃଡ଼ିକ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଅଷ୍ଷ 3କୁ ସମ୍ମାନ୍ତର୍‌ ଥାଇ ବ୍ୟବଦ୍ଧାର କଣ 


ଷାରବା । ସେଚେବେଳେ ଷରମାଣ୍ଡତି ଏହୁ ଅବ୍ଥାମପାଳଙ୍କରୁ ଗୋଵିକରେ ଥା ଏ, (A), ଓ 
(A,),ର ଏକ! ଷରମାଣ ହୋଇଥାଏ, 

(A),= Mh (As), = Mgh 
ତେଣୁ 


A 
pps = — > (4+ 2m,) 


= = Ao(m, + m,) 
ଏଠାରେ m¡ =, , | ଭରେ ଅଭ ଦୃଲ୍ଚି ହ୍ରେଲେ //ଃର ଷରବଣ୍ଠିନ ନରେ 
ଖବାରୁ (ଭୂଲେଖସୋଗ୍ୟ ତ୍ବଦ୍ତରେ) ସମୀକରଣ (ଏ <) ଶଭ ଗାଲି ଭୁଏ 
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LE = E+ #5B (m+m,) (୮୧) 


ଏଠାରେ m, + m, ସବଂଦା ଗୋଡି ପୁର୍ଧିସଂଖ୍ୟା କା ଶ,ନ୍ୟ | 


ସମ୍ଚୀକରଣ (୮'୯୭)ରୁ ଆମେ ଦେଖ୍‌ ସେ ସେ, £, ବଣଥିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ମୂଲ 
ରେଖାକୁ ଚୁମ୍ବ ଶେ ୍ଧ ଵଧ ଚମ୍ବସ୍ଞସ୍ ପ୍ତ ର୍ର ଗ୍ଵଙ୍କ ଦଇଥାଏ, ସ୍ର୍ୟଳଵି ୩, + ର 
ଗୋଝିଏ ମୂଲ୍ୟଦ୍ଧାଘ ଜଣ୍ଡାଯାଇଥାଏ । ୭ନ୍ଷ ଏ୮ଂ୧ରର୍‌ ଗୋଝିଏ କ୍ଦାଦ୍ରରଣ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ଆସାଇଅନଛୁ । ସେହଡ୍େରୁ ୩,4+m୩,ର୍‌ ମୂନ୍ଯ 7+ 1 ଠାରୁ ¬ (7+ 1) ଷଣନ୍ତ 
ସେଚ ଣସି ଗୁଞ୍ପ ସଂଖ୍ଯା ଡ଼େଇପାରକ (/+ 1 ହେବାବେଳେ m, =1 6 m, = 4 
ହେବ); କଲୁ ସଦ୍ଦ୍ର ଫ = 0 ହୁ ଏ, ସେତେବେଲେ କେବଲ ଦୂଇଝି ମ୍ରର ରହ୍ରବ ଏଗୃଡ଼ ୨ର 
m+ m, ± 1 ଡେକ ! କେଂଲ କଳ ଦୂଇଝି 6 ଭୂପର ଦୂଇଝି ରଡ଼ ଅନ୍ୟସ୍ତର୍ଧ ପ୍ର 
ସୋଡ ସୋଡ଼ । ସ୍ତରଗୁଜ଼ୃକ ସମ୍ଚଦ୍ବଵରେ ବବ୍ଧଥାଏ, ଶଭ୍ତରେ ତାରଚ୍ତମ୍ଯ ଅଭ 
ବ଼ାଇଥାଏ । ଏପରି ଦୂଇଝି ଶର ପ୍ତରର୍‌ ଅଵୟ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ବରରମ୍ଭାନ ସଂନ୍ତମଭଣ ବର୍ଟର 
କଣ୍ଢଵୀ | A/ = & 1 ଛଡ଼ା ବୁ ନୟ୍ମ୍ଭ ଗ୍ଵଦରେ ଅମର ଅଛୁ, 


Am,=0, £1 Am,=0 


02 ଏ୮'୯ରର ଦେଖାଇ ଦଥୟଯାଇଥ୍‌ବା ଅନଷିଲ ସଂ୍ମପଣଗୁ୍ଡକ ସାଧାରଣ ଜମ୍ପାନ 
ଧାର ଦେଇଥାଏ, ସେଧରେ 


¢ ପାଶ୍‌ କରଣ ପାଣ୍ଠି Am =0 ve=v,od 


0 ପାଶ୍ଟ୍‌ କରଣ ପାଇ Am, = £1 vey, £ 0D ଦିଏ । 


ଶେରେ, କୁହାଯାଇପାରେ ସେ, ଗୋହିଏ ଅଭ ଶଭନାଲୀ ଖୋ ରେ, ସାଧ ରଣ 
ରାବବର, ରୋହି ଏ ପରଜାଣୁର ଚୁ ସ୍ତ୍ର ସେଜ ଅ ରଜର୍ବିଳ ଡୁଏ ଏବ ( /. 3 
ଅଉ୍‌ କାରଣ ୨ାସଵ ଡ଼ ଏନାହି । ସେଚ୍ତେବେଳେ ଷରମ୍ପା ଣ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କେଚ ଗୁଡ଼ ଏ ଚୃମ୍ଭଳ ସ୍ଥ ଇଂ 
ଦ୍ଵାଘ ଚୋଡା ହେଲ୍ମା ପର କାର୍ଯ କରନ୍ତ । ସେଢେଂ”ବଲେ ଏପଣ୍ଢ ଏକ ସୌରିକ ଚୁମ୍ବକକୁ 
ଢ଼ା'ର ଦ୍ଗରେ ଢେୀଣସି ପରବଶ୍ଠିନ ନକର ସେଉ୍ଜିଠାରେ ଷେନ୍ଧ ଭର ପଃମାଣରେ dB 
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ଅଧ୍ବକ, ସେଠାକୁ ଚନେକାଷାଇି ମ£ = — #„4B କାର୍ଯା ଦରକାର ଦୋଇଥଆାଏ । ଢେଣୁ୍‌ 
#„, B 6 ଶର £ ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧ ହେଲ୍ମ 


dE 
dB 


Pon oe (4୯୪) 


“My “me “Mm, + am? 
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ର 
ବୟ ¬ 
1} ¬ 
° 4 t 

oe 
oop = 


| © <୮“୯ ଗୋହିଏ ଅଭ ଶଶୁଣାଳୀ ଚୁମ୍ୃକ ଷ୍ଷେଚରେ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ $ ନଷାଲି 
ଶୟେରସରୁ । ଏକା 1/ ଦେଉ୍‌ଥବା ସଂନ୍ମଣଗ୍ୃଡ଼କ ବନ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତୁ !' 


18'7 ଷ୍ଟ୍ର୍ଣ୍ଣଏଗେଲଳା।କ୍‌ ପରୀକ୍ଷା : 


ପାରମାବେକ କୌଖଣିକ ସକେଟଗୁଡରକର ଥାନ କ୍ଳାଣ୍ଡକୀକର୍‌ଣ ସୁଜନ କ୍ଟାଣ୍ଡମ 
ତଲ୍‌ 6 ଭରଙ୍ଗଯାଲ୍ତ୍‌ କୀ ଭ୍‌ଭୟ୍ବର ସ୍ବଧର୍ମିସୃଚକ ଗୁଣସ ଦ୍ଧ ବନେଇଥାଏ । ସେଉି ଷସ୍ଵ୍ା ଥାନ 
ଢ୍ନାଣ୍ଡ କୀକର୍‌ ଣନୁ ସିଧାସ୍ତଳଙ ଗ୍ଵକଵରେ ଦେଖାଇ ଦେଇଥ୍ଲ୍ମ ତାହା 1921 ମସିହାରେ ଓ 
ଞ୍ଟ୍୍ଧ ପତଷ୍ତାଵ କରସ୍ୟଲେ । ସେ ପସ୍ବା୍ଷା ଗେଲ । କଙ୍କ ସହର କର୍‌ସାଇ ସଲ । 
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ସେଉି ଦ୍ର ଗର୍‌ ଗଭ କରେ ଗୋଡିଏ ଚମ୍ବକର ଚୁମ୍ବ୍ୀସ୍କ ଅଜଞ୍ଷ ଭଗରେ 
ରୁମ୍ବ୍‌ ହଁ ଝ କ୍ତ ଅଧକ ଡୁଏ, ଚ,ମ୍ଵକ?ିର ସେଦ୍ସ୍‌ ଦଗରେ ଗର କରବାର ପ୍ଥବୃଭ୍‌ି ଡୃଏ । 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭଣ୍ଷ ତରେ ଏଦ୍ବା ଙଳର କ୍ଷେଥର ଦଗରର୍‌ ଚୃମ୍ବଝ୍ମିକ୍ସ ରଙଜିକ୍ରାପାଇି 


ଭୃମ୍ଭକଝି ଗୋଵପିଏ ୫ର୍କ ଅନୁଭଵ କରଥାଏ; କରୁ, ଗୋଡ଼ିଏ ଅସମ୍ଚକ୍ଷନଚରେ ଗୋଡି 
¢ —» 
ଚର ମ୍ଟୃକ ଗୋହି ୟଥାନାନ୍ରଣ କଳ F = # - 7 3 ଅନୁଭକ କର୍ଥାଏ । 


ମନେକର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆପ୍ର ସ୍ଵକ। ଗୋଵିଏ ଷରମାଣୁ ରି ଗୁକ୍ଛଥ ଗୋଝିଏ 
ଚ,ମୃକଷ୍ଷେନ୍ଷରେ × ଅକ୍ଷର ଭଗ ଗଡି କରୁଅଛୁ । ଏହ ଷେନ୍ଦଚର ରେଖାଗୁଡ଼କ 
ମୋଝ।ମୋ ଝି ) ଅକ୍ଷକୁ ସମାନୁର ହ୍ବୋଇ,ରହୁଅଛୁ ଓ ଏହାର ପରମାଣ + 2' ଦିଗରେ ଭିସ 
ଗଭରେ କମି କମି ଯାଉଅଛୁ । ଏ ଷେନ୍ଧ ଦେଇ ସିବା ପରେ, ଷ୍ନ୍ଷର୍‌ ଦଗରେ ମ୍ବ ତୀୟ 
ଅଘୂ୍ତର ଗୋ ଝିଏ ସଂସୋଜକ ଥ୍ବବ୍ରା ପରମପାଣ୍ଡଗୁଡ୍କ କ୍ଷ୍ଷପିଉ ଡୁଅନ୍ତ । ସଦ ଅଘ୍ର୍ 
ସଂସ୍ୋଳକର୍‌ ଦ୍ରଗ ଷ୍ଷେ୍ପର୍‌ ଭଗ ସଡ ସମ୍ଭାନ ଡ଼ୂଏ, ସେଘୁଛକ —/ ଆଡ଼କୁ କଶ୍ଷେସିଭ 
ଗଁ ଢ଼ବେ; ଯଦ୍ର ଏଦ୍ରାର ଦ୍ରଗ ବଷର୍ବତ୍ତ ଡ଼ୁଏ, ରେବେ +  ଅଡ଼କୁ କଷେମିଭ ଡ୍ବେବ | 


ସୁର୍‌ଭନ ଉତତ୍ତୁ ଅନ୍ଲୁସାରେ, ସେଉ୍‌ ପରମାଣୁ ଏଦ୍ବାର ରୁମ୍ଭକୀସ୍ତ ଅସ୍ଷ ଷେନ୍ଷରୁ 9 
କୋଣ କର କ୍ଷେତ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ, କା'ର ଅକ୍ଷ ସେତେବେଲେ କୋଣ ରୁ ଛର୍‌ 
ରି ଷଖେନ୍ଷ ଗ୍ଵୃଭପେ ଲ୍ମର୍ମଥର ପଣ ୍ଷମଣ କଣବ | ସେହେଭୁ ପରମାଣୁମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଠିର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୂଲ୍ୟ କଣିଷ୍ ପର୍‌୍ଭାଣୁ ମିଲବେ, ଘରମାଣୁମାନଙ୍କର ବକ୍ଷେଣଣ ଅବ୍ଚ ନ୍ତ ଷ୍ତ୍ବରେ 
କାଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇସିକ ଏବଂ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁୁଗୁ୍ତକ ଲଷ୍ଷ୍ଯବମ୍ଥରେ ଗୋହିଏ ଗ୍ରେଃ ଚଦର ନକର 
ଗୋଝିଏ ଅବଚ୍ଛ ନ୍ତ କ୍ୟାଣ୍ଡରେ ୫।ଣି ଦ୍ରୋଇସିବେ । କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଉତତ୍ତୁ ଅନୁସ୍ତାରେ୍‌ ଅନ୍ଯ 
ପଷ୍ରେ, ପଭ ପରମାଣୁ ଷେନ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଏକ କ୍ାଣ୍ଡମମ ଅବୟ୍ଥାଟର୍‌ ପ୍ରବେଶ କର୍ଚତ୍ର । 
ଏହ୍ସ ଅବ୍ରସ୍ଥା କ୍ଷେତର ଦଗକୁ ଅଷ୍ଷ ନେଇ ଥର ହ୍ରୋଇଥ୍ଵଵ । କ୍ଷେତର ଦ୍ରଗରେ ଏହ୍ବାର 
ଚମ୍ବକୀସ୍ସ୍ର ଆସୁ £//, ବୋରୁ ମାଗ୍ନେଝନ ଦେବ (ସଦ ଷ୍ଟେନ୍ଧ ଝି ଅଭ ଶ୍ତଣାଳୀ 
ନଡ଼ୁ ଏ) । ଢେଣ୍ଡ, ରଣି,ଗୃଇ୍ୁଝି ବଭନ୍ତ୍ର ରଶି, ଗୁ ଳରେ ଭବ ସିବ ଓ ଲ୍‌୍ଷୟବ୍ୁରେ ନ୍ନ ଭ୍୍ତ 
ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଚଦ୍ତ୍ର କରବ | ,ଇର ସଭି ସମ୍ଭବାଦ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ପାଲ୍‌ ଗୋଝିଏ ଗୋଝଵିଏ 


ଭଭ୍ତ ହେବ । 
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ଷ୍କ ଓ ଟେଲ୍‌ କ୍ଙ୍କ ଷସକ୍ଷା'ରେ କ୍ୟକଦ୍ଧତ୍ ଵ୍ୟୟ ଚନ୍ଧ ୯୮-୯୧ରେ ଦେଖାଇ 
ଦଅ ଯାଇଅଛୁ । ମେରୁଜ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଷ୍ଢେନ୍ଧୈ?ି ଅସମ୍ାସୀ ।! ଏ ଦୁଇ ମେରୁରୁ ଗୋଝିକର 
ଅଚଘ୍ବଗ ମୁଆ, ଭା ଝଲଗର ଏହ୍ରା ନକରେ କ୍ଷେତ ଅନ୍ଯସ୍ଥାନ ଅପେଷ୍ଷା ବଡ଼ୁ 
ପରମାଣରେ ଶଭ୍ତଶାଳୀ । ସିଲ୍‌ ଭର୍‌ ପରମ୍ଭାଣୂମାନଙ୍କର ଗୋହି ଏ ଝତା ଅକାରର ର୍ଚି ଗୁଛ୍ଥ 
ଗୋିଏ ଭ୍ଦ୍ଧସ୍ତ ଚକ୍ଷା ଏରେ ବାଷ୍ମୀକ- ଣ ଦ୍ଵାଘ୍ଚ ସୃଷ୍ତି କର୍ବାଏ ଏବଂ କାଷ୍ପରୁ ଷରମାଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼କୁ ସର କ୍ତ୍ତ ଛୁଦ୍ରମାନଙ୍କ କାହ୍ରାର କର୍ଵସା ଏ; ରଣି ଗୁଳି (ଚନ ୯୮-୯୧ କରେ 
ମରେ ଃ ଅସ୍ବଭଷ୍ଷେ ଝି ଦଵାଗ୍୍‌ ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅଛୁି। ମେରୁ ଅ ର ଢ୍ୀଷ୍ଣଏ ଅଗ୍ରସ୍ତତ 
ନକରେ ର୍‌ ଲଯ। ଏ ଓ 7 ଠାରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ୃେଝ୍‌ରେ ଘମଭୁଭ ଡୁଏ । କୌଣସି ଷେନ୍ଧ 
ନଥିବାବେଳେ ରମି, ଗୁଛୁ?ି ପେଝ୍‌ରେ ଗୋଝି ଏ ସରୁରେଖା ୫ାଣିଦଏ (୭ନ୍ଷ ଧ୮-୯୧ର) । 
ସେରେକେଲେ ରୁମ୍ବଳକରଣ ସ୍ବୋକ ଚଲ୍ଭସା , ରେଖାହ୍ତି ଅବକ୍ର ନ୍ତଷ୍ଵବରେ ଚଉଡ଼ା 
ହୋଇସା ଏନା ; କନୁ ଦୁଇଵି ରେଖାର ସ୍କର୍ଗ ଯାଏ । କେଵଲ ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ ଏପଲ 
ତ୍ବ୍ଗେନାଦ୍ସ , ସେଠାରେ ଉଷ୍ଣ ଅରଷ୍ତ୍ରଗଠାରୁ ଦୁରରେ ସାଭ୍‌ଥିବା ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ମାଝନେ ଷ୍‌ - 
ଥାନ୍ତୁ ! ସିଲ୍‌ ଭରୁ ପରମ୍ଭାଣୁଜଭାନଙ୍କର୍‌ ଥାନ କ୍ଟାଣ୍ଟାକୀକରଣ ଏସପି ସ୍ଥଷ୍ଟ ଦେଖାଯାଇ 
ଥାଏ । ଦୁଇରେଖାର ବ୍ୟବଧାନରୁ ଓ ଚମ୍ବକୀୟ ଷେ୍ଷ ଝଖବ୍ରତାର ˆର୍ରାଡ ଏଣ୍ଟରୁ, ଦହ୍ରସାକ 
କରବା ଏ ସେ, ଷତ୍ୟେକ ସିଲ୍‌ ଝର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡର କ୍ଷେହର ଦଗରେ ଚୃମ୍ତକୀସ୍ଟ ଆଘୁ୍୍ 
ଡ୍ରେଲ୍ଲ 1 ବୋରୁ ମାଗ୍ନେଃନ | 


ଏହୁ ଝଳସବର୍ୁ ଓ ପରେ ମିଲଥ୍ବବା ଅନ୍ୟ ଫଲ ସବ୍ଧରୁ ତରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ ଜୀର ଦୂଡାବ 
ସନ୍ଦ୍ରଭ ମିଳଯାଇଥାଏ । ସିଲ୍‌ ଉର ପରମ ୁଗୁଡ଼ିକ ସାଧୀରଣତେଃ *5¡ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, 
<ଥୂପାୟଥି !G = 2; ଚେଣୁ ଅର୍କ ଗରମାଣୁଙ୍ର /, = 3 ଓ ଷେନ୍ଷ ଦଗରେ ଅଘୃ୍ର 
] ବବାରୁ ନାଚ୍ସେଃନ ହ୍ରେବୀ ଜ୍ଵଚକ; ଅନ୍ୟ ଅଧକ ପାଲି m,= - ‡ 6 ଅଯ $ ହେଲା 
- 1 । ଵେଲଚଙ୍କ ଦ୍ଵୀରା ¢ ଲୁଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୋଡସ୍ଟମ୍ଭ ଓ ପା ସିୟମମ ପାଇ ଏଠ୍ସଷଣ୍ଠ ସଲ 
ମିନଥଲା । ଏରୃଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ତ୍ରା'ଷର "5, ଅବୟାରେ ଥୀନ୍ତ୍ର । କଙ୍କ ଓ କାଡ଼ମିସ୍ବମୁର 
ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ଲୁଙ୍କ ଷସକ୍ଷାରେ ଚୁମ୍ବଙ୍ସ୍ବ କ୍ଷେନ୍ଧ ଦାଗ ସ୍ତତ୍ତ୍ତ ଡୁଅଛ୍ତନାନ୍ଵ । 
ଥାଲସ୍ତ୍ମୁର ପରମ୍ଭାଣୁ ୱ ମାଗ୍େଃନର ଆଅଦଘର୍୍ତିର ଅନୁସାସ୍ତ ଦୁରେଖା ଦେଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଜଙ୍ଗ ଓ କାଡ଼ମିସ୍ବମ୍‌ "5, ଅବୟାରେ ଥା, ଏଥର M = 0 ଓ ' କୌଣସି 
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ଚ ମ୍ବଳୀସ୍ଟ ଆଘୁର୍ଣ୍ଣ ନଥାଏ । ଆନ୍ସ୍ବୃମୁ ପାଲି ଖ୍ପେକଟଃ।ସ୍ତୋଷୀ ସ୍ରମ୍ାଣରୁ ସାଧାରଣ ଅବା 
ହେଲ୍ମ P¡¡ ତେଣୁ ୩, = ‡ ବା ¬ ‡ ` /କନୁ ଯୁ = 3 । 


(so) ଧ (5) (0) 


[୭ ୧୮ “୧୧ ୟର୍ଶ୍ଚ-ଗାଲ କ୍‌ ପସବକ୍ଷା, (କ) ମେରୁମାନଙ୍କର ମୋଝାପ୍ରୋଝି ସ୍ଥ୍େଦ, 
(ଖ) ଆସ୍ଜମ୍ମାନଙ୍କର ଗର୍ତମଅ ଓ (ଗ) ଲଷ “କମ୍ପ ଜ୍‌ପରେ ଦାଗ 
ଚମ୍ଵଜକ୍ଷେ୍ ଥାଇ (ଜ୍ଷର) ଓ ନଥାଇ (କଲ)] 


18'8 ଆଇଚସୋଟୋପ୍ବ ଗଠନ ପରସୁଷ ଗଠନ : 

ଘୁଷ୍ମିନ-କନୀସ୍ତ ପାର୍ଃରକ ର୍ଡ ସ୍କ ଫଳରେ ହେକ୍ରଥବା ସାଧାରଣ ସୃଷ୍ଷଗଠନ 
ମେକ୍ୟମ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର ସୃଷ୍ପତାକୁ ତନ୍ତ୍ର ଉମନ୍ତ୍ର ସ୍ତ୍ଦରେ ବ୍ୃଝାଇବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ 
ନପାରେ । ଏପରକ 1500 ପୁବରୁ, ବ୍ଯଭକରଣମ୍ମୋପକ ସା ହ୍ରାଯୟରେ ଦେଖାଇଥିଲେ 
ସେ, ଏହ୍ରା ଅପେଷ୍ଷା ଅହୁର୍‌ ବଡ଼ୁ ସ୍ତ ଗଠନ ରହ଼ଅନତୁ ଏହା ପର ସୁ କ୍ଷ ଗଠନ ସ୍କକରେ 


ଷର୍‌ଚକ ହ୍ରୋଇଥଲ । N 
ଆଇସୋ୫।ଷ୍ମାନଙ୍କର ଆବଷ୍ଟାର ପରେ, କେଢେକ ସମ୍ଭୟ ପାଲି କ୍ରଣ୍ଟାସ 


କରଘସାଇସ୍ସ୍ମ ସମେ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ପରି ସୃକ୍ଷ କନ୍ୟାସର ପ୍ରତ୍ୟକ ସଂସୋଳକ ରନ୍ଧନ ଭନ 
ଆଇସୋଖଵୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ବୃକରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଷରେ, ଗୋହିଏ ଆଇସେୋଖେପୁ ବଣିଷ୍ଣୁ 
ବେକ ମୌଲନ ପଦାର୍ଥର ଞ୍ଚେକ୍‌ ଭରେ ରେଖାତ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ପରତସ୍ଷ୍ଠ ଗଠନ ଦେଖାଗଲା 1 
ଛସ୍ମଥ ଏହାର ଏକ ଭ୍ଦୀହରଣ୍ୟ 23596A° ରେଖାଝିରେ ଛୁଅଝି ଷରସୂଷ ସଂଲୋଜକ 


. - 3 
ଅଛୁ | ଏଗୁଞୁକ 0-3A° କା 2-36୩ ପରସର୍‌ ମଧରେ ବ୍ୟାପି ରହୁଅଛୁ । 1924ରେ 
ପାଉ୍‌ଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଦେଇ୍ବଲେ ଯେ ଏପର୍‌ ସ୍ତତ୍ବବ୍ର ଦେଖାସିବାର୍‌ କାରଣ ନଲ୍‌କ୍ଟ ସଭ୍‌ 
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ଚୌଣିକ ସବକଗ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ ଓ ଏଥୁସବଙ୍ଗ ଗୋଝି4 ଚ୍‌ମ୍ବଙ୍କୟ୍ ଅର୍‌ ରଦଅଛୁ | କଭିମାନ 
ଗୋହଝିଏ ସ୍ତବୃର୍ତି ହେଉଛୁ ସେ, ‘ପରସୃଷ୍ଣ ଗଠନ? ଭରି ଗୋଟିଏ ଆଇସୋଵେ'ପରୁ 
ମିଳନୁଥବ। ସ୍ପେକ୍‌ ୫ ମକୁ ସୀମିତ କରକା ଏବଂ ଏଦ୍ର ପ୍ରଗ୍ଵଦକୁ ““ ଆଇସୋଵୋପ ଗଠନ” 
କୋଲ ଜାମ କରବା । କେଢେଗୁଙ଼ଏ ଆଇସୋଵେୋଫ୍‌ ମିନକର ରଧ୍ଦ୍ରସିଲଲେ, ଭା”ର 
ସ୍ପେଙ୍‌ ୫ ମରେ, ଭନ୍ତ୍ନ ନ୍ତ ପ୍ରକାରର ଜ୍‌ଅରୟ୍ଥାସିଭ ହ୍ରୋଇ ରଦୁପାରେ । 


ଲଘା ଷରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ଆଅଇସୋଵୋପ୍‌ କସୟ୍ଥାପନ ନଇକ୍‌ୟ୍ଵସର ଗଭିରେ 
ସା୍ାନ୍ୟ ପ୍ବକଶ୍ଚିନରୁ ଘହ୍ତି ପାର୍‌ । ଯରଲଭମ୍ଭ ଘଝଣା ହ୍ରେଲ୍ମ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋାଜେନ୍‌, ଏଣ୍କରେ 
ଆଇଢସାଝୋଷ୍‌ ବୟ୍ଥାପନରୁ ଭଵରେ ଓ ଡାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମ୍ଭାନେ ଗୁରୁଦ୍ରାଇଚ୍ରୋଜେନ ବା 
ଉ୍ଯଞେରସ୍ଟମ୍‌ ଅବଷ୍ଟାର କରଷ୍ବଲେ । ଦୁଇପ୍ତରକାରର ହ୍ରାଇତ୍ରୋଲଜେନ ପରମାଣଟଙ୍କର 
ରଡ଼କର୍ଗ ଧଵଗୁଡ଼କ = ୨ ଓ m2, ଭ୍ଣବଘେଣ୍ଠର ଗ୍କକରର ସ୍ପ୍ଟୀକର୍‌ଣ 


= _ met | 
(ଧ.‹ )ରେ ବସାଇ 6 R Eo ବ୍ୟକଦ଼୍ାର କର ପାଇ ପାରକା । 


R,= i _2MiR 
M,+m * 2M, -m 


M, ଦେଲା ଗୋଡଝିଏ ସ୍ରୋଃନର କମ୍ଥଦ୍ସ୍‌ ଓ ହେଲା ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ ଜର ବୟ୍/ୁଦ୍ସ । 
ଗୋଝିଏ ଦନ୍ତ ରେଖା (^ ଭର୍‌ଙ୍ଗ ବଦିଘଏ କଥିଷୁ) ପାଲି ସେବଭେବକେଲେ ଭରଙ୍ଗବବଦିର୍ଘ ରେ 
ଭାରଉମ୍ପଃ ହ୍ରେବ, 


RX ami 


Mi/m = 1,836 ହୋଇଣବାରୁ ଡିଜ୍ଞଵେର (ପାଇଁ ୮7 8 ରେଖା 4861/3'672 
= 1'32A° ସାଧାରଣ ହାଇଢ଼ୋଇଜେନର କାଇଗେଣୀ ପହକୁ ରହ୍ବଵକ । ଗୋହଵିଏ 
ସାଧାରଣ ଦ୍ଵାଇଡ୍ରୋଜେଜର ସ୍ପାମ୍ଲ୍‌ ଖେଜ୍‌ ଝମମରେ ଏହ ରେଖାଵତି ଅଶା କର୍୍‌ସାଭ୍‌ଥ୍ବବା 
ସ୍ଥାନରେ ଅଲ ପରମ୍ମାଶରରେ ଦେଖାଇଲ୍୍‌ୀ ଡିଲ୍‌ରଵରସ୍ ମର ଅପେଛ୍ରିକ ପରମୋଣ କ୍ରଭ଼ାଗଦଲେ 
ଏହ୍ୀ ଖବ୍ରଡାରେ ବଢ଼ି ଆଏ | 
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ବଗୋଝିଏ ଗୁରୁ ପରମଭାଣ୍ର ଖେକ୍‌ ମରେ ସ୍ାଧାଇଣ ଭ୍ଵବରେ ଆଇସୋଵୋଷ 
ଵ ୟ଼ାଷନ ପାରମାଣକ୍ତକ କମ୍ପଦ୍ଧ ସ୍ରଦଭ ଆନ୍ତୁତାଭକ ତ୍ତ୍ଵବରେ ବଦେଖାସାଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ 
୯୮୮୯ ଏରେ ଏପରି ଏକ ଗଠନ ୫ଟଂଞ୍ଟନ ହ୍ପେକ୍‌ ୫ ମରେ ଦେଖାଇ ସଂଵୋଗ୍ରାଙ୍‌ ଦଅଆ- 
ସାଇଅଛୁ । ଗୋଵଏ ସେବ ପେରରେଃ ଇଵାଲନୁରରେ ଏହ ହ୍ତେଦ୍‌ ୫ମଭରେ ଗଠିଭ 
ବଡ଼ୋାଇଥଲ୍ୟ ଚଉେଣ୍ଡ ଏକା ବନ୍ଯାସ ବରଭନ୍ତ୍ର ପରେ ଵଡ଼କାର ଦେଖାଯାଇଅଛତୁ । ୫ଙଂ ଣ୍କୁନରେ 
ଛ୍ଥଧାନ ଭୀ ଗ୍ଵଣଘଗୋଡି ଆଇସେୋଵୋଷ ଥା ଏ, ରନୋଵିଙ୍କର କମ୍ପଦ୍ଧ ସଖା ଦ୍ରେ୍ମା 182, 
184 6 186 ଏବଂ ଏମାନେ ଏ ନ! ଷଶମାଣରେ ଦେଖାସାଇଥାନ୍ତ୍ରୟ 183 ଝି ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ- 
ଠାରୁ ଅକେକ ଷରମ୍ଭାଣରେ ରନର ଥାଏ । ଷସ୍ଵଷ୍ାଲବ୍‌ ଧ ଭନୋଵିରେଖା ଅଧ୍ବକ ପରମାଣରେ 
ମିଳୁସଵବା ଆଇଖସୋଖେଷଗୁଡ଼ିଲୁ ସଂସ୍ୃକ୍ଧ କର୍ଵଯାଇଥାଏ, 183ର କଛୁ ପ୍ରଭ ଲେ ତାହ୍ରା 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ସ୍ତତ୍କବ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଘୋଡ଼େଇ ହ୍ରୋଇପଡ଼୍‌ଚର ବୋଲି ଅନ୍ତୁମାନ କରାସାଇଥାଏ । 


ଏପରି ଗୁରୁ ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କରରେ ଆଇସ୍ୋ ଥୋପ ବ୍ଥାଯନ କେବଲ ନଜ୍୍‌କ ସ୍ଟୃସ୍‌ର 
ଗଭର ପ୍ତଙ୍ବବରେ ସ୍ଥଭେଦ ଦ୍ଵାରା ସରଲ ସ୍ତକରେ ଦ୍ଲଝାଇ ହୁ ଏନାହରି । ନକ୍ଵକ ୟ୍ଵସ ଗର 
ପ୍ରତ୍ବକ୍ ବହଧତ୍ତ କମ୍ପ ¦ ନଉ୍‌କ୍‌ୟୁସ ଓ ଇଲେକ୍‌ ଛୁ ନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତରଲ କୁଲମ୍ପ ପାର୍‌ସ୍ମରକ 
ନି ୟ୍ଵାରୁ ବ୍ଯ'ଭନ୍ଧମ ଏଦ୍ରାର କାର୍‌ଣ, ଏହା ନ ଦ୍ଦକ୍ଟସ୍ବ୍‌ସର୍‌ କଙ୍କିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ପ୍ରକାର୍‌ ସଦ 
ସସ୍ପକୁ, ଏହ ପ୍ରତ୍ବଵବ ଗୋଵ୍ିଏ ଅଇସୋଖୋଷରୁ ଅଭ ଗୋଟିଏ ଆଇସସାବଷକୁ ବଦ 
ସାଇଥାଏ । ବହୁତ ନଉତକ୍ଟସ୍ବଖଙ୍କର ଉୂକ୍ଷେଝସୋଗ୍ୟ ବୈଦୁଭକ ଚରୁମେରୁ ଓ ଚମ୍ବଙ୍କସ୍ 
ଦ୍ସିମେରୁ ଆସ ରଦ୍ରଅଛଥ । 


ନଉ୍‌କ ସ୍ଵସର୍‌ ଚମ୍ବୃଜୀସ୍ଵ ଆଦୁ୍ତି ଲଗି ସ୍ରକଧଭ ପଶ ଷ୍ଠ ଗଠନର ତାଙ୍କ 
ଆଲୋଚନା ଘୂ୍ତ୍ତ ନ-କକ୍ଷୀୟ୍ସ ସ୍ରସ୍ତ୍ ଦଵା ଦ୍େକ୍‌ଣ୍ଠବା 5 ସୃଷ୍ପଭଠନର ଆଲୋରନା 
ସଦର ମିନ୍ଧଯାଇଥାଏ । ଳଉ୍ଉକ୍୍‌ ସ୍ଵ ସର କୌଣିକ ସଂବେଗ ଦି ମହ୍ର ଏବଂ ନଵ୍‌ ସ୍ବର 
ଉପାଦାନ ସ୍ରୋଃତନ ଓ ଜଭ୍‌ଃନମ୍ମାନଙ୍କ କକ୍ଷୀତ କୌଣିକ ସଵେଗ ସଦ୍ର ସଂସୃକ୍ତ । 
ଜକ ସୟ ସର କୌ ଣିକ ସଂବେଗର କୌଣସି ଦ୍ରଟରର ସଂସୋଳକର ସ୍ପଙ୍କାଧବକ ସାମ କ୍ୟ 
ମୁଲ୍ୟ 1 ଦୃ।ରା ସ୍କାଣିକ ହୋଇଥାଏ, ମୋର କର୍ଗ ଡୁଏ 1 (1+ 1)£* | 
ସେବଇ କେଲେ କସ୍ପଙ୍ସ ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗ୍ଧ ଡ଼ୁୃଏ (ଳଜ୍‌ ତୃ ସ୍ଵସରରେ ସ୍ୋଃନ ଓ ଜଭ୍‌ନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟାରୁ କସ୍ଥବ୍ସ ସଂଖ୍ୟା କୁହାସାଏ) ୁ୍୍ତନ ସଂଖ୍ଯା ଫ ସେଢେବେଲେ ଗୋଡିଏ ପୁରଣ 
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7)4 ଅଧନକ ପଦାଣି ବକ୍ଷନ ପରଚୟ 


ସଂଖ୍ୟା ବା 0 ଡ଼ଏ ଏବ ଯେଢେକଲ ଅୟୂଗ୍ଧ ଡ଼ ଏ ସେତେବେଳେ ଏହା ଅର୍ବ ପୁ୍୍ଡିସଖ୍ୟା 
ହୋଇଥାଏ । ଆଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ସେଚେକେଲେ ବ୍ଦ ସଂଖ୍ୟା ଓ ପାର୍‌ମାଣ୍କ ସଂଖ୍ୟା 2 


ଛ ପରିସୂକ୍ଷ ଗଠନ „ ଟେଣ୍ଟାଲମ୍‌ AS997 


LI 0 


(eo) 


I UL mua lI 


ଆଇସେୋଟପ୍‌ ଗଠନ ଚଇଗଷ୍ଟେନା  . . ଡ228 
(o) nC Ace 


[ଭନ ୯୮-୯୯ (କ) ଝେଖାଲମବର୍‌ ଗୋଝହିଏ ଖ୍ରେକଃମ ରେଖାରେ ପରସୃଷ୍ଷ ଗଠନ | 
( ଖ) ୫ଇୟୁନର ଗୋଝିଏ ରେଖାରେ ଅଇସୋଵୋଷ ଗଠନ] 


ଛଉସ୍ଟ ଯୁଗ୍ର ଡ଼ ଏ, ସେତେବେଳେ 1= ଡୁଏ । ସଦ୍ଦ 720, ସେତେବେଳେ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଡି ଦ୍ଦ ଖସ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା M; ମିଲଥା ଏ, ଏହାର ମୂଲ୍ୟ Mi = 1 
ମଧରେ ପୁ୍ଧତିସଂଝ୩ ଭାରତମ୍ପରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ, ଏହୁପଷର ଜଭ୍କ ସର ଅକୟଛ୍ାରେ (27 + 1) 
ଉମ୍ଭ ଅପବକାଶ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ତୋଃନ ଓ ନଭ ଜମ୍ଭାନଙ୍କର 7 = 5; ବଭୁଲ ୯୮'୯ରେ 
]ର ଅନ୍ଯ କେଢେକ ମୂଲ୍ୟ ଦଅଯାଇଅଛୁ | 
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ଝେଭ୍ସୁଲ ୮୯ କଉ୍‌କ୍ଟସ୍ତର ସର୍ତ୍ତନ ଓ ଚୁମ୍ବନୀସ୍ ଅତ 


ଷାରମାଣ୍ଡବକ ନୌନ୍ଷକ । କମ୍ପୁକ୍ସ ସଂଖ୍ଯା | ନଜ୍କ ୟର ଚମୃତୀସ୍୍‌ ଅୂ୍ି 1 
ସଂଖ୍ୟା Z ପଦା ଣି A | ଚନ ନତ୍ଉକସ୍ଵର୍‌ ମାସ୍ନେଶକ 
0 n 1 7 — 19131 
1 H 1 J 27928 
| 2 L 08574 
2 He 3 "1 ` 2'12; 6 
4 UV 
3 Li 6 1 08220 
7 32564 
4 Be 9 — 11776 
5 B 10 3 18007 
11 § 26585 
7 N 14 1 0:40 36 
. 15 “1 — 0-2831 
9 F 19 5 26287 
11 Na 23 22176 
13 Al 27 3°6414 
21 Sc 45 j 4-7564 
41 Nb 93 $ 6°1670 
47 Ag | 107 z —0*1135 
81 TZ 203 ‡ 1'6115 
205 3 16274 


ସଦର ଗ୍ଵର୍ଜ କଣିକାମ୍ପାଳଙ୍କ ଉଗ୍ବକ୍‌ ଅପେଛିକ କନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ 6 4» ବୁଦ୍ଧ 
କଣିଣ୍କ ସ୍ରୋଃନ ପାଇଁ ମଧ ଲାଗୁ ଡ଼ଏ. ସପ୍ରୋଃନର କାର୍ଫାଜାସ୍ବ ରମ୍ଙ୍ତସ୍ପର ଅଘୂର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ର, 
ଇଲେକଃନ ପାଲି ସମୀକରଣ (୯' ›ଏକ)ରର ଦଆସବୀ ଉଭର ଅନୁସାରେ) €ଖ/2M, 
= #B/.836, ଏଥରେ ରଦ ଯୁ ଗ୍ଵଜଜଁର ଘୃଣ୍ଡୀଜର୍‌ ଅନରୁଷ । ଅନ୍ଧୁ:୯°ଂ୫ରେ 
ଆମେ ବେଗିଥାଲି ସେ, ସ୍ରୋନର ରୃମ୍ବସ୍ତସ୍ତ୍ର ଆଟ୍‌ 2'793 ନଦ୍ତକ୍ସ୍ଟର ମାଗ୍ରେଃନ, 
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କନୁ ନକ୍ନର ଆସୃଷ ` ହେଳା 1'91 ନରକ ସ୍ବର ମାସେ ୫ନ 1 ସାଧାରଣ ାବରେ, 
କୌଣସି ଳତ୍ବନ୍ଟ ସ୍ସ ପାଲି ଅଦଘୱ ୮, ବକୌଣସି ଗୋଝିଏ ଦଦ୍ର ଦଗରେ ନଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵର 
ଅଘ ର ସଂସୋଜନ ଗାଲ ସଙ୍କାଧ୍ଵଳ ମୂଲ୍‌ ଳଉ୍‌କ୍‌୍ଵର ମାଗେ ନରେ ଦେଇଥାଏ । 
ସେଉ୍‌ ୫ଉକ୍‌ ସ୍ଵର୍‌ ଅଵ ଥାନରେ ଗୋହିଏ ଦଦ୍ଡ୍‌ ଅଞ୍ଷ ଗବ ୍ଞପବ୫ କୌଣିକ ସଂ ଵେଗ 3,4 
ହୁଏ, ଅକ୍ଷ ଦଗରର ଏହାର ଇମ୍ୃକୀସ୍ଵ ଆଘୃଣ୍ତ “ର ସଂହଲ୍ୋଳକ ଦ୍ବେଵ (M//)/; । 
ବହେରୁଲ୍‌ ୯୮-୧ରେ ର ମୂଲଂସବରୁ ମଧୟ କାଲକା କର୍ନଯାଇଅଛ । 


ଝତବବେ ନ୍କ ସ୍ବର କୌଣିକ ସଂବେଗ ଭେଲ୍ଟରରୁପେ ପାରମ୍ଭାଣଵକ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନମାନଙ ର ପଶ୍ଠଣ।ଜୀ କୌଖିକ ସଂବେଗ ସଙ୍ଗେ ସୋଗ କରାଯାଇଷାରବ୍ ଠିକ୍‌ 
ସେପର କକ୍ଷୀୟ ଓ ଘୁର୍ଧ୍ତ ନ ସଂ ଵରମ୍ପାନଙ୍କ ପାଲି 1.5 ସଂସୋଜନା 'ଳଅୟାଏ,ୁ ସେପରି 
ସ୍ଣାଳୀରେ /] ସସୋଜନା ନଅସାଇାଞା।ଝବେ । ଯେତେବେଳେ ଦୁଙ୍କଲ ଅଵକୁଲନମ୍ତି ସ୍ତ 
ଷାରସ୍ପରକ ନ ସ୍ଟ। ନଭ୍ରକ ୟ୍ଵସ ଓ ପାରମାଣଵକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମଭାନଙ୍କ ମଧରେ ଦେଖାଦ ଏ, 
ସେବଢେବେଲେ ଏପର୍‌ ସଂଯୋଜନା ଦରକାର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶେଷ ପଲଣମୀ ସଂକେଗ 
ପାଲି ସେତେବେଲେ ଦୁଇଝି ନୁଆ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା ମିଲ୍ଧଥାଏ, =] ® 7 6 Mp) 
ଏଠାରେ ।] = i= Fs J +1 ଏବ IM, F | 


ଇଲେକ୍‌ଃ ନାସ ଗର ଓ ଘୂ୍ିନ ଏକ୍ଂ ନଜ୍ଉକ୍‌ ୟ୍ଵସ ମାରେ ପାରସ୍ଥାର୍କ ର୍ସ 
ବଭନ୍ତ୍ର ୮ ଥ୍ଯଵା ସ୍ତରରୁଡ଼କୁ ସାମାନ୍ଯ ଅଲଗା କରି ଦେଇପାରେ, ସେରଜେକେଲେ 
ସ୍ତରଗୃଡ଼ିକର ଷରଟୃଷ୍ଠ ବଡୁ ଧାରଣ୍ଡ ସୃଷ୍ପ ଡୁଏ । ଏହ୍ର ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେଲ 
21+ 1 ସନ ] > 1, କଠୁ 2] + 1 ଯଦ ] < 1 | ସଦ ଷାରଞରକ ହଁ ସା ସ୍ଥକ୍ସଭରେ 
ଚୁମ୍ବକ୍କା ଡ଼ୂଏ, 7 କଡୁଧାର ପାଲ୍‌ ସନୀକର୍‌ଣ (୭-୯୭) ଓ (୭'୯ଏ)ରେ ମିନଣ୍କା 
ଆକାରର ସ୍ପୀକରଣ ସକ୍ ମିଲଲଥାଏ । ,„ $ ଓ ] ଛାଜରେ ସଥାଛମେ J, 7 6 F 
ନଅୟାଏ । ବ୍ର ନୟ୍ଟ୍ଭ କ୍ଵକରେ, ଅନ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ସାଙ୍ଗକୁ ଆମ୍ଭେ ପାଭ୍‌ 


AF=0 ବା 1 AM,=0 ବା£&1 


କରୁ, ଅତ ଗୋହଝିଏ ବକଲ ଦେଲ, ଛଭକ,ସ୍ବସ ଗଟ୍‌ ଘପେଵେ ଅବା ଟର 
କେ ଦୁୁଭକ ଖେର ଅଣସ୍ତମ୍ମାନତାରୁ ପାରସ୍ମରକ ରଦ ସ୍କ। ଜାକ ¢ ଦାଲପାରେ । ସ୍ଵାଧାର୍‌ଝଭଃ 
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ଏହ ଅଣସମ୍ଭାନଭା ଚରଃମେରୁ ପ୍ରକାରର ଏକଂ ଏଷ୍ଷେନବରେ ସୃନ୍ଚଗୁଡ଼କ ବେଖୀ 
ଜହଝିଲ। 


ପରସୃଷ୍ଠ ଚସ୍ଥକ୍‌ ମମ କଡ଼ୁଧାର ପଲସ ଷ୍ସ୍ତର୍‌ମାନଙ୍କରୁଂ ଦୁଇଝି ସାଧାରଣ ] ସ୍ତର 
ମଧରେ ସଂନ୍ଷମବରୁ ଜନ୍ମ ପାର୍‌ଥାଏ । ସାଧାରଣବଃ ଦୂଇଝି J ସ୍ତର ମଧରୁ ଗୋଝି ଜରେ 
ପରସୃଷ୍ପ ପ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କର ଅନ୍ତର ଗୋଵିକ ଅପେକ୍ଷା ଅନ୍ୟଝ୍ିରେ କଡ଼ ଅଧ୍ୟକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ; 
ରେଣୁ ପୁଙ୍କୋରୁ ଅନ୍ତରଗୁଞ଼୍କ ବଡ଼ୁଧାର ମଧ୍ଯରେ ଷସ୍ରଷ୍ଠାଲବ୍ଧ ବୋଲ୍ଷ କଣାଷଡ଼ଥାଏ, 
ଅଜୟ ] ସ୍ଥର ପାଇ" ସୃ ଙୃଭର ଗଠନ ବହୁ ସମ୍ବର ବତ୍କଳନ ହ୍ରୋଇପାରେଜାହ୍ି । 
ସେତେବେଳେ ସ ହ୍ରଜରେ ରଭ୍ତ୍ଵା ପଡ଼ ଵା ପଚ୍ତାକା ସ୍ରକାରର୍‌ ଛତ୍ୟାସ ମିଲଥାଏ, ଚନ୍ଦ 
୯୮ଂ୯୯ରେ ଏହାର ଗୋଝିଏ ଭଲ୍‌ ଭ୍ଦାହୁରଣ ଦେଖାଇ ଦ ଅସାଇଅନଛତି | 


ଏ ତ୍ଭୁର୍‌ ଏକ ଢ୍‌ଦାଦ୍ରରଣଶ ଦ୍ରସ୍ତାକରେ, ନମ୍ପୋକ୍ତ ଦ୍ଵିଧାରଵ୍ି ଥାଲ୍ଲସ୍ବମଭର 
(5, J 1)ର ଞେକଃରେ ବରର କର | 


68"7s *5,e-62°6p* *P, A=3777A° 
v =26478 cm”! 
6#74 'S +6? ‘Pa A=5352 A° 


y = 18684 cm”! 


ଅଧ୍ବକ ବଭ୍ଵଢଜନରରେ ଏଦ୍କ ଡ଼ ଧାରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଖା ରନୋଝି ସଂସୋଜକରେ 
ରଠିକ ହୋଇଥ କାର ଦେଖାଯାଏ । ସ୍ପେମ୍ପାନଙ୍କର କରଙ୍ଗବଦେର୍ଦ, ଦୁସାବରୁ ମିଲ୍କା 
ଝବ୍ରଭା 6 ରୋଝିଏ ହନଦନ ସ୍ଵେଲରେ ଆଘେଷିକ ଅବସ୍ଥାନ ର୍ଷ (୮ ୨ କରେ ଦେଖାଇ 
ଠଆଅସାଇଅଛୁ | 


ପଟ କ୍ଷାଲବ୍ଧ ଭଳ ସଂସୋଜକ ବଥିଷ୍ଟ ରେଖାସବ୍ସୁ ଉଦସ୍ତନ୍୍ର କର୍ବାପାଇ ସ୍ଥର 
] ପ୍ରର୍‌ରେ ଦୁଇଵି ପରସ୍େଷ ଦ୍‌ଷପ୍ତର ରଦ୍ଦୁକା ଦର୍‌କାର୍‌ । ଏଠ ରେ ଆଲ୍‌ସ୍ଟମ କ୍କ ସ୍ସ 
ପାଇଁ 2 = 2 1+ 1 ଏବଂ ସେଣ୍ପାଇ { = ‡ । 
ଢେଣୂ ] = 4 ପଇଁ, ୮ = /&‡ ବା "= 1 କାଠି 
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J = 7 ପାଇଁ, " = 2 ବା 1, ପଲସ୍‌ ମ୍ରରମ୍ାନଙ୍କର ଅଲ୍ଧର ସ୍ରେକ୍‌ 3 ମରେ ପସ୍ନ୍ଷାଲବ୍ଧ 
ଅନୁ ରମ୍ମାନ ସରୁ ସଡ୍ରଳରେ ଛଥିର କର୍ଵସାଇପାରବ । ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଭନ୍ଷ ଓ ଦ୍ଧିଧାରର 
ଗୋହିଏ ରେଖାପାଇ' ତେକ ୫ ମର ସୃଷ୍ଷଟଠନ ନେ ୯୮ ୨୯ଗ ରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସ୍ାଇ 
ଅଛୁ । ଯଦଦ ଦ୍ଧ ଧାରର ଅନ୍ତର ସଦ୍ଧ୍‌ ପରର ମଧ୍ୟରେ କଦନ୍ଲାଇ ଦ୍ର "ଯାଏ, ଏହ ଏକା 
ପ୍ରକାରର ବନ୍ୟ ମିଲବ କଠ ପରସୃଗ୍ତ ସଂସୋଜକ ପାଇ କମ୍ଭାନ ବ୍ରନ୍ଯାସ ଶତ 
ଢାରଜତମ୍ପୟ ନଭ ଲଭ୍ବ୍ବେ ଥର କର ଦେଇ ପାର୍ତବ । 


ପରସା ସ୍ଥେକଃମ୍ଭ 7 6 /,ର ମୂଲ୍ୟମଭାନଙ୍କ ସମ୍ପଦ୍ଧରେ ଜାଣିକାର ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ଜୟ । କନୁ /¡ ବାହାର କରବାପାଇ କଭରଙ୍ଗ ସାନ୍ତ କୀ ଭସା » ଦରକାର ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, 
ଲଦ୍ଭ ପର୍‌ମାଧୃହା. ଙ୍କ ପାଇ ଏପର୍ତ ଦୁ ସାବ ଅତ ସଦ୍ରଜ । ର ୭ଦ୍ତ £ ପ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ 
୫ମନୁ ପ୍ରଷ୍କବକ କରଥାଏ ଅଭି ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବ୍ରରେକ ଯେତେବେଲେ /^¡0, ଅଧକ 
F ଯୁକୁ ସ୍ତରନତ୍ସ ପ୍ତଲ୍ଟ ୮ ୟକୁ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କର ଜ୍‌ପରେ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ¿ଏ ବ୍ରେଲେ 
ଏହାର କଥସତ ହୁଏ | 


AS352.1834A 
5352.014 


351.974 


}3776.8nPA 
An 


) = 5352 n= 3777 AY = 0.7/0"! 


(a) (8) 


[ଚନ ୯୮-୯୨ (କ। ଥାଲସ୍ମ ଦ୍ଧ ଧାରର ଷରସ୍ଷ୍ଠ ଗଠନ; & = 5352 ଓ 
?77A° (ଖ 3777 2° ଆଲ୍ସୁମ ରେଖାଷାଇଁ ଶଶୁସ୍ତର ସର୍ଧ ଓ ସଂ୍ଧମଣ] 


ଆଉ୍‌ ମଧୟ ଜତ୍କକ ସ୍ଵ ର ଛିରବବେଦୁ ଭଳ ଷ୍େନ୍ପରେ ଗୋଲକାକାର ସାମ୍ପଞ୍ଞସ୍ୟୀରୁ 
ସ୍ଵା୍ପାନୟ କ୍ଯଭନ୍ତମତ୍ତୁ କାଚ କୋଲ୍‌ ମନେ କର୍‌ସ୍ମାତ୍ୟୟବା। କେଚେକ ଜଡିନ୍ତ୍ତା ବଧ 
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ସତମ୍ଚସ୍ବରର ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ବଣେଷନ୍ତଃ ନତ୍ଭକ୍‌ୟ୍ଵସରେ ବୈଦୁଯଭଦ ଚରୁଃମେରୁ 
ଅଘ୍ଣ୍ତି ନେଇ ବର୍ଷ୍ତ ନା କଗଚଯୀଉ ବା କ୍ଯଭନ୍ଷମ ରୁ ଗୋଡିଏ । ମଦ /)3, ଏପ 
ଏକ ଅପୂଣ୍ଣି ପରମ୍‌ ଷ୍ଠ ବନୟାସରେ ଅଲ ବହୁତ ଆଲେଡ଼ନ ସୃଣ୍ଡ କରିବ୍ୟ ଏହ୍ଵା ଏପ 
କୌଣସି ପଶସୃ ଗମ ବସ୍କକନର ଏକମା କାରଣ ହୋଇଥାରେ । 


18'9 ଷ୍ଟକ ସ୍ଥତାକ : 

ଗୋହିଏ ବାହ୍ୟ ବୈଦୁୟଭକ ଖୋେନ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଗୋହିଏ ଷରମ:ଶୁର କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା 
ଗୁଞ୍ପକତୁ ପରବର୍ବିତ କଣ୍ଠ ଦେଇପା .ର, ସେଉ୍‌ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଆଗରୁ ଅଯକତକଥିକ 
ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ, ସଗୁଡ଼କୁ ଷ୍ପଭ ସ୍ତବ କର ଦେଇପାରେ । ଏଦବ ସ୍ତ୍ତଦ୍ 1913 ମସିହାରେ 
ଣ୍ଣାର୍ଚ ଅବଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କରଲ । ସେ ଦ୍ରୀଇଡ୍ରୋଳେନର୍‌ ବାମ୍ଚର ରେଖାଗୁଡ଼କ ବସ୍କନନ ଲ୍‌ଖଏ 


କରିଥଲେ । ସଯେଢେଵେଲେ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାଇଡ଼ରୋଳେଜ ଗର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଗୋଡିଏ ସମ୍ମାଙ୍ଗୀ 
—» ¿ ¬+ 
ବୈଦିକ କ୍ଷେହ £ରେ ରନୁଥାଏ (/ର ଦଗ 2 ଦ୍ଵଗ ସ୍ଥିର କର ଦେଇଥାଏ) 


ସେଝକତେବେଳେ ଗ୍ର,ଡ଼ଞ୍ଞର ସମ୍ପୀକରଣର ସ୍ଥ ରଜ ଶଭ୍ତ ଷଦ୍ରେ କୁଲମ୍ବ ଶଲ୍ତ ସଙ୍ଗେ 
- € £” ଅଲେଡ଼ନ ଣତ ଘୋଗ କରାସା ଏ । ଏହ଼ା ଫସଲରେ ଶସ —-¢୮¿ ଏ2)ରେ 
ପ୍ରଥଭ ଢୋ୫ୀର ପରବରଭିନ ହୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ <2) ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ “କଳ” ଓ ତା”ର 
ଅଣେତ୍ରୀସ୍ସ୍ଭାରେ ନଭ ର କରଥାଏ । ଏ ଦ୍ରସ୍ତାବଝିର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ ଜହି, କୁ 


+ 
ସେପ୍ବରୁ ମିଲେ ସେ, ସେ ଭବେଲେ £ ଏତେ ଦୁର୍ବଲ ଙୂୁଏ ସେ ଏହ୍ରାର ପ୍ତତ୍ଵକ 


ଟୁଣ୍ପିନ କକ୍ୀସ୍ଟ ଷାରଞ୍ପ୍ତକ ଝି ସ୍ଵାଠାରୁ କମିଯାଏ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତର୍‌ 27 ¬ 1 ବଭ୍ଲ ଶଣ 
ବରଣିଷ୍ଣ ସସୋଜକରେ ସ୍କଙ୍ଗୟାଏ; ଏଠାରେ ହେଉଛୁ ମୂଖ୍ୟ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ ଏ! | ବିଦୁୟଭକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧ ଚୁମ୍ବଙ୍କାସ୍କ୍ର ଆଘ୍ଭ ଣର ଦଦଇ କାର୍ଯ କରେ୍‌ନାହବି ଏବ ସ୍ତଭ ହଲ ପ୍ରଭ କମ୍ାନ ସ୍ତର୍‌ ୩, ଓ 
— କକର ଏକା ଶଭୁ ଥାଏ | + m, ଓ ¬, ଅବସଥାଗୁଡ଼ଜର ଏକା ଗ୍ର୍ଜ ବ୍ରଣ୍ଡାଳ 
ଅନୁସାର୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ବୈଦୁଭକ ଷ୍ଷେ୍ଦରେ ଶସ୍ତଚେ ଏକା ଅରମ୍ଭାଶର 
କସ୍ଥାଷନ ହେବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


720 ଅଧକ ଷଦାଣି ବନ୍କନ ଗରିନସ୍ଟ 


ଦୁଲ ଷେଞ୍ଚମାନଙ୍କ ଗାଲି ହ୍ରାଇଡ୍ର।| ଜେନ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କର ଷ୍ଟାର୍କ ବର୍କନନରୁ 
ସ୍ଥାପତ୍ୟ ¡ବନ୍ୟାସ ମିଲଥଆାଏ ଏବଂ ରେଖାମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥାନ ୪କୁ ଅନୁଷାସ୍ର 
ହୋଇଥାଏ । ଏହୁ ଅବସ୍ଥା ସରଳରୋ ଝିକ ବା ପ୍ରଥମ୍ଭ-କୋଃୀ ଷ୍ଟାର୍କ ପ୍ରତ୍ବକ୍ର ଷ୍କବରେ୍‌ 
ପରିଚକ | ସେଢଭେକେଲେ #2 10"14//m୦ାରୁ ଅଧୁକ ହୁଏ, ସେଢଭେବେଲଳେ ରେଖା 
ବନ୍ୟାସରେ £"କୁ ଅଲୁପାଝ୍ରୀ ବିଛ।ପନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଏକଂ ଅମେ ଦବି ସ୍ରୀ କୋଵୀର 
ଣ୍ତାର୍ଦଦ ପ୍ର୍ବକ କଥା କନ୍ଦୁଥାଭ୍‌ । ଏହାର ଗୋଝିଏ ଗୂଣାସ୍ପକ ବଗ୍ଵର ଦେଲ, ଶଭ୍ତଶାଳୀ 
ଗେନ୍ଧର ପ୍ରଷ୍କକରେ ପରମ୍ମୋଣୁଝି ପାଶ୍‌ କ୍କଭ ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ କୁ ଅନୁଷାସ୍ୀ ଏହାର 
ଗୋଡି ଏ ସ୍ତର ର୍ଦ୍ମେରୁ ଘୂ ଜନ୍ତେ। ପର ଏକ ଦ୍ଧ ମେଭୁରେ ୫ର୍କ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ 
ଅଘୃଣ୍ୁୀର £ ରୁଣ ବା £*କୁ ଅନୁଷାଖ ହୁଏ | 

ବୁ ଇଲେକ୍ଃୂନ କଷ୍ତମାକଙ୍କ ପାଇଁ ଷ୍ଟାର୍କ ପ୍ରତ୍ତବବ ଅନୁର ଅଧ୍କ କହିଲ ହୁଏ । 
କ୍ର କସ୍ମ ^ 1 = ଫ: 1 ଅଭ ଦରକର ତୁ <ନାହି 6 ଅନେଢ ନୃଇନଜ ରେଖା ଦେଖା 
ର ଏ ¦ ଏଗୁଡ଼ିକ A/=0, ± 2. ± 3 ଇଚ୍ୟାଦର୍‌ ଅନୁସାସ୍ତ । ଭେଦକାସ୍ବ କମୋନଙ୍କ 
ପାଲି କୌଣସି ସରଳ ରୈ'ସିକ ପ୍ରତ୍କକ ଦେଖା ୟାଏନାଦି; କରୁ ଭେନ୍ଧର ସ୍ରେରଭ ଦ୍ଧ ମେରୁ 
ଅସ୍ତ ସ୍ପ୍ର ପାରସ୍ଥା ରକ ର୍ଦ ସ୍ାଙଲରେ ଦ୍ଧ ଗଣି ଣ୍ତାଙ୍କ ପ୍୍ଵକ ଦେଖାଢଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ଚୁୃମ୍ବକଣ୍ଡେକ୍ଷରେ ଧରମା 721 


ପ୍ରଶ୍ମାବଲୀ 
‹ । ନର୍କସ୍ବ 1-496" ରେଖାଠାରୁ (65" !5,+-556p !P,) 20t/m’ର 
ସ୍ଷେନ୍ଦରେ ଦୁଇ ବାହ୍ରଝ୍ୟ ଜମ୍ମାନ ସଂସୋଜକଙ୍କର ଥରେ କରୟ୍ଥାପନ ଦୁସାବ 
କର । 


ଭ୍୍ଧର ¦: 0:932 A’ 


୬ । (କ) ଗୋଡିଏ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଆଲୁତିନସ୍ଟମ୍ଭ ପରମାଣୁର ଭବ ାରେ ଚ,ମ୍ୃକୀସ୍ବ ଆଦ୍‌ 
ଷରମ୍ମାଣ୍ଡର ଭେଲ୍ଟର୍‌ ମଡ଼େଲ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଦ୍ରସ୍ାବ କର । ଏଭ୍ ମୂଲ୍ଯର 4, 
ସଦ୍ଦରଭ କ ଅନୁପାତ୍ତ † 

(ଖ) ଗୋହିଏ ସ୍।ରେନ ଷର୍‌ମାଣ୍ତ ପାଲି ସେହ୍ବ ଦ୍ରସାବ କର୍‌ । 


୩ | ଦୁଙ୍ଗଲସ୍େନ୍ଦ ଜିମାନ ବିଷ୍ଠଜନ ¡+° 2, ସଂନ୍ମଣରୁ କାଇ ଗୋଵହିଏ ରେଖା 
ପାଇଁ ସାଧାରଣ କିମାନ ବଭ୍ତଜନ ଅନ୍ଧାରେ ନର୍ତ୍ତୟ କର୍‌ ! 
ଭଦ୍ର ¦: #ରରେଖାଗୁଡୁକ ± 0:5ରେ; ¢ ରେଖାଗୁଡ଼କ ± 1-5, ± 2ରେ । 
୪। ‘PDs ସଂନ୍ଦମ୍ମଣ ଷାଇଁ, ଦୁଙ୍କଲ ଷେନ୍ଦ କମ୍ପାନ କ୍ରନ୍ୟାସ୍ତ ସଧାରଣ କମ୍ପାନ 
ବ୍ୟବଧାଲଳ ର ବାହାର କର୍‌ | ଚନ୍ଧ ଧ୮"୫ ପଣ ଗୋଝିଏ ଚନ କଣ୍ଠ ରେଖାଗୁଞ୍ତକଙ୍କର 


ଅବ ୍ଥାନ ଓ ଷାଶ୍ଡ୍‌ | କରଣ ଦେଖାଅ (କରୁ ଆପଷେରିକ ଖ୍ଖବ୍ରତା ନୁହେ) ! 


୫ | କିଙ୍କର୍‌ ନିଧାର ଖ୍ଥେକ୍‌ଃ ମରେ "2,4" 5¡ରୁ ଜାଳ ତ୍ରୀଷ୍ଣ ସିରଜ ରେଙାସ୍ବରୁ 
ରଦଦୁଅଛୁ ଓ P=" D,ରୁ ଜାଇ ମନନ ସିଶ୍‌ଜ୍‌ ରେଟାସରୁ ରଦଧଅଛି । ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର୍‌ ରେଖା ପାଇଁ କିମାନ ବନ୍ଯାସ ଦ୍ରଧାବ କର୍‌ । ଚନ୍ଷ ଏ୮.ଦର୍‌ କଲ 
ଡାହାଣ ପୀଝ ରେଖା କେଉଁ ସିରଳର୍‌ । 
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$ ! (କ) ଦେଖାଅ ସେ, ”P, ° 6 "P ସୁରମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏବଂ ସାଧୀରଣ ତ୍ବବରେ 
S=L aାଇଁ g= 150 | 


(ଖ) କେଉଁ ଅବୟ'ରେ £ = 0 ? ୟୁଗ ଓ ଅସୂଗୃ ଭ୍ଭସ କଡୁ ଧାରଣର ଗୋଡି ଏ 
ଗୋଵଝିଏ ଉଦାହରଣ ଦୂଅ | 


(ଗ) ଦେଖାଅ ସେ ଏକଧାର ସ୍ତରଗୁନ୍ଦ୍ରକ ସହର ୨7 ଓ "1, ଅବୟାଗୁଡ଼କ ପାଇ 
¢ = 1 ସଦ 1.5 ସଂସୋଜନୀ ପାଇଁ ¢ = 1 ହୁଏ, 5, © ଓ ] ଭ୍ଷରେ 
କେଉି୍‌ ସାଧାରଣ ସ୍ତ କାର୍ଯ କରିବ ? 


9 | ¿*ହ §4=* „ ସଂଜମଣରୁ ଜାଉ ଗୋହିଏ ରେଖାଷାଇଁ ଦୁଝବଲ ଷେନ୍ଧ କିମ୍ପାନ 
3 z 


ବନ୍ୟାସ ଛ୍ଥର କର୍‌ । ଚନ୍ଧ ଏ୮'୭୬ର ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ଷଣ୍ଠ ଗୋଝିଏ ଚ୍ଷରେ 
ବନ୍ୟାସର ସବ୍ଧ୍‌ ରେଖ ଵଝିର ବହ୍ଥାଷନ ଦେଖାଅ (ଅଣେଷକ ଡାବ୍ରତା ବଷସ୍ଟ ବଗ୍ଟର 
କରନାନ୍ଦ୍ୁ । 


୮। 17, 6 *G, .ସରହାନଙ୍କ ପାଇଁ ସଂବେଗର £ ଗୁକ ଦୁସାବ କର । 
ଦୁଇ ଅବ୍ଥା ସଂନ୍ତମଭଣରୁ ଜାଉ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ କମ୍ଭାନର୍‌ ବନ୍ଯାସ 
ଜର୍୍ରିସ୍ଵ୍‌ କର । 


୯ | (କ) ଦେଃ ଅ ସେ, ଚମୂକୀସ ଆଘୱଁ /# ସଦା କୌଣସି କମ୍ପ ଗୋଵି ଏ ଅସମ୍ମାନ 


ଚୁମ୍ବକ ଛ୍ତେ୍ଷରେ ଗଭ କଲେ 2 @ଗରେ #„ 23, /9„ ପରଞାପର ବଲ ଅନୁଉବ 
କରିଥାଏ | 


(ଖ) ଗୋଡିଏ ଞୁର୍ଷଂଗଲ କ୍‌ ପଟକ୍ଷାରର ଦ୍ରାଗ୍ବହ୍ରାର ଗଭଜଶଭ୍ତ 4 × 10-୨ °୧¡ 
୍ବ। ପ୍ରଥଲ୍‌ ଡର ଷରମ୍ଭାଣ୍ଧ ସଦ୍ତୁ ଗୋହିଏ ଅସମ୍ମାନ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଗଭ କଲେ, 
ଗଭିଷଥର = 0-75: ଓ ଲମ୍ବା ¢B./୧,= 2500122/m® ଚ,ମ୍ବକର 


ଶେଷରେ ଚନ୍ଧ ୧୮-୯୧ ଗର୍‌ ' “ଖାଲ * ଅଂଶ”'ର୍‌ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଅନ୍ତର 
କେତେ ? 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ରୃମ୍ବ୍‌ କକ୍ଷେ୍ଷରେ ପରମାଣୁ 723 


୯° | ସେଉି ଷରମ୍ପାଣୁ ପାଇଁ [= ‡, ତାଷାଇି *,4-° 9, ସଂମଣରୁ ଗୋଝହିଏ 
ଖେଳ ମରେଖା ମିଲଲା । ଏହୁ ସ୍ରରମ୍ାନଙ୍ଗର ପଶ୍ଚସୃ ଗଧ କଗ୍ବଜନ ଦେଖାଇ ଓ ଖାର 
ଦାର ସ୍ତମମ୍ତ ଅନ୍ନଷ୍ଷକ୍ତ ସଂ ମ୍ଚଣ ଦେଖାଇ ଗୋଝିଏ ନ୍ଦ କର୍‌ | 


=+ + 
୯୯ । (କ) ଦୁଇହି ଚ୍ପତୀୟ ଦ୍ଵମ୍େରୁ ^¡ ଓ #„ ମଧରେ ଅନୁର ¥ ହେଲେ ଦେଖାଅ 
ସେ ପୂ୍ତ୍ଵଭ୍ତନ ପାର୍ଥରକ ନ୍ଷ ସ୍କାଳନତ୍ତ ଶକ୍ତି ଢ୍ରେବ । 


pF =o +» 
EZ OE: ST 0] 
vu al a £ ° 3 


(ଖ) ଏଦୁ ସମ୍ବନ୍ଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ କ୍ତ ଗୋଝି ଏ ନ୍କ ସ୍ଵର ମାଗ୍ନେଃନ ଓ 1 ବୋରୁ 
ମା୍ନେନ ଏକ ବୋର୍‌ କ୍ଯାସ୍ପାର୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ୃଥକ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମରେ ପାରଷପରକ ର୍ନ ୟ୍କାଜନ୍କ୍ତ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ ଶଣ୍ତ ଵାହ୍ବାର କର । 
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ଅଣୁ ଓ ଆଣବ୍ଧକ ମ୍େକ୍ଃମ 


ପରମାଣୁ ସେ ଏକ ଅନ୍ୟକୁ ୫ାଣେ ଏହ୍ରା (<) ଦୁଇ ବା ଉଚ୍ତୋଧ୍ବକ ପରମାଣୁ 
ମିଳତ ଦ୍ରୋଇ ଗୋଵିଏ ଛ୍ଥାସ୍ବୀ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଣୁ ଭଆର୍‌' କରବାରୁ (୬) ଅନେକଗୁଡିଏ 
ପରମାଣୁ ଏକନ୍ଧିଭ ଡ଼ୋଇ ତରଲ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗଠନ କରବାର୍ଲ, ଜଣା ପଡ଼ିଥାଏ | 
ପରମାଣୁର କୌଣସି ଗ୍ରହ୍ୃଣସୋଗ୍ୟ ଚ୍ତନ୍ତ ଜଶ୍ବସ୍ବ କାଢ଼ିକ ଓ କପର୍‌ କକେଢେକ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ 
ମିଲ ହ୍ରୋଇ କ୍ଥାୟୀ ଅଣ୍ଡ ଗଠନ କଣୋରବେ, ବ୍ଲଝ୍‌ାଇବ୍ରାକୁ କ୍ଷମ ହ୍ରେବ । ଆଧୂନକ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଚତ୍ଗୁରେ ଘରମ୍ମାଣ୍୍‌ହାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ କରୁ୍ଯବା ବଲସଦ୍ଧକୁ ବ୍ଲଝାଇବ୍ରାର 
ଶ୍ଥମମଚ୍ତାର ମୌଲକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଟଦ୍ଦ୍ଛୁ । ଏଦ୍ରା ପଦଦାଣିବଣ୍ଷନ-ଦ୍େମ୍ଭାନଙ୍କ ପାରି ସେଭକ 
ମୂଲ୍ୟବ୍ରାନ୍‌ , ରସାସ୍ଟନବଉୂମାନଙ୍କ ପାଲି ମଧ୍ଯ ସେଭିକ ମୂଲ୍ଯକ୍ରାନ୍‌ । 


19.1 ଅକୁଃପରମାଣ୍‌ ବଳ : 


ପରମାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧନ ସମ୍ବନ୍ଧଲେ ସେମ୍ଭାଜେ ବ୍ଵଝାଇବାଷପୀଇ୍‌ ଆମେ 
ପ୍ରଥମ ଦୂଇଵି ସୂଷତମ୍ଭ ଷରମ୍ାଣୁ ମଧ୍ୟରେ, ସେମାନେ ଦୁରରୁ ଷରଞ୍ତର ଜକଃବର୍ତୀ 
ହହ୍ରେବାବେଳେ କାମ୍ଚଭ କରୁଧ୍ବବ୍ରା ପାରସ୍ପରିକ ଦି ୟା ଆଲ୍ଲେଚନୀ କରିବା । ଯଦ୍ର 
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ପ୍ରଚତ'ଂକ ଅରମ୍ପ'ଣୁର ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡକ କଭ୍ରକ୍ଟସ୍ଵସ ଗ୍ଵରପଵେ ଗୋଲକାକାରରେ 
ସାମ୍ଞ୍ସୀ ଗୃର୍ଜ ବାଦଲ ଭଅର କରଥାଏ, କୌଣସି ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଗବ ଶଷଵେ କୌଣସି 
ବଦୁଯଭ ଷ୍ଢେନ୍ଦ ନଥ୍ବବ୍ରୁ ତେ ସେସମ୍ଭାନଙ୍କ ମଞ୍ଚରେ ସାମହ୍ମାଜଏ ବଲ କାମ୍ଭ କରୁ 
ନଥ୍ବବ; କନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର କଷ୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଚନ୍ଧ ସୂଚନା ଦ୍ରଏ ସେ ସୟଦ୍ଦ୍ରଓ 
ମ୍ୋୋଖମୋଡି ସ୍ବବରେ ନଜ୍ଭକ୍ଟସ୍ବ ସର କୈଦୁ“ରକ ଷ୍ଷେନକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନର ବୈଦୁଯଭକ 
ଷେନ୍ଧ ବ୍ଲୋପ କଣଦଏ, ତଥାପି ଗୋଵଝିଏ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବେଗରେ ପରବଶ୍ଜିନଣୀଲ ଅବଣ୍ରିଷ୍ଣ 
ଖେଦ ରନ୍ଦୁଆଏ । ଏନ୍‌ ଷେନ୍, କଃ ୟଥ ଷରମ୍ମାଣ୍ତକୁ ପାଶ ]ଭୁଭ କଣଠପାରେ ଏବଂ ଫସଲରେ 
ଏହ୍ରା ଭ୍ଷରେ ପଶବଶ୍ଚିନଣୀଲ ଆକର୍ଷଣ ବଲ ଷଡ଼ପାରେ । ସେଲେବେଳଲେ ଉରଙଟ୍ଗସାନ୍ତ୍ ତ୍ନ 
ଆଲେ ଡ଼ଜ ଉତ୍ଗୁ ଏ ସମସ୍ୟାରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ବଯାଏ, ଗୋଝିଏ ଷରମାଣ୍ଡର ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ 
ଷରମାାଣ୍ତ ସ୍ତର ଆକର୍ଷଣ ଥ୍ବବାର ଦେଖାଯାଏ; ଏହ୍ରାକୁ ଗ୍ତଣ୍ଡର ଓ୍‌ାଲ୍‌ ସ ଆକର୍ଷଣ 
ଚୁ ଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ ଅକର୍ଷଣ ସଂସ୍ତ ଘଃଣା ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ, କର୍ୁ ପରମାଣ୍ଡମାନକ୍କୁ 
ଘ୍ାସାସ୍ତ୍ରନକ ସୌଗିକମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ବାନ୍ଧ ରଖିବାରେ ଏହ୍ରା ସ୍ତଧାନ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ 


କରେ ନାହି । 


ସେତେବେଲେ ପରମପାଣ୍ଡଗୃଡ଼କ ପରଞ୍ପରର ଏତେ ଅସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ନକଃତ୍ତର 
ତୁଅନ୍ତ୍ର ସେ, ସେମାନଙ୍କର ଟ୍ଟର୍ଜ ବାଦଲ ଉ୍‌ଷର ଜଷର ହ୍ରୋଇପଡ଼େ, "ସେଚେବେଲେ 
ରାତ୍ସା୍ଜକ ବଳ କାର୍ଯକାସ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତେବେଳେ ନୁଆ ଗ୍ତଷ୍କବଦ ସବଦ୍ଧ 
ଦେଖାଯାଏ । ଇଲେକଃ୍‌ଜ ବ୍ରଳମ୍ୟ୍ ପ୍ତତ୍କବର କଡ଼ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ରଦୁଅଛୁ, ଏହା 
ଗୋଝ?ଏ ବଣେଷ ଘଃଣା ପାଇ ପଣ୍ୈୈଣ୍ପ ଏ୫କରେ ବର୍ତ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ ଓ ଏହ୍ରା 
ଅଲ ୯୯-୪ରେ ରୁଣ୍ଠାସ୍ପକ ସ୍ତବରେ ବର୍ଷ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ି । ସୋଡ଼େ ବ୍ରନ୍ତମସ୍ତ୍ଣୀଲ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ବାଳି ହୋଇ ରହ୍ରସ୍ତିବା ପର୍‌ମାଣ୍ଡଗୁଡିକ ଗୋଝିଏ ସହ୍ମ- 
ସଂସ୍ଘୋଜକ ବନ୍ଧ ବ୍ରା କୋରାଲେଣ୍ଡକନ୍ଧ ନଜ ନଜ ମଧରେ ବାଣ୍ଡ ନେଇଛନ୍ତି 
କୋଲ କୁହ୍ରାସାଏୟ ଏହ ସ୍ତକାରର ବନ୍ଧନରେ ବାନ୍ଧ ହୋଇଧ୍ବବା ସୌଗିକ ପଦାଣିକୁ 
ରସ୍ପାୟ୍ ନବ ତ୍ରମ୍ପାନେ ହ୍ରୋମୋଷୋଲ୍ଲଭର କୋଲ କହ୍ରଥାନ୍ତି । କେଷ୍ଟଲେଣ୍ଡ ବନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ୍ଲାଣ୍ଟ ସ୍ାର୍ଚ୍ବଂଙ୍କା ରୁଝାଇବାର ବହୁ ଗୁଝଂରୁ ସୁଘଭନ ଛାନ୍ତ୍ କ୍କ ବ୍ଯଦ୍ରାର 
କରଲ ଗୋହିଏ ଅଭ ବେଶୀ ଯୁକ୍ତ କୈ ଦୁୱଭକ ପରମାଣୁ (ଯଥା ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍ ଓ ଗୋଝିଏ 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


726 ଅଧୁକ ପଦାର୍ଥ କରକ୍ଷାନ ଷଣ୍ତ 

ଅଭ ବେଣୀ ବୟୂକ୍ତବୈଦୁ ରକ ପରମ୍ମାଣଡ (ଯଥା ବ଼ୋମିନ) ମଧରେ ଆକର୍ଷଣକୁ ବୁଝାଇ ବାର: 
ଚେଷ୍ଟା ଦ୍ରୋଇଅଲ୍ । 2 B+ ପର ଗୋହିଏ ସୌଗିକ ଷଦାଅଁକୁ କଲରେ ଦ୍ରଝଭୁଲ 
କଲେ ଏହ୍ୀ Na* 6 Br” ଆସ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବିଚ୍ଛେଜନ ହ୍ରେଇସିବା, ଉ୍‌ଷମ୍ଭ ଷ୍ବବରେ 
ଜଣାଅଛୁ । ଏଷ୍ବରୁ ସୂଚନା ମିନ୍ନଛୁ ସେ, ^ @ ପରମା'ଣୁରୁ 3+ ପରମାଣକୁ ହୁଏ ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗ୍ୃ୍ଲସାଇଥ୍ବବ୍ୟ ଏଡ଼ରା ଝଳରେ ଗଠିତ ଅସ୍ଵନ ସୋଡ଼କ ହୁଏତ ସ୍ଥିର“ 
ବେେଦୁଭ ନ ଆଜଶ୍ପଣ ଦ୍ଵାଗ୍ପ ଏକାଠ ରହୁଧ୍ୟବେ । ଏପର୍‌ ଏକ ବନ୍ଧକୁ ଗ୍ୟାସୀସ୍ଟ ଅଣ୍ୁଗୁଞ୍ଡ କର 
ଆଲେରଜ!ୀ ଆରମ୍ଭ କରବ।ରେ ସ୍ତଥମ୍ଭ ଯୁସ୍ତସୁକୁ ସୁଯୋଗ ଦେଇଥ୍ଲ୍ନ୍‌ ଏହାକୁ ଅୟୁତ ବା 
ହେଵେରୋଗୋଲ୍ମର ବନ୍ଧ କୁଦ୍ରାା ଏ । 


ପୁର୍‌ ଅସ୍ତ ଓ ପୁଗ୍ବ କୋଭ୍ତଲେଣ୍ଟ ବନ୍ଧ ପର୍‌ ଲ୍‌ମିଃରେ ଥ୍ବବା ଘଃଣ୍ଟାଗୁଡ଼କ 
ଆଲେଚନା କଣ୍ଠଵା ସଦଓ ଆଞ୍ଚ ପକ୍ଷରେ ' ମୁକଧାଜନକ ହରେ ମ୍ମ, ପ୍ରକୃତ ଷଷ୍ଠ ଏ ଦୁଇ ପ୍ରକାର 
ମଧରେ ସମ୍ପସ୍ତ ଜମ୍ଚର୍‌ ଅବ୍ଥା। ଦ୍‌ ସୁଜଥାଏ । ଢେଣ୍ଡ ୦, ବା C4 5ର ଅଧୁମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ବଛଗୁଡ଼କ ଦୁଇ ଆଦର୍ଶ ଘଃଣାର ମଝିରେ ଆଏ | ବଛଗୁଡ଼କ ଆଂଶିକ ଏଥ କାରର ଓ 
ଅଂଣିକ ସେପ୍ତକାରର କହ୍ଧୁଲେ, -ଏହ୍ରାର୍‌ ଗାଣିରଭକ ଆଲ୍ଲେରନା ସଦ୍ରଜରେ ସ୍ତକାଣ 
କରାସାଇପାରେ । 


19-2 ଅସ୍ଟନୀସ୍ଟ ବନ୍ଧ ; 


ଅସ୍ତ ନୀସ୍ଟ୍ ବନ୍ଧର ଏକ କଗେଷ ଦ୍ତଦୀ ହରଣ ଭ୍ତବବରରେ, ଅମେ ଷଞ୍ତାସିସ୍ବମ କ୍ରୋଗ୍ଵଇଡ଼ 
ଆଗ୍ଳେର ^ | କରବା । ସେତେ ବେଲ ରୋଵିଏ ବଲା ହ୍ବୋଇଥ୍ବବା ଇଲେକ୍‌୫ ନ ମ୍ଧଥାନର 
ବାହାରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଧ୍ଵଵା ନ ପରମାଣୁ „, ଚୋଝିଏ / ପରମାଣୁ ସଦ୍ରଉ 
ପାରଃଞ୍ପରକ ନି ସ୍ଵ। ଘ୫।ଏ, ଗୋଝିଏ ମୌଲକ ଆସ୍ଟସ୍୍ର ବନ୍ଧ ଅର୍‌ ହୁଏ (ଅକୁ 
ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ସ୍ଥାୟୀ ଇ ଲକ୍‌୫ତ ନ ଅବ ଥାନ ଦେବଵାପାି ଅର୍ଥ ଜ୍ପଦ୍ରକୋଣ୍ଠ କୁ ପୁର 
କରଦାପାଇ୍‌ ଗେ।ଝିଏ ଇଲେକ ୫ ନ ଭର୍‌କାର ହ୍ରୋଇଥଏ) | ଅମେ ମନେ କର ପାର୍ବା 
ସେ K ଷରମାଣୁ ଏହାର ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ ନି ବେଇଦଏ ଓ ୯2 ଗରମାଣୂରେ ଏହ୍ରା 
ମିଳତ ହୁଏ, ଏଦାଦୁାରା ×£* ଓ 2* ଆଅୟମନ ସବ୍ଧ ରଦ୍ଦ୍ଵଯାଏ । ଏମ୍ଭାଚେ ଛରବୈ ଦରଜ 
ପାର୍‌ଛୁରକର୍ତ ସ୍ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏକାଠି ବ। ନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତ । ଏହ୍ସ ଚନ୍ଧର୍‌ ସ୍ଧୀନ ସମ୍ପର୍ଥନ 
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ମିଲଣଲ୍ବା ଅଣ୍ୁମାନଙ୍କର ସଠିକ ସାଧାରଣ ଧର୍ମି 6 ଗପଟ୍ରଷ୍ଠାଲକଧ ବନ୍ଧନଶର୍ତ ପାଇକ୍ରାରେ 
ଏହ୍ରାର ସଙଲଚାରୁ । ଗେଝିଏ ଯୁକୁ ଆସ୍ପନ ଓ ଗୋହଝିଏ ବ୍ରପୁକୁ ଅସ୍ଟନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିଉ 
ଗୋଝି4 ଅଣୁ ପ୍ରକୃତରେ ଗପୋଲର ହ୍ରେବା ନଣ୍ଡସ୍ବରୁଷେ ଜଣ୍ାପଡ଼୍‌ତଧ < ବଂ ଏହ୍ରାର ସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ବୈଦ୍ଧୁରକ ଦ୍ଧ ମ୍ପେରୁ ଅଘ୍ବ୍ତ୍ ରଦ୍ଦ । ଷସ୍ବାଜ୍ଞାଲବଧ ଦ୍ଧ ନେରୁ ଆଶ୍ରୟ ବନ୍ଧନ ଶଣ୍ଡର 
ଓ ଅଣବକ ୍େକ୍‌ଃ ମର୍‌ ସମସ୍ତ ପାରମ୍ମାଣବିକ ପର୍‌ମାପ /(* ଆସୃଜ ଓ ୯2* ଆସ୍ଟଜ 
ସେମାନଙ୍କର ନଜ ସ୍ଵ 2-79 ° ବ୍ୟବଧାନରେ ଆଇ ସ୍ପ ଟିଭ ହ୍ରେଲେ K ଅଣ 
ଜାତ ଡ଼ ଏ ବୋଲି ଅନୁମାନ କଲେ ମିଳୁଣ୍ଢକା ଦୁସାବ ସଦ୍ଭ ଭ୍ର୍‌ମରୁଷେ ମିଲଥା ଏ । 


ମସେଭେବେଲେ କ୍ରୋଣ୍ଡନ୍‌ର ଗୋହିଏ ଷରମ୍ମାଣ୍ଟ୍‌ ଓ ପଝାସିସ୍ମର୍‌ ଗୋଵିଏ 
ଷରମାଣୟ ମିନଭ ହ୍ରୋଇ ଷଝା ସିସ୍ଵମ୍ଭ କ୍ଳୋଗଵଇଡ଼ କରଥାନ୍ତି, 4426 /ଅଣୂ ଷର୍ମାଣର 
ଶଭ୍ତି ନଷ୍ଟ୍ାସିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହଦ୍ରାକୁ ଅଣ୍ଧର ବନ୍ଧନ ଣତ କଦ୍ଧନ୍ତ୍ର । ଆଶାନୁରୁପଷ, 4-42¢ 
ଗୋଝହିଏ Kc! ଅଣ୍ଡକୁ ଷହ୍ଚାସିସ୍ଟମର୍‌ ଗୋଝିଏ ମରମ୍ମାଣ୍ଡ ଓ କ୍ରୋରଜର ଗୋଡିଏ 
ଷରମାଣ୍ଡରର୍‌ ବିଟଛ୍ମେଦନ କର 6 ନଇଷାରେ । ଗୋ?ିଏ ସଂର୍ଷଣକାର୍ତୀ ସଂ୍ଥାଥାଇଁ, ବନ୍ଧନ 
ଶଶ୍ତ ସଖ୍ୟାରେ ବଜ୍ରେଦନ ଶଲ୍ତ ସଦ୍ର ସମ୍ପାନ ! ଯଦ୍ଦ ଅମର ଶର୍ତ ପର୍‌ମାପ ପଲ୍‌ ଗୋହିଏ 
€/ ଓ ଗୋଝିଏ  ଷରମାଣୁ ବହୁଦୁ ରବର ସିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଶୂଳ“ ବୋଲ୍‌ ଧରବା, K! ଅଣୂ 
ଏହ୍ରାର ଭୁମ୍ଭବ ୍ଥାରେ ଏହ୍ରାର୍‌ ବଳ୍ଛେଦନ ଶଭ୍ଡସହ୍ୁ ତ୍ତ ସମ୍ମାନ ବୁକୁ ଶର୍ତବାନୁ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବ । 
ଏଦ୍ ଶଣ୍ଡର୍‌ ଏକ ଦ୍ୁସାବ ପାଇବୀପାଲି ଅନ୍ଧୁମାନ କର୍‌ ସେ, ଆମ୍ଭେ ଗୋଵିଏ ସିରଜ୍‌ରେ୍‌ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅ୍ଦଣ ସୋପାନରେ ସାଇ ଅଧୁଵିକୁ ଭଆର କର୍‌ବା, ଏ ସୋପାନଗୁଡ଼କ 
ଦେଇ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଅଣ୍ଧ ଗିତ୍ତ ହୁଏନାହ୍ବି । କନ୍ଧ ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଲୀଗୃଡ଼କରର୍‌ ଶତ ସରଛିଭ 
ହେଜ୍ବ୍ବବାରୁ ସେଉି ପ୍ରଣାଲୀରେ ଅଣ୍ଡୁଝି ତଆର ହେର ବଳ୍ଛେଦନ ଶ୍ତ ସେ ସ୍ରଣାନ୍ନୀ 
ୟୁପରେ ଳର୍ଭର କରବ ନାହି । ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଗୋଝି ଏ £ ପରମାଣୁ ଓଁ ଗୋଝିଏ ୯1 ଷର୍ମାଣ 
ଅନ୍ତ ଷଥ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥାନ୍ତୁ । ରୁ ଆମେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଧନ କାଢ଼ି ନେବ୍ରା 6 
ଏହ୍ଵ। ୯2 ଷଘରମାଣ୍ଡକୁ ଦେ ବା, ଏଭୁପଷର ଅନୁରୁଷ -ଆସ୍ନନି.ଉସବନ୍ତ ଡ୍ରେବ । ^ ରର୍ମାଣୁରୁ 
ବାହ ଇଲେକଃ୍ ନଝିକୁୁ କାଡ଼ ନେବାସାଲି ଏ ଦ୍ବାର ଆସ୍ସଜନ ଶଶ ଏଂ3ଏ ଏ ଦବେ । 
ର୍‌ ଇଲେକ୍ଃନ ଆସଭ୍ତ ହଦ୍ରେତ୍ମ 3-806; ସେତେବେଳେ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଗୋଡିଏ 
ସୁଷମ ୯ ଘରମାଣ୍ତ ସଙ୍ଗେ ମିଲ୍ନତ୍ତ ହୁଏ ସେତେବେଳେ ଏହୁ ଷମୋଣ୍ତର ଶଶ୍ତ ଛଷ୍ତାସିର 
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728 ଅଧକ ପଦା ବକ୍ଷନ ପରିଚସ୍ତ 

ଡୋଇଥାଏ । ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ଭ ଅଶ୍ବ କର୍‌ବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଅମ୍ଚଠାରୁ ମୋଃ 0:54 ଶର 
ଦରକାର କରୁଥାଏ । ଆମେ ବଶ୍ଜିମାନ ଏହ୍ସ ଶକ୍ତ ବା ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ଶଷ୍ତ K* 6 
1" ଅସୟୁଜଗୃଡ଼କୁ ସେମାନଙ୍କର କ୍ଥିର ବି ଦୁ“ରକ ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ଧ।ଗ୍ଵ ରେଷ୍ପରର କଃ ବରି 
ହେଲେ ପାଇ ପାଚିବା । ଗ୍ର୍ଜ € ଓ ¬ ¢ ଦୁହେଁ ₹ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍ଵଲେ ସେମାନଙ୍କର 
ଭଜ ଣତ ହେବ, 


Pee ee VA? (te) 


ଏଠାରେ ଅମେ ଧ ବିର ମୂଲ୍ଯ ଳରୁଷଣ କର ବ୍ୟବ୍ରଧାନକୁ ଅଙ୍ଗଷ୍ଟମ ଏକକରେ 
ମାପ କଲାବେଳେ ଛିଭଜଣଭ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ନ ସ୍ତ୍ରେଲ୍‌ ୫ରେ ମିଲବ୍ାର ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍ଵସାଇ 
ଅଛୁ । ସାମ୍ମ୍ୟାକ ଥର ବ୍ୟବଧାନ 2"79A ରେ, ଯିଭଜଶର ଅ ଢେଜ୍ମ - 5-16eV । 


+ କମ୍ଜିବୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଥି ଭଜ ଶକ୍ତ ମିଃ ନଥାଇ କହି କମିଯାଏ । ଏହା ଖ୍ରଷ୍ଣ 
(ର ୯ ୯୧) । ଯଦ୍ଦ କୌଣସି ବରକର୍ଷଣ ବଳ କାର୍ୟ ନକରେ, ଢେବେ ସ୍ପାମ୍ମ୍ୟା ବ୍ରାରେ 
ବ୍ୟବ୍ରଧାନ ରଦ୍ଦ ପାରବ୍ର ନାହ୍ଦି । ଆସ୍ଟନରୁଡ଼ିକ ପରକ୍ରର ସ୍ମାର୍ନ୍ଧ ଧରୁ ବାଧା ଦେଇ ସ୍ୀମିଭ 
କରିଦେବା ମୂଲଭଃ ସ୍ତଭି ନଉ୍ଵ୍‌କଟସ୍ଵୃସ ଗ୍ଵରପେଝେ ଥବା ଗଜ ବାଦଲ ସଦ୍ଦ୍ରତ ସପ୍ତ । 
ଏଷ୍ଷେନ୍ନରେ ଦୁଇ ଅୟ୍ଟନଙ୍କର୍‌ 16°25" 27°38" 3%° ଅଲୁଃୟଲ | ଅରେ £ ଓ 2 
ଆସନ ଅଭ,ଜକଃବଶ୍ତୀ ହ୍ରେବାଫଲରେ ଇଲେକ୍‌ଝନବାଦଲଗୁଡ଼କ ଉପର୍‌ ଭଵଷର୍‌ ହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ଦ୍ରକାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ, ଷାଉ୍‌ଲି ଅପବକକନ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁସାରେ ଗୋଡିଏ ବ୍ରା ଅଧୁକ 
ଇଲେକ୍‌ଃୂ ନ ଅଧ୍ୟକ୍୍ତର ଶତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଭୂଠିସିକେ । ଏହ୍ରା ଝଲରେ ଏକ ତ୍ରାକ୍ର ବରକଷଣ 
ବଳ କାର୍ଯାକରେ, ବ୍ୟ ବ୍ରଧାନ କହିବା ସଥଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହୁ ବଲ ଅଭ୍ତ ବେଗରେ ବଢ଼ିଯାଏ । 
ଏହା କନ୍ଧ ୯୯'<ରେ ଦେଖାଇ ଦଅୟାଇଅଛୁ | ଝଲରେ ବଭବରେ 7 = 2'794°ଠାରେ 
ଗୋଵିଏ ସଙ୍ଗମ ରହେ, ଏହା ଅସ୍ତ ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ାମ୍ମ୍ଯାବ ୍ଥାରେ ବ୍ୟବଧାନ ସୃର୍ଳଇ 
ଥାଏ । କ୍ଵାଣ୍ଟ ଯାର୍ତ୍ର କ୍କ ଅନୁସାରେ ଦୁଇ ଆସ୍କଜ ଷରକ୍ମରର କଃ ବଣ୍ଠି।.ହେବା ବେଲେ 
ପ୍ବ୍ତଯକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନପାଲି ବା ଉରଙ୍କ ଝଲନ ବରହ୍ଧୁ ଷରମ୍ମାଣରେ ବକ୍ସର ବଦ୍ଵୋଇଯାଏ ଏବ 
କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଅବ ସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଆଦ୍ଵ୍‌ ସରଲ ହ୍ରୀଇକ୍ରୋ ଜେମଗସ୍ତ ଡୁ ଏନାଦ୍ତି (ଆମ୍ଭେ ଏର ଅନ୍ଲୁମାନ 
କରଆାଲି) । ଯେଢ୍େବେଲେ ଦୁଇ ଆୟନର୍‌ ଅନ୍ଧ ଷରଞ୍ତର୍‌କୁ ଭେଦ କରନ, ଖାଭ୍‌ଲ୍‌ 
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ନସ୍ଟମ୍ଭ ଦରକାର କରେ ସେ, ଇଲେକ୍ଞୃନଗୃଡ଼୍କ ଅଧ୍ବକ ଶଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗଭ କରନ୍ତୁ । 
ସେଠାର ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ଥବା ଳ୍କ ସ୍ତ୍ସମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ରକର୍ଷଣ ଥାଏ । ଏହ୍ରା ଆସ୍ତନ 
ଅନ୍ଧା୍ଥଲ ବକର୍ଷଣ ସଦ୍ଧତ୍ତ ମିଛି ୭ ନ୍ଧ  ୯ଂ୯ର ଖଣ୍ତ ଉରେଖା ଚର୍ଦ୍ଧୟ ରେଖା ଦେଇଥାଏ । 


- 4 + 0.54 + 5 


ବନ୍ଧନ ଶର୍ତି ୨ 4.42 &। 2.79 4 


[୭୮ ୯୯୯ K+ ଓ ˆ ଅସୁନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବଧାନ ?'ର୍‌ ଝଲନ 
ଭଵବରେ ଗୋ ଏ ୯2 ଅଣୁର୍‌ ଶଭୁ ମୋଝାରେଖାରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । 
ଶୁଳଏଉଶର୍ଡ ଅବସ୍ଥାନ ଗୋଡି ଏ ସୁଷମ ନ ପରମାଣୁ ଗୋଡଝିଏ ସୁଷମ ୯7 
ଷର୍ମାଣୁଠାରୁ ଅନନ୍ତ ଦୁରରେ ସ୍ବବା ଅବସ୍ଥା] 


KC/ର ଘସ୍‌ଛାଲବ୍ଧ ବିଜେଦଳ ଶତ 442 €, କନୁ ଆସ୍ବଜର ସ୍ଥିରଜଣଭ୍ତରୁ 
ଆସ୍ଟନ ହ୍ରଲ ଗଠନ ଷାଇଁ ଖଇ ବାଦଦଲେ 5:16 ¬ 054 = 4-62 ରହେ | 
ଏଣ୍ଡରୁ ବକର୍ଷଣ ଶରତ ଦ୍ର ସାକ କରାସାଇଷାରେ । ଏ୍ରରୁ ସୁଚତ ହୁଏ ସେ, ସାମ୍ଯାବ୍ର୍ଥାରେ୍‌ 
କଷଣ 'ଣ ମୋଶାମୋଝି 0-206 । 
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730. ଅଧୃଳଳକ ଗଦାର୍ଥ କରଣ୍ଠାନ ଷରତଚସ୍ତ 


ଅଉ୍ତ ଦୂଇଝି କାରଣରୁ ଅଲ ଅଲଟ ଶଭ୍ତ ମିଳଯାଏ । ମାନ୍ଷ ଏ ଦହି ଗରସ୍ତର୍‌ର 
ସଲ ମୋ୫।ମୋ? ସମ୍ଭୟୁଲ କର ଦେଇଥାନ୍ତ । ପ୍ରଥମଚହି ଦ୍ରେ୍ମ ଇଲେକ୍‌ ୫ନଜ ବାଦଲ- 
ମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଧବବା ସ୍ତ୍୍ତରଓଭୟାଲ ଆଜର୍ଷଣ ଓ ଅନ୍ଯଝି ହ୍ରେଲ୍ମ ଅକଭ୍ଦୈଶଯ ଲସ୍ଟମଭ 
ଅନୁସାରେ ଥବା ସାମାନ ଦୋଲଜ ଶଣ୍ଡ | ଗରୋକ୍ୁ?ି ଜାଉ ହେବାର କାରଣ ଚ୍ଚ 
୯୯୯ ରର ସଙନଳଥୁ ଅଂଣଠାରେ ଛିଭଜଶର ପ୍ରଧାନତଃ ହ୍ରାର୍ମନଧ କୁ ଦୋଲଜ ବିଭବ ଏପର 
ଏହ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ‡// ପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଶୂନ୍ଯ ଶ୍ତି କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସାନ୍ତ କରୀ ଅନ୍ଧୁସ ରେ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଅଲୁଃ ୯୯-୮ରେ ଆମେ ଦେଖିଆଇଁ ସେ ଷରମ୍ମାଣୁତାନଙ୍କର ଦ୍ରାର୍ମନକ୍‌ 
ଦୋଲନ ଅଯୁମାନଙ୍କର୍‌ ଷ୍ରେକ ମକୁ ଦ୍ଝାଇବାରେ ଏକ ସ୍ରଧାନ ବ୍ରର୍‌୍‌ର୍ଥା ବଷସ୍ତ । 

19:3 ଦ୍ଵାଇଡ୍ରୋଚଳକେନ ଅଣ୍ଠ ଆସ୍ଟୃନ : 

ମୌନକ ପକାଥମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଦ୍ଧ ଷାରମ୍ଭାଣବ୍ତକ ଅଧ୍ଧୁ ବଣିଷ୍କ ଅଛନ୍ତ୍ତ | 
ସଥା - ଦୁଇ ଡ଼ା3ଜେନ, ଅକ୍ସୁକେନ, ନାଇଃୋଳକେନ ଓ କ୍କୋରନ୍‌ । ଏଗୃଡ଼କରେ 
ଏକାସ୍ରକାରର ଷର୍‌ମପ ଣୁ ବାନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇ ରହିଛନ୍ତି । ଏପରି କୋଷ୍ଲ୍େଣ୍ଟ ବନ୍ଧନ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ 
ବ୍ଳଝିଦାପୀଇ ଗୋଵିଏ ଦୁଇ?ି ସ୍ରୋଃନ ଓ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ପ୍ତବା ସଂସ୍ଥା ବଷସ୍ଟରୁ 
ଆଲେରନା ଅରମ୍ଭ କରବା ଦର୍‌ଜାର । ଆସ୍ତମୀଭୁଭ /7/ଛୁ ଅଶୁ ଏନ୍ଦୁପର୍‌ ଏକ ଅଣ । ଏହ୍ସା 
ଚୋଡଵିଏ ତଳ ବମ ସଂ୍ଥା | ଏହ୍ରାପାଲ୍‌ଁ କୌଣୈ ସାଧାର୍‌ଣ ସମାଧାନ ନାହି । କରୁ 
ଗୋଵିଏ ପ୍ରୋ୍ତଳର ବ୍ଥଙ୍ଗ ରୋଝି ଏ ଇଲେକ୍‌ ନର ବମ୍ପଦ୍ସର 1836 ଗୁଣ ହୋଇ୍ଚବାରୁ 
ପ୍ରୋ ନମ୍ଥାନଙ୍କର ବେଗ ଇଲଲେକ୍‌ ୫, ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ବେଗ ଭୁଲନୀରେ ବହୁଭ କମ୍‌ । ରେଣୁ 
ସ୍ରୋଃଜଗୁଡ଼କ ଥର ଅଛନ୍ତି ଓ ଇଲେକ୍‌ ନହି ଗରଣୀଲ ଅଛ୍ଥ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରବ୍ରା 
ୟୂଭ୍ତଯୁକୁ ପ୍ଥଥମ୍ଭ କୋଝୀର ଅନୁମାନ । ଭେବେ ଦୁଇ ସ୍ରୋଶନ ମଧ୍ଯରେ ନ୍ଙ୍ଦଷ୍କ ବ୍ଯକ୍ରଧାନ 
R ଗାଲି ଇଲେକ୍‌!ଃନର ତରଙ୍ଗ ସମ୍ମକରଣକୁ ବ ଗ୍ର କର୍‌ବା । ଏଥପାଲ୍୍‌ି ସ୍ରୋନଗୃଡ଼ିକ 
ସ୍ୋଗ କରୁସ୍ସଦା ରେଖାକୁ „ ଅକ୍ଷ ଜେବ୍ରା ଓ ମୂଲବନ୍ଦରୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ମଧ୍ଷ୍ଥଲରେ 
ନେବା । ଇଲେକ୍‌ଃନ ପାଇ ଗଡ଼ଞ୍ଜର ସ୍ପୀକରଣ ଦ୍ରେଲ୍ମ, 


LOA Vay — e” { 1 
2m an Eo {[ (W-RP2 + 9 4 A 


1 
MES OE: V=RY (te) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଅଣ 6 ଆଣବିକ ଖେକ୍ଟମ 731 
' ସେତେବେଲେ ନ କଡ଼ୁ (୯୯'୬)ଉ ସମାଧୀନ ଦ୍ରାଇଡ୍ତୋଳେଜ ଷରମୋୋଣୁର 
ଆଇରେନ ମୂଲ୍ୟ ସବ୍ଧ୍‌ ଦେବ, ଏହା ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ୃଜଝି ଗୋଡିଏ ସ୍ରୋଃନ ସତତ ବାଛ 


ହେବାର ଅନ୍ଧତୁପ୍ୟ ଢେଣ୍ଡ ଅମର ଗୋଡିଏ ସୁଷମ ଦ୍ରାଇଡେ।ଜେନ ଗର୍‌ମଭାଣ୍ଡ ଅଛି ଓ 
ଦୁରଭାରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋଃନ ରହଅଛୁ | 


ଘଦ୍ଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଆ (କେତେକ ଅଙ୍ଗତ୍ତ୍ରମ୍ଟ ଏକକ) ପାଇଁ ସମ୍ଚସ୍ପ୍ଯାନ୍ତିର ସୂୁନଗବୂରି 
କର୍‌ା, ଆମେ ଦେଖିବା ସେ, ହି ତଜ-ଶଭ୍ତ ଙଲନର୍‌ ସାମ୍ମଞ୍ଜସୟତା ଲଗି କୌଣସି ଅଣ- 
ଅପବ୍ତକାଗିଭ୍ତ ଆଇଗେନ ସଂଲନର ୟୁଗ ଦ୍ରା ଅୟୂଗ୍ଵ ରଡି ରଦ୍ଦ । ଚନ୍ଧ ୧୧'୨, ନର 
ଗ୍ରୋଝି ମୂଲ୍ଯ ଲଗି (ଅଭ ବେଣୀରୁ ଶୂଳ ମଧରେ) ମୋଖମ୍ପୋବି କୁମ୍ଭବସଥା ଅଇଗେନ 


¥, (x;0,0,) 


= 


” 


୦୮୮ 
[ରନ ୯୯୮ › ସାମଞସଂ] ସଲଜ ଏ,ଂର 6 ଅସାମଞସ୍ୟୀ ଖନନ ଏର ଗ୍ରହ 
ସ୍ରୋଃନ ବ୍ୟବ୍ରଧାନ RR’ ମୂଲ୍ୟ ଲଗ ରେ ଟିକ କଲ୍ଦାହରଣ ! ± ଅଞରେ 


ତରଙ୍ଗ ସଲନର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଭଦ 2 ଯାଇଅଛି ।]. 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


732 ଆଧୁନକ ଷଦାଣି କଣ୍ଷନ ପଣସ 


ଝଲନ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ ଅଛୁ । ଷରେକ୍ତ ଘଃଣାଵି ଦୁ ଲ୍‌ସ୍ସମ ଆସ୍ପନର୍‌ ସେଗୃଡ଼୍କୁ ଦ୍ଲଟାଭ୍ଚତ 
ଏଥୁପାଇ୍‌ି ଆମେ ଜାଣ୍ଡ ସେ ଭୁମ୍ଭ୍ଯବସ୍ଥାଶଭ୍ତ ଦହ୍େଲ୍ଚ 4 × 136 = - 54'4eV, 
କରୁ ସ୍ରଥମପହି ଇଲେକ୍‌ ନ ପାଲି ¬ 1366 କନ ଶଭ଼ର ଅନୁରୁଷ | 


ହୁାଇଡ଼େକେନ ଅଧ୍ୁଝଆସ୍ଵନର୍‌ ସ୍ରୋଃନମାନଙ୍କ ପାଲି ସାମ୍ଭବସଥା ବ୍ଯବଧାନ 
ହେବ, ସେଢେବେବଲ ସସାଝି ଷାଲି (କେବଳ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଷାଲି ଲୁଡେ) ଶର ନ୍ୟୁନତ୍ତମ: 
ହେକ । ପ୍ରୋଃ୍ଜନଗୁଡ଼କ ଏକ ଅନ୍ୟର ନକ? ବଶୀୀ ହ୍ରେବାକେଳେ, ଇଲେକ୍ଃନର ଶଭ୍ତ 
କମ୍ଚିୟା ଏ, କରୁ ସ୍ରୋଃନମ୍ପାଳଙ୍କର କୁଲମ୍ବ ବକର୍ଷଣ ପାଲି ଶଶ କଢ଼ ଯାଏ । ନ୍ଧ < ୯ଂରେ 
ଏହ ଦୁଇ ଶଭ୍ତ ପଦ ଅଙ୍କନ କର୍ଵସାଇଅଛୁ, ଏଠାରେ ସ୍ରୋ୫ନ ଦୁଇଵଝି ଷରସ୍ଥରଠାରୁ ଅଜନ୍ତ 
ଦୁରଡାରେ ଥାଇ ଥେଧ୍ତରୁ ଗୋଵଝିକ ସଙ୍ଗେ ଇଇଲକ୍‌ ୫ ନହି ଲଗି ରଦଧକା ଅବୟ୍ଥାର ଶତକ 
ଶୂନ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ଜଆସାଇଅଛୁ । ସଂସ୍ଥାର ଶଭ୍ତ ଦେଲ୍ଞ ପୁଙ୍କୋକୁ ଦୁଇଝି ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର; 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଜ,.= 106 ଥ^ଂଠାରେ ଜ୍ୟନତ୍ତମ 6 ଏହ୍ରାର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ସେଠାରେ - 
2'65€V | ସାମ୍ୟାବଛାରେ ବ୍ୟବଧାନ ପାଇ 2 ଅଷରେ ଇଲେକ ଵନ ବଣ୍ଟନ ଚନ୍ଦ 
‹ ଧ'୪ରେ ଅରୁଭ୍ଗରେ ବେଖାଇ ଦଆତସାଇଅନୁ; କନ୍ତୁ ତଲେ \⁄* ର ସମାନ ମୂଲାଷାଉି 
କଣ୍ଡ ର ବୁରାଓ ଦୁସାବ କରସକ।ା ସଙସଂଧୂକ ମୂଲ୍ୟର 0'9, 0'8  -- ---0'1 ଗୁଣ ମୂଲ୍ଯଷାଇ 
ଦଅଯାଇଅଛୁ । ଦୁଇ ସ୍ରୋଃନ ମଧ୍ୟରେ ଲଲେକ୍‌ ୭ ନ୍‌ ଝିକୁ ପାଇକାର୍‌ ସମ୍ତ୍ବାକ୍ରନା କଡୁତ 
ବେଣୀ, ଏହାହି ଆଶା କର୍‌ସାଏ, ଦୁଇ ଜଭକ,ୟ୍‌ସ ମଧରେ ଇଲେକ୍ଃନ୍ଝିକୁ ଭଗ କରକା 
ଦଵା ବନ୍ଧନ ସ୍ତମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଭଲେଖସୋଗ୍ୟ ସେ, କେବଲ ୟୂଚଗଧ ପାରି ଭରଙ୍ଗସଲନ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ବନ୍ଧନ 
ଦେଇଥାଏ, ଅସସ।ମଞ୍ସ୍୍ଯୀ ଉରଙ୍ଗସଲନ, ସଥା — ଚନ୍ଧ ଏ ୯ "ରେ ଖଣ୍ଡ ଡରେଖା, 
R କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶ୍ରେ ବୃଦ୍ତିର ଅନ୍ଲୁରୁଷ, ଢେଣ୍ଡ ଏହ୍ରା ସ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ମୋଵରେ ବକର୍ଷଣର୍‌ ଅନ୍ତୁରୁଷ । ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ବଣ୍ଡ ଦୁଲ ସ୍ରୋଃନ ପାଲ ଯୁଭ୍ତସୁକ୍ତ 
ଭ୍ବବରେ ଶଳ୍ତଶାଳୀ: କରୁ ସଦ ଦୁଇ ନ ଉ୍୍‌କ ସ୍ଵ ସର ଏକା ଗ୍ଵର୍ଜ ନଥାଏ, ରଭେବେ ଏହ୍ରା 
ଅଢ୍ୟମ୍ତ ଦୁର୍ବଲ ହୋଇପଡ଼େ । 
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[୭୫ ୯ ୯'୩ ଦୁାଇଡ୍ରୋବଳଜେନ ଅଣୁଂଆୟ୍ମନର ଗସ୍ତ ଘ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଞ୍ଚରେ ଅନ୍ତର 
Rର ସଳନ ଭ୍ଚବରେ । ଗୋହିଏ ପ୍ରୋଃନ ଓ ଗୋହଝିଏ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ 
ପରମାଣୁ ଅନ ନ୍ଧ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥକା ଅବସ୍ଥାରୁ ଶ୍‌ ନୟ କୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଇଅଛୁ] 


19:4 ଦ୍ରାଇତଡ୍ରୋଚକନ ଅଣ୍ଡ ଓ ଚକୋଭାଲେଣ୍ଡ କନନ : 

ସେତେବେଳେ ଦ୍ରାଇଡ୍ରେ।ଜେନ ଅଣ୍ବ-ଆସ୍ବନ ଗୋହିଏ ଇଲେକଃ ନରୁ ଧର୍‌ 
ରାଖେ, ଗୋଝିଏ ହାଇଡ୍ଲ।କଜେନ ଅଣୁ ଗଠିତ ଡୁ ଏ । 19276 ଦାଇଃଲର୍‌ ଓ ଲଣ୍ଡନ 
ଏଡ଼ ସୟ୍ଥାଷାଇ ଗ୍ର,ଭିଞ୍ଞର ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଲେସିଧ୍ରଲ ଏକଂ ଅଚମମେ ଭ୍ଵପରେ୍‌ ବ୍ଯବ୍ଧାର 
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କର୍‌ ବା ଅସନ୍ତ୍ ପ୍ରଣାନ୍ୀରେ ଏଦ୍ରାକୁ ସମ୍ମାଧାନ କ୍ତ ଲ । ପ୍ରୋଶନମାନଙ୍କର ବହୁ ବେଖି 
ବ୍ୟବଧାନ ନ ପାଇଁ” ଭୁମ୍ୟାବୟଥାରେ ଦୁଇ // ଷରମ'ଣ଼ ବହୁ ଦୁରଳୀରେ ର୍ଦୁଥାଏ | 


[ରନଧ ୯ ୯୪ ସାଧାରଣ ଦ୍ରାଇସ୍ଡୋଜେନ ଅଣ୍ଧ-ଆସ୍ସନ ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ ବଣ୍ଡନ 
ସଂଲନ | ଜମ୍ଭ ରେ୍‌ଖାଗୃଡରକ ସଙ୍କାଧୂକ ମୂଲ୍ୟର ‹0“9, 0'8--- ଗୁଣ ମୂଲ ପାଇ 
କଣ୍ଠର ରେ୍‌ଖାସବ୍ସୀ , 


R ଶୂନ ଦ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ଲୂମପଯା ବୟ୍ଥା ଦ୍ର ଲସ୍ଟମ ପରମପାଣ୍ଡୃ ଲୁ ବଥା ତୃ ଏ | ମଟାମଝି 
କ୍ୟବଧାନ ପାଇଁ ଅକସ୍ଥା ଅଧ୍ଧକ ” ଜହିଳ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଆମେ ଦେଖ ସେ, ଛିଭଜଣକତ 
ସଂଳନ ଓ ଏସ୍ସରୁ ମିଳୁସ୍ଚବା ହ୍ରାମିଲ୍‌୫ଙାସ୍ଟ୍ର ଅପରେ୫ର ଆଦ୍ର ଅରେ × ରର ସାମଞ୍ତସୟୀ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଙଝଂଲରେ 2 ଷାଲି :ଆଇଗେନ ସଲନଗୁଡ୍କର ସଗ .କା ଅପୁଗ୍ଧ ପାରି 
ହୋଇଥାଏ, ଠିକ୍‌ ସେପର୍‌ ଆମେ 1/5 ଆସନ ଗାଲି ପାଇଆ | 


ସେରେକେଲେ ରନ୍ତ୍ରଚନମ୍ତ୍ର ଦସାବ୍ତ କର୍‌ସା ଏ, ସେଚଢେରବେଲେ ନ ସଙ୍ଗେ ପାଃମୋଣିକ 
ଘବଵରେ ସଂସ୍ଥାର ଭୁ୍ଚଖବୟଥାର ଶଣ୍ତଡ ବଦଲ୍ପଥାଏ, (ଚିନ୍ଧ ‹ "ଂ୩ର୍‌ ମୋଖା ରେଖା ଷଣ) 
ଏରେ RR, = 0-742 A° ଠାରେ ଏକ ସାମ୍ୟାବସଥା ବ୍ୟକ୍ଵଧାନ ନିନ୍ଧଆଏ 6 448 
କନ୍ଧନ ଖଭ୍ତି ମିଛଆାଏ । ତେଣୁ ମୂଷ୍ମ ଅଣୁ ଆସ୍ଟଜ ଅପେକ୍ଷା ସ୍ରୋଃନଗୁଢ଼କ 
ନ଼ଢଃରେ ଆଇ ଅଧ୍ୟକ ଜୋରରେ ବାନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦ୍ୁଥାଏ 
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ମୃଷମ ଅୟ଼ୂର ତୁ୍ପ୍ୟବୟ୍ଥା ମାଇ ସାମ୍ୃକ୍ଯସାଦୁଭତା ଝଲନ ୭ନ୍ଷ * ଏଂ୪ଟର ଆସ୍ଟ୍‌ ନଷାଥି 
ଦ୍ରଅଥ୍ବା ଫଲନ ଅପର୍ଠ ବହ ପଣ୍ହ୍ମାଣ୍ତଲ୍‌ ଗୁଣ ପ୍ରଦାଣ କଲଥାଏ ଜେବଲ ପ୍ରଭେଦ ହ୍ରେଲ 
ସେ, × ¬ 0) ପାଖରେ କଣ ରଗୁଡକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁମାନଙ୍କର ପରଞ୍ପର ବକଷ୍ଠଣ ସଲଗର 
ବହୁ ପ୍ଚମ୍ମାଣରେ ଅଧ୍ଵ ନ» ମୋ ୫ ହୋଇଥାଏ । ଦୁଇ ଜନ୍ଦ୍ବକ ସବସ ହ୍ରଟଲ ଇଲେକ୍‌ଟନକୁ 
ତ୍ଟରୀକରବା ଦ୍ଵାଗ୍ବ ବନ୍ଧନ ଘଝିଥା ଏ; ଏହୁ କୋସ୍କଲେଣ୍ଡ (ବ୍ରା 6 ହ଼'ମୋପୋମ୍ମଭର) ବନ୍ଧନର 
ପ୍ପାସ୍ବବକ ପ୍ରଜାର | କୁ ଏଦ୍ସ କନ୍ଧଳର ଗୋଝିଏ ଅତ୍ତନ୍ତ ମୂଲ୍ଯକାନ୍‌ ଗୃଣ ଅଜ୍ଵଥ୍‌ରେ 
କ୍ଦୁର୍ଦେ ବା ଜ୍ଟିତ୍ତ । ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ତ୍ଲେଣ୍ଡ ବନ୍ଧନରେ ଅଂଶୀଦାର ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ଙ୍କର 
ନଶ୍ପସ୍ବ ବପସାଉ ଘୂର୍ଷ୍ତିନ ରନ୍ଦ୍ରସବ । i 


ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ ସୋଡ଼ ପାଇଁ ଭୂମ୍ପବ୍ଥା ଛନ-ଉରଙ୍ଗ ଝଲନର ଯୁଗ୍ଧ ପାର୍‌ଝି । 
କରତ ଷାତ୍ଦରନ୍ଧ ଅବର୍ଜନ ନ ସ୍ମ ଅନ୍ଲୁଖାରେ ସଦ ଦୁଇଝି ଇଟ କଃ ନ୍‌ଙ୍କର ପୂର୍ଣ୍ଣ ନେ 
ଭନ୍ତ୍ର ଡ଼ୃଏ, ଢେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଏଦହ୍ ସ୍ଥାନ ଉର୍‌ସଂସଲନ ରଦ୍ଧୁପା୍ବ୍ର । ଦୁଇ ଇଚଲେକ୍‌ 
ଝୃନଙ୍କର ସ୍ଥାନ ଓ ଦୃର୍ଶ୍ତିନ ଛାନଙ୍କରେ ସେକୌଣସି ବନ୍ମସ୍ବ ନଶ୍ବସ୍ବ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଡ଼େକ । 
ଘଦର ସୃଶ୍ରନ ସମ୍ମାନ୍ତର ଡ଼ଏ; ଦ୍ବିଖାସ୍କ ଇଲେକ୍‌ଃଜ୫ ଉ୍ରଚଚ୍ତର “ଶର୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ନଷ୍ଟ ସିବ; //, ଅଣୁ ପାଇଁ ଏହ୍ରା କୌଣଷ୍ପ ବନ୍ଧନ ଦରକାର କରେ ନାହି । 
ଭେଦ ଦୁଇ /7 ପର୍‌ମ୍ପାହୁ କେକଲ ସେତ୍ତେଚବଲେ ଦୁଇଝି ଇଲେକନ୍ତ ନଙ୍କର୍‌ ବଗସ୍ବତତ 
ଘୂର୍ପ୍ତନ ଣବ, ସେଢେବେଲେ ଗୋଵିଏ ଅଣୁ ଗଠନ କରଷାରଚେ । 


ଅସମ୍ମାନ ପର୍‌ମ୍ମାଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌୫ ନସୋଡ଼ବନ୍ଧନ-କଜୋରରେ ମେ।ଖମୋଝି 
ସ୍ବବରେ ମୋନ ଷରମମ୍ପାଣ୍ଡମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଦ୍ରଳର ବନ୍ଧନରେ ଥିବା ଜୋର୍‌ 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ, ସଦଓ ପରମ୍ମାଣ୍ଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭାଳ ନହ୍ରେଲେ ଏକ-ଇରକଂ ନ ବନ୍ଧନଗୁଞ୍ତକ 
ଦୁର୍ବଲ । ଅସ୍ତସ୍ଥାନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଡଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସେଉଁଵିରୁ କନ୍‌ ଶଭ୍ତ 
ମିଲେ, ସେଇ ପାଖରେ ସସ୍ଟ୍ବେଲେ ଦେଖାସାଏ । କରତ. ଦୁଇ ଇଲେକଃ ନ ବନ୍ଧନଷା୍ଠ 
ଇଲେଢ୍‌ ୫ ଜପାନଙ୍କ ମଧରେ ବକର୍ଷଣ ଇରଲେକ୍‌ଃ ନଟୁ ତକୁ ପରଠାରୁ ଦୁରରେ 
ରଦ୍ଥାନ୍ତ୍ର ଅବଶ“ ଏଥ୍ବଦ୍ଧ କୌଣସି ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ବଣେଷ ଇଲେକ୍ଟ ନ ଆସ୍ତଭ୍ତ ଥଲେ 
ଅବସ୍ଥା ଭନ୍ତ୍ର ଦୂଏ (ପର୍ବେକ୍ରଝି ଆସ୍ଟଜ୍ଚାସ୍ସ୍ର ବନ୍ଧନ ଦେଇଥାଏ) । ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ 
କୋଷ୍ତ୍ରଲେଣ୍ଡା ବନ୍ଧନରେ କେବଲ ଦୁଇ? ଇଲେକ୍‌ଃନେ ଅଂଣ ଗ୍ରହ୍ରଣ କଣଥୋନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ର 
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ଗୋହଝଏ ତୃତ୍ତସ୍ସ ଇଲେକ୍ଟ ଜ ଥାଏ, ଏହାର ଆଇଗେନ ଝସଲନ ଉଚ୍ଚର ଶସ୍ତର ଅନୁରୁପ 
ହେବ; ଏଦ୍ରା ଝଲରେ ଡ଼ ଏଉ ଅଧ୍ବକ ଡୁଙଲ ବନ୍ଧନ ହ୍ରୋଇପାରେ (ସେପର 7. ରେ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ) କା କୌଣସି ବନ୍ଧନ ନସହିପାରେ (72/7) । ଦୁଇ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଗୋଝିକଠାରୁ ଅଧକ କୋଗ୍କରଲେଣ୍ଡା ବନ୍ଧନ ଥାଇପାରେ; ସଥା—0 ରେ ଆମ୍ଭର ଦୁଇଵି 
କୋରାଲେଣ୍ଡ ବନ୍ଧନ ଅନୁ ଓ ¿ରେ ଭନୋଵଝି, ମିଥେନ୍‌ରେ ୯ 7, କାନ ପରମାଣୁର 
ଗୃର୍୍ଗୋହଵି କୋଉ୍‌ଲେଣ୍ଡ ବନ୍ଧନ ଅନୁ । ସ୍ରଭ /7 ପରମାୟୁ ପାଇଁ ଟୋଝିଏ ଗୋଵିଏ | 


19'5 ବକର୍ଗକୂପତ୍ତର ବନ୍ଧନ : 

6ନବମିଭରେ ଗରମାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋରନା କରବାରେ ଗାଣଵିଭକ 
ଜଵିଲତା ବଡ଼ୁତ୍ତ ବେଣୀ; କମ୍ତୁ ପାରମଭାବେକ ବନ୍ଧନର ପ୍ରଧାନ ଘଃଣ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଦନକ ଗାଣିରକ ସ୍ବରରେ ଏକ ବମିରଭକ ବର୍ଟକୂଷ ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସରଲ 
ଗାଣିରକ ଆସ୍ମେଚନାରୁ ଦ୍ଧଝିଢ୍ରେବ । ଆମ୍ଭେ ଦୁଇଝି ଏକା ସ୍ରକାର୍‌ର ଅ. ଗଉୀର୍ତା ବିଷ 
ବର୍ଗକୂପ ନେବା, ସ୍ରତ୍ତକ?ି ମଧ୍ୟରେ ରୋଵଝିଏ ଗୋଝିଏ ଷରମ୍ମାଣୁ ରହୁ । ପ୍ରଥମ୍ରୁ 
ଏମ୍ଭାଜେ ଷର୍‌ସ୍ଥରଠାରୁ ବହୁ ଦୁରରେ ଆଆମ୍ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନକ୍ସ ଏକାଠି କଲେ କଂଣ 
ଘଵ୍ମିବ କାହ୍ରୀ ଆମ୍ଭେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା (ର୍ଷ * ୯୫) | ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଅଙ୍କନରେ ଭୁମ୍ପବସ୍ଥା 
ପାଇଁ ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ ଏ\/^ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । 


¢ ଓ = ଏ ଦୁହୈ ଏକା ପଛ୍‌ କାର୍ଥାକାସୀ ଆଇବଗଜ ଝଲନ । ସେଭେବେଂଲ 
କଥଗୁଡ଼ଜ ପରଖରଠାରୁ ବଡ଼ୁ ଦୁରରେ ଥା ନ୍ତ (ପାରଖରକ ଜି ୟ୍ଵା ନଥାଏ), ଦୁଇକଧରେ" 
1 ପାଇଁ ସେଉ୍‌ ରଦ ଳ ଆଗରେ ମଧ୍ଯ ସଂମ୍ଥାନିର୍‌ ଶଣ୍ତ ସମ୍ପାନ ଥାଏ । ସେତେବେଲେ 
କୂଷଗୃଡ଼କ ଷରଞ୍ପର ସଙ୍ଗେ କାର୍ଥ କରେ ମୋ।୫ ଏର ଚଦୁ ଅପ୍ରଧାନ ରହନେ, କଲୁ ଏର 
ଚଦ୍ତ ଦୁଇ କ୍ଷରେ ସମ୍ଭାନ (ସାହଞ୍ତସର୍ଣ ଏ⁄7) ବା ବଧଅସ୍ବାଉ (ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଏ), 
ଢାଉ୍‌ପରେ ଛ୍ଉଭର କର ଶଭ୍ତ ପାଇଲି ଆମେ ଭନ୍ତ୍ର ଦନ୍ତ ଅଇଗେଜ ମୂ ଲ୍ୟସର୍ଧ ପାଇଥ:କ୍‌ । 
ଏଦ୍ରା ସେ ସତତ, ଚାହା ସାମ୍ମଞ୍ଚସହ `¬ ଲହଭର ଗଭ୍ତଜ.ଶର୍ତ ସନ୍ଦରତ୍ ସସୃକ୍ଧ ବାରୁ 
ମିଲଥାଏ । ସମୀକରଣ (ଧ"୯୪) 6 (୧୯୩୯୫) ଦୁଗା ସ୍ରକାଥିଭ / ର ସାମ୍ବବ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ 
|4ଏ//d।" ଭୂଷଢର ଜର୍ଭର୍‌ କରେ ଏବ ସାହଞସ୍ୟୀ ଘଃଣାଵ୍ତି ପାଇ 4/4! ଜଣକ 
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ସ୍ତରରେ ନମ୍ର । ଜୂପଗୁଡ଼ିକ ମିଲଭ ଦେବାବେଲଲୁ (ଚନ ୯ ୧-୫ଗ।) ସାମ୍ଞ୍ଜସୀ ଏ+ 
ଗୋଡଵିଏ ଦୁଇଗୁଣ ଚଉଡ଼ା କୁଥପାଲ ୁମଭ୍ଯବସଥାର ଅନ୍ଧୁରୁଷ ଡୁ; କଠ ଅସ୍ତାମମସ୍ଯୀ 
\/ † ସରମ ଭ୍ଷେକଭ ସ୍ରରର୍‌ ଅନ୍ଲୁରୁପ । 

ଗୋଝିଏ ସଂସ୍ଥାର ଜମ୍ପଇତମ୍ଭ ସାମନ୍ତ ଓ ଅସ ମଞ୍ତସ୍ୟୀ ଅବସ୍ଥହାନଙ୍କର ଅନ୍ଲରୁପ 
ଶଭ୍ ଚନ୍ଧଷ ଏ ୯.୬ରେ୍‌ ଅଙ୍କନ କର୍ବସାଇଅନ୍ଧୁ । ସ'ମପ୍ଚସୟ] ଅବସ୍ଥୟ ପାଇଁ ନ କମ୍ଭିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସ୍ତବକ ଜ୍‌ ଭେଇ ସିବ୍ରାୟାଏ ଏ୍ରା “= ରତ ଗ୍ଵବରେ କଥା ଏ; କରୁ ଅଣସାମଞ୍ଜସ୍ୟୀ 
ଷାଇି ଏତ୍ରଵା ଅଲ ଷରମ୍ାଣରେ କ୍ର୍ଡ଼ଆାଏ (କାର୍ଯାକାସ୍ବ ଇରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯ ଅଲଟ ପରମ୍ାଣରେ 
ନ୍ୟୁନ ତର ହ୍ରୋଇଥାଏ । କୂ୍ଷମ୍ଭାନେ ପରଞ୍ପରର ନକ ୫ବ୍ଜୀ ଡ୍ରେଲେ, କୃଷମାନଙ୍କ ମଧରେ 


ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 


(4 


“ବ୍‌ ¢ 
Np 


ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟୀ 


[୫ < ୯୫ ଦୁଇ ବର କୃଷଷାଇ ସାମଞ ସଂ] ଓ ଅସାମଞ୍ସ୍ୟୀ ତରଙ୍ଗ ଝନ୍ନନ, 
ଏମାନେ ଷରସରଠାରୁ (କଢ) କନୁଦୁରରେ ସିକାବେଲେ (ଖ) ଳକଃବଣ୍ଡୀ 
ହ୍ଵେଵାଵେଲେ ଓ (ଗ) ଏବେ ଜକଃବରୀ ସେ ପ୍ରାଚୀର ଉ୍‌ଭେଲସାଏ] 


ବଗୋଡ଼ିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନ ଷାଇବ!'ର୍‌ ଭୁମ୍ପବୟ୍ଥ। ସମ୍ଭାବନା ଛି ସ୍ଥ ସ୍୍ରବରେ ଵନ଼ି ୟାଏ; ସରେ 
ସେଷର ଇରଲକ 2 ନ ଗୁଡ଼ିକ କଷମ୍ଭାନ ଙ୍କ ମ୍ୟାରେ <ପାଖ ସେପାଖ ହ୍ରୋଇ ଗର କରୁଅଛ | 
ଅନେକ ସମୟ୍ତର୍‌ କୁଦ୍ଦ୍ାଯାଏ ସେ, ଲଲେକୁଃ ନର୍ୃଡ଼କ କୂପମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂନାନ୍ଦ 
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କରୁଅଛି । ସଂଜାଦ ଧାରଣା ଅନ୍ଧାରେ ଦୁଇ କୁପ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ବଲ 
( = - କି) ସେମାନଙ୍କ ମଧରେ `ସଂନାଦ ବ୍ରଳମ୍ଚୟୁର ପଷରଣଭ । ସୁଣି ଦୂଇ 


ଇଲେକ୍‌ଃନଙ୍କର ବକ ବଲ ସ୍ଥ ଦ୍ଦ କରପଗ୍ବଭ ଚଦ୍ତ ରହେ, ଦୁହେ ଭୁମ୍ୟବୟା ଯାନ ଆଇଗେନ 
ଝଲନ ଲାଉ କରଷୀରବେ | 


ଏହ ମଡେଲ୍‌ ସମ୍ଭପଶ୍ମାଣରେ ଦୁଇଝି ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ରଙ୍କୁ ଏକାଠି କରକାରେ ବଯବଙ୍ଗନ 
ହୋଇପାତ୍ତ୍ବ । ଏଦ୍ସ ମଢଡେଲର୍‌ ମୂଲକଥା ହେଲ ସେତେବେଲେ ଦୁଇଝି ସବଂସମ୍ 


ଅସାମଞସ୍ୟୀ ପାଇଁ ¿ 


[ ଚନ ୯ ୯ଂ୫9 ସାମପଞସ୍ଯୀ ଓ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅବୟ୍ଥାମାନଙ୍କରେ ଶଣ୍ତଡ ଚନ୍ଧ * ୧'୫ଟେ 
ବା ଦୁଇ ବର୍ଗ କୁଷ ଖାଲି ବ୍ୟବଧାନର ଝଲନ ତ୍ଵବରର] 


ସଂସ୍ଥା ପରଃରର ଜକଃବର୍ତୀ ଦୁ ଅନ୍ତ୍ର  ପାର୍‌ଞପରକ ହଁ ସ୍ଵା ଘଖାନ୍ତ୍ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଣ୍ଠ- 
ଅଷକ୍ରଳାଣୀ ଶଭୁସ୍ତର ଦୁଇଝି ସ୍ତରରେ ତ୍ପ ଯା ଏ । ପାରସ୍ପରକ ନ ୟ୍ଵ। ସେତେ ଅଧ୍ବଳ ହୁଏ, 
ବତ୍ାଳନ ସେତେ ବେଶୀ ହୁଏ । ଭୌ ଭ୍କୀର ସଦ୍ଧଣ ଅବଯ୍ଷଥା ଅଳେକ ରାଅନୁ । ସତ 
ଦୂଇଝି ସ୍ପଙ୍କ ସ୍ମ ସଂଜାଘୀ ZC କୁଣୁଳୀ ଏକାଠି କରାସାଏ, ପେମାନେ ପାରଛୁରକ ସ୍ରେରକ 
ଦ୍ଵାଘ ଷାରସ୍ପରକ ଵି ୟା ପାଇବେ, ଅଦଧଢୃତ୍ବବେ ସୋଡ଼ାନ୍ତାଇଥ୍ବବା ଚୁଣ୍ଡଲୀଗୁଭ଼କର 
ଦୁଇହଝି ସଂନାଦ ତଦ୍ଦନ ରଦ୍ଧୃସ୍ବବ । ଏଥ୍ବରୁ ଗୋଵି ଏ ସଂ ନାଦ ନେନଠାରୁ ଝିଲଏ ଅଧ୍ବକ 6 
ଅ ନ୍ୟଝି ଝିକଏ କମ୍ପ ହ୍ଵେବ (ସେଃତବେଲେ ସେମ୍ଭାନେ ଅଲ୍‌ରା ଅଲଗା ହୋଇଣ୍ଚେ, 
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ସେରେ ବଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଷ୍ରନ୍ଦନକୁ ସଂନାଦ ଖନ୍ଦନ କୁଦ୍ରାଯାଏ) । ସେହ୍ସପର 
ଝସେତେବେଲେ ଦୁଇଂ?ି ସଙ୍ଗଥତ୍ଭ ଦୋଲକ ଅଦ୍ଧୃଜୃସ୍ବକ୭ର ସୋଡ଼ା ଚହ୍ଵାଲସ୍ବିବେ, 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପାର୍କ ନ ସ୍ତଵ। ଦୁଇ?ି ସାଧାରଣ ସୀ ରେ ଞନ୍ଦନ ଦେବ । ଏ ଦୁଇଝିରୁ 
ଗୋଝଵିଏ ସ୍ବ ହକ ଦୋଲକର ସ୍ତାକ୍ସଭକ ଞ୍ତନ୍ଦନଠାରୁ ସ୍ାମ୍ଚାନ ଅଧ୍ଵକ ଓ ଅନ୍ଯଵି 
ତାହ୍ନାଠାରୁ ସାମ୍ମାନୱ କମ୍ବ୍‌ ହ୍ରେବ । 


ସେତେବେଳେ ଭନୋଵି ସ୍ସ ବଗକପ (ବା ପରମ୍ମାପୁଟ ବା LC କୁଣ୍ଡଲୀ, 
ଵା ଦୋଲକ) ପାର୍ଞ୍ମରକ ନ ସ୍କା ଘାନ୍ତ, ଗୋଡଝିଏ ଶଭ୍ତପ୍ତର । ବା ଖ୍ଥଦ୍ଦନ) ଭନୋଵିରେ 
ତ୍ର ଯା ଏ | ସାଧାରଣ ଭ୍ବଵବରେ୍‌, ଏ? ପାର୍‌ଞରଳ ନ ସ୍ା ଘଃା ଦଵଥ୍ଚବା କଣିକାଙ୍କ ପାଞ୍ଜି 
ପ୍ରର୍୍ଚାଚନ N-ଗୁଣରର ବ୍ରତ ଚ ହରାଇ ସ୍ମା ଅନ୍ତ । ସେଢେକେରଲେ ଏ ଗବ୍‌ କଡ଼ ଏ, 
(ଅରମାଣୁୂଗୁଡ଼କ ଗୋହିଏ କଠିନ ବର୍ଥ ଭି ଆର କରବାପାଲି ପାରଞରକ ହି ୟ୍ଵୀ ଘାଇଲ୍ବ- 
ବେଳେ) ସ୍ରବକ୍ୟକ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ପାଇଁ ଯାତ୍ରା ଝଷ < ୭ପ୍ରର ୍ରୋଇଥ୍ବଲ, ତାଢ଼୍ା ଗୋହିଏ 
ଶଭ୍ତର୍‌ ଚଜ୍ବ୍‌ ଡା ଦ୍ୟାଣ୍ଡରେ ପ୍ତସାରଭ ହ୍ରୋଇସାଇପାରେ, ଆରମ୍ଭ ଏହ୍ରା 2୯ ଅଧାସ୍ଟରେ 
ଦେଖିବା । 


29:6 ଆଣଖବକ ମ୍ପେକ୍ଚମ : 


ପରସାଥୁମାନଙ୍କ ଦୁ! ନ୍ବା କସ୍ଟ୍ରାସ୍ରିଇ ଧଷ୍ଥନ୍‌ଞମେ ପାନଂକୁ ନାନାପ୍ରଳାରର୍‌ ଅନ୍ଯ 
ଖ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଭ ରହୁଅଛୁ | ଏଟୁଡ଼କ ଦୂଇଝି ବା ଭଚ୍ଚାଧ୍ବନ ପରମ୍ପାଣୁମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ଗଠିତ 
ଅଣୁମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବକରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣ୍ଡ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ ଧ୍ବବା ଗୋହିଏ ବସର୍ଜନ 
ନଳୀରୁ ନାସୃଭ ଖେକ୍‌ଃୁମର ଦୃଣ୍ଯମାନ ଅଂଶରେ ମୂକ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ବକଶ୍ର 
କୀମର୍‌ ସୁରକଜ୍ର୍‌ ମା ଚଳ ବୀ ଗୃରୋଝି ରଖା ଥା ଏ | ଏଦ୍୍‌ ଷର୍‌ମଭାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ୁଗୁଡ଼କର 
ବଳେଦନ ଦ୍ଵାର କାଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅତ୍ୟାନଯ ଅଜଳେ କଗୃଡ଼ଏ ରେଖା ଦେଖାଯାଏ । 
ଏଗୁଡ଼କ ଗ୍ରଧାନକଃ ଦୁବଲ | ଏଗୁଡ଼କ ବି ଛୁ ଦନ) ନହୋଇଷ୍ପବା ଅଣ୍ୁଗ୍ୃଡ଼ିକରୁ ବୋଲ୍‌ 
ଧରାୟା ଏ ! ଯଦ୍ର କେହ କଙ୍ବନ ଅର୍କ ର ଗ୍କ୍ଃ,ମଆଡ଼ରୁ ଟୋଝିଏ ସ୍ତଲ୍ଵ ବ୍ବଜନ ଷ୍ମ 
ହେକ୍ଝେ ସ୍ତୋଷ ସା ଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ଗ୍‌ ଦ୍ରାନ୍ତ, ସେ ସ୍ନେକ୍‌ ମର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶର୍‌ ଏକ ମୃଣ୍ଡରେ 
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740 ଅଧକ ପଦାଅ ବଙ୍ଦୁନ ଷରଚସ୍ଟ 


(ବାଇଗେଣୀ ଧାରରେ) ବ୍ୟାଣ୍ଡସକ୍ସ ଦେଖିବେ । ଏଗୃଞ୍ଷଳ ଅତି ଞ୍ୂଣ୍ତଷ୍କବରେ ସବେ, 
ସର୍-ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଦୟ ଧାରରତେ ୍କଜ୍ଲ୍‌ଲଜମ୍ ହ୍ରୋଇଞ୍ଞବେ ଓ ଷଖ ଦ୍ରଭର୍‌ ଉତରଙ୍ଗଦୈ ରୟ 
ଆଡ଼ନ୍ତୁ ଏଗୁଡ୍ରକ ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ମନନ ହ୍ରୋଇଯୀଇଥ୍ବବେ | ବଷ୍କଜନ ଅଧକ  ଡ୍ରଲେ, ଏହ 
କ୍ୟାଣୁଗୁଡ଼କ ଅନେକଗୁୁ ଏ ରେଖାର ସ୍ପକ୍ସ ବୋ୍ଷ ଦେଖାସିକ ଓ ସେଟୃଡ଼କ ଦୀର୍ଦ- 
ଭରଙ୍ଗଦୈ ର୍ବ୍ଯଧଧାରଅଡ଼କ୍ତୁ ବହ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାରର ଏକାଠି ହୋଇ ରଦ୍ସ୍ଚବେ । ଏ ଧାରକୁ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡର ଶୀର୍ଷ କୁଦ୍ବାାଏ । ନମ୍ପ୍ତର କ୍ର ଦେ ର୍ଘୟଆଡ଼କୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବଧାନ ମେ 
ବର୍ଡ ଯାଇଥାଏ । ଏରେଖାଗୁଡ଼କ ଏଚ ଷାଖାପାଖି ସେ, ସ୍ଥୂଲ ବସ୍ତଜନରେ ଗୋଡିଏ 
ଅବୁ ନ୍ତ ଖେକ୍‌ଃମ ଷ୍‌ ଦେଖାଯାଏ | ଏହୁ ବଯ ଣ୍ଗୁଡ୍ଡକ ସ୍ୟାନୋକେନ ଏ ଅଣୁର 
ବୋଲ ଧରୁସାଏ । ଲାଲପୁଝ ଆଲୋକର ମଧ ଅହଜେଜଗୁଡ଼ିଏ ଜଲ ଦା ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଥାଏ; 
ଏଗୃଡ଼କ ଆଣନ୍ତକ ସ୍ର ଜାଉ । 


ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ଵକରେ ସେକୌଣସି ପ୍ରକାରର ଅଣୟୁଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଳଷ୍ତ୍ାସିର ଷ୍କ ଭଳଗୋଡ୍ରି 
ଖ୍ରେକ୍‌2,ମ ପରସରରେ ବଭ୍ତ୍ରଜ୍ୟ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଣବ୍ରକ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା ୨ଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ବିଭନ୍ଧନ 
ସ୍ତକୀରର୍‌ ସଂନତ୍ଭଣ୍ଡ ମତ୍ତ ସସ ଭୁ (କେତେକ ଅଣ୍ତଙଂର ଖ୍ମେକ୍‌ଃ,ମ ଏତ ପରସରମାନଙ୍କରୁ 
ଝନେବଲ ଗୋଝିକରେ ସ୍ଥୀହିଇ ରହେ । ଆଶବ୍ତକ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୁଗ୍ଭନ ଅନ୍ଧୁମ୍ମାନକୁ 
ଜେଇ ସରଲ ୟୁସ୍ତରୁ ଅଣ୍ବକ ଖ୍ରେକ୍‌ ୫ ମରେ ଏପରି ଘା ଅମ୍ମକ୍ସ ସୁଗ୍ଵଇଦେବା ଏଦ୍ର 


ଯୁତକୁ ବଷସ୍ତଝର ଠିକ୍‌ ତାନ୍ତୁ କ ଅଲ୍ଲେନନାଦ୍ଧଗ୍ିରୁ ଉତରଙ୍ଗଯା ତି କ୍ୀ ଷ୍ଵ୍ାରେର କେବଲ 
ପ୍ରକାଣ କରବା କଥା । 


(କଳ) ଘୁଣ୍ଡିନ ସ୍ପେକ୍‌ ଟ,ମ : ମଜେକର୍‌ ଗୋଝିଏ ଅଣ୍ଧ ଗଠନରେ ଗୋଡିଏ କଠିନ 
ବମ ଷର କର୍ତୁ ଏସ୍ତରେ ବୈଦ୍ୁଭକ ଗଟ୍‌ ଏପଣ୍ଢ ବାଣ୍ଡ ଡ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧଛୁ ସେ, ତାହ୍ରା 
ସଲରେ ଅଣ୍ଡଝିର ବୈଦୁୟଭଜ ଆଟ୍‌ ଷର ରଦ୍ଅଛୁ । ଯଦ୍ଦ ଏଶଶ୍ଵ ଗୋହିଯ ଅଣ୍ଧ ପୂରେ, 
ସୁଗ୍ଵଜ୍ନ ତତ୍ଗ ଅନୁସାର, ଢ୍ରେବେ ଏହ୍ରା ବକ୍ତରଣ କରବା । ମୂକ ଗୋହିଏ 
ଇଲେକ୍‌ ଃନ ଗୋଝିଏ ବୃଷ୍ରେ୍‌ ପଶ୍ଚତମମଣ କଲେ୍‌ ସେଉି କାର୍‌ଣରୁ ଵତଳରଣ କର୍ଠଥାଏ, 
ସେଦ୍ଦ୍‌ କାରଣରୁ ଏଦ୍ର। ମଧ୍ୟ ବ୍ରଲ୍ତରଣ କରିଥା | ଏ ବ୍ରକରଣରେ ସାଇଡ ତରଙ୍ଗ ସକ୍ସ 
ଘର୍ପ୍ତିଚର ନନ୍ଦନ ଜେଇ ରନ୍ଦୁଥାଏ । ର ଷସ୍ବଭଷ୯୩, ଏପଣ୍‌ ଗୋଡିଏ ଅଣ୍ଡ ପରେ ଵକର୍‌ଣ 
ପଡ଼ିଲେ ଢାକୁ ପୂର୍ପ୍ତିନ କଗ୍ଵଇବ, ୃର୍ପ୍ରିନର ଶର୍ତ ଏକାସଝଙ୍ଗ ଝଣାଷ୍ପିଭ ହ୍ଲେବ | 
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ଅଣୁ ଷାରମାଣବକ ଖ୍ଥେକଃମ ୨741 

ଏହୁ ସ୍ତଲ ୭୫୍ଷ ଅଲୁସ୍ତାରେ ଖ୍ରେଜ୍‌ଞମଚ ରେଖାସର୍ଧ ମୁଦୁର୍‌ ଲ୍ବଲପୁଙ୍କରେ ଦେଖା 

ସାଇଥାଏ ଓ ଏଦ୍ରା ତନ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏଥ୍ବରେ ସ୍ଵାଧାରଣତଃ 10 
10 ¢ ନରେ ଶର ଭଗ ନେଇଥାଏ । 


(ଖ) ତଦୋଳନ ଘ୍ରନ ଚ୍ପେକ୍‌ ଚରମ : ସଦ ଅୟରଗୁଡ଼କ କଠିନ ପଦାଣି ନୁ 
ଯଦ୍ଦ ଏଥ୍ବରେ ଅବା ପରମାଣୁଗ୍ଧଡ଼କ ସାମ୍ମୟାବୟ୍ଥାର ଅବକ୍ଥାନ ଗ୍ଵରଷଵେ ସ୍ଥିଭଥାଧନ ବଲ 
ମ୍ବଗି ଦୋଲନ କରପାରେ ଏବଂ ସବ୍ଦ ବନ୍ଧନଝହି ଅସନକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ କେଢେକ 
ଷର୍ମାଣ୍ତ ଅଧ୍ବକା ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍କ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଅଧ୍ୟକା ବଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵଜ ଧାର୍‌ଣ 
କରଥା ଏ; ତେବେ ସୁରାଭନ ଉତ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ଦୋଲନ କରୁସିବ୍ରା ପର୍‌ମାଣୁଗୁଡ୍କ ଅଗ 
ପଛ ଡ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବିକର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସନ୍ଦ୍ର ଅଣ୍ରଗୁଞ୍ତକ ଏଭ 
ସଙ୍ଗେ ଘୂ ରୁ ଜଥାଏ, ବକରଚ୍ତ ନନ୍ଦନ ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ହେନ ସହ ସମାନ ଡ୍ବେବ; କନୁ ସଦ 
ଅଣ୍ବଝି ଘ୍ରରୁ୍ଠବ, ବକ ରେଖା ଡ଼ଇଝି ରେଖାରେ ପରିଣତ ହ୍ରୋଇସିବ, ପାରମାଣିକ 
ନନ୍ଦନଠାରୁ ଯଥା୍ଚମେ ଛଦ୍ଦନ ଅଧ୍ଵକ ଓ କମ୍‌ ହ୍ରେବ । ମୂଲତଃ କିମ୍ପାନ ପ୍ରତ୍ତକତରର ସୁଗ୍ଵଭନ 
ଉ୍ଗ ଅନ୍ତୁ ସାରେ ସେର ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, ଏଠାରେ ସେଷର ହେବ । ଗୋଝିଏ ରମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ 
ବରଂଝ୍ଧିଏ ଦୋଲନଶୀଲ ଇଲେକ୍‌ଞ୍ଵଜ ବକର୍‌ଣ କରୁଥିବା ଞ୍ଥ୍ନକୁ ପର୍ବବର୍ବିତ୍ କର୍ 
ବଦେଇଥାଏ । 

ଅଜ୍୍‌ -ଧା ଅଶା କର୍‌ସିବ ସେ, ସଦ୍ର ଦୋଳନର ବପ୍ତାର ଅଧ୍ବକ ଡ଼ଏ, 
ପାରମ୍ମାଣନ୍ତେକ ଦୋଳ ନର ଅବୃର୍ତି ରଦ୍ଲେ ମଧ, ଆଜ୍‌ ଏହା ସରଲ ଦ୍ରାର୍ମନକ ହେବ 
ନାଦ୍ତି। ଏହ୍ସ ଜ୍ୃଭ୍ଚ ଦୋଲନ ପରଣ୍ଢଠ ଜଣାଶୁଣା ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣରେ ମଧ ଠିକ୍‌ ହ୍ରେବ । 
ସେଢେବେ ଲେ ଫ୍ରୟ୍ଟର ବିଶେଷ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ବିକରଣକୁ ପାର ମ୍ଥାଵବ୍ରେକ ଦୋଳନ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ମ୍ଭୌନଲ୍କ ଓ ଜ୍ଇତତର ନାଦ୍ଦ ମାନଙ୍କରେ ତରଙ୍ଗମମାଳୀରେ ବଶେଷଣ କର୍୍‌ଯାଇ 
ପାରେ । ଏ ଛ୍ଥନମ୍ମାନଙ୍କ ହ୍ଚରୁ ସ୍ରଭ୍ୟେକନ୍ତି ଅଣ୍ଡଜାନଙ୍କର ଦୁ୍ତିଜ ଝସଲରେ୍‌ ଅହୁର 
ସ୍ତର ସ୍ତର ହ୍ଵୋଇଯାଇତାରବ । 

ଅନେକ ଛେକ ମ୍ପ ଏହୁ ସୁଘଭନ ଚନ୍ଧ ଅନୁସାରେ ମୋଃଝାମୋଝି ତ୍ଵବବରେ ଲାଲ 
ପୁଝ୍ଝ ଖଉ୍ସର ମଧରେ ଦେଖାସ୍ଥାଇ ଅଛୁ ଏ“ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦୋଲନ ଘ୍ୂର୍ତ୍ତନ ସ୍ତେକ୍‌ଃମମ ବୋଲ୍‌ 
ନୁଦ୍ଥାଯାଏ । ଝୋା୫ନ ଶଭ୍ତ ସ୍ାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ 0:2ରୁ 26 ମଧରେ ରହୁଆାଏ । 
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(ଗ) ଇ୍ତଲକ୍ଟନୀୟ୍ୃ ତ ଗ୍ପକ ଟମ : ଶେଷରେ ସୁଗଵଜନ ଧାରଣା ଅନୁସାରେ 
ଗୋହିଏ ଅଣୂ ମଧରେ ଗୋଵ଼ିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ନବେ ନଳେ ଦୋଲଜ କରିପାରେ, ଚେଣୁ୍‌ 
ବକରଣ କରପାରେ | କନୁ ନଷ୍ଟ୍ାସିଇ ବଳରଣୀୁଷରମାଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଅଣ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ଦୋଲନ 
ଓ ସମସୁ ଅଣୁର ଘୂର୍ଡ୍ତନଦ୍ଧାଘ୍ପ ୍ତ୍ବବତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ବୋଧହୁଏ ବାହ୍ୟ ଇଲେଜ୍‌ନମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡିଏ ହ୍ପେକ୍‌ଃମର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶରେ ବକ୍ରଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଖନ୍ଦନ 
ଜଜ୍ଭନ୍‌ ସ୍ସତମ୍ଚାନଙ୍କର ତାଡ୍ସକାଲକ ଅବସ୍ଥାନ ଓ ଗରଦ୍ଧାରା କହୁ ପରମ୍ାଣରେ ପ୍ତକ୍କବତ 
ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁଝିର ଘୁଣ୍ିନ, ଦେଲଜ ଘୁଷ୍ଧିନ ହ୍ପେଜ୍‌ ମରେ ଗର କଲ୍ପର, ବିକରିତ 
ରେଖାକୁ କଢ୍ଵଜନ କର୍‌ଥାଏ | ଆଗରୁ ବଣ୍ତିତ୍ତ ସ୍ଯ'ଳଜେ।ଳେନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଷର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଓ 
କାଇଗେଣୀ ପର ଅଲେକ ପରସ୍ତରରେ ଅଂବେକ କ୍ୟାଣ୍ରସ୍ତକୁ ମୋଝାମୋହି ଏଦ୍ସ ଉ୍ରଙସ୍ତ 
ସୁରାଢନ ଚନ୍ଧର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲ୍ଲୁପ । 


ଏହ୍ଦୁପଣ୍ତ କଙ୍ତିଭ ରନସ୍ରକାରର ଆଣବ୍ରକ ୍ଭେକଃମ୍ଭ ମେ ସଂ୍ଷିସ୍ତ ଆସଲ୍ଲଚନା 
ଯାଇ ଗୃସ୍ବଭ ହେବ । 


197 ଘୁଣ୍ଡିନ ଚସ୍ପେକ୍‌ଚ୍ରମ : 

ସ୍ତକ୍ୃତ୍ତ ଅଣୁମାନଙ୍କ ର ଦକେରେକ ବିଷୟରେ ଗୁଣ୍ାଗୁଣଣ ଗ୍ରକାଶ କରବାଷାଇି ଗୋଝିଏ 
ସ୍ପ୍ଲ ମଡ଼େଲ ତ୍ତବବର , ଗୋଝିଏ ଅଣ୍ଡରେ କେତକ ବମ୍କ୍ଧ ଵନ ପରସଖୁରଠାରୁ ବକରେକ 
#ଦିଷ୍ତ ଦ୍ଵର୍‌ ଜାରେ ଦୃଢ଼ସ୍ତ୍ରେ ଆଵକ୍ ନ୍ରୋଇ ରହିଛ ବୋଲ ଅନୁମାନ କରକରା । 
ଭରଙ୍ଗଯାର୍ଗ୍ବ ଙ୍କା ଅନୁ ସାରେ ଏପଲ ଗୋଵ୍ଧିଏ ଅଣ୍ଡ ପାଲି ଚ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅକସ୍ଥାଗୁଡ୍ତକ କୌଣିକ 
ସଂକେଗର ନ୍ଦ ଷ୍କ ମୂଲ୍ଯ ପାଇ ନଥଯାଇଥାଏ, ଠିକ୍‌ ସେପଲ୍ତ ଗଗୋହିଏ ଗର୍‌ଜ୍ାଣ୍ତର 
ଅବସ୍ଥାଗୁଡ୍ଡକ ପାଳି ଜଅସାଏ । କଡୁ ଅନୁଭୁଷ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଖ୍ଯା 3 ଏଠାରେ ଗୁର୍ଥ୍ଣସଶ୍ଯା 
ଗୂଢ଼ଢକୁ (ଏଣୂମଧ୍ୟରେ ଶୁନ୍ଯ କଆସାଇଥାଏ) ସୀମିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାଷ:ର 
ବିୟଚନା ପ୍ାସ୍ବ ଦ୍ଧ ପାରମ୍ମାଣଵ ଜକ ଅଣ ଗୁଡ଼କରେ ଆବଦ୍ଧ ରଦ୍ଦ । ସ୍ତ ଅଣୁଝିରେ 
ଦୁଇଝି କମ୍ପଦ୍ଧ ଦ୍ଧ ଥାଏ, ସେମ୍ଭାନକ୍ସ ନ୍ଦୋଗ କରବା ରେଖା ଚୋଡିଏ ସ୍ଥାମଜ୍ଞମ୍ୟୀ 
ଅଷ୍ଧ । କେକନ୍ଲ ଏସ ରେଖାକୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ଵବରେ ରଦ୍ଧ୍କୀ ଅକ୍ଷଗୁକ ର୍‌ ରଟଟ୫ ଘ୍୍ତନର 
କୌଣସି ସ୍ତାଧାଜଯ ରଦୁଅନୁ । ଆଭ୍‌ ମଜ୍ଧା ଏପରି ଅଭିଲମ୍ବ ଗ୍ଵଵବରେ ଅବା ସମ୍ଭମ୍ତ ଅକ୍ଷ 

ଗଟ୍‌ ତ୍ତଷଵେ ଜଡ଼ତ୍ତାର୍‌ ଅଘୂର୍ଧ୍ଣିର୍‌ ସମ୍ଚାନ ମୂଲ୍ଯ. ଥାଏ । 
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କୌଣିକ ସଂବେଗ ଓ ଶକ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ବନ୍ଧ ତର୍‌ଙ୍ଗୟା୍ଵ୍‌ଗ୍ବାରର ଓ ସୁର୍ଵଭ୍ତନ 
ଭୋ ରସରେ ଏକା ମିଲ୍ଥାଏ । ତେଣୁ, କୌଣିକ ସଂଚବ୍ବେଗ ଥି ଓ ୧୭ 7 ପାଣି 
କୌ ଖଝିକ ଗରତବେଗ % ଓ ଜଡ଼ତାର ଆଦ୍‌ ରେ ଆମେ ପାଇବା, 
A= Jw E=§ lw’ 
ଚେଣ୍ଡ 
2 
B= 


ଥିଂରେ ଉରଙ୍ଗାନ୍ଵ କଲୀ ମୂଲ୍ୟ ବସାଇଲେ ଆମେ ପାଇବା 
A’ =J (J+1) #°® 
A? 
21 
JD 
ଏପରି ବୋଝିଏ ଅଣ୍ଡର ଯଦ୍ଦ ବୈଦ୍ଧୁଏଭକ ଅଘ୍ତ ଥାଏ, ବଉେବେ ସାଇ ଏହା 
ର୍ଦ୍ଧଟ ରୁ ନଷ୍ତ୍ରୀସନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ବକରଣ କର ପାରିବ । ଭ୍ଭଦୀଦ୍ରରଣ ସ୍ରଭୁଷଟ ଯଵ୍ଠ ଗୋଡିଏ 
ବଞ୍ଦ୍ମକୃ ଵ ଦ୍‌ ସଦ୍ଦତ ପୁଲ୍ତ ର୍ଵର୍ଜ ଓ ଅନ୍ଯ କମ୍ପଦ୍ସ ବନ୍ଧୁ ସ୍ଵ ଭ ସମ୍ଭପରମ୍ଭାଣର ବୟୁକ୍ତ ଗ୍ଟ୍ଜ 
ଝର ଡ଼ୋଇ ଥାଏ, ତେବେ ଅଣୁଝିର୍‌ ବୈଡୁୟଦକ ଆଘୁର୍ଷ୍ଣ ରଣ୍ଡବ । ସେତେବେ ନ୍ଧ ] 
ଆାଇଁ ବ୍ର ନୟ୍ତମ୍ଭ ଗୋ ଵଝିଏ କେନ୍ରୀୟ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌୫ ଜର / କ୍ଲାଣ୍ଡମ 
ସଂ ପାଇଁ ସମ୍ଭାନ ହୋଇଥାଏ, 
AJ= £1 
ସେହେଭୁ ଭ୍ଷଛତ ଘଃଣାଝିରେ 17 ଓ ] ଏକସଙ୍କେ ବୃ୍ତି ପାଇଥାଏ କା ଦବ ସ୍ପ ପାଇଥାଏ, 
A] = - ] ଶର ବକରଣର୍‌ ଅନୁରୁଷପ ଏବଂ 2 J = + 1 ଣୋଷଣର ଅଲୁରୁପ | 
J ଅବସ୍ଥାରୁ ] - 1 ଅଚୟାଇୁ ସଂନ୍ମଣ୍ଡରେ ବିକରିଡ ନ ହେବ 


h 

h 
AeA (୧୨ 

୪୫! ) 


E=J (J+) 


(୯ ୯୪9) 
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sUu+1D 


[ ଚନ ୯୯୭ ଗୋଝିଏ ଦୂ୍ଡ୍ତିନ ସ୍ଥେକ୍‌ ୧ ମ ପାଇି ଶ୍ତସ୍ତର ଚନ୍ଧ] 


କାରଣ ] (J+ 1) - (] - DD (J - 1+ 1) = 2] । 


ଢେଣ୍ତ ଅଣଝି ଯେଉ ଖ୍ତେକଃମମ ବବରଣ କରେ, ସେଥରେ ଗୋଵିଏ ନଙ୍୍ଷ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଓର 
ଗୃଖିଭକ ଖ୍୍ଘନ ବରିଷ୍ଟ ସ୍ମ ଦୂରତାରେ ଥ୍ବବା ରେଖାଗୂଡ଼କ ଥାଏ । ଚୋଝିଏ ବ୍ରକରଭ 
ରେଖାପାଉ୍‌ ଅଣନବକ ସଂନ୍ଧମଣ ପାଲ୍‌ ] ନୋ? ଏ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାକୁ ବ୍ଲଟ୍‌ୀଇଥାଏ, ଗୋଵିଏ 
ସୋଷଣ ରେଖାପଷାଉ୍‌ ଏହ୍ରୀ ଶେଷ ଅବସ୍ଥାଙ୍କୁ ବ୍ଝାଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ ୯୯'୭ରେ ଅନ୍ଧୁରୁଷ 
ଣ୭ ସ୍ତର ରେଖାଚନ୍ପ ଦେଖାଇ ଭଅସାଇଅନ୍ତୁ । 


ଗ୍ୟାସ ଅଵସ୍ଥାରେ ସମ୍ପସ୍ତ ଦ୍ବାଇଡ଼ୋଜେନ ହ୍ରାତ୍ଭଇଡ୍‌ ସୁଦର ଲାଲି ଗୁବଂରେ 
ଚଲ ଡା ଶୋଷଣ ରେଖାସ୍ବଦ୍ଧ ଦେଖାଇଥାଏ,ୁ ଏଗୁଡ଼କ ମୋ ୫ ମୋଡ଼ ସମ୍ଭଦୁରତାରେ 
ରଦୁଥାଲ୍ତ ଏବଂ ଏଗୁଡକର୍‌ ଉରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ଗୋଵିଏ କର ଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ମୋ ମୋଝି 
ଗୃଣିଭକ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । ଏ ରେଖାଗୁଡ଼କ ସେତେକେଲଳେ ଅଣୁର କେଵଲ ଦ୍୍ତିନ 
ଅବ ।ରେ ଷରବଣ୍ଢିନ ହୁ ଏ, ସେତେବେଳେ ସୃଷ୍ଟ ଦ୍ଵୋଇଥାଏ ବୋଲ୍‌ :ମଳେ କର୍ବଖାଏ । 
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ମୋ ମୋଡ଼ି ଏଠାରେ ବର୍୍ତିକ ସରଲ ଉତ୍ତର ଅନ୍ଧୁସାରେ ସଝିଥାଏ । ଢେଣ୍ //‹? ପାଇଁ 
120ରୁ 44 ଭର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯ ଧାରରେ ଘେନ ଅଜେକଗୂଡ଼ଏ ଶୋଷଣ ସପଙ୍ାଧ୍ଵକ ଅବସ୍ଥା 
(ମାକ୍ସମମ୍ୟ ଦେଖିଲେ । ଛେର୍ୁଲ୍‌ ୯୯ଂ“ରେ ଅନଲୁରୁପ ତ୍ତରଙ୍ଗସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼କ ୪ 
ଭ୍ବବରେ ଲେଖଝାଯାଇଅବୁ । ] ସ୍ରମ୍ବରେ ସ୍ର ସଂନ୍ଦମଣରେ ସଂସ୍ୃକୁ ର ଦୁଇ ମୂଲୟ ମଧରୁ 
ଅଧ୍ବକ ମୂଲ୍ଯଵନ୍ତି ଦୁ ଆସାଇଅନତୁ । ଅମେ ଦେଖ ଛୁ ସେ, ସଙ୍ାଧ୍ବକ ମୂୁଲ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ୍ତର 
ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସମପାନ ରହୁ ଅଛି, କେବଲ ସାମ୍ଭାନୟ ତାରତ୍ତମ୍ ଦେଖାନ୍ଞାଜ୍‌ଅଛୁ । ର ଆଧ୍ବକ୍ଯ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ^ ୪ ରେ ହ୍ରାସ ଓ ସେନ୍ଦ୍ର କାରଣରୁ Bର୍ଲ ସ୍ତଝୀଜ ହେଉ୍‌ସ୍ଚବା ମୂଲ୍ରେ 
ଦ୍ରୋଇଆାଏ । ଏଣ୍ଚରୁ ସୂଚତ ହୁଏ ଛେ 1ରେ ବୃବି ହ଼ୋଇଅଛୁ | ଛଦ ପରମାଣୁଗୁଡ଼କ ଦୃଦ୍ତ 
ଶ୍ଵଦରେ ଅକ୍ଳ୍ଧ ନର ଦ୍ରମ୍ତ ଓ ଘୁଷ୍ମନରେ ବେଗ ବୃଦ୍ତ ସ-ଟ କେନ୍ଦ୍ରାଷସାସୀ ହଁ ୍ବାଦ୍ଵାର 
ସାମ୍ମାନ୍ୟ ୫।ଣିଦ୍ବୋଇ ବାଦ୍ବାରସ୍ାନ୍ତତ ତେବେ ଏପଟ ଆଣା କରକ୍କାକଥା | (୯୯'୪କ, ଖରେ 
¥ = 83'03 × 3 × 10" ! ° ଓ ] = 4 ବସାଇଲେ ଅଳ ପାଇବା /7‹! ପାଇଲି 


- 47 
I=2.7 × 10 Kg-—n | 
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746 ଅଧକ ପଦ୍ରାଣି ବରଣ୍ଷାନ ପରଚୟ 


କୁଲ ୯ ୯ଂ<ରେ ସୁଦୂର ଲାଲ ପୁବଂରେ /76/ ଷାଲି ଶୋଷଣ ଖେକ୍ଃମ 


Av, cm 

20°70 

5 20°57 

6 20:73 

7 20:48 

8 | 16551 20'35 

9 | 85°86 20°5“ 

10 ¡ 2068 20°12 
11 ) 226°50 


19°8 ତଡେୋଳନ ଘ୍ଡ ମ୍ପେକ୍‌ଚମ . 


(କ) ଗୋହିଏ ଦୋଲାସ୍ଟ୍ଭା ତୃ ଷାରସ୍ଥାଣବକ ଅଣୁ ପାଲି ଥଲ ତ୍ତ : 
ସେଶ ଦ୍ଧ ପାର ମପାକ ଅଣ୍ଡରେ ପରମ୍ଭ'ଯୁମ୍ଚାନ ଙ୍କର ଦୋଲଳ ଦହଝିଥା ଏ, ଢାଷାଇି 
ରୋଝିଏ ସରଲ ମଡ଼େଲ ହ୍ରେଲ, ପରମପାଣଗୁଡ଼କୁ ବନ୍ଥୁବନ୍ଦର ବୋଲ୍‌ ଚନେଇ ସପମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଥଵୀ ଦୁରତ୍ତା ଅନୁସାରେ ଅରଚବର୍ତିଂତ ବହେଦ୍ତୟବା ବଳଗୁଞ୍କ ସାଦ୍ରାସ୍ଥୟରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପରତଞ୍ପ ର ସଦହ୍ବଭ ବାନ୍ଧ ହ୍ଲୋଇ ରଦ୍ତ୍ଛନ୍ତ୍ର ବୋଲ୍‌ ଅନୁଜାଜ କର୍‌ବା । ଏହ ବଲ 
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ଗୁଡ଼କ ଗୋଝି ଏ ଛୁଭଜଶଭ୍ତ ଅର୍‌ ଅନଲରୁପଷ ଡୁଅନ୍ଧ । ଏହ୍ରାକୁ ପା}ମାଣବକ କେନ୍ର ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ଦ୍ୁରନ୍ଗ୍‌ ର ସଂଲନ ଭ୍ତ୍ବବରେ ଅଙ୍କନ କଲେ ଚନ୍ଷ ୯ଂ୮ର P ଚଦୁ ତ ରେଖା 
ମିଲକ । ବଉକ୍ତୁ 7 = ୧୯ ଠାରେ ଅନଇଳ୍ଛା ଶୂଳ୍ୟ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଇ ଅଛୁ । ଦୁଇ ଗର୍‌ମ'ଣ୍ 
ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଵିଏ ଅନ୍ଯଝି ଦବପରେ ପକାଉ୍‌ଞ୍ବବା ବଲ ଏଦ୍ଦ ରେଖ ଅବନ୍ତ୍ଧଭତକୁ ଅନ୍ଧୁଷାଖ୍ର । 
₹,୦।ରେ ଅର୍‌ ବାହ୍ରାର ଖାଖକୁ ସଙ୍କନମ୍ପ ମୂଲ୍ଯ ହେଉଅଛ୍ଥ । ଦଳଵି ଅକର୍ଶଵୀସ୍ତ 
ହେଉଅଛି; ୮), ପାଇଁ ବକର୍ଷଣସ୍ ଅଭ ଲିପ୍ତ ରଭଭରେ < ହା ବଢ଼ି ସାଇଥାଏ | ସୁଗ୍ଭଜ 
ତନ୍ତୁ ଅନ୍ଲମ୍ପାରେ ଏଷଶ୍ଚ ଏକ ବଲର୍‌ ପ୍ରତ୍ଵବ୍ତର ଷରମ୍ଭାଣୁଟ୍ୃଡ୍ତଳ ଛିର ରଦ୍ଦୁାରନ୍ତି ଓ 7, 
ଦୁର୍‌ଭାରେ ସା୍ଚ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ପାରନ୍ତ । ସଦ ଅଲ୍ଟ ପର୍‌ମ.ପରେ ବିରତ ହୁଅନ୍ତର 
ସେମ୍ପ ନେ ଏଦ୍ଧ ବନ୍ଧୁ ଗ୍ବରପଵେ ଦୋଲନ କରନ୍ତି; କମି 2,୦ାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ର 
ପାଇଲେ (ଏଠାରେ 2, ହେଲା + = ,୦ାଭେ ର ମୂଲ୍‌) ସେମାନେ ଘରହସ୍ପର୍‌ଠାଭୁ 
ଦୁରେଇ ୟାଅନ୍ତ, ଅଣାଜୁ ଅଣ୍ବଝିର୍‌ କିନ୍ଥେଦନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ । ଏପର୍‌ ଗୋଡିଏ 
ନ୍ଧ ଅଣୁମ୍ପାନଙ୍କର ଷର୍ରକ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ଧରୁପ ଏବ୍ରଂ ଏହ୍ରା ତର୍‌ ଚତ ଙ୍ବର 
ତ୍ଲୁମାନଙ୍କରୁ ମଧ ମିନ୍ଧଥା ଏ । 


କରତ ଉତରଙ୍ଗ ୟାନ୍ତ୍ଵି କ୍କୀ ଅନୁସାର, ଷରହାଣ୍ଡଗୃଡ଼କର ପର ଷ୍ପର ଭୁଲନାରେ ବବଭନ୍ତ 
ଛାନରରେ କନ୍ଧ ୯୯'୮ରେ ଅନୁଭୁହିକ ରେ ଖଙାରା ପ୍ରକାଶିକ ଚ୭ସ୍ଦ୍ଧ ନେଇ ରଦ୍ବସ୍ତବା 
ବେଲେ ଗେ।ଝିଏ ସେଞ୍‌ର ବଳ ଲ୍ତ୍ର କ୍ଳାଣ୍ଟମ ଅବୟ୍ଥ। ସର୍ଧ ରଦ୍ଦୁ୍‌ସ୍ଵକ । ଏନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ 
ଅକସ୍ଥା ରୂଡ଼ିକ ମଧରେ ସ୍ନମ୍ବ୍‌ ଅବଛ୍ଥ।, 2,୦ାରୁ ସାମାନ୍ୟ ଅଧୁକ ର୍‌ ଅଲ୍ଲୁତୁଷ ହ୍ରେବ, 
ଏଦ୍ ସରବଳମ୍ମ ଅବ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ରା କେଢେଜ ଷର୍୍‌ମ୍ପାଣରେ ଗଭଜଶଭୁ 
ରଦୃଥବ । ଏହା ଗୋହି ଏ ଦ୍ରାର୍ମନକ ଦୋ ଲକର ଟୃଜ୍ଯବନୁ ଶତ ମ୪/2ର ଅନ୍ଧରୁଷ । 
ବତଣୁ ପରମ୍ମାଣ୍ନାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦୁରକ୍ଧ ଏସ ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ ସ୍ଥିର ନୁହେ ଛଡ଼ ଓ 
ଏନ ଷରମ୍ମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଦୁରତା ₹,ର ଜକଃବଣ୍ତୀ ହ୍ରେବ । ଦ୍‌।ଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ୍ରକୁ 
ଶଭ୍ତର ଦୃଲ୍ତି ଅନୁ ସାରର ସଂଖ୍ୟା କଗ୍ଵସାଦ୍ ଟୋହିଏ ଅବସ୍ଥାର ସଂଖ୍ୟାକୁ ୪୦0 ଦ୍ରାର୍‌ 
ସୁଗ୍ବାଭ୍‌ । ଅନୁବ୍ଧପ ଶଭ୍ତକୁ £, ଦୃ।ରା ସଗ୍ଵସାଉ୍‌ । £: ର ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ଯୁକ୍ତ, 
ସେଜେଟବଲେ ପରମ୍ପୋଣ୍ଗୁଡ଼୍‌କ ଅନନ୍ବରେ ଛ୍ଥରତ୍ତେଦରେ ଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର ସେ ଅବସ୍ଥାର ଶଭ୍ତ 
ଷରଜ୍ଭାଣକୁ ଶ୍ନ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ନଆତାଇଅଛ୍ତୁ । ଚେଣ୍ ¬ /"¿„ ଅଲ୍‌ ।ବନଜଦନ ଶହ, ଅଣଝି 
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୪୪ ଅକ ସ୍ଥା ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଇ ନଘବ୍ ଥବ୍ାବେଚଳ ବ୍ଲଝାଭ୍‌ । ବଳ୍ଛ ନ୍ତ ଅକସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ମୋଃ୫ 
ସଂଖ୍ୟା ବଉଦ ରେ୍‌ଝାର୍‌ ଆକାର୍‌ ଜ୍ପରେ ଳଭର୍‌ କର୍‌ ସସୀମ ବା ଅସୀମ ହ୍ଲୋଇପାରେ । 


ଆତ୍ତନିୟ୍ଥକ୍ଲିୟାର ବ୍ୟବଧାନ ¬» 


[ଚନ୍ଧ ୧୯୮ ଗୋଡିଏ ର୍ଦ୍ଧ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଅଣ୍ତର୍‌ ଇଲେକ ୫ ମସ୍ତ ରୂ୍୍ୟକ ଥାରେ 
ଭଜ ଶତ P ଓ ଦୋଳନ ସ୍ତରଗୁ୍୍ଚକ ପ୍ରଭ ଦୋଲନ ସ୍ତର ସନ୍ଦ୍୍ତ 
ସ୍ତର ସଂସୃକ୍ତ ଅନେକ ଘଣ୍ପିନ ସ୍ତର | ବ୍ୟକ୍ତ ରେଖା ଗୋଝଏ 
¦ ସରଲ ହ୍ରାମଁଳଳ ଦୋଳକର ଛ୍ଥିଭଜ ଫଲନ ବ୍ଲଝାଭରୁ 
ଗୋଝହିଏ ତ୍ଵଷ୍େଳିତ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ଜାୟ ଅକ୍ଥ। ଏହ୍ଵାର 
କେତେକ ଦୋଲନ ସ୍ତର ଓ କେକ ଇଲେକଃ ମସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ସଂୟମଣ ସହୁ (ଅନୁ. ୯ ୯'୯*)ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ] 
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ପ୍ରଥମ ଢେଭ୍ରୋଝୈ ଅବସ୍ଥାର ଉରଙ୍ଗଙଲନଗୁଡ଼କ ଓ ଣଭ୍ରଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାର୍ମନ ନ 
ଦୋଲକର ସଦ୍ଧଯ ର୍‌ନିଗୁଡ୍କ ସହ ସମ୍ମାନ । କାରଣ ସଦର Pକୁ = ୮, ପାଖେ ଛେଲର 
dP 
ସିର୍କରେ ପ୍ତସାର୍‌ କର୍ଵପ। ଏ ଏଵଂ ଲ୍‌ଷ୍ୟ ଳରୁ ସେ ୮ = 7, ଠାରେ — =0; 
r 
ଆମେ ପାଉ, 


APP “ d’P 

P=P,+ (Gr a - Yr.) + i Gr) - 75+ c(t e୫) 
ଏହ ସିର୍ତକ୍‌ର୍‌ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଵଝି ପନ, ଗୋ? ଏ ହ୍ରାର୍ମନକ୍‌ ବଦୋଲକରେ( ¬ P ) 
r 
ମୃ ଇଂ ଧବ ଛର କାଣା କଲାବେଳେ, ଦେଉ୍‌ଥବ। ବଉନ ସଲନ ସନଦ୍ତ୍ରଭ ସମ୍ଭାଳ । 
 =,୦ାରେ ଅଣ ଜବଡ଼ ଷଵବରେ ହ୍ରାର୍ମକକ ଦୋଲକର ରେଖା (ବନ୍ଦ ଯୁକ୍ତ ରେଖା)କୁ 
ହ୍ାର୍ମଜକ ଦୋଲକରରେ ସନ୍ଚୀକରଣ (୯ ୬୮) ହି ମର କାର୍ଥା କଲାବେଲେ ମିଳୁଥବା 
ଶଭ୍ତପ୍ତରଗୁଡ଼କର ଅନ୍ଧୁଗୁଅ । ସେଷର୍ଯାନ୍ତ ଦ୍ରାର୍ମିଳକ୍‌ ଦୋଳକର ରେଖାର ଅନୁସରଣ 

କର୍ବସାତ୍୍ରୟବ, ଦୋଲନ ଶର୍ରସ୍ତରଗୃଡ୍ତଳ 
E,=(v+ pPhv, (<୪ 29) 


dP Lc] Ly 
ଦାର ସ୍ଥକାଣିକ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ v= ( £) /2, (m, ହେଇ 


ଦୋଲାସ୍ଟମ୍ମାନ ସଂାର ଷରଣାନୀ ବ୍ର୍ଥଙୃଧଧ ଓ ଏଠାରେ ଶଳ୍ଥ ୮୦ାରେ ଛଳ ଣର 
ରେଖାର ସର୍ବ ନ୍ଥ ମୂଲୟ ରୁଲନାର୍ତେ ମାଷ କଭ୍ତ୍ସାଇଅନତୁ ! 


ଧର ବୃଭି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଥକ ଶଭ୍ତ ପାର୍ଵବୋଲୀସ୍ସ୍‌ ଆସମ୍ମରୁ ଦ୍ଲରେଇସାଏ ଓ 
ବଦୋଲଞନ-ଷ୍ରଗୁଡ଼ଳ ପାଖାପା ଗି ଦ୍ରୋଇସଯାଅଲ୍ତ । କ୍୍ଇଉର ଦୋଲନ ସ୍ରତର୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ପର୍ମା ଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ବାରର ଦ୍ବାର ବ୍ୟବଧାନ ନମ୍ପ୍୍ତର୍‌ ସ୍ତରମାନଙ୍କରର ଏହ୍୍ସ କ୍ଯବଧାନ 
ଅଗେଷା ଅଧ୍ଵକ ହୁଏ । ଭ୍ତାଷମ୍ା୍ଷା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଖୁଝି ଭଵଢଉର ଦୋଲନ 
ପ୍ରର୍ମାନଙ୍କରେ ମିଲନବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ ଓ ଦ୍ରାରାହ୍ରାର ଅନ୍ଧଃଷାରମ୍ଭାଣିକ ଦ୍ଲରନ୍ଧ କ୍ର 
ଯାଇଥାଏ । ଭ୍ଇଇର ଅବସ୍ଥାମ୍ପ ନଙ୍କଯାଲି ଭର୍‌ଙ୍ଗସଲନ ଓ ଶଭ୍ତଗୁଡ଼କ ଗୋହିଏ ଦୋ7୍କର୍‌ 
କାଦୃଶ ର୍‌ଣିମାନଙ୍କଠାରୁ କଡ଼ ପର୍ମାଣରେ ସ୍ଫ ଥକ୍‌ ଦ୍ରୋଇଯାଏ, କାର୍ଣ ସିର୍ଜ୍ର ଅବି 
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ପଦଘଗୁଞ଼କ ଏଥରେ ପ୍ରତ୍ବ ଷନାଇଥା ଏ । ଚଉଣ୍ଡ ହ୍ରାର୍ମନନ ଦୋଲନ ପୀଇ୍‌ କରର ନସ୍ଟମଭ 
Av = ±1, ଅଛ୍‌ ଦୃ ଶାରମାଣବକ ଓୟୁ ପାଲ ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବରେ, କାର୍ଯାକାସ୍‌ ଦ୍ବେବ 
ଜାତି । ଏପଶଵକ £ ୪ =) ମଧ ସମ୍ୃକ ଚ ହବ | କରୁ । 4 ଝି 1 ଜ୍ଷରକୁ ବର୍ଡ଼ିବା 
ସଙ୍ଗେ ସେ ସଂନମ୍ପ ପର୍‌ ସ୍ଥ ବ ନ। ଅଭଚବଗରେ କମ୍ପିସିବୀ ଆଶା କର୍ଵସା ଏ । 

ସମମ୍ଥ ଅଧ ପାଇଁ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅଦୟ୍ଚାଗୁଡ଼ନ ପାଇବାକୁ ଘା ନଷାଇ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କରାସିବା ଦରକାର । ସଥେଷ୍ତ ଆସମ୍ତ୍ର ଧବ ର ଆମେ ଯଦ୍ଦ୍ର ଅନୁମାନ କରକ୍ରା ସେ, ଘ୍ଷ୍ତିନ 
ଓ ଦୋଲନଜର ଶଭରୂଉ ? ବନୋ!ଗଃମେ, ଆମେ ସମୀକର୍ଣ (୧ ୯ଂ୩)ରୁ ମୋ୫ ଶଭୁ ପାଇ 
ଲେ୍ଝିପାରବୀ 


E=E,+} (J+1) Bh (୯ ୪'୬କ) 
a , 
ˆ 8ନଂ] 9 


£.ର ବରଭନ୍ତଧ ମୂଲୟ ଅଣୁର ଦୋଳନ ସ୍ତର ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାସାଏ ସମ୍ମୀକରଣ 
(୯୯. ୬୧),ରେ ଡାହାଣ ଷଷ୍ଷର୍‌ ଦୁଇପଦ ଦ୍ଵୀର ପ୍ରକା ଶର୍ତ ପରତମମାଣ୍ଡକୁ ଦୋ ଲନ-ଘୃ୍ଣିନ 
ଥରର କୁହାଯାଏ ବା କେବଳ ଘ୍୍ଷ୍ିନ ସ୍ତର କୁହାସାଏ । ସ୍ରକ୍ଧକ ଷ୍େେ୍ଧରେ £.ର ବର୍ତନ 
ପାଶ୍‌ 'ବ୍ରଶ୍ଠୀ ମୂଲ୍‌୍ୟର୍‌ ଜାରତ୍ତମଚୟ ରୁଲଜାରେ ସାଧାରଣତଃ B/ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖୁ ଦ୍ଟହ େଣ୍ଡ 
ପ୍ରଭ ଦୋଲଳନ ସ୍ତର୍‌ ସଦ୍ରଭ ଥବ୍ରା ଘ,ଷନ ସ୍ଥଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ଗୋହିଏ ଅଭ୍ତ ଳକଃ ନକନ୍ତତ୍ବ୍ବେ 
ରହୁଥିବୀ ଦଲ ଗଠନ କରଥା4 । ଘା ୍ତିଜ-ଦୋଳନ ମ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ବାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାନ 
ଚ୍ଚ ୯୯:୯ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅନ୍ତୁ । କରନ୍ତୁ ଏସ୍ବରେ ଦ୍୍ତନ ସ୍ତର୍ମାାନଙ୍କର 
ରୁଲନାସ୍ମକ ବ୍ୟବଧାନ ବଡୁ ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ବଢ଼ାଇ ଦଆସଯାଇଅଛ୍ୁ ଏବଂ ଏଦ୍ସ୍‌ ପ୍ରର୍‌ମ୍ାନଙ୍କରୁ 
ଅଲ୍‌ କେଚୋଵଝି ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇଅନ୍ତୁ । 


ଭୁଲନାସସକ ତ୍ତବ୍ତରେ 3 ମ୍ପଃ ଦ୍ରୋଇଞ୍ବବାରୁ ଦୁଇଝି ଦଣ୍ଡ ଦୋଲନ ସ୍ତରରୁ 

ସଂନ୍ମଣ ଦ୍ୁଗ୍‌ ଜାଉ ସମ୍ପସ୍ତ ରେଖା ପାଖାପାଖି ହ୍ବଲୋଇ ରୁକ ସେମାନେ ଗୋଵିଏ 

ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗଠନ ଦତକେ ବୋଲ୍‌ ଭୁହ୍ଧୀୟାଏ, କାରଣ ସୃ କତ୍ତଳନ ଜମଚ୍ୀରେ ସେମାନେ 

ଅବଛ ନ୍ନ ବେଖାତୀନ୍ତ୍ର । କେବଲ ଦୋଲଜ ଓ ଦୋଧଦୁଏ ଘଷ୍ଂନଳ ଶର୍ତ ବଦଦଳ୍ମଦା 
ସଂନମଣମ୍ମାନଙ୍କରେ ତୃ୍ଧି ବାଣ୍ଡପୃଡ଼କୁ ଦୋଲନ-,ଷ ନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ କ୍ୁଦ୍ଧାୟୀଏ । 
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ସେଵ୍କ ଅୟୂଗୁଡ଼କ ଦୁର? ବଞ୍ପଦ୍ଧ ବନ୍ଧୁ ଦୁ! ଗା ଗଠିତ, ସେଗୃଡ଼ଜ ପାଇଁ ]ର ବନ୍ଧୁ 
କସ୍ବମ ହ୍ରେଲ୍ବ (କେବଲ ପୂର୍ଷ୍ତିନ ପାଇଁ ସମେ ହ୍ରୋଇଆା 4) 
AJ-= &1 
ଅଧ୍ଵକ ଜିନ ଗଠନ ବମିଷ୍ ବଡୁ ଅଭ୍ପ୍‌ ପାଇ' A = 0 ମଧ ଅନଷକ | AJ = £1 
ନୟ୍ମ୍ଭ ଦ୍ଵାର୍‌ ଅନ୍ତ ଷ୍ପିଦ୍ କକେଳେେକ ସଂନ୍ପମଭଣ ନ୍ଧ ୯ ୯'୯ରର ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅନ୍ତୁ । 


ସମ୍ମୀକର (< ୯"୫କ)ରେ ଶଭ୍ ପାଇ ଦଅଥବବ୍ରା,ଅସନ୍ତ ଉ୍ସ୍ତତୁ ସ୍ତର ୪, J - 1 
ଓ »', ] ମଧରେ ବା »', J ଓ ୪ ', ] ¬ 1 ମଧ୍ୟରେ ସଂଛମଣ ପାଉ ବକଣତ୍ତ ହନ୍ଦନ 
ଗୁ୍କର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାନ୍ମେ ପାଇବା, 


v,J~ 1)", ] 
V = VV, 1 — 2BJ J—1,2,3 (୯ ୯'୭କ) 
Vv, J; v’, J - 1 
V=V, u+2Z2Bj J=1,2,3 (୯୯୫ ଖ) 
Hou—-E... 
V., A ” E., (ଏ ୯ଂ'୭ରା) 
” h 


ଏଠାରେ ଅନୁମାନ କର୍୍‌ସାଇଅଛୁ ସେ ହୀ2୪8" ଓ 2, ) 2 ` | 


ହ୍ପୌକରଣ (<୯୭କ, ଖ) ଅନୁସାରେ ଗୋଡିଏ ଦୁ ପାରମ୍ପାଶବ୍ରକ ଅଣ୍ଡଦ୍ଧାର୍‌ 
ଵକଣଜ ଗୋଵହିଏ ଦୋଲନ ଘୁଣ୍ତିଜ କ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଧ୍ବଦୀ ରେଖାସର୍ୁ ଞଦ୍ଦନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭ- 
ଅନ୍ତରରେ ରହ୍ଧବା ଭ୍ଵଚିତ୍ତ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତର ¿2 ହେବ | କୁ, ଏହା ଣ୍ଡ 
ସେ, = ୪ „/ ୪ + 21 6 ୪ » = 2B । ବ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ କେନ୍ତର୍ଥ ରେଖା ଏହ 


କାରଣରୁ ଦେଖାସିଜନାହି, ଏହା ୭ ୯୯'୯ ଓ ୯୯ଂ୯୧ରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଅଛି । 


(¢) ଣ୍ିନ ଓ ତଦାଳନ ଘୂ ଣ୍ରିନ ବ୍ଯାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ମଧ୍ତତର ସମ୍ବନ୍ଧ ¬ 
କୌଣସି ଗୋଡିଏ ଦଣ୍ ବରମ୍ଥର କେବଲ ଘର୍ଥ୍ତନ ଖ୍ଡେକ୍‌ଟୃମ ଓ ଦୋଲନ ପଘୃ୍୍ତିଳ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
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ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜୌଣସ୍ପ ସମୃଦ୍ଧ ଜଶ୍ତସ୍ ଧି; ସ୍ରକ୍ଧଭଗର ସୃ ମନ ଖ୍ରେଭ୍ମ୍ 2୪ = 0 
ହୋଇଥବା ସଂଏମଭଣମ୍ଭୀନଙ୍କରୁ ଜାତ ଗୋଡଝିଏ କ୍ୟଯାଣ୍ଡ ମାନ୍ଷ । ଘଦ୍ର ଆମେ ନମ୍ମୀକରଣ 
(୯୯'୭ଖ୍‌)ରେ ୬.' „ ' = ୯ ବସାଇବା, ଆମେ ୪ = 2Bj¡ ପାଇବା ଏହା (୯୯ଂ୪କ) 
ସଦ ମିନସାତ୍‌ ଅଛ । ତେଣ୍ଡ େକ୍ଟମର ସୃର୍୍ତିନ ଓ ଦୋଲଜ ଘ ଶ୍ରିନ ଅଂଶମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କର ଅନ୍ତର ଏକାହେବ ଭ୍ଭସ୍ ଷ୍ଷେ ୍ଷରେ ଏହ୍ରା 2ଳ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ ! 


LL LLL 


[6 ୯ ୯'୯ ଦୋଲନ କ୍ୟକଧାଜ ରୁଳଜାରେ ଘା ଶ୍ରିନ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼କର କ୍ୟବଧାଜ 
କଧଗୃଣରେ ବଢ଼ାଇ ଦଅନ୍ାଇ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ ଶାର୍‌ମାଣବକ ଅଣ୍ର ଶଶତପ୍ତରସର୍ୁ ! 
ପ୍ରଥମଭ ଦୋନ୍ଲନ ସ୍ଥ ନ କ୍ୟାଣ୍ଡଥାଳି କେକ ଲୁଲନାସ୍ବକ ଙଂଦମମଣ 
ବଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛ] 
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(ଏ ୯:୬ କ, ଖ) ଅନୁସାରେ, ସୋହିଏ ବଦୋଲନ-ଘୃ୍ତ ନ ବ୍ର୍ାଣ୍ଡରେ ଅଭ୍ଯନ୍ଧରଭମ ଦୁଇ 
ରେଖା ମଧରେ (j = 1) ଅନୁର 43 ହେକ । ଠିକ୍‌ ଏଠାରେ କଣ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବକା /1c? 


କ୍ୟାଡରର ଏବ ଅନ୍ତର ହେତ୍ମ 41-60 ! । ଏହାର ଅର୍ଵେକ ବା 20-8 ୪ ସଙ୍ 
ଭଲରୁସେ ମିନ ଯାଇଥାଏ । ଏହା ବହେଦ୍ସଲ୍‌ ୯ “ଏରେ ଦେଖାଇ ଦ଼ଆୟାଇଅଛୁ ! 


(ଗ) ଉଜତର କୋଚୀର କ୍ଯ। ଓ ବତଳ୍ଛଦନ ତାପ :; 


ଷସ୍ବଷ୍ଷା କର୍‌ଯାଇରୁଣ୍ଵବା ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ଉାତ୍ତୁ କ ବଷସ୍ବ ଡେଜ୍ମ ସେ, 
Av); ପାଇଲି ସଂଜମଣଗୁଭକ ସମ୍ଭବ ହ୍ଵେଲେ ମଧ୍ୟା ଏଗୁଞ୍ଡକ ମଲନ ଡ୍ରେକେ ! ଗର ଝିଏ 
ଦବ ପାର୍‌ମାଣବିକ ଦୋଲକର ହ୍ରେବା ଷଣ୍ଢ, ଦୋଳନ ସ୍ରଲଗୁଭକ ସଦ୍ତ ସମ୍ପାନ ଅମ୍ମଃରେ 
ରଦ୍ନ୍ତ। A ୬ > 1 ପାଇଁ ଦୋଲନ ଷନହ  ଗୁଡ଼କ 1, 2, 3---କୁ ଅଲୁମାଡୀ € ହବ, 
ସୁରଜ ଦୋନ୍ନ କ୍ଷମ ସଂସ୍ଥାର ଠିକ ସେପରି ଏଗୁଡ଼କ ଦ୍ରାର୍ମିଜକ୍‌ ଭ୍ଵଇଭାଜ ପାଇଁ 
ହୋଇଥାଏ । ଛନ୍ଦ 3'46/ ବରେ 1 କ୍ୟାଣୁଝି ନମଭତମଭ ଦୁଇଝି  ବଦୋଲଳନ ସ୍ତର (` = 0, 
3' = 1) ମଧରେ ସଂ ଛମଣରୁ ଘହୈିଥାଏ, ଆମେ 1'73, 1'15, 0'865# ପୁଭ୍ଭଠାରେ 
ବ୍ୟା୍ରଗୁ୍ତକ ଡରକ୍ରଜାରେ ଜମେ ଜମେ କମି କମିସିକ। ଆମ ଆଶା କରିବା । ପ୍ରକ୍ମତରେ, 
ଗୋହିଁଏ ଅଭ ମୋ //‹/ ର୍ୟାସ ସ୍ରର୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଶୋଷଣନଲୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ, 1°76, 
1'20 ଓ 0*୨16%୦ାରେ ବ୍ୟାଣ୍ରସ୍ଞଭୁ ଵଦେଖାସ୍ଥାଏ, ଶେଷୋକୁ ବ୍ୟାଣ୍ଡହି 3'46 ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଠାରୁ 10000 ଗୁଣ ଦୁଙ୍କଲ ବଦ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଏହାକୁ ଅଣ୍ଡର ବଝଳ୍ଛଦ୍ନ ଭାଷ ସଦ୍ଭ ଯୋଗ କର୍‌ ସଠିକଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଜଉ୍‌ 
ଏକ ଷସ୍ବଷ୍ଠା ମଧ କର୍ଵସାଇଥାରେ । ଵ୍‌ଢ୍ରେଦନ ଭାପଷ ପରମ୍ପୋଣର ଶଣଭ୍ତ ଅଧ ସଦ୍ଭ ଏହାର 
ନମ୍ମତତମ୍ଭ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅଦ ୟ୍ଥାରେ ସୋଗ କରେ ଏଠାରେ ଥଵବା ଷର୍‌ମାଣ୍ଡଗ୍ୃଡ଼ଳ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଦୋଇଛା। ଅନ୍ତ ! ପର୍ୟରଠାଭୁ .ଅନଲୁ ଦୁରକୁ ସାଇ ଛିର ରହନ୍ତ । ଏହା ଖୁ ଷ୍ଟ ସେ, 
ଅଣୁର କୌଣ୍ଡସି ବନ୍ଧ ଅଵୟ୍ଥା୍ର ଶଳ୍ଚ, ପରମପାଣ୍ତଗ୍ୃଭକ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇ ୍ୟବାବେଲର 
ଶତ ଅପେକ୍ଷା କମ, ଭା ନହେଲେ ଅଣୁଝି ଆପେ ଅଗେ ଗ୍ଵରଙ୍ଗଯିକ । କେଣ୍ଡ ସେକୌଶସ 
ଆଣବଵ଼କ ରେଖାଧାଲ୍‌ 4୪ ରଖି? ଦୁଇଝି ଆଣ ଅକୟଥା ମଧ୍ଯରେ ତାର୍‌କ୍ରମ୍ଭୟ କ୍ଲଟ।ଏ ଓ 
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ବଳେଦଜ ଉାଷଠାରୁ ଏହା କଣ୍ଡସ୍ସ୍ ଜମ୍ମ ଦ୍ରେଵ | 2 = 091601ରେ /7‹! ବ୍ୟାଶ୍ଡ ` 
ପାଇଲି hv = 1-4¢V | 19m. ଅଣୁ //ପର୍‌ ଛୁ ଓ ଥଯଁରରେ ବିଳ୍ଛେଦନ ପାଇଁ 
ଵଢ୍ଛେଦନ ତାର ହ୍ରେମ୍ମ ୦2 /:]; କଲୁ 12 ପରମାଣ 77 କା ଅହି [କୁ ବା ଅଯୁରେ 
ଷରଣର ହେବାଷାଇଁ ଯଖୀନମେ 211 ଓ 12°34 ଭାଷ ଦରକାର ହ୍ରେଇଥାଏ । 
ତେଣୁ Hକୁ H ଓ ରେ ବଢ୍ରେଦନ କରବାଷାଇ 92 + 211+ 120-3j/8 
ଅଣୁ ବା 4-4eV /ଅୟ ଦରଂାର ଡୁ 4 ! ଏହା Hc’ରଂ' ପସଷାଲବ୍ଧ ଉ୍ଵଚକ୍ମ ଞ୍ରନନ 
ବଦାଲଜ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଷାଇଁ ଏଠାରେ ଦୁସାକ କର୍ବଯାଇଥ୍ବବା /। ମୂଲ୍ୟର 3ଗୁଣରୁ ଅଧକ | 


ହ 


1112 


[ରନ ୯ ୯୯୯୧ କଦଃ ଲଲ ପୁସଂରରେ 270! ପଧାନ ଣୋଷଣ ବ୍ୟ (:--) । 
ରରେଖାମାନଙ୍କ ଭଵଷପରେ ବଧା ସ୍ମଂଖ୍ୟା ଗୁ ୟଂନମଣ ପାଇଁ ଭଲଇକର j ଦେଇଥାଏ, 
ସେତ୍ତ ଗୃଡ଼କପାଲି 2} 6 4 ର ରହ ବପସାଇ ସେଗ୍ରଡ଼ରକ ଉପରେ ଦାଗ ଦ୍ର ଅସାଇଅଛ 


(ଘ) ତାପଜ ଆଇଲୋଡ଼ନରେ ଲାଲ ପୁକ୍ର ବା ଉପରର ସ୍ଥଭ୍ଧବ : 

Hel େକ୍ଃ ମରେ 2 2 0 ବଣିକ କୌଣସି ଶୋଷଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପସ୍ବଙ୍ାରୁ ମିଲନ 
ଜାହି । <7 ରାଗହି ଭୁଲନାରେ ଦୋଲନସଥରଗୁଡ଼କ ଛତୁ ଅନ୍ତରରେ ରଡୂଥବାରୁ ଏହ୍ରା 
ଘଝିଥାଏ ବୋଲ୍‌ ମନେ କର୍ଵଯାଏ । ତାପଜ ଆୟ୍ଲେଡ୍ରନ ଦଵାଗ୍ଵ କୃତ୍ତ ଅଧ୍ଧମାଜେ ଗୋହିଏ 
ଦୋଲନଜ ସ୍ତରକୁ କଷ୍ଷେପିଙ ଦ୍ରୋଇ ଧ' 0 ସହ ଗେହିଏ ଶୋଷଣ ବ୍ଯାଣ୍ଡର ପ୍ରାଥମିକ 
ର୍ରେ ରହୁଥା୍ି । = 3:5 ପାଇ , / =0-356V ଟବାଲ୍‌ ଆନେ ପାଉ୍‌ | କନ୍ତୁ 
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T == 290°‰୦!ରର £ = 0:0256V { ସଦ £, //¡ = ^ = 3:5# ଭ୍ସ୍ାଦନର 
ଦୁଇ ଅଵସ୍ଥାର୍‌ ଶଭ୍ତ ଡୁ ଏ, ଏହ ଦୂଇଛୁରକୁ ଭ୍ପରଝିରର ଧକା ପରମାଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ସଂର୍୍ୟାର 
ଜମୁରରେ ସବା ସଖ୍ୟା ସହ ଅନ୍ଧୁଷାଉ. ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବୋଲ ଳମ୍ପାନଗୁଣକଗୁଭକ୍ର ଅଲ୍ୁୁଯାଭ 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (୪ 2 °) 


M1 = € 
n, 


= Yat = @T 


= ¢” ° 3/25 ¢10- ° 


କାରଣ ଶରଙଂଖ୍ଜ ଓଜନ ଅ। 6 £ ଦୁହେଁ ସମାନ । ଏ ଏବେ ଗ୍ରେଵ ଯେ, ଢସ୍ପୂତଃ 
କୋଠସର ଢାଷମାନ୍ଷାରର Hଁର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଅଣ୍ଡ @ମଭମ ଦୋଲନ ଅକସ୍ଥାରେ 
ଆନ୍ତ୍ର । ଢ୍େଣୁ ସେଉ୍‌ ଶୋଷଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଷାଇଁ” ୬ = 0 କେଦଲ ସେଠ଼ ଗୋଝିକ 
ଦେଖାସିବ; ବଦେଖାଯାତତୟବା ଘୁ୍ତିଜ ଖେକ୍‌ଝୃମ ଶୁନ୍ଯଶୁଜ୍ଯ ଦୋଲନଦ୍‌ର୍ଣ୍ଣିନ କ୍ଯା 
(¿ = ଠରୁ ହ = ଥିର୍‌) ହେବ । 


ବଭଲ୍ଧ ଘୃ୍୍ଣିଜ ସ୍ତର ମଧରେ ଅଣ୍ଡୁମାନଙ୍କର ବଣ୍ଡନରେ ଢୋଠସ୍ବରେ ଭାଷ- 
ନାନ୍ଦାରେ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ ବନ୍ଧା ଦେଖାସାଏ । ଵବ୍ସୁଲ୍‌ 19'1ଝୁ ଓର ଶରଷ୍ଷାଲ୍‌କ୍‌ଧ 
ମୂଲ୍ୟ ବେଲା 20:6/27 ±, ଏହା ୪ = 1-3 × 105° ¢ ଭଏ । କେଣୁ j= 0 
ସବା ଅବୟ୍ଥା ରୁଲଳାରେ ଅନ୍ୟ ସେକୌ ସି ଘା୍ଦ୍ରନ ଅବୟ୍ଥାର ଶଭ୍ତ ହେଲ୍ପ, 


E,=j (j+1)x× 13x 10°3eV 

କୋଠସ୍ବର ଚାଷମ୍ା ରେ ର୍‌ ମୂଲଏ ହେଲ୍ମ 0025 ¢ । ପ୍ରଭ ¡ ଅକସ୍ଥାର 
ଷରସଂଭ୍ୟାନ ଓଜନ ଦେଲ 2 + 1, ଏହା M, = j-+* -- ରୁ ମିଲଥାଏ । } = 10ରେ 
ଥବା He/,ଅଣୂଜାଜଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଜୋଠସ୍‌-କ୍ରାଷ୍ତମାନ୍ଦାରେ.] = ରେ ଣ୍ବବା ଅଣ୍ଡମାଳଙ୍ଦର୍‌ 
ସଂତ୍୍ୟାର ଅଲୁଷାଭ ବାହ୍ରାର କରବ୍ରାଷାଇଂ ଅଣିମ୍ଭ ସମ୍ମୀକରଣ୍ଡ (୪୬ °)ରୁ ପାଇକା 

Mme zl ¢ 216°’ 007 

no 1 
ଢେଣୁ j= 10 ସବା ଯୁଗୁ ଅବସାରୃଡ଼କ ¡ = 0 ବା ଅବୟା ଭୁଲଜାରେ 00) ଗୁଣ 
ଅର୍‌ ମିଳ ଆ ଏ । ଏହା ଷସ୍ଷ୍ାରେ ମିଳୁସ୍ସବା ଙଝବ୍ରକା ସହଇ ମେନ ଖାଇଥାଏ। 
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1, ପର ଅନୟ କ୍ଥୁ୍ାନଙ୍କରେ ଅଣ୍ଡମପାନଙ୍କରୁ ଏକ ଦଉ୍ଛ୍ଲେଖସୋଗ୍ୟ ଭଗ୍ଧାଂଣ 
କୋଠସର ଭାଗା ଷାରେ କ୍ଟ ଭର ଦୋଲନ ଅକସ୍ଥାମ୍ମାନଙ୍କରେ ଥାଏ, ଗୋଷଣ କା 
ସସ ନଜ ହେକ୍3ମରେ ଅନ୍ୟ ଵ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମିଲ୍ଲପାରେ । 


(ଫ ) ଅନ୍ଯସ୍ଥକାରର ଅଣ୍ଡ ମାନଙ୍କର ଲାଇ ପୂ କ୍ଯା ; 


ଦୋଲନ-ଘଶ୍ରି ଖ୍ରେକଝୃ ମଗ୍ବଡ଼କ ଅନେକ ଅଣ୍ଡ ପାଇଁ ଜଣାଅଛୁ । ଭକ୍ତ 
ବର୍ଷ୍ତନାରେ ଦଅସାଇଥ୍ବବା ଗନ ଅପେଷ୍ା ସେମାନଙ୍କର ଗଠନ ସାଧାରଣତଃ ଅଧକ 
ଜ?ଳ ଅନେକଷେ୍ଷରେ ^ ] = 0 ପାଇଁ ସଂ ମଣ ଅନତିକ, ଚଚେଣ୍ଡ ଗୋଝିଏ ନମ୍ଭରେ 
< କ ଅଧକା ରେଖାରୁଛୁ ମିଳଥାଏ ଏବଂ କ୍ଯାଣ୍ଡର କେହ୍ରଵର କୌଣଷ୍ପ ଖୋଲ୍ମ ଜାଗା 
ନଥାଏ । ଯଥୀ € ନର ଖଣୋଷଣ ମ୍ରେକ ୟୁ ମରେ 1'4ରେ 15'50⁄ ଷର୍ସର ମଧ୍ଯରେ 
ଅନେକ କୋଳନ ଦଘ୍‌ର୍୍ତିନ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ମିନଥାଏ । ଜଳୀସ୍ କାଷ୍ପର 0'6େରୁ 6°26 
ମଧରେ ଅନେକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମିଲଥାଏ । ଏହୁ କ୍ଯାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଜଳୀସ୍ଟବାଷ୍ପର ପୃ ଣ୍ରଜ ରେଖା 
ଗଡକ ସାଙ୍ଗରେ ମିତି ସୃଧ୍ତସର କାସ୍ତୁମଣ୍ଡଳରେ ଉ୍‌କ୍ଷେଝସୋଗ୍ୟ ଲଲପୁଙ୍ ଶୋଷଣ 
ଘଝାଇବାକୁ ସମ୍ଭଥ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 


ଦୋଲଜ ଘା ୍ୀଜ 6 ଘା ଓ 'ଜ ହେକ୍®ାମ ଭଲ୍ଷେଖସୋଗୀ୍ୟ ଙ୍ବବ୍ରକାରେ ଦର୍ଶାଇବା 
ପାଇଁ ଗୋଝି ଏ ଅଣ୍ଡର୍‌ ବୈଦୁରକ ଆଦ୍ର ରହ୍ବବା ଦରକାର । ସ୍ତମ୍ଭାଙ୍ଗୀ କଭ୍ଵକ୍‌ ସ୍ତର 
ଦ୍ଧ ପାର୍ାେକ ଅଣୁ (ଛଥା ¬ 0, // H, 1 ମାନକର ଏ ଆଘ ଡୁ ନଥାଏ | 
ତେତ ଏମପାନଙ୍କର୍‌ ଏ ଦୁଇସ୍ତକାରର ହ୍ଧେକ୍‌ ୫ ମ ନଥାଏ । ଏଦ୍ର ଅଣ୍ଡୁମାନଙ୍କୁ ହଜେଇ ଗଠିଭ 
ଲାଲ ମୁବ ପାଇଁ ଗୃ୍ଛ । 


19:9 ଆଅଆଣବକ କ।ଣ୍ଡ୍‌ରମ ଅଵୟ୍ତା। : 


ଏପର୍ପାନୁ ଅଣୁବରେ ଇଲେକ ୫ ନର୍ୃଭକୁ ବରଗ୍ଵରକୁ କଅଯାଇନାହ୍ତି । ଗ୍ଥକୃକରେ, 
ଗୋହିଏ ଅଣୁ ଶାଇଁ ତରଙ ଙକଲନରେ୍‌ ହସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଝନ 6 ସ୍ତମମ୍ତ ଛଭ୍‌କ ସ୍ଟସ୍ପର 
ସ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଡ଼କ 6 ଘଷି ନଗୂଵକ ରହବ । ସେଭେକେଲେ ଅର୍ମାଣ ସର୍ତ ଏକନ୍ଦିଇ ଦୋଇ 
ଅଣୁଡ଼ିଏ ଗଠଉ ହେବ, ସ୍ର ପରମାଣ୍ଡର ଭଭର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ଅନଗ୍‌୍ଭକ ୫ଭ୍‌କ୍‌,ୟ୍କସ ସଭ 
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ମିଲ ରଥା ଏ ଜନ କର୍ବଖାଇଖାରେ, ବାକ଼ାର ଇଘଲେକ୍ଃନଗୁଭକ ଗୋହିଏ ଗୋଝିଏ 
ଭକ୍‌ ସୃସକୂ ଲାଗି ଜର୍‌ଞନ ସମୁ ଅଣ୍ରର ଅଂଶ କରେଷ କୋଲ୍ଲ ମନେ କର୍‌ସାଇପାରେ । 


~~ ~ B 
(କ) ଇଲେକ୍‌ଚ୍ରଚନୀୟ୍ତ ଓ ନଉଜକ୍କ ସ୍ସ ସର ଗଵ୍ଟଡକର ସ୍ଥଳ ପୃଥକୀକରଣ : 


କହୁ ଘଃଣାରେ ସ୍ଥଧାନଭଃ ଦ୍ଵ ପାରମାଣକକ ଅଣ୍ମ୍ମାନଙ୍କରେ କର୍‌ଙ୍ଗଙଲନ ଗୁଡ଼ିକ 
ମୋଵାମୋହି ଦୁଇହି ସୁଣକରେ ସୃଥକ କର୍ବସାଇପାରେ, ଏଏରୁ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ- 
ଟ୍‌ଡ଼କ ସଂଶ୍ବ ଷ୍ଟ, ଦୃ ଖସ୍‌ ଭକ ସ୍ଵସମ୍ପାଞ ଙ୍କର ଦୋଲନ ଓ ସମ୍ପର୍ଷ୍ତ ଅଣ୍ଝିର ଘ୍ଡ ନ ସଦ୍ଭ 
ସଂପୃକ୍ତ । ସଭେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗୃଣକବି ଇଲେଂ୍‌ ୫ ନଗ,ଥ କ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଃ ମସ୍ତ 
ଦ୍ଵାଣ୍ଡମ ଅଵୟାରେ ଥକା ଭୁଝାଇଥାଏ । ଶୁ ଓ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜାସ୍ସ ଅବସ୍ଥାର ଉରଙ୍ଗ ଲିଜ 
® କକ ସ୍ଵସମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ରୁଲନ। ପକ ଅବସ୍ଥାନ ଭ୍ଵପ୍ର କଭର୍‌ କର୍‌ଥାଏୁ ଏଦହ୍ର ବଷସ୍ଟରେ 
ଷରମଭାଣଠାରୁ ଅୟୁରେ ଅକସ୍ଥାନ ନ୍ନ ଡୋଇଥା ଏ । ନଉ୍ଉକ୍ଟ କସମ ଳର ପରଞ୍ପର ଛ୍ଥର 
ବେ ଦୁର୍ଯରକ ଶଭ୍ତ ସଥାଧାରଣକଃ ଇଲେକ୍‌ ¦ ମୟ ଅବୟ୍ଥାର ଶଭ୍ତର ଅନ୍ତଗୀ ଭ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । 
ନଜ୍ଉକ୍ ସ୍ବ ସମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ପରସ୍ପର ର କୈଦ “ଭଜ ଶଭ୍ତ ସାଧାରଵ ତଃ ଇଲେକ୍‌ଝମୟ୍ଟ ଅବ୍ଥାର 
ଶହ୍ତରେ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏପର ସ୍କପବରେ ସ୍ତକାଣିଭ ଇଲେକ୍‌ଃମୀସ୍ଵ ଶଭ 
ନ୍କ ସ୍ବୃସମ୍ପା ନଙ୍କର୍‌ କେଚେକ ଭୁଲନା ସ୍କ ଅବୟ୍ଥ।ନ ପାଇଁ ଗେୋ'ଝିଏ ନ୍ଯନକ୍ର ମୂଲ୍ଯ 
ଛ୍ଥହରଣ କରଥାଏ; ସକ୍ତ ସେମାନ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅହୁର ନକଝକୁ କା ଦୁରକୁ ସଞ୍ଚସାନ୍ତ, 
ଇଲେଜଃ ମୟ ଶର୍ତ ବଢ଼ ୍ଷାଇଥାଏ ଏଵଂ ଏଥ୍ଲଗି ଅଣୁର ଶର୍ତ ବର୍ଡ଼ ୍ଷାଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୀୟ୍ସ ଅବସ୍ଥାର ଶତ ଏକ ଥ୍ରରଳ ଶର୍ତ ଷର୍‌ କାର୍ଥୀ କରେ, ଶରଭାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ୍ୁ 
ସାମ୍ପ୍ୟାବ୍ଥାରେ ଛ୍ଧଦ୍ିଷ୍ଣ ଭୁଲନା ସ୍କ ଅବୟ୍ଥ।ରେ ଧର ର୍‌ଝିକା ଲଗି ଏହ୍ରାର ସ୍ରଦୃଭ୍ତି ଥାଏ । 
ଏହୁପର ଚନ୍ଧ ଏ ୯-୮ରେ୍‌ ବେଖାତ୍ାଇଥବଦା ସ୍ଥ ଭଜଶର୍ତ ଦ୍ଧ ପାର୍‌ମମାଃ କ୍ରକ ଅଣ୍ତରେ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଏହୁ ଏକ ଅସ୍ତ୍ର ଜେଇ, ଅଣ୍ଡର ଶଣ୍ତ ଅକୁ ଦୁଇଝି ଘ୍ତଗର ସୋଗଙଂଲଭେ 
ଲେଖାତ୍ମାଇପାରେ; ଗୋଝିଏ କୟୂକ୍ତ ସ୍ପଗ £. । ଏସବର ମୋଵାମୋହି ଚକରେ ହାରଦହାର 
ଇଲଲେକ୍‌ଝ ଜୟ ଶର ରୟୁ ଥାଏ, ଏଣୁମଧରେ ଜର୍କ୍‌,ୟସମାନଙ୍କର ପରସ୍ଥର ବକର୍ଷଵଜନ୍ତର 
ଶର ମଧ୍ଯ ରହେ । ଗୋଝିଏ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଭ ଗ୍ରେଝ ୟୁକ୍ତ ଅଂଶ £," ଘର୍ମାଣ୍ରୁଭୁକ 
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ଅର୍‌ୟର ରୁଲନାରେ-ଦୋଲନ କରକା ଶର 6 ସମ୍ପତି ଅଣ୍ଡଝିର ଘୂର୍ପ୍ତ ନ ଓଡ୍ରାର ଅନ୍ତର୍ଚଭ । 
ଢେଣୁ £ = £,*E,. । ଗୋହିଏ ଦୃ ପାରମାଶକ୍କ ଅଣୁ ପାଇଁ ଶ୍୍ତ 2,୨ ଦ୍େଲ୍ମ 
ଅନୁ: ୯୯'୮ରେ ସାହାକୁ £ କୋଲ କୁହାଯାଇଛି | 


ଇଲେକ୍‌ଵୃଜୟ୍ସ ଅକସ୍ଥାଗୁ କର ଭନ୍ତ୍ନକନ୍ତ୍ର ଆଝଲେଚନା ପାଇଁ ଗ୍ରହକୁ ଅମେ ଅଜୟ 
ବ୍ଧ ଆଧସ୍ଵନ କରକାକୁ କତବର୍ଧ୍‌ । କଠୁ ର୍ର ସେଜ ସଙ୍କେତଗୃଡ଼କ ଦେଖିକେ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ରୁଝାଇକାପୀଇ ଏଠାରେ କରୁ କନ୍ଦ ବାକୁ ବହବ । ବେକ ଦ୍ଵ'ପାରମାଣବକ ଅଣ୍ଡ କଥା 
ବର୍ଵର୍‌ କରସିକ । 


(ଝ) 2^~ $ ସଂଯୋଜଳା ¦: ପାରମ୍ଭାଣକ୍ତିକ ଅବସ୍ଥାର ଉତ୍ଗିରେ କୁଦ୍ରାଗଲ୍ ପର 


ଅବସ୍ଥା ଭେଦରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନସ୍ଟ ଘୂ ତ୍ରି କରନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରରେ ଆଲୋରଭ ହୋଇ ଧାରକ । 
ଯଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନସ୍ଟ ଘ୍ର୍ପ୍ରନ କ୍ଷ ପ୍ରଭ୍ତୃଦ କମ୍ପ ଡ଼ଏ, 25 ସଂସୋଜନଜା ସଦ୍ଧଖ ଏକ 
ସଂସୋଜନା ଘହିଥାଏ । ତ୍ରଥମଭ ଅସନ୍ତ୍ର ସ୍ତବରେ, ଜକ୍କଳ୍ଟ୍‌ ସ୍ବର ରେଖା ଗ୍୍‌ରପଝଵେ 
ଇଲେକ୍‌ ଅନ ମାାନଙ୍କର କ୍ତୀସ୍ତ କୌଣିକ ସ୍ବଂବେଗର ସଂସୋଜକକୁ ଗୋହିଏ କର୍୍ଟ ମୂଲ 
ଦେବା ସମ୍ଭବବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ନକ୍‌ ଦୂର ରେଖା ହ୍ରେଲ୍ମା ଦୁଇ ଜଲ୍ବକ୍‌ୟ୍ସମକୁ ସୋଗ 
କତୁ ସିବା ରେଖା । ଏହ୍ରା ଗୋଵହିଏ ସାମନ୍ତ ଅଞ୍ଠ । ଏହୁ ସଂବେଗର ଘର୍ମାଣ /^A ® 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥକାଣିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ /^ ଗୋଡିଏ ଯୁକୁ ପୁଷ୍ଡଂସଂଖ୍ୟା କା ଶ୍ୃନ୍ଯ 
ଆଣକ୍ତକ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା ଘାରମ୍ଭାବକ୍ରେକ ତତ୍ଗୁର୍‌ /ଏର ଅନୁସାସ୍ଵ । ଗୋହିଏ 
ର୍ଦ୍ଧଂପାରମାଣବ୍ତକ ଅଣୁରେ କଉଭ୍ଭକ୍ଟସ୍ବର ରେଖଝାଦ୍ରାଗ୍‌ ସଚେତ ଅଷ୍ତର୍‌ ଏକ ବେଶେଷନ୍ଧ 
ରହୁଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜମାନଙ୍କର ମୋ କ୍ତୀସ୍ସ୍୍‌ ସଂକେଗର ଗୋଵିଏ ଅଣ୍ତରେ ଗୋହିଏ 
ଛରିସ୍ପ ମୂଲ ରଦ ନପାରେ । ଚେଣ୍ଡ ଗୋଝହିଏ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା // ରଦ୍ଦ୍ର ନପାରେ । 
ହେକ୍‌ଵେ।ସ୍‌କୋଠଷୀ ଅନୁସାରେ ^ ଝି / ଅନୁରୁଷ : କାର୍ଯ କରଥାଏୁୁ କାରଣ ର 
କରଭିନ୍ତ୍ର ମୂଳ୍ୟଦ୍ରାଘ୍‌ ସୂଚକ ଅବା ସବ୍ଧୁର କରନ୍ତ ଶତ ଥାଏ । ଯାରମ୍ପାଣିକ୍ରକ ¿L$ 
ସଂଲୋଜଜାର ସଙ୍କେତକୁ ଅନ୍ଧୁସରଣ୍ଠ କର £ = 0, 1, 2, 3---ମୂରଭ ଅବସ୍ଥାସର 
ଯଥାନ୍ଷଝମପେ 2, «୯, 2 , ¢ ଅଛାରଗ୍ଡଭ ଦାରା ସ୍ଥକାଣିକ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ଅଣ 6 ଆଣଢ଼କ ହ୍ମେକ୍‌ଃମ 759 


ସେତେବେଳେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ମାସ୍ସ ଘ,ୱ ନଗୁଡ଼ଭ ଗୋହିଏ କ୍ଲାଣ୍ଡମ ସଂସା 5 ନେଇ 
ଜେଇ ସଂସୋଜନ କର୍ସାଏ । 25 4+ 1ର୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ ଷର୍‌୍ଲେଖ ତଵକରେ ରଖାଯାଏ । 
ତେଣୁ ଆମ୍ପେ A 5 ଇକ୍‌ ନୀସ୍ଵ ଅଵଥ। ଏଡସ ସଙ୍କେଇ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କରଆାଉ୍ବ, 
ସୀ ¦ 2, 2) !#«,, ଶା -- 7 ‘2, mm ‘ 

ପରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ହେ ଵାପର, ଦୃ ଣ୍ଡ୍ଭ ସଂଖ୍ୟାମପାଳଙ୍କର ଏକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଦେଲ 
ସଂସୃକୁ ବ୍ର ନ ସ୍ତମଭରେ । ସେଭ୍ଵ ସଂନ୍ଦମଣ ଲ୍କଗି 

AA =0ବା±1 AS=0 

ଏହ୍ରାଣରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୀସ୍ଟ ଘା ଣ୍ରିନ କଛ୍ତୀୟ୍ତ ୍ରସ୍ବଦଗୁଡ଼କ ବିଷୟ ଆଲଚନା 
ନକର୍‌ ଆ.ମ ଜଢ୍‌କୟ୍ଵର ଗଭଗୁଡ଼କର ଅଲ୍ବେଚନ। କରିବା, ଏଦ୍ରାର ଶର୍ତ ଢ୍‌ପରେ 
ପ୍ର୍ବଭ ଇଲ୍‌ଟ୍‌ଃ ମସ୍ତ ସ,ୱ ନ କକ୍ଷୀସ୍ ପ୍ରତ୍କଦ ଭୁଲନାରେ କଡ଼ଭ କେଶୀ ବୋଲ୍‌ ଅମେ 
ଅନୁମାନ କରଥାଲି । ଅଣୁର ପ୍ରଥଭ ଇଲେକ୍‌ ୫ ମାସ୍ପ ଅକ । ନ ଭକ୍‌, ସ୍ଵ ସମ୍ପାନଙ୍କର ଢୌସୈ 
ଏକ ଦୋଲଜ ଅକ ଥା ସନଦଧତ ସୋଗ କରିହେବ | ଇଲେକଃ ଚମ୍ମା ଙ୍କର କଞ୍ୀସ୍ବ ଝୋୌଣିକ 
ସଂ ବେଗ ସେତେବେଳେ ଭେଇ୍୍‌ର୍‌ ଭ୍ବକରେ କଉ୍ଦକ୍‌ୟସ୍ତମ୍ପାନଙ୍କର ଛନ୍ଦକ ସ୍ଵର ରେଟାକୁ 
ଅଭଲମ୍ବ ଗ୍ପକରେ ଥିବା ରେଖାନାନଙ୍କ ଗ୍ଵଝପେଵେ ୧ ୍ଡଂଜ 6 ଣିକ ସ୍ଂକେଇ ହତ୍ରଇ 
ସୋଗ କର୍‌ ସିକ । ଏଣ୍ରୁ ଗୋହିଏ ଘ୍‌ର୍ତ୍ତନ ଚ୍ାଣ୍ଡମ୍ଭ ସ୍ତତତୟା ୯ ବାହ୍ରାରକ । ଏଦ୍ରାର୍‌ 

Kn 

ଷର ସେଢୌଣସି ପୂର୍ଧ୍ଣସଂଶ୍ୟକ ମୂଲ୍ୟ ଥାଇପାରେ । £? 4Aଠାରୁ କମ ଛଭଳା କମ୍ବ୍ବକ 
ଲୁହେ କାରଣ ଗୋଡିଏ ଦବ ଯାର୍ମାରକରେକ ଅଣୁର ଦୁଇ କୌଣିକ ସ୍ତଂକେଗ ଭଵ୍‌ 


ଷରସ୍ଥର୍‌କୁ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ପକ୍କରେ ରହ୍ରସିକେ । £ ଘାଇ୍‌ ସାଧାରଣ କଲୁ @ୟୁମ ହେଲା, 
AK =0 ବା±1 


ଆଗମ ଏଡ଼ୁପଣ୍ଵ ଅଣୁ ଲି ଗୋଝିଏ ଗସେବ୍‌ ଇଚଲେକ ମସ ଚ ଠାନ୍ଧନ ଘା ର୍ଵିଜ ଅକଥା 
ପାଇଲ, ଏଗୃଡ଼କ କ୍ଳାଣ୍ଡସଂଖ୍ୟା ^ „ 8, ୬,  ଦୃ।ରା ସୂଚକ ଦେଲ | 


ଇଲେକ୍‌ଃ ନସ୍ଟ ଟୃଫ୍ରିନ କଷ୍ତୀସ୍ତ ପ୍ରଗ୍ଵଦ ଏହାପରେ -ବଗ୍ଲ୍‌ ତ ଗ୍ଵ ସିଦ। ଦର୍‌ ଭାର । 
ଆମେ ଇକ୍‌ ଜମ୍ଭାନଙ୍କର ମୋ ଢୋୌଣିକ ସଂକେଗକୁ (K ଦୃାଘା ସୂଚକ), ଲଲେକ୍‌? ନାସ 
ସା ୍ଣିନ (5 ଦାରା ସ୍ଭତ)ର ମୋଖ କୌଥିତ ସଂବେଗ ଖତ଼ଭ ଯୋଗ କଣ୍ଚବା ! ଏଡ଼ଷର 
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750 ଆଅଧ୍ଛକ ପଦାର୍ଥ ବଳ୍ନ ପତ୍ତ 


ଆମେ ଏନ ବ୍ରଣାଲ ଷଲଣାମ୍ୀ ଚକୌଣିକ ସଂବେଗ ପାଇବା ! ଏଷ୍ଟଖାଲି ଆମେ ସାଧାରଣ 
କ୍ବାଣ୍ଟ୍ମ ସଂଖ୍ୟା ¦ ଓ ^, ବ୍ଯବହାର କରଵା । jର ସ୍ତାମ୍ତାକ୍ୟ ମୂଲଯଗ୍‌ଡ଼କ ଦେଲା 
K + $ଠାରୁ ଢତଲଆଡ଼କୁ ।/ ¬ #| ଷର୍ଫାନୁ ପୁରଷ ସଂଖ୍ୟା ଘାକରର ରନୁଆାଏ ! ଇଲେଢ୍‌- 
ମାସ୍‌ ଘନ କ୍ଷ ମାରସ୍ପରଳ ନ ସ୍ଵ ।ର ଝଲ ହ୍େମଲ୍ମ ରାର୍‌ମାଣବକ /.5 .ସଂଗସୋଜନା 
ପର, ର ବଭନ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ବା ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାରୁ ପ୍ପଭକ୍୍‌୍‌ କଲ୍ତବା । ଚତେଣ୍ଡ 7/5 ବହୁଧାର 
ଗଠନ ଷର ଗୋଝିଏ ସଶୁଗଠନ ଇଲେକ୍‌ଃୂଜୀସ୍ସ ଦୋଳ ଘ ୍ତ୍ତନ ସ୍ତରମ୍ଭାଳଙ୍କରେ ପ୍ରବେଶ 
କଲା । ଏପଣ୍ଢ ଏକ ସଂକେତରେ ପରଲେଖ, ସଥା ¦; ° 1 ଏଭୁ ସୂଷଗଠନରେ ଥକା ସୁର 
ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା (ସାଧାରଣ ) ସୂଚଗ୍ଇଆାଏ । 


ଏକଧାର ସ୍ତରମାନଙ୍କରେ (5 = 0 ଓ ¡ = £ ହେଲ) କୌଣସି ସୃଷ୍ଠ ଗଠନ 
ଥାଏ । ପରହାଣୁମାଜଙ୍କରେ ଏଦ୍ରାଭ୍ରି ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭଉ୍୍‌ଦାଡ୍ତରଣ ସ୍ପରୁପ Hc! ଅଧ 
ସାଧାରଣ ଭ୍ବବରେ 2 ଅକସଛାରେ ଆଏ; ବେଣୁ ଏଦ୍ର ଅଣ୍ଧର ଘଧ୍ିଜ ଓ ଦୋଲନ 
ଅଵସ୍ଥା ଗଡ଼ କର୍‌ ବଗ୍୍‌ ର ପାଇ ଭ୍ଫଟରର ଦଆସାଇଣ୍ଚ ଵା ଆଲେଇନା ସଣଥେଣ୍ଡ ଦୁଏ । 


(ଗୀ ୟ ସଂଯୋଜନା ¦: ସେତେବେଳ ଇଲେକଃୁଜାସ୍ ଘ,ଣ ନକଷ୍ୀସ୍ତ ପ୍ରତ୍କବ 
ଗୁଡ ଆଣବକ ଘଷି ନର ପ୍ଥସ୍କବଠାରୁ ମମ ନହୁଏ, ଆସେଡ଼ନ ତ୍ଦ୍ରାଗ୍ବ ଅନ୍ୟପ୍ରକାରର 
ଅଲେଇନା ଅଵଶ୍ୟକ ବ୍ରୋଇଆଏ । ସଦ ପ୍ରକୃଭରେ ଦ୍ତିଜକକ୍ଷୀୟ ସ୍ରଷ୍ଠବ ଅଧ୍ବକ 
ହୋଇଆ ଏ ଆମେ ଗଳମ୍ପୋଣ୍ତରେ 3 ସଂସୋକନର ଅନୁଭୁୟ ଅାଇଅଥାଭ୍‌ ।! ଏଚେବେଲେ 
ଇକ୍‌ ସୂର ରେଖା ଗ୍‌ଲପରଃ *ଇଲେକ୍‌? ଜୀସ ଓ ଘଡୀ ସ୍ବଂଟକଗରୁ ଆଗେ ସୋଗ 
କର୍‌ ଦଆସାଏ, ବସେମପାନଙାର ପର୍ମାଣଶକୁ ଗୋଝିଏ କ୍ସାଣ୍ଟମ ସ୍ତଂଖ୍ୟା “ ୟି ଦ୍ଵାଗା ପ୍ରକାଶ 
କର୍ଷାଏ ! ୟ ର ମୂଲ୍ୟ ଅଣୁରେ ଇକଳେକ୍‌ଃ ନ ସଂଖ୍ୟା ୟୂଗ୍‌ ଢ଼ା ଅପୁଗ୍‌ର ହେଲେ 
ସଥାନମେ ପୁଫିସଂ ଖା ବା ଅର୍କ ପୁଫ୍ିଂଖ୍ୟା ଡ଼ ଏ | ପ୍ର୍ଚକଇଲେକ୍‌ $ ଜାସ୍ସ ଅବସ୍ଥା ୟର 
ଗୋହିଏ ଗୋଝି ଏ ମୂଲୟଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍‌ ରଉ୍ଡଏ ଓଁ ଭାପରେ ଏହ୍ରା ୬ ଓ ¦ ଦୃ।ରା ସ୍ରକ ଗୋଝିଏ 
ଦୋଲନ ଅଵସ୍ଥ। ସୋଗ ହୁ ଏ । 5 = 0 ବେଲେ ହ୍ନେବା ପର ଏପ୍ରକାର "ସଂସୋଜଳାରେ 
ଘ୍ଡିନପ୍ତରଗୁଡକ ର ମୂଲ୍ୟର ଅଲୁରୁପ ହ୍ଲୋଇଥାଏ । 


ଏଭପର ଗୋହିଏ ଆଣବଳ ଅବସ୍ଥାର ଶକ୍ତ ^ 5 ସଂସୋଜନାରେ ପାଖି କ୍ଟାଣ୍ଟମମ 
ସ୍ବଂଖ୍ଯ ଉପରେ ® ଉର୍‌ ଢରଥ।ଏ । ^, $, ୪, £, ବା £ ସଂସୋଜନାରେ 
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ଭିଜୋଝଵି ଭରେ. କ୍ର କଣ୍ଢଥାଏ, 5, ୪› ¦ । ବଭନ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ଯା ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରାର 
ପରବଶିିନ କେରେକ ବଭନ୍ତ୍ର ଉମ୍ଚର୍‌ ପରମାଣ ଉ୍ପଟରର ନଉଁର କରଥାଏ | ନ ବା ¡ ସଙ୍ଗେ 
ଗରବର୍ତିନ ଭୁଲନାସ୍ପକ ଭ୍ତଢରେ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଉି ଖ୍େକ୍‌ଃମ୍ଭ ରେଖାଗୂଡ଼କ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର ପ୍ରାଥମ୍ଚିକ ବା ଗଶେଷ ଅବସ୍ଥାରେ କେବଳ ର ମୂଲ୍ଯହ୍ଥାନଙ୍କରେ ଭିନ୍ତଧ 
ହୋଇଥାଏ, ସେଗୃଡ଼କ ପାଖାଷାଝି ଡ଼ୋଇ ର୍‌ଚହେ ଓ ଗୋଝିଏ ବ୍ୟାଣ୍ଡ କର୍ଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ବତି ଦୋଳ ନଂଘ ଣ୍ଡ ନ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ଅନ୍ଲୁରୁଷ । ଏଘଃଣାଗୁଡ଼ଜରେ ଯଦ୍ର ୪% ଡ଼ ଏ, 
] ସଦୁଭ ଶଣୁ ଅନୁର କମ୍‌ ପରମାଣରେ ଷରଦର୍‌ିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏ ପରକଶ୍ତିର୍‌ ସଲ 
ଟି ନବ କେଵଲ ବ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କରର ସୃଷ୍ଠଗଠନଜ ଅଣିଦେବା । ଅନ୍ଯପଷ୍ଥରେ 8 
ଅଂସୋଜନାରେ ଗୋଡିଏ ବ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ ରେଖାଗୂଡ଼କ ]ର ମୂନ୍ୟରେ ତାରଢ୍ମ୍ଭରୁ ଜାଉତ 
ବ଼ୋଇଥାଏ । ଶକ୍ତ ୪ ଅନ୍ଲୁସାରେ ^ ବା ¡ ଅଷରବେଭ୍‌ିନରେ ହ୍ରେଭ୍ତ୍ୟକା ସ୍ରଚ-ଦ 
ଅପେକ୍ଷା ବ୍ରତ ଅଧ୍ଵକ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ପରିବର୍ବିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ର୍‌ ସ୍ତଭ୍ତ ସୋଡ ମୂଲ୍ଯ 
ପାଲି (ପ୍ାଥମିକ ପାଇ ଗେ ଝିଧ ଓ ଶେଷ ପାଇଁ ଗୋଝିଏ) ଗୋହିଏ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମିଲକ୍କାର 
ସମ୍ତ୍ବାଦ୍ତ ନ। ଥାଏ । ଶେଷରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୀୟମ ଅବ୍ଥାମମାନଙ୍କର A ଓ 5ର ବରଭନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍ଯ 
ଷାଲି ବ୍ରା ନ୍ଚିରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ମୁଲୟପାଇଁ ସୃଚତ୍ତ ଡୁଏ, ଶର ମଧ୍ଯରେ କ୍ୟବଧାନ ପାରମ୍ମାଣବ୍ରକ 
7.5 ପଦଦରଡ଼ିକ ମଧରେ ଥବା ଵ୍ୟବ୍ରଧାଳ କୋଝୀର ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଅଣବକ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର 
ରୁଦ୍ର ଓ ସାଧାରଣ ଧର୍ମଗୁଡ଼ିକ ଚନ୍ଷ ଏ ୯'୯୯ରେ ଗୋଵିଏ ସରଲ ଘଃଟଣାପଲ୍‌ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ରଆଯାଇଅନଛତୁ । 


19:10 ଇଚଲେକ୍‌ଟନୀସୟ୍ଟୀ ବଯାଣ୍ଡ 

ଆଶଣବ୍ରକ ସ୍ତରମ୍ପାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍କ।ପେ୍ଷା। ଅଧ୍ବକ ଘଃୃଣ୍ଟବା ସଂନ୍ମ୍ମଣ ଦ୍ରେଲ 
ସେତକ ପ୍ରକାରରେ ଅଣୁର ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍ବଶ୍ଚିଜ ହେଵା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହ୍ରାର ନତ୍ତ୍କ୍ତ ସ୍ଵର ଦୋଲନ ଦଶ୍ରିଜ ଅବ ୍ଥାରେ ଷରବଣ୍ଚିନ ସହ୍ିଥ।ଏ । ଏପର୍ଯାନ୍ତ 
ଆଲୋଚତ୍ତ ହ୍ରୋଇଣ୍ଚବା ଖ୍ରେକ୍‌ଃମରେ ଦୋଲଜନ ଓ ଘ୍‌ଞ୍ରିଳ ସ୍ତକାରର) ଇଲେକ୍‌୍ନୀସ୍ତ 
ଅବ ୟ୍ଥ।ରରେ ଷରକରିନ ନ ହ୍ରେଉ୍ଦା ବଶଷ ଘଝଣ ରଦ୍ଧଅନ୍ତ । କଠ୍ତୁ ଏହ୍ରପର ଷ୍ରେକ୍‌ଞୃମ 
ଜଣାଣୁତା ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଷ୍ପେକ ପର ଅଭ ଅଲ୍‌ ଭଗ୍ଟ।ଂଶ ମ୍ମାନ୍ଧ । ଗୋହିଏ ସଂନ୍ଧମରେ 
ହେଢେବେଳେ ଇଲେକ୍ଃ ନସ ସ୍ତରର ଘଶ୍‌ବଭ୍ଭିନ ହ୍ରୋଇଥାଏ,ୁ ଶଭ୍ତରେ ଘୃଣା 
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ପରିଣ୍ଭୀ ପରବଣ୍ଚିନ ସାଧାରଣତଃ ଏତ ବେଶୀ ସେ, .ବ୍ୟାଣ୍ଝି ସ୍ରେକ୍‌ଃ ମର ଦୂଶ୍ୟକ୍ଚାନ 
ଵା ଵାଇଚେଣ ପର୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ରନଦ୍ଦୁଥାଏ । ଏଦ୍ସପରି କ୍ୟାଣ୍ଡିଗୁଡ଼କୁ ଇଲେକ୍‌ ମସ୍ତ କ୍ଯାଣ୍ଡ 
କୁ ଦ୍ରାୟାଇପାରେ । 


re i 
io 


[ନ ‹ ୯୯୯ ଅଣବକ ସୁରଗୁଡକର ସାଧାରଣ ସକ୍ଜା (ଟ୍ରି ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କରେ 
ଅଲ୍ତର ବହୁ ୍ଭୋଣରେରେ ବଢ଼ାଇ ଦଅଯ୍ାଇଅଛୁ ଏବଂ "2 ଓ !# ମଧ୍ୟରେ 
ବ୍ଧ ପର୍୍‌ମାଣରେ କମ୍ଭାଇ ଦ୍ଧ ଆଯାଇଅନତୁ]! 


ସେଉ୍ତି ସଂ ନ୍ଦମଣରେ ଡ଼ିକ ଗୋଵିଏ ଦବ ସ୍ସୋଡ଼ ଦ୍ବଲ ଇଲେକଂ ମାସ୍ଵ ଅବସ୍ଥାଦ୍ଧୀରା 
ଏବଂ ଦନ୍ତ ୪ 6 ୬ ମୂଳ୍ୟୟାରା ସୂଚିତ ଦନ୍ତ ଦୋଲନ ପ୍ରଚଦ୍ଧୀରା ପର୍‌ଚକ୍ତ ହ୍ରେଇଥାଏ, 
]ର ବରନ୍ତେ ପରବଭ୍ତିନ (ଓ ଦ୍ଦ £ = ], ର) ଘହ଼ିଯାରେ | ପଣୋଜୀ ଚରରଖାରୁଡ଼କ 
ରୋହି ଏ ବଯ ଣ୍ଣ କରିପାରେ | ଚୋଝିଏ ଦର୍‌ ସେଡ଼ ଇଲେଙ୍କ୍‌ ଝ ଜାୟ ସ୍ତର ମରେ »' ଓ 
"ର୍‌ ସେଭ ସାମ୍ଭକ୍ୟ ମଲ୍୍‌ୟ ଭାଲ୍‌ ସଂ ୍ତମମଭଶ ସଳରେ ନିନ୍ନଣ୍ଠବା କ୍ଯାଶ୍ରଦୁତ଼କ ଗୋଡଝିଏ 
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ବ୍ୟାଣ୍ରମଣ୍ଡଲ ରଢ଼ିଥାଏ ବୋଲ୍ଲ କୁଦ୍ଧାସୀଏ । ବନ୍ଦନ୍ତ୍ର ଇଛଲେକ୍‌ଝ ମୀୟୁ ଂନ୍ଭମଣ ସ୍କ 
ଦେଜ୍୍‌ୱବାରୁ ସେକୌଣସି ଅଶୁର ବ୍ଯାଣ୍ର ଖ୍ପେଳ୍‌ଃମ ଅଲେଳଗୃଡ଼ଥ ବ୍ଯାଣ୍ଡମଣ୍ଡଲର 
ସମ୍ପ ହାର୍‌ । 


ଗୋଝିଏ ଦନ୍ତ ଇରେକଃ ମସ୍ତ କ୍ୟାଣ୍ଡର ରେଖାଗୃଉଜ ବ୍ର ସ୍ମ 


AK=0କା £1 ^j=0 ବା ± 1 ଦାରା ସୀମିକ । ¡ଠାରୁ ଭନ୍ଧ 
କ୍ସାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା ଘ ଶ୍ର ନଷ୍ତରଗୁଡ଼ଳ ଚର୍ଦ୍ଉ ଢେଲ୍ଲାବେଲେ, ମିଳୁଥବା ସୃଷ୍ଠଗଠନ ଛଡା 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନୀୟ୍ସ ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡକ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ରିଜ ସରଲ ଦୋଲନ ଘାର୍୍ତିନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଅପେଷ୍ଠା। ଅଧକ ଜ?ିଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ କାରଣ A K =0 (ବା ^ j = 9) ସନମଣଗୁଡ଼ଳ 
ଅଛମ୍ପିକ ଡ଼େୋଇଥାଏ | ସେଉ୍‌ ରେଝଖାଗୁଡକ “ଲଗି A ର ^ ” ପୁଭ ବପସ୍ଵତ୍ତ ୭ଦ୍ଜ 
ହୋଇଥା 4, ସେଗୃଡ଼ଳ ବ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ 2 ଶାଖା ଗଠନ କରିଥା 4; AK =0 (ବା Aj =0) 
ପାଲି ସେଉିଗୁଡ଼କ ହୋଇଥାଏ," ସେଗୁଡିକ ଠଶାଖା ଗଠନ କଲ୍ଠଥାଏ; ସେଞ୍‌ିଗୁଡ଼କ ପାଉ 
AK (ବା A)? A୪vର ସମୟଗରେ ରହୁଥାଏ, ସେଗଡଳ ' ନ ଶାଖା ଗଠଜ କର- 
ଥା 4 । କ୍ରଦ୍ମସମସ୍ବରେ (/ ଶାଖ। ମିଲଜଥାଏ ଯଥ। : 2୬ ଇଲେକ ? ମସ୍ତ ସଂନ୍ଚ ନର 
ମିଳୁ୍ବା ସମଭପ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ । ସେଢେବେଲେ K 4] ହୁଏ, ସେତେବେଃଲ ଟାଡ଼ାକୁ 
ଗୋଵିଏ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ବାୟାଏ, ସେଥ୍ବରେ ବେଲେବେଲ ପ୍ରଭ ପ୍ରକାରରୁ ଗୋହିଏରୁ ଅଧ୍ଵକତ 
ଶାଖା ରନ୍ଦୁଥାଏ | 

ଆଣ୍ଡବକ ପ୍ରର୍‌୍ମାନଙ୍କର ଶଶ୍ତର୍‌ ଗୋହିଏ ଉମ ଅସନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଗ୍ତ ମିଲେ, ସୟଦ୍ଦ 
ଦୋଳନ ଘା ଡ ୀନ ଅଂଶ ଷାଇି ସମାକରଣ (* ୯"୬କ)ରେ ଥକା କଣ ପର ଗୋଡିଏ ଭର 
ଵ୍ୟବହ୍ଥାର କରାସାଏ, କସ୍ତୁ ଓକୁ ୬ ସଦ୍ଭ ପରବର୍ବିତ ହ୍ରେବାକତୁ ଦ୍ରଆସାଏ । 
ସେଚଚ୍େବେଲେ ଆଣବ୍ତକ ଶଭ୍ତପାଇ୍‌ ୩ ˆ ! ରେ ଆଃମ ପାଉ୍‌ 


E= BP, +E,+B,K (k+1) --- (<୮) 


ଏଠାରେ B, ହେଇ ୟୂଭୁ । ତେଣୁ , ଦୁଇ ବଭନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜୀଵ ଅବସ୍ଥାର ସ୍ତର୍‌ମ୍ାନଙ୍କ 
ପାଇ ଆମ୍ଭେ ଲେ୍‌ଖିଯାଶ୍ବବ, 
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FE =F +E + BK (k+1) 
EE =E, +E 4 +B” « K(k+)) 
ଏବଂ ସେତେ ବେଲେ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ଭଟନୋଝି ଣାଖାଷାଲି ଆମେ ପାଇବା 
Pv, K-11; v’,k 
v =, 4 y Lone (B’. +B” ~,K+ (B's - B wk 
v 
(୯ ୯'୯କ) 
Q:v, k;, v; k, 
D =v, +04, 4+ (B'/ - BYvDK (K+ 1) (୪6) 
Riv, kyo’, Kl. 
v =v, +9, +B, +B )K+(B, - B’,/JK* 
(< ୯ଂ୯ଶ) 
ଏଠାରେ ସ୍ର ଖେନ୍ଧରେ K ସଂନ୍ଷମଣରେ ଶ୍ଵଗ ନେତ ସକା ର ଡ଼ୁଇ ମୂଲ୍ୟରୁ 
ବଡନିକୃ ବ୍ଲଝୀତ୍ଅନତୁ । ସତ ସ୍ରଶରେ ବୀ ସ୍ତରମାନଙ୍କ ଷାଲି କାଣ୍ଡମସଂଯା / ନାହି 
ସମ୍ଭୀକରଣ (୧ ୯ଂ୮)ରୁ (୯୯ ୯ଟ) ଷର୍ଫାଲୁ ସରୁସିରେ ^ ସାନରେ ¦ ନେବାକୁ ହେକ | 
— - -13 
୭ଦ୍ ୪, = ( E. - EE. // ଜେବଲ ଇଲେକ୍ଟନୀୟ ସଂନ୍ତମମରୁ ଟିଳ୍ୁଞବା ନନ 
- - -11 
ରୁଝାଉଅଛୁ, କରୁ ୪ ‹ ›› = (,' ¬ £„“)/ ଡେକ ଏବଂ ଅଲୁମାଜ କରାସାଇଅଛ 
ସେ ହ >» | 
ସେଡ଼େଭ ସତ୍ମୀକରଣ (< ୯-୯କ, ଖ, ଗୀରେ B',- 6 B”,^ ରାଣିଗୁଡ଼କ 
ବରନ୍ତ୍ର କଇଲେକଃ ମୀ ଅବମ୍ଥା ପାଲି, ସେମାନେ ଭାଲଛେଖସୋଗ୍ୟ ଭ୍ଵବରେ ଭିନ୍ତ୍ର ହୋଇ 
ପାରନ୍ତ | ଦୂଇଷ୍ଷେ୍ଷରେ ପରମ୍ମାଣୁ ଗୁଡ଼କ ପରମ୍ମାଣୂମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବଲ ସମ୍ପଖି ନ୍ତ 
ଡ଼ୋଇଫାରେ ବୋଲ୍‌ ଅମ୍ଭେ ଅନ୍ମମାନଜ କଥୋର ବା; ବଣ୍ଡ ସେମ୍ଭାନ ଙ୍କର ସାମ୍୍ଯାବ୍ ରେ 
ଅବ୍ରଛଥାନ ଓ ଅଣୂମାନଙ୍କର ଜଡ ଭାର ଆଘାତ ମଧ୍ଯ 6 ମ୍ମ ହ୍ରୋୌଇପାରେ । ଏ ହରା ଦୋଲଜନ 
ଘର୍ଶ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡହାନଙ୍କରେ ସାଦ୍ରୀ ଘଵେ ତା'ର ବ୍ରଷସ୍ବାତ, ସେକ୍ଷେଦରେ ଗୋଡିଏ ସ୍ତରରୁ 
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ଅନୟ ଚଗୋଡ଼ିଏ ସ ରକୁ ଗଲେ B, ମାନ ଅଲ ଷରମାଣରେ ଭିନ୍ନ ଦ୍ୋଇଆ4 | (୧ ୯ଂ୯)ରେ 
ଚଦୁଘ ।ପର ମଦଦ ଅଭତଶୀଘ , ସେମନଙ୍କ ର ସ୍ତବକ ଦେଖାଇଥାଅନ୍ତ୍ର । ଲ ବୃକ୍ତ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଗୋଝି ଏ ଶାଖା ମଞ୍ଚରେ ୨ ର ପ୍ତସ୍ଭକ ଶୀଘ ପର୍‌ବଙ୍ଲିଭ ଦ୍ରୋଇଥା 4, ଶାଖାରେ 


ସଦ୍ଚ B',,›ଚ",- ହୁଏ, ଶାଖାରେ ସଦ୍ଦ > 8", „ ! ଢେଣୁ ଇଲେକ୍ଝନୀସୟ୍ 


ବ୍ୟାଣ୍ଡର ସାଧାରଣ ଗୁଣ 6 ହଲ୍ମ ମେ, ଗୋଡି ଏ ଶାଖା ନକଭ୍ଷରେ ଓ ଅନ୍ୟମ୍ଭାଳଙ୍ଗ ମଥାରେ 
ସ୍ଙ୍କ ହଦ୍ରୋଇସିବ । ଖ୍େକ୍ଃମ ୨ ଟେଉି ବନ୍ଧରେ ଶାଖାଗୁଡ଼କ ପଛକୁ ଫେରେ, ରେଖା 
ଗ୍ୃଡ଼କ ଅଭ ଗତ୍ଧଲଆ ହଦ୍ଵରୋଇସାଏ ଓ ଗୋଵିଏ କ୍ଯାଣ୍ଡ ମଥା ସୃଷ୍ଧଡୂଏ । ବୟଣ୍ରଝି 
ମଥାଠାରୁ ଦଡୂର୍‌ନବୁ ମେ ମନ୍ଧନ ନଦ୍ରେବ୍ାର ଘେଖାଯାଏ ୨ କେରେକ ବ୍ଯାଣ୍ଡ 
ଲ୍ବାଲଆଡ଼କୁ ମଲନ ନହ୍ରୋଇଥାଏ । କେଢେକ ବାଇଗଣିଥଡ଼ନ୍ତୁ ମନ୍ତଲ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଢେବେଲେ ଗୋ? ଏ ଠି ଶାଖା ରଦ୍ରଥାଏ, ଏହା ଏକ ଦ୍ଧିଙ୍ଗସ୍ସର ମଥ। ସ୍ବଣ୍ଣ କଣ୍ଠପାରେ 
ସଦ୍ରଓ ଏପର ଏକ ଗୁଣ ସନ୍ଚୀକରଣ (୯୯ଂ୯ଗ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଧେ ଆପେ ପ୍ରଜାଥିଭ 
ହେଇଲନାହି । 


ଅନେକ ସ୍ତମ୍ଚସ୍ଵରେ ଏଅର ଏକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗ୍ରାଙ୍‌ରେ ଗୋଵ଼ିଏ ସେୋଝା୫ଝ୍‌ ଚନ୍ଷରେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ ସ୍ତଭ ରେଖା ସୋଝିଏ ବନ୍ଧୁ କା ବୃଦ୍ତ୍ଦଧାର୍‌ ସ୍ରକାଣିଭ ଡୁ ଏ, 


ସ୍ଥାନାଙ୍କ 2 (ବୀ ¦) ପ୍ରକାଶ କରେ 6 ୪ ବି % ଅଞ ଡୁଏ | Cu କା§ 24280A° 
ପାଇଁ ଚନ୍ଧ ୯ ୯-୯ ୨କରେ ଏଥର ଏଇ ରାସ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛୁ | ଏଦ୍ରାର ଠି ଶାଖା 
ଜାଦ଼ି; ଚନ୍ଷ “< ୯୧୯ ୬୯ଟର ଏଦବ ବ୍ଯାଣ୍ଡର ସ୍ଥେଜଝୱମ ଚନ୍ଷ ଦେଖାଇ ଦଅଲ୍ାଇଅଛି । 
ବାଣ୍ଡର ଶୀର୍ଷ ହ୍ପେକ୍‌ଅମ ©୍ଷରେ ସହଳ ଗ୍ଵବବରରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଅଛୁ ଓ ସେଠାରୁ -ଲାଲ 
ଅଡ଼କୁ ବ୍ଯାଣ୍ରଵି ମଲନ ଦ୍ରୋଇସାଇଅନଛ୍ତ । ଏହ୍ରାର ଇଲେକ୍‌ ନୀୟମ ଫନ୍ଦମଣ ଦ୍ରେଲ 
ipi5 | 


ଗୋଝିଏ କ୍ଯାଣ୍ଡଣ୍ଡଲରରେ ବରଭିନ୍ତ୍ର ବ୍ୟାଣ୍ଡହ୍ାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା, ଗୋହଝିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନାସ୍ଟ୍୍‌ ଫଂନ୍ଦମଣ କନୁ ।/ ୬ ` କନ୍ଧ ଭନ୍ଧ ମୂଲାରୁ କାକ ଦ୍ରୋଇସିଲେ, ଅର ଅଧକ 
ହେ'ଇପାରେ | କନୁ ୬' — ୬ ', ରେ ପରିଜନ, ହଦାର୍ମ ନ୍କ ଘୋଲକ ଷଣ୍ଢ ± 1ରେ 
ସ୍ଵୀମିଭ ଜର୍ରଲେ ବ, ମଧ୍ୟମ ମୂ ଲ୍ୟରୂଡ଼କରେ ସୀମିତ ହେବାର ପ୍ରଦୃଭ୍ି ଦେଖାଇଥାଏ | 
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766 ଅଆଞ୍ତନକ ଷପଡ୍ରାର୍ ବ୍ଷାନ ଶଣ୍ଚଚସ୍ତ 


ଏପରି ଭଦଗୋହି ବ୍ୟାଣ୍ରମଣ୍ଡଲ ଅଂଶ ଞ୍ଚ * ୯. "ରର ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଗୋହଏ 
କଣାଲ ଖେକଃମ ଅଞ୍ଚଲ ଜେବା ଦଵଦେକ୍ୟରେ ସ୍ବଲ୍ଟ ବତ୍ତରଜନ କ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍ଵସାଇଅନୁ: 
ବେଣୁ ଚନ୍ଷରେ ପ୍ରତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଚୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ରେଖାନ୍୍ରବରେ ଚବେଖାସ।ଭ୍‌ନଦୁ । ସେତ 
ଦଳଗୁଡ଼ନ ଆଖିକୁ ଦେଖାସାତ୍‌ଅନତୁ । ସେଗୁଡ଼୍କ ଏକା ଅନ୍ତର ସୃଲ୍ବା ୬” ¬ ୬” ବା 
ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଦଳ । ଭବଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ପରୁଷ—୬' , ୬' ର ମୂଲୟ, 6 = 3„ କେରେକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 


୯, ସାନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
61914 56364 51654 414 Hoa 
3 3 3 
bb i: Bm 
PIES Noe ir 
CN(Red) mo TE] 3883 | 3590 4 


CN (Violet) 


[ଚନ ୯୧-୯୨ (କ) Cଧ/” ବା 24280 Aଂର ସୋ ୭୫ । ରେଖାଗୃଡ଼କ 
ବୃଣ୍ଚଦ୍ଧ'ଗ୍ଵ ଦ୍ଧ ତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ, 9 ଅଛରେ ସଂନ୍ତମଟରେ ଭ୍ତତଗ ଜେଇଥ୍ବଚା ଦୁଇ 
J ମଧରୁ ଅଧୂକ ]ଝି ଭୂ ଅସଯାଇଅଛୁ; ୪, = ୨.” ୪ (ଖ) ଏବ ଦ୍ୟାଣ୍ଡର 
ବହ଼ିକ୍ଥମ ଚନ ଉପର୍‌ ଶ୍ତସ୍ତରର ] ମଲ୍ୟକୁ ଜେଇ ।] 
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ଅଣୁ 6 ଅଣବ୍ରକ ହ୍ରେକ୍ଃମମ 767 
ଆଉି ଦେଝାଇଦଆଯାଇଅନତୁ । “#୫ ଇଚଳକ ଝୁମୀସ୍ତ ସଂନ୍ତମ୍ଭଣରୁ ଜାଉ ଯ୍ଥାନ୍‌ 
ବ୍ୟାଣ୍ରଗୁଡ଼ତୟ ”୪୫”ରୁ କାଉ ବାଇଗଣି ଏ ବଣ୍ୟ '॥¬୬”୬ ସଂ୍ମ୍ମଣରୁ ଜାଉ 
ଲ୍ଲ ୯ ବ୍ୟାଣ୍ଡ । 


ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଚ୍‌ଡ଼ିଳ ନଦ୍ତ୍‌କ ୟଵସମ୍ମାନ ଙ୍ଗ ଅଧଷ୍କୋ ବଡୁ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ଟ୍‌ତ ଗରରେ 
ସାଦ୍ଭ୍ୟଦାରୁ; ଗୋ?ିଏ ଇଲେକୁ୍‌ଃ,ନ ସନ୍ଷମଣ ନଉ୍୍‌କ ସ୍ସମମାନଙ୍କର ଦୋଳନ ଗରି 
ଭୁଲନାରେ ଏଢେ ବେଗରେ ସହିଆାଏ ସେ, ନତ୍ତ୍କ୍‌ ସ୍ବ ସ୍ତମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ରଯଦ୍ରଧାନ 
ସଂନମମଣ ସ୍ସ ରେ ସ୍ଥଧାନ ଉଃ ଧ ବି ରଦ୍ଦ ସ୍ପ  ଏଦ୍ଧ ବଷସ୍କଝିକୁ ସଝାଙ୍କ-କନଡ୍ନ କସ୍ଟମ 
କହ୍ନନ୍ତ୍ର । ଏହା ଚନ୍ଧ ଏ ୯-୮ର ଅଭଲମ୍ତ ପର ଥ୍ଵବୀ ରେଖାଦ୍ସାଗ୍ଵ ଦେଖାଇ ଦଅୟାଇଅଛୁ । 


23.095 m୮ ' vo 24,360 cme” 
[ l 
| Lj Lib Dp ti Dil 
4 $ SF | FB aS Ex 
¢ ଛା £! ¦ 5) ଅଆ € ଥାଅ ଟଣି 
0 \ pn l | ] HE 
§ ¢ secs 
ଝି କଇଁ 


[ଚି ୧'୩, ୯ ଓ ର (କାୟୁର କାଝଳ ଅକ) ଭଳବ୍ୟାଣୁମଣଲ] 


ଲଷ୍ଷଯ କର୍‌ ସେ, ହାର୍‌ ହ୍ରାର ଅନ୍ତଃନତ୍ଉକ୍ଟସ୍ବର ବ୍ଯଦବଧାନ ଭଷର୍‌ ଇଲେକ୍ଟସସ୍ତ 
ପ୍ରରମ୍ଭା ନଙ୍କରେ ଅଧ୍ବକ । 

ଏକା ମୌଁ୍ନକ ପଦାଣିର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଇସୋଞୋଷ୍‌ ରନ୍ଦୁ ବା ଅଣୁମାନଙ୍କର କ୍ୟା 
ଖେକ୍‌ ଃମରୂଡ଼କ ସାମାନ ଷର୍‌ମାଣରେ ଭନ୍ଧ ଭ ନ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ନଲ୍‌କ୍‌,ୟୁର ବମ୍ପବୃରେ 
ପ୍ରଭେଦ ଲଗି ଏପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏହ କାରଣରୁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସ୍ରେକ୍ଟ,ମରେ ଦେଖାସାଉ୍ରଥବା 
ଅଧ୍ରକା ରେ ଖାସର୍ଧ ସ୍ତନୟ୍ଠ ସତମ୍ଭ୍ବରେ ବିରଳ ଅଇସୋଵୋପରୁଡ଼ିକର୍‌ ଅବ୍ଟ୍ାର ସମ୍ବର 
କର୍ଥାଏ । ପାରମାଣିକ ଓଜନ 13 ଥୂବ। ଅହଜୋନ ` ଅଇସେୋାଵୋଷ <ଦହୁଷଣ୍‌ଠ ଅବସଷ୍ଟ ର 
ହୋଇଥଲା । ଏଦ୍ର। ("° ସେଣ୍‌ ପରମ୍ାଣରେ ଥାଏ, ଚାର୍‌ ସ୍ତାସ୍ତ୍ର 1/500 ସ୍ପରରେ 
ରଦୁଥାଏ | 
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768 ଆଧନ୍ତକ ସଦାର୍ଥ କକ୍ଷାନ ଅଲ୍‌ 
1911 ରମନ୍‌ ସ୍ଥଭାକ : 


ଏଦ୍ ଅବୟ୍ଥାରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ବରର ଘାଇ ରମ୍ଭନ ସ୍ତମ୍ବ ବର୍ଷ୍ଣନ। କରବା । ଏହୁ 
ପ୍ରଷ୍କଵବ ପାରମାାଣବ୍ରକ ଖ୍ପେକ୍‌ଃ ମରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ, ମାନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଷ୍ରେକଃମ ସଦ୍ରଢ 
ଏହ୍ରାର କଶେଷ ସମ୍ୃନ୍ଧ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ । 


ସ୍ସେଜେବେଲେ ଆଲ୍ଲେକ ଗୋ ଏ ସ୍ପଚ୍ଛ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ :'ର ଗଭକରେ (ଏହ! କିଜ, 
ଉତରଲ ଵା ଗା ୀୀୟଵ ହେଇ) ଆଲ୍ଲେଜର୍‌ କଛି ଅଂଣ ଗ୍ରଆଡ଼େ ବରୁଭତ ଦ୍ରୋଇସାଏ 
(ଏହା ଝିଣୁଲ ପ୍ରସ୍ତ) । ଏଦରାର ସବୁଠାରୁ ଜଣାଶୁଣା ଭ୍‌ଦାହ୍ରଣ ଦ୍ରେଲ୍ଞ * ମୂକ ଆକାଶରୁ 
ଅମୁଥ୍ନବା ଆଲ୍ଲେକ । ଏଦ୍ରସର ବଇ୍ଛ୍‌ରଣ ଗୋଝିଗୋଝି କର ଅଶୁମାନଙ୍କ ମ୍ବଗ ବା କେବଉ- 
ଗୁଡ଼ିଏ ଅଣୁର ଗୋଝିଏ ଦଲର୍‌ ସରଲରେଝିକ ଆକାର ଆଲ୍ଲେକର ଉତରଙ୍ଗବଦୈର୍ଦ୍ଯ 
ଭୁଲଜାରେ କହୁ ସାନ ହ୍ରେଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଲ୍ଵଗ ହ୍ରୋଙ୍ଳ।ଏ ବୋଲ ର୍‌ଲେ ୟୁକ୍ତ କଲେ। 
ଅପତ୍ତନ ରଵି ସଦ୍ର ଏକର୍‌ଙଗୀ ହୁ ଏ, ବଚ୍ଛ୍‌ରତ ଆଲୋକର ସାଧାରଣଢଃ ଖହନ 
ନଦଦଲଦାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ରାଲେଙ୍କ କନ୍ତର ଅନୁସାର । 


କରୁ 1925ରେ ଛାମରୁସ ଓ ହାଇସେଜବର୍ଗ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ସୁରାଭନ 
ବଦୁଉଚୃମ୍ଭକ ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ, ସନ୍ଦ ବଛୁରଣକାସ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃଜରୁଡ଼କ ଷରମପାଣୁ ବା 
ଅଣୁହାନଙ୍କ ମଧରେ ଗଭଚଣୀଳ ଅତସ୍ଥାରେ ଥଆନ୍ତ, ବଢ୍ଛରଣ ଅଲୋକରେ ଆଷଉତନ 
ଆଲେକର ସ୍ପନ୍ଦନ ସହ୍ରତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ୟୂଦ୍ରନ ମଧ୍ଯ ରନ୍ଦ୍ରକ । ସୁଗ୍ଵଭନ ଉ୍ଲେର ଏହ 
ସ୍ତସ୍ତାକନାକୁ ଦେଟିକ୍କାରେ ବରଝଲଳ ଦ୍ରେଦାର କାରଣ ହ୍ରେଲ୍ଭ ବକରଣଦ୍ଵାର୍‌ ବାଧାପ୍ତାସ୍ତ 
ନହ୍ନେଵା ପର୍ପାନ୍ଧ ବକ ରଣକାସ୍ଵ କଣିକା ଛ୍ଥିର ଥାଏ ବୋଲ ସାଧାରଣ ୍ତ୍ଵବରେ ଅନ୍ଧୁମଭାନ 
କରବା । 1928ରେ ଜାଉ୍ଲୁ କ ପ୍ରସ୍ତାକ୍ରନାର ସା ହ୍ରାଯସ୍ୟ ନନେଇ) ରମନ ଓ ନ ସନ ଉରଲ 
ଷଦାଣି ଓ କଠିନ ପଦାଣିରେ୍‌ ବ ଛୁରଣକୁ ଉମ୍ତ୍ରତ ମ୍ବ ତ୍ତଵବରେ ଆଲୋଚନା କଲ୍ନବେଲେ 
ଅସ୍କ୍ଷାରୁ ଏନ୍ସ ଘଵଣା ଦେଖି ପାର୍ୟଲେ । 


ସ୍ପ ନରେ ପରବର୍୍‌ିଭ ହ୍ରୋଇ ଆଲ୍ଲେକର ବରୁରଣ ସେହ୍ଵଦଦନଠାରୁ ତନ୍ତ୍ବଉନ୍ତନ 
ଭ୍ଵବ୍ରରେ ଅଲେରଭତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଏହ୍ରାକୁ ସ। ଧା ରଵତ୍ତଃ ର ମନ ପ୍ରତ୍ବବ ବୋଲ କୁଦ୍ଧାଯାଇ 
ଆଏ । ଏହାକୁ ଦେିବ୍ାପାଇି, ଆଇନ ଅରଲ୍ଲେକ ଏକର୍‌ଇୀ] ଓ ଝୃବ୍‌ ଡ଼ାକ୍ତର ଦ୍ରେକ୍ରା 
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ଅଣ୍ଡ ଓ ଆଣବତକ ମ୍ତେକ୍‌ଃଛମ ୨769 


ଦଲକାର | ସସେରଭେଝ କେଲେ କଲୁରଣ ଆଚମ୍ମକରେର ଆପତ୍ତନ ଆନମ୍ବେଳର ସ୍ଥନ୍ଦ ନ ସଦର ସ୍ପମ୍ପାନ 
ହୁ ନର୍‌ ଅମ୍ବେକ ସାଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥ ନମ୍ଭାନ ଙ୍କର କେକ ନ୍ନ ରେଖା ବଦେଖାସାଇ 
ଥାଏ | ସଦ ଆଇନ ହନ୍ଦନ ୨/ରେ ପରବଶ୍ଚନ କର୍ଵସାଏ, ଏହୁ ଅନ ରେଖାଗୁଢ଼କ ସସ 
ହାରରେ ସଦନ ଅଞ୍ଚଘର ଗଭ କରଥା ଏ, ୪ରୁ ଏହା ଧବ ସ୍ତନ ଭାରଭମ୍ମୟ ର୍‌ଷ୍ଠା 
କରଥାଏ ଓ ସ୍ମବୁକାଝର ବିଶେଷ କଦଲ ନଥାଏ । ଏହୁ ଗୁଣର୍‌ ପ୍ରସ୍ତ ଭରେଙାମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଅ.ପଷା! ର୍ମନ ରେଖାଗୁଡକ ହଠୀଭ୍ୁ ଭନମ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଦୀପ୍ତ ରେଖଂାଗୁଡକର୍‌ 
ହନ୍ଦନ ବନୁରଣକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାର ଛଥସକ୍ସତ୍ତ ଏ ଢ଼ାଇଥା ଏ ଏକ୍ରଂ ଝସଭେବେଟଲ ପଢାଥ ଝର୍‌ 
ବଜୋୀଣସି ଚଗାହି ଏ ଶୋଷ ୨ ରେଖା ଭ୍ପରରେ ଆଥକଭନ ଝୃଦଦନ ଅଢସା ଏ. ସେରଭେବେଲେ 
ପ୍ର ଭକ୍ତ ଆଲୋ ବାହ୍ଥାରଥା ଏ । ରମ୍ଚନ ସ୍ଥସ୍କବରର କନୁ ୬ଣ ଏ୍ତଲ୍କ ମରେ ଛଥନ୍ଦନ କୟ୍ଥା ଫନ୍ଦି 
ଵ ରୁରକୀସୀର ସ୍ତକ୍ଧଭ ଦ୍ଵାରା ୍ଥିର ଚହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତ ହ୍ଦନଗୁଡ଼ଳ ଲୁହ୍ଧମେ । 


ସେଭେବେଲେ ହ୍ୃନ୍ଦନ ?/ କଣିଷ୍ଟ ଗୋଛିଏ ବଙୋ୫ନ ଗଗୋଡିଏ ପରମ୍ଭାଣୁ ଢା 
ଅଣୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ବଛୁ୍ଧକ ଚଡ଼ାଇଥାଏ ଓ ଘରମ୍ମାଣ୍ଡ ବା ଅଶ୍ଧୁଝିର କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅକ ୟା ଏ ସ୍ରଶାଲୀରେ 
ପଣ୍ଚବରି୍‌ ' ଡ଼ଏନାଦ୍ରି, ବରର ସୋ୫ନର୍‌ ଆଷତ୍ତନ ଙ୍ୋଃନ ସହ ସ୍ତମ୍ମାନ ୱନ୍ଦନ 
ହୋଇଥାଏ । କଠୁ ହ୍ରୋଇପାରେ ସେ, ପରମାଣ୍ଡ ବା ଅସୁଝି ରଦୃ୍ଵା ସ୍ତରର ଶୁ E,ରୁ 
ଗୋଝିଏ £, ଶଭବମିକ୍କ ଭଲ୍ତ୍ର ସ୍ତରକୁ ଷରବନର୍ତି ଭ ଦେ'ଇଯାଇପାରେ '। ଶଶତର୍‌ ସର୍ଷଣ 
ସ୍ଟମ୍ଭୀ ସତେ ବବେଲେ ,ଦରକାର୍‌ ଜରେ ସେ, କରୁରକ ଜେ ନର ଖୁଦନ ୨ "¡ସେଟଭକେଲେ 
ପଶବର୍ିଭ ହୋଇସିବ 6 ୪ + 2, = hv + £) ହେବ, ଢେଶଣ 


tu Ei —E: 
vy =v+ ¬ 
ଏନ୍‌ ଧାରଣା ଅନ୍ଲସାରେ ସ୍ପେକଲ ରମ୍ମନ ପ୍ରତ୍କକର ଧାରଣା ବଡ଼ ଆଗରୁ ବଦେଇସ୍ୟଲେ । 
EE -E 
ଏଠାରେ ମେଉ ଭୂରି ଲେଖାଗମ୍ଭୟ ସେଥ୍ବରେ po ପଦଵଝି ୪, ହୁନ୍ଦନ 


ସ୍ବରରେ କଲଝ। ଯାଇପାରେ ! ଏଦବ ସ୍ଥହନ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡ ସା ଧାରଣ ତ୍କଦ୍ରେ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅକ୍ର୍ଥକୁ 
ଗଲ୍ଭାବେଲେ ବକର ହୋଇପାରେ । ତେଣ୍ଡ ର୍ଚନ ରେଖାପାଇି ଆମେ ଲେବଵିପାଶ୍ବ୍ରା 
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ପ୍ରତ ରମ୍ଚନ ରେଖାର ନ ଓ ଅଲୋକର ନ ମଦ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ଏଦୁଷର୍‌ ବିନୁରକ 
ପରମାଣୁ ବା ଅଣୁର ଅନ୍ଧୁମି ଳହ୍ତ୍ରାୟନ ବ୍ରା ଶୋଷଣ ରେଖାର ସ୍ଥନ୍ତ ନ ସଦ୍ଦ୍ୃତ ସମ୍ମାନ | 


ଗୋଵିଏ ରମନ ରେଖାର ଝ୍ୀବ୍ରତା ଏ ହ୍ରା ସନ୍ଦୁତ କ୍କ ଭଷାସ୍ଵରେ ସଂସ୍କ୍ତ ନଷ୍ଟ୍ରାସି୍ତ 
ଵା ଶାଷିତ୍ ରେଖାର ଙ୍ରବ୍ରକା ସଦର କୌଣସିମତେ ସଂସୃକ୍ୁ ନୁଢ଼େ ! ଦୁହିଙ୍କ ଗାଲି 
ବ୍ର ନସ୍ଟମ୍ମ ସ “ମୁଁ ଭଲ୍ଲ୍ୟ ସାଧାରଣ ଖ୍ରେଭ୍ଟ ମରେ ଛେଉି ସଂନ୍ପମଣଗୁଡ଼କ ନଷଙ୍, ରମନ 
ପ୍ତଷ୍ତବରେ ସେଗୁ ୭ ଦ୍ଧ ହ୍ଵରେ ଦେଖାସା ଇଥାନ୍ତର । ଏଦ୍ଦ୍ର କାରଣରୁ ଏହ୍ରୀର ଚାନ୍ଜୁ କ 
ଅଲେରନା ବଶେଷ ଦଵସ୍ବା ହ୍ରଜନ ନ ! ୍୍ତରଙଗୟା ର୍କ କ୍କ ଅନୁସାରେ, ଦୁଇ? ଷାରମ୍ଭାଣବକ 
ବା ଅବେକ ସ୍ତର A ଓ 5 ମଧରେ ରହମନ ଡଆଁ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେବ, ସଦ ଅନମ୍ଧତଃ ଏଅର 
ଗୋଵିଏ ତ୍ରଙଝସ୍ଟ ସ୍ତର ଠ ଆଏ ସେ, ସାଧାରଣ କକରଣ ସଂନମଣ A ଓ € <ବ B ଓ 
€ ମଧରେ ନଷ୍ିକ ଜନ୍ହ | ମୋ ମୋ ଝି ସରେ ସେେଷର ପରମ୍ଭାଣୁ କ। ଅଣ୍ଡ ସ୍ଥଥମେ ଥିରୁ 
ଠିକୁ ଡ଼ିଏ ଏବ ଷରେ ଠରୁ କୁ ଡଏ । ବରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥଣାଲୀମ୍ଚାନଙ୍କର ଅପେଷିକ 
ସମ୍ତ୍ବାବନାଗୁଡ଼ଳ ଏଭ୍ସ ସରଳ ଚଞ୍ଷର୍‌ ଅନ୍ତୁସା୍ତ ନ୍ଧହ୍ରେଃ କର୍ତୁ ସ୍ରତୋର୍ଦ୍ତ ଵଵ୍େଳଲେ ଷରମାଣୁ 
ବା ଅଣ୍ଧ ସେପରି ସେ ସ୍ତର୍‌ରେ କେତେକ ସସୀମ ସ୍ୟ ପାଇଲି ରହୁଥିଲେ, ଏଠାରେ ୯ 
ଅବସ୍ତାରେ ସେର ରହନ୍ତି ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଧାଯାଇପାଶବ ନାହ୍ବି । 


ବଡ଼ୁ ପାରମ୍ଭାବକ ଅଶୁମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ବରର ଆଲ୍ଲେକରେ ଅଧୁର ସ୍ର୍ଷ୍ତଜ ବା 
ଦୋଳନପ୍ରର୍ଥନ ବା ଇଲେକ୍‌ଃଜସ୍ ଖ୍ରେକ୍‌ଃମହ୍ପାନଙ୍କରେ ଅତ୍ତୀମ୍ତ ସମ୍ଭବ ଥରଵା ରେଖା- 
ମଭାତଙ୍କ ସହ୍ ଏପରି ଷ୍ବବରେ ସଂସ୍ଗ ଭୁ ରମମଜ ରେଖାସବ୍ଧ ରଧ୍ଦ୍ୁପାରେର । ଏ ସ୍ରେକ୍‌ଃମ୍ଗୃଡ଼କ 
ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ ଦେଖା ଯାଇଟନ୍ତ୍ର ବା କୌଣସି ବ୍ର ନ୍ସୟ୍ତମ ଦ୍ାଗ୍ଵ ୍ମୁଧୀସଲଖ ଦେଖାସିକାବର 
ବାଧା ରଦ୍ଦ୍ରନ, ଭାସଙ୍ଗେ କୌଣସି ସମୃନ୍ଧ ନାହ୍ରି | 


ସ୍ାଧ ଭଣ ସ୍ତକାର୍‌ ର ୂର୍ଧ୍ତନ ଖ୍ଢେକ୍‌ ମରେ ବ୍ର ଜସ୍ବମ ଦେଲ A] = ± 1 | 
ସେଣ୍ଟଷାଲି ଏଦ୍ରଖ୍େଲ୍,ମ ସଙ୍ଗେ ସଂସ୍ଗକ୍ୁ ରନ୍ଚଳ ରେଖା ଗାଲି ବର୍ର ନୟ ହ୍ରେଲ୍ଲ ଦୁଏଭ 
/AJ=0 (ଅଥ ଢ଼ ] > ] ± 1 ^ରୁ ଠକ୍‌ ଡି ପାଣି ଓ ଃBର୍ୁ କୁ ଡଆ ଆାଲି 
J±1—]) ବା A ] = ±2 ^ ] = 0 ହେଲବେଲେ ଆବେକ ଶଣ୍ତରେ କୌଣସି 
ପର୍‌କ୍ରଥ୍ଭନ ଦ୍ଦ ତା ଦରି । ତେଣୁ ଝଭେବେଲେ କେବଳ ସ୍ବାଧାର୍‌ଣ କ୍ଵା ଗ୍ଵଲେ ବିଛୁରଶ 
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ଦ଼ୋଇଥାଏ । ସେଞଖାଉ୍ଠି କାର 9 ସେବନ ଘୂର୍୍ତତ ଲଗି ରମନ୍ନ ରେଖା ପାଉଚି ଆମେ 
ନଣ୍ଡସ୍ତ ପାଇବା AJ=#±2 


କବୁଣଭ ଅଲ୍ଷେକରେ ଖ୍ରେକ୍ଟମରେରେ ଦେଖାସିକା ଉନ୍ ଆଇନ ରେଖା ସ୍ର 
ଏ ହାର ଦୁଇ ପାଖର ଢେେଗୁଡ଼ଏ ରେଖା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଖ୍ର୍ଧନ ସ୍ଟେଲରେ ପୃଷ୍ତିନ 
ହେକ୍‌୫ ମରେ ରେଖାଗୃଞ୍ତଜ ସେଠକ ଅନ୍ତର୍‌ରେ ଆଏ, ଏଗୁଡ଼ଜ ତା”ର୍‌ ଦୁଇଗୁଣ 
ଅଲୁର୍‌ରେ ରହୁଥାଏ | ସମୀକରଣ ( ‹ ୯୩)ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ରମନ ରେଖାଗୃଭ ଜର୍‌ 
ଆପତତନ ରେଖାଠାରୁ ବୟାଷନ ] (] + 1) = (7 = 2) (] = 1) କୁ ବା 2 (2] - 1)କୁ 
ଅନ୍ଲପାଖ୍ର ;ଦ୍ଵାଇଥାଏ । ଏଠାରେ ] ଭ୍ପର ଘୂର୍ଧ୍ତନସ୍ତର କଆସାଇଅନୁ । ଚଲଣ୍ଡ, 
J>2 ହ୍ୋଇସବବାରୁ ବୟ୍ଥାପନଗୃଡ଼କ 6, 10, 14 - କୁ ଅନୁ ଥାଖ୍ର । ଚସତପାଇି 
ଅପଶ୍ତବନ୍ବିଭ ରେଖାଠାରୁ ସ୍ରଥମ୍ଭ ରମମନ ଭରରଖାପର୍ା ନ୍ଧ ଦୁର୍‌ଭା ହ୍ରେଲ୍ମା ର୍ଚଳରେଖାଗୁଡୁକର 
ନଜ ନଜ ଧରେ ଅନଧରର 1-5 ଗୁଣ ! ଚ@ ୯୯-୯୪ରେ ଏଡ଼ ରେଖାଗୁଡ଼କର କଯ 
ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅଛୁ | 


ଏ ଘୁଶ୍ତିନ ରମ୍ଭନ ରେଖା ଗୃଡ଼ିକ ଛଡ଼ା, ବଡ଼ୁ ଦୁରବର ଓ ସାଧାରଣତଃ କେବଲ 
ସୀର୍ଘ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ୟପଝେ, ସାଧାରଣ ଦୋଲନ-ପୂର୍୍ତିନ ନ୍ରେକ୍ଟ ମର ଅନ୍ଧୁସାସ୍ବ ଗାଡିଏ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଦେଝାଯାଇପାରେ । ଏ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପାଲି ବ୍ର ନସ 


AJ=0ବା ±2 


ବୋଲ ସ ହୂଜରେ ଦେଖା ଯାଇପାଇତବ । ସେଉଜି ରେଝାମ୍ଭାନଙ୍କ ଷାଲି A J = 0, ସର୍ଥନ 
ଣଭରେ ପ୍ରାସ୍ସର କୌଣସି ପରବଶ୍ଚିନ ହୁଏନାହ଼ି । ସେଗୁଡ଼କ ସିନ ଗୋହିଏ ଜନ ଲରେ୍‌ଖା 
ରୁଷେ ଦେଝାସାଏ | ଦୋଲଜ ଘୂର୍ଷ୍ତନ ବାଣ୍ଡରେ ୪ .“ ବା ୪0 ମୁନ୍ଦଳବମପିଣ୍ଡ 
ସେଉ ଅଧରଖାହଝି ଦେଖାସାଏନାହ୍ବି, ମୋଝାମୋ?ି ଡା” ଥାନରେ ଏହା ଦେଖାଯାଇ 
ଥାଏ । ଏ ରେଖାର ସ୍ର କପଷଵେ ^ J = ± 2 ପାଇ ବଡ଼ ମଲନଭର ର୍‌ଖା ଥାଏ । 
ଏହ୍ଗ ୋଲନଗତ୍ତ ପରଦତ୍ତିନ ଦେଲ୍କ ୬ = ରୁ ୪= 1, ଠକ ସାଦା ଣୋଷଣ ପାଇଁ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଉଁ୍‌ ଷେନ୍ଷରେ ୪ = 1 ପାଇଁ ଦୋଲନସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ଏବେ ଭଲେ ଥାଏ 
ସେ, ତାପଜ ଆଲେଡ଼ନ ସଲରେ ଅନେକଗୁକ଼ଏ ଅଣୁ ଏଦବ ସ୍ତରରେ ରହୁଥାଏ, ଏଠୁଧର୍ବ 
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ମନ୍ଧନ ରମ୍ମନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ କଶ୍ଢେଜନକାସ୍ସ ରେଖାର ଗ୍ରେ ଉର ଙଗଦୈର୍ଘ ପଝଵେ ଦେଖାସିକା 
ଭ୍ଚତଭ । ଏହା ୨ = 1ରୁ ୬ = ଠକୁ ସଂଦମଣ ସଜ ସଂସୃକ୍ତ । 


[6 ୯ ୯.୯୪ ଗଗାଡ଼ିଏ ଘୂଣିନ ରମନ ସେଭ୍ଃୁମ ପାଇଁ ଶରୁଷ୍ତର ଚ୍] 


କହୁ ର୍ନ ଖ୍ରେଲ୍ଟ୍‌ମ ଦେଖାସାଇଅଛୁ । ଆଣବ୍ରକ କ୍ଟାଣ୍ଟାମ ଅକସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଢରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ବଷ୍ପସ୍ବସବ୍ୁ ମିଲଥା ଏ । କାରରେ ପାର୍‌ଦ ଅର୍୍ଚରୁ ଜଷ୍ଟ୍ାିଭ ଅଲେକ 
ଦାରା ଅଭ ଉ୍ଵଚ୍ଧ୍‌ ଲଭ୍ତ୍ରେ ଅଲ୍ଲେକକ 1/72 ଭ୍ୟାସରୁ ବନଧୁରଣ ଭଵଡ଼ ଓ ଡାଇକ୍‌ 
ନସ୍କ୍ଷଣ କରଥ୍ବଲେ । ସେମ୍ଚାଳଜେ 4581-8 4'ବର ଗେ ଝିଏ ରେଖା ଦେଟିଥଲେ । ଏଦଭ୍ବା 
4047 A ଠାରେ 1/72 ରେଖାଦାରା ଭ୍ର୍ଢକକ ଦୋଲନ ଘ୍ର୍ଷ୍ତିନ ରହମାନ ସ୍ରେଲ୍ଟ ମରେ 
ଗୋ ଏ ଜଡ଼୍‌ଳ ରେଖା କୋଲ ପ୍ରକାଶ କର୍ଚଲେ | ଏହ ଦୁଇ ରରଖା ମଧରେ ସ୍ଥହନ 
ଭୀରତମ୍ଭୟ ହ୍ରେଲ୍ମ 2556-0 cm nr ଏହ୍ରା ରୁ ନସ 3-5/ ବ୍ୟାଣ୍ତରେ ଜଣ୍ଚଵା 
ମାରେ ଖାରେ ଖ୍ଥନନ ସଦ୍ରଭ ଏଦ୍ରା ପୁରାଷୂର ମିଣିଛାଜ୍‌ଅଛ । ଅନ୍ଧରୁଷ ସ୍ରେଲ୍ଟ୍‌ ଭରେ 
4358A°ଠାରେ ପାରଦ ରେଖାର ପାଖାପାଡଳି ରେଖାମ୍ାନଙ୍କର ଅନ୍ତର୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଣ 
ଛଖୋନ୍ଷରେ 11 6 42 ୧୩ ରେ ରହେ । ଏହା ବୁଲ ୯୯-୯ରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇ 


ଥିବା //୯!ର ସାଧାରଣ ଘୃଷ୍ମିନ ଗ୍ରେଲ୍ଟ,ମରେ ଅନ୍ତରର ଦଦ୍ଧିଗୁଣ ସଦ୍ଧତ ଭୃଣ୍ତମପରୁଘେ ମି 
ଯାଇଥାଏ । 
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ଅଣ୍ଡ ଓ ଆଣବ୍ତକ ସ୍ତେକ୍ଃମ 773 


ଏଣ୍ଡ ଲ 0, ଓ ଏ „ୁ ଷର ସମନଳଭଳ,ସ୍ବର ଅଧୁଗୁଡ଼ଳକ ଦୋଲନ ଘୃ୍ଧିନ ଓ 
ଘନ ମ୍ବେକ୍ଟ ମର ଅନ୍ଧରୁପ ରମ୍ମକ ସବେକ ୫ମ ବେଇଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ରଃ ଶେଷୋକ୍ତଝି 
ସିଧା ।/ଲଖ ଦେଖ ସାଏନାହ୍ରି । ଏ ଅଣ୍ଡସୂଡକ ଅନ୍ଲୁ: / °'୯ରେ୍‌ କିଗେଷତ୍କଦରେ ଆଲ୍ରେରକ 
ହଦ୍ରୋଇଅଛୁ । 


19:12 ଅଆଚମାଜଆ କ୍ଯକ୍କ୍ରମ ମ୍ପୃକ୍ଚ୍ଛମ : 


କନୁ ପାରମ୍ପାଣିକ ଅଧୁମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସେକ୍‌୍ଃମ ଜଲ | ଅଣୁମାନଙ୍କର ଅନେକ 
ସ୍ଵାଭର ଦୋଲନ ସମ୍ଭବ । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ର ସ୍ବଭଗୁଡ଼କର୍ତେ ଦୋଲାସୟ୍ମ୍ାନ ବୈଦୁତକ ଆ ର୍ଣ 
ର୍‌ଣଥାଏ ସେଣ୍ବରୁ ଵଦେଖାଯାଇପାଖକ୍ଵା ଭନ୍ଧ ଦୋଲନ ଘର୍୍ତନ କ୍ଯାଣ୍ରସର୍ତ ମିନ୍ଥଆାଏ । 
ଡୁ ୯ ୯୧ ୨୬ରେ ସରଲ ଘଃଣାଗୁଡ଼କରେ ଆଶା କରାସାଭକା ଏହୁ ମେକ ମର ଗ୍ୃଣାସ୍ପକ 
ଘଃଣାକଳୀ ଅଲେଚନା କରହଲେ । ଗ୍ୟାସ୍ସୀସ୍୍ର ଆମୋନଆ ର୍‌ ସ୍ତେକ୍ଟ,ମରେ ଗୋହଝିଏ 
ଗୋ ହିଏ କଣଶେଷ ଘଵଣା ମିଲଥାଏ । 


ଆମୋନଆ ଅଣୁ, ଏ ଅଯ , ରେ ନଜ୍କ ୟସଗୂୃଡ଼କ ଗୋଝିଏ ପିଗ୍ଵମିଡର 
¢ ୨।ଣମ୍ଥାନଙ୍କରେ ଥ୍ବଦାର ଅନ୍ଧୁ୍ଭାନ କରଗ୍ନସାଇପ୍ରାରେ । ଝି ଶୀର୍ଶବନ୍ୁର, ଏବଂ /7 
ଗୁଡ଼କ ଗୋଡିଏ ସମ୍ଭକାଡୁ ତ୍ତ ଜାକାର କୁମିର କୋଙକନୁମ୍ାନଙ୍କରେ (ଚନ୍ଦଧ ୯୯-୯୫) । 
ହୁସାବ କର୍ବଯାଇପାରେ ଟସ, /^ଏ ନଉ୍‌କ୍,ସ୍ବୃସହି //% ସମ୍ଭତଲଠାରୁ ପ୍ରା 0"36A° 
ଦୁରକାରେ ଥାଏ, ଏ" /7 ଦୃରକା ହେମା ସ୍ଥାୟ 1-01A° 6 HH, 1-63 A°, 
HANH cୋଣଗୂଡକ ଦ୍ରେଲ୍ଞ ପ୍ଥାସ୍ତ୍ର 10୪° । ଅଣୁଝିର ଦୋଲନରେ ନଉ୍ଉକ ସ୍ତସରୃଡ଼ିଜ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ର ସାମ୍ଷ୍ୟାବସ୍ଥାର ଅବସ୍ଥାନ ଠାରୁ ଅଲ୍ଟ ଦୁର ମରାନ୍ଧ ଯାଇଥାନ୍ତି । ,4ଝି କଣିକାର 
ଗୋଡି ଏ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ମୋରେ 1 ଵି ମୁଭ୍ତମା୍ଦା ର୍‌ଦୁଥାଏ, କର୍ତୁ ସେଣ୍ବରୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ସ୍ପାଧାରଣ୍ଡ ସ୍ତତରକେନ୍ତର୍‌ ଆଜ୍ଉ ଓଡି କଠିନ ଘ୍୍ରିଳର, ଅବଥିଷ୍ଣ ଵହୈ ଦୋଳନ ମୃଭ୍ତମାନ୍ଷା । 
କରୁ ସାମପଞ୍ଚସ୍ୟକା ଝଂଲରେ୍‌ ଅଣକ୍ରକାଣ ଘଝହିଥାଏ, ଢେଣୂ ଆମେ ଳଆ ଖରେକ୍ଃମ ର ଏହି 


bh | — 
ମୃ ତନ୍ତ୍ର ଦୋଲନକଜ ସ୍ଥ୍ଧନ ଦେଖାସ୍ଥାଇଥାଏ, ଯଥା : ୪, = 3336 m2 vi 


Ne g - -1 
= 341°4 ପରକୁ ମନ୍ମନ, 6 ଦୁବ୍ଧେ A= 34 ଷାଝରେ; V5 == 949 9cm 
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(10-5#) 6 ¿= 16275 ମୋ (6-2), ଷରୋକୁଡି ଅଭ ଭଢ଼୍ଲ । ୪) 3 ରେ 


ଷିରାମିଡ଼ର୍‌ ଅଜ୍ଷ ରୁଲଜାରେ ନଉ୍କକ୍‌ୟ୍ ସବ ସାମ୍ମଞ୍ସୟୀ ଭ୍ବବରେ ଗତ କର୍ଠଥା4; ve 6 ve 
ପାଲି ଦୂଇଝି ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଝବଭ ଥାଏ; ତେଣୁ ମୋଵଶରେ ଛଅ? ସ୍ଵଭ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । 


ଲ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ସିବା ଜ୍ଵଚଜ ସେ ସ୍ରୋଃନମଭାନଙ୍କର ଦଶ୍ଢ ଅବସ୍ଥାମାନଙ୍କ ପାଇ ଏ 
ଅଣୁଝି H, ସମମଭଳର ତୋଵିଏ ପାଝରେ କୀ ଅପର୍‌ଷପାଖରେ ରଦହୁପାରେ । ଏହା ଚନ୍ଧ 
(୯ ୯" ୯୫)ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଏହୁ ବ୍ୟକୟ୍ଥା ଦୁଇ?ି ୮ଛୁ ସମତ୍ତଲ ସହର 
ସମାଲତ ରଭ୍ତବବରରରେ ଥବା ଦମ ରେ ପ୍ରଛଫଲନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରଖ୍ପଥର ସଦ୍ଦରଜ ସଂସ୍ୃକ୍ଧୟ ଏଥରୁ 
ଗୋହିଏ କେବଳ ଘୂର୍ଷ୍ପିନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିକରେ ପରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବନାହି । 
ଏଗୁଡ଼ଢକରୁ ଚୋଝିକୁ ଘୂ୍ତିନ 6 ଦୁଇଝି ସ୍ରୋଶନର ସ୍ଥାନ ବଳ୍ଚମୟ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଅନ୍ୟଵଝିରେ 
ପରଣତ୍ତ କର୍ନ୍ାଇପାରବ । ସବ୍ଧ ଷ୍ପୋଃନଙ୍କର ଏକୀ ଗୃଣ ହ୍ରୋଇସ୍ତବାରୁ ପୁରାଉନ 
ୟାର୍ଦ୍ଵବଦ୍ଵା ଅନୁସାରେ 7୪ ୮,ର ଦୁଇଝି ଆକାର ଭୌ ର୍କା ସ୍ରଣାଳୀରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ବାର 
ହେବନାହି । କଠୁ, ଏପର ଅବୟାରେ ଉରଙ୍ଗଯାର୍ତ କ୍ଵୀ ଗୋଡିଏ ପୁଗଵଭତଜ ନହ୍ରୋଇଥ୍ବକା 
ପାକ ଆଣି ଦେଇଥୀ4 । 


ଅଣୁଝିର ୮, ସମ୍ତତ୍ତକୁ ଅଭଲମ୍ବ ତ୍ଵଵରେ ଏ ଗଭି କରବାଦ୍ରାଗ୍‌ (× ଏଡ୍ରୀର 
ଏନ ସମ୍ଚତଲଭୁ ଦୁରଜା ହେଉ ଛତଳେ ଶସ 7 ହେଉଥିବା ପରକଶଠିନ ବଗ୍ଟର 
କରାଯାଉ । ପାଳି ରେଖାଵି ରେ ସାମଞସ୍ୀ । ୮ ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କରେ ରୁଲନାରେ 
ଏ ର ଦୁଇଡି ସାନ୍ାବସ୍ଥାର ସାମ୍ବବ୍ୟ ଅବସ୍ଥାନ ପାଲି <ଥ୍ବରେ ଦୁଇ?ି ଏକାପର୍‌ ନମ୍ପ୍ତମ 
ଅବା ରଦବ ଅଛୁ, ଏ ଦୁହେ ଗୋଵିଏ ବଉବ ପ୍ରାଚୀର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ୃଥକ ହ୍ରୋଙ୍ଛନ୍ତ । ଏ 
ଅବୟ୍ଥା ଚନ ଏ ୯ଂ୫ଟରେ ଦୁଅୟ ଦା ଅବ ଥା ସଦ୍ଦୃତ୍ତ ଗୁଣା ସ୍ଥକ ଭ୍ଵବରେ ମିନସାଜଅନୁ । ଯଦ୍ଦ 
ପ୍ରୋଃନଟୃଡ଼କ ଛିର ରଦ ନ୍ତ, ସତାଚୀରଝି ଉଇ ହ୍ରେବ । କନ୍ଧ ସ୍ରୋଃନଗୁଡ଼କ ବା ହ୍ରାରକୁ ଓ 
ଦ୍ତରକ୍ତି ଗର କଟ ବୀବଵେଳେ ସ୍ଥାଚୀରଵି ଜଗ୍ଵ୍‌ ଦ଼ରୋଇସଯାଏ, ବୋଧହୁଏ 3000cm ର 
କମିବା < । ସୁବଟନ ୟାର କ୍ଵରେ ଏ ପଟମପୋଣ୍ଡବି ଦୁଇଵି ମଧରୁ ଗୋଡିଏ “' କଷ”'ରେ 
ରଢୁିଥାଏ । ଅନ୍ୟ ହ୍ଖେରେ, ଗୋଵିଏ ଗ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାର ତରଙ୍ଗ ଟଲନ ଏପର ଛଲେ 
ଟେ ନୂ ସ୍ପାମଞ୍ଜସଂତା ଭୁଲଜାରେ ସାମ୍ପଞ୍ଚସ୍ୟୀ କା ଅସାମ୍ମଞ୍ଚୟୀ] ବଦ୍ରକ୍‌ ଓ ଏକୁ ଦୁଇହି 
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ମଧରୁ ଗୋଵିଏ କ୍ଷରର୍‌ ଯୁଗଧଡ୍ମ ଷାଇ ବାର ସ୍ଥମ୍ପାନ ସମ୍ଭାବନା ସ୍ରକାଗିଭ ହ୍ରେବ ! ସନଦ୍ଦର 
ବଉଦ ସ୍ଥାରୀରଵି ଅଭ ନଗ୍କ୍‌ ବା ଅଭ ସଂକର ଡ଼ ଏ, କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବୟ୍ଥାମ୍ପା ନଙ୍କର ଶଭ୍ତଗୃଡ଼କ 


[ଚନ୍ଧ ଏ ୧"୯୫ ଆମୋନଆ ଅୟୁ NH, | ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ପରମାଣ୍ମଭାନଙ୍କ ମଧଯରର୍‌ 
ଅଙ୍ଗଷ୍ତ୍ର୍ମ ଏକକରେ ବ୍ୟବଧାନ ଦେକଅଛୁ । 


ବଡ଼ ପରିମାଣରେ ଦୁରେଇ ଦୁରେଇ ରଦ୍ଦ୍ରବେ; କନ୍ଧ ଯେତେବେଲେ ପ୍ରାଚୀରଵି କଵଜା ଓ 
ଚକଡ଼ା ହୋଇଥାଏ, ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ର ସୋଡ଼ ସୋଡ ଦ୍ରୋଇ ଏକାଠି ଦେଙଝାସାନ୍ଦ୍ । 
ଗୋଡି ଏ ସ୍ରାମପଞ୍ସୀ ଓ ଗୋଵିଏ ଅସାମ୍ଚ୍ସ] ଏକାଠି ମିନଥାଏ । ସେମପା`େ ଏଳଚବାରେ୍‌ 
ମିକ ଦ୍ରୋଇସା ଅନ୍ତ୍ରନାହ୍ଦି । ଏଦ୍ଵାର କାରଣ ! |” ଯୁଲ୍‌ ସମ୍ଭାଭନ। ପ୍ରକାଣ କଣିଥାଏ | 
ଏହ୍ରା ଡୁଇ ଝଲନ ପାଲି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର । ଏ ପ୍ରାଚୀର ମଧ୍ୟରେ ଏପର୍‌କ ୮କୁର ସମ୍ଚତଲରେ 
ମଧ ଦେଖାଯୀଇଷାରେ | ଏ ଧାରଣା ସୁର୍‌କ୍ନ ସାର୍‌ କଲର ବରୁଜ୍ଧାଚର୍‌ଣଣ | 
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ଆଖମୋନଆରେ ଏସ ବ୍ଲ୍ୟକ୍ୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରତ୍ପକ ବେଲ ସେ, ଦୋ ଳ ନଚ୍‌୍ଷରିନର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଅକମ୍ଥା ଦ୍ଵିଗୁଣ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଜମ୍ପତ୍ତମ ଦୂଇସ୍ତର, ଏସ୍କଭୁ ଗୋଝିଏ ଦ୍ରେଲ କୁମ୍ଚଯାବସ୍ଥା, 


ବେକଵଲ ପ୍ରୀସ୍ତ 066 ୯ ଉୀରତଡମ୍ଭରେ ରହୁଥାଏ । (ଭ୍ଶ୍ଢେଜତତ ସ୍ତରର ଏଦ୍ରାର ପର 
ନମଚମ ଅବୟାଗୁଡ଼କ 33-7 a ତାରଉମ୍୍ଯୟରେ ରହୁଥାଏ) । ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସ୍ପେକ୍‌ଃମମରେ 
ପ୍ରସ୍ଭ୍ଦ ହେଲ୍ମ ସମ୍ପସ୍ତ ଦୋଲନ ଦ୍‌ିନ ଵା ଘୃ୍ଣଣିନ ରେଖାଗୃଡ଼କ୍ୁ ଦ୍ବିଧାରଗୃଡ଼କରେ ପତ୍ତ 
କରବା, ବୁନସ୍ବମ ଏପର୍‌ ହ୍ରେବ ସେ ଦ୍ଧ ଧାର ଜାରଚମ୍ଚ୍ୟ ^ ୪ ପ୍ରାଥମଚିକ ଓ ଶେଷ 
ଅକ୍ରସ୍ଥାମାନଙ୍କରେ ବ୍ଲ୍ଯତ୍ତ ତମ ଚ୍ତାର ତମ୍ଭୟମାନଙ୍କ ର ସୋଗସଂଲ ଡ୍ରେବ | 1932ରେ ଏହୁ 
ପ୍ରସ୍କକ ଡେନ୍ନସନ୍‌ ଓ ହାଡ଼ “୪, ବ୍ୟାଣ୍ଡଂ?ରେ ଦେଖିଲେ ଝଦୋଲଜ ଘଞ୍ତିନ ରେଖା 
ଗୁଞଚକ 1°3 ¢ ଅଲୁରରେ ରୁଥବା ଦ୍ଧ ଧାର ଆକାରରେ ଦେଝାଯାଇଥଲ । ଏହ୍ରା 
ପରର ଶୀଘ ରାଇଃ୍‌ ଓ ବଣ୍ଡଲ ଶୋଷଣରେ କେଖା ସାଭଥ୍ବବା ସମ୍ପ୍ଷ୍ ଘୁର୍୍ତିନ ରେଖା 
71,83 6 100%ରେ ହାରାହାର 1'3 ମୋ ବସେଜନ ଦେଞିଷାରଥଲେ । 


ନ ୃକତମ ଦୁ ଇହି ଆଣକକ ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ବକ୍ର୍‌¢ କାର୍‌ ସମ୍ପବକ  ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଦଭା 
ଦୁସାକରୁ ମିଳୁଧ୍ବୀ v=0'66 ମୋ ଳନ କଣିଣ୍ଟ କା ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଦଯ = 1'5 ଲେର 
ଅନ୍ଲସାସ୍ବ । ଏହା NH, ବୁଭୁହମ ରେଖା | ଏହାକୁ 1934ରେ କଁ ୫ଜ ଓ ଭ୍ଇଲ୍ମ 
ଦେଖିଲେ | ସେମାନେ NH,ର a= 1°25 cm (0°8 ନ ପରେ ଶୋଷଣ 
ସେକ୍ଝୃମରେ ସେମାନେ ଗୋହଝିଏ ୍ୂଷ୍ଟ ଶ୍ରଙ୍ଗ ଦେଖିପାର୍ଲେ । ଅଣୁର ବଉନ୍ତ୍ର ସ୍ତନ 
ଅବୟ୍ଥାମ୍ଚାନଙ୍କରେ ଡାରତତମ୍ୟ ସଂଲରେ ିନୁଞ୍ଚକା ବୁଦୁ ୍ଷମ ରେଖାରେ ଗୋଵିଏ 
ଅକାଙ୍୍‌ ତୀତ ସମଞ୍ତୂଗଠନ 1946େର ଡର, ଇ. ଭୃଡ଼୍‌ ଦେଖିଲେ । ସେ 6000MHz 
କା 0'30” ! ଷରସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ 30ଡି ବ୍ୟଭ୍ୁନ୍ଦମ୍ଭ ଘ ଣ୍ରିଜ ରେଖା ଦେଖିଥ୍ବଲେ । 


ଗେଷରେ, ଏଅଷରକ ଗୋଵିଏ ସୂ ଷଷତମଗଠନ ଗୁଡ଼ କେତେକ ରେ୍‌ଖ'ରେ ଦେଖି 
ପାରଞଲେ | ଉଦାହରଣ ସରରୁଧ, ବଡ଼ୁ କମ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଗପରେ (33) ରେଖାର ଗ୍ରଧାନ 
ଶୃଙର ପର ପାଖେ ଦୁଇହି କର ୮ ନନ ରେଖା ଚେଖାସିକ । ଏମାନଙ୍କର ଅର୍ବ ଖବ୍ରଭା 
ପ୍ତ୍ଥ ଦ୍ରେମ୍ମ ସ୍ଥା୍ତ 7 × 10*/7 । ଏୁ ସ୍ଞଗଠନ କଲେସ୍‌ ଓ ଗଡୁ ସୃଥକ୍‌ କର୍ବସ୍ମାଇ 
ଥିବା ଆଇସେୋୋ ପୁ ଵ୍ୟକ ହାର କର୍‌ ଦେଖିଣ୍ଲେ । ଏହ୍ବା ^” ଯର ରେଖା- 
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ଗୁ@଼ଜରର ବଦେଖାସାଇ ନପ୍ବଲା | ମାନ୍ଷ ଏ" ୮ର ରରେସ'ଗୁଡ଼ଜବରେ ବଦେଖାସାଇନସ୍ସଲା । 
ଏସ ବଗ୍କଜନ ଏ”ର ଭକ ସ୍ଵର କୁଲମ୍ବ ଷ୍ଷେ୍ଧରୁ ସ୍ଥାମ୍ଚାନ୍ୟ ସ୍ଥାନସ୍ଟ ବଂରନ୍ଷମ ଙଲରେ 
ମିଲଥାଏ କ୍ରୋଲ୍ତ୍‌ ମନେ କର୍ଵସାଏ । ଏ ଚଷ୍ଷ ନ୍ଧ ବେ ଡୁଏଭକ ଚରୁଃମ୍ଭେରୁ ଆର୍ଥ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ତକାଶଷ୍ଷମ । ଏନ୍ଗ୍‌ ଅଘ ଶ୍ରିର୍‌ ଶଭ୍ତସ୍ତରମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରସ୍ତ ନ୍କ ସ୍ର ଘୁ୍୍ଚିଳର 
ଅନ୍ୟ ଘୃର୍ଡ୍ତ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ସ ହ ବଭନ୍ତ୍ର ସଂଯୋଜନା ଅକୟଥା ପାଳି କରନ୍ତ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ପରେ 
ଜାଲ କ ବଶ୍ପେଷଣ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ଏଠୁ ଧାରଣା ୯ କ୍‌ ବୋଲ୍‌ ଜଣା ପଡ଼ିଲା । କେବଲ ସେ 
ଭକ୍‌ ସ୍ବ ସମ୍ଭାନଙ୍କ ପ ଲ୍‌ /)‡, ଏ ମାନଙ୍କ ପାଲି କରୁଃମେରୁ କଲ୍ତଜନ ସଵିଥାଏ ଏ!ଃ 
ଷାଇି, / = 1, ଏ” ପାଇଁ / = ‡ । ଯଦ୍ଦଃ 1 = ‡ରେ ଦୃଇଝି କତପସ୍ବଭ ଅବସ୍ଥାନ 
ସମ୍ଭକ, ଗୋହିଏ ରଭୁଃମେରୁକୁ ମୃଣ୍ଡକୁ ମୂ ଣ୍ଡ ମିଲାଇ ର ଟିଲେ ସେଦହ୍ପତ୍ଭ ଦେଖାସିକ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


778 ଅଧକ ପଦା ବଞ୍ଷନ ଷରଚସ୍ତ 


ପ୍ରଶ୍ନାବଲୀ 


୯ । (କ) ଗୋଡିଏ ସରଲରେ ଝିକ ହୃ ଇର ଖଇ ଧ,ବ ନ ହ୍େଲେଟ ଦେଖଅ ସେ, 
ଏହାର ମୃଣୁ ଦୁଇଝିରେ , ଓ , ବମ୍ପକୁ ବଣିଷ୍ଟ ଵଦ୍‌ ପଣ୍ଡ ଦମ୍ଭ ସୋଗ 


(NTR 
କରାଏ, ସଛାଝ > ( =" - )/ =¬ ହୃଦରେ ଦୋଲଜନ କର, 


ଏଠାରେ , = mM) ୩,/(m; + m,) ସଂ ାଝିର ପରଣାମୀ କମକୁ । 

(ଖ) ଦେଖାଅ ସେ „ ବମ୍ୁଦ୍ଧ କେ ଦେଇ ଓ କେନ୍ଦ୍ର ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟଦେଇ ସାଇଥ୍ଦା 
ରେଖୀକ୍କ ଅଭଲମ୍ବ ସ୍ଵବରେ ଥ୍ବବା ଗୋଵିଏ ଅଷ୍ଠ ଗ୍ଵତ୍ତପଵେ ଏଦ୍ସ ଦୁଇଵି 
ବ୍ର ଜଡ଼ଢ୍ଵ ଆଘ୍ତି M,R”, ଏଠାରେ ନ ହେଲା ବମ୍ଷଙ୍ଧ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ବ୍ୟବଧୀନ \ 


୬ । ଝେଭୁଲ 19'1ରେ ଦଅସବା ଡଲାସଲରୁ H* ଅସ୍ବଜକୁ ଓ ପ୍ରୋଃନ ଓ କ୍ମୋରନ 
ଆସ୍ଵଜର ବଞ୍ତଦ୍ସ ସଂଝା 35 ନେଇ H* ଓ 7” ଆଅସ୍ତନମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ପାମ୍ମ୍ୟା ବସ୍ଥାରେ କ୍ୟବଧାନ ଦୁସାକ କର୍‌ | ଭୁମ୍ଯବସ୍ଥାରେ ସାମ୍ଯୟାବସ୍ଥା ଦ୍ଯକଧାନ 
ହୂପାବନ୍ଦୁରୁ 1*2746.A° କୋଲ୍‌ ଜଣା ଅଛୁ । ରୁମ୍ଭର୍‌ ଦଵଦ୍ତ୍ତର ଝିକଏ ଅଧ୍ଵକ 


ଦେଉଅଛି ? ¦ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 2 ୨ କାହିକି କମୁଅଛୁ ? 
୩ । ଦୁାଇଡ୍ରୋଜେଜ ଗ୍ୟାସର୍‌ ରମ୍ଭନ ଷ୍ତେକ ମରୁ ଦେଝଖାଯାଉ୍‌ଅଛତି ସେ, ମୂଲ ଦୋଲଜ 


ସଂନମଶ ୪= ଠିରୁ ୪= 1 ସହଝିକ ୨ = 41592 ୩ ବେଲେ। 
2 
(କ) H”ଷାଲି କାର୍ଯାକାସ ନୁ, ଇଂ ୪ ବ” ( RR କ୍ୟବଦ୍ବାର କର୍‌ । 
(ଝ) 2, ପାଲି ଅନୁରୁଷ ସଂନମମଣରେ ଭରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଦସ୍ାବ କର (ଗୋହିଏ 
ଦୁାଇଡ଼େ।ଜେନ ଅଣୁ ଦୂଇହି ଡିଜ୍ଵଵେରସ୍ବମ ଷରମଭାଣ୍ତର ମିଶଣେରେ ଗଠିତ । 
ଏହାର ମସ୍ରଷ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ୍ଯ ଦ୍ରେଲ୍ଭ 29903 m ! | 
ଜ୍ଵର : 520 N/m 
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¥ । Kcl ଅଣୁ ପାଇ ସ୍ରଥମ୍ଭ ପାଞ୍ଚ ସ୍ର୍ଷ୍ତନ ସ୍ରର୍‌ର କଡ଼ନ୍ସ୍୍‌ ଅଙ୍ଧ୍ଧ ଓ ଶଳ୍ପ ସକ୍ସ ଦ୍ରସାକ 
କର୍‌ (¢? ପରମାଣୂର୍‌ A = 35 ବୋଲ ମନେକର) | ଏହୁ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସଂ୍ଚମ୍ଭରୁ ଜାଉ ପୂର୍୍ତିନ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ତଙଙ୍ଗଦୈର୍ଘୟଗୁଡ୍ଡକ କେଢେ ଢେର ହ 


୫ । Rib! ପାଉ କକର୍ଶଣ ଶଣୁ ଅଦି ଡ଼ସାବ୍ କର, ଦଦ୍ଢ ଅନୁ ଯେ ସାମ୍ପ୍ୟକୟ୍ଥାରେ 
ବ୍ୟବଧୀଜନ 2:89 A ° ଓ ବଳେଦନ ଶଭ୍ତ ହେଲ୍ମ 3'96 € (ମନେକର ସେ, 
ଷପଣ୍ରରଓଲ ବରଳର୍ଷଣ ଷାରଞ୍ପରକ ନ ସ୍ଟା ମୋ ମୋଡି ସ୍ଵବଦରେ ଦୋଲନ ଶନ୍ଯକନ୍ୁ 
ଣଣ୍ଡ ସନଦ୍ରଜ ସମ୍ମାନ) । 


୬ | (କ) ମଜେଳର ସେ, ଆସ୍ପତ ଅନ୍ଧଃ୍ଥଲ ବ୍ରଳର୍ଷଣ ଶଣ୍ତର୍‌ ରୁଷ 2 ଷାଲି a/R”, 
ଏଠାରେ 4 ଓ ୭ ହେଲେ ସଂଖ୍ୟାମୂଳକ ଧବ । ଅନୁ ୯୧୯ଂ୩ର ସଳାଙଲରୁ 
2 ଓ nର ମୂଲ୍ୟ ଳରୁଷଣ କର ! 


(ଝ) (କ) ବଭ୍ଭଗରୁ ଯୁଲ ମୂଲ ଗଢ୍ୁଶ କର ଅଲଟ ବ୍ଥାପନମପାନଙ୍କ ପାଇଲି ଦୋଲନ 
ହୃନନ ଦୂସାବ କର (ପସ୍‌ଖାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ ହେଲା 834 × 10*Hz) । 


୭ | ପ୍ରାଣ କର ସେ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଧ `ପାର୍ୟା ବକ ଅଣୂ ପାଇ ¦ + 1ରୁ ¡ଭୁ ସଂ୍ଷମଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜାଉ ଘ୍‌ ଠନ ରେଖାର୍‌ ଃନ୍ଦନ ସୁରା୍ତନ ଯାର୍ଚ୍ଚ ଙ୍କା ଅନୁସାରେ ଅଣୁର ଭ୍‌ପର 
ଓ ଭଳ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ୍ତକର ଘ୍‌ର୍ପ୍ତ ନ ୍୍ଦନମଭାନଙ୍କର୍‌ ମଧ୍ଯବରଠ ଦ୍ରେବୟ ମନେକର ସେ, 
¦ ଅବସ୍ଥାର ଘଞଁନ ଚଭଜ ଶଭ୍ତ ସମ୍ମୀକର୍ରଣ (୯୯) ଦ୍ଵାଗ୍ବ ପ୍ରକାଣିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

୮ | Hcl ବନ୍ଧର ବନ୍ଧ ବ ହଲ୍ଲା 470 N/m | ଗୋଝିଏ Hc! ଅଣୂୁର୍‌ 290°% 
ରେ ଏଦ୍ରାର ନ୍ୁଯଜକ୍ତମ ଭ୍‌ଵର୍ଭେଳକ୍ତ ଦୋଳନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦୁବ୍ାର ସମ୍ଭକନା 
କେର ନର୍ତ୍ସ୍ଵ କର । 

୯ । ଯଦ୍ଦ ଗୋଵିଏ ଉଵଦଜାନ ଅଣ୍ଡର୍‌ ବଲ ଧବ୍ 573° N/m ଡୁଏ, ଯୁରଳ ଶ୍ର 
ପ୍ରସାର ଝରେ କୋ ସୈ ଅ୍ରୋର୍ମି୍କକ୍‌ ଷଦ ନାହ୍ବି ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର ବ୍ରଳ୍ଛେଦନ 
ଶଭତର ଅନୁସାର ଦୋଳନ କ୍ଟାଣ୍ଡମମ ସଂଖ୍ୟା ନର୍ପ୍ରସ୍ କର୍‌ । 
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* ° ] ଘଦ ସମୀକରଣ (< ୯ଂ୯)ରେ 7କୁ ବଯୁକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ଳଗିଛକ ନତ଼ୁ ଏ, ସୋଃା୫୍‌ ଚକ୍ଷର 
P 6 R ଦୁଇ ଶାଖା ଏକା ସ୍‌ ନ୍ଦରେ ପ୍ରକାଣିଭ ଦ୍ବେବେ ବୋ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଅ । 


୯୯ । /ୁHର ଗୋହିଏ (7 ବଦମ୍ପୁତ୍ଧର ଲସ୍ତସ୍ତମୃଂ ସାମ୍ୟାବୟଥାରେ 1'59A* 
ବ୍ୟଵଧୀନରେ ଥାଏ ଓ ଏଦ୍ରାର ଦୋନ୍ନ ସ୍ପନ୍ଦନର୍‌ ରର୍‌ଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା 1406m  ” । 
(କ) ସ୍ଥଥମ ଭଶ୍ଢେଳତ ପ୍‌, ଶ୍ରିନ ସ୍ତର 6 ଏଣ୍ବ ଶକ୍ତର ପ୍ରଥଭ ଦୋଲଳନ ଅକସ୍ଥାକ 
ଜ୍ଷ୍ତେଜଜ କରକାପାଲି ଦରକାର ଦେଉ୍୍ପକା ଶଭ୍ତ ପ୍ରଭ ଅନୁଷୀତ ଛ୍ଥଭ୍‌ କର ! 

(ଖ) ଅଣ ଦୋଳଳ ଞ୍ଥନ୍ଦନ ପାଇଁ ବଲ ଧ,ବ ଦୁସାବ କର । 


୧୨ | ଭୁମ୍ୟାବହଛାର ଦୋଳନ ଅବଛୁ। (ଧ = 0 ରେ He ଅଣ୍ଡର ଭୁମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥା ଘ୍୍ଥ୍ତଜ 
ଅକସୟା (¡= 0)ର 7 = 2° 0° ନରେ ପ୍ରଥମ ଜ୍ଶେଳକତ ସ୍ତର (] = 1)ରେ ସଂଖ୍ୟା 
ସ୍ତର ଅନ୍ଧଷାତ୍ତ ଦସ ସ୍ସାବ କର (9c! ଅଣୁର କଡ଼କୁ ଆଦର୍ପ୍ର ପାଲି ଦେଖ ଅନ୍ଧ ୯-୭; 
ଲ୍ନ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ ସେ ପ୍ରଭ ] ଅବସ୍ଥାର୍‌ ପର୍‌ସଂଖ୍ୟାଳ ଓଜନ ହେଲା 2] + 1) । 


ଭବ୍ବର ; ଗ୍ରାୟ୍ତ 0-4 । 


୩ | (କ) ଦେଖାଅ ସେ, ଦୋଳନ ଶୁ" ଅକସ୍ଥାମ୍ଚାନଙ୍କ ପାଲି ସେଢେକେଲେ £ = hv 
ମୋଵାମୋଡ଼ି ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଞ୍ଚଭୁ ଅଣ୍ଦେ କ ଉ୍‌ଷ୍ଢେଳଭ ଦୋଲନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଢ଼ଥାଛ୍ତ । 

(ଝ) ସେୟୁଷରି ଦେଖାଅ ସେ, ସେତେକେଲେ 27 @ଚମ ଦିନ ଶିଳ୍ତ ସଦ୍ଭ 
ସମ୍ାନ ହୁଏ, ମୋଝ।ମୋଡି ଅକେକ ସଂଖ୍ୟକ ଅଧ୍ଧ ଘ ରୁଥାଆଛ୍ତ (ଲୁଲନ୍ାଅ 
ଜାହ଼ି ସେ, 2] + 1 ହେଲ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଓଜନ) । 


୯¥୪ (କ) H, ପାଲି £ଫ କେଉଁ ଭାଷମାନ୍ଦାରେ ପ୍ରଥଭ ଜ୍‌ଣ୍ଢେଳକ ଘୃ୍୍ତିଜ ଅକୟ୍ଥାରେ 
ଶଭ୍ତ ସନ୍ଦୁତ ସ୍ତମମାନ ହ୍ରେବ, ବାହାର କର | 
(ଖ) ଛଦ ୮, ଷାଇଁ କଳଧ କ 573 N/m ହୁଏ, କେଉ୍‌ ଭାଅମାନ୍ଷାରେ £7' 
ଅଥମ ଭ୍‌ଵେ @ିଢ କୋଲନ ସ୍ତରର ଶିଭ୍ ଦେବ, କାହାର କର । 
(ଚ) କେଡି ଗୃିଜ ସୁରର ବିଭୁ ଅଣୁରୁଢ଼ ଭୁ ୬ = 1 ଦୋଳନ ସ୍ତରକୁ ଭ୍ଠାଇକା 
ଶର ନକଃ କମ ଦ୍ରେବ ? 
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(ଘ) ସଦ j = 1 6 ୪ = 1 ହୁଏ, ଗୋ ଝ?ିଏ ଦୋଲନରେ H, ଅୟୁଝି ଚକବକଥର 
ଘାରଧକ ହୁସାବ କର । 


୯୫ | 1929ରର ମୋସଁ ଗୋଡିଏ ସନ୍ପୀକରଣରେ ଦ୍ଦ୍ଧପାରମଭାଣିକ ଅଶୁର ଶଭ୍ଡକୁ 
ଵଢ୍େଦନ ଶତ (କା ବନ୍ଧନ ଶି) £, ସାମ୍ଯାକସଥାରର -ବ୍ଯୟବଧାନ ଓ ବଗାହିଏ 
ସ୍ଵେଳ୍ଛା ଧ ଵି ୟର୍‌ ଅନ୍ତଳଜ୍ଞଳ ସ୍ଵର୍‌ ବ୍ଯବ୍ରଧାନ ର୍‌ ଝଲଳନ ଭ୍ଭବରେ ପ୍ରକାଶ 
କବ୍ଲ୍ଲେ ! ମୋସଙ୍କ ଝଲନ ନମ୍ପମରେ ଲେଖାସାଇପାରେ, 

E(R)=E, [e72* (R-R) 2e”* (r=B)] 
(କ) ଦେଖାଅ ସେ, ମୋର୍ସ ସଂଲରୁ 
E (R,) = £, 6 E (=2) = 0 ମିଳୁଅଛୁ | 
(ଖ) ଦେଖାଅ ସେ, ଅଲ, ବ ୟାପନ ପାଇଁ ଦୋଲନ ହ୍ଥନ୍ଦନ ହ୍ରେବ 


ଏଠାରେ m., ହେଲା ପରଣାମୀ କସ୍ଥବ୍ଧ । 


(ର) Na, ପାଇଁ ମୋରଁ ରେଖାର 4 ଦୃସାବ କର; ଦଦ୍ତ ଅଛୁ ସେ, 2, = 6:75 
¢, „= 3:07 A*° ଓ ମୂଲ ଚଦୋଲନ - ସଂନମଣ ପାଇ" ଇର୍ଙସଂଗ୍ୟା 
ହେମତ୍ମ 157-8¢m ୩ ! ) 

ଉର୍ର ; (ଗ) 0ଂ84A°*-3 


୯୬ । ମୁଂଳୀସ୍ ଡ୍ାଇଚ୍ରୋବଳେନ ଅଣ୍ଡ ଆସ୍ଟ୍ଜର୍‌ (୭ ¿ ¬ 2) ଅବସର ଜଣାଅଛୁ । ma 


ଗୋଡଵିଏ ବଡ଼ୁ ବଞ୍୍ଦ୍ଵବାଦ କଲେକ୍‌ଃ ନ ପର କାର୍ଫାକରେ କୋଲ୍‌ ଅନୁଜ୍ାନ କର; 
ଅନ୍ତୁସ୍ରୋଃନ ବ୍ୟବଧାନ ଓ ଅଣ୍ଡ-ଅସ୍ଳ୍ୁନର୍‌ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତ ଦୁସ୍ାକ କର୍‌ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


ଵଂଶ ଅଧାସ୍ତ 


କ୍ଲାଣାମ ପରସଂଖ୍ୟାନ ପ୍ରବେଖ 


ଠିକ ଯେଷର୍‌ ପାରମ୍ଭାଣଵକ ସ୍ଵେଲରେ ସ୍ରକ୍ସଭର ବଣ୍ଡ ନା କର୍ବାରୁ ସୁର୍ଵଭଜ 
ସା୍ତ୍ ଗତ ଅସମ ହେବାରୁ କ୍ଟାଣ୍ଡମ ସା ଦକ ଦ୍ଵାର ଅବଣ୍ୟକତା ଦ୍ରେଲ୍ଭ ସେଦ୍ରଷ୍୍ଡ ସୁରାଉନ 
ମାକ୍‌୍ସୁ ଏଲ-କୋଲ ଡଜ୍ମାନ ଷରସେଖ୍ୟାନର ମୌନଳକ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଡ଼ୁ 
ସମ୍ମସ୍ୟା ସମ୍ଭାଧାଜ କର୍‌ଵାରେ ପରାଉକ ନ୍‌ ଜନ କ୍‌।ଣ୍ଡହ ସାତ୍‌ କ୍ଵୀ ସ୍ଥରଣଳଲୀର ଅଭଦ୍ର 
ପଥ ପର୍ଟ୍ରୋର୍‌ କରଦେଲ । ଏତ ଅଧାସୟ୍ଟରେ ମ୍ୟାକ୍‌ସୁ ଏଲ-ବୋଲ ତଳମ୍ାାନ ପରସଂଖ୍ୟାନର 
ମୂଲରର ଥବା ଗାଖିଛକ ଚନ୍ଧାଧାରାର ସୁନ ର୍ଵାଲେଚନା କରକା ଏବଂ ସେଉ୍‌ ପରବଶ୍ଡନଗୁଡ଼କ 
ସଂଲରେ ଅବ ଘୂଷ୍ିଳବଥିଷ୍ଣ ସମସ୍ତ କଣି ଜାଙ୍କ ପାଇ ସଂମନ୍ତଗଵକ୍‌ ପରସଂଖ୍ୟାନ ଏବଂ ଶୃଜ୍ୟ 
ବା ପୁତ ସଂଖ୍ୟା ଦୃଷ୍ତନ ବଣିକ କଣିକାମାନଙ୍କ ଯାଇଁ ବେଷ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ ଇନ ଷରସଂଖ୍ଯାନ 
ଜନ୍ତର ଲଭିଲ୍ଭ୍‌ ସସଗୁଡ଼କର ସୂଚନା ଦେଵା । 


2୯୮1 ସତନ୍ତ୍୍‌ ବାଦ ଚହୁଉଠ୍‌ବା ବମ୍ପ ମାନଙ୍କର ପ୍ଲସଂଖଙାଳ : 
ପ୍‌ 


ମବେକର୍‌ ଅମ୍ମର୍‌ ଵି ପ୍ରଚର୍ତ୍୍‌ ବାର ହେକ୍ବ୍‌ୟ୍ୟବା ବମ୍ଥ ଅଛ ଏବଂ ଅମେ ଚେଗୁଡ଼କୁ 
ନଛମମରେ × ଅଷାରେ ଛଥାଷନ କରିବୀକ୍ତୁ ଇଚ୍ଛା କରୁଚୁ । ଏହା କେଭେ ଭ୍ରପାସ୍ସୃର୍‌ କର୍ନ 
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ସାଇପାଣ୍ଵବ ୨? ସେଉି ବନ୍ତ ମୂଲବନ୍ର କକଃ ଉମ ସେଇଝିକୁ ରଖି ବାପାଇଁ ଏଝି 
ସମ୍୍ବାବୟ ଜବପାସ୍ଵ ରଦଅଛ, ଜା ପାଖ ଜାଗାଝି ଷାଇଁ ଏ ¬ 1ଝି ଲଷାସ୍, ଭୂଖସ୍ବ ି ଷାଇଁ 
N - 2ଝି ଭ୍ମାସ୍ତ ଇତ୍ୟାଦ୍ତ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ । ସମ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ନ୍ତମ୍ଭର ସଂଖ ହେଲ, 

N(N-1) (N-2)- (1) = N! 

ସଦ୍ଦ୍ର ଅମର 5 ଝି ବାକ୍ସ ଥାଏ । ଏଥ୍ରୁ ପ୍ରଥମ ବ୍ରାଚ୍‌ସରେ ?¡ଝି --ଓ ଓ ଚମ 
ବାକ୍ସରେ 7,ଝି ରଖିଲେ ଏହି ବମ୍ପକୁ ଏହ ବାକ୍ସମାନଙ୍ରେ କେଢୋଡି ରନ୍ଧ୍ର ଭନ୍ତ 
ଉପାସ୍ଟ୍‌ ରର ରଖାସାଇ ପାଣବ (ଗୋହିଏ ବାକ୍ସଂମଧରେ ବତ ରୁଡ଼କ କେଉି' ମରେ ରଭୁଲ 
ଚରାସଦ୍ଵ୍୍ତ ଆର୍‌ ଘଦ ସମୃଦ୍ଧ ନଥାଏ) ? ସ୍ରଥ୍ମ ବାକ୍ସହି ପାରି [ଏ (XA ¬ 1)--- 
(N — n¡ + 1)]/ନ ! ଝି କ୍ଷାସ୍‌, ଏଠାରେ ଦଢରହି ବାକ୍ସ ମରେ ¡ଝି କୁ 
କେଚ୍ୋଡଵ଼ି ଭ୍ବପାସ୍ରେ ସକ୍ରାସାଇ ପ' ଶବ ବ୍ଳଟଝାଭ୍‌ ଅଛୁ । ସେଦ୍ରପର ର୍ଦଧଝ୍ରସ୍ଵ ବାକ୍‌ସଵି ପାଇ 
ଏହ୍ାଷକେ ,ଝି କହ [(N — m) (N—n, = 1) (Nm — ng + 1))/ne ! 
ଵଧ ଭ୍ତପାସ୍ତରେ ରଖାତସ୍ମାଇପାରବ ଇଢ୍୍ୟାଦ୍ଦ । ସତ୍ମମ୍ତ 5 କାକସ ପାଇ୍‌ ବରଭନ୍ତ୍ର ଭଷୀାସ୍ଟର 
ମୋ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, 

N(N-1)- - (N-n,+1) 
uy! 


(N = my)eee(N— nm, ~ ne + 1) 
ne! 
n, n= 1) 1 = N ! 


n,! ni ! ne be - n, ! 


(୬୪) 


ଘନକ୍ଧୁ ର ଗୋହିଏ ରକୁ ବାକ୍ସ ନଅ । ଏଦ୍ରାକଭୁ ମନଇଚ୍ଛା 5 ସଷ୍ଷଘନରେ 
ଭ୍ବଗକର (ଚନ ୬ °'<) । ଏଝ ଅଦର୍ଶ ପୃକ୍ତ୍ରଗ୍ବେ କାର ବଦ୍ରକ୍ୟବା ବନ୍ଦ୍‌ ପର “ଅଣୁ” 
ଚିଙ୍ଗା ଡୁଅନ୍ତୁ । ଏଠାରେ ଏଵଂ ବଣ୍ଟନ ନସ୍ତମ ଇଜ଼ ବାର ସମ୍ପ ପ୍ରରରେ ପ୍ରତ୍ୟକ ଅଣୁ 
ପରଞ୍ପର ସଦ୍ରତ ଅଣ ଦୁଙ୍କଲ ତ୍ବବରେ କାର୍ଥା କରୁଛନ୍ତ୍ର ଵୋଲ୍ଲ୍‌ ଆମେ ଅନ୍ଧୁ୍ାନ କବ, 
ଢେଣ୍ଡ କେବଲ ଅଘାତ୍ତ ପାଇ ଵବାବେଲେ ସେମାନେ ଗର୍‌ଞ୍ଥର କ୍ଵପରେ ଭଲ୍ଷେଝ ଯୋଗ୍ୟ କଳ 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କରଥାନ୍ତ୍ର । ରେଣୁ ଆମ୍ଭେ ମୂଲତଃ ଗୋହିଏ ଆଦଶି ଗ୍ୟାସ ବଷସ୍ଟରେ ଅଲ୍ବେରନ। 
କରୁଥାଲି । ଘେକେ ସି ମୂ ହ ଶିରେ କୌଣସି ଗୋଡିଏ ଅଣ୍ଡ ¦ କମ୍ପ ସୃଷ୍ଠଘନ ମଧ୍ଧରେ 
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ଅକାର୍‌ ସମ୍ବାକନୀ ଦେଲ୍ଲା ¿/, କୌଣମ ବର ଦୋାଇଥବା ସୋଡ଼ ଅଣୁ ଏଥ୍ବ ମଧରେ 
ସକାର ସମ୍ଭାବନା ହେମ (V ¿/\ " ଏବଂ କୌଣସି ଚଚ୍ଥ ।ୟ ଅଣତମାଲା ଏସ ମଧ୍ୟରେ 
ଥକାର ସମ୍ଭାବନା ହେଲ୍ମ (V,/ )" ¿1 ମେଥୂପାଲ୍‌ କୌଣସି ମୃଦୁଶିରେ ?¡ ଅଣ୍‌ ରେ, 
୩, ଅଛୁ ୬ ୁରେ---„ 6 , ଅଣୁ „ରେ ରହୁବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ହେମ, 


P(m, N95 een, = OY (୪) 1 
V, GE ‘ 1 Vv, J: °: 
( Vv ) i CY 02) 


ony ing hen, 1 UV 
୩, › ପରଭ୍କଭି ବଭନ୍ତ୍ର ସେଝ୍‌ ମୂଲ୍ୟସର୍ଧ ବନେଇ £, = ଏ ସଭ୍ିର ବ୍ୟରନ୍ଷ 
ନକଲି ହଦ୍ଦର ଅମେ ସମ୍ପପ୍ତ ସାମ୍ଭନ ଏ ମେ ଉପରେ ସୋଗଙଗଳ / ସ୍ଥିର କରୁ, ଆମେ 
ଅବଶ୍ୟ 1କୁ ଙଲ ଭ୍ଚଵରେ ପାଇବା, କାରଣ ସମ୍ସ୍ତ ସ୍ାମ୍ଭକ୍ଯ ବଣ୍ଟଜର୍‌ ସମ୍ଭାବନୀ 
ଭ୍‌ପରରେ ସ୍ଥୋଗଫଲ ନେଉ୍‌ଥାତ । ପ୍ରକୃତରେ ବହୁପଦ ଭ୍‌ଷଯାଦ୍ୟ ଅନୁସାରେ, 


ସଥାମ୍ଭକୟ ` SP 
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(ଯଦ », = 0, ଏହା ଲହ କର୍‌ସାଇଅଛୁ; 0 !-- 1 ନେଲେ ଏଡ଼ ତ୍ଟବ୍ର କ୍ରଗ୍ଵର୍‌କୁ 
ନଆସାଇପାଣ୍୍‌ବ |) 


Nଝି ସୂଲଲ୍କସ୍ତବକେ ବାର ଟହଉସବବୀ, କମ ଅନ୍ୟଥା ସଙ୍ସମ୍ଭ ଏକ ଘରମାଣ୍ଡ 
କଣିଷ୍ ଅଣ୍ଧକୁ ଦୁଠାଉ୍ର ମୋଵିଏ ଶ୍ବକ୍ତ, ସମ୍ପ, ଶ୍ର ସ୍ଠତବ ସ୍ରଭଙଝଳ ନକାସ୍ଵ ଆଧାର ମଧ୍ଯ ଡିଙଗ 
ଦଆସାଭ୍‌ । ସଦ୍ର ଏମ୍ପାନଙ୍କକ୍‌ ଗଭ ଝକେଗର କୌଣସି ଝ୍ଖକଭ ଅନ୍ସ୍ଟମିଭ ବ୍ରଣ ଥାଏ, 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଛ୍ଥ ୭ ଓ ଅଘାଭର ଧର୍ମ ଜଣା ଥୁଲେ ନୀଭ ଅନୁସାର ସୁଗ୍ଵଢନ ନାଵ ଙ୍କର୍‌ 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ବକହ୍ଵାର୍‌ କର ପ୍ରତ୍ୟକ ଅଣ୍ଧର ଭକ୍ଷଯକ୍ତ ଚଭି କୁହ୍ଧାାଇପୀବେ । ତେବେ, 
ସ୍ଥକୃଢ ଅଣ୍ଡ ଓ ଆଧାର ନେଇ ସଜ୍ଞା କଲଲେ ଦେଝାସଜଉତହତ ଟସ ଡିଙ୍ବାର ସ୍ଥଣଳୀ 
ଉପରେ କଭର ନକ, ଅଲ, ସମସ ନଧରେ ପ୍ରା“ ମ୍ଭ କ ଅସ ଯୀ ସୃରଣରୁ ରଲ୍‌ସୀକ୍୍‌ ଅଛ । 
ଗୋଵି ଏ ଦନ୍ତ ଏ ପାଲି ଅଘାଉ ଅଭଣୀ୍ଠ ଏନା ସ୍ବାମ୍ଯ ଅବସ୍ଥା ଓ ଏକା ଚଢ଼ଶଭ୍ତ 
ଲ୍ସ୍ପାଦନ କର କେତନ । ଏଦ୍ରା ଙଙଇଁକାବେଳଲଲେ ଧ୍ବବା ବଣ୍ଟତର ସ୍ତସ୍ବବମୁକ୍ୁ । ଏଡ଼୍ 
ସପାମ୍୍ୟାଡା ବର୍ର ସାଇଥ୍ବବା ଏ ସଂଝ୍ୟକ ଅଣ, ମୋ? ଶଭୁ 1 ଓ ଘନ ୮ ପାଇ 
ସ୍ତଙ୍କାଧ୍ଵକ ସ୍ପାମ୍ଭୁ କଯ ଅବମ୍ଥା । ବକୌଣସି ସସୀମ ସମସ୍ଵ ବଯକଧାଳରେ ର୍ଯାସର୍‌ କୌଣସି 
ପ୍ରଚଲର୍‌ ] ଜକ ପର୍୍‌ମ୍ପାପ ସେ ଘ୍ରଚତଲର୍‌ କ୍କ୍ରଧାନରର ସ୍ତମୟ୍ ଗଡ଼ ମୂଲ୍‌ ସମ୍ଭୁ କରନା 
ଛୟୂମ ଅନୁସାରେ ମିଜୁଅଲା ମୂଲ୍ଯ ସହୁ ମିଳସିବ । 


ଶ୍ର ସ୍ପାମ୍ଚ୍ୟାବସ୍ଥାର ଟଣ୍ଡାଲ ପାଇବାଷାଲି ଅହମ୍ମ ‹ କ  ମିରକ ସ୍ଥାନ ପ୍ରବକ୍ତା 
ଅଣୁର୍‌ ଝଭ୍ଚକ୍ସ ଚାହିଁ ଏ ଡ୍ରୀଂ ସାହା ସ୍ୟରେ ପ୍ରକା କିଶ୍ତକାର ଅୃମାଜ ତଲଂ-। । ଏଦ୍ରଇ 
ପଛ ମୂଲବନ୍ଦ“ରେ ରହ ଓ “ଦରାର ଦୈର୍ଦଃ ଶଭ୍ତ ପରହାଣ୍ଡରୁ ଅନୁମାସ୍ତୀ ହେଉ 
(ଭନ 2°୧୨) । ଏ ଶ୍ତସ୍ଥାନକୁ ଅହ A £., A 4. ଏଦୁଅର ଭିନ୍ତ ଭିନ୍ତ 
ଆକାତ୍‌ରେ ଲଗାଲଗି 5 ସଂଖକ କୋଷରେ ବଛକ୍ତ କତ୍ବା । ଅରୁ ସଯଉଁ ଖାରଗୁଭ଼କର 
ଅର୍ରତ୍ଵ୍ଵଗ ପ୍ରଥସ୍ଚ ଟନୋଷିରେ ରଞଙ୍ଗବ, ସେଗୁଝ “ର ଢ଼ା ଦର ଶା Loo cd: ଅନଂସବ୍ 
ଶଭ୍ତ ଠତ୍‌ ଜ ହେବ I ସଂ ଖ୍ୟନ ରୀର ପ୍ରଥମ କୋଷଝର ଓ ୨? ସଂଖ୍ଯକ ସ୍ଥାର ¦ ଉମ 


ଢକୋଷରେ ଚଗଷି ହୁଅ 2 | 
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ସଦ୍ଦ ଅଣ୍ଧଜ୍ମାଙ୍କର ପାର ଞ୍ଥରକ ଶଭ୍ତ ହେସ୍ଟ ଡ଼ୁଏ ଓ £ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ¦ ମୋ୫ ଶସ୍ତ 
ପର୍ଭାଣ ଭଝା ଏ, ଏହା ଖୁଷ୍ ସେ, %, ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ® ନଦର୍‌ ଦୂଇଝି ସମ୍ଭୀକରଣକୁ ସିବ 
କରିବେ, 


£ n= N=n, + n9 + Ng F Ng F ecco +n, (sev) 
i= 1 


[ରନ୍ଧ (୧ଂ୨ ଗୋଡଝିଏ ଏକ ବମିଭଭ ଶକ୍ତ ଥାନରେ ପ୍ରତ୍ୟକ ଅଣ୍ଡର ଶ୍ର 
ଗୋଝିଏ ଗୋଡିଏ ଝ୍ରର ସାଦ୍ବାୟଏରେ ଏକ ସ୍ତମ୍ଭରେ ୍ରକାଶ କର୍ବଯାଇଅଛୁ] 
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zn E,=E =n Ej + ng E+ rer +n, E; (୨° ୫) 
i 

ଏହୁଠାରେ ସୁରାକନ ଦ୍ଵସ୍ାବ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆମେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସାନ୍ତ ଙ୍କର ଷୋଡ଼ିଏ 
ଙଂଲ ଗ୍ରହଣ କରବ' । ଏହା ବଣେଷ ଦରକାସ୍ବ ହ୍ବେକ । ଵଶେଷ ଖଵକରେ, ଆମେ ଗ୍ରଦ୍ରଣ 
କରବ୍ରା ସେ (*) ଚୋହିଏ କକ ମଣ୍ତଲର୍‌ ଅନକ ଶଭ୍ତ ଅବରସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ବ୍ଧ ନ୍ତ (୨) ସଦ 
ଜଢୌଣ୍ଠସି ଅପକ୍ରକାଶ ଥାଏ, କେବେ କୌଶହି ଚୃମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଦ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର ବା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ତବପାସ୍ତ୍୍ର ଡାହା ଦୁର କର୍ନଯାଇପାରବ । ତେଣୁ ଅଣବ୍ରକ।ଶୀ ବଇ୍ଛ ନ୍ତ ଶଣ୍ତସ୍ତର- 
ଗୁଡ଼ିକର ଏକ ମଣ୍ତ୍ତ ଅନୁମାନ କର, ଆମେ 1 କୋଷ୍ରେ ଅନ୍ନଷ୍ତିକ ଶଭ୍ତଷ୍ତରଗୁଞ୍ଜକର 
ସଂଖ ଅ¡ ଦୁାରା ଓ ¦ ତମ କୋଷରର୍‌ ଅନଷ୍ପକ ଶଳ୍ତସ୍ତରଗୁଞ୍ଜକର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 2, ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରକାଣିଭ କରବା । ରେଣ୍ଡ ସ୍ତାମ୍ଭବବ୍ଯ ଶଣ୍ତମାନଙ୍କର୍‌ ମୋ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବ, 


G=g, +g,+ cece se eet ses +9, =z gi (9 °'୬) 


ସଦ୍ର କୌଣସି ଅର୍ଜନ ନସ୍ଟମ୍ଭ ବା ଶଣ୍ତ ସଂର ଷ୍ଷଣ ସଦର ସଂସ୍କୁ ଧକ ନଥାନ୍ତା, 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟଯେକ ଅଣ୍ଧ ଓ ଅବସ୍ଥାରୁ କୋଣମ୍ମି ଏକ ଅବ ଥରେ ରହ୍ରନ୍ଧା । ତେଣୂଡ ଧଏଝି ସ୍ପତ୍ତ୍ 
ବୀରି ଡ଼େଉ୍ଥ୍ବା ଅଣ ଅବଯୟ।ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 6" ତ୍୍‌ପାର୍ଵରେ ବଣ୍ଟାସାଇ ପାରନ୍ତା । 
4 ପ୍ରତ୍ୟେକ ସମ୍ତ୍ବାକନା ମଣ୍ଡଲଝିର ଟୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ସୁଷ୍।ଦସ୍ଥା ଦ୍ଵଟାଉ୍‌ଅଛ୍ଥି । ଢେବେ, 
ଘଯଦ୍ଦ ଅଣ୍ତଗଉ୍ତକ ସମସ୍ତେ ସମ୍ମାନ ହୁଅନ୍ତ୍ର କେଉି କର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅଣ୍ତଗୁଡ଼କ ଣଭ୍ତ ଲଭ କର୍‌ { 
କୋଷରେ ରହ୍ୁଳେ, ଢାହ୍ରା ଆମ୍ଭର ବ୍ଲଝିବା ଦରକାର ନାହ୍ରିୟ କେବଳ ସେଠାରେ 
ଇେଢୋଝି ରନ୍ଦୁଲେ ଜାଣିଲେ ହେଇ | ୩¡ ସଂଖକ ଅଣୁ କୋଷରେ ଛୁ କୋଷ 2ରେ 6 
, କୋଷ ¦ରେ ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ଗୋଝହିଏ ଭ୍ଭୁ ମଣ୍ଡଲଵିର ଗୋଵିଏ ଥୁ ଲ ଅବା ରୁଝାଏ । 
ଘଦ୍ଦ ଆମେ ବନ୍ଚିମାନ ଅଲୁମ'ନ କରିବା ସେ ପ୍ରଚ୍ତୟକ ଦୃଷ୍ଠ ଅବା ପହିବାର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ 
ସମ୍ଭାବନା ସମ୍ଭାନ, ସ୍ରତ୍ତଏକ ଅ, ସମୀକରଣ (2୧-୨୬) ଓ (୨୧-୩)ରେ V,ର୍‌ କାର୍ଯ 
କରବ, ଏଠାରେ ଓର ଅନୁରୁପ ହେକ ¥ । ଚେଣୁ ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟକ ପ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ର ଥୁ ଲ ଅବ ୍ଥାର 
କଣ୍ଟନର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରେବ, 
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FO vw, ! (3°9୬) 


ମନମ୍ପତୀତ୍ପରେ ` ଚାହିଁ ଏ ସ୍ରାର ନେଲେ ଭାର ଅଲ୍ରସ୍କଗ ଃକମ୍ଭ ଦୋଷରେ ଶେଷ 
ହେବାର ସମ୍ତ୍ବବ୍ନୀ ସଦ୍ଦ ମ,/ଓ କୋଲ ନଅସାଏ, ତେବେ ଅବଳ୍ର ନ୍ଧ ଶତ ଅକସ୍ଥା- 
ମାନଙ୍କର ନଞମିଝ୍‌ ଘର୍‌ ସମୀଳରଣ ( *-୬) ଏବେ ମଧ ଲାଗୁ ହୋଇପାରବ | 


ବୋଲ ଡଜମ୍ୟାନ ସ୍ତସ୍ଥାଵ ଦେଇସ୍ବଲେ ସେ କୌଣସି ର୍ଯାସ୍ପରେ୍‌ ଅଣ୍ଡମାନଙ୍କର 
ସାମ୍ଚ୍ୟାବ୍ଥାଘର ଶଙ୍ତର ଵଣ୍ଡନଳ ଏପରି ହେବ, ସେଚ୍ରେବେଲେ କ P (+ ¦ ୭) 
ସ୍ପଙ୍ାଧ୍ଵଦ ଦ୍ଵେଙ୍ୟ ୯ଥିତେ ଅବଶ୍ୟ ବତୀକରଣ (° ୪) 6 (୨° ୫) ଯଥାନ୍ଦୟମ ଅଣଡାନଙ୍କର 
ସରଖଝଣ ଓ ଶଭିର ସଂରଷଣ ସଶ୍ଢ ଦୁଇହି ପୁରଣ ହ୍ରେଭସସକ୍ | 2 ସବାଧ୍ଵକ ହ୍ରେଵବାବେଲେ 
1 2 ସସ ଧୂ ନ ହେବ, ତେଣୁ ସେ /// 2 (ନେଇ ଦହୁସାବ କରକାରୁ ମୁତ ଧା ମନେ କଲେ । 
କୋଲ ଡଜ ମ୍ୟାନ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ, ଏଲ୍‌୫ୁପି ଓ ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଧରେ ଲ୍ଲେରାରଥ୍‌ମିକ୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧ ରଦ୍ଦ ଅଛି, ପରେ ମାଙ୍କ ସ୍ତଷ୍ଥାବ ଦେଲେ ଛେ ଏଲ୍ବଃପି 5କୁ 5 = K/"P ସ୍୍ବରେ 
ଲେଖାସାଇପ ରକ , ଏଠାରେ £ ଗୋଡିଏ ଧକ । ଢେଣ୍ଡଟ କାଷଗରଙ୍ର୍‌ ଆକ୍ରଶ୍ୟକଭୀ 
ଅନୁସାରେ, ଗମ୍ଭୟାବଛାରରେ ଏଜ୍‌ ୫, ପି ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ହ୍ରେକ । ଏହା ଞ୍ଥଷ୍ତ ସେ, 
iInP=InN '-N In G=In n;! 


eo tee tee In vw, !Fn, Ing + e+ n, lion, (°) 
ଣ୍ତାଲି * ଉପପାଦ୍ଯ ଅନୁ ସାରେକ ସେତେବେଳେ ଏ ବହୁତ୍ତ ରଡ଼ /7 N !=N 


in N - N+ In zn N+ 12 କୋର ପଦ ସବଳ (9 °'୪) 


ସଦ୍ଦ 1 ରୁଲଜା: ର ସବୁ ।। ଚତଡ଼ ହୁଏ, ଅମେ ଣ୍ଣାଲ କକ ମୃରୁ ଜେ ବଲ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦୁଇଝି ପଦ 
ଜେକା 6 ଲେଝିଙ୍ /ଆ P= Nin N-N-N in G+m In g/m + 
n+ prs +n, lu gl +. (୨° ଜକ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ବୀଣ୍ଟମ ପସେଖାନ ସ୍ରକେଣ 789 


ସନପୀକରଣ (2 °'୪) 6 ( / ° #)ର୍‌ ସଭିଗୃଡ଼ଳର ସୀମା ମରେ 7 ର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍ୟ 
ଦାଦ୍ରାର କରବାଧାଲ୍‌ ଅମେ ମ୍ଭଟୁଞ୍ଷଙ୍କ ଅନଫ୍ତିଓ ଗୃଣଉ ସ୍ରଣଶଳୀ ବଂବଦ୍ଧାର୍‌ ଡରିବା ! 
« ଓ 8 ଏପର୍ପାରୁ ଅନର୍ପ୍ରୀତ ଦୁଇଝି ଧକ ଡ଼ଅଠତୁ (ଲହ୍ଥାଞ୍ଚ ଗୃଣକଦୃସ୍ଟୃ। । ସମୀକରଣ 
(2**v) 6 (9° '୫) 


« [2 n)-N=09B 1 (fn E)~L]=0 
= i= 3 


ଆକାରରେ ଲେଖାସାଇଯପାରକ | ଏଗ୍ରଙକୁ ଝହୀଜରଣ (୧୮୦) ସୁର ସୋଗ ଭଲେ, 


In P= N InN-N-—N Iv G + zn, In gu/n,+ 2m, 
=f i=} 
— «Zn, ~N) BE, E,-E) (sy o°re) 
ix ML! 


ମିନ୍ଧବ, ସଦ ଏବଂ କେବଳ ସଦ୍ଦ ସନୀଅ ରଣ (2* +), ( !*'୫) ଓ ୨୧ ୮କ) ଗୁଉକ 
ସିକ୍କ ହୁଅନ୍ତ । 


{n'  ସବଂାଧୂବକ ହ୍ରେବାଷାଇ୍‌ ସ୍ତ ୭, ଯାଇ 


=n 1+1-«-B€,70 (Oe) 


ହେବା ଦରକାର, <୦ାରେ ,” ହେଲ 2 ସଙ୍ାଧୂଳ ହ୍େବାପାଇି ,ର ମୁଲ୍ୟ ବଣ୍ଟନ 
ସଂଖ୍ୟା ¡° „ ୨ › ' ଚଭ୍ରର ବହୁ ପ୍ରାଧ'ନ୍ୟ © ଦଵଚୁ, କାରଣ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ ଯୁକ୍ତକ୍ 
ବାରି ହେବା ସ୍ଥଳ ଅବା ସଂଖ୍ୟା ୨,ମାଓକେଟ ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ସ୍ମାମ୍ଭକ୍ଯ ସେଵ୍‌ 
ଯାଇଁ ଏ ସସ୍ୟା ଅଧେ୍ଷା କ୍ତ ଯର୍ତମାଝଧ- ଅଧଖ ¦ ସ୍ର ତାରେ ସେଂ ଡବିକଲେ #,ଘଗୁଡ଼ିକ 
କାର୍ଯୀତଃ ସମ୍ଭୀକରଣ୍ଢ (୬୧୮୯୧ “କୁ ସିଳ କଫ । ଗୁଡ଼ି ସଦ୍ଵଇ ସମ୍ପାନ ଦନ୍ତ, 
ଗ୍ୟାସ୍ପଝି ସେଦ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ବଦେଶଖାସିବାର୍‌ ସମ୍ଭାକନା ଜଡ଼ ଧରନା ଣରେ୍‌ ଅଧ୍ବକ । ଅନ୍ଯ 
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ଅବସ୍ଥାଗୁ଼କର ସନମ୍ଭାକ୍ନା ଏବେ କମ୍‌ ସେ ଷର୍‌ମମାଣର ସମ୍ପ୍ତ ସମସ୍ତ ପାଇ ଏହ୍ରା ରହବ 
ଯାରବନାହ଼ି । 1,*/2, ପାଉ ସହୀକରଣ (2 °୯)ର ସମାଧାନରୁ ମିଳକବ, 


1 0 —B€ 
fun (E) = ee ' (9°. 9) 


ସହୀ ୨ରଣ ( ୮୯୯) ଅନୁସାରେ, ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖୟା ୭, ଫେଜ୍ଖେସ୍‌ର ଗୋହଵିଏ ଗ୍ର 
ଘନ g,= dP. dp; dp, dx dy dz ମଧଟର୍‌ 


_ N efit 
a 
(2mm kT )3CV 


ଦାରା ସ୍ଥଭାଶ କର୍ନସାଇଷାଣ୍ଠବ ! ଏହା ‹ ସମୀକରଣ (2 °'୯ ୬) ଏଥୁରେ ଛ = 1/7 
-~ a 


ଓ ¢ =ବଛମ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଧ୍‌ବ। «ଚର ଏଭ୍ସଷର ମୂଲ୍ଯ ଲେଖିବା ଠିକ୍‌ ହ୍ରୋଇଛଥ 
କୋଲ୍ଧ ସମ୍ମୀକରଣଡ (୨୧୪) 6 (9 *୫)କୁ କ୍ଯବହାର କଣ ୪ଧବ « ଓ ଓର ମୂଲ୍ୟ 
ନର୍୍ାରଣ କଲେ ଜଣାସିବ । ଭେଣ୍ଠ୍‌ ସ୍ତତ୍ତ୍ରସ୍ଵ୍କେ ବାଦ୍ତ ହ୍ରେତ୍ଵ୍‌ୟବା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ଷାରି 
ପର୍ଚସଂଖ୍ୟାନରୁ ନାକ୍ସୁ ଏଲ୍‌ -ଝବାଲ_ଡଜମ୍ପ୍ୟାନ (^ - 5) କଣନର ଜନ୍ତ୍ର | 


ସୁରଵାଜନ ପର ଖ୍ୟାନ ଯାନ୍ତ୍ଵ କ୍ଵୀରେ ଏହୁ ଧାରଣଡାଗୁଡ଼କ ପ୍ରକ୍ଧତ ଗ୍ଯାସ୍ତମ୍ମାନଙ୍କ 
ଧାଇଲି ବ୍ୟବଦଧତ୍ତ ହ୍ରୀଇଥାଏ, ସତେ ସେପର ଏହୁ ଅଣୁଗୁଞ୍ଇକ ଷରସ୍ତରଠାରୁ ପୃଥକ 
ଅଉ ମପଚଚକ୍ତଷ୍ବରଦ୍ର କାର ଡ୍ରେକେ | ଏସ୍ଚରୁ ମିଳୁ୍ଠବା 4 ¬ ଓ ବଣ୍ଟନ ଫଲଜ କହୁ 
ଷେନ୍ଦରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ବ୍ାଇପାଶବ କରୁ ଏହାର ସଝଲତ୍ତା ସନ୍ତ୍ରେ ପରମାଣୁ ଓ 
କନ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କରେ ଇଲେକ୍‌ଝ ନଗୃଡ଼କ ସଂସୃକୁ ଥବା ବହୁ ସମସ୍ୟାର ଦ୍ର ଣସୋଗ୍ୟ 
ସମ୍ଭାଧାନ ଦେବାକୁ ଅସ୍ଥି ସ୍ବେମ୍ମ | 


202 ଅପୂଥକ ଓ ବର୍ଜନଶୀଳ କଣିକା : 


M - B ବଣ୍ଡନ ଫଳନ ଭ୍ରପରର ଭୁସ୍ପନ୍ତ୍ର କଲ୍ମଵବେଲେ, ' ଅଶୁଗୁଡ଼କ ପଟ ଷ୍ପର- 
ଠାରୁ ସୂଅକ ବୋଲ୍ଲ ଅନୁମାଜ କର୍୍‌ସଥାଇଅଛୁ । ସଯେତେଵେଲେ ଦୁଇଵି ବର୍୍‌ଆଡ଼ ବଲ୍‌ 
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ପରଞ୍ପରକୁୁ ଆଘାତ୍ତ କର ମତ, ଆମେ ସ୍ତତ୍ୟେକ ବଲ ର ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅବସ୍ଥାର ଦ୍ଧ ଧାସ୍ତ୍ରନ 
ତ୍ପାକରେ ଅନୁଗମ୍ଭନ କରଷାରୁ । ଭ୍ଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ବରୁଷ, ଥି କଲ ଵି - × ଭଗରୁ ଅସିଲା, 5 
ବଲ ଝିକୁ ଅଘାଉ୍ତ କମ୍ଭ ଏବଂ ଭାଷରେ 3 ଦଗରେ ଗ୍୍‌ଲ୍‌ଗଲା । ତେବେ, ସେତେବେଳେ 
ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ (ବା ପ୍ରୋଝନ ବା ଏକାପଣଠ ଦୂୁଇଵି ଗରମ୍ପାଣୁ୍‌) ପରଞ୍ପରକୁ ଆଘାତ 
କରନ୍ତି, ସାଧାରଣ ତଚାବରେ କ ଲେ, ଅମେ ସ୍ରତି ଇଲେଙ୍କ ଚି ଜର ପଥ ଅନ୍ଧସରଣ କର 
ପାଣବ୍ରୀ ନାଦ । ଛଦ୍ଦ ଇଳେକ୍‌ ନ 4 ଝି ¬ × ଦଗରୁ ଅସେ ଏବଂ ୫ ସଦ୍ଭ ସଂସର୍ 
ହେଵା ପରେ ଗୋଡି ଏ ଇଲେଙଦ୍‌ ୫ ନ )/ ଦଗରେ ଚ୍‌ଲସାଏ, ସେ ଇଲେକ୍ଃନହି 2 ନା 
3 ଆମେ କଡ଼ ପାରବାନାଦି । ଇଲେକ୍‌ହ ନ୍‌ଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରଠାରୁ ବାର ହୋଇପାରେ 
ନାଦ । ସ୍ତଚ ଇଲେଚ୍‌୫ ନ ସନତ୍ଦ୍୍ତ ସସ ଗୋହିଏ ଉରଙ୍ଗ ଧାଲେଃ୍‌ ର୍ର ଅନ୍ତ । ସଦ୍ର 
ଡୁଇଝି ଇଲେଙ୍‌୫ ଜର ଭରଙ୍ଗ ଷାକେଃରୁ ଗୋହିଏ ଭ୍ରପରେ ଅନ୍ଝିର ଚନ୍ଧୁ ଅଂଶ 
ଷଡଯା ଏ, ଆମେ ଅଭ ଏ ଉି ଇଲେକ୍‌:,ନଝି କଏ କଦ ପାରିବା ନାତି । ଭରଙ୍ଗସଲନ- 
ଗୁଡ଼ିକ ପରଖ୍ପର ଉପରେ ଦ୍ଧଡ଼ସ୍କକରର ପଡ଼ିଲେ କ'ଣ ହେବ, ତାହ୍ରା ଅନ୍ତ କ୍ଟ 
ଭତଡରେ ଲୁଚ ସୀଉଅଛୁ । ବଲ୍୍‌ଅଡ଼ କଲ ଗୃଡ଼କ ପରସ୍ପରଠାରୁ ସୃଅକ୍‌, କନୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ 
ଓ ପ୍ରକ୍ସତ୍ତରେ ସ୍ତମ୍ଚସ୍ତ ଏକସ୍ତକାରର ମୌଲକ କଣିକା ପରସ୍ଥରଠାରୁ ଅସ୍ୃୃଥକ ! 
ଆଜ୍‌ ମଧ ଇଲେକଝନ୍‌ ପାଉଲ ଆବଳନ ନ୍ସ୍ସୃମ ପାଳନ ଢରେ (ଷକ ପୁଷ 
ସଂଖ୍ୟକ ଘ୍ଧ୍ତନ ବଣିଷ୍ଣ ସମସ୍ତ କଣିକା ଏ ନସ୍ମ୍ଭ ପାଲନ କରଲ୍ତି); ଅନଯ ପକ୍ଷରେ, 
ସେନ, ପାୟ୍ସଜ ଓ ଶୂନ୍ୟ କା ଉ୍‌ଇତର ଘୂର୍୍ତିନ ବଷିଣ୍ଡ ଅଳ୍ଯ କଣିକା୍ମାନେ ଏଦ୍ା 
ପାଲଜ କରନ୍ତନା ଦ୍ର । ଛେଉଜିୟକଣିକାଗୁଡ଼କ ଅପବ୍ଜନ #ୟ୍ଟମ୍ଭ ପାଳନ ଲର୍ତି, ସେଗୁଡ଼ରୁ 
ଆମେ ବର୍ଜନଶୀଲ ଏବଂ ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଅଣବଜଜନଣୀଳ କବଦ୍ରଥାଭ୍‌ । କପର ସ୍ଟୃଥକଭ୍ବଚେ 
ବ୍ରାର ନଟ ଦ୍ଦ ବା ଓ ବଜଜନଶଣୀଲଭା କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ପରସ୍ପଂଖ୍ଯାନକୁ ସ୍ରତ୍ଵବଭ କରେ, 
ଭାହ୍ରା ଜାଣିକାପାଲ୍‌ ଦୁଇଵି କଣିକା ( = 2) ଭନୋଵି ଶଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥାରେ (= 3) 
କେଉ୍ୋଝି ସାମ୍ତ୍ବ୍ୟ ମ୍ପ କ୍ତଦ୍ତ୍ର କଵପାୟ୍ତ୍‌ ରେ ରଖାସାଇପାରେ ବଗ୍ଵର କରିବା । 
ପ୍ରଥମ ଘଟଣା, ପୃଥକ୍‌, ଅଣକଳର୍କନଣୀଳ କଣିକା : କଣିକା ଦୁଇଵି × ଓ 0 
ଦଵାର୍‌ ସ୍ଥକାଣିତ ଦୁଅନ୍ତୁ । ଏ କଣକଗୁଡ଼କ ଭନୋଵହି ଶ୍ତ ଅଵଛ୍ଥାରେ € -ଢୋଵି ପବର 
ଉ୍‌ୟାସ୍ଟରେ ସପତ୍ରା ଯାଇଷାରବେ ତାହ୍ରା ନମ୍ମରେ ଦେଖାଇ ଦର ଅସାଇଅଛୁ (କମକୁ ଦୁତତାବକୁ 


ନଢ଼ନଇ) । 
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EP re eee peeve 0 ହନ 0 
0 ¢ 4 ଏ € 6 ee nos Oe xe CR ALE Oe e err eee (Joo r eee eee Greer oes ere ee 
es eo(Jooe% econo. 0 oo) roe .c ae roe PC reoeeocoe eee rev eer %x 


ଭପରର ଛଅଝି ସମ୍ବାଵନୀ ହେଟା 47 - ଓ ଡଲଗୁଡ଼କ ବ୍ଲ୍ଯସପନ୍ଧ କର ବୀରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧତ ` ସମ୍ଭାଵନା । 


ଦ୍ର ତୀସ୍ତ ଘଡଣୀ; ଅପୂଥକ. ”ଣବକଜଶୀଳ କଣିକା ' କଖିକାଗୁଡ଼କ 
ଅସ୍ୃଥକ "ହୋଇଥିବାରୁ ଆମ୍ଭ ନାଵ୍ଦିୟ + ଲେଡି ସେଧ୍ରୁ ସେକୌଣସ୍ର ଗୋଝଡିକୁ 
ସୂଗ୍‌ ଇକସ୍‌ । ଦୁଇଝି କଣି କ୍ସ 4 £ ନହି ଶଣ୍ଚ ସ୍ତର ଦଶ୍ଚିମ୍ଚାନ ଛି ଶ୍ଵଭ୍ତ "ଜୂଷାସ୍ସରେ 
ସନ୍ଥା ଯାଇ ପାରବ । 


x x x x 
Xx 
xX > % xX 


ଅସ୍ୃଥଵ୍ତ !:ଣବଜ ଜ ଶୀଳ କଥିଜାଗୃଡ଼କ ନର୍ଦ୍ଧିଭତ୍କକରେ ମ୍ଯାକ୍‌ସୁଏଲ ଓ 
ଓ ଝବାଇ ଜମ୍ଥାନ ଅ୍ଦସଂ ଖ୍ୟାଳ ମ୍ମ ନ ଅନ୍ୟ ପରସଂଖ୍ୟାନ ମ୍ମୀନନ୍ତ୍ର । ଏପଲଲ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଘାଇ ବକାଷ ଓ ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ ଟସ ଖ୍ଯା୍ ଦଡେଇଅଛନ୍ତ୍ର ଏଥର କଣିଭାଗ୍ୃଡକୁ ବ୍ରୋଷନ 
କୁ ହାସାଏ | କପର୍‌ ଠଅସିବା ଭୁଦା+ଟଣନନ ଅଝି ଷତାଇଲେ ଦେଖାସିକ ମେ, ସେଖ୍‌ 
ଢମୈକାଗୁଭ଼କ B -- 7 ରସ 5 ୩ଲ ମା ଚନ ସେଗୁଡ଼ିକ କୋଲଜନମ୍ପାନଙ୍କ ; ଅପେଷା ଏକା 
ଶର୍ତ ଅକ ୍ଥାରେ ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାଚର ପଣିନାର ସମ୍ଭାଚନୀ ବେକ୍ଷୀ ଥାଏ । M-B 
ଘହଣଠାରେ ସକ୍ରାଭାନଙ୍କି ମଧ୍ୟରୁ ୯୨ ରଖୀସ୍ଟାଂଶର ଏକା ଶଭ୍ତସ୍ତରରେ ଦୂଇଵଝିସାକ 
କଣିକା ର୍ରନ୍ତ, କରୁ B - // ଘଃ।ରେ “ଭି ଅଧେ | 
ତ ତୀସ୍ତର ଘଟଣାଃ ଅପଥକ, କତଉନଶୀଲ କଣିକା : ପ୍ରତ୍ଯେକ କଣିକା 
ଗୋଡି ଏ 4: ଦଵଗ୍ଵ ପଲିଚିତ ଦୁଅଭ୍ତୁ “ବଦ ଅ୍ଭଦକ ତ ୫ୟ୍ଟମନ୍ତି ଅନ୍ଧୁମ୍ୟନ କଣା ସେ, 
ଶୟ ଅହସ୍ଥା୍ଚା ଙ୍କୁ ଗୋଝି ରୁ ନକଲ ଗାଏ କଣିକା ରହୁଦ୍ତ । ଜେଚବବେ ସମ୍ଭାବ୍ଯ 
ସଜ୍କା ହେଲ 
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ଅସୃଥକ ବଜନଣୀଲ କମ୍ଷିକାପାଣ୍ଠି ପଲସଂଖ୍ୟାନ ସମ ଓ ଡର୍ଵଢଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ରଠିକ୍ତ 
ହୋଇ । ଏଦ୍ରଷତ୍ଭ କଣିକାମ୍ମାନକ୍କୁ ସଥାଧାର ଶଢଃ ସନସ୍ଟାନ କୋଲ କୁଦ୍ରାସାଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ରା ଃଷ୍ଟ ସେ, ବର୍ଜନ ଶୀଲଭା ବଗ୍ଵର କରକାରୁ କଣିକାଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧିଭ ହ୍ରୋଇ ଗୋ ଏ 
ଶତ ଅଵ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧ୍ବାରୁ ବଞ୍ଚଇ ହ୍ରେଲେ । ଢେଣ୍ଡ /4 — B ଘର୍ତସଖ୍ୟାନ ଅସପଷ୍ତା 
B - E ପରସଂଖ୍ୟାନ ଅଧ୍ଵଢ ଏଢନ୍ଷ ତ ଦହ୍ରେଵା ଓ ୮ — 2 ପରସଂଖ୍ୟାନ୍‌ କମ୍‌ ଏଢନ୍ବ୍ତ 
ଡ଼େବା ଅବସ୍ଥ। ସ୍ମ କରନ୍ତ । 


B-E G6 F -D ବଣ୍ଡଢ ସଂଲନଗ୍ୃଭୂକ ବସନ୍ତ କର୍ତକା ପୁବଝଂରୁ ନମ୍ମଦଣ୍ 
ଅନୁମ୍ମାନଝି ଗ୍ରଦ୍ଛଣ କରବା ଦରଢାର, ଏହା ବର୍‌ ରାଧୀନ ଉନୋଃସାକ ପଶ୍ସଂଖ୍ୟାନରେ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧ ତ ଦ୍ରୋଇ ଷାରବ । 


ସଜା ଯଦ୍ଦ ଶଶ୍ତର୍‌ ସଂରଷ୍ଠଣ ®ସ୍ୃମ୍ଭ ଓ ଅପକର୍ନନ ନବମ ସଦର ସଙ୍ଗଭ ଡ଼ଏ ଧି 


କଣିକାର୍‌ ଅନତ୍ତଙ୍କ ଶସ୍ତ ଅବମ୍ଥାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କା ସ୍ତବରେ ସ୍ତରର ସ୍ରତ୍ତନ ସ୍କ ସଢ୍ଜାର 
ସହ୍ରଜାତ୍ତ ସମ୍ଭା କନା ଏକା ହ୍ରେବ । 


AM -— B ପରସଂଖ୍ୟ।ନ ପାଇ ଆମେ ଦେସିଥାଇ୍‌ ସେ, ସମ୍ୀକରଣ (୨°*ଂ୭) 
କଣିକା ଶସ୍ତ € ¡ ଦୁ|ର୍‌ ସୁଚତ ଶଶୁକୋଷରର୍‌ ମିଲିକାର ଜାପଗଭକ୍ତ ସମ୍ଭାକନ। ଦେଇ 
ଦେଇଥାଏ ଇଚ୍ତୟାଦ୍ତ । ଅମେ କଣ୍ଠିମାନ ଓ - 8 6 ୮ - D ଘଃଣାଗୁଭ଼କ ଅନ୍ଲର୍ଳପ 
ସମ୍ତ୍ବାନା ଛର୍‌ କରବା ! 


2)ଂ3 ଚେବାଷ-ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ଟ।ଇନ୍‌ ବଣ୍ଟନ : 


G ବାକ୍ସରେ ଝି ଅସୃଥକ କଲ୍‌ କପର କଣ୍ଟାସିବ ବଗ୍୍‌ର କରବା । କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସରେ 0'୦ଠାରୁ » ଷର୍ଯାନ୍ତ ସେକୌଣସି ସଂଖ୍ଯକ ବଲ୍‌ ରଦଷାରନ୍ଜ । 
ଗୋହଵ଼ିଏ ହନତ୍ରଜ ସ୍ରଣାଳୀରେ ଏ ପ୍ରଶ୍ମହ୍ଧ ସ୍ମ୍ପାଧାନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ମନେକର 
£ +  - 1 ସଂଖ୍ୟକ ସରଲରେ ସିକ କୂନୟାସ୍ପର୍‌ ଗଲ୍ଚିମାନଙ୍କ ମ୍ୟରେ କଳା ବଲ୍‌ ବ୍ରା 
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794 ଅଧନକ ପଦାଥି ବଣ୍ମନ ପରଚସ୍ଟ 


ଧଲା ବାଡ଼ ଟ୍ଗଵସାଇ ପାରବ । ଆମ୍ଭର ଝି କଳା ଛଲ 6 ¢ = 1 ଝି ଧଳା ବୀଡ଼ ଆଉ, 
ଏଗୁଡ଼କ £୫ ବାକ୍ସ” ପୁ କଃକାଷାଲ୍‌ ଠିକ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୁଅନ୍ତୁ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ସାମ୍ଭବ୍ଯ 
ସ୍ୃଥକ ନ୍ମ୍ଭଚୟ୍ ॥ ସଂଖ୍ଯକ ବଲ୍‌ £ ବାକ୍ସରେ ସେତେ ଉମାୟମରେ ରଖାସାଇଷାରବ, 
ଡା'ର ସଂଖ! ସ୍ବଦୃତ୍ତ ସ୍ମମ୍ପାନ । 10? କଲ  ଝୈ ବାକ୍ସରେ କଷର ରଖାସାଇପାରବ 


ଦେଖ ଇ ଭଆୟାଇଛୁ । ପ୍ରଥମରେ ଦୂଇଝି, ଦ୍ଧ ଝରସ୍ପରର ଭଜୋଝି, ତତ୍ମସ୍ଵରେ 0, 
ଚରୁଥିରର 1 ଇଚ୍ତ୍ୟାନ୍ଦ । 


fr 


ie ୦ଵ@ 60୦୫୦୦066୦୫6). 


g+ =¬ 1  ସୃଅକ ସ୍ୃଥକ କିନଷର୍‌ ନ୍ମ୍ଚଚୟ୍ର ସଂଖ୍ୟା 
(+ 7 = 1) !, କନୁ କଲା ବଲ୍‌ କା ଥ = 1 ଧଳା 
ବାଡ଼ରୁ କେହ ସୃଥନ ନୁ ଦ୍ରନ୍ତି। ଡେଣ୍ଡ ମ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ର ସଚ୍ଜାମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେଲ୍ମ, 
(g+n—1)! 
n!lig—1)! 
ବଶଭ୍ଜିମ୍ଭାନ ୭ନ୍ଧ ?°' /ର୍‌ ଶର ଚନ୍ଷକୁ ଆମେ ସେଭ୍‌ସିକା; ଶରୁକୋଷ୍ମାନଙ୍କରେ 
ଏ ଅସୃଅକ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ବାଧ୍ବକ ସାମ୍ବକ୍ୟ କଣ୍ଡଜ କଥା ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କରକା । ୮ 
କଣିକାଙ୍କର ଶର୍ତ ଖବର ସ୍ରଥମ୍ କୋଷରେ, ,ଙ୍କର ର୍ଦ୍ଧଝାୟ୍ସରେ ଇଢ୍ତୟାଦ୍ରର ସମ୍ଭାବନା 
ହେଲ, 
- (4g +m -1)! (g +n, =1) 
ନନ Vm | Ll l/r eee Ot a 
CD ic EF (g,—1)! ! Dn, ! (£, — 1) Btn Te 
1 a (g,+ nie—1)! ! . 
en prt. Eiht. Ee ° ଦ୍‌ 0 
“CI nal (ge 1)! He 
ଏଠାରେ 
Co= £ n (ETD 1D! 
Pas an =D! 
ର ସମ୍ଚ୍ତ ସାମ୍ଭଭକ୍ୟ ମୂଲ୍ଯ 
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କ୍ଵାଣ୍ଡମ ପର୍‌ସଂଖ୍ୟାନ ସ୍ରଢଦେଶ 7୨5 


= In (g,— 1)!] = in Cs 


ସ୍ପଣି ଅର୍‌ ଆମେ ଞ୍ବାର୍ନିଂଙ୍କ ଭ୍‌ଷଥାଦ୍ୟ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରବା ଏବ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜ ସଚି 
« [୫ n)—Nj=06 8{ (2 , € ,) - £] = 0 ଆଗେଷ କରନ୍ତ ଆାଇବା, 
% 


in Png = 2 Hgi+ n,—1) in (g,+n,--1) 

- (g+n,- 1) =n, In n+ nm — (g = 1) In (g ~ 1 

+ g—1)])- in Cj « (z, n )-N1-BI@ E,)— 7) 
(sort୪) 


ଆଭ୍‌ ଥରେ ବଡ଼ୁ ଷର୍ଚାଣରେ ସ୍ପଙ୍କାଧ୍ବକ ସାମ୍ଭକ୍ଃ ବଣ୍ଟନ 9(1 P)/2, ସ୍ରରଭ୍ୟେକ ^, ପାଇ 
ସ୍ତବ ଶ୍ଜଯ ହ୍ରେବ, ଏଣଚରୁ ମିନ୍ମବଂ 


in (g + n° = 1) +1—1 In n* -14+1— «x —BE,=0. 
ଏକଂ 
g—1= n,*(e° ¢ Be 3) 


ବଶିମମାନ ସଦ୍ଦ ,? ?1„ ଆମେ ଖାଇବା 


Me el a | 
fore (E) = = ga eb, —1  e° eclkT — 1 (soe 


ମେହେରୁ ସୂଖିଃ == 1/7 


ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଲ୍ମୁସିକାନ୍ତ ସ୍ର ପସଞ୍ଷାଲବୁଧ ଙଂଲବାସଲକୁ ମିଲାଇବାରୁ ଫୋନ, 
ଷାସ୍ଟ୍‌ନ, “ କଣିକା ଓ ସାଧାରଣ ସ୍ପକ୍ରେ ସେତେ କଣିକାଙ୍କର୍‌ ଶୂନ୍ଯ ବା ପୁ ସଂଖ୍ୟା 
ବରଶିଷଣ୍ଣ ଘା୍୍ତନ ସେ ସପସ୍ତେ ଓ ¬ £ ଷର୍ସଖ୍ୟାନ ପାଲନ କରନ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଗଲ୍ଲ 1 
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ଜ୍ାଣ୍ଡମଯାକ୍୍ ସ୍କରେ ଦୁଇହି କୋଷନରେ ସ୍ଥାନ ବଞ୍ଚ ଦ୍ଵାଘ ଡରଙ୍ଗଝଲନରେ କୌଣନ୍ର 
ପରଦିନ ଦୃଏନାଦ୍ରିୟ ଅନ୍ୟସ୍ତ୍ୀରେ, କୋଶଷ୍ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାନ ବ୍ର୍ଧମ୍ଭପ୍ର ପାଲି ଉରଙ୍ଗ 
ଝଲନ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ । 


204 ସିଂ ଡରାକ କଣ୍ଟନ ଜି୍ଟମ : 


ଝି ଅପ୍ୃଥକ କଣିକା ସଦ୍ଦ୍ର ଅପକର୍ଜନ ଛୟ୍ଟମ (ଗୋଝିଏ କଖିକାରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଗୋଡି ଏ ଅକ୍ଥ'ରେ ରହବ ରୀର୍‌ବେ ନାହି)ର କଣକବଣ୍ତୀ ଦ୍ରୋଇ £ ଶଭ୍ତ ଅବୟ୍ଥାମ୍ଭାନଙଂ 
ମଧରେ ବଣ୍ଟନ କର୍‌ସ୍ସାଅନ୍ତୟ ତେବେ ବଣ୍ଟନର୍‌ ଭ୍ଧାୟତ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, 


g (g—1) (g ~ 2)------(g~0+1) = £! 
n! niig-n)! 


୩, କଣିକା ଥୁ, ଅକୟାରେ, ୮. କଣିକା ଅ, ଅକଛାରେ ଇଜ୍ୟାଦ ଅପଦର୍ଜନ 
ନୟ୍ଟମଭର ବଶବଶ୍ତୀ ହୋଇ ବଣ୍ଟନ କରାଗଲେ ଭ୍‌ପର ପରି 5 ପଦ ମ୍ାନଙ୍କର ଗୁଣସଂଲ 
ସମ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ଭ୍‌ପାୟ୍ତ ସଂଖ୍ଯା ବେ ବ୍ୟ ଏପର ପର ଛଥ ଭର ସନ୍ତ୍ରାବନା ହ୍ରେବ, 


hE Pe EE 
i ro Crs n, ! (g—n,) ! 
ଏଠାରେ 
t 
C = 5 ° gi . 
mn, ina ny lig = ng)! 
ର ସମସ୍ତ 
ସାମ୍ୟ ମୂଳା 
ଏବିଂ 


$ 
in P (meescen) = F (/n gi! —in n, !- In (g =n )!}-In Cp 


ଲର୍ାଞ୍ଜଙ୍କ ଗୁଣାକ ସ୍ମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଓ ବ୍ଵାଲିଂଙ୍କର ଭ୍ଵପୋଦ୍ରର କ୍ଯକଦ୍ନାର ହିଧାସ୍ଲସ 
ସ୍ତ୍ଵକରେ ଦେକ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


କ୍ଵାଣ୍ଡମ ପସ୍ସଖାନ ସ୍ରସକଵଣଶ 7୨7 


in p= z [2 in gi - gi (g—n,) in (g =n) + (g, - ny) 
1-1 


—m inn ,+n,]}—in C 
—«[ (Z n)-N]}]- Bl (2 n E)E]) 
- =} 


ଏଥରୁ ମିକ, 


an: nl; 
—- x ~ fE,=0 
ବା 


g—n* = n,* e¢ eB 


ଏକଂ ଆମେ ଘଦର 9 = 1/7 ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣା 


ni 1 
fro (E) ur = a akTH TL (2°'*୭) 
ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ « = - € ,/T ନେବା, ପାଇବା, 
n°” 1 , 
frp (€) = 5 kT +] (?*'<୬କ) 


ଏଠାରେ € କୁ ସମିଶଭୁ କୁଦ଼ାଯାଏ । 


ସେହେଭୁ ୩।/2, ହେଲଞା 5 ଅବୟଛାରୁ ସେଉି କେବଳ ଭଗ୍ନାଂଶ ପୁ ହୋଇଅଛି, 
ଏଦ୍ରୀ ସ୍ରଷ୍ଟ ସେ ନ ( €) ଦେଲ୍ମ € ¡ ଶଭ୍ର ଗୋଝିଏ ସ୍ତର ଗର୍ତ ହ୍ରେବାର୍‌ ସମ୍ତ୍ବାକ୍ରନା 
ଏବଂ € ¡= € » ବଣିଷ୍ଟ ଗୋହିଏ ସ୍ତରର୍‌ ପୁର୍ଧ୍ତି ହେଵାର ସନମ୍ଭ୍ବାବନା ହ୍ରେଲ୍‌ ‡ । 
2 ଅଧାୟରୁ / ଷର୍ଯ୍ଧ କଠିନ ପଦ୍ରାଅ ସମ୍ପୃନ୍ଧଲେ ଆମ୍ଭର ସ୍ତମ୍୍ତ ଅଲ୍ଲେରନାରେ୍‌ ସମି 
ଶତ ଗୋଵି ଏ ସ୍ତଧାନ କଷସ୍ କାଲ ଅମେ ଦେଖି ଘାରଵା । 


F — D ଷରସଂଖ୍ୟାଳ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ, ମୃୱସ୍ବ ନ, ପ୍ରୋଃନ, ନୁୟଝଜ ଓ ସାଧାରଣ 
ତ୍ବାବରେ ଅକ ପୁଣି ସଂଖ୍ୟ। ବ୍ରଣିଣ୍ପ ସମ୍ମପ୍ତ କଣିକାଙ୍କ ¿| ଘା ପାଲିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଛେ 
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798 ଆଧନ୍ଧକ ପଦାଣି କରଣ୍ଡାନ ପରଚସ୍ତ 


କଣିକାଗୁଡ଼କ 7" ¬ 1? ପଣ୍ସଂଖ୍ୟାନ ମାନନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼କୁ ସମଚୟ୍ଵନ କଦ୍ରନ୍ତ ¦ ଗୋଡିଏ 
ମଣ୍ଡଳର ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ ଏରେ ଦୁଇଵି ସମମିସ୍ବନଙ୍କର ବନ୍ତମମ୍ବ ଏ/ର୍‌ ଦ୍ର ଓଲଖଇ 
ଦେଇଥାଏ; ସମ୍ଚିସ୍ସ » ାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ ମଣ୍ଡନ ଗୋହିଏ ହ୍ରଲ କଣିକାର ବନ୍ୟ ଆାଇି 
ଅସ୍ପାମଞ୍ଜୱୟୀ । 


2)'5 ବଣ୍ଡ ନ ନିସ୍ଟ୍ର ତ ଳନା : 


ସମୀକରଣ ( ୧୧୯୨) (2°ଂ୯୫) ଓ (୨ °< ୬)ରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଣ୍ଟନରେ ଭଗ୍ନାଂଶ 
n:" /,କୁ € ¡ର ଝନନର ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଇଅନଛ୍ଥ । ଏଠାରେ ," ଦଡ଼େଲା ପ୍ରତ୍ୟାଣି® 
କଣିକା ସଂଖ୍ୟା ଓ ଥୁ, ୭ନ୍ଷ 2° ୨ର୍‌ ¢ ତମ ଣଭ୍ଡ ପସେର ମଧରେ ଅନ୍ଚତିଲ ଶ୍ର 
ଅବସ୍ଥାଗୃଢୁ ଡର ସଂଖ୍ୟା ! ର, */,ରୁ ଶର € ¡ ଅବସାଗୃଡ଼କର ଦଖଲ ସୂଚୀ କୁହ୍ାଯାଏ | 
ଆମେ ଭ୍‌ପରେ ସେପରି ଦେଖିଆ, ” = [ ପର୍ସଂଖ୍ୟାନ ପାଲି / ¢» ( € ¿) = 7," /ଅ, 
ଅବ୍ଥାଝି ଦଖଲରେ କାର ସନ୍ତ୍ରାବନା ବ୍ଲଝାଇଥାଏ। M- B ଓ B—E ବଣ୍ଡନ- 
ମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଏପର୍ବ କୌଣସି ସ୍ତରବଲ ଅର୍ଥ ଦେବା ସମ୍ଭବ ନୁଦ୍ଦେ କାରଣ ଅନେକ 
ଅଣକର୍ଜନ ଶୀଲ କଣିକା ଏକା ଅକସ୍ଥାରେ ରଣ୍ତତ୍ପାରନ୍ତ । 


ଚନ୍ଧ /°'୩ରେ M  B ବଣ୍ଟନ ଢ୍ରାଷମ୍ଭାନ୍ୟ ଓ ଝର୍‌ ଉନଗଗୋଂି ବଭନ୍ତ୍ର ମୂଲ୍ଯ 
ପାଲି ଅଙ୍କା ସାଇଅଛୁ । } - B ଦଖଲ ସୂଚୀ କେବ୍ରଲ ଗୋଝିଏ ଏକ୍‌ ସରପାନେଜ୍ସିଆଲ୍‌ 
€ ର ମୂଲ୍ୟ £ ବଢ଼ିଲେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 1/6 ୫ମରେ କମିଥାଏ । ସଦଓ £» (€,) 
ଜଳେ † ଓ «ଝର୍‌ ଗୋଝିଏ ଫଲନ (ଏଠାରେ ପରୋକ୍ରଝି ଭ୍ରାଷମ୍ଥାନ୍ଦା ଅଣୁସ୍ଂଖ୍ୟା ଓ 
ସାମ୍ଭବ୍ୟ ଶକ୍ତସ୍ତରଗୁଞ଼କର ବଣ୍ଟାଜ ଭୂଷରେ ଛର୍ଭରଶୀଳ) /» (€ 1) 6 fp (€, 
ମଧରେ ଅନୁଷାଉ କେଵଲ ଶଭ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଢାରତମ୍ଭ ଏ ଦୃତ 27 ଭ୍ପରେ ଛର୍ବର କରଥାଏ | 
ଏ ସମ୍ୃଦ୍ଧଝି ହେଲ, 


€q ea )fT - 
f(e) _ “ie Eo Arner Fe 
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= $000°K, a = —2;5 


T= 3000°K, 0 = -5 


T = 10.0004, 0 = —1.8 


{ରନ ›°'୩ ¶ ଓ «ର ତନୋହି ମୂଲ୍ୟ ପଲ୍‌ € ର ଗୋ?ିଧ ଝଲନତ୍ତ୍ରବ5ର୍‌ 
ମାକ୍ସୁ ଏଲ-ବୋଲ କମନ ବଣ୍ଡାନ] 


ସୋଃନ ଗ୍ୟାସ ପାଇ ୭ ୬°ଂ୪ରେ B ~ £ ବଣ୍ଣନ ଝଲଳନ ଅଙ୍କା ଯାଇଅନଛୁ । 
ଏଥ୍ଚପାଇ୍‌ « = 0, କାର୍ଣ ଗୋଝିଏ ଆଚେସ୍ଟନ ମଧ୍ୟରେ ବାଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ୱଂଖ୍ୟା ଧକ 


[ଚନ / ୧୪ ଭନୋଵି ଭାଷପାନ୍ଷାରେ < = 0 ପାଲି କୋଷ-ଆଇଳ୍‌ଞ୍ାଲନ୍‌ 
ଦଖଲ ସୃଢୀ] 
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ଲୁହ ; ଗୋହିଏ ସମତାପକାନ ଆବେଷ୍୍ରନ କାନୁର୍ନ ସଙ୍ଦା ଝୋଝ ନ ବ୍ରକରଭ ଦ୍ରେଉଛ 
ଓ ସେଥ୍ବରେ ନୋଝ୫ନ ଶୋଷକ ହେଉଛୁ । [ଏ ଧ୍‌ଵ ନ ହୋଇଣ୍ବବା ଙଂଳରେ୍‌ 
ଝ | £, - ଏ] = 0 ସଶିହି ରକୁବ ନାନି, ଏହ୍ର ସଵ୍ଚିଦ୍ରାଗ୍ବଢ଼ ଝଡି ଅମ୍ମ ଦୃସାବରର 
ପ୍ରଵେଣ ନ ରଥୁଲ୍ | ଏଦ୍ଦ୍‌ ସଭ୍ତିଝି ଜ୍୍‌ଠାଇଦେବା, « = 0 ନେକା ସଥଙ୍ ସମ୍ମାନ] । ସ୍କାନ 
ସ୍ଥାନ ଶକ୍ତ ଘରନ ଣ € ପାଇଁ B - £ ବଣ୍ଡାନରୁ ମିଳୁଧ୍ତକା ଦଖଲସ୍ବଚୀ M - B 
କଣ୍ଟନ ପାଇ ମିନୁ୍ଠବା ସୂଚୀ ଅପେଣ୍ଷା ଅଧ୍ୟନ ଦ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ୮ ରୁଲନାରେ ଅଧ୍ଵକ 
B — E କୟନ ଏ ¬ ଚ ବଣ୍ଟନର୍‌ ଳକଃବଞ୍ଟୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୭ ?°ଂ୫ରେ ୮ — ଭ ବଣ୍ଡନ T ଓ «ର ଗ୍୍‌ରଚଗୋାଂି ମୂଲ୍ଯ ପାଇଁ ପାଇ 
ବନଖାଇ ଦଅଂସାଇଅଛୁ । ¶' = 0 ନ ଠାରେ € „ ଶଳୁଠାରୁ କମ୍ଭ ଶଣଣ ପରମ୍ୋୋଣ ଦଖଲ 
ସୃଚୀ 1 ଓ ସମସ୍ତ ଭ୍ଵଇଜର ଅବସ୍ଥା ପାଲି ଏହା ଶ୍ରନୟ । ୦ଂ‰୦ାରେ ମଣ୍ତଳ ସଙ୍ଗମ 
ଶଭ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବାରୁ ସମ୍ମସ୍ତ କଣିକା ସାମ୍ତବ୍ଯ ସଙ୍କନମ୍ପ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ; 
ଦେଣ ଉକ୍ତ ପ୍ରକାରର ଦଖଲସୃଚୀ ମିଲଥା ଏ । କୁ ବଢ଼ାଇବା ସଚଚଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଝିଶଶ୍ତଠାରୁ 
କହୁତ୍ତ କମ୍‌ ଶଭ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଦଖଲସ୍‌ଚୀ ! ରହ୍ରେ ଓ କଡ଼ ଭ୍ପରକତୁ ସବା ଶ୍ତମଭାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଏହା ଶୂନ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସର୍ମ୍ତରର ସଥାମ୍ଚାନ କଲେ ଅବା କଣିକାଗ୍ୃଡ଼କ ଏହ୍ରାର 
ସ୍ପାମ୍ମାନ୍ୟ ଉପରକୁ ଜ୍ଦେଳତ ହୋଇଥାନ୍ତି । 7 କ୍ଵ କଡ଼ ଅଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଯପର୍ଯୀନ୍ତ ଭଠାସିବା 
ଦ୍ଵାରା ଝନିଣଭ୍ କେଢତେକ ଶଣମ୍ଭାଏରେ କମିଥାଏ (ଦୁ ଶରୁ ପଣ୍ମାଣ ଦେଲା ସେଜ୍‌ ଶଡ଼ 


1.0°K,a = = 


1.2 2 1000°K, ¢ = +937 
3. 5000°K. a = —7 


4. 10.000°K. o = ~2.6 


[ଭଚନ୍ଧଷ ›°.୫ 7" ଓ «ର ଗ୍ଵରଗୋହି ମୂଲ୍ୟପାଲି ଝହଁ ଉର୍‌କ ବଣ୍ଟନ ସଂଲନ | 
ସନ୍ଚିଶରୁ E,୦ାରେ୍‌ ଦଖଲ ସୃଭୀ] 
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ଦଖଲ୍‌ ସୂଚୀ 3) ଓ ବଣ୍ଡାନ £. (€) ମେ ମେ .ଅଧବକରୁ ,ଅଧ୍ଵକ M - B 
ବଣ୍ଡାନ ପତ୍ଠ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


F - D ଓ B - E କ୍ରସ୍‌ ବଣ୍ଢାନ €%</‰୩ ) ) 1 ହ଼େଲାକେଲେ ୮ = ଓ ବଣ୍ଡନର୍‌ 
ଜକ ବରି ହଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସେଚ୍େବେଲେ ଏହଦ୍ର ଅସ୍ପମ୍ମାନତ୍ତା ସଶି ପୁରଣ୍ଡ ଦ୍ରାଇଥା ଏ, 
B - E 6 F -  ଉଭସୃ ବଣ୍ାନ ପାଇଲି ସମୀକରଣ (2°୯୭) ସିଭ ହୁଏ । ନମର 
ଦଭୁଆଥ୍ବ ଦା ଅନ୍ଧୁଜ୍ରେଦମ୍ଚାନଙ୍କର M — B 6 B—E ପରସଂଖ୍ୟାନମ୍ମାନଙ୍କର ବ୍ୟବଦ୍ରାର୍‌ 
ଆମେ ଦେଖାଇଦବ୍ଧ୍‌ୟ ଏଦ୍ଵା ପରଅଧାସ୍ତ ମାନଙ୍କରେ F — D ପରସଂଖ୍ୟାନର ବଡ଼ୁ କ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧାର 
ମିଲଯାରବ | 


20 6 ଗାସର ବଶିଷ୍ଟ ତାପ ; 


ସୁରଘନ ଶ୍ର ସ୍ପ୍ଚବଣ୍ଟନ ଜସ୍ଟମ୍ଭର ଗ୍ୟାସର କଥିଷ୍ତ ଭ୍ତାପ ବୃଟାଇବାରେ 
ଅପାରଗଳ୍ପା ଅନ୍ଧଚ୍ଛେଦ ୪୬୦ର ଆମେ ଅଲ୍ଲେଚନା। କରଆାଇ୍‌ । ସେତଚ୍େେବେଲେ ଅଣ୍ଡର୍‌ 
ସ୍ରେକ୍‌ଞମରୁ ବୁଝାଇବାର ପ୍ରଧାନ ଥାନ ଷାଇଅ୍ଯବା ଚ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅବ ୟ୍ଥାଗୃଡ଼ିକ ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ. 
ଅଣୁସାନଙର ଅନ୍ତର ଶର୍ତ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵଗ - , ସେଚେବେଲଳେ ଏ ସମସ୍ତ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଢାଧା ଦୂର ହୋଇଗଲା । ସାମ୍ମଯାବକ୍ଥାରେ ଥିବା ଗୋଵିଏ ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ବରନ୍ତ୍ବ 
ପ୍ତରମ୍ାଓଙ୍କର ଦଖଲସ୍ବରୀ M —B ବଣ୍ଟନ ନସ୍ସମ (2°୯୯) ଦାଗ ପ୍ରକାଣିଭ 
ହୋଇଥାଏ, ଏହା ଅନୁସାରେ €, ଶଭୁ ବମଥିଷ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ ଥବା ଅଣ୍ଧମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 
ଦେଇ, 


—e€ [kT 
n,=C g,e ା 


(or) 
ଏଠାର N = 2, ହେବାଉଲ ୯ ଗୋଝିଏ ୪ ବ । ଠିକୁ ବହ୍ରଷ୍କାର୍‌ କର୍‌ ଆଟେ 
ଲେଖିପାରବା, 


N e—‹ I» T 
", = fet (2° ୧) 
2 ge—kT 
i=1 
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ଏଦ୍ସ ସ୍ଚୀଭ ରଣଗୃଡ଼କ ପରମା ଣୁ 6 ଅଣୁ ନ୍ଭସ୍ବଙ୍କର ବଭତ୍ତ୍ର ଅଚସ୍ଥାଳଗି ସିକ୍ତ । 
ଆମ ପ୍ରଥଂମଭ ପାରମ୍ମା୯ବକ ଭୌ ରକ ବଞ୍ଞାନରୁ ଗୋହିଏ ଜ୍ଭଦାହୂରଣ ଜେକା 3” § 4 
3ଂ 2, ସୁରମାନଙ୍କରୁ 3*5; ସୁରକୁ (ଅନୁ: ୧୭:୩) ସଂଛମଣ ଦାରା ସୋଡ଼ସ୍ତମ ) ରେଖା 
ଉସ୍ପନ୍ନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ! ଗୋଵ଼ିଏ ବ୍ଵଜ୍‌ସେଜ ଅନ୍ଧ ଶିଝାରେ (ଏହାର କାଷମାନ୍ତୀ 1800°c) 
3 ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କଟରେ ସେ'ଡସ୍ମମ ଷଚମ୍ପୀଣ୍ମାନଙ୍କରୁ କେଚ ଭଗା୧ଣ ଥାଏ, ଅମ 
ସାବ କରବା । 3* 6 3* ମଧ୍ୟରେ ପରେଦ ଶଭ୍ତ ରୁଲନାରରେ (ଏହୁ ଶକ୍ତ ମଃ ମାଣ 
3-36 × 10° ¿ ) ଅଭ ସାମାନ୍ୟ ଶକ “ତାରତମ୍ୟ ଦ୍ରେଲେ ସୃଷ୍ଠଗଠନ ମିଲଥଆା ଏ 
ବୋଲ ମଜେ ରଖିବା ଦରକାର | 3*Pର ପଶସଂଖ୍ୟାନ ଓଜନ ଦେଲ୍ମ 6 (P ର 4 6 
ର 2) 6 3*5,ର 2 । ସଦ #„ ଭୁମସଯାବସ୍ଥ।ରେ ପରମାଣ ସଂଖ୍ୟା ବୁଝାଏ ଓ ^; 3ଂP 
ଉଶେଜିତ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ରେ ଘରମ୍ଭାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ରୁଝ୍‌ାଏ, ଆମେ ଏଦୁ ଅନୁଷାଳ୍ତ ପାଇବା, 


m - (6 -€ kT 


No 


- 19) - 98 
es - (8, ‘88 ×]0> 20789 
= = 3g ~(0f80x10 ‘1881 


6 . 
¢ 
= 2-3 × 10-®, 


ଚେଣ୍ଠ 2072°% ଠାରେ କୌଣସି ଦ୍‌ ସମସ୍ୃରେ ନାନ୍ପ ଅଭ କମ୍‌ ଅଂଶର ସେ ଡସ୍ଟମ 
ପରମାଣୁ କ୍ାଷଦ୍ସ ଗ୍ଵ ଜ୍‌ଷ୍ଟେ କ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବ । ତଥାପି ସେମ୍ଭାନେ ଭ୍‌ଲ୍ଷେଖସଯୋର୍ୟ ¢ ରମାଣରେ 
ସୋଡ଼ସ୍ବ ମ ଆଲୋକ ବକରଣ କଶ୍ଚବାପାଇଁ ଟଣ୍ଟ ହୁଅନ୍ତର । 


କୌଣସି ର୍ଯାସରେ ଅଣ୍ୁଗୃଡ଼୍କ ସମ୍ମୀକରଣ (୬°୯୯) ଅନ୍ଧାରେ କ୍ଲାଣ୍ଡ 
ଅବସ୍ଥାମା।ନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପରସଂ ଝ୍ୟାନ୍ଧୁସାୟୀ ବଣ୍ଟନ ହଦ୍ବୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ € ଅୟୂ- 
ମାନଙ୍କର ଅତ୍ଯନ୍ତର ଶତ ବୁର୍ବାଇଥାଏ । ଏଦ୍ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଶର୍ତ (‹) ଦୃ ସହ 
( ›) ପଚ ମାଣୂମାନ କର ଦୋଲଜ ସ୍ତ ଦା (*) ଇଲେକ୍‌ଃ ନସ ଜଣ୍ଢେଜନା ସନ୍ଥ ମଂସୃକୁ 


ହ୍ରୋଇଷାରେ । 2 „ ସଂଖ୍ୟକ ଅଣ ବଣିଷ୍ଣ ] #୦୮୫ ଆଣି ମୋ୫ ଅଭନ୍ଧର ୭ 
ପଲରମାଣ ହ୍ରେଲ୍ଲ୍‌ 


[5] 
E,= Dim E = Nr 8 EIT 


j= 4 2g eT (s0' 3°) 
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ଯାଜାଲୁରଣ ଗରଜ ଶଛୁ /,¿ ହେଲା N, × ୨ ୩ [ସମୀକରଣ (୪୮୪) ଦାରା] ବା 
3RT/2 । ଅଣ୍ର ମୋ୫ ଣଭୁ]ଢେଲା 2 = £, + E, ଏବଂ ସେହେରୁ ପ୍ରଭ ‰10mole 
ଆାଇ୍‌ ଢଣିଣ୍ଟ ଭାଷ ୯, ହେଲା (9୮/27), ଆମେ ପାଇବା, 


Nb dE, g, e—j/kT ଗା 


ଅନ୍ତଃ ଚାଲକ ଦୃଷ୍ବରୁ ଵଶିମାନ € ,ର ମୂଲୟ ବ୍ୟାଣ ହ୍ତେକ୍‌ଝମର ଆଲ୍ମରନାରୁ 
ଭ୍ଧଏସ୍ପମ୍ତ୍ର କର ନେବା ସମ୍ଭବ ¦ ସମ ନର୍‌୍ଣ (°) ସାହାଯଂଯରେ ଛ୍ଥେକଃମ ସମୃତ୍ଧୀସ୍ତ 
ଷସ୍ବଷ୍କାଲବଧ ଝଂଲରୁ ଧ,ବ ଘନରେ ବଗିଣ୍ପ ଚାଷ ଡ଼ସା କରବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ । ପ୍ରକ୍ଧ ଭରେ 
ଅଟଚନେକଗୁ୍ଥଏ ବମ୍ପ ପାଇି ସମ୍ପ ୍୍ପତ୍ଟ:କେ ସଙସଂଲତାର ସନ୍ଦରକ ଏହା କର୍ବ ସାଇବର | 


ସତ୍ୀକରଣ (°` ›‹ )ରୁ ବମିଷ୍ଣ ତାପର ଭାଷମ୍ଭା୍ଧା ସଦସ ଷରବେଶଚିନ ଜଣାସାଏ | 
ସେବିତବେଲେ ୮ ବୁକ ସାନ ହୁଏ, ୯, = 1:5 R - ଏଦ଼ାଢ଼ ଏକ ପାଇମପୋରିକ 
ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ ସୁଗ୍ଵଭନ ମୂଲ୍ଯ । ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧା ବର୍ଡ କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଡ଼ ଷପାରମ୍ଭାଣବ୍ରେକ 
ଅଣୁସବ୍ତୁ ଭାପଳ ଉ୍‌ର୍ବେଳ ନା ବଶତଃ ଉ୍‌ଇତ୍ତର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥପାନଙ୍କୁ ସାଇଥା ଏ । ସ୍ନମ୍ପ 
ବଦୋଲଳନ ଓ ଇଲେକଃ ନୀୟ୍ସ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସଦ୍ର ସଂସୃକ୍ୁ ସର୍ପ. ସ୍ତର ଗୂଡ଼କଠାରୁ ଏହ୍ରା 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ବାଧାରଣ ସ୍ବରରେ -କଦୁଲେ, କୋଠସର୍ବ କ୍ରାଷମ୍ମାନ୍ଷାରେ (17°) 
kT = 0-025 ହେବାଛଲେ ଦବ ଝୟ୍ସ ଦୁଧ ନସ୍ତର 0-0025ରୁ 0-00୮ 5¢V 
ମଧ୍ଯରେ ରହେ, ଦୋଲନରେ ଭ୍‌ଚରୁ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପୀଦ୍ର 0.025ରୁ 0-25 ¢ ଦରକାର 
କରେ ଏକ୍‌ଂ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ ମୟ ଭ୍ଵଶ୍ଵେଜନା ଦରକାର କରେ ଅନ୍ତତଃ 2-1 ଚେଣ୍ଡ 
ଏହ୍ମା ହୃଷ୍ଟ ଘଯ, ସାଧାରଣ ଭାଷମ୍ଚାନ୍ଧା୍ଚାନଙ୍କରେ୍‌ୟ ଅଣ୍ତରୁଉକ ଘର୍ଧ୍ଣନସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ଦସ ମଧରେ ବେଷ ଭ୍ବକରେ ବାଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହୁ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଭି ଅଣୁପାଇ 
ଶାସାଣି ପୁର ନଶଭର ସୁଘ୍ତନ ମୂଲ୍ଯର ପାଖାପାଡି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଵ ଘୁ୍୍ତିଜ ଶତ 
ଘରମାଣ ଗୋଡି ଏ ଦ୍ଵି ପାରମ୍ ଝଵ୍ତକ ଅଣ ଷାଇି £7 ଓ ଭନୋଵଝି ବା କଭୋଧ୍ଵକ ପରମାଣୁ 
ସ୍ତର ଲରୌ'ଞଝିକ ସ୍ପ୍ରେ ନ୍ଲେ ଗୋହିଏ ଅଶ୍ତ ପାଲି ଏଦ୍ରାର ଷରହ୍ାଣ ଓ/2 &7 । 
ବେଣ୍ଡ ସରଲ ଅଣ୍ଟ୍‌ଜ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ସୁ୍ସଭନ ଭଦ୍ର ସ୍ଝଲଜ୍ତା ଆମେ ବ୍ଲଝିଥାରୁ । 
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804 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ଟ 


ଭ୍‌୍ଇତର ତାଅମଭାନ୍ଦାପାନଙ୍କରେ Cଥକୁ ଦୋଲଜନ ଶର୍ତ ବଣେଷ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡରେ 
ଅକଦୀନ ଦେଇଥାଏ, କାର୍ଯାଉଃ ସ୍ତର ଦୋଲନସ୍ତରପାଇ୍‌ £୮ ପରମାଣର ଶକ୍ତ 
ଦେଇଥାଏ । 10,000°c ଚାଷମ୍ଚାନ୍ଧାର କହୁ ଭ୍‌ଷର୍‌ର ଭାଷମ୍ଭା ପାରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ଜୀସ୍ୃ 
ମ୍ରରମ୍ଚାନଙ୍କରୁ ମଧ୍ୟ ଅବଦାନ ଆଣା କର୍୍‌୍ଷୀଇପାରର ! 


ପରୀକ୍ଷା ଫଳ ସନ୍ଧୁତ ଡ ଳନା ¦: ଚନ୍ଷ ?°'୭ରେ ହାଇଡ୍ରୋଳେଜର 
ବଗିଷ୍ପ ଭାଷର ପସ ଙଲ ସବ୍୍‌ ବୃତ୍ଵକାର୍‌ରେ ଅଙ୍କନ କର୍‌ଯାଇଅନ୍ତୁ । ପ0ଂ‰ର ଢଲକୁ 
୯, = 1-5R, ମାଛ 300ରୁ 500° ମଧରେ C,±2“5ର ଅର ପାଖାଷାଖି, କରୁ 
600-/ର ଭୂପରକୁ ବୋଲନ ଅଂଶ ରହୁଣ କରଥୀ ଏ | ଦୁଇହି ଏକସ୍ରକାରର ଷରନାଣ୍ଡକୁ 
ନେଇ ଗଠିଚ୍ତ ଅଣୁର ଚତ୍ତୁ ଏଠାରେ ବର୍ତିତ କ୍ତ (ରୁଲଜ।ରେ ଅଧ୍ବକ ଜହିଳ । 
ହର।ଇଡ଼େ।କେନ ପାଇଁ ଅନ୍ଧ ୨°'୯ରେ ସେତ ତନ୍ତୁ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ବର୍୍ତିନ। କଟାଇ ଅଛ, 
ତାହ୍ରାର ଦ୍ଵଲ୍ପେଖସୋଗ୍ୟ ମରକ୍ାନ୍ତଗୁଞ୍ତକ ଗସ୍ାଷ୍ାଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ରଭପାଦନ କଣ୍ଠବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଅଛ । 


କ୍ଟାଣ୍ଟମ ତତ୍ଗୁର ବ୍ବହ୍ବାରର୍‌ ଅନ୍ୟ ଭ୍‌ଦାଦ୍ରର୍‌ଣମାନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ ଆମ୍ଭେ ଙ୍କୋରନ 
କଥା ବର୍ଟ୍‌ର କରବା । ଏ, ବା H,ୁ ପର୍ଚଠ ଗ୍ୟାସମ୍ପାନଙ୍କ ଧ ଇ ଦ୍ଵ ଝ୍ର୍ତ ଦୋଳ ନ ଅବସ୍ଥା 
(» = 1) ସୁଷମ ଅକସଥ! (୬ = 0)ର୍‌ ବଡ଼ୁ କପରେ ପଡ଼୍ଥିବା ଛୁଟଳ, କୋରନ ପାଲି. ଏହା 
ପ୍ରଥମ୍ମର୍‌ ମ୍ମାନ୍ଧ 560cm ଉ୍‌ଷର୍‌କୁ ପଞ୍ରଥାଏ । ଏଦ୍ଵା ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତଜୀସ୍ବ୍ର କ୍ଯାଣ୍ଡମଣ୍ଡ ଲର 
ଆଲୋଚନାରୁ 4800ରୁ 5800A° ଷର୍ଥାନୁ ରହୁସିବା ଶୋଷଣ ସ୍ବେକ୍‌ଞ ମରୁ ଜଣାଯ।ଏ । 
ଏଦ୍ଗ ଦୁଇ ଅକମ୍ଥା ମଧରେ ଶର୍ତ କାରତମ୍ପ୍ଯ ହୁଏ, 
E,— E,= hv =6-62 × 107 *¢ x 560 × 3 × 102° 
= 1'110 × 10“? ୧ g. 


T = 288°%‰୦ାରେ ଦୁଇ ଅବୟ୍ଥା ଷାଇ୍‌ି ବୋଲ୍‌ ଜମ୍ପଯାଜ ଗୂଣକମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଅନ୍ଧପାତ ହ୍ରେବ 65 ˆ (୮ = 6" * 7 ** = (0611 । ରେଣୁ, ପ୍ରଥା ଅବସ୍ଥାରେ 
ସେତେ ଅଣୁ ରହ୍ରବେ, ର୍ଦ୍ଧ ସ୍ପ ଅବସ୍ଥାରେ କା'ର 0'061 ଗୁଣ ରଦ୍ରକେ । ମିଳୁଥ୍ବା 
ଏହୁ ଦୋଲନଂଷାଲି ଅଧ୍କା ଶକ୍ତ 1 Km୦/6 କୋରନ ପାଉ ଦେ୍ଞ, - 
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ଚ୍ଵାଣ୍ଡମ ପରସସଖ୍ୟାନ ସ୍ରକେଶ 805 
roo Ni (Ej - E,) 6; ee 
.-› . ଏହୁ ଶର ଠ ରୁ ଅକଦାନ ବ୍ରଲ୍ମ, 
(E+ - Ed act fer - EY 
Ny =o ¢ R( Ee) 
6°(G~-« )/xT = 0-48R 


୮. (କିଲୋକାଲେ!)/୯କିଲୋମୋଛ) 


4 ପରମ ତାପମାଢା : * 


[ଚନ ୨ °"୬ ଷର୍ମକାଷମା୍ଦାର ଝଲନସ୍କଦରେ ହ୍ରାଇଡ଼୍ରୋଜେନର୍‌ ଧ,ବନରେ 
ବଣିଣ୍ଡ ଢାଷ] 


ଭେ, C, = (25 + 0:48) ଛ == 2-98R — ଗସ୍ଷାଲବ୍ଧ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ 3-02 ସଙ୍ଗେ 
ଏହ୍ରା ମୋଃମୋ?ି ମିନଯାଭ୍‌ଅଛୁ । ସମ୍ମୀକରଣ (/°'?୯)କୁ ବ୍ଯକଦ୍ରାର କଲ୍‌ ଆହ଼ୁର 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଦୁସତାବ କଲେ ମିଲବ, 
{» ୧ C,=3.06R _ 

ସେତେବେଳେ 71 ପାଲ୍‌ ଏଦସଷଣ୍ତ ହୁସାବ କର୍ବସିବ, [ଏହାର ଦୋଜନଂ 
ଘୃର୍ଣନ୍କ୍ଯାଣ୍ଡ 3-4“ ବା 2886? (ଅନୁ ୧୯୮)ରେ €,¬ €, 
£ 5:73 × 10 ` j ବିଦଇଥ|ଏ] କୋଲ୍‌ ଜମ୍ପୟାନ ଗୁଣକମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ୍ୁଷୀକ୍ କେବନ୍ 
4'× 10 ” ମିଲଥାଏ । ରେଣୁ ଆଣକଳ ଦୋନ୍ଷଳନ /7ଁର୍‌ ବଣିଷ୍ଣ ଭାପକୁ ବ୍ରଶେଷ୍ର 
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806 ଅଧକ ଷଦାଁ ବଣ୍କାନ ପରିଚ 


ଅକଦାନ ଦେଇପଷାର୍‌ ନଥାଏ । ୦, ଷାଲି, € ¡ = € , = 1556 cm ! $ ଦୋଛନ 
କୁ ସ୍ରାସ୍ତର "୧26 ଅବଦାନ ଦେଇପାରେ ! ଠ,ର ଅନ୍ୟ ପର୍କଶିନ ଘୂ ନ ଶର 
ଚ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂଶୋଧନ ସଲରେ ହୋଇପାର୍‌ଥାଏ ! 


20:7 କଠିନ ପଦାର୍ଥର ବିଶଷ୍ଟ୍ ତାପ : 


ସ୍ରାତନ ଶ୍ର ସ୍ତମ୍ଭବଣ୍ଟନ କସ୍ଟମ୍ଭରୁ କଠିନ ମୌନଲକ ପଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କତ୍ତ ପ୍ରଭ 
କଟଲମୋଲ ଟସ ବଣିଷ୍ଟ ତାପ 3 ବୋଲ୍‌ ମିଳୟଲା (ଅରୁ: ୪୩) । ଏନ ଝଲ ଉୁଲିଙ୍ଗ 
ଓ ମପେହିଝ୍ଙକ ଦ୍ଵାରା ବହୁ ମୌନ୍ନକ ଷଦାଥି ପାଇଲି ଭବ ତ୍ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧାମାନଙ୍କରେ ଠିକ୍‌ ବୋଲ୍ଲ 
ଷସ୍ବସ୍ଷ ଡ ହ୍ରୋଇଞଲ । ତେବେ ସ୍ତଲ୍‌ଟ କାଷମ୍ଭା ଆ ଷର୍‌ସର ମଧ୍ୟରେ ଏହ ଝଲ ସମମ୍ପ୍‌ଶ 
ଷ୍ବ୍ବେ ଭ୍ଵଲ ବୋଲ ସ୍ତମାକଷିକ ଦେଲା (ଚନ୍ଧ ୪) | ଭାପମାନ୍ଧୀ ଅନ୍ଧାରରେ ପରିବଣ୍ଢିନକୁ 
ବୁଝିବା ଦଗରେ 1907 ମସ ହାରେ ଆଇଜଞ୍ଟାଇନ ବଡ଼ତ ଅଚେଇ ୮ନଇଥଲେ । ସେ 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ପଚମ୍ମାଣ୍ତକ୍ସ ଗୋଝିଏ ମ୍ପତ୍ତକ୍ତ୍ଵ ପାର୍ଚାଣଵକ ଦୋଲକ ସ୍ରକରେ ଜକଃକଭୀ 
ପରମଭାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ପି ସ୍ତତ୍ତବମ୍ଭକ୍ ଢ଼ୋଇ ୪ ଅବୃର୍ତିରେ ଦୋଲନ କରୁସ୍କବାର 
ଅନୁମାନ କଲେ ! ସୁରାଇଜନ ମୂଲ୍ୟ £ ଯୁ।ନରେ ଅଇନଷ୍ଟ୍ରାଇନ ପ୍ପାଙ୍କଙ୍କ ଦ୍ଵାଘା ବ୍ଲସ୍ପନ୍ତ 
କଘସାଇଥ୍୍‌ବା ଦୋଲକର ଗଡ଼ଶକ୍ତ ପରମାଣ ନେଲେ (ସ୍ୀକର୍ଣ ୫"୯୮) । ଏଭୁ ଗଡ଼ଶଛୁ 
ମୂଲ୍ୟ € = 1 ¥/(¢¬ 1୪/୮ — 1) କୂ ଅସ୍ତେଗାଡ୍ରୋ ସଖ୍ୟା। N, 6 3 ଦର୍‌ ଗୁଣଳ 
କର, } /m୦/6ର ଦୋଲନ ଶଣ୍ଡ ପାଇଁ ଆମେ ପାଇବା, 

Eis AN, hv 


== chk te 1 


ଏବଂ କଲେମୋଲର ବିଣ୍ବ ତୀଷ ପାଲି ଷୀଇବା, 
dE, _. ehv Is? hv \V? 
Ce gp oR [emer = 1)’ (GF ) ] Yes) 


ଯଥେଷ୍ଟ ଜ୍ଇତ୍ତୀଷମା ନୀରେ ଏଦବ ଜଭ୍ତ ସୁଝଚ୍ତନ ମୂଳା ୨ ନ୍କୁ ଆସିଯାଏ, ଜମ ତାପମା! - 
ମାନଙ୍କରେ ଓ କ୍ସପୋଜେଜ ସିଲ ଵି ବଡ଼ ଡ଼ଏ ଓ ୯, ଦୁ,ତଗଭରେ କମିଯାଏ । ସହି 
ପରୟ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ଗଲ ସଙ୍ଗେ ଏକସ୍ତକାର ମିଲୟାଏ । ଭନ୍ଷ ?°'୭ରେ ନମ ରେଖାରେ ଏହ୍ରା 
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ଦେଖାଇ ଭଆସାଇଅଛୁ । ଜେକେ, ଅଭ ଅଲ୍ଟ ତାପମ୍ାନ୍ଦୀହାନଙ୍କରେ ମୋଖାମୋଡି 
ସ୍ଵବରେ “କ୍ସଷୋନେନ୍‌ସିଆଲ ପର୍‌ ହୋଇସିଦା ରେଖା ପରକ୍ଷାଲବୁଧ ବନ୍ୁରୁଡ୍କ ସହ 
ମିଲେ ଜାହ୍ବି ¦ ଭଲସ୍ତବବରେ ପଟ୍ଵକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାସ୍ଥାଏ ସେ, 0° ଜକଃରେ C,? (7 
ନହ୍ଚରେ ପରବବନ୍ତିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


1912 ମସିଦୁ'ରେ @ କାଇ ଏହାଠାରୁ ଭ୍ନ୍ଵଭ ଧରଣର ଉତ୍ଗ୍‌ ଦେଇଥୂ୍‌ଲେ । ସେ 
ଦେଝାଇସ୍ତଲେ ସେ, କୌଣସି ମହ ଶିରେ ଗୋହିଏ ଷରମାଣୁର ବ ସ୍ଥାପନ ଏହ୍ରାର 
ନକଃ ବ୍ରଶ୍ତୀ ଅଜ ପରମାଣୁ ସ୍ଥାନଙ୍କର୍‌ ବି୍ଥାପନ ଘନଣ୍ଟଷ୍ଵବରେ ସଂପୃରୁ | ଖ୍ଥଵିକ ମଞ୍ରେ 
ପ୍ରବାହର ହେଉ୍‌୍ଧବା ଯ୍ଥତସ୍ଥାପକ ଉରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାର୍ବ ସ୍ରତ୍ତଏକ ଷରମପାଣୁ ଏହ୍ରାର୍‌ ନକଃକଶ୍ୀ 
ଅନ୍ଯ ପର୍‌ମପ'ଣୂଜ୍ାନଙ୍କ ସତର ଶସ୍ତ ବନ୍ଧ୍ସ୍ସ କରଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଗଭଣୀଲ ଉଙ୍୍ଗେଗୃ୍ତକୁ 
କଣିଙ୍| ଗ୍ଵବରେ ବଗ୍ଵର କର୍ଵଯାଇପାରେ, ଏଗୁଡ଼କର ନାମ ହେ ସୋନଜ । ଚିକ୍‌ 
ସେପରି ସୋ ୫ଟ ର ଶକ୍ତ କ୍ଲାଣ୍ଡକତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସେନଦୁଷର ଏଦ୍ଧ ସୋନନର ମୂଲ୍ଯ ମଧ 
hv <କକରେ କ୍ାଣ୍ଟଲତ ଢ଼ୋଇଥାଏ । :ତେଣ୍ଠ ଷ୍ରଝିକର ଦୋଲଜ ଶଭ୍ତ ଲ୍ବଵଝ୍ିନୁ ମଧ 
ଦେଇ ଗଭ୍ତ କରୁଧ୍ଵବା ଫୋନନ୍‌ଗୁଡଳ ସଦ୍ର ସଂଷକ୍ତ କର୍ଵସାଇଷାଟ ` । 


ସେକୌଣସି କଠିନ ଷଦାଥି ¦ବ୍ରରମ୍ତ୍ର ଅବୃଭ୍ଵିରେ ବଡ଼ୁ ଗାଭରେ ଛଭି ୍ଥାଷକ 
ତୋଲନରେ ଝର ହୋଇପାରେ । ଅନୁ; ୫#'ରେ ଗୋହଝିଏ ଅବେଣ୍ନୀ ମଧ୍ୟର କଦକ 
ରମ୍ବକ ଷେନ୍ପର ଛଥିର ଉତରଙ୍ଗସର୍ଧ୍‌ ଯେପତ୍ଚ ଦ୍ଵସାବ୍ର କର୍ଵଯଇ୍ତଲ୍ଭ ସ୍ରଧା ନତଃ ସେତ୍ସପର୍‌ 
ଷ୍ଵବରେ ଡବାଇ ବରନ୍ତ୍ଧ ପ୍ପତତନ୍ତ୍ର ଦୋଲନ ସଭ ସବ୍ଧ୍‌ ଦୁସାକ କରଥ୍ଲେ । ଏ ଦୁଇ ଦରସାବ 
ମଧାରେ ସ୍ରଧାକ ସ୍ରଧାନ ସ୍ରଭେଦଗ୍ୃଡତକ ଢେଲ୍ଲ (୯) ଗୋହିଏ କଠିନ ଅଦାଣଥି ହଧରେ 
ଦୋଲନ ଝଭର ସଂଖ୍ୟା ସସ୍ଵୀମ୍ପ ଓ (/) ୟର ୟାଷକ .ଦୋଳନ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ଅଛୁ | 
ଅନୁପ୍ରଛୁ ଦୋଲନଣର ଦୁଇଵଝି ପରସ୍ପରଠାରୁ ସ୍ବତତତ୍ତ୍ର ପାଶ କରଣ ଥାଏ । ଏହ୍ଵା ଆଲ୍ଲେକର 
ପାଶ୍ଟ୍‌ କରେ ଅନ୍ତୁରୁଷ । = ଠିଜ ଷଦାର୍ଥର୍‌ ଘନର ପ୍ରଭ ଏକକ ପାଇଁ <ଏଦୁ ସାଭର 
ସଂଖ୍ୟା (/, ସମୀକରଣ (**୯)ରୁ ମିଲାଏ \ dn, = g (v)dv = (8«xv’dv)/v,’, 
ଏଠାରେ ୪. ଅନୁସ୍ଥ୍ଥ ତରଙ୍ଗ ମମାନଙ୍କର୍‌ ଗଭ୍ତିକେଗ | ଏହ୍ରାଛଡ଼ା ଅନ୍ୁଲମ୍ବ କରଙ୍କ ଚୋଝିଏ 
ପ୍ରକାରର ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵୀ ୪, ଗଭକେଗରେ ଗଭ କରେ ଓ ଏହ୍ରାର୍‌ ସଂନ୍ରତା ` ଦ୍ରେଲ୍ 


dn, = (An v dv) /v)° | 
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ବ୍ତମପାଳ ଅମେ ଅନୁମାନ କଣ୍ଠବ! ସେ, ଏଦ୍ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଭ ସନ୍ଦୁଳ ସଂପୃକ୍ତ 
ଶର୍ତ ଷରତମାାଣ ହ୍ରେଲ୍‌ ସମ୍ଚୀକରଣ (୫'୯୮)ରେ ଦଢଆଥବା ଗଡ଼ କ୍ଟାଣ୍ଟ ମୂଲ୍ଯ । ଗୋଵିଏ 
ସ୍ବନ୍ନନ୍ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ (ସ୍ଥା୍ଟ ଶଚନଂ) ସବଂାଧ୍ଵକ ସ୍ାମ୍ଭକ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ 1 ପର୍ଯାନ୍ଧ ସମ୍ଭମ୍ତ ଆଦୃର୍ଲି 
ଭ୍‌ପରେ ସମାକଲ କର ଓ 1 /୦/€ର ଘଜ ରେ ଗୁଣନ କର ଆମେ 1 £m୦/ର 
ତାପଜ ଣଭ୍ତ ପାଇଁ ପୀଇବା, 


ଉପରବକ୍ର : ଚିବାଇଙ୍କ ସୂତ୍ର, 


କିକାଇ/କିମୋୌଇ) (°) 


a g ତଳବକ୍ର : ଆଇନଞ୍ଟାଇନଙ୍କ 
k ସୂର ଚକ୍ର : ଦୃଶ୍ୟମାନ ବିନ୍ଦୁ 


ପରମ ତାପମାଭା °K 


[6୫ ୬° '୭ ଆଇନ୍ଞ୍ାଇନ ଓ ଡ ବାଇଙ୍କର ବଣିଷ୍ ତାପ ସୃନ୍ପମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ଅଲ୍ୁନଳୟ୍ମ୍ଭ ମଲ୍‌ © କୁ 398°/% ନେଇ ଷସୟ୍ଷାଲ୍ବ୍ଧ ସଲ ସଦ୍ଦୁ୍ତ ତୁଲନା] 


hv 


Vi 
] 2 hv oe 
E,= nV {+ PC J cDV/kk =} v'dv (9 2m) 
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୪ ର ପ୍ରକ୍ଳ୍୍ତ ମୂଲୟ ଥର କରଵ! କଷ୍ଟ । ଜେଣ ଡି ବାଇ ଗୋଝିଏ / ପର୍ମାଣ୍ଡର ମୋ 
କକାଲନ ସ୍ବାଭତର ସଂଖ୍ୟା କଣ୍ଡସ୍ବ ସମ୍ଭ୍ତ ପରମ୍ପାଣ୍ର ସ୍ବଭ୍ତଵ ଭତା ମାନ୍ପାର ସଂଖ୍ଯା ବା 3ଏN, 
ସଦ୍ଧ ତ ସମାନ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଧନେଲେ । ଏହ ଅନ୍ଧୁାନ ଅନୁସାରେ, 


Vi 
3N, = 4 Vs 4 I. vid = 40 Vv +) v 


(9 ev) 
ଏନ୍‌ ସିକାନ୍ତ ସାଦର ଯ୍ଯରେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (° ୬୩ କୁ - .- 
Vm 
_ 9N hv 
= J o eh°/kT £ Pa (92°9୫) 


ଅକାର୍‌ରେ ଲେଖି ପାଣ୍ଚବା । 


ଏସ ସୃନ୍କ୍ସ ଗୁଣାସ୍ଥକ ସ୍ତବରେ ବ୍ଲଝବବାତାଲ୍‌ ଏଥ୍ବରେ ୍ବବା ଚଲ ରୁ ବରମିତସ୍ସ୍ର 
ଚଲ ରେ ପରବଭ୍ନ କରବା, ଏଠାରେ 2 = hv/kT । 
ଚେଣ୍ଡ, 
kT = kT 


y= —— TD 
h 


—-— dx. 


ଆଉ୍୍‌ ମଧ ଗୋଵିଏ ନଜସ୍ପ ଡିବ୍ରାଇ ତାଷମାନ୍ଷା ( ଅ) କ୍ୟବହ୍ରାର କଲେ ମୁବଧାଳନକ 
ହେବ | (ଅ ) = =/, ଢେଣୁ ¥ = ଅ( )// | ଏଦୁ ଷରବଶିନ ନଂଲରେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ 
(9 °' ୫) ହେବ, 


—d% (୨° ୬) 


ଓ କଣିଷ୍ଟ୍ କାପ ହ୍ରେବ, 


( 
C= 22 =oR [ 4( I Je Ta ] 


(2°9୭) 
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ଉ୍‌ଇଭର କାଷମ୍ପାନ୍ଧା୍ପାନଙ୍କରେ ସ୍ପମ୍ମୀକରଣ (2°୬୭) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାକଚିତ ୦, 
ସୁଭ୍ଵତନ ମୁଲ୍ଲା 3 ର'ଳକଃ ବଭ୍ଠୀଡ଼ ଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରର ଅତ୍ତୀମ୍ଧ ଅଲଟ କାଷମ୍ଭା ମାନଙ୍କରେ 
ଏକ୍‌ ସପୋଜେନ୍‌ ସିଲ୍‌ ବଡ଼ ହୁଏ, ଢେଣୁ ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାଝିକୁ ଅବହେଳା କର୍ଵଯାଇପାରେ | 
ସମ କଲର୍‌ ଭ୍ପର୍‌ ଲ୍ମିଃ?ି ଛାଜରେ ସାମାନ୍ୟ ଭ୍ଲଲ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ତ ଜଆସାଇଆାରେ୍‌ | 
ଜଣାଅନୁ ସେ. 


[ gow 
ef- 1 35 


ଚେଣ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ (୬ *' ୨୭) ମୋଵଶାମୋଝି ଭାକରେ ଭ୍ବେବ, 
= 12 LY =231R( 5) 3°9୮ 
C= 5 mR (< ) =231R( 5 ୧୨୮) 
ଚେଣ୍‌ , ଡିକାଇ କାମା (ମ) ରୁଲନୀରେ ବହୁତ କମ୍ପ ତାଷମା ୍ଧାରେ) କେୀଣସି ସରଲ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଷାରମ୍ପାଣିକ ଜାଷ ଏ ହ୍ରାର ଷରମଭ୍ତାଧମା୍ଷାର ଘନ ସ୍ର୍ତ ଅନ୍ଧୁପାଙ୍ରୀ । 


ଏହୁ! ଷସ୍୍ଥାଦ୍ଧାର୍ରା ସ୍ରରପାନ୍ଦଭ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତ । 


¶ "ର ଅନ୍ଲପାଉରେ ବଣିଷ୍ଟ : ତାଷର ପରବଶ୍ବିଜ ପରମ ଶୂଜ୍ଯୟଠାରେ ଏନଃପି 
( ( ,4T)/4୩ର ଗଚୋଡିଏ ସସୀମ ମୂଲଂ ବୃଝାଉଅଛ । ଏହା ନର୍ଣ୍ତବ ଭାଗ ଦ୍ତପଷାଦ୍ୟ 
କା ଭ୍ତାପଗଭଙ୍କର ତ୍ତ ଖ୍ରୀୟ ନୟମର ଏକ ଭଦାଦ୍ରରଣ । ସୁର୍‌ଜଳ ତ୍ତ ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ 
୦ˆ7:୦ାରେ ଗୋଝିଏ କଠିନ ଷଦାର୍ଅଁ ର ଏନଃ ପି କ୍ରୟୁକ୍ତ ସ୍ଵବରେ ଅସୀମ ହ୍ରେବ | 


ମଧ୍ଯବର୍ଠୀ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧାହାନଙ୍କ ପାଲି ସମ୍ଭୀକରଣ (?°“୬୬)ରେ ଥବା ସମ୍ଭାକଲକୁ 
ସଂଖ୍ୟା ଦଵସାବରେ ମୃୂଲ୍‌୍ୟାୟ ଜଳ କରିବାକୁ ଡ୍ରେବ । ଯେତେବେଳେ ଷସ୍ରକ୍ଷୀଲବ୍‌ଧ ସଲରୁଞ୍ୁକ 
ସହନ ସୋ ଲୁ ଷ୍କ ମେଲକ ପାଇଲି (ଅ) ମୂଲ୍ୟ ବଗ୍ରସସ। ଏ, ସେତେବେଲେ କହୁ ପଦାର୍ଥ ପାଇ 
ଷସ୍ବଜ୍ଷାଲବ୍ଧ ମୂଲୟ ସ୍ର ଦୁସାକ କର୍‌ସିବା ମୂଲୟ ଭଲଗ୍ଭ୍ବରେ ମିନ୍ଧାଏ । ଏ:ଶ୍୍‌କ 
ସମ୍ମୀକରଣ ( › °` ? ୪) କୁ ବ୍ୟବହାର କର ସେଭେବେଲେ ଛଭ୍ଥାପକ ଧବମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ® 
୍ଵସ୍ସାଵ କର୍‌ଯା ଏ, ସେଢେବେଲେ ମଧ ଏହ ମେଲକ ଭଲ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କହୁ ନ୍ତଝି କକାର୍‌ 
ସୌଗକ ପଦଦାଣି ପାଇ ପର୍ଷାଲବ୍‌ ଧ ସଲ ସଦ୍ଭ ଭଲ୍‌ ମ୍େଲକ ଦେଖାଇବା ଜ୍‌ଦେଶ୍ୟରେ 
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ପ୍ରଭ ୍ଥଝିକ ଝଳୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଅଉ୍ତମ୍ତସଝ୍ବଣ ବଦୋଲନ ସ୍ର ସଂସୃକୁ ଆଲନୁସ୍ତାଇନଙ୍କ ପଦ 
ଷଣ ଗୋଝିଏ ଵା ଅଧ୍ଵକ ପଦ ଏଣ୍ବ ସଙ୍ଗେ ସୋ ଦଆସାଇଥାରର । 


20'8 6ଫୋଟନ ଗାସ ; 


ସୋଃନ 2 = £ ବୟନ ଛସ୍ୃମମ ପାଲନ କରେ | ଚB - /ଁ କଣ୍ତନ ନସ୍ଟମକୁ 
କ୍ୃଷ୍ଣ୍ମ୍ଥ ବକର୍‌ଣ ସ୍ତର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ, ଆମେ ସିଧାସଲଝ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ବକରଣ ନୟ୍ଟମ 
ପାଇଥଆାଉ୍‌ । ଅନୁ: ? *'୫5ର୍‌ ଆମେ ଦେରିଥାଲି ସେ, ସୋ୫ନ ଗ୍ୟାସ ଷାଇି « = 0 
ହେବ । ଭେଣୁ ସ୍ଚୀକର୍‌ଣ (? °'୧ ୫)ରୁ ଅମେ ପାଇବା, 


n 4 
g eT —1 (9 °-<୫ଢ) 
a 


ଅନୁ: ୫ଂ୬ରେ ରାଲେଙ୍କ ଅଲ୍ଲୁସରଣରେ : ଗାଝ଼ିଏ ଅକେଷ୍ଟଟୀ ମଧ୍ୟରର ଅବୃନ୍ତି ୪ ଓ 
୪ + ୪ ଅନୁର୍ଗଢ ଛର୍‌ ଭରଙ୍ଗର ପ୍ରଭ ଏକକ ଘନରେ ସୃଚ୍ତ୍ରଭା ମ୍ଭାନ୍ଧାର ସଂଖ୍ୟା 
(8# ୪୪)" ବୋଲ୍‌ ଆମେ ଛୁର କରଥାଉି; ସନୀକର୍ଣ (+ ୯) । ଘସବହ଼େରୁ ଗୋହିଏ 
ସେୋାଝନର୍‌ ଶର୍ତ ପରମାଣ € = 4୪, ପ୍ରଭ ଏକକ ଘଜରର୍‌ €, ଓ € ,+4€, 
ମଧରେ ଅନ୍ଷ୍କ୍କ ଶଭ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରେଲ୍ବ 


_ dn E dE, 


dy 
hu) hic? 


(9°2୪) 
ସେଥପାଇ୍‌ €, ଓ € ¿+ 4 € ¿ ମଧରେ ପ୍ରଭ ଏକ ଘନରେ୍‌ ସ୍ଙ୍କାଧ୍ବକ ସାମ୍ଭ କ୍ର 
ଝୋ୫ନ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେଲମ, 


dE dE, 


He pea) 


Ace 


ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଫେ।ଝନର୍‌ ଶର୍ତ ପର୍ଚମ୍ାଣ 4୪/, ରେଣୁ ସ୍ତ ଏକକ ଘନରେ ୪ ଣି 
୪ + ୪ ଅବୃରି୍‌ ମଧରେ ଥବା ଆଦୃର୍ତିାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ସ୍ପଂସ୍ଧ ଭୁ ଶଶ୍ତ ପରାଣ ଦ୍ରେଲ, 


d= mhv, © 8x EfdE, Cnhv'dv 
vdv= < U = 


tr HE ¥ (sem) 
V Cn eal? -—1) c? (ob~/kT i 
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ଏହା ସମ୍ଭୀଭରଶ (୫' 2 ‹ ) ସଙ୍ଗେ ସମାନ, ଷ୍ାଙ୍କଙ୍କ କରଣ କସ୍କ୍ୁମ ଅଦୃଷ୍ତିଦ୍ଧାର 
ଏଥୁରେ ସ୍ରକାରିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ | 


20'9 ସମକଜିଉକ୍କ ସ୍ସ ବିଶଷ୍ଟ ଅଣ : 

ସେଉ୍‌ ଅଣୁମୟାନଙ୍କ ମଧରେ ଅଜ୍ରଭଃ ଦୁଇଟି ନଉ୍ଉକ୍‌ ୟ୍ଵସ୍ବ ସ୍ରମ୍ଭାନ ଥାଏ, 
ସେରୁଭକର ଅଜେକ ବିଶେଷ ଓ ବକରଭେବବେଲେ ଅଣ୍ଡର୍ଫାଜନକ ଗୁଣ୍ଡ ସ୍ଥକାଖ ଘାଇଥାଏ । 
ଢେଣୃ, ଅଗେ ଦେଖାଯାଇଥ୍ବଲ୍୍‌ ସେ, ଏହ ପ୍ରକାରର କେରଜେକ ଅଣ୍ଡଙ୍କଠାରୁ ନାଭ 
କେତେକ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଏକାଲ୍ର ରେ୍‌ଖାଗୁଡ଼କ ଦୁଙ୍ବଲ ଦ୍ରେଜ୍ୟଲ୍ବ ବା ଏକବ୍ରାରେକେ 
ଲେପ ପାଇସାତ୍୍‌୍ଲ୍ । ଭର୍‌ ସ୍ପା୍ତ୍ର କର ପ୍ତଗ୍ବର ପରେ, ହୃଣ୍ଡ ଦେଖାଇଲେ ସେ, ଏହ 
ଘଃଣଝି ନ୍କ ୟ୍ଵସ୍ତର୍‌ ଘର୍୍ତନର ପ୍ରଗ୍କ୍ବଦ୍ଧାଗ ବୁଝାଇ ଦେଇ ହ୍ରେବ । ଏପ୍ରଷ୍ଠବ ସ୍ରଧାନଡଃ 
ଷରସଂଖ୍ୟାନାସ୍ପକ । ଏବରଷସ୍ତ୍‌ ରେର ଆଲ୍ଲେଚନା କଲାଝବବ୍ରଲେ ନତ୍ବକ୍ଟ ୟ୍ଵସର ଚମ୍ବଙ୍କାସ୍ସର ଆଘର୍ପ୍ତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବା ନତ୍ଉକ୍ୟ୍ଵସ ସମ୍ଭ ନ୍ୀତ୍କ ରେ ଗ୍ରେଃ ପାରପାର୍ଶ୍ଵ କ ତ ୟ୍। ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବଗ୍ଟର 
କରଵାର ଅଵଶ୍ୟକତ୍ତା ନାଦ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଯାର୍‌ମାଣବ୍ରକ ସ୍ନେକ୍‌ ମରେ କଲାଷର କେବ୍ରଲଳ 
ସା୍ଭାନ୍ୟ ସୃଷ୍ଟଗଠନ କର୍‌ଆାଆନ୍ତ । ଏଠାରେ କେଵଲ ଦ୍ଵିଷାର୍‌ସ୍ଥାଣଦ୍ତକ ଅଣୁ କ୍ରଗ୍ର 
କର୍‌ସିବ । 


(କ) ଅଥେ। ଓ ପାରା ଅବୟ୍ଥୁ। : 


ଗୋଝଏ ଅଣୁ ପାଇଁ ଭରଙ୍ଗସଲନ ଏରେ ଚଲ ସ୍ତକ୍ତରେ ନ୍ଧ ୟୁସ୍‌ମାନଙ୍କର 
ସ୍ଥାନାଙ୍କରୁଡ଼ିକ ରଦ୍ଦୃୟୟବ, ସାଧାରଣ ଭ୍ବବରେ, ଜଜ୍୍‌କ ୟ୍ଵସର୍‌ ପୂର୍ଷ୍ତିନ ପାଲି ଏସ୍କରେ 
କ୍ୟବ ଥା ଥିବ । ଅନ୍ଧ ୯୮ଂ୮ରେ 1 6 1 ଘୂଞିନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ବ୍ରର୍ଧ୍ତ ନା କର୍ଵସାଇଅନଛ୍ତୁ । 
କୌଣସି ଦୂଇଝି ଏକାରେ ନତ୍୍‌କ୍ଟୟ୍ସସତମ୍ାନଙ୍କର ୯ ସୁତ ସଖଖ୍ଯା ବା ଶୂଜ (B-E 
ପ୍ରକାରର) ହ୍ରେଲେ ଏ ସ୍ପ୍ଦା ୟ୍ଥାନାଙ୍କମାନଙ୍କରେ ଓ ଘୁ ଜମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ହ୍ରେବ ବୋଲ ଧରନେଲେ ସମ୍ପପ୍ତ କ୍ମାଭ ବଷୟ୍ଟ ସରୁ ସତମ୍ଭୀଚୀନ ହ୍ରେବ, ଆଉ୍‌ ମଧ୍ଯ ୯1 ଯଦ 
ଅଗପୁଶ୍ରସଖ୍ୟା (୮ - 1୮ ପ୍ରକାରର) ହୁଏ, ଭରଙ୍ଗଙ  ଲନ ଅସ୍ପାଚଞ୍ତସୟୀ ହ୍ରେବ | ଅଣାତ୍ୁ, 
ଛଲେକୋଣସି ଦୁଇ ଏକାପର ନଉ୍ଉକ୍ଟୟ୍ବସ୍ବ ମଧ୍ଯରେ ୟଦ୍ର ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଡ଼କ @ 1/,ର୍‌ ମୂଲ୍ଯ 
ସପକ୍ଧୁର ବରଜମ୍ଚୟ ଡ଼ ଏ, 1 ସୁସଖ୍ୟା କା ଶୃନ ହ୍ରୋଇସ୍ପିଲେ ଏ/ର ଚଦର କଦଲେନାହ୍ବିୱ 
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କରୁ (ଇଲେକ୍ଃନମପାନଙ୍କ ପାଲି ହ୍ରେବାଷର) 1 ଅର୍ଭଗୁଣରିଝଖ୍ୟା ଦ୍ରେଲେ ଏ/ର ଚଦର 
କଦଲିସାଏ । 


ଇଲେକ ୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପର, ପ୍ରର୍୍ତିନ ଶଲ୍ତ ଦ୍ରେସ୍ଟ୍ର ହେବା ପଷର୍ଫାନ୍ତ, ୟ୍ଥାମସ୍ଟ 
ସାମଞ୍ଚସ୍ୟା ଓ ଘର୍ପ୍ତନ "ସାମ୍ମକ୍ତସୟୀ ସ୍ତଭତ୍ତ୍ଵସ୍୍ବରର ବଗ୍ଵବର କର୍ଵସାଇପାରବ । ଏକାପର 
ହୁଲେ ତତ୍ର ସ୍ଵର ଦୁଇ ନଭ୍ତ୍କୟ୍ତସ ଘିନରେ ସାମ୍ମଞ୍ପହ ହ୍ରେଲେ ତାଙ୍କର ଅକସ୍ଥା 
ଗୁଡ଼ନୁ ଅର୍ଥ ଅବୟଥ' କୁଦ୍ରାୟାଏ; ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥଦ୍ତ ଦ୍ରଜରେ ଅସାହଞ୍ତସଯୀ ଦୃଅନ୍ତ, 
ଘଉେକେ ଅକ ୍ଥାର୍ଡ କୁ ପାର୍‌ ଅକସ୍ଥା କୁଢ୍ରାସାଏ (ଅଣୌ ଅଥ ଠିକ୍‌ ବା ଜ୍‌ଚଭତ ବା 
ସାଧାର୍ଣ, ପାର୍‌ ଅଥିକ ଭନ୍ତ୍ର ଅଲ୍ଟ ପରମ।ଵଣରେ ମିନୁ୍ବବା ସ୍ଥକାର) | /¡ର 21 +1 
ବଇନ୍ତ୍ନ ସାମ୍ବକ୍ଯ ମୂଲ୍‌ୱ ଚଦ୍ରୀଇଣ୍ଚ ଦାରୁ, ଦୁଇୈି ଏକାପତ୍ତ୍ର ଜଦ୍ଦ୍‌କ ସ୍ସ ପାଲ୍‌ ମୋଵଶର 
(21 + 1)*୫ ସାଞ୍ଭବଯ ପୃଣ୍ରିନ ଅବସ୍ଥା ରହୁ ଅଛୁ । ଏଗୁଡ଼ଳରୁ ସେତ ଅବ୍ଷମାଗୁଡ୍ତକ ପାଣ୍ଠି 
ଭଭସ୍ତ ନ୍କ ସ୍ବ୍ସର /^4¡ର ସମାନ ମୂଲ୍ଯ ଡ଼ୁଏ, ନ ଭକ୍‌,ସ୍ସ ଦ୍୍୍ତନ ପାଇଁ ସେଟୁଡକ 
ସାମଞ୍ଜସୟୀ ତୁ ଏ, ଏହୁଷର 21 + 1 ଅବୟ। ରଦୁଅଛି | ଢେଶୃ, /ଏ¡ର ଦୁଇ ଭନ୍ଧ ଭନ୍ତନ 
ମନର ପ୍ରତ୍ୟକ ସଂସୋଗରେ ଗୋ ସ୍ପାମମ୍ତସ୍ୟୀ ଓ ଗୋଵିଏ ଅସାହ୍ଖଞ୍ଞଞଯୀ ଅଚ୍ରଛ୍ଥା 
ମିଲପାନ୍ଧବ | ଏହ ପରଥିଣ୍ଣ ଏ୫ଂକ ରେ ଵ୍ିଭ ଦୁଇ?ି ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନର «3 ସଂସୋଗର 
ଅନୁରୁଷ । ଏଭୁପର୍‌ (21 + 1)1 ସାମୃକ୍ ସଂସୋଗ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ ! ତେଣ୍ଡ ଅଧାମଞ୍ଜସ୍ୟୀ ବ୍ରା 
ପାର୍‌ ଅବୟାର ସଂଖ୍ୟା (21+ 1)ମ ବହେକ, କରୁ ସାମଞସ ଦା ଅ.ଅ। ଅବ ୍ଥାର 
ହୋଃ ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେବ, 

N, = (21 +1) I+ (21+ 1) 
= (2I1+1) (I+ 1) 


ଜେଣ ପରସଂଖ୍ୟାନ ଅଲ୍ଲୁପାଉ ଆମେ ଷାଇବା 
N I 
NA I+1 [9 °+m›] 


ଅଟା ଅକ ୍ଥାର୍‌ ଷର୍‌ସଂଖ୍ୟାନାସ୍ରକ ଓଜନ ସ୍ପବବଦା ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେବଃ ସଦର 1 = 0 
ହୁଏ, ପାର୍‌ ଅବଞ୍ାଗୁଡ଼ିକ ଗୁରାପୁଦ କଭେଇସିବ ! 
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ନଉ୍ଉକ ସ୍ବୃସର୍‌ ଵନ୍ତମଚସ୍ତ ରୁଲନାରେ ଏର ୟଥାସ୍ଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଭା ଅଥ କଣିକା- 
ଗୁଡ଼କର ସ୍ଥାନୀସ୍ତ ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ଘୁଡ୍ଡକର ବ୍ରନ୍ତମ୍ଭସ୍ତ ପାଲି ସାମ୍ମଞ୍ଜସ୍ଯ ଏଡ୍ରୀପରେ ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କରକାରୁ 
ହେବ । ବେଳେ କେଲେ ଏହ୍ବାକୁ /ର କେକଲ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟଭା ବୋଲି କ୍ୁହ୍ରାଯାଇଥାଏ । 
ସେଭେଚବେଳେ 1 ପୁଣ ସଖ୍ୟା ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ସ୍ର ନ ଳଜେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ] ହ୍ରୋଇଥାଏ 6 ଛାସସ୍ତ 
ଅଂଶ? ମଧ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ] ଦ୍ରୋାଇଥାଏ, ସେଢେବବେଲେ ଗୋଂଝିଏ ଉରଙ୍ଗସଲନର ଆବଶ୍ୟକ 
ଚମ୍ପକ଼ାର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ମିଥା ଏ । ଅଥାଜ୍ ସେଢେବେଲେ ଜଉକ୍‌ ସ୍ଵସଗୁଡ଼୍କର ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ଗୃଡ଼କର ବନ୍ପମୟନ ଦଵ।ଗ୍ବ ଏ/ର୍‌ ଜୀ ଣସି ପରବତ୍ତିନ ଡୁଏନାଡ଼ି୨ ବା ଦୁଇଝିୟାକ ଅଂଶ 
ଅସାମ୍ଚସୟୀ ଦ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ର । େଣୁ, ଗୁ ୯ଖ୍ୟା ବା ଶୂଳ୍ଯ 1 ପାଇଁ, ଅଥ ଅବସ୍ଥା 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ଛାମୀସ୍ ସାମ୍ମଞଜ ସହୀ ଭରଙ୍ଗଙଲନ ଅଛୁ କଠ ଭାଗବ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କର ଛ୍ଥାମସ୍ତ 
ଅସାମପଞ୍ତସ୍ୟୀ ଝଲନ ସଦ୍ଧ୍‌ ରଦ ଅଛୁ । ବିସ୍ବେଭ ମେ ଅଟ ପୁର୍ଷ୍ତସଂଖ୍ଯକ 1 ପା, ସେଟିଂ 
ଗୁଡ଼କର ଛ୍ଥ।ମୀସ୍ଵ ଅସାମ୍ପଞ୍ଜସୀ ଭର ଇଂ ସଲଜ ଅନ୍ଧୁ ସେଗୁଡ଼କ ଅଥ ଅବା ଓ ୟଥ।ମୀସ୍ତ 
ଯାନାଙ୍କମ୍ାନଙ୍କରେ ପାର୍‌ ଅବ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସାମ୍ମଞ୍ସ୍ପୀ । 

ଏର ଛାମସ୍ଟ ସାମ୍ମଞଚଖୟତା ସୁଙ୍ରୁ ତ୍ନ ଲଭ୍ତ୍ୟବ ଛିର କରବାପାଲ୍‌ କୌଣସି 
ସ୍ଥାଧାରଣ ଜୟ୍ତମ ଦଅ ଯାଇପାରଵନାହି । କଭ୍ତକ୍ ସ୍ଵର ଦୁତ ନକୁ ନଜେଲେ ଏ/ର 
ଚଗାଝି ଏ ଭ୍ରମ 6 ସାଧାରଣ ତ୍ବରେ ଗୃଙ୍ସକ୍ତ ଅକାର ଢେଲା 


p= . bp, bY, 

ଏଠାରେ ଏ ., ଏ, 6 ଏ ¡ ସଆଥାମେ ଇଲେକ୍ଃ ମୀସୃ, ଦୋଲଜ ଓ ଘୁରି ଷାଇି 
ନ ଅସାଇଥାଏ ¦ ଅନୁ: < ୯'୮ 6 ୯ ୯ଂ୯ଟର ବଙ୍ତିଭ ଅଣ୍ଡର ଶିଣ୍ତକୁ ଭନ୍ନଅଂଶରେ ବର୍ତଗ 
କରିବାର ଏହା ଅନ୍ଧରୁଷ । ଦୋଲଜନ ଅଂଶ ଏ, ଜଉକ୍ ୟସର ବଳମ୍ମସ୍ତ ଷାଇଁ ସଦା 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ । ଏହ୍ରାର୍‌ ପ୍ରଧାନ କାରଣ ହେଲ, ଏଙାପ୍ତରକାରର ଜଉକ୍ଟ ସ୍ଵସଗୃଡ୍ତକର 
ଦୋଲଜକ୍ସ ଦୁଇପଝ୍‌ ଦେଟିଲେ ଏକାସ୍ତ କାରର ଦେଙଝାସିକ । ଘଡି ନ ଅଂଶ ଏ, jର 
ୟୂଚ୍ଧ ମୂଲ୍ପାଲି ୟୁଗ୍ଧ ଓ ଅୟୁଚ୍ଧ ¦ ପାଲି ଅଯୁଗ୍ଧ । କନ୍ତୁ ଏ, ଛଦଃ / =0 ବଣିକ 
ଅବ ଛାମଭାନଙ୍କ ରାଲି ସାଧାରଣତଃ ସ ମଞ୍ଜସଯୀ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଜଉ୍କ ସ୍ବ ସମ୍ପାନଙ୍କର ବନ୍ମମସ୍ଟ 
ପାରି ସାନମଞ୍ଜସ୍ସ ବା ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ | ହ୍ରୋଇଷାରେ । କେଣ୍ଡ ଅଥେ। ଅବ ଯଗୃଡ଼କ କେଢେକ 
ଷେନ୍ଷରେ ୟୂଟ୍ଧ ¬ ¦ ସଞ୍ଜ ଅବଛ; କରୁ ଅନମାନଙ୍କରେ .ଅଯୁଷୁ = ¦ ଅକୟାଗୁଡ଼କ 
ଅଢଥେ। ଅବସଥ। | 
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ଏ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଗୋଵିଏ ସ୍ରଧାନ ବ୍ର ନୟ୍ବମ୍ଭ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ, A1=0 ! ଏହ୍ଧ ଳସ୍ୃମ 
ପରମାୟ ମାନଙ୍କର ଚଭନ୍ତ୍ର  ଅବୟ୍ଥ। ପାଲି ଥ୍ଵବା ନୟ୍ମର ଅନ୍ଧୁରଲୁପ । ସଦ୍ଦ ଜତ୍‌ କସ୍ୃସ- 
ମାନଙ୍କର କୁଲମ୍ବ ଷେନ୍ପ ସାଙ୍ଗକୁ କୌଣସି ଘୃର୍ଷ୍ତ ନ ସାଧକ ପାରସ୍ଥରକ ନଖ ସ୍ଵା ଜଥାଏ, 
ଅର୍ଥେ ଓ ପାର ଅବଥାଗୃଡ଼କ କେବେ ହ୍ରଲ୍‌ ଏକନ୍ଷ ଦ୍ରେବେନାଦ୍ବିୟ ଗୋଵିଏ ପ୍ରକାର 
ଅବନ୍/ାଚରେ ଥ୍ରଳୀ ଗୋଵଝିଏ ଅଣ ସେତ ପ୍ରକାରର ସେହ୍ଵ ଅବସ୍ଥାରେ ଚରକାଲ ରହ୍ଵଧ୍ବ୍ର 
ଅଥୋରୁ ପାରାକୁ ବା ଷାର୍‌ରୁ ଅକୁ ଷ୍ଧବଶିନ ଅଣକୁଲମ୍ବ ନତଉ୍ତକ ସ୍ଵର ବଲ ଲାଗି 
ହୋଇ ରବ, କରୁ ଏହ ପ୍ରଣାଲୀ ଅଭ ମନୁର ହ୍ରେଟ, ବୋଧଡୁ ଏ ଏଣ୍ପାଇଁ ମାସ ମାସ 
ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଲରିସିକ । 

(ଝ) ବାଣ ମ୍ପେ କ୍‌ ଟମରେ ସ୍ରାବ : 


A1=0 ବୁ ସ୍ମ ଦୁଇଝି ଅର୍ଥେ ଅକସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ବା ଦୃୁଇଝି ପାର୍‌ 
ଅବ୍ଥା ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ଦମମଣକୁ ସୀହିଭ କଣ୍ଦ ଏ । ପ୍ରଭ ପ୍ରକାରର ଘର୍ଷ୍ତନ ଅବସ୍ଥା ସଦର /ର 
ଷାରଵଝି ଉପରେ ନ୍ଭର କର ଏକ ନ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଛାମୀସ୍ବ ସାମମଞ୍ସୀତା ସଂସ୍ୃକୁ ଥ୍ବାରୁ 
ଏଡା ଷଷ୍ଟ ସେ, ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵର ବି୍ତମୟ ଷାଇଁ ଏ/ ଯାମସ୍ବ ସାନଞନ୍ୟଯୀ ଗୋଵିଏ 
ବକ ରଣାସ୍ପଳ ସଂନ୍ତମଣରେ ଷରବର୍ବିଭ ହ୍ରୋଇପାରବନାଡ୍ରି । ଏଦ୍ର ସଣିଗୃଡ଼କ ଝଳରେ 
ସମନତ୍ତକ୍‌ ୟର ର୍ଦ୍ଧ ଯାରମା କେକ ଅଣ୍ଡମାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼କରେ ଦୂଇଛି ପ୍ରଧାନ ବୈଥିଷ୍ତୟ 
ଦେଖାସାଇଥଆା4ଏ । 


ପ୍ରଥମ୍ପ୍ତୀ,‡ ଗୋଵି ଏ କେବଲ ପଘୂର୍ଥ୍ତଜଞୀୟ୍୍‌ ବା ଦୋଲଳନଙ- ପ୍ବର୍ତ୍ ମସ୍ତ ସଂମଣରେ 
ଅଣ୍ଡଝିର ଇଲେକଃ୍‌ ଜୀତ ଅବସ୍ଥାର ପରବଶ୍ଡିନ ନହ୍ନେଭ୍ଵ ଦାରୁ, ଏ/ର ସାହଞ୍ଜସ୍ୟୀ 
ରଞ୍ଚା। କରିବାପାଇଁ ଏ) ଦୃ ଶ୍ରିଜ ଗୃଣକହିର ଛ'ମୀସ୍ବ ସାନଞ୍ଜଖୀତ। (ବନସ୍ତ ପା) 
ପରବ ରଵିଇ ହୋଇ ପ'ର୍ବ ନାଡ଼ି। ଣ୍ଡ ଏସ୍ରକାରର୍‌ ସଂ ୍ଭଣ .କେବଳ ¡ର ଦୁଇଵି 
ୟୁଚ୍ର ମୂଳ ନରେ ବା ଦୁଇ ଅୟୂଚ୍ଧ ମୂଲ୍ଯ ଚ୍ଯାର୍‌ ଘନି ପାରବ୍ର । କନ୍ଧ ଏସ୍ରକାରର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ“ ଉ଼କ ଷଂଇି୍‌ି ଆର୍‌ “ଗୋଡଝିଏ ହ୍େକ୍‌ଝମ ମମ୍ବନୀସ୍ଵ ବ୍ର ଳସ୍ତମଭ ଅଛ, 
£= ± 1 । ଏଣ୍ୟରୁ ଜଣାସାଦ୍ତଚ ସ୍ପ, ଦ୍ଵବିମେରୁ ବକ୍ରରଣରେ ବରଗ୍ଟର ଦୁଷ୍ଣିରୁ 
ସମ୍ଭନ ସ୍କ ସବସ ବଣିଣ୍ଣ ଦ୍ଧିପାରମ୍ାବେକ ଅଣୁମାନଙ୍କର କୌଣସି ଜେ ବଲ ପୁନ ବ୍ରା 
ବା ଦୋଲନଙଂଘର୍ତ୍ତନ ଖ୍ପେକ୍‌ଅମ୍ଭ ରଦ୍ଧ ପାରବନାହ଼ି । ଅଲ୍ଲ୍‌ ୯୯“୮ର୍‌ ଶେଷରେ ଦେଖାଇ 
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ଦ୍ଧଆସାଇଅନୁ ସେ, ଏପ୍ରକାର ଖ୍ରେଜ୍‌ ୫ମର ଅନୁମ୍ଥର ଏନ ଅଣୁ ମାନ ରେ ଆଣ୍ତକ୍ରକ 
ଇଲେକ ନାସ୍ ଆଘ୍ଣ୍ଣିର ଅଲୁଷ ଥି ଭ କୋଲ୍ଧ ମନେ କର୍ବସାଇଷାରେ ! ରମଣ ଖ୍ରେକଃ ମରେ 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷ ର, ଏସ୍ତକାର ସ୍ତଂନ୍ଦ୍ମଣଜନ ତ ଅଦୃର୍ତି ପରଦଶ୍ଚିନ ଘଝିଯାରେ କାରଣ ରମଣ 
ରେଖାମାନଙ୍କ ପାଲି ସ୍ଥାଧାରଣ ବ୍ର ସ୍ମ ହ୍ରେ୍ମ, 
Aj=±£2 
ବଳମସ୍ବ ସାମଞ୍ତ୍ଯର ଦୁ ଝ୍ରସ୍ବ ପ୍ରଧାନ ସଳଲାସଲ ଦେଲ, ଗୌଣ ଦଣ୍ତ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଵଦା ରେଖାମ୍ମାନଙ୍କ ର ଆପେଷ୍ିଳ ଝ୍ରକ୍ର ଭା । ସାଧାରଣତଃ କେଚତେକ ଅଣୁ 
ଅଟ | ଅବ ଛାରେ ଓ କେବେଳ ପାର୍‌ ଅବ ୍ଥାରେ ଆଆନ୍ତ୍ର । ଏଣ୍ରୁ ଗୋଝିଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
କେବଳ ର ୟୁଗ ମୂଲ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂନ୍ପ୍ପଣ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଓଁ ଅଣ୍ତହାନଙ୍କରେ 
କେଵଲ ଅୟୁଗ୍ର ] ମଧାବର ଏଡା ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଚେଣ୍ଡ ଯୁଗଟ୍ - ] ଓ ଅୟୁଗ୍ନ — ]ର 
ଆଗେଖ୍ରିକ ଖ୍ରବ୍ରତା ? ପାଗ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ୍ତକ ଆଧେଞ୍ଠକ ବଡ଼ୁଲକ୍ତା ଭଵପରେ ନର୍ଉର କରକ । 
ସଦ ଗୋଟି କମ୍ତ କନୁ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ପର୍ଫାନ୍ଧ ଗୋନିଏ ଦ୍ଧ ଭା .ମ୍ଭାନ୍ଷାରେ ଥାଏ, ଅନୁମ୍ମାନ 
କରାସାଇପାରବ ସେ :ମୂଲ ଅବସୟାଗୁଞଳ ଗୋହିଏ ବୋଲ ଜମ୍ପଭ୍ୟାନ ରୁଣ୍ଡ ¢”? 
ଅନ୍ଧପ କରର ପର୍ଷ୍ତ ହୋୋଇସ୍କକ ! ଚେଣ୍ଡ ଗୋଡିଏ ଖ୍ରେକ୍ଃମ ରେଖାର୍‌ ପଟଷ୍ଷାଲବ୍‌ଧ 
ଝରବ୍ରତତା (<) ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅବସ୍ଥାର ବୋଲ ଜନ୍ପ୍ୟାନ ଗୁଣକୁ (/) ସଂମଣ ସମ୍ତ୍ରାବନାକୁ 
ଓ (2) ସ୍ରାରନ୍ତ କ ଅବଛଥାର ଜତ୍ଉକ୍୍‌ ସ୍ବର୍‌ ଷରସଂଖ୍ୟାଜ ଫଜନକୁ (ଏହା jର ପର୍‌ଷର 
ମୁଲ୍ୟପାଲି ଏକାଲୁରକ୍କ୍ବେ 1 କା 1+ 1କୁ ଅନୁପାତ: ଅନୁପା ବହ୍ରେବ । ସ୍ଥଥମ୍ପ ଦୁଇଝି 
ଗୋଡଝ଼ିଏ ରେଖାରୁ ଅନ୍ଯ ରେଖାକୁ ଗଲେ ଖିପ୍ରଗଭରେ ପତ୍ତବଳ୍ତି ଭ ନହ୍ରେଉ୍ସବାରୁ 
ଷସ୍ବଜ୍ଠାଲବ୍‌ ଧ ରେଖସବ୍ଧ ଏକାଲ୍ତରସ୍କବେ ଖକ୍ତାରେ ବଦଳୁୂଥାଏ । ଦ୍ଦ ତତ୍ର ପ୍ରଥମ 
ଦୁଇଝି ପାଲି ପାର୍‌ମାଣଵବକ ଭ୍ତ୍ବବେ ବଗ୍ଵର୍‌ କରା୍ଥାଏ, ରେଖାମାନଙ୍କର ଆଗେଲିକ 
ଖବଢ଼ତାର ଷରମ୍ପାଗରୁ ନ ଉ୍ବକ ସ୍ବ୍ୁସ ପାଲି ର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଳରିଷ୍ଟସ୍ଵଦରେ୍‌ ବାଦ୍ରାର କରି 
ହେବ । ଅଉ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ସଦର / = 0, କୌଣସି ପାର୍‌ ଅବସ୍ଥା ରଦ୍ଦ୍ଵବନାଦ୍ବି ଓ କୌଣନ୍ତ୍ର ପାଗର 
ରେଖା ର୍କ ନାହ୍ରିୟ ଚେଣ୍ଡୁ ୟୁଗ୍ଧ ¦ ବା ଅୟୁଗ୍ଧ “3 ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଗୋଝିଏ 
ସପ ଶ୍ରିସ୍ଠଵେ ଜ୍ଵଭେବସିକ । 
ଏସ୍ତକାର ଘିଃଣାର ଅନେକ ଭ୍‌ଦାଦଡ୍ରରଣ ଜଣା ଅନ୍ତୁ । ଏ ସମ୍ପସ୍ତେ ର୍‌ ଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ଯ 
ଅନ୍ଲୁମ୍ଭାନ କଶଷାର୍‌ଲେ ଭା" କ ଝାଲ ସଦ୍ବତ ମିଲୟାଆନ୍ତ୍ର । ଏସ୍ଥକାର ଷସଵଷ୍ଷାସ୍ସୁ 1 
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ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମିଳ୍ମସ୍କବା ସଲ ମଧରୁ କ୍ରଣ୍ଠାସ୍ୟାଗ୍ୟ ଫନ୍ନ ବୋଲ ମନେ କରଗ୍ଵସାଏ । ଚେଣ୍ଡ, 
(ର ସ୍ଧନ ବା ଦୋଲନ ଘନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କ ଜାଦ୍ବି ଏବଂ ଏ ଦାର * ରମଣ ଖ୍ରେକ୍‌ଃ ରର 
ଅସୁଗ୍ଧ ] ରେଖାଗୁଞ୍ଜକ ନାଢ଼ି 0 । ନଉ୍‌କ ସ୍ଵୃସର୍‌ 1 = 0 ବୋଲ୍‌ ସିରାଲୁ କରଗଲ୍ଭ | 


ବୋଧଡ଼ୁ ଏ ର ବଷସ୍ ଝି ସନ୍ଧଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଜଣାଶୁଣା । ନ୍ଧ /°-୮ରେ୍‌ 
ଜାଇ ତୋ ଜେନର୍‌ ରମ୍ମଣ କୟେକ୍‌ ୫ ମରେ ଝ୍ରୀବ୍ରତାରେ ଏକାଲମ୍ପର ପରବଣ୍ଡିନ ଥାଇ ନ ଅଯାଇ 
ଥବା ଝଝୋର୍ରାଙ୍‌ ଦେଖାଇ ଭଆସାଇଅଛତୁ । ଖ୍ରେକ୍‌₹,ନହି ପୂର୍୍ତନର, 2536-5 2° ମର୍କସ୍‌ 
ରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦ୍ବଦ୍ଧେଳତ୍ତ ଦ୍ଵୋଇଅନ୍ତୁ । ଏସ୍‌ ‹ ସେଟ ଏହ୍ଵ ଝସଂଝୋରୁାଙ୍‌ ଦେଇଅଛ୍ତ । 
ଜାଇ ଜେନର ଗ୍ରଗେ:ଵି ଇଲେକ୍‌ଃ ଜୀ ବ୍ଯାଣ୍ତର (3984, 4278, 3884 ଓ 
4237A‘୦ାରେ) ଅଣ ଷ୍ଟେଇନ୍‌ ଓ ଭ୍ନ୍‌ ଉ୍୍‌ଇଜକ୍‌ ଆଗରୁ ଅଭ ଯନୁରେ ମାଷସବ୍ଧ 
ବନେଇଣଲେ | ବୋଲ୍‌ ଜମ୍ପୟାନ ଗୁଣକ ପାଇ ଓ ସ୍ଂନ୍ତମଣ୍ତ ସମ୍ଭାବନା ଷାଲି ସଂଣୋଧନ 
କର କା ପରେ ସସମ୍ଚାନେ ସୂଚ୍ଧ = J ଅବସ୍ଥ। ଓ ଅପୁଗ୍ଧ J ଅକସ୍ଥୟ ମଧ୍ୟରର ଅନମୁଷାକ ଚର 
ଅଭି ଳକଃ ବୀ ହେବାର ଦେଖିଲେ । 


1928 ମସି ହାରେ ଏଦବ ଷସ୍ରାଷ୍ଠାଗୁଡ୍ଡତକର ସଂଲସଦୁ ସ୍ରକାଗିଭ ହ୍ରୋଇସ୍ବଲ୍ । 
ସସସମ୍ସ୍କରେ ନାଇଟ ଜେନ ପାଇଁ ] = 1 ମଲ୍‌ଂଵି ““ଅତ୍ୟନ୍ଧ ଅଣ୍ଡର୍ାଜନକ୍ତ? ମ୍ଭ । 


— 2536.5 4 
— 253484 = 


| ›°:୮ ଏ ର ସୁଣିଳ ରମଣ ଖେକ୍ଃମରେ ଏକାନୁର ଖବ୍ତତ୍ା] 
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ସେରେବେଲେ ମନେ କରସାତ୍୍‌୍ତ୍ମ ସେଟ ନାଇବଃ୍କେନ ନକଭକ୍ଟ ସ୍ଵସରେ 14ଝି 
ବସ୍ଥୋାଝନ ଓ 7ଝ ଇଲେକ୍‌ଃନ ରହୁଅଛୁ ଏବଂ ଅୟୁଗ୍ୃସଂଖ୍ୟକ ମୌନ୍ନକ କଣିକା ର ଅର୍କ- 
ଗୁର୍୍ତୱ୧ଖ୍ୟା। ଆଵଣଂକ କରବ । ଏ ଅମୁବଧା ନଉ୍‌ଝନର ଅବ୍ରଷ୍କାର ପରେ ଗଲ୍‌ ଗଲ୍ଭନ ଏହା 
ଷରେ ଜଣାଗଲ୍ନ ସେ ନାଇ ଜେନର ନଉ୍‌କ୍ଟ ସରେ 7ଝି ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଓ 7ଝି ଜଲଞୂନ 
ରହଅଛ | 


(ଗ) ଅନ୍ୟାନ ରୋକ ଟୁଣମାନ ଙ୍କ ଉପରେ ସ୍ଥ୍୍ଭାବ : 


ଅଥ 6 ପାରା ଅବୟ୍ଥାମ୍ମାନଙ୍କର ବଭନ୍ତ୍ର ପରସଂଖ୍ୟାନାସପକ ଓଜନ ଦୁସ୍ରାକକୁ 
ଜେଇ କୌଣସି ଭୌଭଳଗୁଣ ବଗ୍ବର କଣବ'କୁ ବହବ । ବଣିଷ୍ଠ ତାପ ପର ସେଉ୍‌ି ଭୌଭକ 
ଗୁଣ ଅଣ୍ଠଗୁଡ଼କର ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅବ୍ର୍ଥାଗୁଡ୍ରକ ଉ୍‌ଷରେ ବ୍ରଣ୍ଟନ ଭ୍ପରେ 
ଜଉରଣୀଳ, ସେଗୁଡ଼ିକର ବର୍‌ ରବେଳଲେ ଏହା କରବାକୁ ଦ୍ରେବ । ଏ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅକରୁମ୍ମାନଙ୍କର ବମ୍ପଦ୍ଧର୍‌ ସୃଥସ୍ଞୀକରଣ୍ଢ ପ୍ରଣ୍ମି ମଧ୍ଯ କଵଠିଷାରେ । 


ହ୍ରାଇଡ'ଜେନରେ ଏହ୍ଵ କ୍ରଷସ୍ ଗୁଡ଼କ ସୁଙ୍ଗନ୍ଲସୁଝ ପକର ଆସଲ୍ଲରଭତ ଦ୍ରୋଇ- 
ଅନ୍ତୁ । ଏନ୍ସ ଗ୍ୟାସ ଅଖଥୈ। ଦ୍ରାଇଡ୍ତୋଜେନ (ଏଥରେ ଅୟ୍ରଗୁଡ଼କ ଅସୁଗ- ] ଅବସ୍ଥା 
ଗୁଡକଦରେ ପୁବୁଆଏ) ଓ ପାରାହାଇଡ୍ରୋଜେନ (ୟୁଟୃ - ] ଅକୟାରେ ଆାଏ)ର ଏକ 
ମିମ୍ଥଣ-ଶେଷେକୁ ଅବ ଥା ମଧରେ ] = 0 ଅକୟା ମଧ ରଦ଼ୁଥାଏ | ଏଠାରେ ସ୍ରୋଃନଷାଉି 
] = ‡, ଇଲେଳ୍‌ ଝାସ ଅବା! କଉକ୍‌ ୟର ବଞମୟ ପାଇଁ ସାଉଞ୍ଜସୟ ରେଣ୍ଡ ଅଥୋ 
ଘ ଶ୍ରିନ ସହ ଅୟୂଟ ¬ ସଂ ସୃକୁ । ସଦ୍ଦ ସମ୍ପ୍ତ ମ୍ପୌନ୍ଧଷକ /, M¡ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଏକା 
ଆଚୃର୍ଚିଛେର ଘଝିଥାନ୍ତେ, ପାଗର ଅର୍ଥେ ସଦ୍ଧଭ ଅନ୍ଧୁଷାକ୍ 7/(/ + 1)=‡ ଦୁଅଲ୍ତା । 
କୋଠସ୍ରର ଢ୍ାଷମ୍ଭା°୍ଧାରେ ଦ୍ରସ୍ାବ କର୍୍‌ସାଇଅଛୁ ସେ ସାଧାରଣ ଦ୍ାଇଡ୍ରୋଜେନର୍‌ 
ଶଳ୍ତକଡ଼ା ?*-< ଦେଉଛୁ ଷାର୍‌ | ସାଧାରଣ ଗଟ୍ା୍ଚାନଙ୍କରେ ଷାରା-ଅଣୌ ଅନ୍ଧ ଜରେ 
ଯର ରର ନ ସଡ଼ିବାପାଲି ସଥଞ୍ଡ ସ୍ତମ୍ଭ ନଥାଏ; ଜେଣ ସ୍ତଗ୍ଵ] ଓ ଅସୁଗ ] ଘର୍୍ପଜ 
ଅଦୟ୍ଥୀମାନଙ୍କରେ ପରମ୍ଭାଣ ସମ୍ଭାନ ଜଷ୍ବବାରୁ ନମ ଢ୍ରାଷମପାନ୍ଦଧାହ୍ଥାନଙ୍କରେ ପସୀଭାଲବ୍ଧ 


ବଗିଣ୍ଟ ଭାପରର ପରସଂଖ୍ଯାନାସ୍ବଢକ ଓଜଜସର୍‌ ଢ୍ରୀରକ୍ରମ୍ୟରଂ କୌଣସି ପ୍ରଭ୍ଵଦ ପଞ୍ଚକା 
ଉଚିତ | ` 
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ଗୋ!ଝି ଏ ଜ୍‌ଖ୍ମେଖସୋଗ୍ୟ ଘ୫ଣା ତଡ୍ରେଲ୍ବ ସେ, ଏଦ୍ର ଦୁଇ ଆକାର ମଧରେ 
ରୁପାନ୍ଧରଣକ୍ସ କାଠଢକୋଇଲାରେ ଗ୍ଯାସତକୁ ଶୋଷଣ କରଇ ଢ୍ଵଗ୍ଵଳ୍‌ଜ କରହେକ, 
ଏତ୍ଷର୍ଠ କଲେ 20° ରେ କେଚତେକ ଘଣ୍ଡା। ମଧରେ ପୁଗ୍ଵ ପାଗ୍ଵ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକେନ 
ମିକ୍ସିବ - ] = 0 ଅବୟାରେ ଦେଖାସିବ । ଏହୁ ସ୍ରଣାଳୀରେ ପାର୍ଵ ଡ୍ରାଇଖ୍ରୋଜେନର 
କଟଷ ଗୁଣ ଗସ୍ଵକ୍ଷା କର ହ୍ରେବ | ବଝଣେଷ ସ୍ଵବରେ ଏଦ୍ରାର ବଗିଷ୍ଟ ାଧ ଭ୍ରାଷମ୍ମାନ୍ଷାର 
ସଂ ଲନ ସ୍କବରେ ଅସ୍ଵୀକ୍ଷା କଣ୍ଠର ବ ଭାଲ୍‌ କ ବଗ୍ଵର ସଦ୍ଦ୍ରତ୍ ଏଦ୍ସ ଝଂଳା ଲ ମିଲାଇଡ୍ବେବ । 
ଭାଷରେ କେବଳ ଅଖଥୋ ଦ୍ଵାଇଡ୍ରୋଜଜେଜର ଗୁଣ ଏଦ୍ଵ ସଂଲାଫଲକ୍ୁ ସାଧାରଣ 
ହ୍ରାଇଡ୍ଲୋକେଜର ସଂଲାଫଲ ସଦ୍ରତ୍ତ ଭୁଲଜା କର ଥିର୍‌ କଗ୍ଵୟାଇଷାରେ । (ଚନ 2 “ `) | 
ଅଥ ।ଉଭ୍ଵେରସମ ( /7 2) ମଧ ଭଆର କରାସାଇଅଛୁ; ଏଠାର / = 1, N,/N. = # 
ଅଥ ଅବ୍ଥାଗୃଡ଼କର ] ମୂଲ୍ଯସବ୍ଧ ୟୁଗ୍ଧ 


$.0 


2.5 


cy,/R 


2.0 


ପରମ ତାପମାର୍ରା ® 


[ଚନ ୨ °" ୯ ପାରା ହାଇଚୋାଳଜେନ 6 ସାଧାରଣ ହାଇଡେଳେନ ଆଇ ଧବ 
ଘନର ଷସୀ୍ଜାଲବ୍‌ ଧ କରି୍ ଭୀପର ମୂଲ୍‌ୟସର୍ଧ୍‌ । ସେଥ୍ବରୁ ଅଥ ହାଇଡ୍ରୋଜେନର 
ମୂଲ୍ଯସ୍ୁ ଅନୁମାନ କର୍ସାଇଅଛ] 
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$20 ଅଧୃନକ ଅଦାକ କ୍ଷମ ଷଣ୍ଚଚସ୍ 


ପ୍ରଶ୍ରାବଲୀ 


ଦ 1 (ଇ) ଗୋଝିଏ କୋଠସୀରେ ସାଇନ ସ୍ଥାନ ଗ୍ଵରଜଣ ଲ୍ଲେକ କେତେ ଭପଷୀସ୍ତଚର 
ଅଧ୍ବକାର କର୍‌ ଷାରରେ ୨ 
(ଖଝ) ଗୋହିଏ ବରସାନ୍ପୀ ଦଲରେ ଗଟ୍‌ ରଜଣ ଲୋକ ଅଛନ୍ତ | ଯଦ୍ଦ ଵର ଓ କନ୍ୟା 
ସକ୍ସବେଳେ ଦୁଇନି ମଝି ସ୍ଥାଳରେ ରହନ୍ତି ତେବେ ଜଣେ ଫଂଝୋ ଉଠାଳୀ 
ସେମ୍ମାଳକ୍କୁ ଗୋଝିଏ ଧାରେ କେଜେ ଜ୍‌ପାୟ୍ଟରେ ସଜାଡ୍ ପାରିବ ୨ 
ଉଦର : (କ) 840, (ଖ) 48. 


› । (କ) ଗୋଝିଏ ବଭାଗସ୍ଥ ¦ 1ଜଣ ସଭ୍ୟଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଗୋଵିଏ କମିନି ପାଲି 5ିଜଣଡ 
ଲେକ କେତେ ଉପାୟ୍ସ୍‌ରେ ବରଗ୍ରସାଇ ପାରବେ ? 


(ଖ) ଗୋଝିଏ ଦୌର ସଂସାରେ 15ଜଣ ସଭ୍ଯ । ଏଥୁରୁ ୨ଜଣ A ଦଳର 6 
ଜେଣ B ଦଲର ! ସଦ ସଂଖ୍ୟାଧ୍ବକ ଲର୍‌ ଏଜକଣ ପ୍ରଭରନଧ୍ବ ରନ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ 
7କଣିଆ କମିବ କରାଯାଏ, ତେବେ କେଢେ ଉଭୃପାସ୍ବରେ ଏପର୍‌ ବର୍ରଯାଇ 
ଷାରବ-? 

ଭ୍ର୍ର ; (କ) 464 (ଖ) 2520. 


୩ | ଶିଶୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଜଣେ ବ୍ରଜ ଭଆର କଲବାଲ୍‌ ପ୍ରଥମରୁ ଏକାପର କାଠ ଘନସ୍ତ 
ଭଅର୍‌ କଲେ, ଭାଷରେ ସ୍ତଭପ୫ ଛଝି ଭ୍ଭଜ୍ଟୁଲ ରଙଗରୁ ଗୋହିଏ ଗୋହିଏ 
ଲଗାଇଲେ । ଏବ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଢେଉ୍ତୋଝି ବାଦ୍ତ ହ୍ରେବା ଷର ଵକ ଭଆର କର୍ବଯାଇ 
ପାରକ, ଦିସାବ କର | 

ଭ୍‌୍ର୍ର ; 30. 


୪ ¦ ଦୁଇହି କଣିକା ପାଞ୍ଚଝି ଅବସ୍ଥାରେ କେତେ ଭ୍ବଷାୟ୍ଟ ରେ କଣ୍ଟାୟାଇଷାଣବେ ବାଦ୍ରାର 
କର. ସଦ (କ) କଣିକାଗୁଡ଼କ ପରହ୍ମରଠାରୁ ବାର ହ୍ରୋଇପାରବେ । (ଖ) କହିକା- 
ଗୁଡ଼କ ବ୍ରାରହ୍ରୋଇପାରବେ ନାଭି ଓ ବୋଷ- ଆତ ଜ୍‌କ୍ତାଇନ ପଟସେଖ୍ଯୟାନ ନୟ 
ମାନନ୍ତି । (ଗ) କଣିକାଗୃଡ଼କ ବାର ବହୀଇପୀରବେ ନାଭି ଓ କୌଣସି ଗୋଝିଏ 
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କ୍ଵାଣ୍ଡମମ ପରସଂଝ୍ୟାନ ସ୍ତବେଶ ୫21 


ଅକୟାରେ ମାନ ଗୋଝିଏ କଣିକା ରନ୍ଦୁଷାରେ । ପରତେଏକହିପାଇି ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ 
୭ନ୍ଷ କାଝି ସମ୍ଭାବ୍ତନୀଗୁଞ୍ତକ ଦେଖାଅ । 
ର୍ର : 25, 15, 10. 


୫ | ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଝିଏ କଳ ଷଦାର୍ଥର ପ୍ରଭ କଲେମୋଲ ର କାପ ଧାରକକ୍କ 
ଷାଲି ଆଇନ୍ଷ୍ଧାଇନଙ୍କ ସୃନ୍ଦ 7 ୮))/୪ ହେଲ୍ମଭବେଲେ ସୁଗ୍ବଭ୍ନ ମୂଲ୍ଯ 3R 
ହୋଇସିକ । 


$୭ । ଠିଠାରୁ ଅରମ୍ଭ କର 16 ତାରତ୍ମପ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଝ ସ୍ତପ୍ତର ଅନୁ ବୋଲ୍ଧ ଅନୁମାନ 
କର | ରଜୋଝି କଣିକା 66 . ଳଳ ଜଳଜ ମଧରେ ବାଣ୍ଡ ନେଦ୍ଦଛନ୍ତ୍ର ବୋଲ ମଧ 
ଅନ୍ଲମ୍ମାନ କର୍‌ । ଶେଷରେ ଅନୁମାନ କର ସେ, ସମସ୍ତ ସାମ୍ବକଏୟ ସଳ୍ଥା ଘଝିକାର 
ସମ୍ତ୍ବୀଦ୍ରଜ। ସତମ୍ପାନ ଓ ପ୍ରଚ୍ୟେଳ ସକ୍କାଟର ଏକା ସମ୍ଭୟ୍ପ କାଇ ହଣ୍ଡଲନ୍ତି ସମସ୍ତ 
ସାମ୍ଭବ୍ୟ ସଜ୍ଜ ରେ ରହୁଥାଏ । 

(କ) ଯଦ୍ଦ କଣିକାରୁଡ଼କ ଷରଞ୍ପରଠାରୁ ବ୍ରାର ନଡୁଅନ୍ତ୍ର ଓ ଭର୍ଜନଣୀଲ ଡୁ ଅନ୍ତ (ପ୍ରଭ 
ସ୍ତରରେ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ) ପ୍ରରମ୍ାନଙ୍କରେ ସ୍ତ କଣିକାର ସାନ୍ତ କ୍ୟ ସପଚ୍ଛା 
ଦେଖାଅ । ଗୋଛିଏ କଣିନା ପାଇବାର ସମ୍ତ୍ବାବତନା ଓ ସ୍ତରରେ କେତେ ? 
2 ପ୍ରରରେ କେତେ ? 4 ସପ୍ୁରରେ କେତେ ? 6 ସପ୍ରର୍‌ରେ କେଚ୍ତେ ? 

(ଖ) ଯଦ୍ଦ କଣିକାଗୁଡ଼ ନ ଷରଞ୍ଥଠାରୁ ବାର ନୃତ୍ୟ କମ୍ପ ବଜନଶୀଲ ନ୍ୁଦନ୍ତ), 
ସମ୍ଚ୍ତ ସାମ୍ଭବ୍ୟ ସକ୍ରା ଦେଖାଅ । ମ୍ଭେର୍‌ ଅଲ୍ଲେଚନାରୁ (୯) ନୋଝିସାକ 
କଣିକାଙ୍କୁ ଏକା ସ୍ତର୍‌ରେ ପାଇବାର ସନମ୍ତ୍ବାବନୀ (?) ଦୁଇବି କଣିକାକୁ ଏକା 
ସ୍ତରରେ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ଓ, (“?) ବଭନ୍ତ। ସ୍ତରରେ ଆତ୍ମ କ କଣିକାସଖୟା 
ନ୍୍ତସ୍ତ୍୍‌ କର : 

(ଗ) (ଖ) ରେ ଦଅଣବା ପ୍ଶ୍ବଗୃଡ଼କ ବାର୍‌ ଦ୍ରେଉ୍‌ଥ୍ୟବା କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇ ସମ୍ଭାଧାନ 
କର୍‌ | 

୭ । (କ) ଗୋହଝିଏ ଅଳଗିକ ଅବା ଙମମପୁରର 2 ୮, 2kT, 4kT, 10RT 6 
10077 ଉପରକୁ ଲେ, ଚାହା ଅଧୁକୃଭ 6 ବାର ସ୍ମ୍ଭାଃ ନା ତୁସାକ କର୍‌ | 

(ଖ) ସମତି ରାକ ପସଂଖଝ୍ୟାନର ଅନ୍ଧଗତ୍ତ ଗୋ ଏ ମଣ୍ଡ୍େ ' ସନିସ୍ତରର AE 

ଉଲକୁ ଥ୍ଵଵା ଗୋହିଏ ସ୍ତର ଅଧ୍ବକ୍ସକ ନହ୍ରେକାର ସନ୍ତ୍ଲାକ୍ରନ। ଟମସ୍ତରର୍‌ 
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822 ଅଧନକ ପଦାର୍ଥ କଜ୍ଞାନ ପଣ୍ଚଚସ୍ତ 


A E ଉପରକ୍ ସକା ଗୋହିଏ ସ୍ତର ଅଧ୍ବକ୍ସକ ଦ୍ରେବାର ସପମ୍ଭାକନା ସହ୍ର 
ସଥମ୍ପାନ, ପ୍ରମାଣ କର । 


୮ । ସୌର ହକ ୫ ମରେ ସେଉି କଳା ଶୋଷିକ ରେଖାକୁ ସ।ଜୋସର C ଓ F 
କୋଲ କଙ୍ଗ୍ତଲେ, ସେ ଦୁଇଝି ଦ୍ରାଇଭ୍ତୋଳେନର ବାତ୍ମର ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ଥ ଦୁଇ 
ରେଝାର ଅନଧର୍ଵପ । ସଦ୍ଦ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସ୍ୃୱ୍ବଦେଶର କ୍ରାଅମ୍ଭା୍ଧା ପ00*/ ଡୁଏ, ଏହ 
ସ୍ୃଷ୍ଟଣ୍ଦେଶରେ ଡ଼ାଇଡ଼ୋ୍ତଜନ = 2 ସ୍ରରମ୍ଭାଳଙ୍କରେ ସିବା ଅର୍‌୍ମାଶୁମ୍ମାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା ଏଦ୍ରାର ଭୁମ୍ଭଯବ ଛାରେ ସକା ପର୍‌ମଭାଣୁମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ସନ୍ର ଅନୁଷାଉ 
ଛିର କର । 

୯ । କାଙ୍କନ ଡା<ନ6 ତ୍ଥୈରିକ ଅକାରରେ ସିକାକେଲେ ଭା”'ର୍‌ ଡବାଇ ତାପମାନ! 
2230*k । ଡ଼ା< ମଣ ଷାଲି 20°ଏଠାରେ ସର କଲେମୋଲ୍‌ ର ଢାଧଧାରକନ୍ସ୍ 
ଛୁ ସାଦ କର । ଡିଵାଇ ଢନ୍ଧରେ ସକା ସଙ୍ାଧ୍କ ଲଵିସ୍‌ ଅବ୍ଧରି୍‌ ?„ ନ ପସ କର ! 

ଭଦ୍ର : 1-4]/kmole —*k, 4:7 × 10*H,. 


୯° | @ମୁ ତାଷମାନ୍ଦାରେ ଗ୍ରାସାଇଝ୍‌ର କମିଣ୍ଠ ଢାପ 7"ର ଅନୃଷାଙ୍ର 6 ସେଦ୍ଧ କାରଣରୁ 
ଡିଵ୍ାଇଙ୍କର ¶? ଛସ୍ଟମର ଏକ ବ୍ୟରନ୍ଷମଭ ! ଏହ୍ବା ବ୍ୁଝାଇକୀପାଲି ଗ୍ରାଝାଇଝ୍‌ର 
ଗଠନରେ ସ୍ତର ସ୍ତର କଲ୍ଟନା କରାଯାଇଛୁ 6 ସ୍ରରମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସାମ୍ଭାନଯଯ କ୍ଲ 
ମଧୟ ନଅଯାଇନତୁ । ଛାଙାଇ୫୍‌ ପାଲି ଗୋଵଏ ଦ୍ଵିବମିଠକ ଉଳ ଥରବା ଲଝିସ୍‌ 
କଲ୍‌ନା କର, ଦେଖାଅ ସ୍ପ, ନନ-ଅବୃରି ସ୍ବର ସବ୍ଧର ବଣ୍ଟନ 1/4/ରେ କଦେ 
ଏବଂ ଏଥ୍ବରୁ 7“ ନୟ୍ମମ ଦ୍ସ୍ଯସ୍ବନ୍ତ୍ର କର୍‌ | 
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ଏକଵ୍ଂଶ ଅଧାସ 


କଠିନ ପଦାଥଂବଦୁଏଉଚର୍‌ଧୀ ଓ ଧାଉକ ପଦାର୍ଥ 


ସ୍ତ ଧଙ୍ସାର ସ୍ପ ଷ୍ଧଦେଶର ଢାପଷମା ଞ। ଓ ଗ୍ଵଷର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଏପଣ୍ଢ ସେ ସେଠାରେ ବଡ଼ୁ 
ପଦାଣି କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ମିନ୍ନଆ ଏ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ନଦଦିଷ୍ଧୁ ଆକାର ଓ ଅୟ୍ଚ୍ତନ ଥାଏ । 
କେରେକ କଟିନ ପଦାର୍ଥ ପାଲି ଅସ୍ଟମ୍ାସ୍୍‌ର ଓ ସହ୍ରସଂସୋାଗତା ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲ୍ବଭ କରଥା ଏ; 
କର୍ତୁ ଧାଉବ ପଦାଥିଗୃଡ଼କର୍‌ ଅଧ୍ବକ ବଳ ନମ୍ପମୀସ୍ବ ଭା ଓ ପରବ ହନଢା (ବେଦୁରକ ଓ 
ଭାସ ଦ୍ତଉସ୍ଟ) ସ୍ର ଞ୍ଥଝିକାଜାର କୁଲମ୍ବ ପାର୍ଥ ର୍ଦ ସଵାର ଏକ ଭଲ୍ତ୍ର ଳଭରଶୀଲଭା 
ସଂଲଳଗ୍ର ଘଝିଥାଏ | 


211 ସ୍କୁଟିକ : 

ଆମେ ସାହ୍ରାକ୍ସ ଝି କାକାର କଠିନ ପଦାର୍ଥ ବୋଲ୍‌ କଦ୍ଧଵ୍ଧା କେତେକ ବୈଜ୍ଷଳକ 
ସେନ୍‌ ପଦାର୍ଥକୁ କେବଲ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ବୋଲ କହ୍ଧନ୍ତ୍ର । ଖଣ୍ରିଏ କାଚ, ଗୋଝହିଏ 
ରୁଷା ଇଶା ଓ ରେଜାଏ କାଠ ମଧ୍ଯରୁ ଢେବଲ ରୁଷାଵି ଷ୍ଥହଜାକାର । ବମ୍ୁ ମଧରେ 
କ ପ୍ତକାର ସ୍ାରେ ରହ ଅଛୁ, ସେଧ୍‌ରୁ ଏହ ପାର୍ଥ କ୍ଯ ଜଣାପଡେ, ଅର୍ଥାତ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁ 
ଗୁଡ୍ଡକ କପର ଜ୍ଯାମିରକ ସ୍ତକ୍ରାରେ ରହ୍ଛଲ୍ତି । ଏକ୍‌ସରେ ସା ହାସ୍ଯରେ କୌଣସି 


ପଦାର୍ଥରେ ବଭ୍ନ୍ତ ସରକାରର ପର୍‌ମପାଣ୍ଡଗୃଡ଼କର ଆପେଷ୍ଥିଳ ଅବୁ ର ଛଥିର କରବକ୍ରା ସମ୍ଭବ । 
ମନେକର ମୁଦ ,ଶିକ ପାଲ୍‌ କାର ମଧରେ ସ୍ତଚ୍ୟେକ ଗର୍‌ମାଣୁକୁ ଆମେ ଗୋଝହି ଗୋହି କରତ 
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ଦେଝି ପାଣ୍ତବ । ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଗୋଝିଏ ସିକ୍ବଡନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଥାନ ନର୍ପ୍ତସ୍କ୍ କର ତାର 
ପାଖାପାଖି ପରମାଣଗୁଉକ୍ତୁ ପସୀକ୍ଷା କଣ୍ଠବା, ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ, ସେମ୍ମାନେ ଇତସ୍ତଭଃ 
ଷ୍କଦରେ ରଦ୍ଧ ନାହ୍ରାନ୍ତ୍ର । ସସଠାରେ ଗେ।୫ଏ କଦସ୍ତସ୍ଥଦାରର ଜ୍ୟାମିଭକ ମ୍ଭ ରଦ ଅଛୁ । 
କରୁ ସଦ ଆମେ ଅନ୍ୟ ସିଲ୍ଲକନ ପରମ୍ପାଣୁମ୍ଚାନଙ୍କୁ ଦେଖି ବା, ସେଥିରେ ମଧ ସେମାନଙ୍କର 
ଷାଖାପାଣି ପର୍ମାଣୁହାନ ଭନ୍ତ ପ୍ରକାରର ବନ“ାସରେ ରଢୁଥୂବେ । କାଠ ପାଇ, ସାର୍‌ 
ଷଦାର୍ଥଝ୍ିରେ ଗୋ ଏ କଙ୍ିଷ୍ ସଜ୍ଜା୍ପମମ ନାଦ୍ରିୟ ଏଥୁରେ ଅଲ୍ଟ-ପର ସର୍‌ର୍‌ ସଜ୍ଜା ରହୁଛୁ, 
ଦୁର -ଷରସର ସଚ୍ଜା ନାହି । ଏପରି ଷଦ୍ଦାଝର ଅକାର ଛଥିର ରହେ ! ଏହାକ୍ସ ଅଞ୍ପଝି କାକାର 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଵା ଅଭତ୍ମମ ଭରଲ ପଦା କୁହାସାଏ । ରବି କାକାର କଣିଜ ସଦାର୍ଥ 
ଦୁର-ପରସର ସଜ୍ଜା ଦେଖାଇଥାଏ, ଗୋଵିଏ ବଡ଼ ଏକକ ମ୍ଥଝିକରେ ଏହ୍ରା ସଚ୍ା ଅସ୍ତ 
ଅସ୍ତୁଭ୍ତ ପାରମ୍ପାଣବକ ବ୍ୟାସ ସହ୍ରଭ୍ତ ସମାନ ଦୁରଜ୍ତୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଥାଏ । 


ନଂ କମ୍ାନ ଙ୍କ ବଷସ୍ଵରେ ଆଲଚନା କରବାଷାଲି ଥାମୀସ୍ ମ୍ମଝିସୁ (ବନ୍ଯାସୀର 
ଧାରଣା ଦେବା ମୁବଧୀଜନକ । ସ୍ଥାଜୀସ୍କ ଲାସ କନ୍ୁଲେ ଅମେ ବଟ୍‌ ସେ, ଅଚନେକଗୃଡ଼ ଏ 
ସରନରେଖା ପରନ୍ତର୍‌ ସଦ୍ଦଵଜ ଛନ୍ଦାଛଦ୍ଦ 6 ହ଼ରୀଇ ଏପରି ରହ୍ରନ୍ତ୍ର ସେ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ବାଦ 
ନସାଇ, ସମମ୍ଥ ଥାନ ଏକାଷଣ୍ଠ ଘନଗୁଡ଼କରେ ବାଣ୍ଟ ହ୍ରୋଇସାଇଥାଏ । ଏବ୍ସ ରରଖା- 
ଗୁଡ଼କ ପରସ୍ପରକୁ ଛେଦ କରସ୍ଚବ! ବନ ଗୃଡ଼ିକ ଲଝିସୁ ବନ୍ଧ କୁହ୍ରାଯ।ଏ । ଏଦ୍ର ପ୍ରତ ଲହିମୁ 
ବନ୍‌ “ସଦୁକ 'ସସୃଭୁ ହୋଇ ଗୋଝିଏ ଷର୍‌ମାଣୁ ବା ପରମ୍ପାଣ୍ଡମାନଙ୍ବ ର ଏକାପର 
ଏକ ସମ୍ମାଦ୍ଧାର ରଦ୍ଦୁଥାଏ । ପ୍ରଭ ଷ୍ରହିକ ପାଲ୍‌ ଏହ୍ସଷର ଗୁଡ଼ଏ ଲଝିମ୍‌ ବନ୍‌ ଆଏ, 
ଏସ୍ଥରତ୍ତକରେ ହୁଏ ଭ ଗୋଝହିଏ ଗୋନିଏ ପରମ୍ମାଣୁ ଆନ୍ତ୍ର ବା ଗରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ 
ଦଲ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଷ୍ପଝି ନର୍‌ ଭରି କୁହାଯାଏ । 


1848 ମସିହାରେ ବେଭହ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ¢ ମସ, ମୋ୫ରେ 14ପ୍ରକାରର୍‌ ସାମ୍ଦ୍ବ୍ର 
ଯାମସ୍ବ ଲଂିସ୍‌ (ଚନ ୍ଷ ୯୧) ରହୁଅଛି । < ଥରୁ ଅମେ ପ୍ରଧାଜ୍ଃ ନୋହି ସମ୍ଭଘନ 


ସଦ୍ରିତ ସଂସୃରୁ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ଭ୍ଵର୍ଯୟକଶତ୍ତଃ ସରଳ ତମ୍ଭ । ସ୍କୌଣସି ପ୍ରକାର୍‌ ଲଝିସ୍‌ ରାଲି 
=> ୨ 
ରନୋଵି ମୌଲ୍ଲକ ସ୍ଥାନାନୁରଣ ଭେଲ୍ତ୍ର 9, ଥ ଓ ¢ ରହ ଅଛୁ । ଏହୁ ଭେଲ୍ଟରଗୁଡ଼ିକ 


—» => 
ଷ୍ଷଦ୍ରଭ୍ତମଭ ଭେକ୍ଟ୍‌ର ସେେଉ୍‌ଗୃଡ଼ିକକୁ କସର ପଲଣଝଖ୍ୟାରେ ଘୁଣନ କରି "¡ 4, ଆ & 
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iv 
St 


କଠିନ ପଦାର୍ଥ-ବ୍ରଦ୍ଧୁୟଉଭଗଗ୍୍‌ଧୀ ଓ ଧାଉବ ପଦାର୍ଥ 8 
ele 
୩ ୯ ଦ୍ୁରତ୍ତା ନେଲେ, ସେତୁ ଡ଼ୂରକ୍ାରେ ସେଉଁ ପରମ୍ମାଣ୍ଡଝି ମିଲକ, ଲାହା ସ୍ରଥମ୍ତରୁ 
ବାହା ଥ୍ବବ୍ରୀ ପର୍‌ମପାଣ୍ଡ ସଦ୍ପ ସମ୍ମାନ ପରସ୍ଥ ଭ ମଧରେ ରଙ୍ଥ୍ବ । ଚେଶୁ ଗସ ଖଣଷ୍ତୁ 
—» — dp 
ଦୁଇଝି ଲଝିସ୍‌ ବନ୍ଦ ଗୋଵି ଏ ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଣ ଭେକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ¶ =।¡ 4, + 89 0 + n¡ ଓ ଦାରା 
ଯୋଗ କରାଯାଇପାରିବ | ସମ୍ଭଘଜ ନଣ୍ଡିଲଗୁଡକ ସରଲତ୍ତ, ଭାର୍‌ଣ ଏଣୁ + ଠାଇି 
+ + +» 
a, b 6 ¢ ଭନୋ?ି ପରମାଣରେ ସମ୍ମାନ ଓ ପରସ୍ପର ପ୍ରତ ସ୍ମମକୋଣରର୍‌ ରହ୍ୂଥାନ୍ତ୍ତ । 
=$ 4 
ଥରେ 4, 0, ଓ ନୀର ହୋଇଗଲେ ସେଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଯବହାର କଣ କଲଲଵିକତ 
ଛଷସ୍ବ ଟୁଡ଼କ ଥର କରହ୍ରେକ | (୯) ଗୋଡିଏ ଖୁହିକ କୋଷ ମଧରେ ସେକୋୌଣସି ହେ 


ଛୁ ର କରବା, `( 2) କୌଣସି ଭେଭ୍ଟର୍ର ଦିଗ 6 (*) ଖୁଝିକ ମଧ୍ଯରେ 6 ଠୀଣସି 
4 + 


ସତମ୍ଭଇଲର ଅବସ୍ଥିତ । ଯଥା ଃ¬ (1 ‡ ‡) ମୂଳବନୃଠାରୁ 10, ‡ 2, ‡ ରେ 
ବୋଡି ଏ ବନ୍ଦ୍‌ ରୁଝାଢ୍ଛୁ | ରକ୍ଷ ୨? ୯‹୯ର୍‌ ଗଶ୍ରିକୈ୍ରକ କୋଷ ର ଅରହାୟୁୁଜକ 
(000), (100), (010), (001), (120), (101), (011), (111) 6 (3 3 
‡ )୦ଠ!ରେ ପରମପାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କ ମିନ୍ଧଆଏ । 


ଗୋହିଏ ରେଗ୍ଟରର୍‌ ଦ୍ତଗ ଛୁ ଉ କଣ୍ଡଡାପାଲି ମେ ଭେକ୍ଟରଝିର ଶେଷ ଅଂଶରୁ 
ମୁଲଵନ୍ଟ୍‌ରେ ରଖି ୟଥନାନ୍ତର କଣ୍ଢଦେବା ଓ ଭେକ୍ଟରରେଖ ଛଡି ୍ଥାନୀବ୍ସର ଷହ୍ୟବ 


ସ୍ଥଥମ୍ମ ଲଝିସ୍‌ ବନ୍ଵର ସେସ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସ୍ପଭୁ ହ୍ରେବ । ଯଥା? ଅଷ୍ଷ (010] ଦଗରେ 
de 
ରହୁଅଛ; କନୁ [210] ଦଗରେ 4 6 8 ଦାରା ଢେଭ୍ୟବା ସମତଲ ରଦ ଅନୁ ଏବଂ 
4 $ 
ଏହ୍ରା ଦୁଇଝି ୟ ଓ ଚୋଝିଏ ¿ ର୍‌ ଅଲ୍ଲୁରୁଷ । ଗୋଡିଏ ଚର୍ଣ କୈଦ୍ଦ,କ ଘଜରେ 'ଚଣୁ 


ମଧରେ ଅବ! ପରମାଣୁ ଘନର୍‌ କୋଵଠାରୁ [ 111] ଦିଗରେ ଏବଂ <ଢୁପର୍‌ ଅନ୍ଯସକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । 

ମପଝିକ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ଭ୍୍ତଲ ସ୍ସ ସ୍କାଧାରର୍ଵଢୋଃ ମିଲର ସ୍ବଚନମ୍ଭାନଙ୍କ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ 
ସ୍ଥକାଣି ୬ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଗୋଖଡ଼ି ଏ ସମଚ୍ତଲର୍‌ ମିଲର ସୂଚକଗୁଡ଼ିକ ଛ୍ଥିର କଲି ବାପାଳ ଅମେ 
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କଠିନ ଘଦାର୍ଥ-ବଢୁଭଗ୍ବଧୀ ଓ ଧୀଉବ ଷଦଦୀାଖ 827 


ନମ୍ପଲ୍୍ୁ ଗିତ ସ୍ରଣାଲୀ ଅନୁସରଣ କରବା (<) ସମଇଲର ଅକ୍ଷମ୍ମା- ଙ୍କ ର୍‌ ଲେଦବନଗୁଡକ 
» + +» 
@, &,„ ଓ ରେ ଯର କରବା ( ?) ଏହୁ ଛେଦ ବନ୍ଦଘଡ଼ିକର ବ୍ଭୁନ୍ଧଷମ ଆମେ ୍ଚମ୍ମରେ 


ନେବା (୨) ଆମେ ଲଘପୁକମ ସାଧାରଣ ଦ୍ର ସ୍ଥିର କର ପ୍ରତେୟକକୁ ଏ୍କରେ ଗୂଣ୍ଡନ 
ee + 
କରିବା | ୍୍ଭ୍ଦଦାହ୍ରରଣ ସ୍ପରୁଷ, 44, 6 ଓ 2 ବଛେଦବନ୍ଧୁ ସବା ସମତନ୍ନ ପାଇ 


ଭପସୁକ୍ତ ବ୍ଵ୍ତ୍ତମଗଗୁଭନ ଦ଼େଲ୍ମ ‡, ‡ ଓ ‡ । ଏହାର ଲଘସୂଢମ୍ଭ ସାଧାରଣ ଦର୍‌ ହେଲ 
12 ଓ ମିଲ ରୁ ସ୍ଟୃଚକଗୁଡ୍ତକ (326) ଆକାରରେ ଲେଖାସା ଏ । ସେଭେବେଲେ 
ଛେଦବନ୍୍‌ ଅନନ୍ଧରେ ରହରେ, ଅନ୍ଲରୁପ ସୂଚକ ଶୃଳ୍ଯ ଡ଼ଏ୨ ଢେଣ୍ଡ ଗୋଝିଏ (109) 
ସମକନ୍ନ ± ¬ ଅଭକୁ ଅଭ୍ଲମୃ ଡୁ ଏ; କନ ଗୋଵଝିଏ (001) ସମଭଲ 2 ଅଛକୁ ଲମ୍ 
ଘ୍ବକରେ ରହ୍ବେ | ସେତେବେଳେ ସଟଚକମ୍ଭାନଙ୍କ ନ୍ତରୁ ଗୋଝହିଏ ବୁକୁ ଡ଼ଏ, ସୂଚକହିର 


ଦ୍ପରେ ଗୋଵିଏ ବଯୟୁକ୍ତ ଚଦର ଦେବା ପ୍ରଚଲିତ ପ୍ରଥା । ଢେଣ୍ଡ ଯଦ୍ଦ ଛେଦବନ୍ଦ ଗୁଡ଼କ - 
=+ +» + - >» +» 
4-0, 28, = 20, ହୁଅଛୁ, ମିଲ ରୁସ୍ରକଗୁୃଡ଼କ ହେବେ (1 2 2) | ‡ a, ‡ b cc 


ଛେଦ ଅବା ସମଭତଲର ପୁ୍କବ୍ତିତ ନସ୍ଟ ମାନସରେ ମିଲରୁସ୍ୃରକଗୁଡ଼କ (220) । 
କେଚେକ ବୈଳ୍କନକ ମିଲରୁ ସୂଚକଗୁଡ଼କୁ < କା ଅନୁଷାଭତରେ ଅବା ଷ୍ଣ ଦ୍ରଭମ ଭନୋଝି 
ଗୁ ସଖ୍ୟା ଦାରା ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତ ଓ ଏଦ୍ସାକୁ (110) ସମକଲ ବୋଲି କହନ୍ତ । ସେହ୍ରେରୁ 
(220) ସମକଲଳହି (110) ସମଭଲଗୃଡ଼ିକୁ ସମ୍ଭାନ୍ପଚ, ସମ୍ଭଭଲଵ୍ତିର ଅବସ୍ଥାନ ନେଇ 


କୌଣସି ସ୍ତ ନ୍ତ ଏହାଦ୍ଵାରା ଜ୍ତସୁକବ ନାହ଼ି। (220) ଲେଙାପ୍ରଣାଲ] କ୍ଯଵ ଦରାର କଲେ 
¢$ + 


ବୁଝାସିକ୍ର ସେ, ଏସବରେ ଥବା ସମ୍ଭକଲର୍‌ ଛେଦରୁଡ଼କ ‡ 4 ଓ § ଥ। 


212 କଠିନ ପଦାଥରେ ବନ୍ଧନ : 


ଷ୍ଥ କରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼୍କ ସେଉ୍ଵି ବନ୍ଧନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବାଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇ ସେମପାନଙ୍କର 
ଥାନରେ ରଦ୍ଧୁଥାନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼କ ମୂଲତଃ ବେଦୁ୍ଯୁରକ, କମ୍ପି କେବ୍ରଲ ଅସ୍ତ ନସ୍ ବନ୍ଧନ 
ଛଡ଼ଦେଲେ ପ୍ରଧାନତଃ କ୍ଟାଣ୍ଟମମ ଯାତ କକ ବଗ୍ଳ୍‌ର୍‌ ରୁ ତୃ୍ଷି ହ୍ରୋଇଥା ଏ | ଅନ୍ପାରମ୍ମାଣବ୍ରକ 
ଵଛନଗୃତ୍ତକୁ ବିଗ୍ବର କରବାପାଇି ଅମ୍ଭେ ତାଞ୍ଚହି ଅଦର୍ଶ ପ୍ରକାରର ବନ୍ଧନ ବଷସ୍ଟରେ 
ବଗ୍ଟ୍‌ର୍‌ କର୍‌ଵ୍ରା । ଅସ୍ତ ଜୟ , ହାଇଡ୍ରେ।କେନ ସଚ ସ୍ୋଜକ, ଧାଢକ୍ର ଓ ଅଶବ୍ରକ | 
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828 ଅନକ ପଦାଥି ବ୍ରକ୍ାନ ପିଶ୍ବଚସ୍ତ 


ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ଛ୍ପଷ୍ଣ କ ରଦେକାକୁ ହ୍ରେଦ ସେ, ଏସ୍ଥକାର ବାଛିବା ମନ ଇଚ୍ଛା କରାଯାଇ ଅଛି; ଏଡ଼ 
ଅଦର୍ଶ ପ୍ରକାଚରୁ ଦୁଇ ବା ଚଢୋଧ୍ବକ ବନ୍ଧନରେ ମିଥିକଲ୍ତ କାର୍ଥାକାଝ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


। କ) ଆସ୍ଟଜୀସ୍ତ କନ ! ଗୋଡିଏ ୟୁକ୍ତ ବିଦ ଭକ ମୌଲକ ଷଦାର୍ଥରୁ ଚଚୋଡଵ଼ିଏ 
ବୟୁକ୍ତ ଟବିଦଧୟରକ ହୌଲଲକ ପଦାର୍ଥକୁ ଗୋହିଏ କା ଅଧକ ଇଲେକ ନ ଗ୍ଟଲସିବା ଦ୍ଵାସ୍ 
ଗୋଝିଏ ୟୁକ୍ତ ଓ ଗୋଝିଏ ବୟୁକୁ ଅସ୍ସନ ଜନ୍ତ୍ର ଲଭ ଅସ୍ଟ ମତ ବନ୍ଧନ ସୃଷ୍ତି ଦ୍ଵୋଇଥାଏ। 
ଚେଣ୍ଡ ଵପସ୍ଉତ ଗ୍ଟର୍ଜୟୁକ୍ତ ଅୟ୍ଵନଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଛ୍ଥିରବବିଦୁଯଦକ ଅକଶ୍ରଣ ଟଲଳରେର 
ବନ୍ଧନ ଭି ଜାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଏହାଦ୍ଵାରା ସ୍ତର ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡ ପାଲ୍‌ କେତେକ ଇଲେକ୍‌ ଜ୍‌ 
ଭ୍ଲେଲ ୫ ମିଳ ଥାଏ । ଅସମା ସ୍ତ ଝି କଗ୍ୃଡ଼୍କ ସାଧାରଣତଃ ବୈଦ୍ଧୁଏଭକ ଭ୍ରବରେ ର୍େଧୀ, 
ସେତେକେଲେ କୌ ଣ ସି ଅଇନକାସ ଦ୍ରାବକ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ଦ୍ରସଭୁଭ ଦ୍ରୋଇସାଏ ଏହା 
ସୁଷରବାସତ୍ର ଦବଣ ଭଆର କର୍ଥାଏ । ଏରୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ୃଚ୍ଛ କେଲଳେକେଲେ 
ଗେହିଏ ବା ଦୁଇ ଅୟ୍ଠଜର ଗୁ ।ଲ୍ଲୁସାସ୍ପୀ ଟଣାଷଣ ଝଳରେ ରଙଗନ ଦେଖାୟାଇଥାଏ । 
ଏଗୃଡ଼ିକରୁ ଅଝନକ କଠିନ ଓ ଭଙ୍ଗର, ଉର୍‌ଲାଙ୍କ ମଧା ବହୁ ଭ୍ଵକ । ବହୁ ଉଚ 
ଜାଷତ୍ା୍ଷାରେ ଅୟ୍ଟନଗୁଞ଼କର ବସ୍ପରଵଦ୍ାର୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ପରବଦ୍ରନ କଣଥୋନ୍ତ୍ । 


{ଖ) ଦ଼ାଇଚତ୍ରତାଚ କଳ ବନ୍ଧନ : ହାଇଡ୍ରୋଟଳନ ବନ୍ଧନ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର 
ଆସ୍ଟରଙ୍ୟ ବନ୍ଧନ । ଏସ୍ତରେ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଳଜେନ ନତ୍ତ୍କ୍‌ ସ୍ଵ (/* ବା /⁄*) ଦୁଇହି 
ବୟୁକ୍ତ ବୈଦଧଭକ ପରମ୍ପାଣ୍ଡକୁ ପ୍ରାସ୍ତର 0 16 ପରମାଣର କନ୍ଧନ ଶଭ଼ିରେ ବାର ରଖିଥାଏ । 
ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଅନ୍ତ ନଠାରୁ ଏଦ୍ରାର ସ୍ତଭେଦ ହ୍ବେ୍ଟ //*ର କେବଳ ଦୁଇଵିପାଖ ବଯୁକ୍ତ 
ଆୟ୍ବନ ର୍ଧ ପାର୍କ କାରଣ ୍ରୋଝନର୍‌ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍୍ କେକ୍ଳ 16 ˆ? ° କୋଃଝୀର । (ଅନଏ 
ମର୍‌ ଅସ୍ତ୍ର ବ୍ଯାସ୍ତାଳ୍ଚ ଏଡ୍ରାର ଦ୍ରଜାର ଦ୍ରଜାର ଗୁଣ) । ମୋଝଖଟମୋହି ତ୍ଵବେ ବର୍ବର 
କଲେ, ପ୍ରତ ଅସ୍ଟନକୁ ଚୋଝିଏ ଗୋଝହିଏ ଗୋଲକ ଢୋଲ୍‌ ନେଇ ଗୋଝହିଏ କଠିନ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଗୁଡ଼ ଏ ଗୋଲକ ଗରଷ୍ପରକୁ ଲାଗି ଲଗି ରଦ ଛନ୍ତ୍ର କୋଲ୍ଧ୍‌ ଧତ୍ତନେବା । ଗୋଡ୍ଧିଏ 
ସ୍ତୋଝନକୁ ଲୁଲି ଦୁଇଝି ବୟୁକ୍ତ ଅୟ୍ଟନ ର୍ନ , ପାରିବ, କରୁ ସୋଵିଏ ସ୍ପାଧାରଣ ଯୁକ୍ତ 
ଅସ୍ବନର ଛଅହି କା ଅଠୋଡଵି ପଡ଼ୋଶୀ ରଦ୍ଧଥାଷ୍ତ । ବର୍‌ଙଫରେ ଦ୍ରାଲଡ୍ରୋଜେଜ କଷ୍ିନ 
ପଧାନ; ହ୍ୀଇବଡରୋାଜେନ ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ କ ହୁଇ ଜୈଦ୍କ ଅଣ୍ଡରେ ଓ ନଦିଷ୍ତ ସ୍ପ୍ରେ 
ସ୍ରୋଝୈିନରେ ଏହ ବନ୍ଧନ ପ୍ରଧାନ ହ୍ଵୋଇଆାଏ 
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(ର) ସଦସଂତ ଯୋକକ ବନ୍ଧନ : ସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧନକୁ ତୀ”ର ଆଦର୍ଶ ଅର୍ଥରେ 
ରୃୁଝଲେ ଡୁଇଵି ଏକାଷର ପରମଚାଣ୍ଡ ହରେ ଦୁଇହି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ପରସ୍ତର ବ୍ରପଗ୍ବଭତ ପୁର୍ଣଣନ 
ଶାଇ ଅଂଶ ରହଣ କରୁଧ୍ଢବେ । ଗୋଡିଏ ଡ: ଏଣ୍ଡ ଃ ଝିକରେ ସ୍ଥତ୍ତ୍କ କାଙ୍କନ ପରମ୍ପାଣ୍ଡ 
ଏହ୍ରାର ଗ୍ଵ ରେ ଝି ପଢ଼ୋଶୀ ସଦ୍ରତ୍ତ ସ୍ସ ସଂସଜାଯକ ବନ୍ଧନ ଘହାଇଥୀଏ । ସଦ୍ରସଯୋଜଳକ 
ଦଳନ ଶର୍ତ ରେମ୍ଭାଣ ସାଧାରଵତଃ କେଚେଳ ଇଂ ଲ୍‌କ୍‌ ନ ଗ୍ତେଲ୍‌୫ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ମଝି କଗୃଡ଼କ ରେଧୀ ବା ଅକ୍ତପରବାଦ୍ରହ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଓ ଏମଭାଳଙ୍କର ଭଉଚଲାଙ୍କ କଲ 
ଦ୍ୋଇଥାଏ । ଏଗୃଡ଼କ ଅଛ୍ୟନ୍ଧ କଠିନ ଡ଼ୋଇ ରହ୍ନେ ଓ ଝାଃ ଙାଃ ରହୁ ୍ତ୍କଥାଏ | 
ଗିରଅଡ଼କ୍‌ ଚଝକ୍ସଲର୍‌ 1 ଦଳର ନୋୌନଳଜ ପଦାର୍ଥଗ୍ୃଭୂକ ଅଦଶଶ ସ୍ଦ୍ରସସୋଜକ 
କନ୍ଧ ରେ କାନ୍ତି ଦଭ୍ରେବୀର ଳତଃତ୍ରହମ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ତ । ।1-V 6 I-VI 
ନୌଗକ ଅଦାଥଥଗୁଡ଼କର ବନ୍ଧନ ମଦ୍ରସସୋଜକ ଓ ଅୟ୍ଟ ଜାସ୍ଵ ବନ୍ଧନର୍‌ ମିଶୁଣ । 


(ଘ) ଧାତବ ବନନ : ଗୋଝିଥ ଷ୍ରୈିକର ସମସ୍ତ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ବାହ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଃନଗ୍ୃଡ଼କୁ 
ଭ୍କେଗ କରିଵାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଧାତବ ବନ୍ଧନ ଜାତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ପର୍ସଷୁ ଚମ୍ପାର 
ସମ୍ପପ୍ତ ହ୍ରଝିକଝିଲୁ ପ୍ରଭ ପରମାଣୁ ମୋ ୫ାମୋଵି ଭ୍ଵଦରେ ଗୋହିଏ ଲେଖାଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଦେଇଥାନ୍ତି । ଏଦବ ମୁକ ଇଲେଟ୍‌ ନ ଗୁଡ଼କ ଧାତବ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ସେେମ୍ମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ 
ଆସ୍ଟ ନତ୍ବବରେ ଗ୍ରଡ୍ର ଅସ୍ଟନମ୍ାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଗଭ କଣ୍ତ ଏକ ସଂବ୍ୟାପୀ ““ଅଠ।” ଗ୍ଵକ୍ରେ୍‌ 
ସେଗୃଡ଼୍କୁ ବାଷ୍ତ ରଖ । ମୁ କୁ ଇଲେକଂ ନଗୁଡ଼କ ଲ୍ବର ଧାତବ ଞଥଝିକରୁଡକ ଅମ୍ପଭୁ ଓ 
ଅଭବେଣୀ ପ୍ରଚଙଝଳନଶୀଲ । <ଗୁଡ଼କ ଜ୍ଶ୍ବମ ଷରିଦାହ୍ରକ ଓ ଢାପମଭାନ୍ଧା କମ୍ଭାଇଦା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏଗୁଡ଼କର ସ୍ତଚରେଧ କମିଯାଇଥାଏ । ଜ୍‌ର୍ମ ଚାଷ ପରିବହ୍ରନଣୀଲଡ୍ତା ଏକ 
ମୁ ଲୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନନାନ ଙ୍କ ଲଗି ଘଵ୍ଧିଥ!ଏ । ସାଧାରଣ ଧାରୁରୁଡ଼କର କେତେକ ଘରମ୍ାଣରେ 
ଉଚ ଲରଳାଙ୍କ ଥା 4, ସାନ୍‌ କ ଭ୍ବରେ ଏଗ୍ୃଡ଼କ ୫ାଣ, ଭଙ୍ୁର ଜହ୍ରୋଇ ନମ୍ପମୀସ୍ଟ । 
ଏମାନଙ୍କର ବଛ୍ଧନଶଭ୍ତ ସ୍ଵାଧାର୍‌ଣଉଃ ପ୍ରଭ ଅରମ୍ଭାଣୁ ପାଇ କେତେଜ ଇଲେକ୍‌ଛରନ 
ସୋଲ୍‌ ୫ ଢ଼ୋଇଥାଏ । 


(ଚଢ) ଆଣବିକ ବନଳ : ନୋବଲ-ସ୍ଯାସର ଗରମାଣ୍ଡମ୍ଭା ନଙ୍କରୁ ଓ ମିଥେନ ପଲ ଅଳେକ 
ବଜୈବ୍ବକ ଅଶ୍ରୁ କଠିନ ଶଦାର୍ଥ ଆଃ ଦକ ବନ୍ଧନଦ୍ଧାଘ ମିଥା ଏ; ଗୁଙ୍କ କ୍ରି ଠଳୋହ 
ଶ୍ରେଣୀର ବନ୍ଧନଠାରୁ ଏହ୍ରାର ସ୍ତ ର୍୍ଦ ହ୍ରେଲ୍ମ ଏହ୍ର ସେ, ସେଗୁଞ୍ଡକରେ ଇଲେକ୍ଟଃନ 
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830 ଅଧ୍ନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷନ ପରଚୟ 


ଗୃ୍୍ତକ ଡ଼ ଏତ ବରନତମ୍ପସ୍ତ ତୁଅନ୍ତ୍ର ବା ଜ୍ଭସ୍କଚର ବାଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇ ରହନ୍ତୁ ଆଣବ୍ରକ ବନ୍ଧନରେ 
କୌଣସି ଗ୍ରଜର ବଳ୍ମ୍ମସ୍ତ୍ର ବା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଡ଼ୁଏନାତ୍ରି । କରଂ ବେଦୁଯଭକ ଷ୍ଟବରେ ସୁଷମ 
ଅଶୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ଭ୍ତ୍ଣ୍ଡରଓୁ।ଲ ପାରସ୍ଥରକ ନ ସ୍ଵ। ଫଳର ଏତ୍ଗ ବନ୍ଧନ ଜାଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଷକେ ଗୋଝିଏ ପରମ୍ମାଣ୍ଟ ସଥା—ନସ୍ବଜ ଓ ଅର୍ଗନ, ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 
ଗୁଭ଼କ ଗୋଲାକାର ସାମ୍ମଞ୍ଜସୀ ଦ୍ରୋଇ ବାଣ୍ଟ ରଦ୍ଧୃ୍ଝଲେ ମଧ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନଗ୍ରଡକର 
ଗଭ ଝଲରେ ଜାଉୂକାଲକ, ସାମାନ୍ୟ ବୈଡୁରକ ର୍ଦ୍ଧ ମେରୁ ଅସ୍ପର୍ନ୍ତ ଲଭ କରଥାଏ । ଏଦ୍ସୀ 
ପଡ଼ୋଶୀ ଅଣୁପାଖରେ ଏକ ସମ୍ମାନ ବୈଦୁ “ରକ ଷ୍ଟେ୍ଧ ସମଣ୍ଧ କରଥାଏ । ଏଦ୍ରା ପରେକ୍ତ 
ଅଣୁଝିକୁ ସାଶ୍ଟ୍‌ ଏତତୁଭ କରିଦେବ । ସଂଲରେ ଏକ ଆକର୍ଷଣୀସ୍ତ ପାରସ୍ତରକ ୫ ସ୍ଟା ସୃତ୍ତି 
ଦେବ । ଦବ ମେରୁ ଅଘୂ୍୍ରଗୁଡ଼କ ସଦ୍ର ସସୃକ୍ତ ହୁଁ ଭଜ ଶଭ୍ତ ଏହ ଅଘର୍ଧରଗୁଡ଼କର ଵର୍ଗ ପ୍ର 
ଓ ଅନୁରର ସ୍ରଭ ଲୋମ ଷଣ୍ଡ ଶଭ୍ତକୁ ଅନୁପା ସତୀ ହେବ । ଦୁମେରୁ ଆଘ୍ଭ୍ତିଗୁଡ଼କ ଅଭ କମ 
ହୋଇଣ୍କବାରୁ ଓ ଅଲ୍ଧରଥ ଆସ୍ଟ ନଗୃଡ୍ତକର ବକର୍ଷଣ ଅଣୁଗୁଡ଼କୁୁ ନ ଜଃତ୍ର ହ୍ରେବାଷାରି 
କାଧୀ ଦେଉ ବାରୁ ଆଣବକ ବନ୍ଧନ ଅଭ ଡୁଙ୍କଲ । ଷରମ୍ଭାଣୁ ପ୍ରଭି ଇଲେକ୍‌ଝଵନ ସ୍ତେଲଶର 
କେତେ ଶହ ତ୍ଗରୁ ଷ୍ଟେ ହ୍ବେବ । ଏଦ୍ଗପର୍‌ ଦୁଙ୍ବଗଲ ବନ୍ଧନ ଫଲରେ ଭରଲାଙ୍କ ଓ 
ଡୁ 3ନାଙ୍କ ଅଭ ଅଲ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଖ୍ରଝିକଗୁଡ଼କ ବୈ ଦୁ ଭକ ସ୍ବରରେ ରଧୀ, ଜରମ, 
ଦ୍ବବଣଶୀଲ ନୁର ଓ ସହ୍ରଜରର ଏଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ପରବଶ୍ଚିନ କରାଯାଇପାରେ ! 
21:3 ଆସ୍ଟନୀସ୍ତ୍‌ ମ୍ପ ଟିକ : 

ବୋଧହୁଏ ସମ୍ସ୍ତ କଠିନ ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଟିଦ୍ରାଲୁ ସରଲକ୍ତମ ହ୍ରେଲେ, 
ସେତିଗୃ୍ତକ ଯୁକ୍ତ ଓ ବଯୁକ୍ତ ଆସ୍ଵ ନଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵୀଗଘ୍‌ ଗଠିତ, ସଥା ଲ୍‌ ତସ୍ଵମ୍ଭ ଟୋଗ୍ବଲଡ଼ୁ 
ଓ ସୋଡ୍ତସ୍ବମ୍‌ ଜ୍ଲୋଗ୍ଵଇଲଡ଼ । ଆସ୍ଟନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମ୍ୌଲକ ପାରଞ୍ଥରକର୍ଡ ୟ୍। ଥର 
ବୈଦୁୟୁଭକ ଓ ଏଣ୍ବରେ ଗୋଲଙକାକାର ଗଜ ବଣ୍ଟନ କାର୍ଯାକାସ୍ବୀ ବଦ୍ରାଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ 
ରିସ୍କ ଭ୍‌ଦାହରଣ ଭ୍ବବରେ, ଆମେ ପା ସିସ୍ସମ୍ଭ କେ।ଘ୍‌ଇଡ କଥା ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା, କାର୍ଣ 
Kc! ଅଣୁ ସମ୍ଭନଛଧୀସ୍ବ କ୍ଷତ ବଷସ୍ଟସଦ୍ଧ୍‌ ଏଥ୍ବରେ ଆମେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରପାରବା । 
ଅଧ୍ରଝିରେ ପ୍ରଭ ଆସ୍ଟନ ବ୍ରପସ୍ବଭ ଚଦ୍ତ୍ ବଥିଷ୍ଣ ଅନ୍ଯ ଗୋଡ୍ିଏ ଆସ୍ଟନ ସଦ୍ଭ ବାନ 
ହୋଇଥାଏ, କନୁ କଠିଜ ପଦାଣିରେ ସ୍ତର ଆୟ୍ଟଜର ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ଳକଃତମ ପଡ଼ୋଶୀ 
ଥାଏ ଏବଠ ପ୍ରଭ ଯୁକ୍ତ ଅସ୍ତ ନକୁ ଗୋ ଝିଏ ବୟୂକୁ ଆୟ୍ଟନ ସଦ୍ରତ୍ତ ସ୍ମୋଡ଼ ଦୁଲଝିଏ ଗଠନ 
କର୍‌କ୍ାର ଅଜ କୌଣସି ଅର୍ଥ ରହ୍ରେନାହ୍ରି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କଠିନ ଅଦ୍ାର୍ଥ-କଦୁଏଭଗେଧୀ  ଧାଉକ୍ତ ଷଦାର୍ଖ ୫31 


ପହ ସିସ୍ବମ୍ଭ କ୍ରୋଗ୍ାଇଡ଼ ପାଲି ଞ୍ୁଝିକ ଲ୍କହିମ୍‌ ଡ୍ରେମ୍ମ ମୂଖକୈୟ,କ ସମ୍ଭଘନ । 
ଏହ୍ରୀର ପ୍ରଭ ଳଝିସ୍‌ ବନ୍ଵରେ ଗୋଝିଏ K* ଓ ଗୋଡିଏ 1” ସସୃକୁ ଆନ୍ତ (ଚନ ୨୧°) 
ଅନ୍ଯତ୍କଦରର କଦୂଲେ, ଆମେ ଭ୍ଭବ୍ତ ପାରକା ସେ, ଏଥ୍ଚିରେ ଅଭର୍ରେ ମ୍ୃଖିୟ୍ରକ 


[ର ?୯' › Kc! ୁଝିକରେ ଅଭରକୁ ମୂୁଖ-କୈରକ * ଓ 1” 
ଆସ୍ତ୍ନମ୍ମାନ ଥାଏ] 


K* ଆସନ ଓ ‹1* ଅସ୍ବନସଭ୍ୁ ରନ୍ଦୁଅଛୁ । ଆମେ Kcଢ/ର ବନ ଶସ୍ତ ଦୃସବ କରବା- 
ଠାରୁ ଆରନ୍ଭ କରା ¬ × ଓ € ଷରମାଣ ସଦୁ ମିଲ ହ୍ରୋଇ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗଠନ 
କଣ୍ଠବାରେ ସେତ ପରମ୍ଭାଣର ଣଭ୍ତ ଛଷ୍ତ୍ରାସିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଏହା ସେତ ଣଣ୍ଡ ପରମ୍ଭାଣ । 
ଆମେ ଅଲୁଃ ୯୯+ ରେ ଦେଖିଥାଇି .ସେ, ଏଢ଼ା 4-346 ଗୁହଣ କରି ସସୋଜକ 
ଇଲେକଃ ଳଝି ଗୋଝ଼ିଏ × ରେମାଣ୍ଡରୁ ଅଲ୍‌ଗା ଢୋଇସାଇ £” ଅସ୍ଵନ ଭସୃନ୍ତ 
ଇଛା ସେଦୁପର, ଗୋଝିଏ (2 ପରମାଣୁ ସଢ଼ଭ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ସୋଗ ହ୍ରୋଇ 
ଗୋଵିଏ ୯! ଆସ୍ବନ କର୍ତ୍ଵ୍ାପାଲି 3-80 କଷ୍ଟାସିଭ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ । ଢେଣ୍ଡ ଗୋଡ଼ିଏ 
ସୁଷମ୍ପ ପରମ୍ପାଣ୍ଡରୁ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରଳ ଆସୟ୍ତଜ ଗଠଜ ପାଲି 0:546 ମଣ୍ଡ ଦରକାର 
€ ହ୍ରାଇଥାଏ । ହ୍େଢେବେଳେ ଏହ୍ର ଆସ୍ଟ୍‌ ନଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଦି ଦ୍ରୋଇ ଖ୍ରଝିକଵି ଗଢ଼ା ହୁଏ, 
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832 ଅଧକ ଅଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ଷାନ ପଣ୍ଚଚସ୍ଟ 


ଏଣ୍ବରୁ ନଷ୍ଟ୍ାସିତ୍ତ ଶର୍ତ ଜମ୍ପଲ୍‌ ଝି ତ୍ତ୍ମସତ୍ତ ଦୃସାବ କଗ୍ରଯାଇପାରେ |! କେନ୍ତୁସ୍ଥ ˆ ଅସ୍ୃନକୁ 
ବରଗ୍ରକୁ ଜଅ (ଚା › * ) । ସଦ ଖୁଝିଳଜରେ କଳ? ଚମ K* ଆସ୍ଟଜଠାରୁ “ଦ୍ଵାର 
ଦୁରତା # ହୁଏ, ଛୁିର ବୈ ହୁକ ପାରଞ୍ଚନ୍ଷଳ ନ ସ୍ତର ଶକ୍ତ ପ୍ରତ କଃ ତ୍ତ ପଡ଼େଶୀ- 
ପାଲି ¬ €*/4+ € ,ନଦରୁ ନଜ୍ାସିଇ ହେବ । ଏହୁପର ଛଅଂି ଷଡ଼ୋଣୀ ରହ୍ଛନ୍ତ । 
ତାପର ନକ ମ୍ଭ ପଡ଼ୋଶୀ ହଢ୍ରେବଲେ 4/ 2  ଦୁଲଳଇାରେ ଥବା ¦ ଆସ୍ଟନ । ଏପଲ 
12% ରଦୁଅଛୁ । ଭାଷରେ 8? K * ଆସୃଜ 4/ 3 ଦୂରଳାରେ ରଦୁଅଛି | ଭାପରେ୍‌ 
2R ଦୂରଢାରେ ଛଅ? ୯/” ଆସ୍ଟନ ଅଛନ୍ତ୍ର ଇଚ୍ଯାତ । ସମପୋଃ ଲଂିସ୍‌ ଶତ 2¿ ଖୁଟିକ 
ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପମ୍ତ ଆସ ନରୁ ଛ୍ଥିଭକ ଶଭ୍ତର ଅକ୍ରଦାନ ସ୍ମ ମିଶାଇଲେ ମିଲବ ଏବଂ ଏହା 


ବଦଲ, 
* 16 19 6 
Hoe { 2 —- Fee ++) 
L 4nE,R\ 1 N22 ¥ 2 


~ Aw E oR a) 


ଏଠାରେ « ମୂଲ୍ୟକୁ ବନ୍ଧନୀ ମଞ୍ଧଛ ଶ୍ରେଣୀ ଅଭସାସୀ । ଡବ । (ଏବ ଶ୍ରେଣଝି ଅଭ 
ଅସ୍ତ ଆସ୍ତେ ଅଭସ୍ତରଣ କରିଆ ଏ; କେବେ ସେମର ଅତ ଶୀଘ୍ତ ଶୀଘ ଅଭସରଣ୍ଡ ହେବ | 
ସେଥର କ୍ଯବସ୍ଥା କର୍ାଗଲଣି) । ଅସ୍ତ ମସ୍ତ ମ୍ପ ଖଳକେ ଦକ ଞ୍ଥଝିକ ପାଇ « = 1-747558; 
1912 ମସନତୁ।ବର ବସ ଏଦାକୁ ଦୁସାଵ କଣଞ୍େଲେ ତାଙ୍କର ସମ୍ଭାନାଥେ ଏଡ୍ରାକୃ ମାଡ଼୍‌ଲ୍‌ଶ୍‌ 
ଧ୍ୟ ବ କୁହାଯାଏ ' 


ସେଲୈୌ ଣି ଅସ୍ତ ନୀୟ୍ତ ୍ରଝିକ ପାଲ୍‌ ଦ୍ବରପୟୁକ୍ତ ମାଡ଼ ଲଙ୍ଗ ଧ,ବ ଦୁସ୍ାବ ଢର୍‌ଦ୍ରେଵ 


ଅଥାତ୍‌ ©5¢/ ଗଠନ ପାଲ୍‌ (ର୍ଷ 2 ୩) ଏଓଦ଼ାର ମୂଲ୍ୟ 1-762760 | Cscl ଗୋଝି4 
ଆ, * ଆସୁନ 6 ଗୋଝିଏ 6¿ˆ ଅସ୍ବନ ଗୋଷ୍ଠୀ ମଧ୍ୟରେ ଆଇ ଗୋହିଏ ସରଳ ସମ୍ଭଘନ | 


(ଲକ୍ଷୟ କର ସେ, ୭ନ୍ଷ ?୯*/ରେ ସଦ ସଭ ପରନ୍ପାଣୁ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାରନ୍ତ, ୫ କଃ 
ଗଣ୍ଡି କୈ୍ଦ,କ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ।) । 


ସଦ୍ତ ଅୟ୍ବନଗୁଡ଼କ ଅଭି ଷାଞ୍ତାପାଝି ଦ୍ରୋଇେସାଅନ୍ତ ଓ ସେମାଜଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ତାସ୍ଥଲ 
ପରର କ୍ରରେ ଫଡ଼, ପାଉଲ ଅପଷବର୍ଜନ ନୟ୍ବମ୍ଭ ସୁଣି ଏର ବକର୍ଷଣ ବ୍ରଳ ଦେଇଥାଏ । 
.ଏହ଼ାର ମଭତାଣ ନ କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଷିପ୍ର ଗଭରେ ବଢ଼ିଯାଏ | ଅମେ ବରକଷଣ ଶହର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କଠିନ ,ଷଜାର୍ଥ-କଦୁଏଭରଧୀ ଓ ଧାଉକ୍ର ଷଦ୍ରାର୍ଥ 833 


ଶରମାଣକୁ £» = A /R” ଆକାରରେ ଲେଖିପାରକା, ଏଠାରେ ^ ଗୋଝଁଏ ଭ୍ଅସୂକୁ 
ଧ କ ଓ ନ ସାଧାରଣକ୍ଃ 10 କୋର ! ଲେଟବେ ଆମେ ।୭ ଅସନ ଦଲ ପାଲି ବନ୍ଧନ 
ଶଭ଼ଲୁ ମୋ ୫ାମୋ? ଷ୍ଥ୍କରେ ନର୍‌ ଝଲନ ଭ୍ତ୍ରଦରେ ଲେଖିପା ବା । ଏଥ୍ବରେ ହ୍ରଲେ 
ଅସ୍ସନ ଭଅର ପାଉ ସେତେ ଖଇ ', ଭାସହୁଭ ମୋଝ ଲାଝମ୍‌ ଆଳର୍ଷଣ ଶତ ଓ ବ୍ରକର୍ଷଣ 
ଶଭ୍ତ ପଦ ସୋଗ କରବାୀକୁ ହ୍ରେବ | ଏପର୍ଠ ମିନ୍ନବ 


14-40 


E, (R) = (4:34 — 3-80) — 1748 × +5 eV (1) 


R 


[ଚନ / +୩ CC! ନୁଝିକରେ Cଃ* ଓ ˆ ଆଅସ୍ୁନର୍‌ ଅଭରକୁ ସରଲ 
ସମ୍ଭଘନା କାର ସଜ୍ଜା ଥାଏ ] 


ଏ ପଦମ୍ଭାନଙ୍କର ସୋଗସଂଲ ଅଣୁ ପାଲି ସେପର କାର୍ଥୀ ଜର୍‌, ଜଠିନ ଅଦ୍ରାର୍ଥ 
ପାଲି ବଧ ଷରମ୍ାାଣରେ ସେଦ୍ଧପର୍‌ କାର୍ଯା କର୍‌ଥାଏ୨ କେବଳ ସ୍ବେଲ କଥା ଗରଡ଼ବେଲେ 
୭୫ ୯୯'<ର୍‌ ରେଖାଗୃଡ଼କ ମୋ୫ାମୋଝି ବ୍ୟବଦଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । Kc! ସ୍ଥଝିଜ ଗାଇ 
ସାମ୍ମୟା!ବୟ'ର ଅଲ୍ଧର ଦ୍ରେମ୍ମ 3-14°A ଓ ବଛନଯଭୁ ଦେଲ | 6-67€V/in pain | 
ଏହ୍ରୀ ମନେ ରଖଝିକୀକୁ ତ୍ରେଵ ସେ, ଏଦ୍ୁ ଅସନ୍ତ୍ର ଦ୍ରସାବରେ ଅସ୍ତନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଦୋଲନ 
ଶ୍ତଗୁଡ଼କ ହ୍ରେନୀ କର୍୍‌ସାଇଅନ୍ତୁ । 
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834 ଆଜନ୍ଦକ ପଦାର୍ଥ କକ୍ଷାନ ଘରଚସ୍ତ 


ଅଷବର୍ଜନ ଳୟ୍ମ୍ତର ବରକର୍ଷଣ ଆସ୍ଟ୍ରଳର ଅନ୍ଧ୍୍ଥଲ ଷରସ୍ଥରର୍‌ ଭ୍ରପର ସ୍ଥାପନ 
ଜଦ୍ରେଜା ମର୍ଥାନ୍ଧ ଅଲ୍ଟ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଓ ଭାପରେ ଅଭ ଭିପ୍ରଗଭରେ ବଢ଼ିସାକ୍ତ୍ରୟବାରୁ , 
ଆଲ ଠାଲ୍ଲ୍‌ ଡ୍ରା୍ତଲଡ୍‌ ତ୍ତ ଝିକମ୍ପାନଙ୍କରେ ଅସ ନମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସାର୍ଭ ସବ୍ଧ ଯୁଷ୍ତୟସ୍ତ ସ୍ବରରେ 
ତ୍ତ କୀରଡ଼ଏ ଏବଂ ଗ୍ଭ ଅସ୍ଟ ନକ୍‌ କଦ୍ିଷ୍ଠ ବ୍ଯାସାରଇ ଥବା ଗୋହିଏ ଗୋଵିଏ ଗୋଲକ 
ତ୍ତ୍ଵରେ ମୋଵ।ମୋଝି କଆସାଇଷାରେ । ଭ୍ଭଦାହ୍ରଣ।ଷ୍ବରୁପ, ଗାଲ ଦେଖାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ, 
ଅନେକ ଆଲ ଢାଲ ଦ୍ରାଲ୍ମଇଡ୍‌ ମ୍ଥଝିକର ରେଵିଂ ଅନ୍ତର ଦୁସୀବ କରବାପାଲ୍‌ ଆସ୍ଟନଗୁ୍ରକୁ 
ଜହଦଦ୍ତ ବ୍ୟାସାଇ ବ୍ରଶିଷ୍ଠ ଚୋଲକମ୍ଭାନେ ଘରସ୍ପରକୁ ଚୁଲି ରହ୍ଛନ୍ତର ବୋ୍ଧ ମନେ 
କରାସୟାଇପାରେ । 


ଅୟ୍ଟନ | Li* | Na* 


R* [re* |p | er | Be | 1 


ବ୍ୟାଖା୍ &* | 06 | 095 | 1:33 | 1481 | 1:36 | 1:81| 1:95 [2-16 


Kc’ର ଅସୟ୍ଜସ୍ "ଗୁଣର ପ୍ରମାଣ ବଡୁ ଉପାର୍‌କ ଧ ବକୁ ଆଦୃର୍ବିର ଟଳନ 
ତ୍ବାବରେ ମାପ କଲେ ମିଲପାର୍ବକ । ଛଁର ବା ଅଲ୍‌ ଆଦୃଭି ବଣିଷ୍ଟ ଷ୍ଷେନ୍ଧପାଣି ଅସ୍ଟ ନାସ 
ରଵି କାଲି ବଦୁଭ-ପାରକ-ଧ,ଦର ମୂଲ ଆହଲ୍ମକ-ଆଦୁରି କ୍ଷେତ ପାଇ ଏଦ୍ରାର ମୁଲ୍ୟ 
ଅ: ପଛ ବହୁ ପରମାଣରେ ଅଧ୍ଵକ । ଏହ୍ରାର କାରଣ ଆସ୍ବନଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକ ଓଜନଆ 
ହ୍ରୋଇଞ୍ବବାରୁ ଦ୍ଵକ ଅବୃନ୍ତି୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତତ୍ପକତ ହ୍ରୋଲୁଷାରେନାହି । କମ୍ମ-ଆଦୃର୍ତ 
ବିଷ ଷ୍ତେଞରେ ଅସ୍ବନରୁଡ଼କ ଗଭ କର୍୍‌କାଷାଲ୍‌ି ସତ୍ମ୍ ପାଏ ସେତେବେଲେ ଅସ୍କୃକ 
ଦୋଲନର ସ୍ତାକ୍ସଭତକ ଅବ୍ଧର୍୍‌ି ଅପେଷ୍ଷା  ଆରୋପିଇ ଅବ୍ଧର୍୍‌ି କମ ଡ଼ଏୁ ଝସେରେବେଲେ 
ପାଶ୍ଟ୍‌ କରଣ ଡୋଇଥାୀଏ । ଏକୁ ଅବୃର୍ତି ସାଧାରଣତଃ 103/72 କୋର ହୋଇଥାଏ । 
ଜବ ଦୀହ୍ରରଣ ୍କଵରେ, ସିର କଦୁୟଭ-ପାରକ ଧ ଵ ଓ ଅଗ୍ଲେକ ଅବୃର୍ଟିରେରେ ଏନ ଧ କର 


ଅନୁପାତ, କେଢେକ ଜଣାଶୁଣା ନୁଝିକ ପାଲି ଦ୍ରେଲ୍ମ ZF, 9:27/1:92; Nac, 
5.62/2:25; Kcl, 4.68/2°13 । 
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କଠିନ ଶଦାର୍ଥ-ଣଦୁଏଉଭଗୋଧୀ ଓ ଧାଉକ ପଦାର୍ଥ 835 
214 ସହସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧନ : 


ଗୋଝିଏ କଠିନ ଅଦାର୍ଥରେ ସସହ୍ରସୋଜକ କନ, ଠିକ୍‌ ଅରେ ହେବାପଶ, 
ଦୂଇଝି ପଡ଼ୋଶୀ ଷରମପାଶ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ବଷର ସୃର୍ଧ୍ରିନ କଣିଣ୍ଣ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃଳ କାର୍ଥାକାସ୍ଵ 
ହେକାଦ୍ାଘ ସୃଷ୍କି ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ପହ୍ପ ସୟୋଜକ ବଞ୍ତନ / ଦଲର ନୌନ୍ଞଭ ଷଦାର୍ଥ- 
ମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ସଅା--- କାଳ, ଜ୍ମନୟମ, ସିଲ୍କନ ଓ ପାଉ୍‌ଥିଆ ହିନ୍‌ । 
ଏସବୁଗୁକ ଡ'ଏମଣ ଘହିସ୍ରେ ଞ୍ତଝିଭାକାର ଧାରଣ କରିଥାଏ । (ଚନ୍ଷ 2୯୪) । ପ୍ରଭ 
ପରମାଣୁର ଚ୍‌ରର୍‌ଝି ଳକଃଉମ ପଡ଼ୋଶୀ ଅଛନ୍ତ୍ର ଓ ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ଏଦ୍ରା ସହର 


[ର ୨.୪ ଘଦ୍ଦ କଲା ଓ ପାଉଜଥିଆ ବୃଣ୍ଠମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଚତ ଉ ସ୍ଥାନସ୍ଧ 
ଏକାପ୍ରନାରବ ପର୍‌ମପାଣ୍ଡ ଦ୍ଵାର ପୁରୁ ଏ, ମିଳୁୟକା ୱ ୫ କକୋଷ ହେବ ଡାଏମ୍ପ, 
ମିଲ୍‌୍କଳ ଓ ଜର୍ମାସୀସ୍ଟମ ପ୍ଥକାର୍‌ର୍‌ | ଛଦ ସ୍ଥାନଗୁଛଚକ ଉ୍ମଭନ୍ତର ପ୍ରକାରର 
ପର୍ମାଣଦଧାରା ପୁଣି ଡ଼ ଏ, ଯଥା = ଜକ୍‌ 6 ସଲ୍‌ ସର ଗଠନ? ଜଙ୍କ୍‌ ସଲ୍‌ ଝାଇଡ଼ 
(ବୟୁ।) ଗଠନ ପର) 


ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧନରେ ବାନ ହୋଇ ରଦ୍ଦଛ (୫ /+'+କ) । ଏଡ଼ାର ଛଥ'ନସ୍ଟ ଲଝିସ୍‌ 
ହେଲା ମୃଖ-କୈତ୍ଟକ ସ୍ପମ୍ମଘନ, ସ୍ତ ଲଵିସ୍‌ ବନରେ ଦୁଇଟି ଷର୍‌ମଣ୍ଡ ସଂସ୍ୃରଭୁ ଆଏ । 
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836 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ଠନ ପଣ୍ଢିଚସ୍ତ 


ଗୋଵିଏ (000)ରେ 6 ଅନଂଝି (‡ ‡ ‡)ସର । [V ଦଲର୍‌ ଷରମ୍ମାଣ୍ଡଗୁଡ଼କର 
ଭୁମ୍ପ୍ଯବସଥା ସଜ୍ରା ହ୍େଲ୍ମ 5" 2” । ଢେବେ 2 ସ୍ତର 5 ପ୍ରରର ଅଭ ନକରେ 
ଥାଏ ଓ ଡା< ମଣ୍ଡ ଲଵଝିସ୍‌ରେ ସଜ୍ରାକୁ 32” ଦ୍ବାଗ୍‌ < ହବା ଅପେଷ୍ଠା ଭଲଳଭ୍ତ୍ରକରେ 
ସ୍ତକାଣ କର୍‌ ଯାଇଷର୍‌୍ବ । ସ୍ତକ୍ସତରେ ଡା<ମଣ୍ଡ ଚଠନରେ ଗ୍୍‌ରେଵିଯାକ ବନ୍ଧନର 
ସମ୍ଭାନ ବଲ ଓ ବଛମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ ସ୍ତମ୍ଭାନ । ଏହା ନମ୍ପମରେ ବ୍ଲଟ୍‌।ସାଇ 
ପାରେ । ଅନ୍ୟ ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କ ଜକରେ ଅକୀାରୁ 5 6 2 କଛୀନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଏପରଢ୍ତ୍ଵକରେ 
ପଣ ର୍‌ିଭ ଦୋଇସ୍ସ। ଅନ୍ତ୍ର ସେପର୍‌କ ସେମାନଙ୍କର ଶଣ୍ତ ବକାଶୀ ହ୍ରୋଇଭ୍‌ଟଠ । ଚେଣୁ 
ଉରଙ୍ଗ ଝଲନମ୍ମା ଜଙ୍କର କୌଣସି ସ୍ର୍ଲରେ  ଝିକ ସମ୍ଭାବେଣ ମଧ ଗୋଛି 4 ସ୍ବାମ୍ବବ୍ୟ କଞ୍ଷୀସ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ; 5 2 $ ଦୁ।ଇବ,ଡ଼ାଇବେସନ ଭ୍ତ୍ଵବ୍ରେ ଜାମିଭ ଗୋଝିଏ କୌଶଲ ଦ୍ଵାର 
ଉତର୍‌ଙ୍କ ୨ଲନ୍ଭାନଙ୍କର ସୋଗଦ୍ସାର୍ବ ଗ୍ଵର୍ବୈ କ କ୍ଷୀସ୍ଟ ପାଇ ଵା ସମ୍ଭକ । ଏରୁ ପ୍ରତ୍ତୟକଃ 


ବନ୍ଧନ କକ୍ଷୀୟ 
(0) nd 


[ଚନ /୯'+ (କ) ସେଉ୍‌ ଷରମାଣୂଟୁଡ଼କ ଡାଏମଣୁ ଗଠନରେ ଛୁ: କାକ ହୁଏ, 
ସେପ୍ତକାରର ସହ୍ରସଂ ଯୋଜକ ବନ୍ଧ ସବ୍ଧ ( ଖ) ଗୋହିଏ ହରାଇବ, ଡ଼ାଇଜଡ଼୍‌ 
$P* କୀୟ] 


ଗୋଛହଏ ଚରୁଃଝଲକର୍‌ ଗୋଝହିଏ କୋଣର୍‌ ଦିଗରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ ଓ କୋଣରେ ଗୋଝିଏ 
ନକଃ କମ ପଡ଼ୋଶୀ ରହ୍ରଥାଏ । ଏହ଼ୁୟର୍‌ ଗୋହଝିଏ କନକ୍ଷୀୟ୍ର ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ୍ ୭ନ୍ଦ ୨୯୫ 
ଖରେ ଦ୍ରଅସ୍ଥାଇଅନତୁ ! 
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କଠିନ ଷଦାର୍ଥ-କଦୁୟତଗଧୀ 6 ଧାଉକ ପଦ୍ରାଖଁ 837 


ଉା ଏମଣ୍ଡ ଘର୍‌ ସଦ୍ରସସୋକକ ବନ୍ଧନ ବଳଶାଳୀ ଓ ଅତ୍ତ୍ତ ଦୃଶ୍ୟକାନ୍‌ । ଏହ୍ା 
କଠିନ କଲି ଉଙ୍ଗର ବଥ ଜ୍ତସ୍ପତନ୍ତ୍ର କରଥା ଏ | କାରଣ ଇଲେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଦ ସେସ 
କରିଵା କେବଲନ କେତେକ ଦଗରର ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଅଥେ୍ଷାକ୍ୃତ ସପୂସା 
ଷ୍ତଝିନ ସ୍ବଷ୍ଗି କଠଥୋଏ । କାରଣ ସଦ୍ଦ ଗୋଲକଘୁଞ୍ଏ ପରଞ୍ପରକ୍ସ ଚୁଲି ଗେ ଝ୍ରିଏ ମେଲ୍‌ 
ନ ଆୟ।ଏ, କେବଲ ଏହାର ଘନର୍‌ ହା ଶତଚ୍ରକଡାକୁ ଅଂଣ ଗେୋ'ଲକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଅଧ୍ବକ୍ଧର 
ହେବ । ସହସସସମୋଜକ ବନ୍ଧନ ଧପବା ଷ୍ରଝିକମଭାନଙ୍କରେ କଦୁଏଭ-ପାରଜ ଧବ ଅବୃନି ପ୍ରଭ 
ପ୍ରାସ୍ତ ଜଉ ର୍‌ ୀଲ ଦ୍ରୋଇ ଜଥାଏ । ଶୂନ୍ଯ ଅବ୍ଧର୍ତିଠାରୁ ଆମ୍ଚଭେଳ ଆଦୃରତି ଷର୍ଥାନ୍ଧ ଏହ 
ନସ୍ବମ୍ଭ କଣ୍ଠ ଥାଏ । ଭ୍୍ଦାହ୍ରରଣଣ ସ୍ତୁପ, ଜର୍ମାମୀସ୍ଟମ୍ଭ ପାଇ ବଦୁ“ଉ-ଷାର୍‌କ-ଧ କ 
ମୋଃଖ।ମୋ? 16 କରୁ ସଲିକନ୍‌ ଗାଲ ସାରା ପସର ମଧରେ ଏଦ଼ା.ମାନ | 


ଉାଏମଣୁ ଦୁଇଝି ମୃଖକୈତ୍ଦ,କ ସ୍ମ୍ମଘନ କିନ୍‌ ନେଇ ଗଢ଼ା, ଦ୍ବିଝୀସ୍ଟଵି ପ୍ରଥମ୍ଭର 
(711) କର୍୍ତର ଏକ ଚରୁଥଁ।ଂଶ କୟ୍ଥାପିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଅନେକ ଅର୍ଵ ଅଦ୍ଢକାହ୍ରକ 
ବୌ ଗିକ ପଦାର୍ଥ ଉକ୍‌ସଲଙାଇଡ଼ (ସ୍ଥ) ଗଠନରେ ନ୍ୁଵିକାକାର ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ | 
ଏଥ୍ବରେ କଙ୍କ ଗୋହିଏ ଲଝିସ୍‌ର ଲ୍ଞଝିସୂ ବନ୍ୁମାନଙ୍କରେ ଆଏ ଓ ଅନ୍ଵତ ୟଃସବନ୍ଦ- 
ମାନଙ୍କରେ 8 ଷରମ୍ାଣ୍ସରୁ ଥାଏ (ଦେଖ, ଚନ୍ଷ ? ୯୪) | ଭେଣୂ ପ୍ରଭ ଜିକ୍‌ ରର୍‌ମାଣୁର୍‌ 
ଗ୍ରୋଝି 8 ଷଡ଼ୋଶୀ ଥ'ଏ । ଏଗୁଡ଼କ ଗୋଝି ଏ, ନୟ୍ବମିଭ ଚରୁ ଙ ଲକର୍‌ କୋଣମ୍ପାନଙ୍କରେ 
ଥାନ୍ତ୍ର ଓ ସେଦଦୁ୍‌ୟର୍‌ ଅନ୍ୟଵ୍ପିର୍‌ ମଧ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏଷେୋେନ୍ଷରେ୍‌ ଷର୍‌ମ୍ାଣୁମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଦୁଇଝି ଲେଖାଏ" ବନ୍ଧ ଥାଏ । ଏଗୂଡକ ଆଂଥିକଭ୍ତ୍୍ରେ ସହସ୍କସ୍ମୋଜକ ଓ ଆଂଣିକ 
୍କପବରେ ଅସ୍ତ ଖଟ । ଦସ୍ଥ। ଗଠନରେ ଅଟଚ୍ଚନକ ସୌଗକ ପଦାର୍ଥ ତ୍ର କାକାର ଧାର୍‌ଣ୍ 
କର୍ଥା ଏ; ସେଥୁମଧାରୁ କେଢେଳ ହେଲ୍ଞ SiC (IV, IV); A IP, INAS 
6 INSB (11), V), ZnSe, ZnS 3 CdS (II, VI); CuF, Cuc!l $ 
Ag (1, VII) i 


21.5 ଧାତବ କନ୍୍‌ନ : 


ଧାରୁହାନଙ୍କରେ ଷରମ୍ଭାଣ୍ତ ସଦ୍ଧ୍‌ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଦାହ୍ୟସ୍ତରଟେ ସିବା ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ଜ 
ଗୁଡ଼ ଧାରଣ କରନ୍ତି ନାହି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍‌୫ ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମଁଗ୍ୟାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ; 
ଧାରୁ ମଧାର୍‌ ରହୁଆ ଏ, କନୁ ଅନ୍ୟସ୍ସ୍‌ଭତେ ମୁକ ରହୁଥାଏ | ଏହୁ ଇଲେଃ୍‌ ନଟ ଡକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


838 ଅଧକ ଘଦାଥି ବ୍ଷାନ ପରଚୟ 


ଜ୍ୟାଭୁମାନଙ୍କର ବିଦୁୟ ଭକ 6 ଭାପଜ ପୁଷରବନ୍ରନ ଶୀଲା ଖାଣି ୍କାସ୍ଟ। ଗୋଝିଏ 
ଛବାହରଣ ଦୁସାକରେ ଆମେ ସୋଡ଼ସ୍‌ମ କଥା କଗର କରା । : ଏହ୍ଵା ଗୋଵଏ ଗଣ୍ରି 
କୈର,କ ସମଘନ ଲାଃସ୍ରେ କୈ ଭମ ପଡ଼ୋଶୀର୍‌ ଦୁରଢା 3°71” ଣାଇ 6 ଇାଃଖ୍‌ 
ଧ୍ଵ 4282 ଥାଇ ହୁଝକାକାର ଧାରଣ କରେ | ଗୋଵିଏ ଏକା ' ୟ୍କା ପରମାଣଠାରୁ 
4 ଦୋର୍‌ କ୍ୟାସାକୀ ଦୁରତାଠାରୁ ଅଧ୍ଵଦ କୁରକୀରେ ସୋକ଼ସ୍ବମଭର ଗୋଝିଏ 3$ 
ଇଲେକଃଜ ମାଇକାର ବଡ଼ିଭ ସମ୍ଭାବନା ଅଛୁ ବୋ୍ଷ ୭କ୍ଷ ଏଶ୫ଂ୪ରୁ ବରଶାଯାଭଅଛୁ ! 
କରୁ ଚୋ ଏ କଠନ ପର୍ଦା ଥରେ ଗୋଡଧିଏ ଇଲେଡ୍‌ଃନ ଯଦ୍ର ଏକ୍କାର ପର୍‌ମଭାଣଡଠାରୁ 
କୁଜ ଦୁରରେ ରହେ, ଝତେବକ ଏଡା କୌଣସି ପଡ଼ୋଶୀ ପର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡର୍‌ ®କଃ ଭର୍‌ ଦ୍ରୋଇ 
ରତେ । ଜକଃ ପଡ଼ୋଶୀମ୍ଚାନଙ୍କ ସ୍ପଠଵଭ ପାରସ୍ଥରକନ୍ଦ ସ୍ଵ ଙଳରେ ସୋଵୟ୍ଟମର୍‌ 
ସସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ଥ କ ମରେ ସ୍ଥାସ୍ଟ ମୃଭ୍ତ ଝହୋଇ ଯାଇଣ୍ବଦ । ସୋଡ୍ତସ୍ଟମ୍ଭର 
ସ୍ଥଭ୍ୟକ ଷରମଭାଣ୍ତ ସମସ୍ତ ମ୍ପ କକୁ କୋହ ଏ ଲେଖାଏଁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଦେଇଥାନ୍ତ ବୋଲ୍‌ 
ଢସାବ କରେ ଏକ ଭ୍ଷ୍ମ ଆସନ୍ତ୍ର ହେବ | ରୋ ଏ ସୋଡ଼ୟ୍ସମ ମ୍ରକ ଗୋଵିଏ ଯୁକ୍ତ 
ଅସ୍ଲଜାସ୍ତ ଅନ୍ଧଛଥଲ ଓ ଗୋ ଏ ମୁକୁ ଇଲେକ୍‌ଝ ନକୁ ଜେଇ ଗଠିଭ । ଏହୁ ଵଚ୍ରା ପାଲି 
ଶର କମ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥାଏ କାରଣ ଇଲେକ୍‌ଝନବ ସ୍ପ୍ଦା ଯୁକ୍ତ ଅୟ୍ମଜର ଅଭ କକଝରେ 
ରଦୁ୍କକାରୁ ଏହ୍ରୀର ଛିଭଜ ଶର କମ୍‌ ଥାଏ; କଡ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଢା'ର କ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ ଙଂଳନତ୍ତି 
କହ୍ଥାଶଉ ହୋଇଥାଏ ଏକଂ ଏହ୍ରା ସ୍ବଲ୍ା ଗରଜ ଶର୍ତ ଦେଇଥାଏ । 


ଅନୁ: ୯ ୧ଂ+ରେ ଆମେ ଦେଖିଥାଲ୍‌ ସେ, ଗୋଵ ଏ ପରମାଣୁରୁ 'ଆଉ ଗୋହିକର 
ନକଃଲୁ ଅଣିକାର ସ୍ତତସ୍କକ ଚୋଃ ଏ ସୁଳଦିଷ୍ଣ ଶରତ ସ୍ତରକୁ ସ୍କଳି ଏକ ଦ୍ରକ୍ରେ ଅର୍ଣଭ 
କରିବା । ସ୍ତଦ୍ଦ୍ର ଅନେକଗୁଡ଼ ଏ ଷରସ୍ପର ନ ସ୍ାଶୀଲ ଅରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଥାଅ ଘ୍ରଭ ବାହ୍ରଯ ସ୍ତର 
କୟ୍ର।ରକ୍ ହୋଇ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଅବ ନ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଷର ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ କେରେକ 
ମୂଲ ଥ୍ରରର ଭ୍ବଧରକ୍ସ ଓ କେଢେ ଏହ୍ରାର ଉଲକୁ ରଦଦ୍ରଥାନ୍ତ । ଛେଭେଚକେ3ଲେ ସୋଉସ୍ଟମଭ 
ଘର୍ମାଣ୍ ସବୁ ଗୋଝ ଏ ଞୁଃ କ ଗଠନ କରଛି ¦ ସୂଛକିଷ୍ଣ ପାରମାଣଡ଼େକ ସ୍ତରସ୍ପ୍ସ୍ ବ୍ୟାଣ୍ଡ“ 
ମାନଙ୍କରେ ବସ୍ଥାରକ ବହ୍ରୋଇଆଏ । ବଦ୍ରଵା ନ୍ଧ 2/ଏ'୭ରେ ଦେଖଇ ଅଯାଇଅଛୁ । 
ସ୍ଥାମ୍ପ୍ୟାକସ୍ଥାର ଅମ୍ତଟରେ 35 ସରି ଗୋ ଏ କ୍ୟାଣ୍ଡରେ୍‌ ବହ୍ଥାରିଭ ଦ୍ରୋଇସ୍ସାଣ । ଏଦ୍ଵାର 
ଛମୃକମ୍ଭ ସ୍ତରହି ପାର୍‌ମାଘବ୍ରକ 35 ସ୍ତରଠାରୁ ଭଲଲୁ ଭଦ୍ର ! ଏଶେ 8 ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଓର 
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କଠିନ ଷଦାର୍ଥ-ବରଦ୍ଧୁଂଉଗଗ୍‌ଧୀ ଓ ଧାଇ ପକରାର୍ଥ 839 
-ଛଷଦରଂ'ଷଡେ, 319 6 45 ବ୍ୟାଣ୍ଡୱର୍ୁ 3? ଭ୍ପରର ଷଡ଼େ ଇଚ୍ଯୟାଦ, ଝଲରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ସୋଡସ୍କମସ୍ଥଝିଭ ମଧରେ ଗୋଡ଼ିଏ ମୁରୁ ଇଲେକ୍‌୫୍ନ 35 କ୍ୟାଣ୍ଡର କହଇମ୍ମ ଣଣ୍ଧୁଠାରୁ 
ଭଧରକୁ ସେଢୋୌ ଣି ଶ$ ଲଭ କରପାରେ । ଗୋଡ ଏ ଅଗରର୍‌ଷିଇ ବକୈଦୁଭକ ବଷନ୍ଷରୁ 
ଲେତି ବମ୍ତୃଉ ଶୁପ୍ଭମମାନଙ୍କରୁ ଲଝତଲକ୍‌ଝନନ୍ପାନେ ଶରତ ଆହର୍‌ସ କର ତିକ ମଧ୍ୟରେ 
ବଚର୍‌ଣ କରନ୍ତି, ଭାକୁ ପର୍କ ହନ କ୍ୟାଣ୍ଡ କୁହ୍ରୀଯାଏ । 


Z 
2 
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a 


5 ଡି 6 


ପାର ମାଣଳିଜ ନ୍ୟଯଳଧାନ ? 


{0୫ ୬ “୭ ଦସାଚ଼ିୟଜା ଷର୍ମାଣ୍ସରୁ ଏଭନିଭ ହୋଇ ଗୋ ଏ ଧାରୁ ଗଠନ 
କଲାବେଳେ ଭୂପରେ ଥକା ସୁଛରିୟ ଖଲପରରୃଡ଼କ କ୍ୟାଣ୍ରରେ ବଷ୍ତା୍ଧର 
ହୋଇସା 4, ଏରଭ଼ଢ କଠିନ ଷଦାଥିର (ସୋଡସ୍ମ) ପରମାଣ୍ୟ ର୍‌ ଭକ 
କ୍ୟକଧାନ ମାରେ ଉପର ଉପର୍‌ ହୋଇପଡ଼େ | (After slater)] 


ସ୍ଥମ୍ପଛ୍ଥ ଆଲ ଡାଲ ଧାରୁ ଗଣ୍ରିଂଗକି୍ଜ ସମ୍ଭଘସନ ଲ୍ପଝିସ୍‌ରର ଛୁ? କାକାଇ 
ଧାରଣ କରଞ୍ଡ । ଏପସ୍ରେ ସ୍ତ ଅସ୍ୃଜର ଅଠଂ?ି ନକେଃଚମ୍ଚ ପଡ଼ୋଶୀ ଥାନ୍ତ୍ର । 
ସୋଡ଼ୟ୍ମମ ଆସ୍ସୃନର ଖାକ୍୍‌ ବ୍ୟାସ୍ଥା ଦେଲ୍ଷ 0:95, କରି ଜଗଃଇଜ 
ଘଡଢ଼ୋର୍ଶୀନପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ପାମ୍ଚ୍ୟକ୍ଥାରେ ଅକ୍ତର ଦେଲ 3:71" । ଏହୁ ଦ୍ଯାଣ୍ଡରୁ 
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840 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ କ୍ରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ 


ଛୁଜଉମ୍‌ ରୋଥେର ଧାଉବ ସୋଡସ୍ଟମକୁ ““ଗ୍ରେ୫ \/4* ଆସୃଳ ସଂସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 
ମାନଙ୍କର ବାଦଲରେ ନୟ ମିତ୍ତ ବ୍“ହରେ ଭ୍କସବରୁ” କାଲ୍‌ ‹ କର୍ତା କଚିଚନ୍ତ୍ । ଏଡ଼ା 
କେ “ଭଢାଂଶରରେ ଠିକ । କାରଣ ଞ୍ଥଝିକର ଏରେ କମ୍‌ ଅଂଶ ଆସ୍ଟଜମାାଜନେ ଅଧ୍ବକାର 
କର୍‌ଆନ୍ତି ସସ) ଆଲ୍‌ କାଲ୍ପ ୨ନଙ୍କ ପାଲି ବଶେଷ ଭ୍ତ୍‌ଦ ରେ ଇଲେକ୍‌ଝନ ଗ୍ୟାସ ମଡ଼େଲ 
(ଅନୁ: / ୯-୮) ଉ୍‌ପସୁଭୁ ହୋଇଥାଏ | 


ଅନ୍ୟ ୍ତଝିକମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ମୃଖକୈରକ ସମ୍ଭଘନ ବା ଷଡ଼ର୍ୁଜାକାର 
ସାନ୍‌ (ଚନ୍ଦଷ ›ଏ'୭) ଖୁଝିକ । ଏପର ସଜ୍କାରେ ପ୍ରଭ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡର 12ଝି ଳକ୫ ଉମ ପଡ଼ୋଶୀ 
ଥାନ୍ତି, ଏନ୍ସା ସଙ୍କସମ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ପଙ୍କାଧ୍ବକ ସୀମ୍ବବ୍ଯ ସଦ୍ରଯୋଗୀ ସଂଖ୍ଯା | 
ମୁଖ-ଟୈୟ୍ଦ କ ସତମମଘନ ଓ ଷଡ଼ଭ୍ବ୍‌ ବାଜାର ସାନ୍ତ ଗଠନ | ଏ ଦୁହୈ ଅତ ଘଳନଷ୍ପତ୍ବବରେ 
ସଂପୃକ୍ତ । ୭ନ୍ଷ ଏ ୭୯ରୁ ଏହା ଯେ କେନ୍ଦୁ ଦେଟିପାରେ । ସଦ କେ ଛଅଃ ପଚୋଣୀକ୍ୁ 
ନୁ ଓ ଥବା ସ୍ବ ସମ୍ମ ଗୋଲକମନାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ ସ୍ତର ଥିରୁ ଅରମ୍ଭ ଳରେ ଓ ଟୋଂଏ 
ଦ୍ଵିଝସ୍ତ ସ୍ତର 8 ଖାଲମ୍ମ'ନ ପୁର୍ଣ କରଚ୍ାପାଲ୍‌ ଏଥ୍ତମଙ୍ଗେ ଯୋଗ କର୍ଵସାଏ, ଦ୍ଵଝରସ୍ତ 
ପ୍ରରର ପ୍ରଭ ଗୋଲକ ଅନ୍ୟ ନଅନ୍ମି ସାରେ ଆମ୍ପିବ । ତଲେ ଉନୋଝି 6 ଦ୍ଵିଙ୍ସ୍ 
ପ୍ରରର ଛୁଅହି । ଯେଝତ୍ତବେଲେ ଗୋ?ିଏ ଚ ଖସ ସ୍ତର ଯୋଗ କର୍ବଯାଏ । ଗୋଲକଗୃଡ୍ତକ 
ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରୁ କେଉି ଖାଲଗୁଡ଼କ ମୁରଣ କରବ ବାନଛୁବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସନ୍ର 
ସେମାନେ ପ୍ରଥମ ସ୍ତରର ଠିକ୍‌ ଭ୍ବଷପରଲକୁ ଥି ସ୍ଥାନମ୍ମାଜକ୍କାରେ ରହନ୍ତ୍ର 6 କ୍ଥଝିକଵି 
ABABA -- ସୁରମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଢ଼ି ଜ୍ଵର, ଷଡ଼ଭ୍ବଜାକାର ସାନ୍‌ ଗଠନ ମିଥା; 
ସଦ ସେହାନେ ୯ ୟାନମ୍ମାନଙ୍କରେ ରହନ୍ତ୍ର ଓ ଖ୍ଥଝିକଃ A 2CA BC, ସ୍ରରମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗତ୍ରା ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଗୋଝିଏ ମୃଖଂକୈନ୍ତ ଲକ ସମ୍ଘନାକାର ଞ୍ଥଝଟିକର ମଡ଼େଲ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଦୁଇଝି କ୍ଳଯଦ୍ର ସମ୍ମାନ ଗୋଲଳମ୍ପାନଙ୍କ ଷାଉ୍ି ଖାନ 'ଚାବରେ ରହବା 
ମଡ଼େଲ, ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ଚୋଲକଗୁଡ଼୍କ ସମ୍ମତ ଘନର ଶିଳ୍କୁଡ଼ା 74 ଅଧ୍ଵକାର 
କରଆାନ୍ତ୍ର । କପର୍‌ ଓ ସିଲ୍‌ ଭର ଷର ଧାତୁ ହାନଙ୍କର ଅସନ ଅନ୍ତଃସ୍ଥଲଗୁଡ଼ିକ ପାଇ 
ପରସ୍ଥତ କଲ ଛୁଲିସଵଵା ଗୋଝି ଏ ମୁଖକୈନ୍ଦ୍ର କ ସମ୍ଭସଜ ଭ୍ଲ“ଦ୍ର ଗଗୋଝିଏ ଭ୍୍ଟମ ମଡେଲ । 


ସଙ୍କକ୍ୟାରୀ ମୃଦୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଓ ଅସ୍ଟନମାଳଙ୍କର ପର୍‌ଷଶ୍ବକନ୍ଦ ତ ରୁ ଧାତବ 
ବୁ ଜାତ ହ୍ରୋଇଆଏ ! ଏଡ଼ ବନ୍ଧନ ସବ୍ଧ୍‌ ଦ୍ରଗରେ ରାୟ. ସ୍ମମ୍ଭାନର ଦ୍ରଗ ଅନ୍ଲୁସ୍ଥାରେ 
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କଠିନ ଅଦ୍ରାର୍ଥ-ବ୍ରଦ୍ଧଉଗ୍୍‌ଧୀ ଓ ଧାଉବ୍ର ପଦାର୍ଖ 841 


[ଚନ ›<“୬୭(କ) ଷତୃଭ୍୍‌ଜାକାର ସାନୁ, ଗଠନ | (ଖ) ବେଚେକେଳେ ସାନ 
ସ୍ତରଗୃଡ଼ିକ ABABA ---ନମରର୍‌ ରଢ଼ି ଜଠ, ଷଡ଼ଭୂଜାକାର ସାନ, 


ଗଠନ ମିଲଥାଏ, ABCABC. -@ମରେ ରଦୁଲେ ମୂ ଖକୈର୍ଳ 
ସମଘନାକାର ବ୍ଲ୍ୟହ୍ର ମିନ୍ମଥା4] 
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8ଏ2 ଅଧନ୍କ ଘଦାଥି ବଣ୍ଷାନ ଷଣ୍ଚଚସ୍ 


ଏହ୍ରା ବଶଷ ପରକଣ୍ିନଣୀଲ ନୁଡ୍ରୈ । ଆଭ୍‌ ମଧ, ବସପର୍ପା ଲୁ ଆସ୍ଟ୍ନ ଅମ୍ଧଃ ମଲ ଆକାରରେ 
ବଗେଷ ଭନ୍ତ୍ର ନହ୍ରୋଇଛୁ, ଇଲେକ୍‌ଃନ ଅଠା ଭନ୍ତର ଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଆସ୍ଟନ ଅଲ୍ତଃସ୍ଥଲ 
ପାଲ୍‌ ସମପସ୍ତ୍ରବରର କାର୍ଯାକାସ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଧାରୁଗୃଡ଼କ କାଦ୍ରିକ ଶଙ୍କର କର୍ଵସାଇଷାରର ଓ 
ଷରସ୍ଥର ଝଦ୍ଦ୍ତ ଯସ ଡ଼ାସା।ଇଷାରେ, ଏଥ୍ୂରୁ ଜଣାସାଏ ଧାଇଵ ବନ୍ଧନରେ, (ପରମାଣ୍ଡ୍‌ଂ 
ଗୃଡ଼କ) ସାହ ଭ୍ବେ ରଙ୍ଦୃକା ବଣେଷସ୍ତ୍ବବେ ଦେଖାଯାଏ ବୋଲ୍‌ ଯେଉ ଗ /ନରେ ସାନ୍ଡା 
ଅଧ୍ଵନ ଓ କଲଣାଲଳୀ ଡ଼ୁଏ, ସେହୁ ଗଠନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଧାଘୁର ଢାନ୍ତୁବଢାର କାରଣ 
ଏଥୁରେ ଗୋ? ଏ ସ୍ର ଉ୍ପରେ ଅନ୍ୟ ଚୋଡିଏ ପ୍ରରକ୍ୁୁ ସଦ୍ମଜରେ ଖସାଇ ଜେଇ ଦୁଏ | 
ସାନ ଭ୍ଭବରେ ଥବା ସ୍ତରଗୁଡ଼ରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ତର ଜ୍ତପରେ ଅନ୍ୟ ଗୋଵଝିଏ ସ୍ତର ନ୍ୟଜତ୍ତମ 
ଵାଧାଚ ଖସି ସାଇଷାରେ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଵିଏ ସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥାରେ ନ୍‌“ନଜମ ବସ୍ଥାଷନରେ 
ପଦର ସାଇପାରେ । ଏହ ବନ୍ଧନର୍‌ କଦ୍ଦସ୍ତ ଦଗ ନଥ୍ବବଵା ଗୁକୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଓ ଆଅସ୍ଟଜ 
ଅନ୍ତଃସ୍ଥଲ ପାଇ ଏଦ୍ରୀର ସ୍ରମ୍ପାନ ବ୍ଯବଦ୍ରାରକୁ ମଯା ଧନ୍ଯବାଦ । ସାମ୍ଯାବସ୍ଥାରେ 
ଗୋହିଏ ସ୍ତରର କରନ୍ତ୍ର ୍ଥାନରରର ସିବା ପର୍‌ମାଣ୍ଡୁଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଯ ଗୋଵ୍ିଏ ସାମ୍୍ଯାକସ୍ଥାର 
ଛାନରୁଡ଼କୁ ବା ପିଭ ହ୍ବେଵବା ପରେ ନ୍ନ ପଡ଼ୋଣୀମ୍ାନଙ୍କ ସ୍ତ ସୁଗ୍ଵଭନ ଷଡ଼ୋଶୀ- 
ମାନଙ୍କ ସହର ଯୋଡ଼ି ହ୍ରେଵାପର ଯୋଡ଼ି ହ୍ରୋଇ ସାଇଥ।| ଏ; ଏଦୁପର୍‌ ଖୁ 3 କର ମୂଲ ଗଠଜ 
ସୁଣି ଫେର ଆସିଥାଏ | 


216 ଧୀାଡ୍‌ ଓ ରୋଧୀ : 


କେରେକ ସଂସୋଜକ ଇଲେଃଟନ ସ୍ତବ (ସସୋଜକ ଇଲେକ୍ଃନଗୃଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ 
ପରମାଣ୍ରେ ଦୁସଂଲସ୍ତବରେ ଲଗିଥାଲ୍ତ। ପରମ୍ାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ପାଲି ଧାଉଝ୍ବୀତ୍ଵ ବନ୍ଧନ ଅଭ 
ସାଧାରଣ । ଧାରୁାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏଦ୍ସ ଇଳେକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କ ମୃକ୍ତ ଅର୍ଥାନ୍ତ ଅପେଷ୍ାକ୍ସର୍ତ 
ସହଜରେ ଏମାନେ ଷ୍ରଝିକ ମଧ୍ଯରେ ଗରି କର ପାରନ୍ତ । ଏପରଳ 0/ରେ ମଧ 
ଧାରୁହାନଙ୍କର ପର୍ତକଦ୍ରନ କ୍ଯାଣ୍ଡରର ଇଲେକ୍ଟନ ସଦ୍ଧ ଆଅନ୍ତ୍ର (6 2୯ '୮କ) 
ପ୍ରକ୍ସତରେ, 0° ରେ ଗୋଝିଏ ଆରୋଷିଭ ବେୈଦ୍ୟୁଭକ ଷେନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସେଉି କଠିନ 
ଷଦାଅରେ ଇଲେକ୫ ନ ଗୁଡ଼କ ଟର କର୍କାଷାଲି ମୃକ୍ତ ଆଅନ୍ତ, ଭାହାକୁ ଧାରୁ କୁଷ୍ଧା 
ଯାଇଥାଏ । କ୍ସ୍ମଥ ପର୍‌ କେରେକ ଘଦ୍ରାର୍ଥରେ ରେମାଣ୍ଡନାନ ଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଭୁଲନାରେ 
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ମ୍ପକ୍ତ ସ୍ଵବରେ ଧ୍ୟବା ପରବାଦ୍ରକର ସଂଖ ବଡଧକ ଅଲ୍ଟ । ଏହ ପ୍ରକାରର ପଦାର୍ଥ ଗୁଡୂକୁ 
ସ୍ଥାଧାରଵଭଃ ଅର୍କଧାରୁ କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ । 


ଧାଭୁଗୁଡ଼କୁ ଗୁଣରେ ବରୁକାଚରଶ କର୍‌ 0” ‰ ରେ ଇଲେକ୍‌# ନଗୁଡକ ଅସ୍ଟ ମସ୍ତ 
ବନ୍ଧନରେ ବସ୍ଥା ପିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ବା ସହ୍ରସମୋଜକ ବନ୍ଧନରେ ସମତସ୍ତଗୀ ଡାଇ ଆରତି 
ଖଷେକୁ ଶସ୍ତ ଗ୍ରହଣ କର୍ଵଦାପାଇି ମୁକ୍ର ନଥାଲ୍ତ୍ର ଓ ଏମାନେ ୍ରଝିକ ମଧ୍ୟରେ ମତ 
କରନ୍ତ ନ ଦରି । ଯଦଦଓ ମୁ ୍ଦଦ୍ଦଷ୍ତ ପାରମ୍ପାଣକ୍ରନ ସ୍ତରସକ୍ସ୍‌ କଠିଳ ଷଦ ଥରେ ବ୍ଲ 
ହଡ଼ୋଇ ରନ୍ଦୁଥାଏ, ନଷକ୍କ ୧ଭ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ ପଫ୍ଣାନ୍ଧ ସମ୍ଭମ୍ତ ଅନିଲ ଶଭ୍ତସ୍ତର୍‌ (ଅଲ୍ତଲଃ 
0° ରେ) ଅଧ୍ବକୃଳ୍ତ ହୋଇ ରଡ଼ୁଥାଏ ଏବଂ ଦୁସାବକୁ ଜଥସିକା ପାଲି ଅଜବ ଏସି 
ଇଳେକ୍‌ଃଜ ଜଥାଏ । ଅଧ୍ରକଧତ୍ତ ୨ଡ୍ରାଇବୀ ଭଳ କ୍ୟ'ଣ୍ଣ ମରେ ସ୍ତ୍ରୀ ହୋଇ- 
ଶ୍ଚବା ସହ ସଂ:ସାଜକ ବନ୍ଧନରେ ସ୍ବଵା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅୟ୍ବମ୍ମପ୍୍ର କନ୍ଧିନରେ ଛପି 
ହୋଇଥବା ଇଲେଢ୍‌ ୫ ନ ଅନ୍ତର୍ଗର । ଏଦ୍ ଭ୍୍‌ରତମ୍ଭ ବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ ସଂଯୋଜକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
କଦ୍ରନ୍ତ୍ । ଏପଶ୍ତକ ଅଭ ଭ୍ୂଚନ୍ରମ ୍ରଝିକାକାର ରେଧୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସସୋଜକ ବ୍ଯାଣ୍ଡ 
ଉପରକୁ ପଞ୍ଚଵାସ୍ସର କ୍ୟାଣ୍ରମାନ ଥାଏ । ସଦ୍ଧ ଇଲେକ୍ଃ,ନଗୁଡ଼ିକ ସଥେଷ୍ଣ ଶର୍ତ ଲ୍ଵଉ 
ଇରନ୍ତ। ତେବେ ଉ୍‌ଶ୍ଚେଳ୍୍ତ ଡ଼ରୋଇ ଏହ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମଧରୁ ଗ୍ଵଲ୍୍‌ଯାଇଷାରନ୍ତ । ମାନ୍ଧ ଏ 
କୟାଣ୍ରମାନଙ୍କର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଝିଏ ନଷ୍ରିକ ଶଲ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ ରହୁ ଅଛୁ । (ଚନ ୬୯ '୮ଖ ଓ ର) । 
ସେ ଚକେଲେ ଏ କଷ୍ପକ୍କ ଅ ଲି ଅଭ ସାନ ଡ଼ୂଏ, ଢାପଦୁ।ରା ଭ୍ରେକିଢ ଇଲେକ୍ଃ ନ 
ଗୂଡ଼କ ବ ସସୋଜକ ଵ୍ୟାଣ୍ମାନଙ୍କ ମଧରୁ ଷରକାସ୍ତ୍ର କ୍ଯାଣ୍ଡରୁ ସାଇଷାରେଃ ଚେଣ 
0°‰5ର ଗୋହଝିଏ ସୂରୋଧୀ ହ଼ୋଇସଲେ ମଧ୍ଯ କୌଣସୈ ପଦାଥ ତ୍‌ ତାମ୍ପୋଞ୍ଚାରେ 
ଗୋଡି ଏ ପଖଜାସ୍ତ୍ର ଦ୍ରୋଇସାଏ । ଗୋଵିଏ ଗଦାର୍ଥର ସସୋଜକ ଓ ପବୋସ୍ବ ବ୍ଯାଣ୍ଡ 
ଜଧରେ ସଲ୍‌ ପ୍ରଭେଦ ଥୁଲେ ଜାହା ଗୋଡିଏ ଅର୍ଵପରକା ଦରକରୁପେ ନାମିତ ହୁଏ । 


217 ଧାତବୀସ୍ତ ପରିବହ୍ରନ : 


ଛଦ୍ଦଞ ଧୀତସୀସ୍ସ ବନ୍ଧନ ଗୋଡି ଚ୍ାଣ୍ଟମ ସ୍ମାକ୍କିସ୍କ ଘଃଣା, 1:00 ମସବା 
ପର୍‌ ବହୁ ଅ.ରକାଲରୁ ଡ୍ର ଡ଼ ସ୍ତସ୍ତା୍ବ ବେଇସ୍ତିଲେ ସେ, ଧାରୁନ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯତ୍ତର ପ୍ରର 
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844 ଅଧକ ପଦା ବ୍ଷାନ ଷଶଚସ୍ଟ 


ପରମାଣୁ ପାଇଁ (ଗାଳି ଏ ବା ଚଜ୍ତୋଧ୍ବକ ମ୍ରକ୍ୁ ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌ ନ ଆଏ ଓ ଚାସାଇଁରେ ଫୁ 
ଆସ୍ଟ ନଗୃଡ଼ିକ ଥାଏ । ଏସ ଧାରଣାକ୍ସ ନେଇ ଅଧଷାରସ୍ଭାଣିକ ସ୍ତକରେ ସେ ବୈହ୍ଦଧ୍ଯୁଭକ ଓ 
ତାପଜ ପତ୍ତବଦୂନ ଦ୍ୁଝାଲ ପାରଥ୍ବଲେ । 1909 ମସିଦାରେ ଏହୁ ଇଲେକ୍‌ଝ,ଜ ଗ୍ଯାସ୍ସ 
ଗ୍ର ଲରେଞ୍ଜ ମ୍ୟାକସୁ ଏଲ୍‌ ବୋଲ୍‌ ଜମ୍ପୟାନ ପରସଂଖ୍ୟାନ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ସ୍ଲେ ଏବଂ 
ଧାରୁମାନଜର ଆଲେ ନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗୁଣଗୁଡ଼କ ୟୁ୍ତସ୍ମୁକୁ ଭ୍ଵଦରେ ରାଇ ପାରଞ୍ଲେ । 


P i ଛୁ wf 4 | 
{ 1 | | 
| i 
| \ | ॥| 
Filed Level Nn Narrow 


॥ 
” valence forbidden 
Sites of hand energy gap 
etomic nuclei 


(0) (b) (6) 


[ର <୮ (କ) ଧାରୁ (ଖ) ଅକ ଷଣ୍ବବାହ୍ରକ ଓ (ଗ) ରୋଧୀ ମଧରେ ଶଠ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡରୁଡ଼ିକର ଗୁଲଜା । 0°/ଂରେ ଇଚଲକ୍ଝ ନଗୁଡ଼ିକ କଲା ଚତ ଭ 
ସ୍ପମମମ୍ତ ସ୍ତରରେ ରଦ୍ରଥାମ୍ତ ପାଉ୍ଥିଆ ଚର୍ଦ୍ଧ ଭ ଶଣ୍ଡସ୍ତରରୁଡ଼ିକ 0°ରର ଅନରକ 
ମାନ୍ଧ ଅନଧ୍ବକ୍ସତ୍ତ । ଅଭ ଭନ ଥ୍ବବ। ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ (ଯଥା = £ :ଓ 1 

ସ୍ତରଗୁଞ୍ଜକ ଦେଖାଯାଇନାହ୍ରି (୮rom--- pers] 
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ଜେବ ଏର ତନ୍ତୁ ଗ୍ଵଧ ର ଉାଷଜୀଙ୍କ, ବଞିଷ୍ଟ ଭ୍ୀପ ଓ ସମଚୃମ୍ବଙ୍କାୟ ଗ୍ଥହ୍ଣଶୌଲଭା 
ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଅସଲଲ୍ତାଷକନକ ଉ୍‌ଷରସବ୍ସୁ ଦେଲା । 


ଧାଉସ୍ବୀତ୍ବ ପ୍ତଦତଦ୍ରନ ତରୀତ୍ତ ଏକ ସୁଗ୍ଵଭନ ମଡ଼େଲ୍‌ରେ ଆରନ୍ଚରୁ ଅମ୍ଲମାନ କରାୟାଏ 
ସେ, ପରଦା ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ ମାନେ ଦାରାହ଼୍ାର ଏକ!'ଯର କାର୍ଯ୍ୟ କର୍ଥାନ୍ତ । ସେତେବେଳେ 
ଗୋଵିଏ ବୈଦୁଏଭକ ଷେନ୍ଷ £ ଆରୋେଷ କର୍ୟାଏ, ଇଲେକଝ୍‌ ନଗୁଡ଼କ ପରର ଲନକାସ୍ତ 
ବଲି ¬ e¿ ଦାରା ବୃରାଜ୍‌ଭ ଡୃଅନ୍ତ୍ର । ଏକ ସ୍ା୍ୟ ବସାର ସ୍ପୋ।ଭ ଅଭଣୀୟ୍ର ମିଲ୍ଲଥାଏ । 
ଏହୁ ଘଃଣା ନ ମେତେ ରୁଝାୟାଇଗାରେ । ଆସ୍ଟଜ୍ଜୀୟ ଅଲ୍ତଃସ୍ଥଲମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ରିଭ ଆଘାତ୍ତରୁ 
ୋଝ ଏ ପରଣାମ୍ମୀ ମନ୍ଦରକଂସୀ ବଳ ସ୍ତ ନ୍ରୋଇଥାଏ ସାହାକ ପର ଲନକାଗ୍ଵ ବନ୍ଧ 
ସ୍ପଦ୍ଲଭ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠୁ ମନୁର କାସ୍ତ ବଲ ¬ M୪,/ 1 ଦୃ।ରଘା ପ୍ରଳାଥିଭ ହେଉ, 
ଏଠାରେ ହେଲା ଇଲ୍ଲେକୃଃ ନର୍‌ ବଞ୍ଚୁଦ୍ଧୟ୨& ହେୟ୍ ଗଡ଼ରେ କାଡିଭ ଗଭ୍ତବେଗ ଓ 
T ହେଲ ଚୋଝିଏ ଧକ । ଏଡ୍ି ୪ ବକୁ ଆମେ ଅଦସ୍ପର୍‌ ସ୍ତ୍ଚସ୍ସ୍ର କହିବା । ଥର ଅବସ୍ଥାରେ 
ପର୍‌ ଗ୍ଟ୍‌ ଲନକାଗ୍ଵ ଓ ମନ୍ରର୍‌କାର୍ଵ ବଲ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବ) ଚେଣ୍ଡ ଅମେ ପାଇବା 
eTE 


Vg = 2 °m 
a (se) 
ସଦ୍ଦ୍ର ଝି × ଭୂଗରେ ଆଏ; ଅମେ ଲେଖିପାର୍କା „= "64, ଏଠାରେ ¦, 


ହ୍ରେଲ୍ଭ ସ୍କୋର ସାନ୍ତା ଓ ନ ହ୍ରେ୍ମ ଏକକ ଘନରେ ଷରକାସ୍ଥ ଇଲେକ୍ଟ,ନର ସଂଖ୍ଯ । 
ଚାଦର ଅମ୍ଭେ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ 2 ୯'୩)ରୁ ୬ କୁ ଏଠାର ଛୀଅନ କରୁ ଆମେ ପାଇକା, 


je = Lp (9୪) 
m 


ଚେଣ୍ଠ ହାର୍ବଡ୍ରାର ତାଉଉ ଗର୍ବେଗକୁ ଅନୁୁପାଝ୍ର ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଗୋଡଏ 
ମନୁଚ କାଗ୍ଵ କଲ ଅନୁମାନ କଲେ ନ୍ଷିଧାସନ୍ନଖ ଭ୍ବକରେ ଓଡ୍ମଙ୍କ ନସ୍ବମ ଦେବ୍ର । ଏହୁ 
ସ୍ମ ନ୍ନ ଉଭତମ୍ମ ଆକାରରେ ¶ = ୨E | ଆମେ ବେଖୁ ସେ ଏ = ne"+/m ଏ 
ମଚଢ଼ଲ ଷାଞ୍ଠି ହେବ ଓ ମନନ ରକାଗ୍ୀ ବଲ ବ୍ରରୁକ୍ଲରେ କାର୍ଫାଁ ହ୍ଵେଲେ ଜୋଲ ଉାପ ମିନ୍ଦ 
ଘଗାଣ୍୍‌ବ ବୋଲ ଆମେ ଅନ୍ଧମ୍ମାଳ କରବା । 
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846 ଅଧୂନକ ଅଦ୍ାର୍ଥ ବ୍ଞାନ ପଶ୍ଚରସ୍ବ 


ମଭନେକର ଗୋଝିଏ ଅଗରଦଣ୍ଭିନଣୀଲ ବୈଦୁ'ଭକ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ୮ର ଗୋଝିଏ 
ଅପଣବଶ୍ଡନଣୀଲ ସ୍ଵୋକତ ସାନ୍ଦ,ଉା ], ଅଛୁ ଓ ଏହା ଦାରା ହୀର ଭାଡ଼ଭ ଗରଭବେଗ ୬4 
()ର ଅନୁରୁଷ । = 0 ଠାରେ ଖେହିରୁ ସୁଇଚ କାହି ଦେବା । ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌3ନ 
ଗୁଡ଼କ ମଁ (m୪) /d¢= - mv,/T ଅନୁସାରେ ଢୃରାଳ୍‌ଭ ଦ୍ରେବୟ ଏଥରରୁ ମିକ୍ଧକ 


v(t) = v, (0) e~ (9୫) 


୪ ବ କୁ ଅବସର ସମସ୍ତ କୁଦହ୍ରାଯାଏ, କାରଣ ଏହ୍ଵୀର ବମିଭ ସମ୍ଭୟ୍କର କମିଭ 
6 ସମ୍ଚୀକରଣ (୨ ୯“୫)ରେ ଏହା ସମୟର କାର୍ଥୀ କରଥାଏ । ଧାରୁମାନଙ୍କ ପାଲି 7! ଅଭ 
କମ୍ୟୟ କାରଣ ଗୋଵିଏ ଅଠପ୍ରରଣକାସ୍ଵ ସର୍ିଝ ରର ଅଭଣୀଟ ସାମ୍ମଯାବସା ଆମ୍ପ ସାଇଥାଏ । 
ଜଵଦ ହରଣ ସ୍ପଦୁପ, ସଦ ଅମେ କପରପାଇ ପସ୍ଚଷ୍ାଲବ୍ବଧ ମୂଲା ¢ = 6 × 10'm hes/m 
ଜେଉ୍‌ ଓ ଅନୁମାନ କରୁ ସେ, ସ୍ତର ପର ହାଣ୍ଡୁ ଚୋହିଏ ଲେଖାଏ ମୃଦୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଦେଇଥାନ୍ତ୍ ଆମେ ଦେଖୁ 


-14 
T=2 X10 s. 


ଟଦୁନଦକ ଷରବଦ୍ତନଶୀଲତତାର ଆଲେଚନ। ଷାଇ୍‌ି ଗ୍ଟର୍ଜ ପର୍ବ ଦର ମ୍ପାନଙ୍କକ 
ଗର ଣୀଲତା ଦୁସାବ ନୁ ନେଲେ ସୁବଧା ହ୍ବେବ | ଗଭଣୀଳଲତ୍ତା ^ ହେଲ ତୀଡଭ଼ତ ଗର୍‌ 
ଆରୋଷିତ ବବଦୁ ନ ଷ୍ଷେନ୍ପ ସ୍ଥର ଅନୁପାତ ! ଢେଣ୍ଡ 


“= E = m7 ne a 


ଗ୍‌ର୍ଜ ପର୍ବା ହ୍ରକମ୍ାନଙ୍କର ଗରଶୀଲଭ୍ତା ସିଧାସଲଖ ମାପ କର୍ଵସାଇପାରେ, ଆମେ ଏହା 
ଅନୁ: › /“<ରେ ଦେଳିଷାରବା | 


କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଷାଲି ର୍ଵେଧକତା ⁄ ପରିବ ଦରଜ ଶୀଲ୍ଡାର ବ୍ଲ୍କ୍ୁୁ୍ଷମ ଏବଂ 
ସନୀକରଣଡ (? ଏ "୪)ରୁ ମିଲକ, 
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ବଗାଟିଏ ଲଲେକ୍‌ ନର କଣିକା ମଭଡ଼େ ନ ଅଲୁୁସୀରେ ଆସ୍କ୍ୁଜ ଅନ୍ତଃସ୍ଥଲମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ତରଉତ 
ଘାଇ ଡଳରେ ୮ ହ୍ରୋଇଆାଏ, ତରଙ୍ଗ ଦ୍ୂ୍ଧଝକାଣରୁ ଆମେ ସ୍କ ସେ, 
ଝୋଃନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଇଚଲେକ୍‌ଃ ନ ତରଙ୍ଗ ପ୍ୟାକେଃ ୭ ବ୍ରରୁରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ଥ ଢା ନ୍ଥଝିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ ନଗୁ୍ତକ ଗଭ ଭଲ୍ମବେଲ ଞ୍ରଝ୍ଚିକର ଝି ବରା ଏସ୍କରେ ସ୍ଚିବା ଦୁଷିଭ 
ଯଦୀର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ମା ଘଝିଥାଏ । ଏଦୁଇଵଝିରୁ ସେ କୌଣସି ମଡ଼େଲରେ ଗୋଡି ଏ ସାଧାରଣ 
ଖ୍ୟାଭୁର ଗର୍‌ ଧକକାରଇୁ ମୋ୫।ମୋଝି ଦୁଇଝି ପଦରେ ସ୍ତକାଶ କର୍ବସ୍ଥାଇପାଶ୍ଚବ୍, 


p=p, +P; Or) 


ଏଠାରେ 2, ଦେଲା ନୁଝିକର ଦୁଥିଉକୀ ଓ ଝିଗୁଡ଼କ ସଦ୍ରତ୍ତ ପାରଷ୍ପରକ ନ ସ୍ଵ ସଂଲରେ୍‌ 
ମିନସସଣବା ଅବଦାନ ଏବଂ ନ, ହେ ମ୍ଭା ସୋନଜୁମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ (ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ଉାପଜ 
ଗର ସନ୍ତ୍୍ତ ସଂସ୍‌କ୍ ଲାଝିସ୍‌ ଦୋଲନ) । ସନ୍ଷୀକରଣ (୬୯୮)କୁ ମେଥ୍ବସେନ କୟ୍ୃମ୍ 
କୁ ଡ଼ାଯାଏ ଏବଂ ଗ୍ରେଧକତ୍ାରୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର କ୍୍ପରୁ ମିନ୍ମଧ୍ବବା ଅବଦାନଗୁଡ଼ଳ ଯୋଗ କର୍ଵସଂଇ 
ପାରବ ବୋଲ୍‌ ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାପଡ଼େ । (ଭ୍‌ଦୀ ହରଣ ୍ଥରୁଷ୍‌ ଅଭି ପାଚ୍ତଲ ପରଦା ଆାଇ୍୍‌ି ଅଉ 
ଗେହି ଏ ପଦ , ସୃଷ୍ତଭ୍ତଲ 6 ରୁରଣ ଅବଦାନ ବ୍ରାବଦରୁ ଯୋଗ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ 
ପଦ /,? ସ୍ଧାନଚଃ ତ୍ରାଷମ୍ଭାନ୍ଧାର ଅଜ୍ର୍ଭରଶୀଲ କରତ 2, ଝି ତାଷମ୍ଭାନ୍ଷା କ୍‌ଷରେ 
ନର୍ଭରଣୀଲ | 


କଡ଼ ଧାଭୁ ପାଇଁ 2 ଢାଷମମା୍ଷା କଵଷରେ ମୋଝାମୋଝି ର୍ଷ /୯୯ର A ରେଖା 
ଷଣ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ¶ = 0 ପାଖରେ, , ହେୟ | 7ର କୃଭି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲଝିସ୍ର 
ଜସ୍ଟମିତ୍ତଭା ନ୍ରଝିକ ମଧ୍ୟରେ ଟୋ ୫ନମାନଙ୍କର୍‌ ଗି ସଲରେ ବିକୃତ ଦ୍ରୋଇଯାଇଥାଏ | 
ପରବାସ ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌ ନ ସଦ୍ଧ୍‌ ଏହ୍ସ ସୋ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ସହ୍ର ପାରଞ୍ଥକେ ରହ ବା ଘଖଇଥା ଏ, 
ଏନ୍ସାଦ୍ଧାଗ୍ ଇଦଲକ୍ଟ,ନମାନଙ୍କରୁ ଶତ କାହାର ଯାଇଥାଏ । ଡବାଇ ଉାଅମ୍ଭା୍ଦା (= ) 
ରୁଲନାରେ ସ୍ାନ ¶' ପାଇ, ମ, ମୋଝମୋହି ଷ୍ବରେ ପରମ ଢାଷମଚାନ୍ଦାର 'ଖେମ ଘାଉ 
ଅନୁସାରେ ଷରକ ରି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । (#) ରୁଲଜାରେ ଜଳ ତାଅମ୍ମା୍ଧାରେ ଲଝିସ୍‌ର୍‌ 
ଅବଦାନ ସ୍ତଧାନତଃ 7 ଲକୁ ଅନୁପାନ୍ରୀ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ! ୟକୁ ଯକ୍ତ ଅରିମାରେ ବ୍ରଣୁକ 
ଧାରୁମାନଙ୍କ ଗାଲି ¡ କୋଠସୀର ଭାମୋନ୍ଧାରେ ଅ। ଭୁଲଜାରେ ସାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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848 ଅଧୃଳକ ଷଦାଥ ବ୍କାଳ ଗ୍ରର୍‌ଚସ୍ଟ 
ବେଣୁ ନ ମୋ୫ା।ମୋଡି ସ୍ବର ର ଏକ ସରଲରେୈ ଭିକ ଝଲନ । କହୁ ସଙ୍କର୍‌ ଗାଲି 
ନ, ଅତ୍ୟରୁ ଅଧ୍ୟକ ଓ ନ, ଉ୍ଷରର୍‌ ସମ ସଷାକ ବସ୍ତର କରିଥାଏ । 


20ରୁ ଅଧ୍ବନ ଧାରୁ ପାଇଲି କୌଣସି ଏକ ସ୍କ ତାଧମାନ୍ଦାରେ ରରୋଧକଣା 
ଜଦ୍ରଠାଭ୍ୁ ଶୂନଯକୁ ଖସିପଡ଼େ | ଚନ୍ଧ ୨୯"ର୍‌ ଓ ରେଝାରେ ଏଦ୍ରା ଖାଇ ଦ୍ରଆ୍ଷୀଇ 
¬ ଖାଛୁ । 19 11 ମସିଦାରେ ମର୍କର ଢାରକାଜ୍ାନଙ୍କରେ ପସକ୍ଷା କଲ୍ନଵେଲେ ଏଦ୍ସ ଖଠ 
ପର୍ବ ଦ୍ରନଶୀନ୍ତତ୍ତା ଘଃ ଶାଵଝି ଏଚ୍‌.-କାମେରୁଲଇଂ ଓନେସ୍‌. ଆବସ୍ଟ୍ରାର କର୍‌ଥୁଲେ । ର୍ଶନ 
ଶାଲ ସ୍କ? ଭ୍ାପମ୍ା୍ଷ ଫ, ଦେଲା 4°15°% । ମୌନ୍ଧକ ପଦାଥଥମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ 
ବଃକ୍ନେଃ ୟର ସସଂଧୂକ ସଙ୍ଗଃ ଭାଷମ୍ାନ୍ଧ (11°2*/%) । ଚେକ ବଡ଼ୁ ସଙ୍କର ଧାରୁଙ୍କର 
ଏଦ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସଙ୍କହ ଚ୍ରାତମ୍ମାନ୍ଧା ଅଛୁ । 2,5» ପାଇଁ ସଙ୍କଃ ଭାଧମାନ୍ । 18°%‰ରୁ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଧ୍ବକ, ଏ ଦ଼ୁ। ଅଭ ପଣ୍ବଦ୍ରନଶୀଳ ଚୃମ୍ବକ କଏଲ ଭଅର୍‌ରେ ବଡୁଲସ୍କରଟରର୍‌ 
କ୍ୟଵଦ୍ରୀର କରାଯାଏ । 


[ର୍ଷ ୨ ୯ ଡାଷମାନ୍ଧାରୃୱଙକଲନ ଗ୍ବଵବରେ ଗୋଵଏ ଧାରୁର୍‌ ର୍ଵେଧକର୍ତୀ । 
ମଧୟ୍ଥଲରେ ଦ୍ରଅଣ୍ତବ୍ରା ଛନ୍ଦରେ B ରେଖାହି ଅରଣରବଦ୍ରନଣୀଲ ହେଉ୍‌ଖକା 
ଗୋଡିଏ ଧାରୁ ପଠାଇ ଓ ^ ଭରେଖାଵି ଏପର ନହ୍ବେଭ୍‌୍ତବା ଗୋଵିଏ ଧାରୁ ପାଇ ] 
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21'8 ସମରଫିଲ ଡ଼ ମକୁ ଇତ୍ତଲକ୍ଚ୍ରନ ମଡ଼େଲ ¦ 


ସଦଓ ପୁ ଅଲୁଲ୍ଛେଦର ବଗ୍‌ ଲରୁ ବଡ଼ ପୁଭ୍ତପୁକୁ ସଲ ମିଲ ପା , ହୁ, ଭଥାଷି 
ଧାଉସୀସ୍ତ କଣିଣ୍ ଭାଥ ପର ଗ୍ରଣିମାନଙ୍କ ପଇ ଏହ୍ରା ସଚ ଶ୍ର ଅଥ ନ୍ତାଷନନକ ସଲ 
ଦେଉ୍‌ଅଛୁ । 1923 ମସି ହାରର ସମରଙଲ ଡ଼ କ୍ୟା ଉ୍ଗ ଓ ଝନଡଗ୍ଵକ ˆ ରସଂଖଯାନ 
ଡଙ୍ଲ ବଡ଼ୁ ସଝଲ କାର ସଦ୍ଵ ତ୍ତ ଇଲେଜକ୍‌ଃ ନ ଗ୍ୟାସ ପ୍ରଭ ପ୍ରଚସ୍ଟାଗ କଣ୍ଳେଲେ । ଏଡ୍ସ 
ମଢ଼େଲରର ଅନ୍ତୁମାନ କର୍ଵଯାଏ ସେ. ଆସ୍ଟଜ ଅନ୍ଧଃ୍ଥଲର୍‌ କେମ୍ଭାନ୍ କାର୍ଥଫା ହ୍ରେ୍ମ 
ଇଲେଳ୍‌୫, ଜରେ ଥକା ଗୃର୍ଜରୁ ସୁଷମ ଅବ କୁ ଚେବା, ଢେଣୂ ୮ ସମ୍ାନେ ସତ୍ତେ ସେପର 
କାର୍ଥାକାସ୍ପ ହେକ୍ଉନାଦ୍ରାନ୍ତ୍ର । ଓଦୁ ଅନୁମ୍ମାନରେ କୃତିମତା ଲେ ମଧ ସମ୍ଭରଙିଲ ଡ଼ ଉତ୍ତ 
ଧାଉସୀୟ୍ଟ ଗୁଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ କଥା ଠିକ୍‌ କିକ ସ୍ତବଚର୍‌ ଦେଇଥାଏ । 


ସମ୍ଚରଫଲ।ଡ଼ଙ୍କ ଅନୁସରଣରେ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ ଗୂଡ଼କୁ ଗୋଝିଏ ବ୍ରାକ୍‌ୱ ମଧ୍ୟରେ 
ଷାରଃ ରକ ସ'ବସ୍ବନ କଣିକା ସ୍ବର ଚଲତା କରବା | ଅନ୍ଧ: ୩'୭:ର ଏହ୍ର ସମ୍ଚସ୍ଯା 
ଗୋଡି ଏ ପାଶ୍‌ ବଣିଷ୍ଣ ସମମଘନ ବାକ୍ସ ପାଇଁ ସମ୍ଭାଧାନ କର୍ବଯାଇଅଛୁ । ଏଣ୍ଠିଦୁ 
ସମ୍ୀକରଣ ୯୩? /କ) ଅନୁସାରେ ଅନ ଷିକ ଶଭୁଗୁଡ଼ନ ହେଲା 


Pp’ h 
E= i = 2 m+n +n? 
2m 8m’ (er tL) 
hn? | 
= 5m’ G୯ 


ଏଠାରେ, , ,› ଓ n.ଗୁଡ଼କ ଯୁକୁ ଗୁର୍ଧସଖା । କାକ୍ସହି ଷାଇି ପୁରଗୁଡ଼କର 
ସାନ୍ଦ ତା 2(£) ଆମେ ଦୁସାବ କରକାକୁ ଇଛୁ। କରୁ, ଏଠାରେ ଅ() ଏଁ ହେଲା 2 
ଓ £ + 4 £ ଶର ମଧରେ ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକ ପାଇଁ ଅନ୍ନଷିକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସ୍ତରଗୁଡ଼କର 
ସଂଖ୍ୟା » ଓ " + ନ ମଧର୍‌ ଗୁଭୁକ ପାଇ ॥„, ଆ, ଓ ର ମୃୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ୟା 
4 (4) ନଂ /ମ । ୭ + ୪କୁ ଦେଖିଲେ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିବ | ସ୍େହ୍ରେଠୁ ଅ( 1,, 
„ର ସ୍ତ ମୂଲ୍ଷାଲ୍‌ ଦୁଇଝି ଘୂର୍ଣ୍ତିନ ଅବା ରଦଦଧୁଅଛି, ^ ଓ + 4 ମଧରେ ସିବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକରେ ସ୍ତ ˆ ମାନଙ୍କର ମୋଝ ସଂଖ୍ୟା 
2 (4)qn‘dn 


g (wu) dn = ୪ 


୯) 
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ଏବଂ ସମ୍ଚୀକରଣ ( ୨୯ '୯)କୁ ବ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧୀର୍‌ କର 
E = ft 8mPE fninl’ dE 
gE) dE =a i 


hd aie 
= 3M VE dE OY 


ର୍ପ /୯'୯°ରେ ବନ୍ୃସୂକୁ ରେଖା £ (£)କୁ ୮ର 'ଝଲନ ସ୍ବରେ ଦେଖାଇ 
ଦଆସାଇଅଛୁ। 


£ ଓ 12 + d£ ମଧରେ ସିବା ଶଛସୁକୁ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଭ ଘନଏକକ 
ପାଇ ଏ (£)dE | ଏହା g (2)4£ ଓ £ ଶଭର୍‌ ଗୋହିଏ ପ୍ରର୍‌ ଅଧ୍କ୍ସତ୍ତ ହ୍ରେଵବାର 
ସମ୍ାକ ନା । ଏ ଦୂଢିଙ୍କର ରୁଣଫଲ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ । ଅଗ୍େକ୍ରଝି ସଂ୍ଚିସନନ † (£) ଓ 
ଏଭ୍ର ସମ୍ମୀ କରଣ (2 °'<୬କ) ଦାରା ସ୍ରକାଣିକ ହୋଇଥାଏ | ରେଣୁ 


q 0 
_ pg 2 Amn’ EdE 
N (EB) dE= g (E) f (E) dE AeE—Ep)/k1)+ 1 


(cv) 


ଏଠାରେ E- ହେଲ ସମି ଶୁ | 


ସମରଫିଲ ଡ଼ ଉତ୍ତର ଅନୁସାର କୌ ଶହି ଧରୁ ପାଲି ଝଂମ ଶଭୁ ୮- ଦହସାଦ 
କରବାକ୍ତ, ଆମେ 0°%୦ାରେ ଧାରୁବ କଷୟ କରର କରବା | ଏଭେକେଲେ ଇଲେକ୍‌ ନ 
ଗୁଡ଼କ ନୟନତ୍ତମଭ ଶରସ୍ତରଗୂଡ଼ିକ ଅଧ୍ୟକାର୍‌ କର ରଦ୍ଥାନ୍ତ ଏବଂ £< £» ପାଲି £ (E)୫ 
1 ଡ଼ୁଏ ଏବଂ E> ପାଲ୍‌ ଏହା 0 ହୁଏ । ଢେଣଡ 0°‰ ରେ £, ଭଲକୁ ସବ୍ଧ ଛ୍ଥର 
ଅଧ୍ରକ୍ୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ E, ଉ୍ପରକ୍ସ ସବ୍ଧୁ ସ୍ତର ଅନଧ୍ବକ୍ଧକ ଥାଏ । ଚନ୍ଦ 2୧୯ ବରେ 
0°/ରେ ଧ (E) ଢ଼ାଲ୍ଜା ରେଖାଦୁାରା ସ୍ଚଚ ହୋଇ ଅଛୁ | ଯଦ୍ଦ କଠିନ ଗଦା ଖିରେ୍‌ 
ପ୍ରଭ ଘଜ ଏକତ ପାଇଁ ମତକୁ ଇଚଲେକ୍‌ଃ ଜର୍‌ ସଂଖ୍ୟା % ଦ୍ଵାର୍ବ ସୂଚଭ ଦୂୁଏ, ଏହ୍ରା 
ଷ୍ଟ ଟେ) 
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By D7 mi Ep | 
n= / Nm dg= 2 f vEIE 


_ 27mm? ¥ 
3ht 
ଏଥ୍ବପାଇଁ 
qs 1 —୨୧ 2 . 
Ep=—g— nfee3-65× 10 n’eV lon) 
8w?m 
ସୋଡ୍ତସ୍ବମ ସଦ୍ଦ ସ୍ତଭ ପରମାଣୁ ଲଗି ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏଁ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଟନ 
® ଆସା ଏ, ଆମେ  ସହ୍ରଜରେ ଵାଦ୍ରାର କର ପାରବ। | ଏହ୍ରାର ସାନ୍ଦ ଭା ଢ୍ରେଜ୍ଞ ୨71 
# ¢/m°, ପାରମାଣବକ ଓଜନ ହେଲା 22°99, ଢେଣ୍‌ = 6:02 × 10** × 97]/ 
2249୨9୩୮ ® 6 E„ = 3-16 । ସେଦୁଷର୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂସୋଜକ ମୌନ୍କକ 
ଷଦାର୍ଥ ।ନଙ୍କ ପାଇି ଭୁସାବ କରଲ ଙଂଲ ମିନ୍ଧବ, 
ଧାରୁ Co Cc: | 6 | Ag 
FeV 7 182 | 551 701 1 5.51 ` 
ଏପଲ କକ 0°୦ାରେ କହୁ ପରକୀପ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଙ୍କର ଗଭତଳ ଶଳ୍ତ 36 ରୁ 
ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ଏଦୁ ମଢ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ଭଳ ଶଭ୍ତ ଝୃନ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
Na ଷାଇି £» ଇଲେକ୍‌ଃ ନର୍‌ ଗଚଚକେଇ 1-05 × 10/8 ଠାରୁ ଅଧୁଜ ମୂଲ୍ଯର 
ଅନଧୁରୁଷ | 0° ରେ ମୁଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର୍‌ ଦାରାଦାଦ୍ଭ ଗିଳ ଶଭ୍ତ 
8 5 
J EN ® dE | © EYE ¢ 
E= Cc ee = — 


Er i Er 8 
J Nama [, eae aE 


3 EF, (Yau) 


5 
ଦ୍ଵାଘ ସ୍ଥକାଗିତ ହୋଇଥାଏ । 
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n(E) 


[୭ ୨୯୯୧ ମୋହ ଉଙ୍ଗାରେଖା ¢ (E) ଦେଖାଜଛୁ | ଏହୁ! E ଶସ୍ତଠାରେ 
ପ୍ରଭ ଏକକ ଶଭ୍ ପତ୍ର ପାଲି ସ୍ତ ଭ ଘନ ଏକକରେ ଅନ୍ତ ଶକ୍ତସ୍ତର- 
ରୁଡ଼କର ସଂଖ୍ୟା । ହାଲୁକା ରେଖାଝି ଏ (E) = ¢ (E) £ (E) ସଖ୍ୟା 

ମୃ ଗ୍୍‌୍୍‌ଅଛୁ । ଏଦ୍ରା 0ˆ ¿ରେ ପ୍ରଭ ଏକକ ଶିଭତ ଷର୍‌ସର୍‌ ପାଇ ସ୍ରର ଘନ 
ଏକକରେ ଅଧ୍ଯକ୍ତ୍ତ ଶ୍ତସ୍ତରଗୃଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରାଲୁକା ଭଙ୍ଗାରେଖା ଗୁଡ଼କ 
ଉଇ ଭାମୋନ୍ଦାମାନଙ୍କରେ N(E) ସୃଚଗ୍‌ଭ୍‌ଅଛୁ 


ସେଢେବେଲେ ଢାଷମ୍ଭା୍ଧା ବଢ଼ାଇ ଦ୍ରଅସ୍ଥାଏ, ୮: ପାଖାପାଖି ଶଭ୍ତ ବୃଣିଣ୍ଡ 
କେତେକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଜ୍‌ଇତ୍ତର ଶତ ସ୍ତରକୁ ତ୍ଉଠିାନ୍ତ୍ର ସେଢେକେଲର 0 (୮) ରେଖା 
ଚନ୍ଷ /୯ଂଏ°ରେ (8) ଓ (।)ରେ ଭଙ୍ଗ। ରେଖାଦ୍ାଗ୍ଵ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅଯାଇଅନୁ । 
290°‰%୦!ରରେ £ ହେଲ କେବଳ 0:025¢V । E,ଠାରୁ 1-1%T ଷରମାଣର୍‌ 
ଅଧ୍ଵକ ଶତ ହେବାଷାଇି £ (E)1; ଅ, ଠାରୁ 1-17 କନ ଶର ହ୍ରେବାଷାଲି † (E)% 
[ସାହ଼ାଗଇ / (E) = ‡ £, ାହା ଷାଲି Eର ମୂଲ୍ୟ ଦେଭ୍ଆାଏ] । 7 ର ବୃକଦ୍ଧାର 
ମ୍ପ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ାଳଙ୍କର ମାନ୍ଧ ଗୋହିଏ ଅଲ୍‌ ଭର୍ମାଂଶ ଶଶ ମ୍ବଭ କରୁସ୍କକ୍ାରୁ ଓ 
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ସେଉିମାନେ ଶଭ୍ତ ଲଭ କରନ୍ତ ସେମାନେ କେବଳ £୮ ପର୍ଥାନ୍ତ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରୁଷ୍ବଵାରୁ, 
କୋଠସ୍ର କାଷମାନ୍ଦାରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ର ହନମ୍ପାନେ କାବିଲ ବଥିଷ୍କ ଚାପକୁ ଅଲ୍ଟ ଅଦ୍ରଦାନ 
ଦେଇଥାନ୍ତ, ତାହା ସ୍ପଷ୍ଠ କଳା ପଡ଼େ । 


ସମରଙ୍ଲ ଡ଼ ୍କ ମଡ଼େଲକୁ ଲରେଞ୍ଙ୍କର ମଡ଼େଲ ମନ୍ଦ୍ରତୁ ଅମେ ବଶ୍ଚି୍ଚାନ ଗୁଲନା 
କର୍କା ଅକମ୍ଥାକୁ ଆସିଥାଲି । ଲରେଞ୍ଜ ଅନୁମାନ କଣ୍ଣଘଲ ସେ, ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ମ୍ଭାନଙ୍କର 
ହାରାହାର ଗଭଜଣସ୍ତ = ‡/7 ଦାରା ପ୍ରକାଣିକ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ।୬00 ଠାରେ ଏହ। 0:04 
€ ରୁ କମ 69; କରୁ ସମରସଲ ତ ଙ୍କ ନ୍ଧ ଏହ ଟରିଜଃ ତ କେଢ୍ତେକ ଇଲେକ୍‌ଞୃନ 
ଭେଲ ୫ କୋଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ କଣଥାଏ । ଅନ୍ୟପଷ୍ରେ, ଦୁଗଵତତନ ଚୁ ଇଲେକୁଃନମ୍ଭାନଙ୍କ 
ପାଲି ପ୍ରଭ କଲ୍ମମୋଲ କୁ ଵଶିଷ୍ ତାପ ବୋଲ୍‌ ଦେଇଥାଏ, କମ ନ୍୍ତଳତ୍ତର ମଭଡ଼େଲ୍‌ 
ପରମାଣରେ ଦୂଇ ମାନ୍ଦା କମ୍‌ ଦେଇଥାଏ | 


ଗୋ ଝିଏ କପର୍‌ ପରବାସ୍ତ୍ରରେ ସ୍ଟୋ।ତ ସବାର ବଗ୍ଵର କର | ହ୍ରାର୍‌ଦ୍ବଂଣଢ ଢ୍ରାଡ଼ନ 
ଗତଭବଗ ସାଧାର୍ଣ ଭ୍କରର୍‌ ସେକେଣ୍ରକୁ ମିଲ୍‌ମିଃ ର କୋଶୀର୍‌ ହେବ କମ୍ପ ଇଲେକଃନ 
ମାନଙ୍କର୍‌ ହ୍ବାରବାହ୍ଵାର ବେଗ ଦେଲ୍ବ ସ୍ତାତ୍ 4*2 × 10 ୩/5 । କେସ ଆରୋପିଭ ଷେନ୍ 
ନଥଲେ, ହାରାହାର ବେଗ ଅତଭବେଣୀ ହ୍ରେଲେ ନ୍ଧ ଦ୍ରାଘହ୍ରୀର ଟଭିବେଗ ଶୂନ୍ଯ ହ୍ଲେବ | 
ଜୋୌଣସି ଧାଭୁରେ ସସ୍ପାମ୍ଭ ଭାଡ଼ ନ ଗଭ୍ତବେଗ ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ପବ୍ରନର୍‌ ଅନଧୁରୁପୱ ବା ୍ଟୁରେ 
ଅଣ୍ଡରୂଡ଼କ ଓ ଧାଭୁରେ ଇଲେକଃ ନଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପ୍ବଦ୍ରା ଅତ୍ତଯଧ୍କ ଚଭିରେ ରଦଧୁଆନ୍ତି । 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟକ ଛେ କ୍ଷରେ ଇତଉତସ୍ତଭଃ ଗଭବେଗ ବଣ୍ଢଟନ ଉପରେ ସେତେବେଳେ କୋଣସି 
ସ୍ପା୍ଚାନୟ ଦ୍ରାରବଦ୍ଧାର ଭାଡ଼ନ ଚଭିବେଗ ଅରେ୍‌ପିଭ୍ ହହ୍ରେବ, ସେତେବେଳେ ପବନ ବ୍ରା 
ସ୍ବୋଜ ଦେଖାସିକ । କପର୍‌ରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନର୍‌ ଗଡ଼ମୃରୁ ପଥ 2 ଟର୍ମ ଗଭିବେଗ 
୬,ର୍‌ ମୋଖସୋଝି T ଗୁଣ (ନ = 0 ହ୍ରୋଇଧିବାରୁ ଫର୍ଚଗଭ୍ଜ ଶକ୍ତ ¿= £,ର 
ଅନ୍ଲରୁପ ଗଭ୍ତବେର) ଅନୁ: ୯ ୬ରୁ 7 ର ମୂଲ୍ଯ କବହାର କର୍‌ ଆମେ ପାଇବା, 

Neg =2 XK 10° sx 1-6 × 10im/s 
3 × 10° ° m = 300A’ 

ରଭେଣ୍ ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଦୁଇଵି ଅଘାକ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 100 ପାରମଭାଣବ୍ରକ ସ୍ଥର୍‌ 
ଖଭ୍ଞମ୍ କର୍‌ପାରେ । 
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ଥିଧିଏି ଆଧ୍ୟଛଡ ପଦା ଭଣ୍ଡନ ପରର 


ଗୋଝିଏ ଧାରୁ ପାଇଁ କା ଅନ୍ୟସ୍ଥତାରର ନେକୌଣସି କମି ଗ୍ୟାସ୍ଞ ଗାଣ୍ଡି. ଉରିଓ 
ଶର ଭକୋୌଶୟୂମରେ ଭାଷା ଭୂଯରେ @ ଭର କରଥାଏ (ରୟ ୬୯୫ ଦେଖ) । ଭେଶେ) 
ସେଧଣାଲ୍ତ 0°/୦।ରେ ଝମିଶଛ 27 ରୁଲନାରେ ଅଧକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଏହୁ ପସଶ୍ଚି୭› 


କହୁଣି କମ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, E, (7 )କୁ E, (T) = £, (0°) £ ˆ 12 (0) ] 


(<୫) 
ବୋଲ ସ୍ଥତାଶ ନଘ୍ପସାଏ । ଧାରୁଗୁଡକ ପାଇଲି £¡ ଜେଢେନ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଭେଲ ୫ 
ହୋଇଥକବାରୁ ଝମ୍ଭବର ଏଦ଼ାର 0° ଷାଖରେ ଥବା ମୂଲୟଠାରୁ ଉର୍ଷଖଯୋ ଚ୍ୟ ଗ୍ବବରେ 
ପର କର୍ଵିଭ ହ୍େବାପାଲି ଅଭି ଭଳତାପ ମ୍ଭାନ୍ଧାକୁ ସିକାକୁ ୍ରୋଇଥାଏ । 


ମୁରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ମଡ଼େ ଲ୍‌ ସମ୍ୃ୍ଧରେ ଏହ ଆଲ୍ଧେରନାସ୍ତାର ଛିଭଜ ଣୁ ଭନ 
କୋଲ ଆମେ ଅନୁମ୍ାନ କୁ । ଭେଣୁ ପରକ ଦ୍ର ଜ ବ୍ୟାଣ୍ର ଜଦେଶ୍ରେ ଆମେ ଖର 
ଶୂନ୍ୟ ବୋଲ ନେଇଛୁ (ର 2 ୯ ୯ ) । ସୋଡ଼ୟମ ପାଇଲି ସନ ଶୁ ସ୍ଥାସ୍ଟ୍ 9-2¢ ¥ ଠାରେ. 


ଧାଚୁଭିତରେ ଧାତୁବାହାରେ 


[ଚନ ›‹'୯୯ ସମରଡଚିଲ ଡ଼ ମୁରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ମତେଲରେ ଷରକଦୁନ କ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌: 
ନମଦେଖଶରେ ରଜତ ଗୃନ୍ୟ କୋଲ ନଆନ୍ଧାଇଅଛୁ ଓ 0°ନରେ୍‌ ଇଲ୍କ୍‌ ଝନ- 
ମାନଙ୍କର ଗଭଜଶକ୍ତଠାରୁ E, ଷର୍ଯାନୁ କ୍ୟାୟୀ ରଦୁଅଛୁ । ଧାରୁରୁ ଖହି ଗ୍‌ଲ୍ସିକା 


ପାଇଁ କମର ସ୍ରର୍‌ ଗୋହିଏ ଇଲେକଃ ନ ଅଧୁକ ଶରତ # ଦର୍କାର କରର୍‌ { 
ଏହ୍ଵା ଧାରୁର୍‌ କାର୍ଯ ଝଲନ] 
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କଠିନ ପଦାଥି ଛରଦୁୟଭଶ୍ବ୍ୟୀ ଓ ଧାଉବ ସ୍ଦାଥି 855 


.ଭଢ଼ଥାଏ | ଡୋଝି ଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ଷରକ ହନ କ୍ୟାଣ୍ଡର ଶୀଷ୍ ଝ୍ଦଶରୁ ଜେଇ ଞ୍ଥଝିକ- 
ଠାରୁ ଅନନୁ ଦୁରକୁ ଜେ |ପାଇ ପ୍ରାସ୍ପ 2-27 ଲଗିବ | ଏହୁ ଶଭୁ ଫୋଝଜମ୍ଭାନଙ୍କ 
-ହୁାସା (ଆଲୋକ ବଡୁ୍ଯୁତ ପ୍ରସ୍ସକ), ଭାପଦ୍ଧାଗ୍ବ (ଉାପଜ ଆସୟ୍ତମୟ ବ୍ରକରଣ ବା 
ଭଲ୍େକ୍‌୫ ନମ୍ମାନଙ୍କ ଦର୍‌ ସ୍ଥ କହିଲୁ ଆଘାଉ କର (ଦୃ ଝୟ୍ସ୍ତର ବକରଣ) କା ଅନ୍ଯ 
କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ମିନ୍ଧଥ ଏ । 0° ରୁ କୋଠସ୍ବର କାଷମ୍ପାନ୍ଦାକୁ ଦୃଲ୍ତ କଲେ, କାର୍ଯ 
ଝଲନ  ସାମ୍ମଭାତ୍ୟ କମିଥାଏ, କାରଣ  ଗୁଲଜନାରେ £୮ ସାନ ଡ଼ୁଏ । ତେବେ, 
ଥେଞ୍ଟ୍ ଭଚ୍ଚ ତାପମା ରେ ଗଚୋହଝିଏ ଭ୍ଵଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଙ୍କର ଖସି 
ସଟ୍‌ ଲ୍‌ସିକାପାଇ ଯଥେଷ୍ଟ ଶର୍ତ ରହୁଥାଏ । 


19 ତାପକ ଅସ୍ୃନୀସ୍ଟ ବିକିରଣ : 


ଧାଘୁର ଢାଷମ୍ଭାନ୍ପା ବଢ଼ି କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମି ସ୍ୃଣ୍ବକନ୍ନର ନକଃରେ ଶବବା 
ଇଲୋେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ଚଚଭର ଶକ୍ତସ୍ତରମାନକ୍କୁ ଭଷ୍ଚେନଜତ ହୋଇଥାଏ; ସ୍ପେ୍ଯଷାଇ" 
କା ଭଃ ଝଢେଖ୍ତେଦଙ୍କର ଶଭ୍ତି ଅକଗ୍ଵେଧ ଅନ୍ଦମ୍ଭ କର ସସି ଗୁଲ୍ବସିବା ପାଇଁ ସଥଣ୍ 
ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଷ /ଧ'୯୯ରୁ ଆବଣଯୟକ 'ଶଭ ଗରମାଣ £, +  ମିଲଥାଏ; କରୁ ଗୋହିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ଖସି ଗଟ୍‌ ଲସିକା ପାଇଁ ଭା”ର୍‌ ବିକକଲ ଏଭକ ଶ୍ର ନଥ୍ବବ, ଏହୁ। ଅଉ୍‌ ମଧ୍ଯ 
„ସ୍ତସ୍ବବକେଶରେ ପହ ବାବେଳଲେ ଏଦ୍ରାର ସଢେଗ ର୍‌ ଉଥଯୁକ୍ତ ଦ୍ବଗ ହ୍ବେବା ବରକାର । 
ଘଢ଼ × = 0 ଦାରା ସୂଚଭ ସମଭଲ୍ନ ମଜ୍ଯଦେଇ ଖସି ଗଲ ଲସିକା ଆମେ ବରଗ୍ଟର୍‌ କକା, 
ସ୍ସକେଗର × ସଂସୋଜକ ନଶ୍ଡସ୍ବ ସ୍ବଙ୍କ* ମୂଲ୍‌ ସହବ ସ୍ତମ୍ଭଥାନ ଦେବ ବା ଭାଂଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ହ୍ବେବ 


Pas = + if 2M E,+ 8) (D୯୧୭) 


'କାରଣ ସଂବେରର 3 ଓ 2 ସଂସୋଜକରଗୁଡ଼କ ସଦୁବ ସଂସ୍କ୍ତ ଗଭଜ ଶତ ଏ 
ଅଲାସ୍ସନରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରନ୍ତ ନାହ୍ବି । 


ବର୍ତମାନ ଆମେ ଅନୁମାନ କରକା ସେ, 2,) 2. ସହ ବିସତେ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
-କୃଣ୍ବଦଦେଶରେ ଅସ୍ତ୍ୟାନ୍ତୟ ସ୍ପେସର୍ଧ୍‌ ଭାଷଜ ଅସ ଜୀସ୍ପ ତ୍ବଦରେ କକରଭ ଡୁଅନ୍ତ । ଢେଣୁ 
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856 ଆଧନ୍ଦକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ାନ ଷରଚୟ୍ 


ବକରଣ ସ୍ବୋଉର୍‌ ସାନ୍ଦଳ୍ା ର ଷଶ୍ମାଣ P,) ?„ ହୋଇସବା ପ୍ରତ ଘନ ଏକକସ୍ଥ 
ଇରଲକଃ୍‌ଜମ୍ପାନଙ୍କ ସଂଖ୍'ର 2, ଗୃଣ ହେବ । ¦,କୁ ଦ଼ସାବ କରବାଧୀଲି ଆମେ 
ସତତ୍ପୀକରଣ୍ଡ (*୯°୯ )ର ଶଭୁ ବ୍ଟନକୁ £ = 2*/2m ବ୍ଯବହାର କର ସଂକେଗ 
ବଣ୍ଡାନରେ ପର 5 ଭ କରବା | ଏହୁପର ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକରେ 2 6 +d ସବେଗ 
ପରମ୍ଭାଣ ମଧଧଂର ଥଧ ୨। ଇଂ ଲକ୍‌୫,ନମପାଜଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ପାଇ ପାରିବା, 
; $, 

N (P) dP = TROT (୯୧୭9) 

ସଭ ଘନ ଏକଳରେ ସଂବେଗ ସଂସୋଜକ ସବ୍ଧ P, ଓ P,+dP,, P, 
P, + ମP, ⁄-ବ , 4 P+ d ?, ମଧ ରଞବା ଇରଲେ ୫ ଜମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ପାଇକା 
ପାଣି ଆମେ ଚପ ୨୯୧ ୨ରୁ ଦେଖୁଥ'ଇି ଯେ, ସଂବେଗ ବଣ୍ଟଳ ଗୋଲଢକାକାର ସେ 
ସ୍ତା୍୍ତ୍ପୟୀ ହ୍ରୋଇ ଥବୀରୁ 


dP, dP, dP, 
N (P,, Ps P.) dP, dP, dP, Ae PW dP “: N(P) dP 
2dP, dP, dP, | 
= pb (cP thm Mk T 4 1) OT) 


ଚନ୍ଷ ୯" ୨ରେ ଅ, = , ସମଚଲର ଡାହାଣକୁ ଯେଉଁ ଇଲେକ୍‌୫, ନମଭାନଙ୍କର୍‌ 
ସଂବେଗଗୃଡ଼କ ଥା ଏ, କେବଳ ସେହୁଗୁଞୁକ ଖସି ଷଲାଇ ପାରକେ । ଆମେ ବଣ୍ଢିମଭାନ 


j¢ = [7 I. on = 
2dP, dP, dP, 


(୨-୯୯) ର ମୂଲୟ ଜର୍ଥ୍ତସବ କର ବକର୍‌ଣ ସ୍ରୋତର ସାନ୍ତା ବାଦ୍ରାର କରବା । 
ସେଡ଼େଭୁ £¡ + $ ଠାରୁ ଅଧୁକ ଶଭ୍ଧୟୁକ୍ର ଇ}ଲେକହ ନଟ୍ରଡ଼କ ପଲାଇ ସାଇ ପାର୍‌କେ 6 
?ି ଯର ବହୁଗୁଣ ଅମେ ସମ ଗୃଶକରୁ ଏକକୁ ବାଦ ଦେଇବେବା । ଆମେ ଲେଖିକା, 
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[ଇ ›୯“ ୨ କେକନ୍ଧ P,P, ୟୃରୁ ଇଲେଳ୍‌୍୫ ନଗୁଡ଼କ ଧାରୁରୁ ଗ୍ଲ୍ଲଯାଇ 
ପାରିବେ । ସଂବେରୁ ବଣ୍ଡନ ଗୋଲଦାକାରରର ସାମ୍ମଞ୍ଜୟୟୀ ହ୍ରୋଇଣ୍ବକାରୁ 
dP, dP, dP, ସେଉ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନମାନଙ୍କର ସବେଗ ଶେଷ 
ହେଉ୍‌ଅଛୁ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ପଂଖ୍ୟା ଦହେ N (PidP ଗଣନ dP, dP, dP,ର 

ଘନର୍‌ ଗୋଲ୍‌କାକାର୍‌ କୋଷ 4#«P?«P ପ୍ରଭ ଅନ୍ୁଷ'ତ] 


Ep/kT , ©o ° 
= ଡା J Pp ® Pe 2k dP, | e- Pil2mkT dP, 


mo —— CG 
| co —P /$mkT 
J e * dP, (୬ * *୯ ୧କ) 
‘ = 20 
ଏ ନୋହି ସମାକଲ ଜଣାଶୁଣା 6 ପରନିଷ୍ କ ରେ ମୁଲ୍ଯାସ୍ଟତ ନର୍ବଦାଇଅଛୁ । 
ଉ୍ତଷପୁକ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ବଇ, P‰, = 1/ 2m (E, + 2 )କୁ ବୀବହାର କର୍‌ ଆମେ ପାଇବା 


j= Amok Tre~fkT =A, Tre kT (999) 
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858 ଆଧକ ପଦାଣି ବଣ୍ଷାନ ପ୍୍ତଚସ୍ଟ 


ଏହ୍ରାଧ୍ବି ଭାଜ ଅସ୍ତ କରଣ ପାଇଁ ଶଗଡ଼ ସ୍ପନ-ଉମ ମାନ ସମ୍ଭୀକରଣ । ଏଧ୍ବରେ 
ଥକା A, ଗୋହିଏ ସାଙକଜଙନ ଧ ,ବ ଓ ଏହାର ମୂଲ୍ଯ 1-2 × 10°/Am* °* । 


ଛଲ ? “୧ ରେ କେତେକ ଅଦ୍ଶାସ୍ରକ ତାଷଜ ଅସ୍ଟୀସ୍କ ବକ୍ତରଣ ସମୃ୍ତୀସ୍ 
ଗସ୍ବଷ୍ଷାଖଲ ଦଅସାଇଅଛୁ । ୮ ସନ୍ଦୃଜ ର ସଂଲନାମ୍ପକ ପତ୍ବବଭ୍ିନ ସମ୍ଭୀକରଶ 
( <" ୧ ୪)ରେ ଜରମରୁପେ ବଫ୍ରିଭ ଦ୍ରୋଇଅଛୁ; କସ ଥିରେ ଷସ୍ବଷ୍ାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ୍ଯ 
ଅଧ୍କାଂଣ ଧାର ପାଇ ପାରମା ଣବକ ଧ ,ବମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଦସୀକ୍କ କରସ୍ଥାଇଥ୍ବବା ମୂଲ୍‌୍ଯଠାରୁ 
ସଥେକ୍ତ କମ୍ଭ । ଏଦ୍ି ଚ୍ାରଚ୍ତମ୍ୟର ବଡ଼ୁ କାରଣ ଅଛୁ । ସେଣ୍ବରୁ ଦୁଇ?ି ଅମ୍ଭେ ଏଠାରେ 
ସୃ ଗ୍ଟଇବ୍ଧୟ (୯) ଅମେ ଅନୁମାନ କଚ ଛୁ ସେ, ଯେ କେଗୁଡ଼ଏ ଇଲକ୍‌ଝ,ଜର P,P. 
ଥାଇ ସ୍ୃଷ୍ଟତଲରେ ପହଞ୍ଚ ଛନ୍ଧଚ ସେ ସମ୍ମସ୍ତେ ପଲାସ୍ନ କରୁ ଛନ୍ତ୍ୟ କନୁ ଅମେ ଜାନୁ 
ସେ (ଅନୁ: <? ' › , ଗୋହିଏ ପାବଜୁ ଅବରରାଧଠାରର ବଜଢେକ ଇଲେକ୍‌ଃ୫ ନ ସଙ୍ଂଦା 
ସ୍ତଭଝଲତ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ( /) ଖୁଝିକାକାରର ଦଗ ଅନୁସାରେ କାର୍ଯାସଲନ ଏରେ 
ଷରବଣିନ ହୋଇଆ ଏ ଏବଂ ସ୍ବାଧାରଣତ୍ତଃ ସେତ କଡ଼ ସ୍ଥଝିକକାର ଉାରସର୍ୃ ପସ୍ବଷ୍ାରେ 
ଵ୍ୟକ ହବାର କଗ୍ସସ। ଏ, ସେଧ୍ୟରେ ଖ୍ରଝିକର ସୃଷ୍ପଭଲର ସୁବଧାଜନକ ଅଂଶରୁ କହୁ 
ପରିମାଣରେ ବକରଣ ମିଲଥାଏ । 


ଝେରୁଲ 2" ଭାଷଜ ଆସ୍ଟ୍ଟସ୍୍‌ କରଣ ୪ ବକ 


| SOOO OOOO OOO SOP OO 


ବକରକୋସ | A,, 4/m!-°K® $, eV 

Cr 048 × 10° 460 
Cs 16 × 10° 18 

Mo 0'55 × 10° 43 

Ni 0°30 × 10° 461 
Ta 055 × 10° 419 
WW 0:60 × 10° 452 
Ba on W 0-15 × 10* 1:56 
Cs on W 0°32 × 10* 1°36 
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କଟିନ ପଦାର୍ଥ ବତ୍ୟଭରୋଧୀ ଓ ଧାତବ ପଦ୍ଦାର୍ଥ 859 
21:10 ଧାତ୍‌, ଚଡ଼କ ଲଗାଲଗି ଦ୍ରୋଇଥିଲେ : 

ସେବଭଟ କଲେ ଦୁଇଝି ପଲ୍ଭବାସ୍ସ୍ର ଲଗାଲଗି ଦ୍ରୋଇ ରଖାୟା ଏ, ସେମାଳଙ୍କ ମାରେ 
ଗୋଝି ଏ ସୂର୍ଣ କ୍ରଉଦ ଉାର କମ୍ପ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାର୍‌ ମୂଲ୍‌ୱ ସାଧାରଣ୍ଡକଃ ଏକ 
ସ୍କେଲ୍‌ ୫ର କେକ ଉଗ୍ଧାଂଶଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କଣ୍ଠ କେତେକ ସ୍କେଳନ୍‌ ୫ ପର୍ଥାନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଂ 
ଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ତରୁ ଷରସ୍ପର ଠାରୁ କହୁ ଦୁରଝର ଥବା ଦଡୁଇଝି ଧାରୁ କଥା କଗ୍ଵଭ ଉର ! 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ କାର୍ାଙ୍କଲନ ସ୍ପ୍ଧ #¡ 6 #  ଦେଉ୍‌ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଝର ଗଠନ ଶଡ଼ 
ରନ ୨୯'୩କରେ ବଦେଖାଇ ଦ ଅଯାଇଅଛୁ | ସେମାନେ ସେଚକେବେଲେ ଏକାଠ ଡୁଅନ୍ତ୍ର | 
ଧାରୁରୁ 2 ଧାରୁକୁ ସିକା ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନମାନେ ନମ୍ପ ଶଣ୍ତ ସ୍ତରକୁ ସାଇ ପାରନ୍ତି । 
ଗୋଝିଏ ବମ୍ପରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଯୋଗ କଲେ ଏଥରର ସଂନ୍ମ୍ତର୍‌ ଭବପତ୍ତକୁ ଉ୍ତଠିଯା ଏ, 
ଇ ଲଜ୍ଃ ନ ବାହ୍ରାରଗଲେ ସଂଚିଷ୍ତର୍‌ ଭଲକୁ ଖସିଯାଏ । ଧାତୁରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଗୁଡକ 
ଗ୍‌୍ଲଯାଇ ଦୁଇ ଧାରୁରେ ଟଂ୍ଚସ୍ତର ମିନ୍ତସାଏ (୭ ୨୯୧୯୬୪) ! ଏଦ୍ସ ଅକସ୍ଥାରେ 
ପ୍ରତ୍୍ୟେକଯଧ୍‌ ଏକା ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ସେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଫୃଷ୍ପଭଲକୁ ଏକକ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ମଧରେ 
ଅତ୍ତନମ୍ପ କରୁ୍ବାରୁ ସ୍ବା୍ଗ୍ୟକସ୍ଥା ଆସିଥା ଏ (ଝନିସୁରରେ ସମତା ଡାପନା ଲି କଳ ଅନ୍ଧୁସାରେ 

ସତମ୍ଭାନ ଗ୍ଵସ୍ପାୟମନପକ ବ୍ରଭଦ୍ତର ଅନ୍ତୁରୁପ) । 


ଇଲେକ୍‌୫ ନଗୁଭୁକ କସ୍ଥାଗନ ଝଲରେ ଧାରୁ 1 ୟୁକୁ ଗ୍ଵର୍ଜରେ ରହ୍ବେ ଓ ଧାରୁ 2 
ବୟୁକ୍ତ ଗ୍‌ର୍ଜରେ ରହରେ । ଏଭ୍ପର୍‌ ସେଙ୍ଗ ସ୍ପଷ୍ଟଦେଣରେ ଗୋଳହିଏ ବବି ଦୁଭକଦ୍ିମେରୁ 
ପ୍ର ଭଆର ଡୁ ଏ । ଏଦ୍ର ସ୍ତରକୁ ଡେଲିସିବା ପାଇଲି ଗୋଵ୍ଧିଏ ଇଲେକ ,ନ ସେଉ୍‌୍‌ ଅଧ୍ବକ 
ଶର୍ତ ଦରକାର୍‌ କରେ ଜାକ ୍ୂର୍ଶ ବଭବ୍ର ଶର୍ତ କୁଦ୍ବାଯାଏ; ୭ନ୍ଷ ୬ ୯'୯୩୦ାରୁ ଏଦୁ ଶତ 
ପର୍ମାଣ „ = ¡ ବୋଲି ଦେଖାଯାଭ୍‌ଅଛୁ 6 ଅନୁରୁଷ ଖୁର୍ଣ ବଉଦ ଭାରତ୍ତମ୍ୟ 4 
ହେଲ୍ମ (£, ¬ ¡)/¢ । ଗଚୋହିଏ ଇଲେକଃନ ଧାରୁ 1ରୁ ଧାଭୁ 2ରୁ ଗଲେ ଛିଭଜ ଶତ 
ଖଇ ରେ ଗର ଶଭ୍ତ ଲ୍ଲଭ କଲେ ଓ ବପଗ୍ଵଭ କାର୍ୟ ଧା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ର୍ଣ ବଉଵ ଭାରଜତମ୍ଭୟ ମାପ କରବକାର ଗୋଝିଏ ବାଃ ହେଲା ଦୁଇ ଧାରୁରୁ 
ଗୋଡିଏ ଗୋହିଏ ରଧ୍ୟଭ ସ୍ତମ୍ମାଲ୍ଥର ପଧେଵ ନେଇ ଗୋହିଏ ଇଲେକଃ ମିଃ ର୍‌ର୍‌ ଦୁଇ 
ମୃଣ୍ରଭୁ ସସୋଗ କର | ଅଲ ରେଜସ୍ ୟ୍ଵ କଞ୍ ଦୁଇ ପ୍ରେଝ ମଧରେ ରସି ସେଠାରେ ବା 
ବାମ୍ଭଲରୁ ଆସ୍ତ୍ୀଲଭୁଭ କର | ଦୁଇ ମୃଣ୍ଡରୁ ଏକାଠି ଯୋଡ଼ି ଦେଇ ଇଲେକେ୍‌ଃ।ମିଃର୍‌ର ଶୂନ୍ଯ 
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860 ଆଅଧୂନ୍ଦକ ପଦାର୍ଥ ବଷ୍ଠଜ ଅଣ୍ଚଚସ୍ସ 


ଷାଠ କର | ଭାଷରେ ମୁଣ୍ଡ ଦୁଇଵଝିକ୍ସ ଅଲଗା ଅଲିଗାଡର୍‌ ଗେଃମାନଙ୍କ ନ୍ଧାରେ ଗ୍ଵଜ ଜମ୍ପା 
ହ୍ରୋଇ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଛର୍‌ ବୈଦୁଏଭକ ଲେନ୍ଷକୁ ନଷ୍ଟ କରଦେକା ପରେ ଦ୍ିଙ୍ରସ୍ଟ 
ଷାଠ ନଅ । ସେତେବେଳକୁ ଅସ୍ଟନଗୁଡ଼କର୍‌ ପ୍ରକାହ୍ର ବତ ହୋଇ ସାଇସ୍ସବ । ଏ ଦୁଇ 
ପାଠ ମଧ୍ଯରେ ଢ୍ତାରତମ୍ୟ ହ୍ରେଲ୍ଞ ୍ଥର୍ଗ କଉ କ ତାରଢମ୍ଚ୍ୟ । ସେତେବେଳେ ପ୍ରେଃ ଗୃଡ଼କ 
ଲାଗି ଲାରି ଥ୍ଞା ଟେତେବେଲେ ସେଜ? ୟୁକ୍ତ ମ୍ମ ସେଇଛି ଦ୍ଧ ଖାପ ପାଠବେଲେ ବୟୁକ୍ତ 
ଗ୍ଵଜ ଦେଖାଇବ । ତେବେ, ଏ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସ୍ତୃଗ୍ଵ ସଥାଉଥ୍ବକା ସ୍ୃଣ୍ଟଦଦଶର କଉକ 
ଡାରଚମ୍ମ ଧାରୁମ୍ଭାନଙ୍କର ଳଜ୍ର ମଧ୍ଯରେ ଭକ ପରିବ୍ବଣ୍ଚିନ ଓ ଅନ୍ୟ କ୍ରଉଦ୍ରବ ଷରବଶ୍ଭନ- 
ମାନଙ୍କର ସୀଜଗା ଝି ଭକ ସୋଗ ଚବାଲ୍ଲ୍‌ ମନେ ସିଗ୍ଵସ୍ାଇପାରର । ଅନ୍ୟ କଭକ ପରିବଶିନ 
ମଧରେ ବୋଧହୁଏ କେତେକ ସମସ୍ଟରେ ମୂଳଭୀ ଗଲେଲ୍‌ ଖାସ ପଣବଣ୍ଚିନ ଦେ ଖାଦଏ । 
ଘ୍ରର ଧାରୁ ଓ < ଦ୍ଵାର ସୃଷ୍ଧଦେଶରେ ଵଦା ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ସ୍ତର କା ଅନ୍ଯ ମିଥିଯାଇଥ୍ବବା 
ଦ୍ରବ୍ୟର ସ୍ତର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ନା ଘଝିଥା ଏ । 


(0) 4 (8) 


[ନେ ୨୯୩ ବନ୍ଧ ]ାର୍ଥସ ଳନ ଥ୍ଡବା ଦୁଇଡ଼ି ଧାରୁ (କଂ ଦୁରରେ 
(ଝ) ଲଗ'ଳଗି ହୋଇ | ଯେତେବେଳେ ଦୁକ । ଧାର ଲଗାଲଗି ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଓ 
ସାମ୍ଯାବ ଥରେ ଥାଏ, ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଟମମ୍ରର ମିଳଯୋଇଥାଏ' 
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କଠନ ପଦାର୍ଥ କଵଦ୍ୁୟତରଧୀ 6' ଧୀଉକ ଷଦ୍ରାଣି 86 


ସ୍ରଶ୍ମାବଲୀ 
ଏ ¦ ମଦ୍‌ ଛେଦ ବମ୍ଷିଷ୍କ ସମ୍ଭଭଲଗ୍ଧଡକର ମିଲରସ୍ଟୃ ଭକଗୁଡ୍କ ଦାହ୍ରାର କର ! 
4 $ —» + + 4» + 


1କ) 6a, 2b, 3c, (¢) a, 2t,ce (Qa) 20, — b 2c 


୬ । ସଙସମ କଠିନ ଗୋଲ୍‌ଂଗୁଡ଼ଏ ନକଃ ତମ୍ମ ପଡ଼ୋକ୍ୀ୍ମାନଙ୍କୁ ହର୍ଶ କଣ ର୍‌ଦ୍ବବାଦ୍ାର 
ଗୋ ଵ଼ିଏ ଷ୍ପଝିକ ଗଢ଼ା ଦେବା ଅନ୍ଧୁ୍ମାଳ କର । ଦେଖାଅ ସେ, ମୂଖଚକୈQନ୍ଦକ 
ସ୍ତମ୍ସନ ଓ ଷଡ଼ ଭବ ଜୀକାର ସାନ୍‌ ସ୍ଵବବେ 6 ବା ଖ୍ତଵିକରେ ଚୋଲ୍‌ଢମ୍ପାନଙ୍କର ଘନର 
ୱଝିକର୍‌ ଘନ ପ୍ରଭ ଅନ୍ଲୁଥାଉ 0.74, ରହି ଟୈ ହୁ କ ହନେଘନ ଷାଉି <ଦ଼ ଅନ୍ଲପାର 
0:68, ସରଲ 'ସମଘନ ପାଉ 0'52 ଏବ ଡାଏମଣୁ ପର୍‌ ସକାପାଣି 0“ 341 


୩ । ସେକୌଣସି ତୁଝିକ ସ୍ତମ୍ମଭଲର ଏକକ କ୍ଷେ ଝଲରେ ବ୍ରା ପର୍‌ମଭାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ସଲଗ୍ର 
ସମ୍ଭଭନ୍ନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ତର ସ୍ଥଭି ଅନୁପାନ୍ତୀ ଦେଖାଅ । 


୪ ¦ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଅଲ୍‌ କାନ୍ଧ ହରାଲ୍ମରଡ଼ Nac! ଗଠନ ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ମ୍ଥହିକାକାର୍‌ ଧାର୍‌ଣଶ 
କର୍ଥାଏ । ସେନ୍ଚାନଙ୍କ ମଧରୁ କେଢେକଙ୍କ ର ନକ ତମ୍ଭ ପଡ଼ୋଶୀ୍ାନଙ୍କ ” ନଧରେ୍‌ 
ଜଉ ସ୍ବ ସମ୍ଚାନଙ୍କ ର ପରସ୍ଥର ଠାରୁ ଅନ୍ଧର ଭଲେ ଦ୍ଆସାଇଅଛୁ | 

NaF 


ଦାଲାଇଡ଼୍‌ LiF KF licl "a Kel 


୫ ଜକ ସ୍ବ ସମ୍ପାନଙ୍କ 


| 
2:01 | 2'31 ¦ 267 | 257 [ 281 ¢ 3'14 
ମଧରେ ଅନ୍ତର A” 


ଅସ୍ଟ୍‌ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି କଠିନ ଗୋଲକ ମଡ଼େଲ କଲ୍ଟନ। କଣ୍ଠ ଓ ୮୮ ଅସ୍ତନ ପାଣି 
ଗୋଝିକର କ୍ୟାସାକ 1'33* ଧର, ଏ ଭୁଝିକମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ ଅଜସ୍ର 
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862 ଅଧେ ପଦାର୍ଥ ବରଣ୍ଷନ ଅଣ୍ଚଚସ୍ଟ 


ବ୍ୟାସ୍ପାକର ଗୁ଼୍କ ଦଧସାବ କର | ଅମେ ଜାଣ ସେ ଅସ୍ଵନଗୁ ଭକ କଠିନ ଲୁହ୍ରୈ ଏବଂ 
କଠିନ ଷ ର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ସ୍ବଂକୋଇନ ଶୀଳ, ଭଥାଗି କଠିନ-ଗୋଲକ ମଡ଼େଲ କାହରିକ 
ଯୁଭ୍ତଯୁକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ଦଦେଇଥାଏ । 


୫ | ଗୋ? ଏ ସରଲ ସମଘଜ ବ୍ଲ୍ୟହ୍ଥରେ ଗୁଡ଼ିଏ ସଙ୍କସମ୍ଭ କଠିନ ଗୋଲକ ଲଗାଲଗି 
ବଦୋଇ ରହ୍୍ଲେ, ସେମାନଙ୍କ ଇ ମ୍ଚ୍ଥ ଳରେ ସେଉି ସ୍ପଟଦୃହ୍ରଭୁ ଗୋଲକଝି ଗାଅ 
ଝାଇ ରଦ୍ଦ୍ରଷାବେ, ଭା'ର କ୍ୟାସ୍ପାର୍ବ ଛ୍ଥତ ସ୍ଵ ଭର୍‌ ! ମୃଖକିୟ,କ ଓ ଗର କୈଦ କ 
ନ୍ତଝିକମ୍ାନଙ୍କ ପାଇ ସେନ୍ଦ୍ୁପଧଣ୍ବ ଛସ୍ାବ କର୍‌ | 

୬ । ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋହିଏ ସମଘନାକାର୍‌ ସ୍ଥଝିକରେ (#7) ମିଲରୁ ସୂଚକ ବଣିଣ୍ଡ 
ସମ୍ଭଭଳମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରର୍‌ ଅହ, = &/(9* + ନ” + 2?)* ବହ଼େକ, ଏଠାରେ 4 ହେଲା 
ଲଡିସ୍ପ ଧ୍ବ | 

୭ | ଗୋହିଏ ଜସୃମିଭ ଭୁଜାକାର ପିର୍‌ମିଡ଼ଇ୍‌ ‹ କାଣମପାନଙ୍କରେ ଷରମାଣ୍ଡ ଥାଇ 
ଗୋହିଏ ଡାଏମଣ୍ଡ ସଚ୍ଜାରେ ବନ୍ଧଗୁଡ୍ଡକ ଣରହ୍ଥର ସଦର 109°5ˆ କୋଣ କରେ 
କୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ ! 


୮ । କୋଠସ୍‌ର ଢଭାଷମାନ୍ଧାରେ ସ'ଧାର ଶତ ଲୁଦ୍ନା ଗଣ୍ତି-ଝକିନ୍ନ,କ ସମଘନ ଅକାରରେ 
ଥାଏ | ଗ୍ରାସ୍ସ୍ର 11*80° # ଚାଷମଭାନ୍ଧାରେ ଏହା ମୂଖ କୈଦ୍ଦ କ ସମ୍ଚଘନ ଅଢାରକୁ 
ପରବର୍ବିଭ ହୋଇଯାଏ । ସଦର ସାନ୍ଦ ଭାରେ କୌଣସି ପରକଶିନ ଦୁଏନାହି 
ବୋଲ୍ଲ ଅନୁମାନ ଇର୍ବବା ମୁଖକୈନ୍ଦ କର ,ପଣ୍ଠବଶ୍ଚିନରେ ଵକଃତମ 
ପଡ଼ୋଶାମଭାନଙ୍ଗର ଦୂର୍‌କାର ଗଣ୍ଡି ବଟଦକ ଆଅକାର୍‌ରେ ଏସ ଦୁରଚ୍ତା ସଦ୍ଭ 
ଅନୁପାତ ଦୁସାବ କର | - 


¦ ଭର : 1୯29 


୧ । ଗୋଝିଏ କେନ୍ଦ ସ୍ଥ £” ଅୟ୍ନର୍‌ ଗ୍ଵରିପାଖରେ ଥକା ଢେକଲ ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ତମ୍ଘନର୍‌ 
ଅସ୍ଟନଗୁଵ୍ଡକୁ ବଗ୍ବରରୁ ଜେଇ Kc! ଷାଲ୍‌ ମେଡ୍ତଲଙ୍‌ ୪ କର ମୋ୫ାମୋଝି ମୂଲ୍ୟ 


~ Ja 


ହୁସାକ୍ର କର । ଏ୍ବପାଲି କୌଣସି ମୃଖରେ ଚଢା ଆସ୍ଟ୍ର ନର୍‌ ଅର୍ଭେଳ ଗ୍ଟର୍ଜ ଧାର୍‌ରେ୍‌ 
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କଠିନ ପଦାଥି ଵଦୁୟରବଗ୍ଧଧୀ ଓ ଧାଇବ ପଦାଥି 863 


ଥୁବା ଆସ୍ଜର୍‌ ଏକ ଚରୁଣାଂଣ ଓ ଜଣରେ ଥବା ଆସ୍ନର ଏକ ଅଣଞ୍ତମ୍ମାଂଣ 
ସମଘନରେ ଅନ୍ତର୍ଗଭ ଡ୍ରେବ କୋଲ ଅନୁମାନ କର । 


ଭ୍ରର ' 1'45 


୯୧ | ଦେଖାଅ ସେ, ଗୋଝିଏ ଏକ ବମିରକ ଅସୀମ୍ଭ ରେଖାରେ ଯୁକ୍ତ ଓ ବୟୁକ୍ତ ଆସ୍ଟନ 
ସଦ୍ଧ୍‌ ଏକା ଲ୍ଧର ଭ୍କବ ଥ୍ଚଚଲ, ବସଥପାଇି ମେଡ଼ଲଙ୍କ ଧ ବ 2 / 2 ବା 1-786 
ହେବ । 


୯୯ | ସଦ Naoc’ର୍‌ ଝସସୋଗକାର ଶୁ ପ୍ର ହଲ ପାଇଁ 6-61 “ ଓ ତେବେ ସ୍ରଭ 
ହ୍ରଲ ପାଉ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ମଧରେ ଅନ୍ତର 2:82*A ହୁଏ, ଛୁରବେୈଦୁଭକ 
ଅକର୍ଶଣ ଶସ୍ତ ଓ ଆସ୍ପନ-ଅନ୍ତା୍ଥଲର ବଢକର୍ଷଣ ଶର୍ତ ବାହ୍ରାର କର । ୩ର୍‌ 
ମୋଝାମୋଡି ମୂଲ୍ୟ ଛିର କର | 


LC 
No 


କପର୍‌ ସାଦୁଭା 8940/'¢/m" । ଏଣ୍ବରୁ ସୁଭ ଘନମିଃରରେ C୪ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ 
ସଂଖ୍ୟା, ଙଂ୍ ଗଭଜ ଶୁ ସ୍ମ୍ପରଙ୍କଲ୍‌ ଡ଼ ମଡ଼େଲ ଅନୁସାରେ ଦୁୃସାକ କର । (ଗ୍ରର 
ଷରମାଣୁରୁ ଝରାଝିଏ କର ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ) । ମ୍ରକ୍ୁ ଲଲେକ୍‌ ନମ୍ଭା ନଙ୍କ ର 
ହାରାହ଼ୀର ଗଭଜଶରୁ 6 ସମି ଗଭବେଗ ସ୍ଥିର କର (ଟର୍ମ ଗଭରବେଗ ଅଥି ସମ 
ଗଭତଜ ଶତ ସିବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର ବେଗ) । 


pe -@ 
ଉର୍ର : 8-47 × 10  m; 7:02 eV; 4.-2eV; 1-6 × 10% m/s. 


୯୩ | No. 12 କଣରରୁ ଖଣି ଏ ଭାର ଏହାର ଦଅ୍ବବା ସଙ୍କାଧ୍ବକ ସ୍ଟୋଇ ଗର୍‌ମାଣ 
25. କହୁନ କର 50*cରେ ରଦୁଅଛୁ | ମେଦ ଢାଷମାନ୍ଧାରେ 1 ଲମ୍ବା ଖଣ୍ଡ 
ଭାରର ର୍‌ଧକଭା ହେଲ 0:0058; ଏହାର୍‌ ସ୍ତଛ୍ଥନେଦର କ୍ଷେ୍ଷଙଂଳ 


3.3 × 10 ଂ । ପ୍ରଭ ଷରମୀଣ୍ର ଗୋଝିଏ ପଶକାସା ଇଲେକୃ ନ ଅଛୁ ବୋର 
ଅନ୍ଲୁମାଳ କର (କଢ) ପରକ ହୁନଶୀଲତ। 0 (ଝ) 'ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମାଳଙର ମୋଵାମୋଡି 
ତାଡ଼ନ ଗଭ୍ତବେଗ (ଗଗ) କଭାରଲ୍ୟ /^ ଓ (ଘ) ଗଡ଼ମୁ କୁ ପଥ ବୀହାର କର ! 

(ପୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଝଲଗୃଭଡକ କ୍ୟବଦ୍ରାର କର) | 
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864: ଅଧୃଛନ଼ ଯଦଦାର୍ଥ କକ୍ମନ ଅରଚସ୍ବ 


ଘୁ୪,। ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍୫ୃଜ ଗ୍ୟାସର ଝନି ଢାଷମମାନ୍ଧୀ କଦ୍ଧଲେ ଆମେ ଦ୍ଲଟ୍‌, ଝଂର୍ମି ଶୁ 
E,ର ବୋଲ ଜମାନ & ସ୍ରର ଅନ୍ଧୁପାତ । ନେଉ ଧାରୁଗୁଡ଼କ ପାଇଁ ଅନ୍ଧ /ଏ'୮ରେ 
ମୋହାମୋଡ଼ ସମଶରୁ ଷରମାରେର ଝେରୁଲରେ @ଆ ଅଛୁ, ସେଗୁଡ଼କ ସ୍ରଭ୍ୟେକ 
ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ପାନଙ୍କର ଚର୍ହ ଭାପମ୍ମା୍ଧା ଦୁସାକ କର । 


୫ । ଅଲ୍ମିଳସୃମ ପାଇ ପ୍ରଭ ଷରମ୍ପାଣୁ ଲଗ ରନୋଵି ମୃଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଅଛୁ ବୋଲ 
ଅନୁମାନ କର ସମି ଗରତଜ ଶତ ଦ୍ରସାବ କର । (ଅଲ୍ସିଛୟମର ସାନ୍ରଭୀ ଦ୍ରେମ୍ 
2750%/m*) ବକଉ୍‌ ଭାଷମାନ୍। ଷର୍ସର ମଧ୍ୟରେ ଏହୁ ଶତ 10T୦ାରୁ 
ବୃଦୁ୍ଧର୍‌ ? 


୫ । କୌଣସି କଠିଜ ଷଦାର୍ଵରେ ଗୋହିଏ ହୁଲ ଷରମାଣ୍ବର୍‌ ଛି ରଜ ଶଭ 
Plx)=Ax"— Bx" —Cx* ଆକାରରେ ଲେଖ୍ଟାୟାଇପାରେ । ଏଠାରେ 
ପାରମାଣକକ ଅନ୍ତର ହ୍ରେଲ + × ଓ 0° ସାମ୍ୟାବସ୍ଥାର ସକ୍ାରେ ଛଥରଜ 
ଶଭୁକୁ ଶନ୍ୟ ବୋଧ ଧର୍ତସାଇଅଛୁ । ଦେଖଅ ସେ <x) = 3BkT/4A°®, 
ଏଠାରେ | 82" + “ଝି A× ଓ £୩ ରୁଲନାରେ ଶେଃ | ସୃଚନା; 


Zz e~P Ort g x 


<x) = ef fe 


/ er" dx 


ନେଇ ଗ୍ର ଷଦଗୁଡ଼ରୁ ସ୍ଥଖାର କଣ୍ଠ ସମ୍ାକଳ କର । 


$. | ଗୋହିଏ ତାଷଜ ଅୟୃମ୍ସ୍ଵ ବତ କରକର ସ୍ୃଷ୍ବଭ୍ତଲକୁ ଲମ୍ବ ତ୍ବବରେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନଂ 
ମାନଙ୍କର ଗଭିବବବେଗ କଣ୍ଡଜ ଆକାରରେ ମାକ୍ସ ଏଲୀୟ୍ଵ ଅଜୁ ସଦ ଧାରୁରେ 
ସବା ଇଲେକ୍‌୫ ଜମନେ ମାକ୍ସୁଏଲ ବୋଲ ଜମ୍ଯାଜ ପରତସ୍କଖ୍ୟାନ ମ୍ାନନ୍ତ ଓ 
ବ଼ସତ୍ଭାନଙ୍କୁ କୌଣସି ଅବରର୍ଵଧ ଅଭନ୍ଷମ୍ଭ କରକ୍ରାଲୁ ହୁଏନାହ୍ବି, ସେସ୍ତରୁ ସେଉି 
ସୁଖ୍ୟାରେ ଇଲେକଃ୍ତନ ପଲାସ୍ଟ୍ନ କତ୍ତବେ ଏ ସଂଖ୍ୟା କୁ ଅନୁଥାଙ୍ର । ଦେଖାଅ 
ସେ, ରଢୁ ଥାନରେ ପଲାଇ ସାଇଣ୍ୟକୀ ଲଲେକ୍‌ଃନୁମ୍ମାଙଂ ପାଲି ସବକେଗର ୪ 
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କଠିନ ପଵାର୍ଥ ବଡୁୟଭଗ୍ଵେଧୀ ଓ ଧାଉକ ପଦାଣି 865 


ସଂସୋଜକ ସନ୍ଦୁଭ ସଂପୃକ୍ତ ହ୍ରାଗ୍ଵ ହାର ଗଉକଣର £୩, କୁ ) ଓ 2 ସଂସୋଜକ 
ପାଲି ଏହା 3% । 


ଦ୮ । ଦେଖାଅ ସେ, ସେପଫାଁଲୁ ଗୋଝହିଏ ଧାରୁର ଝମ ଗଭଜ ୬9 „ଝି £7 ଭୁଲଜାରେ 
ବଧ ଉ କଡ଼, ଏହୁ ଇଚଲକ୍‌ £ ନମ୍ାନଙ୍କର୍‌ ମୋଲ୍ବର୍‌ ଭାଷ ଧାରଡ୍ସ୍ ହର୍ଷ 


= 1 RkT 
(CJ)a 2K, 


ଏଠାରେ ନ ଦ୍ରେଲ୍ମ ସାଧାରଣ ଗ୍ୟାସ-ଧ ଵଦ୍ତ ଏବଂ ଅନୁମାନ କର୍୍‌ସଂଇଛୁ ସେ, ସ୍ର 
ପର୍ମାଣୂ ପାଲି ଗେ।?ି ଏ ଗୋହି ଏ ମୁକ ଇଲେକଃ୍‌ ନ ରହୁ ଅଛୁ | 
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ଦ୍ଵାଳଂଶ ଅଧାସ୍ଟ 
ଧାତ୍ମାନଙ୍କର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମଡ଼େଲ 


ସମମରଵଲ ଡ଼ଙ୍କ ମଡ଼େଲ ମ୍ବଭୁ ଇଲେକ୍‌ଝଜମ୍ପାନଙ୍କର ସଂମ୍ଚି ଗ୍ୟାସ ଆକାରରେ 
ଆଲ କାଲ୍‌ ଧାତୁମାନଙ୍କର ଗୁଣଗୁଡ୍ଡକ ଭଵଶ୍ଵମ ଭ୍ତବରେ ଏବଂ କଯର, ସିଲଭର୍‌ ଓ 
ଗୋଲ ଡର ଗୁଂଗୃତକ ୟୂଭତୁକ୍ତ ଷ୍ଵବରେ ବ୍ଲଝାଇ ଦେଇ ପାରଥଲ୍ବ । ଏଦ୍ସ ଧାରୁମାନଙ୍କର 
ବଶଷିସ୍ଟ ତାପ ଛ୍ରସ୍ଣଣୀସ୍ବ ମୂଲ୍ଯ 6 ରଗ୍‌ର୍ଡ଼ସମନ-ଉସ୍‌ଜାନଙ୍କର ତାପଜ ଅସ୍ଵ୍ଞ ବ୍ଳ୍ତରଣ 
ସମୀକରଣ ଏହ୍ରା ଦେଇଣ କନୁ ଅନ୍ୟ ଧାରୁମଭାନଙ୍କର ଓ ସ୍ପଙ୍କର ଧାରୁମାନଙ୍କର୍‌ ଗୁଣ୍ଡ 
ଗ୍ୃଭ଼କ ପମ୍ପୋଣାମ୍ମକ ଭ୍ଚକ୍ଵରେ ବୁୁଟିକାପାଲି ଇଲେକ୍‌କ୍‌ଃନ ଓ ଅସ୍ତ ଜ-ଅଲ୍ଧଃଛଲମ୍ାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ପାରହ୍ପଣ୍ଠକ ନ ସ୍ଟୀର ବର୍ବର ଅତ୍ଯଜ୍ତ ଆଵଶ୍ୟକ । କେଭେକ ଧୀଭୁର ଗୁଣଗୁଡ଼କ 
ବୃଝା।ଇକାରେ ମ୍ବକ୍ୁ କରତଲକ୍‌ଃନ ମଡ଼େଲର ଅଯାରଗଡୀ ଦ୍ଲ. ସ୍ଥସ୍ପଦରେ ନାଃକଙ୍କସ୍ଟ 
ତ୍ଚଵବରେ ଦେଖାସ୍ଥାଏ । ଏଦ୍ସ ବଷସ୍ଟୃ ଝି ଅଆଲେଚନା କର୍‌କାରେ ଆମେ ଏଦ୍ଗ ଅଧ୍ଧାସ୍ବବି ଆରମ୍ଭ 
କରବା । ସେତେବେଲେ ଇଲେକଃ ନ୍‌-ଲ୍ଵଝିସ୍‌ ପାରଞ୍ପରକ ନ ସ୍ଵ ଦବ ସାବକୁ ନଆସିବ, 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ଥବା ଅନେକ ଘଃଣା ଏଥ୍ଚରୁ ମିଲସିବ । 


221 ଦଲ ସ୍ତତ୍ତାବ : 


ସମ୍ଭରଙଲ ଡ୍ର ମକୁ ଇଲୋେକ୍‌ ୫ ନ ତ୍ତତ୍ଧୁର ଅର୍ଶ ଶତାଦୀ ଗୁଙ୍କରୁ ଓ ଇଲେକ୍‌ଝନ 
ଆଵସଷ୍ଟ୍ ଭ ହେବାର 15ବଷରୁ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ତ ଆଗରୁ ଦୁଲ୍‌ ପସ୍ାକ୍ଷା କର୍‌ ଧାଉସ୍ୀସ୍ 
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ଧାରୁଜ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ଯାଣ୍ର ମଡ଼େଲ 867 


ଷର୍ବହୁନ ଯୁଲୁ ବା ବୁଲ ଗ୍ଵର୍ଜ ୍ଲଗି ଘ ଛୁ ଛିର କରୁଧ୍‌ଲେ । 1879 ମସଦ୍ବାରେ 
ଗୋଝିଏ ପାଉନ୍ ଧାରୁ ପାର୍‌ ଜେନ୍ଦ୍ର,ସ୍ପ ସମ୍ମକ୍ରଭବବାଳ୍‌ ସୃଷ୍ପ ଲର (ଚଜ ୬୧) ଦୁଇ 
କ୍ରପସଭ୍ତ ମ୍ୃଣ୍ଣ ଠ 6 ଠାରେ କଡଦୁଡକୁଣ୍ଡଲୀ ସୋଗ କର, ସେବ ମଧ୍ୟରେ ସୋଇ 
ଷଠାଇସ୍ଚଲେ । ଏଦ୍ର ପାଉକ୍କୁ ଲମ୍ବ ସ୍ପକ୍କରତ ବସେବକେବବେଲଲେ ଗୋଝିଏ ଚମ୍ଡକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ B, 
ଆଚଗ୍ଷ କର୍‌ଯ।ଏ,.ସମକଭକକାନ ରେଖାଗୁଛୁକ ଘୃଞସାଏ ଏବଂ ୯ ଓ D ମଧ ର ଗୋଵିଏ 
କଉବ ତାରତମ୍ଭ ଗଢ଼ିଭ୍‌ଠେ । ମ୍ୂହ,ଭିକ ପାଲି ମନେକର ସେ, ଧରକାସାଗୁଡ଼କ ଯୂକୁ 6 
× ଭଗରେ ରଭ କରେ | ଲର୍‌ଞ୍ଞ ବନି ¶ ( × ଓ) ଢେବେ—3/ ଦଗରେ ହୁଏ, 
ସେସ୍ଚଷାଲି ପ୍ରଥମରୁ ଭର ବାହ୍ଗୁଡ଼କ ଉଲ୍ଅଡ଼କୁ ବଷ୍ଷେପିଭ ହ୍ବୋଇସାଏ । ଏଡ଼ା ପାଉର୍‌ 
ନମ୍ପଦେଶକୁ (ଓ Dକୁ) ଅଧ୍ଠକ ଯୁକ୍ତ କରଦ୍ର ଏ, କଠୁ ଲ୍‌୍ଷର ଅଂଣ (ଓ ୯) ଅଧକ ବୟୂକ୍ର 
ଡ଼ ଏ । ପରଶାହୀ କୈଦ ଭକ ଖେଦ £, ଭ୍ଷରଅଡ଼ରୁ ହାରାହ଼ାର ସ୍କବରେ ନମମୁଖୀ 
ଲରେଞ୍ଜ ବଲନ ସନ୍ଦ୍ରତ ସତମ୍ଭାନ ଗୋ ଝିଏ କଲ ପକାଇବା ପ୍ଥନ୍ତ ସ୍ୃଷ୍ଠଂଦଶରେ ଗଜ ଦ୍ରକ୍ପ 
କର୍ଡ଼ି ସିବ । ଭେଣୁ ସ୍ଥା୍ପ୍ୟାବ୍ଥାରେ 


ly, qE,+gq (V × B)= 0 (29'<କ) 
ଵା E,=v, B, (99୩) 


ଏଠାରେ %„ ଷରବାସମାନଙ୍କର ହ୍ରାଗ୍ବହ୍ରାଷ୍ଡ ଝଵଗ (ଏବଂ ମେସପାଇଁ ଏଦ୍ରାକୁ ତାଡ଼ନ 
ଗଭ୍ତକେଟ କହ୍ଦୁଢା, ଝନି ଗଭକେଗ କହ୍୍ବ। ନାହି) 


ବଶ୍ଚି୍ାନ ମନେକର ଅରବାସ୍ସଗୁଭ୍ଡକ ବୟୂକ୍ । % ଦଗରେ ସାଧାରଣ ତ୍ଵଦରର 
ଦୁସ'ବ କରା୍‌ସାଭ୍‌୍ୟ ବା ସେ।ଉ ମ୍ମଗି, ବୁକୁ ପର ବାସୀଗୁଡ଼କ ନ ଦଗରେ ଗଭ କରକେ, 


ହା @ ଲରେ ଞ୍ଜ ବଲ ଭଥାଖି ନ୍ଦମୃଖୀ ରଦ୍ରକ । ଏବଭେବେଲେ ବୟୁକ୍ ଗ୍ଟର୍ଜ ନମଦ୍ଦଗକୁ 
i 


ର ଖେପିତ ହ୍ରେବ, [2 ହି © ରୁଲନାରେ ବଯୁକୁ ହେବ ଏବ /”, ବୟୁକୁ ହ୍ରେବ । ଭେଣ୍ଡ 
ହୁଲ_ ସୁଭ କଲେ ସେ, ଛଦ ଧାରୁରେ ଚାର୍ଜ ଷରବାସଗୁଡ଼କ ଯୁଲୁ ହୋଇଥାନ୍ତ, ରମ୍ବକ 
ଖଷେନ୍ଷ ଆରୋପ କଲେ [ଝି ୯ ରୁଲଜାରେ ୟୁ କୁ ହେଵା ଭ୍ଭଟିତଃ ସଦ ଘରେବାସବଗ୍ୃଡ଼ିକ 
ବୟୁଭ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ, ଝି D ରୁଲନାରେ ଯୁଲୁ ହେବା କ୍ଚତ | 
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868 ଅଧେ ପଦା ଜ୍ଞାନ ପଲିସ 
ଆମେ ବଣ୍ଚିମାନ ଦୁଲ, ଅ ର ସଂଳ୍ଷମ ଦେଵା, 


Rag=— (39°29) 


8: କାଗଜ ବାହାରେ 


¥ ବାହକପାଞି 


+ + 7 

B, ସହିତ ସମବିଭବ ଏବଂ 

+ ବାହକ 

[ଚନ 2" ୟକୁ ଷଣବ' ସଟୁଡ଼କ % @ଟରେ ଗର କର କାଗଜର ସମଭଲରୁ 

ଵାଦ୍ରାରକୁ ଗୋଝିକ ରମ୍ଭକ ଷ୍ଷେନ୍ଧଦ୍ଧାଘ୍‌ ବଷ୍ଷେପିତତ ହେଉଛୁ । ସେତ୍ତେବେଲେ 

ସାମ୍ପ୍ୟାବସ୍ଥା ମିଳୁଛୁ, 2 ଦିଗରେ ଗୋଡି ଏ ସ୍ରେତ୍ଜ ବୈଦୁ“ଭକ ଡବ୍ରତା 
ମିଲବ । ଯଦଦ ସ୍ଦୋତ ୟୁକ୍ତ ପରାସ୍ତ ଲଗି ଡ଼ୋଇଆାଏ, ତେବେ 
ଷରବାସୀଗୁଡ଼କ ନମ ଦରକ୍ସ ଝି ଙ୍ଖେପିଭ ହେବ (ଡାହ୍ରାଣରେ ସବା 

ଉଚ୍ସରେଖା) ଓ E,?ି — ) ଦଗରେ ହେବ] 


ଏଠାରେ ¦„ ହେଲ ସ୍ଵୋତ ସାନ୍ତା ଝି ୟୁକ୍ତ ରରବ୍ରାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ଗାଲି ଯୁକୁ ଓ 
ବଯୟୁକ୍ତୁ ପରବାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ପାଲ ବୟୁ କୁ । ସ୍ବୋତ ସାନ୍ରତା × ହେଲା ୪, ଏଠାରେ 
ର ଏକକ ଘଜନରେ ପରବାସ୍ରମାନଙ୍କର ସ୍ତଂଖ୍ୟା ଦ୍ରେ୍ମ ୮ । ସଦ୍ର ଏଦ୍ରାକୁ ଆମେ 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (/ ?.? )ରେ ବସାଉ୍‌ 6 ସମୀକରଣ (? /-‹ ଖ)କୁ ବକ ହାର କରୁ, ତେବେ 
ଷୀଉ 


- i 9°3) 
Ru ( 
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ଖାରୁମାନଙ୍କର ବ୍ୟାଣ ମିଡ଼େଲ୍‌ ଡି 
ଏଦ୍ଗିଯୟର ଦେଖିଲେ, ଗୋହିଏ ଜଣା ଅଦା ଖେନ୍ଷ 5,ର ଭଉ୍ପଛୁଭରେ € 6 ୬ ମଧ୍ଧରେ 
ବିଭବ ଉ୍ତାରତ୍ତମ୍ପ୍ୟର୍‌ ପରମ୍ପାପୁ ଆମ୍ପକୁ ଜେବବଲ ପରକ୍ାୀପ୍ଗର ରଦ୍ଦ ସୃଗ୍ଵଏ ନାହି, ପ୍ରଭ 
ଏକକଘନରେ ପରିବାସ୍ତମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ଦେଇଥାଏ, କାରଣ ନ! = 6 ଦେୟ 
ଗ୍ର୍ଜର୍‌ ମ୍ଭୌ୍ନକ ଏକକ । 


କେଭେକ ଧାରୁର ଦଲ ଅଙ୍କ ବ୍ଲ 2 ?"<ରେ କାନ୍ଷକା କର୍ନଯ୍ାଇଅଛୁ । ଅଜ 
ମଧ ଏ୍ବରେ ଅରୁ ପ୍ରଭ ପର୍‌ମାଣୁ ପାଇଁ ମୃରୁ ଇଲେକ୍‌ନ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଧାରୁର ସାନ୍ଦକା 
ଦ୍ଆଯାଇଅଛୁ । ଆଲ କାଲ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ତ୍ତ୍ରଲେଜ୍‌ସି 1 ଧାରୁହାନଙ୍କ ପାଇ ପ୍ରଭ ଷର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡରୁ 
ଗୋହିଏ ଅରଵାସ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ ନ ମିଲକା କଥା ଦ୍ରଲ ଙ୍କ ପର୍‌ମାପ ସ୍ତବ ଯୁଭ୍ତିଯୁକ୍ତ ସ୍ବଵବରରେ 


ଝେଦ୍ସୁଲ ??'୯ ଦୁଲ୍‌ ଅଙ୍କଗୁଡକ ଓ ଢୋଠସ୍ବର ତାପମାନ୍ଦାରେ ପ୍ରତ ଷରମାଣୁ 
ପାଇଁ ଅନୁରୁପ ମୁଭୁ ଇଲେଜ୍‌ ୫ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 


ଧାରୁରୁ Rm. m3 /c ଅର୍ମାଣୁ ପ୍ରଭ ମୁକ୍ତ 
et „ ଇଲେକ୍୍‌ଃ ନଗୁଡ଼ିକ 

Na | -—25 x 1072° 0°99 

K | —0'2 × 107° J1 

Cu | —0'55 × 107° 13 

Ag — 084 × 102° 1-3 

Al - 0°30 × 107 2 ° 3°5 

Be +2°4 × 107° - 2'2 

Zn + 0:33 × 107! ° - 29 

Cd +060 × 107° - 25 . 

Sb 230 × 10 2° — 0:008 

Bi — 75 0 × 1072° 3 × 10 + 


ମିଲଲଯ। ଏ ।! ତେ, ବେର୍ଲସୃମ, କଳ୍‌ „ କାଢୁମିୟମ୍୍‌, ଲେଡ଼ା ମଲ୍‌୍ବଡ଼େନମ ଓ ଅନ୍ଯ 
ଅନେକ ଧାରୁ ପାଉ ହ୍ଥଲ ଅଙ୍କ ଯୁକ୍ତ । * ଧାରୁଜାନଙ୍କର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଚଲ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଏହ୍ରାକୁ 
ବୁଝ୍‌ ଇବ୍ରା ଥଲ୍‌ (ଅନୁ: 2?*୭) ଅର ଶଢାଦଦୀରୁ ଅଧକ ସମ୍ପ ବରି ଯାଇସଚଲ୍ମ 
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ହଲ ଙ୍କ ପଣ୍ଵମାପରର୍‌ ଆମେ ପରଵାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କର ଜେବଲ ର୍ର ଓ ସ୍ତରର ଏକକ 
ଘନରେ ସଂଖ୍ୟା ପାର୍ବନାତ୍ତିୟ କୀସ୍ାଙ୍ଗକୁ ଚ୍ରାରଲ୍ଯ ମଧ୍ଯ ପାଇଆଉ୍‌ । / ମାପ କଟ ବାର 
ଗୋଝିଏ କା୫ଃ ଦେଲ ସେଉଁ ଦୁଲ୍‌ କୋଣ 0 ଦେଇ ସମ୍ଭବଭବବାନ୍‌ ରେଖାସବ୍ସୁ ଚୃମ୍ବକ- 
ଷୋ ଦାର ସୃରସୋାଏ (ଚନ 2 2*<) ସେ ହକୋଣ ମାପ କରବା । ଏହ୍ରା କୋଣ 

=+ + 
tan 6 = E,/E, ଦୃାରା ସକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଛଦ ଅମେ ସମ୍ଭୀକରଣ ( ? /*?)ରୁ 
oo + 

ବ୍ୟକ୍ତ ଡ୍ରାର କଲରକା 6 ମନ ପହାଇବା ସେ ], = (nev,) = noME, = 0E,, ଆମେ 
ଭାଇକା, 


ନ 
tan e= £ Rn0B,=#B, (29m) 


ହୁଲକୋଣ ଯୁକ୍ତ ପରବାସ୍ସ୍ମାନଙ୍କ ଲଗ ଯୁକ୍ତ ଓ ବୟୁକ୍ୁ ପରବ ସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ଲଗି ବଯୁକ୍ତ । 
ଚାରଲ୍ୟର ପର୍‌ମ୍ାଷରୁ ଖବର ସମ୍ଭୟ୍କ ଓ ଗଡ଼ମ୍ପକୁ ପଅ ସବ୍ଧ ଦ୍ଧସାକ କର୍ଵସାଇପାରବ । 


ଦଲ ପ୍ରତ୍କବ ପ୍ରଥମେ ଧାତୁଗୁଡ଼କର୍‌ ଆଲ୍ଲେଚନାରେ ଵ୍ଯବନ୍ଧାର କର୍୍‌ତ୍ଥାଇସସଲ୍ଭ । 
କରୁ ଅଧାୋରୁମାନଙ୍କର ଆଲୋଚନାରେ ଏହ୍ରା ଅହୁର୍‌ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ବାହ୍ରାଯ୍ଯ କର୍‌ଆଏ । 
ଧାରୁମାନଙ୍କରେ ସ୍ରଭ ଘନ ଏକକ ପାଣି ପରିବା ହ୍ରୀମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଭୁଲନୀରେ ଅର୍ଚ 
ଧାଭୁହୀନଙ୍କରେ ଏମାନଙ୍କର ଝ°ଖ୍ୟା କମ୍‌ ହୋଇଣବାରୁ, ଦୁଲ୍‌ ଅଙ୍କଟୁଡ଼କ ଓ ଦ୍ଵଲ୍‌ 
କୋଶଗୁଡ଼ିକ ଅନୁରୁଷ ଭ୍ତଵ୍ଵରେ ବୃ ଦ୍ରଦ୍୍ର ! 

ହଲ ପ୍ତସ୍ତ୍ବର୍‌ ଏ ସ୍ମ୍୍ତ ଆଲ୍ଲେଚନାରେ ଅନ୍ଧୁ୍ପାନ କର୍‌ ଯାଇଅଛୁ ସେୁ କେଵଲ 
ଗୋଡି ଏ ପ୍ରକାରର ଅରବାଦ୍ରୀ ପ୍ତ ଅଛ୍ଥୟ କରତ ଯୁକ୍ୁ ହଲ୍‌ ଅଙ୍କ ଥ୍ଵବା ଧାରୁମ୍ପାନଙ୍କ 
ପାଇଲି ଓ ବହ ଅକ ଧାରୁ ପାଲ୍‌ ଏ ହରା ସତତ ନ୍ଲୁହ୍ରେ । ଯେତେଚବବେଲେ ଗୋଡ଼ିଏ ସ୍ତକାରରୁ 
ଅଧୁକ ପ୍ରକାରର ପଶତକାହୀ ରଦୁଥାନ୍ତ, ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବସ୍ଗକ ତ୍ତ ଦରକାର ହୁଏ । 
ସହୀକର୍‌ଣ (? ` /କ) ଓ (2 ୬") ଆଉ ରହୁଣୀସ୍‌ ଡୁଅଛ୍ତ ନାହ୍ଵି । 


22'2 ଗୋଟଏ ନ୍ଟମିତ ଲାଚିସ୍‌ତର ଇଚଲେକ୍‌ ଟନ : 
ଧୀତୁମାନଙ୍କର ପ୍କ୍ସଭ ସମ୍ବୃଦ୍ଧରର ଅଧ୍ଯକ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ୍‌ କରଢାପାଇ୍‌ ଓ କେତେକ 
କରର ଯୁକ୍ତ ହଲ୍‌ ଅଙ୍କ ଲ୍‌ଉ କତୁଛ ସ୍ତ ଜାଣିକାପାଲି ଅସ୍ବନ ଅନ୍ତାସ୍ଥଳଗୁଡ଼କ ଲବ? ସୁର୍‌ 
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ସତ୍ରା ହେବାଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ତ ଦ୍ରେଜସ୍ବା ନୟ ମିତ କ୍ଷେତ ଆମେ କଗ୍ଟ୍‌ରକୁ ନେବା ଦରକାର । 
ଗୋଵିଏ ଧାଭୁର ମୁଲ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ 3 ନଗ୍ଵଡକ ଆୟ ନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସୃ ଷ୍ଣ ବଉଭକର ବ୍ରଚଲନକୁ 
ଦୁର କର ସମ୍ଭାନ କର୍‌ବାର ଚେଷ୍ଟା କଲେ ମନ୍ଚ ସାଗ୍ଵ ଧୀଭୁ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝିଏ ଧ,କ ଢଉବ 
ସବାର ଅନୁମ୍ମାନନ ଅକ୍ରସ୍ଥାଝିର ଅତ୍ତଯନ୍ତ ସ୍ତରଲୀକରଣ । ମୁକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ମେଲ୍‌ 
ଅନେଜ୍କଗୁଡ଼ଏ ଧା ତସୀୟ୍ତ ଗୃଣ ସଝଲଭ୍ତାର୍‌ ସଦ୍ଭ ବ୍ଲଟାଇ ପାରଥ୍ବଲେ ମଧ୍ଯ, ଇହିସର୍‌ 
ନୟ ମିଭତଭାର ପ୍ତ୍ତକ ବଡ଼ଦ୍ୁର ସ୍ତସ୍ାସ୍ । 


ଏକ କମିଭତରେ ମୂକ ଇଲେକ୍‌ଅନ ପାଇଁ ଶ୍ରିଡଞ୍ଜଚର ସମ୍ମୀକରଣର୍‌ ସମ୍ପାଧାନର 

ଆକାର୍‌ (ଅନୁ: ? ˆ?) 
py =c etx (29) 
ଏଠାରେ ^ ହେଲା ଉରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟା, ଏହା p= = ଏ ଦ୍ଵାର ସ୍ତଜାକ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇଂ 


ଥାଏ | ତେବେ, ସଦ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଝନ ଭ୍ଵପରେ କାମ କବୁଥ୍ଠବବା ବଉବ୍ର ଥାନରେ ଛସ୍ଟୃମି୍ତ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଜାର ସ୍ଥାନୀସ୍ତ କାଲ ଲାଝିସ୍‌ର 2` ଦୋଇଥାଏ, ବକ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ସମେ 
ସମ୍ଭାଧୀନତ୍୍‌ ଆକାର ହେବ, 
Wp =u, (x) er ()2.୪କ) 

ଏଠାରେ ୪. (2)ର କାଲ ଲାଝିସର କାଳ; ଚେଣୂ 

wu, (x) = (uy (x+ 0) = /% (7 + 4) ୩ ବଗାହିଏ ପୁର୍ସଂଖୟା (› 2") 
ସମ୍ପୀକରଶ (2 / '୪କ)ର କୃଢ୍‌ ଙଂଲନ ମୃରୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନଜ ଙଳନ ହମ୍ୀଭରଣ 2 2`୪) 
ମଧରେ ପ୍ରତେଦ କେବଲ ଗୋଝିଏ ଛସ୍ୃମିଭ ଟଳନ । ଲ୍ବଝିସର୍‌ ନସ୍ବମିଚାର ସ୍ରତ୍ବକ 
କେବଳ ମୁକୁ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ସମ୍ପାଧାନକୁ ମତ ଳେନ କରିବା, କାରଣ 


V(x +a)= wu, (+a) et G+ = 1p (7) et (29'9 
୪ (2)ର ବିଷ ଅକାର ସେଥିରେ ଅନୁଭ ରୁ ନଦିଷ୍ଣ 2(#)ର ଭଷରେ ଓ 
ଉରଙ୍ଗ ସ୍ପଂଖ୍ୟା / ଭ୍ପରେ ଛର୍ଭର କରିଥାଏ । ଭଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ରୁଘ, ଳଂ ଓ ଘେନ 


ଅସ୍ୃଭାକାର ବଉ୍ବ କୃଷମପାନଙ୍କର୍‌ ଅୟ୍ଟତାକାର ଦହ (ଚନ୍ଧ 2 2) ଷାଇି ଶୁ ଞ୍ର 
ସ୍ଥମ୍ମୀକରଣରେ ସ୍ତମ୍ବାଧାନ କରଛନ୍ତ୍ର । ସେମାନେ ଦେଖିଛନ୍ତ୍ର ସେୟ ଏପରି ଏକ ନ୍ରସ୍ଟମିକ୍ତ 
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872 ଆଧ୍ଛଳ କବାର୍ଥ କରକ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ଟ 


ଖେହତ୍ର ଗୋହି ଏ ` ଇଗଲକ୍‌ 8ଜ ଯା କେରଳ ବ୍ରାଣ୍ଡର ଶଲ୍ତ କଷ୍ପକ । ଦୁସାବକୁ ପୁର୍‌ସୁଲ 
ଜକ ଏପର୍‌ ଏକ ଝ୍କଲ୍ନ କଲ୍‌ ମିଲୟ ଆମେ ଦେଉି ପାରବା । ବହ଼ୁକ ଗସ୍ବର କୁଷ ସ୍ପ୍ଧ 


° hf 4 
[୫ ››' › ଧରଖଇଠାରୁ ଦୁରଭାରେ ସବା ସଙ୍କଥମ୍ଭ କଗ କୃଷଗୁଡ୍ଡକର ଏକ 
କମିଭକ ବ୍ଟହ ପାଲି ଭଜ ଶ୭] 


ଦୁରଆ ଦୁରଆ ଦ୍ରୋଇଥ୍‌ରଲେ, ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍ଝନ କାର୍ଯାତଃ ଗୋହିଏ ଙଵୃଷରେ ବାନ୍ଧ 
ହୋଇ ରାଏ । ଏପର ଷ୍ୋ୍ଚରେ ଅଇଗେନ ଶଭ୍ତଗଡ୍ତକ ଗୋହିଏ କୃଷର୍‌ ଅଇଟସେନ 
ଶର ସଦର ସତମ୍ଭାନ । ଏଥଵପାଲି ଆମେ ମୁ କଦଦିଷ୍ଟ ଶଣ୍ତସ୍ତର ସବ୍ଧ୍‌ ପାଇଥାଉ୍‌ (ଅନ୍ଧ: ¢ ୩୮୩ ଓ 
ବ୍ଂ୪) | କୃଷଚାଛତଙ୍କୁ କକ ଭର କଲେ ତରଙ୍ଗଟସଲନ ଅଵଗ୍ରେଧକୁ ଅଧ୍ଠକରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଭେଦ କରିପାରେ | ଦୁଇ?ି କୃପ ପାଇ (ଅନୁ. ୯୧୯୫) ଏହା ଗୋଝିଏ ଶଭ୍ତସ୍ତରକୁ ଦୁଇ 
ନ୍ଗଚରୁ ୁର୍ଗ ଦ୍ରଏ; ବହୁଗୃୁ ଏ କୃପ ସମଦ୍ଧରଜାରେ ଥ୍ବଲେ ଏହା ଗୋଝିଏ ଶଭ୍ତସ୍ତରକୁ 
ଅକ ଳ୍ଛ ମ୍ମ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ବିସ୍ତାର କରି ଦେଇଥାଏ । ଅଧ୍ବକ୍ରୁ ଅଧ୍ଵକ ନକଵ ହ୍ରେଲେ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧକ ବ୍ରସ୍ଥର ଲଭ କରଥାଏ । ଗୈେଷରେ ସେତେବେଳେ ଅବରଧର 
ବେଧ ଶ୍‌ ନ୍କୁ କମିୟାଏ, ଆମେ ଗୋଡହିଏ ମୁକ୍ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ ଗୋଝିଏ ଅଜନ୍ତ ପ୍ତ 
ଗଣୈଷ୍ତ ଭୟରେ ଯାଉ୍‌ । ସେଜେ୍‌ଚେେଲେ ସବ୍ଧୁ ଗରଜଣଭ୍ତ ଅନ୍ଷ୍ତକ ଡୁଏ । ୭୍ଷ 2 ୨"୩ରେ 
ଗୋହଛିଏ ଇଲେଢ୍‌ଃ ଳର ଚନ୍ପ /?ˆ୬ରେ ଦଢଅଣ୍ବତା ଗୋଝିଏ ନୟ ମିତ ବଉବରେ ଶଭ୍ତକୁ 
kର୍‌ ଡଲନ ଭ୍କବରେ ଅକ ନ୍ତ ରେଖାଦ୍ଵାଘ ଦେଖାଇ .ଦ୍ରଅସାଇଅନଛୁ । ଭଗ୍ଧରେଖା 
£କୁ ‰ର୍‌ ସନ୍ନ ଭ୍କ୍ରେ ମୃଭୁ ଇଲେକ୍‌ ନ ଲ୍‌ମିଂ1୍‌ ରେ ଦେଖାଲ୍ଦଛୁ ! 
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{ଚନ › ›* ® କର୍ଗାକାର କୂଷମାନଙ୍କର ଗୋହିଏ ଏକ କମିଭକ କୁହ ଶା 
ଅନ୍ନ୍ତକ ଶଭ୍ତସକ୍ୁ (କନ୍ଦ / /"? ) ଭରଙ୍ଗ ଭେକ୍ର ¿ର ସଂଳନ ଭସ୍ତବରେ । 
kର ସଉ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼କ ଷାଇି ବ୍ରାଟ୍‌ ନସ୍ବମ୍ଭ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ସହର ମୂଲ୍୍‌ୟଗୃଡ଼କରରେ 

ବଚ ନଲୀ ଚଦେଖାଯାଉଅଛର | 


ଗୋହଝିଏ ଖ୍ରଝିକ ନଷିଲ୍କ ଶଶ କ୍ୟାଣ୍ରଗୁଡ଼ଳର ଧାରଣା ଅନ୍ଯ ଗୋଵିଏ ବାରେ 
ମଧ ମିଲଥାଏ । ଏଥ୍କପାଇଁ ଇଲ୍େକ୍‌ଃନର୍‌ ଭର୍‌ଙଗଗୁଣଣ ପ୍ରଭ ବ୍ରାଗଙ୍କ ନ ୟମ୍ ଲଗାଇବାକୁ 
ହୁଏ । ଗୋଝିଏ ° = 27/^ କରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟାଯୁକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଗୋଡ଼ିଏ ଏକ ବମିତକ 
ଲଝିମମର (ଅନୁର 4 ବଣିଷଣ) ଗଭ କରୁ । ଏହ୍ସ ତରଙ୍କ ପାଇଁ ବ୍ରାଗ୍‌ କୋଣ 6 ହେବ 
୨0° ୨ ବ୍ର ଗଙ୍ଗ ନସ୍ତ୍ନି ଲେଖାତ୍ସାଇ ପୀର୍‌କ, 


_ 2#n (› › '୬କ) 


nA = = 2a sin 90° 


ବା p= X® (2 ›' ୫ଖ) 
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ବେଣୁ ଭରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟା /: == 1/4 ବରିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଗୋହିଏ ଏକ କମିଭକ 
ସ୍ଥଝିକ ମଧରେ ଗର କଲ୍ଚବବେଲେ ପ୍ରବନ୍ନ କ୍ରାଗ୍‌ ପ୍ର ଭଙଫନକଳନ ଅନୁଭକ କରିଥାଏ । 
k= nw /0 ଭରଗଙଂଖ୍ୟା ବଣିଷ୍ଣ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଝୃନ ଗୋଡଵିଏ ଚରର୍ଣୀଲ ତରଙ୍ଗ 
ସ୍ଚବରେ ଚୋଝିଏ ଦଗରେ ଅଗକୁ ଆଗକୁ ଗତ କରସାଏନାହି, କରୁ ବାଗ୍‌ ସ୍ତଭଙଲ୍ମନଂ 
ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସ୍ପଣ୍ଡ ଗୋଝହିଏ ସ୍ଥ ର ଭରଙ୍ଗ ସେଝ୍‌ ଦାଗ ସ୍ଥକାଗିକ ହୋଇଥାଏ । ସଦ 
ଅମେ ‰କୁ ¿£ = 0 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ବଢ଼ା ଅମେ ଦେଖୁ 
ଗେ Zର ମୂଳା «/4ର କଃ ବରୀ ଢ଼େବାୟାଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଉକ ସ୍ପଚ୍ଛଦରେ ଜୟ ମିଭ 
ଏକ ବମିତକ ନ୍ଥ?ିକ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କରପୀରେ; /=:୫/2୦ାରେ ପ୍ରକଲ ବ୍ରାଗ ପ୍ରରଙଲନ 
ଘହିଥାଏ । /କୁ ଅଡୁର ଅଧ୍ଵକ କଢ଼ାଇଲେ, ଭରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ସୁଣି ଆଗେଇ ଗଲେ; ସୁଣି 
ସ୍ଥାସ୍ତ୍ର 27/4 ଠାରେ ଦ୍ିଝସ୍ ବକାଖୀର କ୍ରାଗ_ସ୍ଥଭଝଲନ ଘଡ଼ିଥାଏ । 


22'3 କାର୍ଯ୍ଯକାରୀ ବମ୍ୃତ, : 


ଗୋଡିଏ ମ୍ରକୁ ଇଲେଜ୍‌ଃନର୍‌ ଗରଜ ଶର୍ତ K = »*/2m । ଏଵ୍ାର 
P = h/a= 4 ହୋଇଣକାରୁ £ ଓ £ର ଭାଟ୍‌ £ = ଶଂ”/2m ଷାଗ୍ ବୋଲା | 
ଏହା ନଷ୍ଟ ସେ, ପରେକ୍ତ ସତମ୍ଚୀକରଣନି ୭ନ୍ଦଧ /2'୩ର ମୋଶା ରେଖାଝିକୁ ଲାଗୁ ହେବ 
ନାହି; ଏହ୍ବା କାର୍ଥାକାସ ବମ୍ଥୁକୁ /୬ଭୁ ଜେଇ ଆଲଚନା . କରାସାଇପାରେ । କଠିନ 
ଅବୟ୍ଥାର ଭୌଭଙ୍କାର୍‌ ଏର କାର୍ଫାକାଗ୍ଵ କଞ୍ଥକ୍ସ ଧାରଣା ବଡୁ ପଃ ମାଣର ବ୍ଯକଦ୍ଧ୍ତ 


ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଚେଟବ୍ରଲେ ଗୋଳି ଏ ମୁଭୁ ଇଲେକ୍‌ଷ୍ତନ ଭ୍ରପରେ ଗୋଝିଏ 
I" =» +» +» 
ବେଦୁରକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ £ କାର୍ଯାକରେ ଏହା 42 = - €£/m ପରମ୍ଭୋଣରେ ଏକ ଢ୍ୁରଣ 


ଅଲ୍ଲ୍‌ ଭବ କରେ । ତେବେ, ଗୋଝି ଏ ଖ୍ପଝକ ଭ୍ଷରେ ସେଜେବେଲେ ଗୋଡିଏ ବୈ ଦୁକ 
> 
ଷ୍େେନ୍ଧ କାର୍ଯା କରେ, ଯଦ ସମ୍ଭବ ଡୁ ଏ କକେଭେକ ଇରଲେ୍‌କ୫ନଙ୍କର୍‌ — €£/4 ର୍ଣ 


ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ଷ୍ପଭୁଷ କରର ଗୋଵଝିଏ ନ ଇଲେକ୍‌ଞ୍ନ ଏହ୍ର ର ଷ୍ଣ 
ସଦ୍ଦତ୍ତ ଓଷର ସ୍ତ୍ବବରେ ବାନ ଦହ୍ୋଇ ରଦ୍ଦ୍ୁଥାଏ ସେ, ଏହ୍ରା ଆଦୌ ବୃଗ୍ବନ୍ଭ ଡୁ ଏନାଡି;. 
ଏଦ୍ରାଧ ““କାର୍ଯାକାସୀ ବ୍ଷୁଦ୍ସଂ? ଅସୀମ । କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡ ସଦ୍ର ବାଲ ଦ୍ରୋଇ 
ରହ଼ ଜୟବ, ଗୋଶ ? ଇଲେକ୍ଃନ ପାଲି ନତ ଃନଙ୍କ ଦ୍ଵଙଝରସ୍ଟ ସ୍ସ ଦେବ, 
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+ oo 
ma = — ¢ £ + ଳଭଃହକଶୀ ଆସ୍ସତ ଅନ୍ଧୟସ୍ଥଲ ଓ ଇଲେକ୍ଟଃ ନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ 
ହ୍େତ୍ଭ୍ବୀ ବଲ ଏତ୍ସ ଅରେ କଲଗୁଡ଼କ ଆମ୍ଭେ ପରମ୍ଭା ଣ।ସ୍ପକ ସ୍ବ୍ରବରେ୍‌ ଜାଣୁନାଦ୍ରି । 


କରୁ ଆମ୍ଚର ଅନ୍ଧତାକୁ ସୀକରରେ ବ୍ରାମ୍ଭପକ୍ଷକୁ ଆଣି ଅମେ ଲେଖି ପାରବା › 
4» 4 


ma = - ef (227) 


ଗୋଝଏ ଏକ ବ୍ରମିରକ ଲାଝସ୍‌ରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌୫ନର ”କୁ ଦୁଖାକ 
କରବା । ଏଥୁପାଇି £ ଓ × ଗାଙ୍‌ ଚନ୍ଦ ? /'୨ଘର ବେଖାଇ ଦ୍ଅସାଇଅଛୁ । ଏହା 
କରବାଥାଲି ଇଲେକ୍‌ଃ ଳର ଉତରଙ୍ଗଗୁଣର୍‌ ଅଶ୍ରିସ୍ତ୍ର ନେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏଦ୍ରା ଗୋଝିଏ 
ଦଲ ଗଭବେଗ ୬,ରେ ଗଭକରେ [ଦେଖ ; ସମ୍ୀକର୍ଶ (୯୮୮୫)] 

dw _2xdv _ 2# dE _ 1 dE (939) 

dk dk hh dk A dk 

ଏଠାରେ ଆମେ £ = ୪ ସମୃନହି ବ୍ୟବନ୍୍ାର୍‌ କରଥାଲି । 34 ସମୟ ମାରେ ବେଦୁ“ରକ 
ଷେନ୍ଷ £ ଇଲେକ୍ଃ ନ ଭ୍ପରେ କାର୍ଯ ଜଲ୍ଲ୍‌ ଏହ୍ରାର ଶଶ୍ତକୁ 


- $ 
gE= -e Ly, at (2p «<e) 


ଶର୍ମାଣରେ ବଢ଼ାଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ସ୍ତମ୍ମୀକର୍‌ଣ (2 /*୯କ) ଦର୍‌ 2 = ୪, 3 | ରେଣୁ 


> 
hy, ok = w eE v, bt 
କୀ 


p> 
— eL = f ene g 2 (29) 


ଚେଣ୍ଡ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ନି ତ୍‌ଷରେ ବାହ୍ଯ ଅର ବ୍ଧ (ଇଟଲେକ ୫ ନକୁ କରଙ୍ଗ ତ୍ବବରେ 


ପ୍ରକାଶ କଲେ) ହ୍ରେମ୍ମ AL । ଇଲେକ୍ଃନର ହରଣ ଦ୍ରେଲ୍ମ [ସମୀକରଣ (??'୧) ଓ 


(2 ›'ଏରୁ ] 
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dy 1 PE 1 dE dk 


“di 4 dkdi ®& dk’ dt 
$ 
1td°E 
= a ge (BD 
ଏହ୍ରାକୁ ସତତ୍ଭୀକରଣ (? 2୮) ସୟୁଭ ରୁଲଜା କଲେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମିଲବ, 
A’ 


~ PE/dk® we 


m* 
ଗୋଝି ଏ ବରମିଭକ ସ୍ଥ କ ଆାଲି କାର୍ଥାକାରା କମ୍ପଵ୍ବ 
A’ 
ms OE Ear Oe 
o°E/(ok, oh) 
ଆକାରର ବହ ନସର୍‌ରେ ସ୍ତକାଶ କରାତ୍ଥାଇ ପାରକ । 


(2 ୬' ୨କ) 


ଆମେ କଭ୍ଭିମ୍ମାନ ଚନ୍ଧ / /“୪କରେ 0 = = #‹/4 ପରସର ମଞ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ବ 
ବହାର ଗୁଣ ଵର୍‌ର କରବା | ଯର ଗ୍ରେଃ ମୂଲ୍ୟ ପାଲି ରେଖା ମୁକ ଇଲେକ୍‌ଃନର 
ରେଖା ସୁଭ ଅତ ଜବଡ଼ ଭ୍ବବରେ ମିଲନସିକ୍‌ ରେଣ୍ଡ =: ହ୍ରେବ । A ବହତ୍ତଠାରେ 


2 
ମମ ଜଟ୍ନତା 6 ହେ୍ସ କାର ଭଲ ୬„ ଏହାର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ୟ କରବ; fb 0 6 


£ 
mM? ଅସୀମ ଦେବ | A ଓ B ମଧରେ, ବୁକୁ ହେବ, ଏହା m”ର ବଯୟୁକ୍ତ 


ମୂଲଯର୍‌ ଅନ୍ଲୁଚୁପ (ଅନୁ: ?  "୬ରେ ଆମେ ବଦେଭିକା ନେ, ଯ ଛାନର ଏହୁ ଷସ୍ରେର୍‌କୁ ଯୁକ୍ତ 
ଗ୍ଵର୍କ ଓ ୟୁ ବମ୍ଦ୍ଧ ସହ ରରିମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ପାଦ୍ରା୍୍ୟରେ ବ୍ଲୁଝିବା ଦଳ କାର୍‌ ଦେବ) । £୫? 
%/4ର ନକଃ ବଭୀ ହେବା ସେ ସକେ, ୪,ଝି ର କକଃବରୀ ହେବ ଓ "2 - 
ହେବ । ଏହ୍ରାର ଗୋଟଏ ଅର୍ଥ ହ୍ରୋଇଷାରେ ସ୍ଷେୟ ଯେତେବେଳେ ¥ ସ୍ଧାନତ୍ତଃ n/a, 
ରୋ ଏ ହ୍ଵରଣଡାରୀ ଷ୍ଷେ୍ଷ ଅଗ୍ଵେପ କଲେ ବ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ରଭଙଝଲନ ମିଲକ । ତେଣୁ 
ଇଲେକ୍ଃଜ ଭ୍‌ପରେ ଗୋଝିଏ ଦଗରେ କଳ ୭ଡ଼ଲେ ଇଲେକ୍ଟନ ବଷସାତ ଦଗରେ 
ସ୍ସ ବେଗ ଲଭ୍‌ କରଥାଏ; ଏହାର ଖର କ ସ୍ବ ପାର ପକ ର୍ନ ୟ୍ଵ। ଝଲରେ ଇଲେଡ୍‌ ୫ନର 
ବଯୁକ୍ତ ବମ୍ତକ୍ଧ ୍ତ୍ଭ ପର ସେ ଗ୍ୃଣ ଦେଖାଇଥଆାଏ । 
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[oa 29.¥ (କ) E (¢) dE/dk (a) d*E/dk* 6 (ଘ) m* oR 299 
ଦଅଧ୍ଦା ଷ୍‌ ରୋଵ୍ତିଏ ନୟ ହିଭ ବଉବ୍ ଫଲନ ପାଲି ର ସଂଲନ ଶ୍ଚକରେ 
ଗ୍ରକାଥିଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ] 
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୫78 ଆକ ସଦା ବମ ଷତ୍ଚଚସ୍ଟ 
22'4 ବ୍ରିଲଲୋଚନ କୋନ୍‌ ; 


ର୍ଷ › / .୫ରେ ଦେଖାଇ ଯାଇସ୍ବବା ୟାଝିସ୍‌ ଷର ଗୋଡ଼ିଏ ଦ୍ଧିବମିଭକ କର୍ଗାକାର 
ୟ୍ମଝିସ୍‌ ଚଚ୍ଵ୍‌ର କଲ । [10] ଦଗରେ ଗର କରୁ୍ବୀ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର k 
ଭେକ୍ଟରର ପଲ୍ଜହ୍ଥାଣ ସଦ୍ଦ ୮/4 ଡୁଏ, ତେବେ ଏଡ଼ା [10] ସମରଲମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ପ୍ରଥମ 
କୋଝୀର କ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ରଚଝନ୍ନନ ଅନ୍ନ ଭଵ କରବ । ରେବେ, [10] ସମତଳ ସଦ୍ରତ 0 
କୋଣରେ ଗଭ କର୍ଧଧ୍ୟବା ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଏ ସମ୍ଭତଳମ୍ପାନଙ୍କଠାରୁ ସ୍ରଥମ 
କୋର ବ୍ରାଟ୍‌ ପ୍ରତ ଫଲନ ଅନୁଭବ କରିବ, ସେଢେବେଳେ ‰ ଏହାର ସଙ୍କଃ ମୂଲ 
ଲଭ କରକ । 


2 


E = = 24 Sin 0 କା 


| * (9) 
ଚେଣ ୧ଙ୍କଃ /† ଇଲେକଃ ନହିର ଗଭପଥର୍‌ ଦର ଉପରେ ନର୍ତର କରେ |! ଜ୍ବଦାଦ୍ବରଣ 
ପୂରୁଷ, [311 ଦଗରେ ଗଭ କରୁ୍ଢବା ଇଲେକ୍‌ଃନର Sin 0 = 3// 10 

ରେଣୁ k, [31] = ¥ 107/34 |! ସସେତେବେଲେ 6ଝି 45'ର କମ୍ଭ ସମୀକରଣ 
(2 9") ଦୁ|ରା ଦଅଯାଇସବା k, ମୂଲଠାରୁ କମ୍‌ ମୂଲଂରେ (01) ସମଭଳମାନଙ୍କରୁ 
ବ୍ରାର୍‌ ସ୍ରନମ୍ମେଳନ ସଵଝରିଥାଏ, ଅର୍ଥାରୁ k, = 7/(@ Sin #) = #/(4@ ୯ଠ 0) ପାଇଁ 
ଏହ୍ନୀ ଘହିଥାଏ । 


ଗୋଡିଏ ଦୃ ବମିଭକ k ଛାନରେ ଅମ ଲାଝିସ୍ରେ ଥବା ବଡ଼ୁ ଇଲେକ୍ଃ ନଙ୍କ 
ମଧରୁ ପ୍ରଚ୍ୟେକକୁ ଟେ।ଵଝିଏ ଗୋଵିଏ ଖର ସାହ୍ରାରେ, ଖାରଗୃଡ଼କର ମୂଳକୁ ମୂଲବନୂରେ 
ର୍‌ସି ପ୍ରକାଶ କରବା (ଚନ୍ଧ ?'୬) | ଅଭ୍‌ ମଧ k, = &: ୧/2, k, = ± «/4 ଦୁାଗ୍ଵ 
ସୀଟତତ ବର୍ଗ ଅମେ ୫ ସିବା 6 ଏଦସଷର ଅମର ର୍ଦ୍ଧବରମିଭକ ଷ୍ପବିକ ପାଲି ବଟ ଲ୍ଲୋେନ ଜୋନ୍‌ 
ଶ୍ତବଦବରେ ପଶ୍ଚଚତ ଅଞ୍ଚଲର ସୀମ୍ଭାରେଖା ଖାଣିବା । 'ଏଦ୍ବା ନଷ୍ଟ ସେ, ଭଅଯୁକ୍ତ ଝ୍ରରର୍‌ 
ଅର୍ତ୍ଵ୍ରଗ ଜୋନ୍‌ର ସୀମାରେଖାରେ ଶେଷ ହେବା, [10] ଦଗ ପାଇ ବାର୍‌ ପ୍ରରଝ୍ତଳର୍‌ 
ସଭି ! ସେନ୍ଦ୍ୁଷର ଗୋଵି ଏ ‰ ¡ ୪} ଭେଲ୍ଟର୍‌ (ଚନ୍ଷ ?'୭ରେ k,) 4/10#/34 
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ଧାଭୁମାନଙ୍କର କ୍ୟାଣ ମଡ଼ନ୍ଞା ଓ 


(31) ସମଚଳ 
pe Nn 


[6 /›'୫ (31) ସମରଲରଗୁଭ଼କୁ ଲମ୍ ରାକରର ଅବା (31) ଭଗରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ରଭେଲ୍ଟାର ସ୍ର ଗୋଃି ଏ ଦ୍ଧ ଦମକଳ କଗା ନାର ମ୍ବଃିସୀ 


ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଣ୍ଷି ଷ୍ଠ ଝଦ଼୍ଲେ ସ୍ବୀମ୍ପାରେଖାରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚେ | ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବରର୍‌ କଦ୍ଦଲେ, ପ୍ରଥମ୍ଭ 
ବ୍ଟ ଲୋନ୍‌ ବଜୋଜ୍‌ର ସୀମ୍ଭାରେଖାରେ ଶେଷ ଦ୍ରେଉ୍ଯବା କୌଣସି × ଭେଲ୍‌୍‌ର ବ୍ରାଗ୍‌ 
ସ୍ରରଙଲନର ସନ୍ତ୍‌ ପୁରଣ କରଥା 4 । 
i — CE: 
k, କା k„ ଷର ଗୋଝିଏ × ଭେକଲ୍‌ର ଢଣିୟ୍ସ ଏକ ଇଲେ 4 ୫ଜ ଉରଇ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ତେ ରଡ଼ ସେ ଏହ୍ରା ସମ୍ଚଭଲମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ସେଃରୁ ପ୍ରରଝଂନଲ ହୋଇପାରେ 


—» 


ଜାଵ୍ତି । ଏହା ଖ୍ଖଝିକ ମଧରେ ପ୍ରସ୍ତ ରକୁ ସ୍ଵବରେ ଗର୍ତ କଣ୍ଠପାରେ । ‰¿ ସଦ୍ରଭ ସ୍ପଂପ୍ତରୁ 
ଗୋଝି ଏ ଇ ଲକ୍‌ ୫ଳର କରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( | 0) ସମ ଳମାନଙ୍କରୁ ପ୍ରଭଝଲନ ପାଇ ଅଠ 
ଢମ୍‌ ଓ (11) ବୀ (01) ସମଭଲମାନଙ୍କରୁ ପ୍ରରଙନନ ପାଣି ଏହାର - ନଦିର୍ଘୟ ଅର୍ତ 
ଛ୍{େୀ । ଝଭବେ, 5 ଦିଖସ୍ବ ବ,ଲ୍ଲେଚଜ ଚଜୋନର୍‌ ସୀମାରେଖାରେ ଶେଷ ଡୁ ଏ , (14) 
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Ms iN a ଅଞ୍ଚଳ 


ତୃତୀୟ ଧନ I / 


cme 
27/a hr 


[6୫ ? '୬ ଗୋ? ଦୃ ବମିତକ ବର୍ଗାକାର ଲାଝସ ଶାଇ ସ୍ଥଥମ, ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ 6 

ଚୃଖସ୍ତ୍‌ ବ,ଝଲେନ୍‌ ଜୋନ୍‌ । ସେ କୌଣସି ଧ ଭେଲ୍ଟର ଜୋନ୍‌ର ସୀମାରେଖାରେ 

ଶେଷ ହେଲୋ ଲଵବିସ ସମ୍ଭଭତଲମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଢୋ ଶସି ସେଝ୍‌ରୁ ସ୍ଥଭିଝ ଲନ ଷାଲି 
କ୍ରାଟ୍‌ ଜସ୍ଟମର୍‌ ସଭି ପୁରଣ କରେ] 


ସମ୍ଭଭଲମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି କ୍ରାଗ୍‌ ସଚି ଏହା ମୁରଣ କରେ, ଏଦୁ ସମତଲଗୁଡ଼ିକରେ ଵଗୀକାର 
ୟାଝିସ୍ଟର ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର ହେଲ 

aly 1° +1" = a/V/2 
ଏହା k ସ୍ଥାନରେ 4/ 2/4 ଅଲୁରର ଅନୁରୁପ କାର୍ଣ ସେଠାରେ ଦୁର ସ୍ମ ଝିକରେ 
ଧବା ଦୁରଢାର ବ୍ଯଦୁନ୍ଦମଭ । ଏହ କାରଣରୁ k ନକୁ ଝକେଲେ କେଲେ ୍ଧ୍ତ୍ନ୍ଦରମ ସ୍ଥାନ 
ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଧାତ୍ଥାଏ । 


ଦବି ବା ନ୍ଧଂକମିଭକ ଲାଝିସ୍ବ "ପର, ଲ୍ବଝିସ୍‌ ସମଭ୍ତଳମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରୁ କୌଣସି 
ସେଃ୍‌ରୁ କ଼ାଟ ପ୍ରଘଙଂନ ପାଲି ଅବଶ୍ୟକ ସଚି ପୁରଣ କତୁବା ସ୍ତକ୍ରେକ ‰ ଭେ୍ଟର୍‌ 
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ଧାରୁମାନଙ୍କର୍‌ କ୍ୟା ଣ୍ଟ ମଡ଼େଲ 881 


ଗାଲି ଇଲେକ୍ଃ ନମପାନଙ୍କର୍‌ ଅନ୍ପଷ୍ିକ ଶଷୁଗୁଡ଼କରେ ବହ୍ଛ ନ୍ତରତା ରଦୁଅଛୁ । ଚନ୍ଧ 2 /“୬ର 
ଯୁକ୍ତ ଷାଦରେ ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ (10), (01), (11), (21), (12), (31), (13) ସ୍କ୍ଭ 
ସମ୍ଭଚ୍ଳମ୍ପାନଙ୍କରୁ ଯେକୌଣସି କୋଃୀର ସ୍ରଭଙଝଳନ [( 10) ସମଭଲମ୍ଭାଳରୁ : ଦୃ ଖସ୍ $ 


[ଚଛ 2 ୨୬ (କ) ସରଲ ସମଘନ (ଖ) ମୃଖକୈଘ କ ସମଘନ ଓ (ଗ) ଗଣ୍ଡଂ“କୈତ୍,କ 
ସମ୍ମଘନ  ୟାନରେ ଘ୍ରଥମ୍ଭ ବଟ ଲ୍ଲେନ ଜୋନ] 


ତଖତ୍‌ କୋର ପ୍ରଭଝଲନକୁ (20) ଓ (30) ସମଭଭତଳମ୍ମାନଙ୍କରୁ ସ୍ରଥମ କୋଝୀର 
ପ୍ତରଙଲନ ବ୍ରୋଲ୍ଲ୍‌ ସାଧାରଶତ୍ତଃ କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ; ଏସ୍ରକାରର୍‌ ନାମ୍ଭକରଣରେ ସେ କେ 
ସଙ୍ବଦା ପ୍ରଥମ୍ଭ କୋର ସ୍ରରଝଲନ ପାଇଥାଏ ।] ଅମେ ସଦ୍ର ଏସ୍ମ୍ଭମ୍ତ ସମ୍ଭତ୍ତଳ 
ସ୍ଥାନରେ ୫ାଣିବା, ସେଗୁଡ଼କ କଭନ୍ଧ ବ,ଲୋନ୍‌ ଜୋଜ୍ଉ ସୀମାରେଝ।ର୍‌ ଅଂଣ ବଶେଷ 
ରୁପେ କାର୍ଥା କଣ୍ଠବ । ସଦ୍ଦ ଆମେ ମୂଲକ୍ରନ୍୍୍‌ ରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ କେଢଶସି ଦ୍ରଗରେ ଗୋଝିଏ 
ଗ୍ରେଃ  ରେକ୍ଟର ଅନ୍ଧୁମୀନ କରିବା ଓ ଘଦ୍ଦର ସମସ୍ତ ଅରନ୍ଦମ ହ୍ବେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ 
ଏହ୍ରା। ୍ଦମେ ବଡ଼ ଥିକ, ଏହୁ ଭେକ୍ଟର୍‌ ଗୋହିଏ ସ୍ତମ୍ଭଭଲରେ ଷହ୍ରଞ୍ଚିବ୍ରା ପର୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଥମ 
ଵରନ୍‌ ଜୋନରେ ଶେଷ ଡ୍ରେବ । ସେରେବେଟଳେ ଏହ୍ରା ସେ ସମ୍ଭ୍ତଳକୁ ଡେଲିସିବ, 
ସେରେବେଲେ ଷରବଣ୍ଡୀ ସମମ୍ଭଭଲରେ ପହ୍ରଞ୍ଚବା ପର୍ଣାନ୍ତ ଏଦ୍ରା ଦ୍ଵିଖସ୍ବ ବ,ଲେନ 
କୋଳରେ ରହୁଥିବ୍ର ଏବଂ ଏଦ୍ଗୁଷର ଗଲ୍୍‌ୟକଭ । ଚନ୍ଧ ୨ ?'୬୭ରେ ଗୋଝିଏ & ଭେଲ୍ଟର୍‌ 
[11] ବଵଗରେ ବୃକ ଲାଭ କର (10), (01) ଓ (11) ସମତଳଗୃଭ଼କୁ k, = ¢/a, 
k, = 7/4 ବନ,ରେ ଭେଦ କରିକ । ସମଭଲମ୍ପାନଙ୍କରୁ ଭିନୋଵି ସେଝ୍‌କୁ ଏଦୁ ବନ୍ଦରେ 
ରଦ କର, ଏହା! ଚଭୁଥି କୃ ଲୋନ ଜୋନରେ ଷହ୍ରସ୍ବଦ । ଚନ୍ଧ 2? ୬ରେ ବଗ।କାର 
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882 ଆଧନ୍ଦକ ପଦାର୍ଥ ଶାନ ଯଣଚୟ୍ 


ଲଵିସ୍‌ ପାଲି ପ୍ରଥଭ ଭଳ ବ ଲ୍ଲୋଜ ଜୋନ୍‌ - ଦଳାଇ ଦଆୟାଇଅନୁ; ସରୁ ଜୋନର ଏକା 
ଷେ୍ସ ଲ । ଆମେ ସ୍ତଧାନତ୍ତଃ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଵି ଛଲ୍ଲେନ କୋନ ଜେଇ ବର୍ବର କରବ୍ରା | 


ଏହ ଧୀରଣକୁ ଛ୍ବ୍ରସିଭରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ ୭ଞ୍ଷ ୨୬'୭ 4, ଆ ଓ ରେର 
ଯଥା ଜମେ ଦେଖାଇ ଦଅ ଯାଇଣ୍ବବା ସରଲ, ମୃଖବକୈଭ,କ ଓ ଗଣ୍ଡ କୈତ୍,କ ସମ୍ମଘନାକାର 
ଲଝିସ୍‌ ପାଇଲି ପ୍ରଥମ୍ଭ ଛ ଲେନ ଜୋନ୍‌ ମିଲସିକ । ପ୍ରଥମ ବ୍ର ଲ୍ଭେଜ କୋନ ହେଲ, k 
ସ୍ଥାନର ଗୋଝିଏ ଷରସସର୍‌ ସାହ୍ବାକ୍ ସମ୍ତଳମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧ'ଗ୍‌ ଏପର୍‌ ସୀମିତ ହୋଇଛି ସେ, 


(p> 
କୌ ସି ଇ ଲେଳ୍‌ ଃନର 2 ଭେଇଲ୍ର ଏହୁ ଚଜାନ ମଧ୍ୟରେ ଶେଷ ଦ୍ରେଲେ ଏଡ଼ାର ଉତରଙ୍ଗ 


ଲସ୍‌ ସ୍ଭଚଳମ୍ପାନ ଙ୍କ ମଧରୁ କୌଣସି ସେଝ୍‌ରୁ ସ୍ରଭଝଲନ ହ୍ରେବାପାଲ୍‌ ଦେଘଂରେ ବେଣା 


$ 
ହୋଃ ଯା ଏ; କଠୁ ଯାହାର # ଜୋନ୍‌ର ସୀମଚାରରଖାରେ ଶେଷ ଡ଼ୂୁଏ, ତା”ର ଉରଙ୍ଗ 


ଦେ ସିଏ ବାଗ୍‌ ସଭି ପୁରଣ କର୍‌ଥାଏ । କଲ୍ବେନ ଜୋନ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ 


ସକ'ଲୁରେ ଜଷଜୀଉ ବ୍ର ଭ୍‌ଆାଲି ସେ  ସେଷି ପର୍ମାଣ ପାଲି ବାଗ୍‌ ସଶି ପୁରଣ ଡୁ, 
ତା ହା ସତ୍ଧ୍‌ ଦଗରେ ସମ୍ପାଳ ରୁହ୍ମେ । ତେଣୁ ଯେଉ ଶଶ୍ତରେ ନ ଷିକ ଶଣ୍ତ ବଲି ନ୍ତ୍ରତାଗୁଡ଼କ 
ମିଲଆ ଏ ଷ୍ଥଝିକ ମଧରେ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ସେଉ୍‌ ଦ୍ଗରେ ଗଭ କରେ, ଢା”ର ଂଲନ 
ହୋଇଥାଏ । 


225 ଫମ ପ୍ରଷ୍ଠତଳ 


k 6 ଟର ଶଭୁ ମଞ୍ଚରେ ଗୋହିଏ ସମ୍ନ୍ଧ ଥ୍ଵବାରୁ (ଇନ୍ଧ / ରେ ଓ ସେଷି 
ସମ୍ମୀକରଣମ୍ଭ'ତ ଙ୍କ ସା ହ୍ରୀଯଂ“ରେ ଏତ ଦୁସାକ ଡ଼ୁଏ !) ଗୋଝିଏ ନ୍ଥଝିକରେ ‰ ସ୍ଥାନରେ 
ଇଲେକ୍‌ ¿ନମ୍ମାନଙ୍କ ପାଲି ଅନଷିକ ଶ୍ଭ ମୂଲ୍ସରୁ ଶାଇବା ସ୍ତମ୍ଭକ । ଯେଉ ଯ ଭେଲ୍ଟର୍‌ 
ଗୃଡ଼ିଳ ଏଚେ ସାନ ସେ ବଲୋନ ଜୋଜ୍‌ର ସୀମ୍ପାରେଖାଯାଖକୁ ଆସେ ନାହି, ଅନ୍ଗିକ 
ଶଙୁଗୁଡ଼ିକ ମୁକ ଇଲେକ୍‌ଝ ଜର ଶଭ୍ତଗୁଡ଼କ ଯର । k ୟାନରେ ଏକା ଶଭ୍ତର ଅନୁରୁଷ 
ବେଡ଼କୁ ସଦ୍ର ଅମେ ଯୋଗ କରନଳ୍ାଃ ଆମେ ଗୋହିଏ ସେଃ୍‌ ଶଭତ କଣ୍ଠର (୭ 2 ୬'୮) 
ପାଇବ୍ରା । (ଅଭ୍‌ ଅରେ ଅମେ ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧିଵ୍ଧମିଭକ ସମ୍ଭଘନାକାର ବ୍ଲଦ୍ର ଅମ୍ଭେରନା 
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ାରୁଥୀନଙ୍ଦୀର୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମଡ଼େଲ ଓ8ଓଓ 


କରବା, ମା ଏଠାରେ ଧାର୍ଣାଗୁଡ଼କ ସହଜରେ ଛିବମିଭଲୁ ପ୍ରସାର୍‌ କଣ ହେବ) । ୍ଷେଃ 
k ମାନଙ୍କ ଷାଲି, ଧ,ବଣଭୁ କଣ୍ଡରଗ୍ୃଭୁଳ ଦ୍ଧ ବମିଭରେ ଦୃଣ୍ଧଗୁ୍ଡଏ ହ୍ରେବ (ନ୍ଧବମିଥରେ 
ଗୋଲ ନ) ^ ଢେବେ, k ଗୋଝିଏ ଜୋନର ସୀମାରେଖାର୍‌ ଜକଃବଶ୍ଜୀ € ଡ଼୍ଲେ, ଅଲୁୁମ 
ଶଣ୍ତ ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତେ କଢ଼େ (ଚନ ? ˆ); ସଲରରେ ଶଭ କଣ୍ଠର ସୀମ୍ପାରେଖା ଆଡ଼ୁ ସଲ୍‌ 
ଉଠେ । ଅରେ [10] ଓ [01] ଦିଗର × ଭେଲ ଗୁଞ୍ ନ ଜୋନର ସୀଜ୍ଞାଝର ଖରେ 
ପହଞ୍ଚିଲେ, ଅନଲରୁଷ ଶଭ୍ତ କଷ୍ଟରଗୁଡ଼କ ଜୋନ୍‌ ସୀ ।6େଖାଟୁଡ଼ ନରେ ଶେଷେ ହୁଏ । 
ଏହାକୁ ସେ )ଡ଼କ ଲମ୍ୃଷ୍ବବରେ ଜୁଲଥାଏ । 2?'୮ ରରେ ରେ ସଙଂାଧୂ= ମୂଲ୍ୟ ଓ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଜୋନର ଅନ୍ପର୍ଷଂକ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଶଣ୍ତୁ [11] ଭଗ ଓ ଲାଝିଏର ଜନୋଵଗୁତକ ସତତ 
ସଂସ୍କକୁ । 

0°/ରେ ଗୋଡି ଏ ଖୁଝିକର ଇଲେକ୍ଃନଗୃଡକ, ସମସ୍ତେ କମ୍ପ ସମ୍ଭବ 
ଶଭରଗୁଡ଼କରେ ରହ୍ଵଥାଏ; ସେମାନେ ସମପିଶଭୁ /„ (୯) ସଦଦୁଭ ସମ୍ଭାନ ବ୍ରା କା'ଠାରୁ କମ 
ସମପ୍ତ ସ୍ତର ପୁଞ୍ତ କରଥାନ୍ତ। କୁ £< 2» (0)ର ସମୁ ସ୍ରର ଣୂନ୍ୟ ଥାଏ । ୭ ?୬.୮ର 
ବ,ଲେନ ଜୋନ ଅନୁସାରେ Erର ଅନୁରୁପ ସମଶରୁ କଣ୍ଟ ର ମଧ୍ୟରେ ରହିବା ସମ୍ମତ 2 
ଅବସ୍ଥା ଅଧ୍ବକ୍ଧତ୍ତ ଥ ବାର ଏହ୍ରା ଅନ୍ଲରୁଷ / ଛାନରେ ଏହ ବଣେଷ କଣ୍ଡରକ୍ତୁ ଫମ୍ଚ ସୃଷ୍ଧଭତଲ 
କୁହାଯାଏ । କୌଣସିଠାରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗ୍ଧଡ଼କ ବ,ଲେନ ଜୋନର ଅକସ୍ଥାଗୃ ଜର 
ଅଧାରୁ କମ୍ଭ ଅଧ୍ଵକାର୍‌ କରଧ୍ଲେ, ଭାଡଢ଼ା କନ୍ଦ ? > “୮ ରେ ସେଡ଼୍‌ କରା ଅଞ୍ଚଲର ସୀମ୍ଭଦ୍ରାର୍ବ 
ଦ୍ର ତ ହୋଇଅନତୁ । ଗ୍ରେଃ ମାନଙ୍କ ପାଲି ମୃଦୁ ଇଣଲେକ୍‌ ନର୍‌ ମୋ ୫ାମୋ? ଦ୍ରସାବ୍ର 
ଯୁଭ୍ତପୁକ୍ଧ । ଏଠରେ ଝ୍ପ ସ୍ୃଷ୍ଵଭଲ ସୋଲ୍ବକାକାର । କୌଣସି £ ଭେଲ୍ଟ୍‌ର୍‌ ବ ଲ୍େନ 
ଜୋନରୁ ସୀଜ୍ମାର୍‌ ନ ୬୫ବଭ୍୍‌ୀ ହେଲେ ସମ ସ୍ଫୃଷ୍ଣଭଲର ଅକାର ପ..ଛିଭ 


ହୋଇଯାଏ | 


ର 2 ¦ ରେ ଦୁ ଖସ୍ବ ବ,ଲେନ ଜୋନର ମଧ କେତେକ ଓଭର କଣ୍ଡ୍‌ର 
ଦେଖାଇ ଦଅଆଯାଇଅଛୁ । ଜୋନ ସୀତ୍ଚାରେ ଶତ ବ୍ଚ୍ଛ ଲମା ଫନ୍ରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଳୋନର 
କଣ୍ଟ ଚଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଭ ଏ କଣ୍ଟ ର ଗୁଉ୍ତକ ମିଗିଯାତଵନାଢ୍ି । କେତେକ ଖେ ବିର: ଦୁ ଝସ୍ଟ 
ଜୋନରେ ଜଳଚ୍ତମ୍ଭ ଅନନ୍ତଙ୍କ ଶଶ୍ତଗୁଡ଼କ ଘ୍ରଥମ ଜୋନର ସଙ୍କାଧ୍ବକ ଶଢ୍ତିରୁ ଡନର ଭଲେ 
ରୁଛାଏ; ଅନ୍ୟରୃଡ଼ିକରେ ଦୃ ଙ୍ରସ୍ମ୍‌ କୋର୍‌ କୌଣସି ଅବ୍ଥ। ଅଧ୍ବକ୍ଧକ ଦେବା ପୁଙ୍ରୁ 
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884 ଆଅଧଳକ ପଦାର୍ଥ କକ୍ଷମନ ପରଚୟ 


[ଚନ ୬ ?*୮ k ସ୍ଥାନରେ ସମାନ ଶଭୁ ସୃଷ୍ବଚନ୍ନଗୁଡ଼କ । 0*‰ରେ ସମସ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ #ହନ୍ତମଭ ସାମ୍ବବ୍ୟ ଶଭ୍ତ ସ୍ତରଗୁଡ଼କରେ ଥାନ୍ତ: ଝଂମିଶଭତ ,୦ାରୁ 
କମ୍ବ୍‌ ସମ୍ଭମ୍ତ ଶକ୍ତ ସ୍ତର ପୁଷ୍ପ ହୋଇଥାଏ । £» ସହଜ ସଂସୃକ୍ ଶଙ୍ତ ସ୍ଫଷ୍ପତତଲକୁ 

ସମନ ପୃଷ୍ଭନ କୁଦ୍ରାଯାଏ] 


ପ୍ରଥମ ଜୋନର ଅବସ୍ଥାଗୁଡକ ସମ୍ପ ର ହୋଇଥାଏ । ସେତେକେଲ ଦ୍ଧ ଝରା ଜୋନର 
ସ୍ପ୍ନମ୍ପ ପ୍ତର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଜୋନର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ସ୍ତରର ଉଲ ରହେ, ଜୋନ ଦ୍ୁଇଂୈି ଉ୍ତଳଭ୍‌ଷର 
ହୋଇଗଲେ ବୋଲ କୃହାସାଏ ! ଚନ୍ଧ ??* ରେ E ଓ ‰ରେ ଗରାଖ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇ 
ଅଛୁ, ଏଥ୍ବରେ ତଲ ଉପର ହ୍ବେବାର ଦେଖାସୀଜ୍‌ଛୁ ଓ ସୂଚ୍ତନ୍ତ୍ଵ ଜୋନ ବନ୍ୟାସ ମଧ 
ଦେଖାତ୍ସାଭ୍‌ତ୍ତ । ବ,ଲୋନ ଜୋନରେ ଏହା କଣ ବୁଝାାଜ୍ବଛୁ ବ୍ୁଟିବ୍ାଷାଲି, ବଲ୍େନ 
ଜୋନରେ ଏହା କଂଣ ବ୍ଲଝାଭ୍ଭଛୁ ଦ୍ଲୁଝିବାପାଲି, ମଜେକର୍‌ (°‰ରେ ଅବା ଗୋଵିଏ 
୍ଥଝିକରୁ ସର୍ଧ୍‌ ଷଶ୍ଚଵାସ୍ତ୍‌ ଇଳଲେଢ୍‌୫,ନ କାଢ଼ି ଜଆଗଲମଭ, ଚେଣ୍ଡ ପ୍ରଥମ ବ୍ର ଲୋନ ଜୋନ 
ଶୂନ୍ୟ ହୋଇଗଲା । ବଣ୍ଚିମାନ ଗୋଵହିଏ ଦଳ ଇଲେକଃ ଜଳ ଯୋଗ କଲେ ଚନ୍ଷ *‹ ୭ 
କ ରେ ଦ୍ରଅ୍ବା ସଚି ସୃ୍ଵଭଳ ପଣ ସ୍ପଷ୍ଟତଳ ମିଲବ । ସନ ଅମେ ଅଧ୍ଵକ ନ୍ଭୋଗ କୋ, 
ସମ ସ୍ତୃଷ୍ଵଭଳ ଚନ୍ଧ › /' ୯ ° ଖର ସୃଷ୍ପଭଲ ପର ଦ୍ଧେବ । ସେତେବେଳେ ପ୍ରଥଭ କଲୋନ୍‌ 
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ଧାରୁଞ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ମିଚେଲ୍‌ 885 


[ରନ ? ›*‹ ଗୋହିଏ ଦୁ ବମିଭକ ବର୍ଗାକାର ଲାଝଵିମୂ ପାଣି (କ) ତଲଜ୍ଷର 
ଜହ୍ରୋଇ୍ଚବା ଓ (ଖ) ଭଲଲ୍ବପର ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା କବ ଲୋଜ ଜୋନରୁଡ଼କ ଶାଲ 
E ଓ  ଗାଙ୍‌ । £ ଓ K ଛାଙ୍‌ ଭନ ଭଲ୍ନ ଭଗରେ ରିନ୍ତ୍ ଭିନ୍ତ୍ର ଡୁଏ, 
kr10) 6 k:7 1) ରାସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସଙଂଧୂକ ଭା'ରତମ୍ଭୟ ଡୁ ଏ ! (କରେ ଛକ 

ଶଭ୍ତ ପର୍ତସର୍‌ ସ୍ତର × ଦଗ ପାଲି ଛଷିକ, କରୁ (ଖ)ରେ ଅନୁଭୀ କେଭେକ 
k ଭଗ ପାଇ ସ୍ରଭ ଶତ ଅନ୍ଷିକ୍କ ଅଃ] 


ଜୋନ୍‌ ପୁଣି କଲ୍ଲାପର ଅମେ ଯଥେଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ସ୍ରବେଣ କର୍ବଇକା ଷର୍ଣାମ୍ଭୀ ଝମିଂ 
ସ୍ୃସ୍ତଭଲ ଏତ କୋନଗୁଡ଼କ ୍ତଲ ଭ୍ଵପର ଦହ୍ରୋଲଇଅଛନ୍ତି କ ନା ଡା ଜ୍‌ଷରେ ଉରଉଁର୍‌ 
କର୍ଚବ୍ଧ | (ଚନ୍ଧଷ › /'୯°ଖ) । ସଦ୍ଧ ସେମାନେ ଭନ ଭ୍ତପର ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରିବେ, କେକ 

ଲକ୍‌ ଝନ ଦ୍ଧ ଖସ୍ବ୍‌ ଜୋନର ସ୍ତର ଗୁଡ଼ଜ ଅଧ୍କାର୍‌ କଣ୍ଟ, କାରଣ ସେଗୁଡ଼୍କ ପ୍ରଥମ୍ 
ଜୋନର୍‌ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ମୂଲ୍ଯର ଭଲକୁ ରନ୍ଦୁଥାଏ | 


22.6 ସ୍ତରମାନଙ୍କ,ସାନ୍ତଡା : 


ଆମେ ନନ୍ଦଂ-ପେନ୍ନଙ୍କର୍‌ ବ୍ରଗାକାର କୃଷମ୍ଭାନଙ୍କର ନିୟ୍ବମିଭ ବୁଡ ସାଦ୍ରା୍ଷଯରେ 
କା ଲ୍ରେନ ଜୋନ କଥା ଆଲଚନା କର୍ଥାଇି । ଗୋଟିଏ ବର୍ଗାକାର୍‌ କୃଷର୍‌ 
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ଗ୍ରର ଅନନତତକ୍ଵ ଅବ୍ଥାରେ ଦୁ ଇହି ଇଲେକ୍‌ ରଜ ପରସ୍ପରର ବପର୍ବଉ ଘୂର୍ଧ୍ତିଜ ଆଇ ରଦବ 
ପାରିବେ । ଆମେ କର୍ାକାର କୃଷଗୃଭଲୁ ଏକନପିଭ କରବଦେଲେ, ସ୍ରଭି ଶଭ୍ତ ସ୍ତର ଗୋଡିଏ 


' ତଳଉପର ଅଞ୍ଚଳ 
(ଢୋନ) 


ଦଳଭପର ହୋଇନଥିବା 
ଅଥ ଜୋନ) 


(0)- (4) 


[ 2/୨" ° ସେଭେକେଲେ ସ୍ଥଥମ ବ୍‌ ଝଲୋନ ଜୋନ ପୂର୍ତି କଲାଭଲ ଠିକ୍‌ ଅ ବଣ୍ୟକ 
ପରମାଣର ଇଲେକ୍୫,ନ ଆଏ, କଲ ଉପର ହୋଇ ଜୋନ ଥଲେ କେତେକ 
ଇଲେକଂ,ନ ଭ୍ଦବ୍ଧଦ୍ତ ଡ୍ରୋଇସାଏ ଓ ଉଲ ଭର ହ୍ରୋଇଅ୍ବବା ଜୋନକୁ 

ରୁଲିା।ଏ । ଏଠାରିର ଳମ୍ପଶଭ୍ତର କେତେକ ସ୍ତର ମିଲଥା 4] 


ଗୋହି ଏ ବ୍ୟାଣ୍ରରେ ପ୍ରସରସିବ ଗ୍ର କ୍ୟାଣ୍ଡ ସଦ୍ଦ୍ୃତଜ ଆମେ ଗୋନଧିଏ ଲେଖାଏଁ ବ ଲୋନ୍‌ 
ବଜାନ ସଂସୃକୁ କଣକା । ଢେଣ୍ଡ ଗ୍ରର ଜୋନ ପାଲି, ପ୍ରଭ ବର୍ଟକପରେ ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଦୃଇଝି 
ଇଲେକଃନ ପାଇ ପାରିବା; ସେକେଚବେଲେ ଏଦ୍ସ ଚ୍ରଷ୍ଗୁକଭୁ ଆମେ ଷରମ୍ଭାଣକୁ ପ୍ରସାର 
ଦେବୀ, ଅମେ ସ୍ତ ରେମ୍ାଣ୍ଡ ସପନ୍ଧଭ ଗୋଝଡ଼ିଏ ଗୋଝିଏ କୃପ ସଂସ୍ୃକ୍ର କରବା ଓ 
ଦେଖିବା ସେ, ପ୍ରଭ ପରମ୍ପାଶ୍ବରେ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃଜ ସ୍ତରର ବ,ଲେଜ ଜୋଜ ପୁର 
କରକେ । ଜ୍ଦାହ୍ରରଣ ଷ୍ୃଲୁଷ, 16° ଘନ ନ୍ଦବଣିଷ୍ଟ ଗୋଵିଏ ସେଡ଼ୟୁମ ଖ୍ତଝିକରେ 
2°4 × 10*”ଝ ପରମାଣୁ ଥାଏ, ପରବାୀଭସ୍ତ ଇଲେକଃ ଜମ୍ାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବ୍‌ ଲେନ ଜୋନ 
ପାଇଁ ଏ ପ୍ରତ୍ତଯକ ପରମ୍ପାଣ୍ଡ ଗୋଵଝିଏ ଗୋଝିଏ ଇଳେକ୍‌ ଝୁ ଜଳ ଦେଇଥାନ୍ତ । ସେଡ୍ରେଭୁ 
ଜୋଜ୍‌ଝିରେ ସ୍ତଭତ ଷରମ୍ମାଣ୍ଡ ପାଲି ଦୂଇଝି ଇଲେକ୍୍‌ ୫ଜର ସ୍ଥାନ ଅନ ଏହ୍ରା ଅଧା ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଧାରୁମାଳ୍ଞାର କାଣ୍ଡ ଅଡ଼େଲ 887 


୭ ! ›'ମରେ ସେଉଁ ରଲେକ୍ଝ ନଗୃଭ଼କର୍‌ ନ ଏନ୍ତେ ସାନ ସେ ଜୋନର୍‌ 
ସୀଭା ଠାରୁ ବହୁ ଦୁରର ରହ କ, ଇଲେକ୍୍‌ଝନଗୁଉକ ପ୍ତାସ୍ତ୍ର ମୁକ ସ୍ତକୀ ପର୍ଠ ଗଣ 
ଦେଖାଇବେ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ୀନରଣ ( 2 ଏ" < ) ସ୍ୁରମ୍ଭାନଙ୍କର ସାନ୍ଦ ଭା ଝଲନର୍‌ ଭର୍‌ ଅସ୍ତ 
ମୁଲ୍ୟ ଦେବ । 2ଝି #/2ର ନକଭଃ କରୀ ହେଲେ, ରେ ସାମାନ ଅଧକ £ ଅବସ୍ଥା 
୍ଷାନଙ୍କରେ ସଂଖ୍ୟାରେ ବଡ଼ୁ ବୃଦ୍ଧ ଦେ ଖାଇବ (ଦେଖ ଚଛ ? ›'#”) ଏବଂ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ 
ସାନ୍ବଜୀ ଝଲଜ ମୁକ୍ ଇଲେକ୍୍‌୫ନ ରେଖା (୭ 2 "< କ) ରୁଳନାରେ ଅଧ୍ବକ ଖିସ୍ର 
ସ୍ଵଟରେ ବଢ଼ ଦବ, ଏଥ୍ୂରେ ଗେ: ?ିଏ ସୃଷ୍ତାଗ୍ର ବାହ୍ଥାତ୍ଠ ପଞଆଏ । ଥରେ ଜୋଜନର୍‌ 
ସୀମାରେ ଷଦ୍ର୍ପ ଗଲେ, ବି ଲେନ ଜୋନର କେଦନ୍ପ କୋଣ ଅଡ଼କୁ ଅନ୍ନଗ୍ତିକ ସ୍ତର ରଦ୍ଧ 
ଯାଇଥାଏ ସୃଷ୍ତାଗ୍ରର ଭରେ ସ୍ତରଗ୍ୃଡ଼ିକର୍‌ ସ୍ପାନ୍ନ ତା କମିଯା ଏ, ଜୋନଃି ପୁ ହୋଇଗଲ 
ଏଡ୍ରା ଶୂନ୍ଯ ହ୍ରୋଇସାଏ । ସେଢ୍େବେଳେ ଚନ୍ଧ ? "ଏରେ ହରେବାପର୍‌ ଦୁଇହି ବ,ଲୋନ 
ଜୋନ ଉଲ ଜଭ୍‌ପର୍‌ ହ୍ରୋଇ ରହେ, ସ୍ରରଗୁଡ଼କର୍‌ ସାତ୍ଦରା ଗ୍ରାଙ୍‌ ମଧ୍ୟା ଭଲ ଭବପର ହ୍ରୋଇ୍‌ 
ରହେ (ଚନ୍ଦ 2? ?'ଏ୧ଖ) | 


ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚ୍ 
` ଜୋନ) 


«(BY 
[7୮] 


aie FB 
“iia ®) 
| ଚି › 2" << (କ) ଭଲ ଉ୍ଷର୍‌ ହୋଇ ନସ୍ଚକା ଵ୍ୟାଣ୍ଡଗୁତକ ପାରି (ଝ) ଭଲ 
ଉପର୍‌ ହୋଇସ୍ବବା ବ୍ୟାଣ୍ତମାନଙ୍କ ପାଲି ସ୍ତରମ୍ାନ ଙ୍କର ସାନ୍ତା 2 (£) 
(× - ଅଛାରେ) 6ଭ £ (7 -- ଅକ୍ଷରେ) ସଲନ ଭ୍କରେ] 
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ଏଷର୍ଯ୍ମନ୍ଧ ଅମେ ପ୍ରଧାନତଃ ଗୋ ଝିଏ ସରଲ ସମ୍ଭଘନାକାର ଞ୍ଥୈିକ ସଦ୍ରତ୍ତ ବସ୍ୃଭୁ 
ବା ଲୋଜ ଜୋନ କଥା ଅଲୋ'ଚନା କଣଥୋଇଁ । ଅନ୍ୟ ଲାହିସ୍‌ ହାନଙ୍କ ଷାଇଁ ଅ ଥାନରେ 
କ୍ର ଲୋନ୍‌ ଜୋନମ୍ପାନଙ୍କର ଅକାର ବହୁ ପମ ଣରେ ଭନ୍ତ୍ର ଜେନେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ଥୁଗୁଣ 
ସମ୍ପାନ ରହ୍ବିଆଏ | ଚନ୍ଧ * "< ରେ ସ୍ରରମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ସାନ,ଢା ସଲନ ଗଣ୍ରିଙ୍ୈନ୍ଦ୍‌ କଢ ଘନ 
ପାଇ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅଯାଇଅଛୁ । ଏ୍କ୍‌ରେ ଭକ୍ଷେଖିଯୋଗ୍ଯ ସେ, ସୃଷ୍ଠାଗ୍ରଗୃଭ଼କ ବହୁ 
ପରମାଣ୍ରେ ରନ୍ତ୍ ଶଷ୍ତରେ ଦେଖାଦେବ । 


୭ 2 2“ ଦଅଧକା ସୁରର ସାନ,ଚା ଗ୍ରାଙ୍‌ ସଙ୍କରଗୁଡ଼କୁ ଦ୍ଲଝିବାରେ କହୁ 
ତ୍କଵବରେ ସାଦ୍ରା୍ୟ କରଥାଏ । କପର୍‌ କଙ୍କ ସଙ୍ଘର (ବାସ ବା କଂସା) ଏହଦ୍ରାର ଗୋଝିଏ 


B(E) 


[ରନ ? ›' ୨ ମୂଖ କୈନ୍,କ ବା ଗଣ୍ଡ କୈଦ୍ରକ ସମ୍ଭଘନାକାର ଞ୍ଥଵଝିକ ଥାଉ 
ସ୍ରର୍‌ମ୍ମାନଙ୍କର ସାନ୍ତ ସଲନ ¢ (£) 


ଭଲ ଉଦାହରଣ | କପର୍‌ ମୃଝଟେ ଭକ ସମମଘନ ଆକାରରେ ପ୍ରହ ପରମ୍ାଣୁରୁ ଗୋଝିଏ 
ଲେଖାଏଁ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌:,ନ ଦେଇ ଞ୍ନଵପିକାକାର ରଦ୍ଧଣ କରଥାଏ । ସେତେବେଳେ ଅଲ 
ଷରମାଣରେ କଙ୍କ ସୋଗ କରାଏ, ମୁଖକୈର,କ ସମଘନ -ଗଠନରେ କଳଙ୍କ ପରମ୍ମାଣ୍ଡ 
ସ୍ପକୁ କପର ସ୍ଥାନରେ ରହେ । କରି ପ୍ରଭ କିଙ୍କ ଘର୍‌ମ୍ଚାଣ୍ଡ ଵି ଲୋନ ଚୋନକୁ ଦୁଇହି 
ଇଲେକ୍‌ଃ ଜ ଦେଇଆା ଏ ଓ ଏତହୂଷର ସି ସ୍ତରକୁ ଭ୍‌ଷର୍‌କୁ ଭ୍‌ଠାଇ ଦେଇଥାଏ । ହଦ୍ଦ 
ଅନୁମାନ କର୍‌ସ୍ସାଏ ସେ, ମୃଖକୈନ୍ୁ କ ସ୍ପମ୍ମସନ ଗଠନର ସୃଷ୍ଷାରୁ ଗର୍ମ ସୃଷ୍ଠଭଲ ପ୍ରଝମେ 
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€ ଲୋନ ସୀମାରୁ ରୁଲିରଲେ ମିଲଲଆ।4 (ମୂରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ମଡ଼େଲ ଅନୁସାରେ), ସୃଷ୍ାର୍ରଵି 
ପ୍ରଭ ପରମ୍ମାଣ୍ଡରୁ 1'36 ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ଅନୁରୁପ ହେବାର ଦେଖାସିବ୍ର ' ଏଥରର ଏଡ୍ରା 
ଅନୁମିତ ତୁ ଏ ସେ, ସଙ୍କର ପରମା ଣୂମପାନଙ୍କ ମଧରୁ ଶତକଡ଼ା ଓର୍ଲେ ଅଧ୍ଧକ ସେଳେବେଲ 
Zn, ଅଧ୍ବକା Z ସୋଗ କରେ ଝି ଶଶ୍ତ ଶ୍ରିପ୍ତ ଗରରେ କର୍ଜ଼ସିକ । ସେଦ୍ରିପର 
ଚର୍ଣ୍ଣ ବକିତ୍ଘ୍‌ କ ଚଠନ ପାଲ ଭୁସାବ କଲେ ଦେଖାସିବ୍ ସେ, ସ୍ର ଷରମ୍ଭାଣ୍ଧ ପାଇଁ 1*48 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ପାଇଁ ସୃଷ୍ପାଗ୍ର ମି୍ଧବ । 1'3ରେ 1-48 ପରସର ମଧ୍ୟରେ ମୃଖୈଦ୍ାକ 
ସ୍ତମମଘନ ଧାଇ ସ୍ଥରମ୍ଭାନଙ୍କର ସାନ୍ କା କମି କମିସିକ; କରୁ ଗର୍ଣ୍ ଚୈନ୍ଦ କ ସମମଘନ ମାଲ 
ଏଦ୍ରା କ୍ଡ ଵର୍ଡ଼ ସିକ । ତେଣୁ, ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୀୟ ଶଭ୍ତକୁ ବଗ୍ଵର କଲେ, ଗର୍ଣ ଟୈନ୍ଦାକ 
ସମ୍ମଘନାକାର ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ସ୍ଥାୟୀ ହେବ । ସ୍ରେଜ୍ଞାରୁ ଦେଖଂସମାଉ୍ଅହୁ ସେ, ବ୍ରାଂ 
ମ୍ପ ଖକୈନ୍ଦର କ ସମ୍ଘଘନାକାର ୩ ଅକ ୍ଥାରୁ ଗଣ୍ଡ କୈନ୍ଦାକ ସମଘ ।କାର ଥ ଅଦା 
ଇଲେଙ୍କୁ ୫,ନ ସ'ନ୍ଛ୍‌ଚା 1-38ଠ0ାରେ ଷରବରି୍‌ିଭ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଏଦ୍କାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଇଲେକଃ,ନ ସାହ କାରେ କଷରଙଂ-ଳଙ୍କ ସ୍ତ୍ର ଏହାଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଲଥାଏ । 


22:7 ପୂର୍ତି ଡ୍ରେବା ବ୍ଯାଣ ଓ ଗଣ୍ଡ : 


ସଯଦ୍ଦ ଗୋହି ଏ ଷ୍ଥଝ୍ିକରେ ବଗୋଡ଼ିଏ ବୈଡୁଏଭକ ଶ୍େନ୍ଷ ଆଘେଷ କର୍ରସାଏ, 
ଇଲେଢକନ୍ଧ ନ୍‌ମାନଙ୍କ ପାଲି ଶୃନ୍ଯ ଶ୍ଵଦା ଖଡଷଣ୍ଦ ଶର୍ତ ପ୍ରରସବ୍ଧ ଲେ ମେଗୁଡ଼କ 
ଷରଣାନୀ ଭ୍ରାଡ଼ଜ ଗଭିବେଗ ଲାଭ କରତ ସ୍ଟ୍ଵୋଭ ସ୍ବଚ୍ଧି କରବାରୁ ସ୍ପମଥ ଦ୍ରେବେ । କପର 
ଷର ଉ୍‌ଲୁଞ୍ଟ ପରବହ୍ନଶୀଲ ଧାଭୁ ପାଇ, ପ୍ରଭ ପରମପାଣ୍ଡରୁ ଗୋଟିଏ ସଂସୋଜକ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନ ଥବାରୁ ପ୍ରଥମ ବ୍ର ଲେନ ଜୋନ୍‌ ଵି ଅର୍କ ଷୁର୍ପ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଚମ 
ସ୍ୃଷ୍ଟଦତଳର ଠିକ୍‌ ଭ୍ଵପରକ୍ୁ ଅବଳ୍ପ ନ୍ତ ୍ପକ୍ତରେ ଶଭ୍ତସ୍ତର ସଦ୍‌  ଦ୍ଵଥାଏ । ଏହ୍ରା ମଧରୁ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନଶୂୁଡ଼କ ବେ ଦୁଏଭକ ଷେନ୍ଦଦ୍ଧାଘ ଜ୍‌ଦ୍ନ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗଲଲ ଅସିଷାରେ । 


ଅନ୍ୟ ପଞ୍ଷିରରକ ସେତେକେଲେ ତଲ୍‌ ଭ୍ରପର୍‌ ଦ୍ୋଇ ରଦ୍ଦ ନବା ଗୋଝିଏ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପୁର୍ପ୍ତ ତୁଏ, ଟର୍ମ ସୃଷ୍ଣଭଲର ଠିକ ଭଵପରକୁ କୌଣସି ଅଛଷିଳ ଶ୍ତସ୍ତର ମିଲେ 
ନାହି; ତେ ଇଲେକ୍‌୫,ନଗୁଡ଼ିକ ଆରୋଷିଭ ଷ୍ଷେ୍ଷରୁ କୌଣସି ୬ଭ୍ଡ ଲଭେ କର ପାର୍ଥ 
ନାହି । ଝଲରେ କୋଣସ୍ତ ଡାଡ଼ଜ ଗରିବେଗ ନଥାଏ ଵା କୌଣସି ସ୍ବୋଉ ସପ୍ ଦୁଏ 
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ନାହି । ସଦ ବ୍ୟାଣ୍ଡଵି ମ୍ପ ବଷର ଗୁଣି ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ, କେତେକ ଇଲେକ୍‌୫ନ ଶ୍ର 
ଲଭ କରବାକୁ ସମ୍ଭଣି ଦୃଅ ନ୍ତ ଏବଂ ଅଲଟ ସୋର ସୃ କରତ ଷାରନ୍ତ । ଅନ୍ଯଗ୍ଵବରେ ଷର 
ଥ ଦ। ଗୋଡି ବ୍ଯାଣ୍ଡରୁ ପ୍ରଭ ଏକକ ଘନରୁ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଇଲେକ୍‌ ନ ଖାଲ୍‌ ଥ୍ଚକା 
ଆମେ ବଗ୍ବର କରୋ । ଏସ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ ଖାଲ ଥବା ଆମ୍ଭେ ବଗ୍ଵର କରିବା । ଏହ 
ଇଲେକ୍‌ଝ,ନକ୍‌ ଅମେ ¦ ଦୁଗା ରଭାଇବା । ଯେଢେବେଲେ ଏହ୍ସ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଭଷଛଥିତ 
ଥିବ, ସେତେବେଳେ କୌଣମ୍ପ ସେ | ନଧ୍ବବ ତେଣୁ 


n n 

j= -e 5 v,= —e2 v,-ev,=0 (39୧୪) 
j=1 ifi 
n 

ବା —-e £ v,= zev, (9 ୪କ) 


{zi 

ଲଲେକ୫ ନ †ର ଅଲୁଷଛୁଭରେ, କାମପଷାରେ ସୋଗସଂଲବି ଅନ୍ଯ ଇଲେଜ୍‌ଃ,ନମ୍ପାନଙ୍କ 
ସଂଳରେ ମିଲଣ୍ବା ସୋ ଉ ସାନ୍ବଭା ଦେଉ ଅଛୁ । ଏହ୍ରା ଡାହ୍ରାଣ ଷଷ୍ଷ ସଦ୍ରତ୍ତ ସମ୍ପାନ, 
ଏହୁ ଗୋଡ଼ ଏ ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜର ଟଭ ଝଲରେ ମିଳୁସ୍ତବା ସ୍ରୋଉ ସାନ୍ତତାରୁପେ ବ୍ଲଟ'ଯାଇ 
ପାରେ, ଏହ଼ା ଗୋଝିଏ ଗରି । ଗୋଝିଏ ପ୍ରାୟ ପୁର୍ଣ ଥବା ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଗୋଝିଏ ଶ୍ୃନ୍ଯ 
କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଅକମ୍ଥା ଗୋଝିଏ ଯୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ କଣିକା ଷର କାର୍ଥଂ କର୍‌ଥାଏ, ଏଦ୍ରା ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର ଅନ୍ଲୁରୁପଷ । ସେ,।ଉ ଏନଦୁ ଗଶ୍ଚମପାନଙ୍କ ଦ୍ର ପରଗ୍‌ଲଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ 
କୋଲ ଅନୁମାନ କରଵା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସରଳ, ଗୃଡ଼ିଏ ଇଲେକ୍୫,ନଙ୍କର ଗଭ ଉପରେ ଅଖି 
ରଞ୍ଚି ଏଦ୍ରାଭୁ ଭ୍ଧଟିବା କଷ୍ଟକର । 


ଅନେକ ଧାତୁ ପାଲ୍‌ ମିଳୁ୍ବୀ ଯୁକ୍ତ ହଲ୍‌ ଅଙ୍କ ଏଦ୍ସୁ ଟନ୍ଠି ଧାରଣା ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ 
ସହ୍ରଜରର ଦଲଝିହ୍ରେବ । ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଉତ୍ତ୍ ଅନୁସାରେ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଅଣା କର୍୍‌ସାଇପାରବ ସେ, 
ସେତ ଝମୌଳକ ଅପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କର ବାଡ଼ ଇଲେକ ଜନ ବ୍ରନ୍ୟାସ 8” (ଭ୍ଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ, 
Be, Mg, C1, Zn) ବୈଦୁଭକ ଦୃଷ୍ଧିରୁ ଅପରବାସ୍ତ୍ର ଢ୍ରୋଇପାରନ୍ତୟ କାରଣ ୫” 
ପାରମଭାଶିକ ସ୍ତର ଓ ଅନୁରୁଷ ବ୍ୟାଣ୍ଗୁର୍ଣ୍ତ କରବାଷାଲି କତାଙ୍କର ଠିକ୍‌ ଛାଥେଷ୍ଟ ପରମ୍ମାଣର୍‌ 
ଇଲେକ୍୍‌ଃନ ଆଏ । ତେବେ, ଏ ସମସ୍ତ ଅଦାର୍ଥରେ ୨ ବ୍ୟାଧୁ ଓ ୫ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ତନ ଉପର 
ହ୍ରୋଇ ବହୁ ପରମ୍ମାଣରେ ରଢୁଆାଏ, ଚେଣୂ ଏସ୍କରେ ୬ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଜ ଓ ତ୍ତାସଙ୍କେ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ସ୍ତମ୍ଭାନ ସଂଖ୍ୟକ ଗଲ୍ଜି ଆଏ । ସମ୍ପାନ ସଂଖ୍ୟକ ଯୁକ୍ତ ଓ ବୟୁକ୍ୁ ପଶ୍ଚଦାସ୍ସ ବଲ 
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ଯୁକ୍ତ ହଲ୍‌ ଅଙ୍କ ମିଳକ । ଏହ୍ସ କଥା ବ୍ଟିକ୍ରୀପାଲି ସ୍ତର ଘଳ ଏକଳରେ  ଇଲେକଂନ ଓ 
2 ବର୍ଗ ଥଲେ ହଲ୍‌ ଅଙ୍କ କେଭେ ହେବ ଦ୍ରସ୍ାବ ଡରବା । ଏଷେ୍ପରେ ସ୍ରୋତ ସାନ୍ତା 
]. ରାଲି ଆମେ ଷାଇବା (ରନ 22୯) 
Ju = — ne (v,),+ Pe (v,). 

= (nep, + pe) Er (9 ste) 
ଏଠାରେ / ଓ # ପରନଲଖ ସକ ଯଥ| ଜମେ ଗର୍ଠ ଓ ଲଲେକନ୍ତନକ୍ସ ସୃଗ୍ବଦଵ ଅନୁ । ସନ୍ତ 
£, , 3, ଲାଗି ଦେଉଥିବା ହଲ ଷେ୍ଷର ଅନ୍ଲସ୍ତ୍ଥ ସଂସୋଳକ କଲଝା ଏ, ଗଣ୍ଢିଗୁଡକ 
ସଙ୍ଗେ ମୋ ୫ ¥ ସ୍ରୋତ ସାତ୍ଚା (],), = ୧/4, (E, = »,), 5] ବଦୁସାଏ: କନ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ (],), = ne, [E, — (v,), B,] । 
ତେବେ, ସାମ୍ୟାବଥା 

J, =), + Jo), 

ଜଣ୍ଡସ୍ବ ଶୃଜଯ ହ୍ରେବ ଏବଂ ସେଥ୍ବପାଲି 
Per, [E,— (v,), B,] + ne, (E, — (vo)x B,]=0 (29°) 
re E= Pu lv). + nit, (vals! Ba 
’ Fy + nt, 
_ (PP - nt,’ E, Bs 


Pp,+ ne (2୬98) 
Pp n 


ସଂଞ୍ଞ ଅନୁସାରେ, Rn = E,/J. 6. ; 
ସମୀକରଣ (? /*୬କ) ଓ ( / /*" #)ର ବ୍ୟବଦ୍ତାର ଦ୍ଵାର ମିନ 


Pp? - np’ 
e(P pu, + nu)? 


Ra (2 9"<9) 
€ 

5 ଷାରମାଣକକ ବ ନ୍ୟାସ ଥବା ଧାରୁମାନଙ୍କ ଷ୍େ୍ଷରେ 5 ବ୍ୟାଣ୍ଡ“ଗରି୍‌ମାନଙ୍କର 
ତ୍ାରଲ୍ଯ ୨-ଦ୍ଯାଣ୍ଡ ଇଲେକ୍‌ଵ,ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଭ୍ରାରଲ୍ଯୟ ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ଅଧ୍ବକ । 
ଇନେକ୍‌୫ୁ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଓ ଚର୍ତମପାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ତମ୍ାନ ହ୍ରୋଇସ୍ତଦ୍ରାତୁ ଏହ୍ର ଧାରୁମାନଙ୍କ 


ପାଇଁ Rz ୟୁକ୍ତ । 
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Bi, As, St, Se @ “T¢ କଠିଜ ମୌଲକ ପଦାଣିଗୁଡ଼କର ସ୍ତଧାନତୀଃ 
ସ୍ର ସୋଜଳ ବନ୍ଧନ; କଲ ପରବାସ୍ତ୍ର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସଂସୋଜକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଅଲଟ ଷରମାଣରେ 
ରଳ ଉପର ହୋଇ ର ଦୁ | ଚେଣ୍ଡ ଅଲଟ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେଟ୍୍‌ ୭ନ ପରବାସ୍ସ ବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ 
ସା ଇଥାଏ, ଏହାଦୁ।|ରା ସଂଯୋଜକ କ୍ୟାଣ୍ଡରେ ସମମସଂଖ୍ୟକ ଚଶଠି ସୃଷ୍ଧ ଦୋଇଥାଏ । 
ଅଲ୍‌ ଟଂଖ୍ଯକ ପବେ ଥ୍ଵବାରୁ ଓ ଦୁ କଠିଜ ଦୋଣିଗୁଡ଼କ ଅଖଧୋରୁ କୁଦ଼ାସାଏ । ଏପରକ 
0°£ରେ ସେଗୃଡ଼କ ପରକ ହୁନଶୀଳ; କରୁ ଭଣ୍ଟମ ଧରଣଚନ ନଵଦ୍ରନ୍ତ । ଲ୍‌ ଅଙ୍କର କ୍ତ, 
ଢେଉିପ୍ତକାର ର ପଣବାସ୍ସର୍‌ ଢାରଲ୍ୟ ବେଣୀ କାଉପରେ ନଉଭର କରେ [ସମ୍ଭୀକର୍ଣ 
(›୬'୯ ୬) ହରୀ]: 5 ଷାଲି ଏହୁ ଇଲେକ୍ଃଜ; କରୁ Aଃ 6 5‹ ପାଇଁ ଏହ! ଗଣି | 


22'8 ଚାଞ୍ଜସନ ଧାଡ, : 


ଧାତୁମ୍ମାଜଙ୍କ ମ୍ୟରୁ ସେଡିଗୁଡ଼କରେ ଏଁ ସୁଷ୍ଠଚକୋଷ ପୁଘ୍‌ ହୋଇ ନଥାଏ, 
ବବିଜ୍ଞାନକ ଓ ଅଥକ ଦ୍ୁଷ୍ତରୁ ସେଗୃଡ଼କ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦରକାସୀ । ଏଦବ ାଞ୍ଞସଜ୍‌ ମୌନ୍ଧକ 
ଷଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଲୁହା, କୋଵାଲ.୫ ଓ ଳକେଲ ସେରେ ରମ୍ବୃଙ୍କୟୱ ସେମ୍ପଭାନଙ୍କର 
ଚଗୋଝି ଏ ଗେଝି ଏ ଷରମ୍ପାଣୁର ବାହ୍ୟ ଇଲେଜ୍‌ଝ,ନ ସକା ଝଆାନ୍ମେ 48" ଓଂ, 4 
3d" ଓ 4? 34" । କେବେ, କଠିନ ଷଦାର୍ଥ ଆକାରରେ ସଲାକେଳେ, 48 ସର ଗୋଡ଼ିଏ 
ଚଉଡା ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ସ୍ତସାରକ ହ୍ରୋଇସାଏ (ଶଷ › › *୯#) ଏହା ଅଗଘେଝାକ୍ସତ୍ତ ବଡ଼ୁ ସରୁ 
34 ବ୍ୟା$ ଭ୍ପରେ ପଡ଼ିଯାଏ | 3।ଞ ସନ ଧାରୁମାନଙ୍କର କଶେଷ ଗୁଣମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରୁ 
ଅନକ 8 6 1 କ୍ୟାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଉଲ ଉପର ହ୍ମୋଇ ରଦବା ସଦ୍ଦ୍କ୍ତ ସଂପୃକ୍ତ | 


ନେଲ, ଧାଖୁରେ # ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ପ୍ରଭ ପର୍‌ମାଣ୍ପାଇ୍‌ ହାରା ହର 0'6 ଇଲେକ୍ଝୃନ 
ଓ 2 ବ୍ୟାଣୁରେ ହ୍ରୀରାହାର 9'4 ଇଲେକ୍ଃନ ଆଏ । ଏର ଅଧୃକାଂଶ ପଣଚବହ୍ରନକ୍ତା 8 
ବ୍ୟାଣ୍ଣ ଇଲେକ୍‌ ଝ ନ ମାନଙ୍କ ଲଗି ହ୍ରୋଇଅ। <; ଷାର୍‌ମାଣବକ ଭ୍ଷାରର 4 ଇଳେକ୍‌ଝ୫ ନ 
ଗୃଡ଼ିକ ଷର୍‌ମ୍ାଣ୍ଡମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କଷ୍ଷନର କାରଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, କରୁ ମକୁ ଲଳେକ ୫ଜ 
ସ୍ବଵଷାରେ ଏଁ କଲେକ୍‌ଃ ନ ଗୁଡ଼ିକର କାର୍କାଗ୍ଵ ବକ୍ଷ୍ନ୍ସ୍‌ ଅଧ୍ୟକ । ଆଉ ମଧ୍ୟା 8 ଇଲେକ୍‌ଃନଂ 
ରଚୂଡ଼କ ଗୋଝିଏ ବେଦୁଭକ ଷେନ୍ଦଦ୍ଧାର ବ୍ଧର୍‌ନ୍୍‌ଭ ଦ୍ବୋଇ ଲାଝିସରେ ବାଧା ପାଇବେ ଓ 
ଖାଲ୍‌ସ୍ପବ୍ରା 4 କ୍ଯାଶ୍ତକୁ ବଳ୍ଛ୍‌ରତ ଦ୍ରୋଇସିବେ । ଏଡ଼େ ସ୍ରଜରେ $ ଇଲେୋକ୍‌ଃ ନ ଗୁଭଡକ 
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ବ୍ୟାଣ୍ଡ ବାଦ୍ରୀରକୁ ବରୁ୍ତଭ ହ୍ରୋଇ ସାଉ୍‌୍ଞବାରୁ, କକେଲ (ଓ ଅନ୍ଯ ସନ ଧାରୁ- 
ଗୁଡ଼ଜ)ର ଏଁ କୋଷଗୁ୍କ ପୁରଧ୍ଚବା ଧାରୁମଭାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଗେଧକକା 
ହୋଇଥାଏ । ଧର 34 କ୍ୟାଣ ପୁର୍ଣ୍ଣ ଓ 45 ଇଲେକ୍‌୪ନ ଗୋଝିଏ 1 ଜକେଲର 
ରୋଧକଢା କଷରର ରୋଧକଢା 4ଗୁଣଡ । 


e(E) 


[ଚନ › ›'<୩ ଲକେଲ ଧାଭୁରର 34 ଓ 45 ବ୍ୟାଣୁଗୁଞ୍କ ଭଲ ଭ୍ରଣର୍‌ ହ୍ରୋଇ 
ରହବା ନ୍ଧ ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆତ୍ଥାଇଅଛୁ] 


ପ୍ରଭ ଳକେଲ ପରମାଣୁର 3 ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ସ୍ତବ ଦ୍ରାଗ୍‌ଦ୍ଧାର ୨-4 ଇଲେକ୍‌ଝୃନ 
ମାନଙ୍କ ମଧରୁ ମୋ୫ାମୋଝି 5ଝିର ଘୁରି 1 ଓ 4-ଏର ଘୂର୍ଣିନ ଭଷସ୍‌ଭ ଭଗରେ ଥାଇ 
ସମ୍ମାନ୍ତର ବା ଅଣସମ୍ମାନ୍ଧର । ସ୍ତଭ୍ତ ଷରମ୍ପାଣ୍ୁ୍‌ଚର 0:6 ଦୁଲ ଭ୍ଠାକରେ ରଦ ନଥ୍ବବା ଘୁ୍୍ତିନ 
ସବାରୁ, ଖ୍ୁ?ିକ ମଧ୍ୟରେ ^ ¦ର ପରମ୍ଭାଣ୍ଡମାନଙ୍କର ମୋଃ୫ଗର ଅସ୍ତ 0-6 କୋରୁ। 
ନାଗ୍ରେଝନ ଚୃମ୍ବସ୍ସ ଦୃଣ୍ଧିଜ ରହ୍ରଯାଏ । ଲୁଦ୍ଵା ଓ ଝକୋକାଲ୍‌ ୫ର୍‌ ହ୍ରାଗ୍ବ ହାର ଚମ୍ବଗ୍କସ୍ 
ଆଘୃର୍୍ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅଣା ୦ର 1-78 ଓ ର 2-2 #2 । ¦ଦୁାଇସେଜବର୍ଗ 
ଏନ ନ୍ୌନ୍ନକ ପଦାର୍ଟଗୁଡ଼ଜର ସେ ରୋଚ୍‌ମ୍୍କ ଗୁଣକୁ ଇଲେକ୍‌ଶ ନମ୍ାନଙ୍କର ବ୍ରଳ୍ପମସ୍ତ 
ପାରସରକ ନ ସ୍ଟ। ସ୍ବାହ୍ାୟ“ରେ ବୁଝାଇଛ ୍ତୟ ଅଡ଼ୋଖୀ ପରମ୍ପାଣୁହାନଙ୍କରେ ଦ୍ଧ ହ୍ନ 
ହୋଇ ନଥ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଘୃଷ୍ପିନଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭାନ୍ତର ଭ୍ତବେ ରହ୍ଧକାକୁ ପସନ୍ଦ କରନ୍ଚି 
ବୋଲ ଏଦବ ପାରଞ୍ପଶକ ୫ ସ୍ଟ।ରେ ଅନୁ୍ଥାନ କର୍ଗାଇଅନ୍ତ । ଜେନର୍‌ ଗାଝିଏ ଭନ୍ତ୍ର ତଙ୍ଛା 
ଦେଇଛନ୍ତ । ଏଥ ;ର ଦଲ ହଲ ହଦ୍ରୋଇଜନଥ୍ବବା ଇଲେକଃ୍‌ଜ ସବ୍ଧ୍‌ ପରମ୍ମାଣ୍ୂମାନଙ୍କରେ 
ସ୍ତମ୍ପାନ୍ୁର ଘୂର୍୍ତନକୁ ପସନ୍ଦ କରଵା ସଦ୍ଧଉ ଏ ଭଙ୍ଗର ମାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛ (ହୁଣ୍ଡଙ୍କ ନସ) | 
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ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 
‹ । ସିଲଭରରେ ହଲ. ଷସଷ୍ଷାୀରର୍‌ 254 ସ୍ବୋକଭ ଗୋଝିଏ ଲମ୍ବା ପାଉରେ ପଠାଗଲ୍ଭ । 
ଷାଉଛି 0-1 ମୋଃ୫ (ଭର ଦଗରେ) ଓ 3୯ ଚଉଡ଼ା । ଗୋଝି ଏ ଚ୍ମୃରୀସ୍ 
ପ୍ରେରଣ 1-4 2/m” ହେଲେ ତାଦୁାରା ଚଉ୍ଡ଼ା ଭଗରେ ଦୁଲ_ ସ୍ତ୍ରେଲ ୫ କେତେ 


- 9 
ଉସ୍ନ୍ତ ଦ୍ରେ୍ଭବ ଦେଖାଅ । ସଦ୍ଦ ସିଲ ଭରର ଷରିବହୁଜଢାୀ 6¢8 × 10 mho/m 
ହୁଏ; ହଲ କୋଣ ଓ ସିଲ୍‌ ଭରରେ ଇଲେକଃନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଡାରଲ୍‌ୟ ଦୃସାକ କର | 


- 8 - O 
ଭର୍ର , 29V; 8 × 10 rad; 5-7 × 10m?/V-s | 


? । ଗୋଝି< ସୁଷରକାସ୍ତର ସ୍ତର ଘନ ଏକକରେ 5 × 10° ଇଲେକଃନ ଓ 
8 × ;0'° ଗଣି ଅଛୁ । ସଦ „= 0-05 6 = 6:09m’/V-s, 
ପରବ୍ତହ୍ୂନତତା ଓ ଦୁଲ୍‌ ଅଙ୍କ ହୁ ସାବ୍ କର । 


୩ | ତୁଲ୍‌ ଅଳରୁ (ଵେରୁଲ୍‌_ ? ?' ୬) କପରରେ ଇଲେକ୍‌ଃଜମାନଙ୍କର ଉାରଲା ଦୁସାବ 
କର । ତଉାରଲ୍ଯରୁ ସ୍ମୀକର୍‌ଣ (?* '୭) ବ୍ୟବଦ୍ଵାର କର ଅବସ୍ପର ସମ୍ମତ ¶ 
ଭଵସାବ କର ଓ କେଖାଅ ସେ, ଏସରୁ ମିଳୁଥ୍ଢବା ମୂଲ୍ଯ ଅନ୍ୟ /<:୭ରେ ଦ୍ରଅସ୍କକା 
ମୂଲ୍ୟ 2 × 10 5 ସଦର ମିଲସାଉଛ । ପରୋକ୍ତ?ି ସ୍ତର ପର୍‌ମାଣୁ ପାଲି ଗଗାଡଝିଏ 
ଲେଖାଏଁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ନେଇ ଦବ ସାବ କର୍ାଇଅନୁଃ କନ୍ଧ ଦ୍ରଲ ଅଙ୍କ 1-3 
ବୋଲ୍‌ ସୃରନା ଦେତ୍ଉଅଛୁ । ଏଷର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ରେ ଏପର ଉଲ ମେଲକ କପର 
ଆଣା କର୍ଵସାଇପାରବ ? (ଧର ଷରବଦୁନଭା ହବେ 6 × 10"mho/m.) 1 


୪ । & ଛାଜରେ ଗୋଡ଼ିଏ ଚ୍ଷରେ ଗୋଵିଏ ଦ୍ଵିବରମିଭକ ବର୍ଗାକାର ଲ୍ବଝିସ୍‌ ପାଉି 
ପ୍ରଥମ ସାଢ ଝି ବ ଲ୍ଲେନ ଜୋନ ବେଖାଅ | 


୫ । ଗୋଝଵିଏ ର୍ଦ୍ଧ ଵମିତକ ଆସ୍ଵଭାକାର ଲଝିସ୍‌ ପାଇ (9 =24) ପ୍ରଥଭ ଛଡ଼ 
ବ,ଲୋଜ ଜୋଜ ଶାଣି ଦେଖାଅ । 
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୭ । ଗୋଝଏ ର୍ଦ୍ଵଂବ୍ମିରଭକ ବର୍ଗାକାର ଲାଝିସ୍‌ରେ ମ୍ଭକୁ ଇଲେଳ୍‌ %ନ ମଡ଼େଲ ଅନୁସାରେ 
ଗୋଝି ଏ ଇଲେକ୍‌୫ ନର £ ଭେଇ୍‌,ର ସ୍ଥରଥମ୍ଭ ଵଲେନ ଜୋଜର କୋଣରେ ଶେଷ 
ହେଲେ, ଡା”ର ଶଶ୍ତ, ମେଉ ଇଲେକ୍‌ଅ୍‌ନର / [10] ଭେଲ୍ଟର ଜୋନର ସୀମାରେ 
ଶେଷ ଡ଼ ଏ, ଚା?ର ଶଭ୍ର ଦୁଇଗୁଣ ¬ ଦେଖାଅ । ଗୋହିଏ ସରଳ ସମ୍ମଘନ 
ଲଝିଥ ରେ ପ୍ରଥଭ ବ ଲ୍ବେନ ଜୋନର ସୀମ୍ଭାରେ ଅ୍ରଞ୍ଚ ବା ସ୍ବାଧୂକ ଓ ସଙ୍କଳନ୍ନଣ୍ 
‰£ ଭେକ୍ରମାନଙ୍କର ଅଲ୍ୁପାଭ୍ତ କେତେ ? ମକୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ମାନଙ୍କ ପାଲି 
ଅନୁରୁପ ଶଭ୍ୁୁ ଅଲ୍ଲୁପାଭ କେରେ ? 


୭ । ଗୋଝି ଏ ଦବିବମିଭକ ବର୍ଗାକାର ଲଝିସ୍ରେ (4 = 3:6 2) ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ଵନ 
[43] ଦିଗରେ ଗଭ କରୁଅଛୁ । ଏଦ୍ରଗରେ ¿ ୟାନରେ ସ ଥମ ବ୍‌ ଲ୍ଲେନ ଜୋନର୍‌ 
ସୀମ୍ଭା ପର୍ପାଲୁ ଦୁରଭା କେଭେ ? ଦ୍ଧ ଖ୍ରସ୍ସ୍ର ଜୋନ ଓ ଭତଝସ୍ଵ ଜୋନରେ ଏ 
ଦୁରତା କେଭେ ? ‰ର ଏହୁ ସ୍ରତ୍ୟେକ ମୂଲ୍ଯ ନେଇ ଗୋଝିଏ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ଜ 
ଷାଇି ଶଭ୍ତ ଦୁସାବ କର। 


୮ । ଅନୁମାନ କର ସେ, ଗୋଵିଏ ସରଲ ସମଘନାକାର ଲବି ସରେ ଧ,ବ-ଶଭ୍ତ ସୃଷ୍ଟଚନ୍ଭ 
ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଵଥମ ବି ଲ୍ୋଳ କୋନର ସ୍ୀୀତ୍ଚାରର୍‌ ନପଦ୍ରଞ୍ପବା ପର୍ଯନ୍ତ ଗୋଲକାକାର ଓ 
ପ୍ରଥମପ ଞ୍ଥର୍ଶର୍‌ ଅନୁରୁପ ଶଭ୍ତଠାରେ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ସାନ୍ର ଭାର ସୃଷ୍ତାଗ୍ର ମିଲଥାଏ । 
ଦଶ।ଅ ସେ, ଏଅବୟାଚର ସେତେବେଳେ ଜୋନ ପ୍ରଭ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ ପାଲି 1-047 
ଇଲେକଃ ନ ଧାରଣ କରେ, ସେରେବେଳେ ସୃକ୍ଷାରଗ୍ଥ ମିନ୍୍ଥାଏ । 


୯ । କଷର ଗୋଡିଏ ମୁଖଝଚୈର୍‌ କ ସମ୍ମଘନାକାର ଗଠନରେ ନ୍ରଝିକାକାର ଧାରଣ 
କରେ | ୯ ଞୁଝିକ ପାଇ ଲ୍ଵଵଝିସ୍ଵ ଧ ବ ଠ ଦୁସାବ କର୍‌ । ସେତ୍ଵି ଷ୍ଠ ଦ୍ରଭତମମ 2 
ଭେଭ୍ଟର ସ୍ତଥମ୍ଭ ବଟ ଲ୍ଲେନ ଜୋନର୍‌ ସ୍ପୀମ୍ଚାରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚେୟ ଭାକୁ ବାଢ୍ରାର କର୍‌ । 
ଏହ୍ର। ମ୍ରକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ କେଉି ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ର ଅନ୍ଧରୁଷ ? (୯୪ରେ 
8°47 × 10" atmos/m* ଅଛୁ) 


ଉଦ୍ଧର ; 3:61 A°, 1-61A° °!, 9-9eV. 
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896 ଆଅଧନ୍କ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଷାନ ପରଚସ୍ଟ 


୯୧° | ଲାହିସ୍‌ ଉେଲ୍‌ର 0 କଣିଷ୍ଟ ଭେୋହିଏ ମ୍ରଖଚକୈର୍‌ କ ସମ୍ଭଘନାକାର ଞ୍ଡିକ ଷାଉି 
ପ୍ରଥମ କ “ ଘାନ କୋନର୍‌ ଘଜସଂଲ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ କର । ସେଉ୍‌ ନୂ ଦ୍ଵଇମ % ଭେକ୍ଟର୍‌ 
ଜୋନ୍‌ ସୀମ୍ପାରେର ପ୍ରତ, ଚାଲୁ କାହାର କର । ଛଷଦ୍ଦ ପୁଗଘ୍‌ ଜୋଳରେ ଝି 
ଇରଲେଭଃନ୍‌ ରଦ୍ଧୃପାରେ, ଜୋଳ୍‌ ସୀମ୍ଚାରର ଗହ୍୍ଚବାରେ ଷ୍ଠ ଦ୍ରଜମ  ଭେଭ୍ଟର 
ପାଇଁ ଛଦ୍ଦ ସ୍ଷ୍ଠାଗ୍ର ମିଲେ, ଦେଖ ଅ ସେ ସୃଙ୍କାର୍ର ସ୍ତର ପର୍‌ମାଣ୍ ପାଲ୍‌ 1-36 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନଜ କେଲେ ଲିବ । 


ଭ୍ଦ୍ର ; 32#«/a3; / 3#/a. 
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ଏଡସ୍ଟାଦ୍ଂଶ ଥଅଧାସ 
ଅନ୍ଧ ପରବାହ୍ରୀ 


ଧାଉଇବ ଅର୍ବବାପ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଗୋଡିଏ ଆରପିଭ ବୈଦୁଯରଭକ ଷେନ୍ଦଦଧୀର 
ପ୍ରସ୍କବତ୍ତ ଦେବୀପାଲି ମୃ ଇଚ୍ତଲକ୍‌ ୫ ନ ସ୍ପଦ୍ଧ୍‌ ରହଦ୍ରଥାଏ । ଏପରକ୍ତ ୯°ରେ ମଧୟ ଏପଲ 
ମୁଭୁ ଇଲ୍େକ୍‌ଃନ ମିନ୍ନଥାଏ । କାର୍ଯାକଃ, ଜରୋଲା ଧାଉବମ୍ପାଳଙ୍କ ପାଲି ନମ୍ପ ଭାମାନ୍ଦା- 
ମାଳ ଙ୍କର ଷରିକଡ଼ନଣୀଲତ୍ତା ସ୍ପଙାଧୂକ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ଲ୍ମନିସ୍‌ ଆସାତ୍ତମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଗଡ଼ମ୍ଭଭୁ ମଥ ଅଭ୍ତ ସାମାନ୍ୟ ପରମପାଣରର୍‌ ନୀନ୍ଦ ପ୍ରସ୍ଟରକ ଦୋ ଆଏ । ଅନ୍ଯ 
ପଛ... ଭୂଦ- ବେଦୁ“ ରକ ଗ୍ଧୀନାନଙ୍କରେ କାର୍ଯ ଭା ସ୍ତମ୍ମପ୍ତ ଇଟ କ୍‌ ୫+ ଧ - ନାଏବ - 
ଵା ଗ୍ତ୍ନେନ୍‌ସି ବନ୍ଧା ଙ୍କରେ ଦ୍ଧଡ଼ ଶ୍ଵକ୍ରର୍‌ ଅଵକ ଡ୍ରୋଇ ରଂ ଥାନ୍ତ୍ର । ଫଲନର 
ଷଣ୍ଢବ ଦବ ନଣୀନତା ଅତ୍ତନ୍ତ କହ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏନ୍ସ ଡୁଇ ଚର୍‌ମମ ଅଵଚ। ମଧ୍ଯରେ ଗୋଝିଏ 
ପଦ'ଥମାଲା ରଦହୁଅଛୁ | ଏଗୁଡ଼କୁ ଅର୍ବ ଘାସ କୁଦ୍ରାଯାଏ ! ଏଗୁଡରକର ସ୍ଥାଧାନ୍ୟ ଦନ 
ଦ୍ଦନ ଦଢ଼ଅଛୁ ! ଏଗୃଡ଼ିକ”ର ସପ୍ପଲ୍ଟ ତାଷମ୍ଭା “ରେ ପରାସ୍ତ ଜୌ ସି ମୁ ଅଶ୍ଚବହ୍ରନକାସୀ 
ନଥା ¬; କନୁ ଏରୁଡ଼କ କୋଠସ୍ବାର ଢ୍ରାପମ୍ଚା୍ଷାରେ କେତେକ ଷର୍ାଣଗର ପରବ୍ରାସ୍ତର 
ହେ'ଇଥାନ୍ତ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ଅର୍ବ ହୁନଣୀଳଭା ଢାଷମ୍ଭା୍ଷାର ବୃକି ଅ ,ସାର ବୃ 
ୟ୍ମଭ କରଥାଏ । 
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898 ଅନକ ପଦାଥି କରକ୍ଷନ ପଞ୍ଚ 


231 ଅର୍କ ପଶ୍ତବଦ୍ରନକାରୀ ଵକମ୍ପୁ : 

ଅର୍କ ମରବାସ୍ତ୍ର ବମ୍ମରେ ତ୍ଵଲେନ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପୁର୍ଣ ଢ୍ରୋଇଥାଏ 6 0ଂkଠାରେ 
ପରିବ ହନ ବଣ୍ଡ ଶତ ଥା ଏ, କନ ଏମ।ନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ଶସ ବ୍ୟବଧାନ ଏତେ କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ ସେ, କାର୍ଫାକାସ୍ଵୀ ତାପମା ଦାର ୍ତାପଳ ଭ୍ର୍ତ୍ରକନା ପରଚବଦ୍ରନ କାସ୍ବା୍ପାନଙ୍କର 
ବ୍ୟଵବ ହବ ରସୋରୀ୍ୟ ସାନ୍ରତା ଆସି ଦେଇଥାଏ । ଅନେକଗୃଡ଼ଏ ଅର୍ର-ଷଚବ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଖ୍ରଝିକ 
ରହିଛନନ, କ ଗାଁ 8 ସିଲକନ ଓ ଜ୍ମାଳସୃମର ପ୍ରାଧ' ନୟ ବେଶୀ ପରଲଖିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 
ଅନେକଗୂଡ଼ଏ ଅର୍ବ ଅବାସୀ ହ୍ରେ୍ତଛନ୍ତ୍ର ଦ୍ଧିଅଂ ରାସାୟଳକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । କେତେକ 
ପିରଅଉକ୍‌ ଝେକ୍ସଲର କରଖ୍ରୀସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭରୁ ରୋ?ିଏ ପଞ୍ଚମ ସ୍ତମ୍ଭରୁ ଗୋଡି ଏ ନେଇ ଗଢ଼ା । 
ଏପରି ପଦାର୍ଥଟୃ କୁ 111 -  ସୌଗିକ ବୋଲ କୁବାସାଏ । < ଗୁଉକର ଭ୍ଦାହରଣ 
ବେଲ / A, 1୪ ଓ @P । ଅନ୍ମାଳେ 1 - V1 ସୌଗିକ ଯଥା : CdS, 
CdTe ଓ ZnS | ଏ ଷଦାଥଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ କଙ୍କବେଣ୍ଡ ଗଠନ ଅନ୍ଧୁସାରେ 
(ନ୍ଧ / ୯୪) ଖୁଝିଜାକାର ଧାରଣ କରନ୍ତ | ଏହ୍ଵା ଡାଏମଣ୍ଡ ଗଠନ ସନତ୍ୂକ୍ତ ସମ୍ମାନ | 
କେଵଲ ତଝାନ୍ୁ ଏଭଳି ସେ, ଦୁଇଂି ମ୍ଖକୈନରକ ଭୁପଲ୍ବଝିସୁରେ ବଭନ୍ତ୍ର ହୌନ୍କ 
ପଦାଥି ରଦ୍ଧଆନ୍ତ୍ର । ଅକ ପରବାସ୍ତ୍ର୍ାନଙ୍କର୍‌ ଆଗ ବୟକଦ୍ରାର ମଧରୁ ଗୋହଝିଏ ଦ୍ରେଲ 
କଷର୍‌ ଓ ଅଲ୍ମିନସମ ଅକ୍‌ ସାଇଡ଼ ଥବା ରେ ଝାୟ୍ଟ।ରମ୍ମାନଙ୍କରେ । 

ନଗେେଲା ସଦ୍ରତ୍୍ରଲଣ୍ଡ 1 ବମୁମାନଙ୍କ ଭ୍ଵଲେନ୍‌ସି ଓ ପରିବ ହ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ମୁକ୍ତ ଷରମାଣ୍ଡା- ଦର ଙ୍ରଲେନ୍‌ସି କ୍ଷୀୟ୍ତଗଡଭ଼କର ସଙ୍ଗର୍‌କରଣର୍ ଲେ ଜାଉ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଞଥଝିକ ଅବ୍ଥାରେ ପଣବକ୍ଚଭ 5 6 P ପାରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ଏପର୍ତ ମିଶ୍ରଣ 
ହୋଇଥାଏ ସେ, ଅଠଃି (25 ଓ 6) ଅବସା ଦୂଇଝି ବ୍ୟାଣ୍ଡବର ପଡ଼ଥାଏ (ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟକ 
ଗ୍୍‌ରୋୈ ମୂଲ ଓବସ୍ଥା ଜେଇଥାଏ) ଓ ଏ ଦୂଇଝି ସୋଝ୍ିଏ ଳତିକ ଅଞ୍ଚଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ୃଥକ 
ହ୍ୋଇଥଆାନ୍ତ (ଚନ୍ଷ 2/୩ ) । ଗୋଝିଏ ସୁଝିକରେ ଜମ୍ପତର (ଭ୍ାଲେଜ୍‌ସି) ବ୍ୟାଣ୍ଡଵି 0° ରେ 
ପୁର୍ଣ ଥାଏ, କନ ଭଟଟଭର (ପରବ ହନ) କ୍ୟାଣ୍ଡଵି ଶୂଳ ଆଏ । ପର୍‌ମ୍ଭାଣକ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା 
ସଙ୍ଗେ ଶତ ପାଥ ଏ କମିଯାଇଥାଏ, € (ଡାଏନଣ) ପାଲି ଏହା 5-3 eV, 5¦ ଘାଇ 
ଏହା 1+10¿V , Ge ପାଲି 0-72¢V ଓ ପାର୍ଣିଆ ହଣ ପାଉ ଏହା 0-01 eV 
(ଏହୁ ଷାଥକ୍ୟର ଠିକ୍‌ ସ୍ତ୍ଥ ବଭନ୍ତ୍ର ଦତଗରେ # ଭେଭ୍ଟରମ୍ାନଙ୍କ ପାଲି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ ଭ୍‌ପରେ 
ଦ୍ଧଆସ୍ତବ୍ରା ମୂଲ୍ୟ ସବ୍ଧ ମୋଝାମୋ ଝି ନ୍ୟନଭସ ପାର୍ଥକ୍ୟ) | 
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ଅର୍ବ ଷରକ୍ରାସ୍ସ 899 


3 slates per atom 


I state per aton 


[o8 ୨୩“୯ ଲକ ଭ୍ମ-ପଡ଼ୋଣଶୀର୍‌ ଵବ୍ୟବଧାଳର୍‌ ସନ ତ୍ତ୍ବ `ର ଫିନ୍୍ଲନର୍‌ 

କ୍ୟାଣ୍ତ ଗଠନ । ନ„ ସାଧାରଣ ବ୍ୟବ୍ଧାନବେଲେ 35 ଓ 3» ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁ୍୍ତକ 

ପରଞ୍ର୍‌ ଭ୍ବପରକ୍ଧ ମା ଡ଼ସାଇଆାଏ ଓ 1-16" ଶଭର ଫାଙ୍କାସ୍ଥାନ ରନଧୁଥାଏ | 
ଜର୍ମାନର 45 ଓ 4) କ୍ୟା ଷାଲି ଗଠନ <ଦୁଷର୍‌ (------) | 


23:2 ନଳଜସ୍ପ ଅର୍ଵବାଦ୍ରୀ : 

କୌଣସି ଅକ ପରବାସ୍ତ୍ର ବମ୍ୁରେ ରାସାୟ୍ଟ ଜକ ସ୍କଢେ ଶୁଭ କଛି ଷରମ୍ପାଣର ଗୁଣ- 
ଗୁଡ଼କ କେବଳ ସେତୁ ବ୍ର ଗୁଣ । ଏପ ଗୋଵିଏ ବକ୍ଷ ଳଜମ୍ପ ଅଭ ଅର୍ଚବାସ୍ତ୍ୟ ଏହା 
ପରସ୍ତ ଅଙ୍କ ପଶ୍ବାସ୍ତ୍ରଠାରୁ ଭନ୍ତ, ପରମ ଅଙ୍କ ଶ୍ତବ୍ାସ୍ର ଷଣ୍ଢବ ଦ୍ରନ ଗୁଣ ଗୁଡ଼କ ସେଥର 
ମ୍ୟରେ ଇଚ୍ଛା କର୍‌ ପୁରା ସାଇସ୍କକା ““ଅର୍କଶୂକ ?” ଝଲରେ ସହଝିଥାଏ । 0 ଠାରେ 
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୨୦୦ ଅଧକ ପଦାଣି ବର୍ାନ ପଷ୍ଚସ୍ 


ଗୋଡିଏ ନଜସ୍ବ ଅକ୍କର୍ବବାସ୍ତର ଶ୍ତ କ୍ୟାଣ୍ଗ୍ଧଭ଼କ (୭ ୍ଷ ୨୭୬କରେ ବରଣ୍ଜିନାସ୍ରକ 
ଷ୍କାବରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ) ଗୋଝିଏ ପୁ ଭ୍ାଲେନ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଓ ଗୋହିଏ ଶୂନ୍ୟ 
ଷରବହ୍ୁନ ବ୍ୟାଣ ନେଇ ଗଢ଼ା ଏବ୍ର୧ ଏ ଦୁଦ୍ରିଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ /7» ଶଭୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରଦୁଅଛୁ | 


କୋଠାର ଢୀଷମ୍ଭା ୍ଧାରେ ତ୍କଲେନ୍‌ସି ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ 
ଉଗ୍ନାଂଣ ପରବ ହ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ଭ୍ତାପଜ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭ୍ର୍ତେକତ୍ତ ଦ୍ରେବେ । ଅକ ଗରିକାସ୍ତ୍ରର 
ପରବ ହ୍ରନଶୀ ଲତ୍ତୀ ଏଦ୍ସ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜ ମାନଙ୍କ ଲ୍ଵଗି ଓ ଷ୍କଲେଜ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ସେନ୍୍‌ ସଂଖ୍ୟକ 
ଗଭି ରଦବା ଲଗି । ପଣ୍ଢବ ହନ ବ୍ୟାଣ୍ତର ସ୍ଥର ଏକକ ଘନରେ ରଦ୍ଧଥ୍ୟକା ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 
ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 7 ଢାପମ୍ଭା୍ଧାରେ ନିରୁପଣ କରବା ଲ୍ଗ ଆମେ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପାଇଲି ଅବୟ୍ଥା- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ସାତ୍ରତତା ଝଲନ ଓ ସମ୍ପ ଶର £» ଜାଣିବା ଦରକାର । 


= f 
ନିମୁହଁ କ୍ଷେତଫଳ # (£ 


ଏ ଏ ୧୭ ଏ ଏ ଅଉ 4 


_ _ | ଗରି (ହୋଲସ୍ୟ ` 

) 

NM (€) = [1 = 7 (BE) 6000 
ମୃ ଷ୍ଷେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


° 5”! 0 ବଳ 7 ୬ 
3 WwW 


2D) 


[୭ ୨=' › (କ) ଗୋଡ଼ିଏ ଅଭ ପରବାସା ପାଣି ଗୋଡିଏ ଲଦି ଭଗରେ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ରଠନର ରେଖା ଚନ୍ଧ (ଝ) ଅବୟାମ୍ଚାନଙ୍କର ସାତ୍ବା £ (2); 
(ର) ସନ ଶଭୁ £ (27) 6 (ଘ) (କ)ରେ ଅବଢା ଅକ ପରବାଘର୍‌ N(E) 
6 Na (£) ଫଲନସକ୍] 
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ଯେହ୍ରେରୁ ଅମ୍ଭେ ସଙ୍ଦା ପରବ ହ୍ରନ ବ୍ଯାଣ୍ଡର ଧାରକକନ୍ସ ଭୁଲନାର ସେଥ୍ବରେ ଅଲ୍ଟା 
ଇଲେକଃ୍ନ ରଦ୍ଧୁଥକା ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଲୋେଚନା କରା, ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ 
(୬୯୯ )ର୍‌ ମୁକୁ-ଇଲେକ୍ଃ,ନ ସଳନ ଅନୁମାନହିକୁ 'ଛୁଢୁଣ କରବା ଏକ ୟୁଭ୍ତୟୁକ୍ତ 
ଆସପନ୍ତ୍ର ଦତସାଦ ହରେ (ଚନ୍ଦ ୩-୨ ଖ) 


g(E) dp 2 em vE-E,dE (st) 


ଏଠାରେ ପରିବ ହନ ଦ୍ୟାଣ୍ର @ ହତ ଦେଶ ଠ0ରେ ନଥୀଇ /2,୦ାରେ ଅଛୁ । ଏହା ଆମେ 
ର ଡ଼ଣ କରଥାଲି ଓ ମୃକୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ବମ୍ତଦ୍ଧ /? ଥାନରେ ଅମେ ପରଣାମ୍ୀ ବମ୍ପୁନ୍ସ ନେଇ 
ଥାଉ । ପରବହନ କ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ କୌଣସି ଅଵ୍ଥାରେ କଣିକା ରନ୍ଦ୍ଧଦ କାର ସମ୍ବାବନା ମମି 
ଝଲନ [ସମୀକରଣ (2? *'<୬ କ) ଓ ଚନ 2୬ ର] ଦୂର୍‌ ମିଲଥାଏ ଏବଂ ପରିବଡ୍ରନ 
-କ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଶତ £ 6 £ + ଏ £ ମଧରେ ଏକକ ଘଜ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେଜ୍‌ଃ ନମାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା ହେକ (ଚନ୍ଧ /*' ୨ ଘ) 

N (B)dE= g (E) f (2) dE 


LL] 
_ 27m” ff NE-E, dE 
hp elESE kT +1 (9m 9) 


ଏଠାରେ ଝମି ଶର £, କାହାର କରକାପାଉ ବାକ ରଦୁଲା | 


ଗୋଡହିଏ ପଣ୍ଚବ ହନ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ପ୍ରଭ ଘନ ଏକକରେ ଇଲେକ୍‌ ଃନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

^ ପାଇବାପାଇଁ, ଆମେ ଏ (£) 4£କୁ ପରବଡନ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ନମ୍ପଭମ୍ଭ ଦେଶ £.ରୁ 

ଭଇତମପ ପୁ ଶତ ସ୍ତର ପର୍ଯନ୍ତ ସମ୍ଭାକଲ କରବା ! / (2)ଝ /7) £, ପାଇ ଣୂନ୍ୟରୁ 

ଗବୃଶ୍‌ ଦେଉସକାରୁ, ଆମେ ରୁ ଭଲେଖସୋଗ୍ୟ ଗ୍ଵାଦବରେ ପରଵଶଚିନ ନକର ସମ୍ଭାକଲଵିକୁ 
ଖନନ୍ତକ୍ୁ ପ୍ରସାର ଦେଇ ପାରିବା, ଚେଣ୍ଡ ଆମେ ଲେଖିବା 
1 nm dE= I aie ome? 

n= J N(B) dE J Bem (pop 
| —(E—EB M/kT 
e * dE 
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7 pi 
2° x m* 2 —(E,=E kT 
== he Ee 


ua ଝି 
| (EE) ¢ CC "gg 
FE 


] 
cam RT? ~(E —E/kT (arm) 
= RP ) ୮4 
ଏଠାରେ „ = £» ହେଉଛୁ ବ୍ୟବହ୍ରୀର ଯୋଗ୍ୟ ଅଳ ଅଃ ବାସ୍ସମାଜଙ୍କ ଲଗି 
କତୁତ #7 , ଢେଣ ହରରୁ 1କୁ କହ କର୍‌ାଯାଇଅଛୁ | ଯଦ୍ଦ ୩” = ୩ , ଅମେ ଦରକାରୀ 
ସମ୍ୃନ୍ଧ 


8 —E -E )/kT - 8 
n=48x10"T? e ¥ m (9 sor Q) 


ପାଇବା ଏଵବ୍ରଂ 7୮ = 3( 0° ପାଇ 


25 (BE —E )/kT ~-8 
u=25×x10 ¢ ° ” m 


ସନ ଶର୍ତ £» ପାଇବା ପାଲି ଆମେ ପ୍ରଭ ଘଜମିଃର୍‌ରେ ଥବା ଗର୍ିମାନଙ୍କର୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ବାହ୍ବାର କରବା ଓ ତାକୁ ୩ ସଳଖେ ସମାଜ କରିବୋ । ଶଣ୍ଡ ୮ହର ଉଳଲକୁ 


କୌଣସି ଶତ ରେ ଗୋଡିଏ ଅନ୍ନଷିକ ଅକସ୍ଥାରେ କଣିକା ନଥବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନୀ ହ୍ରେଲା 


(B_-E)/kT 
1-f(B)= l/le * +1] 


ଅମେ ବରମାନ ନ୍ଧ /?'୯ °ଜୁ କ୍ୟବଦାର କର ଦୃଢ଼ ଭ୍ତ୍କରେ କହ୍ଧକା ସେ, 
ଶ୍ବଲେନ୍‌ସି ବ୍ଯାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ବଗରେ ଅକ ୍ଥାମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସାନ୍ବ ଭା ଝଲନର୍‌ ଆକାର୍‌ ପରିଛବ୍ରନ 
ବ୍ୟାଣ୍ରର୍‌ ନ ନୃତତମ ଦେଶର ସେହ୍ସ ଝଲନ ସଦର ସମ୍ମାନ (ଚନ୍ଦ /®' ୨ ଖ) — ସନୀକର୍ଣ 
(୨ )ରେ 4/ £ ¬ £, ପାଉ / £, = £„ ବସାଇ 6 m” ପାଲି ଉ୍ପଯୁକୁ କାର୍ଯାକାସ୍ତ 
ବମ୍ପଦ୍ଧ /୩„ ବସାଇ ଏଡା ସ୍ତକାଣ କରାସା ଇପାରେ । ସଦ୍ଦ ଏ» (£) EE ପ୍ରଭ ଘନ 
ଏକକରେ E ଓ £ ଶଭୁ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ଚକା ଗଲ୍ଚିାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦୃଏ 6 2 ପ୍ରଭ ଘନ 
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ଏକକରେ ଗଶ୍ଚମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରଏ, ସମୀକରଣ (2-୩) ମହୁ ଜରରଡ଼ଗ୍ବ୍ୟକ୍ର ମିଲାଇ 
ଆମେ ପାଇବା ' 


E EB 
7 ଏ 7 $ 
P= Jn, mde | 2 /E-E 


—(B,—B)/IkT dE 
6 


h® 
ଗୋଵିଏ ଜଜସ୍ବ ଅର୍କ ପର୍ବ୍ରାଦ୍ରୀ ପାଞ୍ଜି = ରୁ 


§ BE )/kT og —(E—EMIkT 


bd 
2=( Deel T ) EET 


m, ¢ =m ¢ 
ବୀ 

E +E, 4 34T 7, Mn ; 
es a 


ସିକ୍ଷ୍ଵକନ୍‌, ଜର୍ମାକତସ୍ଟମ୍ଭ ଓ ଅନୟ ବଡ଼ୁ ଅର୍ଵ ପରବାଦ୍ରୀମାନଙ୍କ ପାଲି ସମ୍ୀଜର୍‌ଣ୍ 
( ›# ୫)ର ଶେଷ ପଦ ସ୍ରଥମ୍ପଝି ଭୁଜ ଜାରେ ସାଜ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ତ୍େଲ ଝର 
କେତେକ ଶତାଂଶ ପ୍ବମ୍ମ ଥାଏ ମନ୍ଦ ଏହ୍ରାକୁ ହ୍ରେଲା କଲେ ଅମ ଦୁସାବରର ଚନ୍ଧସିବ । 
ଏପର୍‌ ଏକ ଅକ ଷରକାହ୍ରୀ ପାଲି ଗ୍ଵଲେନ୍‌ସି କ୍ୟାଣ୍ରର ଅବ୍ତ୍ବଵର ଓ ପରବଦ୍ରନ ବ୍ଯାଣ୍ରର୍‌ 
ନ ମ୍ପମଦେଣ ମ୍ୟ୍ଥ ଶଣ୍ତ ଝାଙ୍କର ଅଧାରେ ଝଂନ୍ପମ୍ତର ରହୁଥାଏ । ତେଣ୍ଟ ସଦ E, ଦ୍ରାସ୍ତ 
0 5eV ଷର୍ଦାଲୁ ହୁଏ, ¢ (€, “E )/kT ` ଓ ‹(,—E,)/" ଅଲୁତଃ ‹ଂ ଷର୍ଫନୁ ହୁଏ; 
"6° )1 ହୋଇଏବାରୁ ଭ୍ପରେ୍‌ ସମି ଝ୍ନରେ 1ଇୁ ହେଳା କରଦେବା ଭ୍ଣ୍ଟମ ସ୍ତ୍ବରେ 


ଯୁଭ୍ତପୁଡତ । 
23:3 ପର୍ଧବଦ୍ରନଚା : 


ନର୍ମ ୍ଦୟମ୍ଭ ପାଲି E,=(*72¢ ଓ କୋଠସୀର କାଷମାନ୍ଷାରେ ସେକେକେଲେ 
kT = 1/40¢V, n ଓ p ମୋଖାମୋହଵି 2:5 × 10° ଅ6ˆ ! * *=3 × 10 ' ୨"? 
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ସ୍ତର ଘନ < କକରେ ପରହାଣ୍ତମାନକ୍କର ସଂଖ ଏ ହ୍ରେକ 4'55 × 20?" 2, ଚେଣ 
ସ୍ଥଭ 1'5 × 10° ଧମୋଣୁ ପାଉ କ୍ୟାଣ୍ରରେ ଚୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଆଏ .ଓ ଭସ ଳନ୍ସି 
ଵବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଚୋଝହିଏ ଗଣ୍ଠି ଥାଏ (କପରରେର ସ୍ରଭ ପର୍‌ମାଣ୍ଡ ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃୃନ 
ଥିବା ସେ ଭୁଳଜା କର) । ୪ରେ ମୂଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପର୍ବ ହ୍ନ ନକାସ୍ବ୍‌ ଥଲେ ମଧ ଏହାର 
ପରବହନଶୀ ଲୀ ହେଲା 2/(05/  କପରର ଏହୁ ପରକହୁନଣୀଳତା 6 × 10" । 
ଷରବହୁନଶୀଲଭା 0 = €, + per, (mS) 


ଦ୍ଵାଗ୍ବ ସ୍ର ାଣିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ [ଦେଖ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (2??'୪)] । ର ଷରବହନଶୀଳ ଭାର 
G ର ଷରବହୁଜଣୀଳଭା ସ୍ରଭ ଅନୁଷାଭ 3 × 10"; କନୁ ଷରକହନ ଇଲେକ୍‌ଝୃନର୍‌ 
ସାନ୍ବତାର ଅନ୍ଲୁରୁଧ ଅଲୁପୀତ୍ତ ଦ୍ରେ୍ମ 2 × 10° = ଘରେ C୪ ଖପେଷା ଇଲେକଃନ- 
ମାନଙ୍କର ଚଭର୍ଣୀଳ 100 ଗୃଣ ହ୍ରୋଇଷ୍ବକାରୁ ଏଯଲ୍ଲ ଘଝିଥଆାଏ । ଓ ରେ ଗିର 
ଗରଭଣୀଳଭା ମୋହାସମୋଵି 0ଂ2m"/ — 5, ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନମ୍ପାନେ ସ୍ଟୋଉର୍‌ 
ଦ୍ବି୍ତଡସ୍ତ୍ାଂଶ ବନ୍ଦର ନେଇଥାନ୍ତି ଓ ଗଣ୍ିମାନେ ଅଵିଣ୍ଡାଂଣ ନେଇଥାନ୍ତି । 


ଜଜସ୍ସ ଅକ ପର୍ବ ଦ୍ରୀରେ ଶଭ୍ତ ଙାଙ୍କ £, ନଶୁଁସ୍ବ କରବ୍ରାର ଗୋଵିଏ ଭୃଷାସ୍ 
ଦେଲା, ଗୋ ଝିଏ ବଡ଼ ପରିସର ମୟାରେ ଫକୁ ₹ଁର ଙଲନ ଖ୍ଵଵବରେ ମାପ କଷଶ୍ଢକ୍ରା । 
ସମୀନରଣ (/୩'୩କ), (/୩'୪) ଓ (୩*୬)ରୁ ଅମେ ମୋଝା।ମୋହି ତାକରେ ପାଉ୍‌ 
n= P=48X 18072 ¢ a eo) 
ସମୀକରଣ୍ଠ (2/୬) ସେ ଏହାକୁ ମିଲାଇଲେ ମିଲେ, 


0 = 48 × 10" ¢ (P+ U)TT 6 PPE? (2"୭କ) 


In (0/1 * )କୁ 1/¶ର ଫଳନ ଭା ରେ ଗ୍ରାଙ୍‌ ଶାଣିକାରେ = E,/2% ନ© 
ବଣିକ୍ଧ ' ମାଖାନୋ?ି ଗୋଃଏ ସରଳରେଖା ମିନ୍ନକ୍ର । ତେଣୁ ନତ୍ତର ମାପର ୮, ସିଧାସଲସା 
କା'ର କରାସାଇଥାରେ । ସରଳରେଗାରୁ ରେଖାହିର ଵର୍ଯର, ଅନୁଭଃ ଆଂଣି କତ୍କ୍ବରେ, 
ଗଭଶୀଲଢ୍ା ଡ୍ରାମା ୍ଷୀ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ଶୀଳ ହ୍ବୋଇ୍ଚକାରୁ ଘହିଥାଏ । 
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E,ର ପଷଶମାପର ଗୋହିଏ ଆଲୋକ ସମ୍ୃଦଧୀସ୍ବ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଗୋଡିଏ ଅଣ୍ତ 
ଖରକାସ୍ର ଗୋହି ଏ ପାଉଲ ପରଦାରେ ସରଲ ରୈ'ଖିକ ଶୋଷଣ୍ାଙ୍କର ମାପ କରକାକୁ 
ହଦୋଇଥା ଏ “ଏ ହୁ ଆପଷଭନ ବକ ରଣର ଉଉଙ୍ଗବୈର୍ଦର୍‌ ଝଳନ ଭ୍ବବଦରେ କର୍ଵସାଇଥାଏ ! 
ଏପଣ୍ଚ ପରଦା ପାଇଁ କମ୍ପୂର ‰% ଢେଧ ଭେଦ କରୁସ୍ଯକୀ ଝବ୍ରଳା 1କୁ 1 =1, ¢ 
ଦାରା ପ୍ରକାଶ କରାଇଥାଏ, ଏଠାରେ ୯, ଢେଲା × = 0 ଠାରେ ଡକତା ଓ « ଦେଲ 
ସର୍‌ଲରେ'ଖିକ ଶୋଷଣାଙ୍କ । ଗୋହ୍ଧିଏ ଜର୍ମନ୍ଦୟ୍ମ୍ଭ ପାଇ ଥର ସଳନ ଗ୍ଵଵଦରେ ସର୍‌ 
ଛାଙ୍‌ ଚନ୍ଦ /.୩ରେ ଦେଖାଇ କୁଆସାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ ବକରଣ ଲାଲଗୁଙଝକ ଅଜ୍ଞଲରେ 
ଥାଏ । ଝି 2 ଆଡ଼ୁକୁ କମି ଗମ୍ବବଵଗଲ ଶୋଷଣ ବଢ଼ବାକୁ ଆର୍‌ମ୍ଭର କରର, କନୁ 
A= 1-7/ ଠାରେ ଏହା ହଠାତ ବର୍ଡ଼ ଯାଇଥାଏ । ଗୋ?ିଏ 1-7/4 ସୋଃନର୍‌ ଶର 
ଦେଲା 0-726 ଏବଂ ଏହୁ ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଦ୍ୟରେ ହଠାତ ଦ୍ୃଙ୍ଝି ଦ୍ରେବାର ଢାର୍‌ଣ 
0-72 ଫେ୫ଜଗୁଡ଼କ ଷ୍ବଲେଜ୍ସି ବୟ।ଣରୁ ପରବ ଦ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ଇଲେକ ¬: ନଗୁଡ଼କୁ 
ଜେନର କର ପାରନ୍ତ, କନ୍ଧ 0" ସୋ୫ନ ଏହା କରିପାରେ ନାହି । ଫୂଲ 
ବଙୋହ୫ନ ଶଖ୍୍‌ବେବେଲେ କେତେକ ଶୋଷଣ ଘଝିବା୫ା ଅନ୍ୟ ସ୍ରଣାଲୀମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ବଗି କୋଣ 
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[ର୍ଷ '@'୩ ଗୋଝିଏ ଅଲ୍‌ ଖାଦ ମିଶା ^ ~ ସରକାରର ଜର୍ମନ୍ୟମ୍ଭ ଥର? କର 
ସ୍ଥରଲରେ ଝିକ ଣୋଷଣାଙ୍କ ଲାଲପୁଙ୍କ ବଳର ଣର କର୍‌ଙ୍ଗ ଦେର୍ଘଯର୍‌ ଏକ ସଂଲନ ଭ୍ବକ୍ରେ] 
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ମଚନେ କରାସାଉ୍‌ଅଛୁ ! ପରବ ହୁନ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ମସଭ ଇରଲେକ୍‌ ୫ନ ରହୁଥବାରୁ ଅଧ୍ରକାଂଣ 
ଅକ ପରବ ସ୍ସ ଧା ଭବ୍ୟ ଗଟ୍‌ କଚକ୍ୟ ଦେଖାଇଥାନ୍ତି, କନ୍ଧ ସ୍ତର ଘନ ଏକକରେ ସଂଖ୍ୟା 
ଅକ ଷରକାସ୍ସକୁ ଗୋହିଏ ଭ୍ଷ୍ମ ସ୍ଥଭ୍ଲକ ହେବାକୁ କ୍ଷମ କରେ ନାହି । 


23'4 ପରସ୍ପ ଅର୍ଚ୍ଚକାଦ୍ରୀ : 


କାର୍ଫାଉଃ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଅତ ପରକାସ୍ସ୍ର ସଦ୍ଧରେ ନ୍‌ଉନ ଅନ୍ଷକ ଶଣ୍ୟ୍ତରସକ୍ୁ 
ଷାଇକାପାଉି କୌଣ ସି ପାରମାଣବକ-ଖାଦ ମିଣାଇ ଭଆର କରାଯାଇଥାଏ | କରିଷୃଷ୍କବରର 
କହିଲେ, ପ୍ରଭ ଅସ୍ପୁତରେ କେତେକ ଅଂଶ ସ୍କଲେନ୍‌ସି-ଠ ଆସୈଳକ୍‌ ଗୋଟିଏ ସିଲ୍କନ 
ହ୍ଥଝିକରେ୍‌ ମିଣାଇଵାର ସନ ଦସାବ କର୍ଵସ୍ଥାଦ୍୍‌ । ପ୍ତର ଥ୫ ପରମାଣୁ ଗୋଝିଏ $¦ ଛାନ 


ଗରି 
<. ଧୁ ¦) 
“ଏ 2 | 4 "ଏ 7 ହଉଚ a “7 Nef 
IIIS TS ରଲେକ୍ଟନ 7 ଏ ଏ 2 ଏ 
§ NEN, 
Sz NIN NNN 


4 bi ` a ଏକ” Sa ଏ 


Ld 
4 


| 


ଏ 


ଇଲେକ୍ତ୍ନ 
(nm) ¢ 


[ଚନ୍ଷ ୩୪ (କ) ସେଉଁ ଲଝିମ୍‌ ଅବୟାନରେ ଗ୍ରୋଝି ଦରକାର ଥୁଲା ଗୋଝିଏ 
ଆରେ ନକ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ସେଠାକୁ ପାଞପଝି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଆଣି ଦେଇଛୁ; ପ୍ତ 
ସଦ୍ପଜରେ ପରବ ହ୍ରନ କ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ଜ୍‌ଶ୍େଳିତ୍ତ ହୋଇ ସାଦ୍ଅଛୁ । (ଖ) ଗୋଝିଏ 

ଇଣ୍ରି୍କ୍ଭ ପରମାଣ୍ଡ ଭନୋଝି ଇଲେକଵ ନ ଆଣ୍ନଧ ଚରୁର୍ଥ ଝି ଚତୁଥି ହଦ୍ରଗ୍ବଲେଣ୍ଟ 

ବଣ୍ଡ ସୁରଣ କର୍ବୀପାଲି ସହ୍ରଜରେ ବନ୍ଦୀ ହୋଇ ସାଭ୍‌ଅନୁ। 


ଅଧ୍ବକାର କରଥା ଏ । ଏହ ଝସଲଗ୍ତରେ ଏଠାରେ ପାଞ୍ଚ ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌ନ ମିଲ୍ଥାଏ; କନୁ 
ବଡ଼କଃ ତମ୍ଭେ ପଡ଼ୋଶୀମ୍ଭାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ (ଚନ୍ଷ /#' ୪କ) ସଦୃସ୍କରଲେ୍‌ଣ୍ଟା କଣ୍ଡ କରବ୍ରାଷାଞ୍‌ ମଥାନ୍ଦ 
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ଗ୍ଵଶରୋଝି ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଦରକାର ହ୍ରୋଇଥା ଏ ! ସିଲ୍୍‌କନ ଖ୍ରଝିକର ବଦ୍ଧୁଏ୍ତ ପାର୍କ ଧୂ ବ 
ବଦେଲ୍ମ ସାଧାରଣ ପରମ୍ଚାଣରର୍‌ ଭ୍ଢ (= 12); ଅଂକଥିଲୟବଗର ଏହାଙଟଲରେଂ As ପରମାଣୁର 
ଶମ ଇଲେକ୍ଃନର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତ କେବନଲ୍ନ 0049 । ଭାପକ ଭର୍ତେଜନା ସଲରେ, 
ଏହୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ନଵି କ୍ଟଚତ୍ଭୁ ଖାଦ ଷରମ୍ଭାଣୁରେ ଲଗି ରହରେ ଏବଂ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମ୍ଚସ୍ରରେ 
ପରକ ହନ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ରହୁଥାଏ । ଏଦ୍ସ କାରଣରୁ A ଷର୍‌ମାଣୂକୁ ଦାଉୀ ବୋଲ୍‌ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସେତ ଅକ ପବୋସ୍ସ୍ର ଦାଉ ପର୍‌ମାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ମିଶାଯାଇ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଆାଏ, 
ଚାକୁ # ପ୍ରକାରର ବୋଲି କୁହାଯାଏ କାରଣ ପରବଦ୍ରନ ମୂଲତ୍ଃ ଦାତାର୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନଂ 
ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଶଣ୍ତ ଚନ୍ଦରେ (ଚନ୍ଦ /^'*କ) ଦାଢ୍ତା ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡହାନେ 


ଷରବହୁନ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ଳହଦେଶର ନକରେ ଏକୁଝିଆ ଏକୁଝିଆ ଦାଢା ସ୍ତରଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରବେଣ 
କର୍ବଇଥାଏ । 


ତ୍ରହୀତାସ୍ତର, 


Cte Es 
ଭାଲେନସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ 


ଭାଲେଳନ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ 


LL) ର 4 
cme mec PDL aM C5 £9) 


[ନ "୫ ଖୁଝିକରେ (କ) ଦାଉା ପରମାଣୂଗୁଡ଼କ ଓ (ଇ) ରହା ଘର୍ମାଣୁ 
ଗୁଡ଼ିକ, ରଦବା ସ୍ଥାନଗୁକରେ ସ୍ତବେଣ କର୍ବଯାଇସ୍ବବା ଏକୁଝିଆ ସ୍ରର୍ଗୁଡ଼କ] 


ସେତେବେଳେ ଗୋଡିଏ ଅଳ ପଞ୍ଚବାଦ୍ରୀ ଇଣ୍ରିସ୍ଵଲା ଷଶ୍ଢ ଗୋଡି ଗ୍ବୁଲେଜ୍‌ସି-3 
ମୈ'ଲକ ଷଦାଥିଲୁ ପ୍ରଭ ଅସ୍ତୁତରେ କେତେକ ଅଂଣ ସୋଗକର୍‌ ସିଲ୍ଲଥା ଏ, ଖାଦ ପର୍ମାଣ୍ 
ରନୋଝି ଇଲେକ୍‌ ତନ ଆଶେ, କରୁ ସେଉିଠାରେ ଗ୍ଵରୋଝି ସଦ୍ରଗ୍ବଲେଣ୍ଡ ବଣ୍ଡ ଦରକାର 
ଥାଏ, ସେହୁଠାରେ.ରହୁଥାଏ | ଏପର୍‌ ଗୋହିଏ ସର୍ମାଣୁ ସହଜରେ ଗୋଡିଏ ଇଲେକ୍‌ଃଜ 
ବନ୍ଦୀ କରପାରେ (ଚନ୍ଦଧ /୩ ୪ଖ) ଏହୁଷର ଏହା ଚରୁର୍ଅଥ କନ୍ଧ ସୃଣଷ୍ଧ କର୍‌ଥାଏ, ପରମ୍ମାଣ୍ୁଝ 
ଗୋଵ଼ିଏ ର ଡୀକା ଷର କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ । ବନ୍ଦୀ ହ୍ରୋଇସଚବା ଇଲେକ୍‌ ଝର ନହି ଷରବଦ୍ରଳ 
ପାଲ୍‌ ମିଲ ନଥା ଏ, କରୁ ସେଉଠାରୁ ଇଲେକ୍ଃ ନହି ତ୍ଵକ ହୋଇଥାଏ । ଭ୍ଵଲ୍୍‌ଳ୍‌ସି 
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ଦ୍ୟାଣ୍ତର ସେଠାରେ ଗୋଵହିଏ ଗଣି ରଦ୍ଦୁଥାଏ ! ସେତ୍ଲି କମ୍ପୁରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରଦ୍ରୀତା ଖାଦ 
ସ୍ବବରେ ଦ୍ଯବଦୂତ ଢ଼୍ୋଇଥାଏ, ମୂଲଢଃ ଗଲ୍ଭିମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପଶବଦ୍ରନ କରଥାଏ । 
ଏଦ୍ରାଲୁ ? ¬ ସ୍ରକାରଟ ଅକ ପରିକା ଦୀ କୋଲ୍‌ କୁ ଦ୍ରାାଇଥାଏ । ଗ୍ରହ୍ରୀଭାମ୍ମାନେ ନଷ୍ପବ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡନେ କ୍ଵ୍ରଲେନ୍‌ ସି କ୍ଯାଣ୍ତର ଅତ୍ରସ୍କଗର୍‌ ପ୍ରାୟ 0'01 ¢ ଜପରେ (ଚଡ ୨୪°୫୧) 
ଏକ୍ଲୁଵିଆ ଏଙ୍ଟୁଝିଆ ଶଭ୍ତସ୍ତର ସବ୍ଧୁ ସ୍ରବକଣ କରାଇ ଆାଅନ୍ତ୍ର | ଝେଦ୍ଲଲ 23°1 Ge 6 
5¦ରେ ସାଧାରଣ ଦାତା ଓ ଗ୍ରଦ୍ରୀଭା ଷରମ୍ଭାଣ୍ଡ ସ୍ଧ୍‌ ସାମାନ୍ୟ ଖାଦର୍ତପେ କ୍ୟ ବଦ୍ରାର କଣ 
ମିନ୍ମ ବା ଶଶ୍ତପ୍ତର ସବ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ ଆତ୍ସାଇଅଛୁ । 


ଝେରୁଲ ?୩'‹ ସାମାନ୍ୟ ଖାଦ କ୍ୟକଦ୍ରାର ଡ୍ରାର୍ବ ସ୍ଥବେଶ କର୍ଵସାଇଣ୍ବ ବା ସ୍ତର ଠାରୁ 


ମୂଲ ସ୍ଥଝିକ ଦାତ୍ତାର ଆସ୍ଟ ଭନ ଣଭ୍ତ ହ୍ଵୌଭାର ଆଅସ୍ଟଭନ ଶଭ୍ତ 
E.- Es eV Ea —E. eV 
P । As | Sb B Al Ga ln 


“Ge 


Si / 00:5 |! 0:049 [0039 { 0045 0 057 | 0:065 | 0'16 


Cp ee 


ଦାତା ବା ଗଦ୍ରୀତା ଯୋଗ କରବା ପରି କଦ୍ରନଶୀଲକା ନଜସ୍ପ ପ୍ରର ଭ୍‌ପର୍‌କୁ 
କଠାଇଦଏ । ¬ ସ୍ତକାରର ପଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଇଲେକ୍‌ ଝନଗୁଞ୍କ ଅଧ୍ରକାଂଶ 
ଅର୍‌ଳାହ୍ରକ, କନୁ ଟଶିମାନେ ସ୍ବ ପଲବାଦ୍ରକ | ? - ପ୍ରକାରର ପରକା ହ୍ରୀମ୍ାନଙ୍କରେ 
ଅଵସ୍ଥା ବର୍‌ । ଏଠାରେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ପର୍‌କାହ୍ରକ ହ୍ରେତ୍୍‌ଛୁ ଗଶିଗୃଡ଼କ | 


23'5 ପରସ ଅତ୍ତ ପନ୍ବବାଦ୍ରୀମାନଙ୍କର ଫନି ସ୍ତର : 


ଗୋଵିଏ ନଜମ୍ପ ଷଦୀଥିରେ ଦାଭା ସୋଗ କଲେ ସମି ମ୍ରର ଫାଙ୍କାସ୍ତରର 
ଜପରକୁ ଖାଦ ଓ ଢାଷମ୍ଭା୍ଷା ଦୁଷରେ ଛର୍ଭର୍‌ଣୀଳ ପଶ୍ଚମପାଣରେ ଉଠି ଯାଇଥାଏ । 
ଡଁପ୍ତର କାହିକ ଓ କପର ତାପମ୍ଭାନ୍ଷା ଲାଗି କସ୍ଥାପିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଜାଖିବାପାରି 
ˆ 0°‰୦ାରେ = ପ୍ରକାରର୍‌ କ୍ତ କଗ୍୍‌ରକୁ ଛଆସାକ୍‌ । ଏତେ ବେଳେ ୱୃଝିକହ 
ତା”ର ତୁମ୍ଭ୍ଯବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ସକ୍ତ ଦାତ୍ତାସ୍ତରଗୁଡ୍କରେ କଣିକା ରହୁଥା୍ତ 
ଓ ପରଚବ୍ରଦୁନ ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତନ ନଥାଏ । ଦାଉାଯ୍ତରମ୍ାନଙ୍କ 
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ଅଭ ପଲିକାସ୍ତର 90୨ 


ପର୍ଫାନ୍ଧ ଅଧ୍ୟକାର୍‌ ସୃଚ୍ଯଙ୍କ £ (୮୪)? 1 ହ୍ରୋଇଷ୍ବକାରୁ ଓ ପରକହ୍ରନ କ୍ଯାଣ୍ଡରରେ 
ଏହ୍ନା 0 ହ୍ରୋଇଣ୍ଚବାରୁ, ସହସ୍ତର £, ୮» = £, ପରିସର ମଧରେ ଜେ!ଣଷୁଠାରେ 
ରଦବ । ଏହ୍ଵା ‰¿ ଓ ୮,ର ଠିକ୍‌ ମଝିରେ ସଝଂଦା ରହ୍ରବ୍ର ନାହି, କାରଣ 
ଅତ ୍ଥାମ୍ମାନଙ୍କର ସାନ୍ଦ ଢା ଝଲନ ନଜସଷ୍ତ ଅଭ ପରକାଦହ୍ଵୀର ସେପର ସାମଚଞ୍ତସଏ .ଦ଼ୋଇ 
ରହୁଥାଏ, ଏଠାରେ ସେଷର୍‌ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । ୮୮ କର୍ଡ଼ କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ଦାତ୍ତାମ୍ଭାଚନେ 
ଛିପ୍ରତ୍ବବରରେ ଉ୍‌ଣ୍କେନତ୍ତ 6 ହୋଇଥାନ୍ତ ଏବଂ ଶୀଘ୍ର ଦାଭାମ୍ମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥାର ଅଲେକ ଶୂନ୍ୟ 
ହୋଇସାଇଥାଏ, ଏଠୁ ଡାପମ୍ଭାନାରେ ସନିସ୍ଥରଗୁଡ଼କ ଦାଢାପ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ର ମି 
ସାଇଥା ଏ । ତ୍ତାଷମ୍ା2୍ ଅଡ୍ଧର କଡ଼ ଲେ ଭ୍ତଲେନ୍‌ସି ବ୍ଯାଣ୍ଡରୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଭରକ 
ଉଵ୍େଳଳ ହ୍ରେଇଥାନ୍ତି । କାର୍ଫା ଉଃ ଦାତ୍ତା୍ଚାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳୁ ସ୍ତବ ଇଲେକଃ ନ ସଂଖ୍ୟା 
ପରକଦ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ସକା ଇଲେକଵ୍ତ ନ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ଖୁ ଦ୍ର ଅଂଣ । ଏଡ଼ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗନ ପ୍ର ଝାଙ୍କା ଶଶ୍ତ ସ୍ତରର ପ୍ରାୟ କେନ,କୁ ଓଡ୍ର ।ଇ ଅସିଥାଏ (ଚନ୍ଷ /#୭) ଏଢ଼ୁଂ 
ଅଛ ଅରବାହ୍ରୀଝ ମରେ ୟେପର ®ଳପ୍ଧ ଅର୍ଭପଣ୍ଡବାହ୍ରୀୟ ମେଦ୍ଧପର ଦାର୍ଫୀ କରିଥାଏ । 
ସେନ୍ସପର, / ¬ ପ୍ରକାରର ପଦାର୍ଥରେ ଡନିସ୍ତର 0°#ରେ ୮, ଓ £, ନରୁ 
(E, + E,)/2ରୁ ଉଚ ଭାଥମାନ୍ଦାରେ ଘୃଞଵ ସାଇଥାଏ । 


ସୋହଝିଏ ଭଦାଦ୍ରରଣ ତ୍ତକରେ ଗୋଝହିଏ Ge ତ୍ତଝିଜରେ 300° ରେ 
3-7 × 10"* ଷରେମାଣ୍‌ /m? ହାରରେ ଗାନ୍ପସ୍ମ ଖାଦ ମିଶାଇ, ଘର ଫମଁ ପ୍ରର୍‌ ଣଵସ୍ବାକ୍ର 
କର୍ଵସାତ୍ର । ଏହ୍ର ଡାଷମ୍ମା୍ଷାରେ £ = 00262 । ଗଜ ସରଷଣ ସୁଣାଲୀ ଅନୁସାରେ 
ପରବଦ୍ରନ କ୍ାଣ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌୫୍‌ନ ଓ ଅୟ୍ଟମାଲତୁଭ ଛରଦ୍ମୀତାମ୍ପାନଙ୍କର ସଂର ସୋଗସଂଲ 
ଭ୍ଚଲେନ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସବକା ଗଣ୍ଢିମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ପଦ୍ଧକ ସମ୍ଭାନ୍‌ଃୟ ରେଣୁ, ସଦ୍ଧ ଆମେ 
E, = 0 ନେବା 
—(0.72—E, [0.026 37 × 1022 

6@-0108—E 10.026 + | ` 
= 2'5 x {095 ¢—F /0:026 

—E kT 3°7 x ]n:! 

152 ° 41 

= 2'5 × 10% BE, /kT 


2'5 × 10" ¢ 


2'5 × 10" × 2 × 10 ˆ 9 ¿ 
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୨1୦0 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଣ୍ଷନ ଷରଚସ୍ଟ 
1°48 × 10° * =e 5/*” or E,=017 eV 


4 ଷ୍ଷେରେ ସମିସତର 0' 176 ସ୍ଲେନ୍‌ସି ବଣର ˆ ଭୂପରକୁ ରହୁକ ଏକଂ 
ଏହୁ ଷରକଡୁନ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ନ ୍ମଦେଶରୁ ଦୁରଭାର ଏକ ଚରୁର୍ଥ।ଂଶ । 


ଗୋଝିଏ ଖାଦମିଶା ଅର୍ଚ ପରକ' ଦ୍ବୀ ପାଲି ପରବବହ୍ରନକାସ୍ବ ସୀନ୍ତକା ” 6 
ସତମ୍ଭାନ ଲୁହ କ୍ତ ସେେଷର୍ଯନ୍ଧ „ବି ପରିବହନ ଓ ଗ୍ରଲେନ୍‌ସି ବ୍ଯାଣ୍ଡଚ ଭ୍ଭସ୍ଠାରୁ 
ଦେରେକ 77 ଦୁରରେ ରହୁଥାଏ, ଗୋହିଏ ଜଜସ୍ୟ ଅକ ପରକା ହରୀ ଷାଲି ସେମାନଙ୍କର 


ତାପମାଛ୍ତା “ 


[ଚନ୍ଧ /୪୬ ଝାଦର ବରନ୍ତ ସାଂ୍ଦ ତାରେ । ଓ › ¬ ସରକାରର ଜର୍ସନସ୍ବମ୍ଭ ପାଲି 
ଚାପମ୍ଭା ୟାର ଝଲନ ତ୍ତ୍ବବରେ ସମସ୍ତରର୍‌ ଅକ ସ୍ଥାନ] 


ଗୁଣେଲର ଅନ୍ଧୁରୂପ ଗୁଣସଲ ଏକା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଚେବେଲେ 
np= (4:83 × 10” )*T® e- EJkT = (nP) ନଜ ( sr) 
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ଅନ୍ଧ ପରକାପ୍ତ 911 


ଏପର୍‌କ ସେ୭ଇକେଲେ ଗୋଡିଏ ଖ୍ହିକରର ଗ୍ରଦ୍ରୀକୀକୁ ଖାଦ ସ୍କବରର ଳଆଥା 4, 
ସେବେ ବଲ ସବଦୀ କେରଳ ଦାକ୍ତା ସ୍ତର ଆଏ । ତେବେ, ଯେଧଣାଁନୁ ଗ୍ରହ୍ରୀତତାମ୍ପନଙ୍କର 
ସଂତ୍ନ ତା ଦାଉ୍ତାମ୍ମାନଙ୍କର ସାନ୍ବଭାଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଦାତା ଇଲେକ୍‌ଃ - ମାନେ 
ଗ୍ରଦ୍ରୀଭା ପ୍ରକୃ ମୁରତି କଥାନ୍ତର ଓ ଝରେ ଗ୍ରଦ୍ରୀଭା ଓ ଦାତ୍ତାହ୍ମାନଙ୍କର ସ୍ତର ଗୁଡ଼ କଲ୍‌ 
ସାନ ାମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନ୍ତର୍‌?ି କାର୍ଯାକାସ ଗ୍ର ଦ୍ରୀଭା ସ୍ବାନ୍ରଭୀ ହୋଇ ଗୋ? 4 }› ¬ ପ୍ରଜାର୍‌ର 
ଵମ୍ଥୁ ମିଲଥାଏ । ଚେଣ୍ତ ଦାଉ୍ତା ଓ ଗ୍ରଦ୍ରୀଭାମ୍ଚାନେ ଗରସ୍ତରକୁ ““ସମରୁଲ” କରମାରନ୍ତ୍ତ । 
ସ୍ଥକ୍ସ ତରେ, ଦାଢ୍ତା ଓ ଗ୍ରଦ୍ଧୀଭାମ୍ାନଙ୍କର ପଶ୍ଚ୍ପାଣ ସମ୍ମାନ ନେଇ ପଦାଣିଗୁତ୍ରଏ ଗଠନ 
କରବା ସରଳ । ସେଗୁଡ୍କୁ ଖାଦ ଶ୍ନ୍ୟ କର୍‌ ପାଇବା ଏ ହ୍ରା ଅପେଷା କଷ୍ପଜର । ଗୋହିଏ 
ଖାଦମିଣା ନ୍ରଝିକ ଳଜମ୍ପ ବ୍ୟବହ୍ରାର ଦେଖାଇଲେ ଢାକୁ ମ୍ମଚଭୁଲ ପଦାଥ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 
ସଦ ଏ * ଓ N„ଂ ଯଥାନ୍ଷମ୍େ ଅସ୍ଟକୁଭ ଦାଉା ଓ ଗ୍ରହ୍ୀକ୍ତାାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
ଡୁ ଏ, ଗଜ ମୁଷମ ହେବାପାଇି 

n+pN: = N* (sor ¢) 


ସଚି ଦରକାର ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 


¬ ପୁକାର୍ର ଅକ ଷରବାହଦ୍ରୀ ଶାଇ ଢାଷମ୍ାନ୍ଷା ଅନୁସାର ୭ ଓ ର୍‌ 
ପରବଶିନ ୭ନ୍ଧ /'୭ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଥରେ ଟ ମିଷୁର କେଃକଡ 7 ଶମ 
ସ୍ତର ତଲେ ରହ୍ରଗଲେ, ସ୍ଥଧାନତଃ ସମ୍ଭସ୍ତ ଦାତା ଆସ୍ ମଲଲ ଗ ଦ୍ରୀଇ ସିବେ; ଲମ୍ପ ଅନେକ 
କାଷମା୍ଷା ପରସ୍ର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଭ୍ଭଲେନ୍‌ମ୍ବ ବ୍ଯାଣ୍ତରୁ କେଢୋଝି ଇଲେକହ୍ବନ ଉଛ୍ଧେଳିଉ 
ହେବେ । ଏସ ବଦ୍ଷ୍ଟାର୍‌ ପରସରଗର୍‌ ପଣ୍ଢବ୍ରଦ୍ରନଣୀନତ୍ତା ¢ କମ୍ପ ପଶ୍ଵମାଵରେ୍‌ ଜଂାପମ୍ମାନ୍ଦା 
ସହ୍ର ପରକ୍ରନ୍ବିକ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ, ଖାଦ ପରସର୍‌ରେ (ଅଲଟ ତାପମ୍ଭାନ୍ଷାରେ) ବା ଜଳକସ୍ପ 
ଘର ସରରେ (ଭ୍ଇ ଭାପମୀନ।ରର) ଏହୁ! ଅଧ୍ଵକ ଷର୍୍‌ମ୍ଥାଣରେ ପରକର୍୍‌ିଭ ହ୍ରୋଇଆା ଏ । 
2 ଘାଇ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଥାସ୍ତର 400°/ରେ କଦୁସ୍ତ୍ାର ପଲ୍ତ୍‌ସର ଶେଷ ହୋଇଥାଏ, କରୁ 
$¦ ପାଲି ଏହ। ପ୍ରାସ 5 0°‰ । ଏହୁ ଭାଷମାନାଗୁଡ଼କର ଭପରକୁ ଅକ“ ଷରକାହ୍ରୀ ସ୍ସ 
ପ୍ରଧାନ ତଃ କଳସ ଅର୍‌ କାର୍ଫା ଜର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଖାଦ୍ଦ ମିଶାଇଲେ ଭ୍‌ଦେଯ ଆଜ୍‌ ପୁର୍‌ଣ 


ହୁ ଏନାଡରି । 
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› ନିଟ | ବହିଷ୍କାର ପରିସର] ଖାଦ ପରିସର 
ପରିସର 


a 


ଆନତୀକୋଣ = 5 
TN 
\ 
\ 


Etecirons 


ଲଗାରିଥିମ୍‌ ଏବଂ ଲଗାରିଥିମବ 


\ 
I 
i | Intrinsic line 
i 
i 


ଆନତୀକୋଣ = 2 
ଗଇଁ । 


1/T —» 


[ରନ /#-୨ ଗୋଝିଏ n ପ୍ରକାରର ଅକ ପରକଵାଦ୍ରୀରେ ପରମ୍ଚଭାଗମ୍ଭାନ୍ଧୀସତଦ୍ର 
ବ୍ଲୁ ୍ଧଷମ ଅଲୁଷାଭରେ ଇଲେକ୍ତ ନ ଓ ଗଣଜିର ସାନ୍ରଭାର ଷର୍ତକଶିନ] 


23'6 P-n ମିଳନ ମ୍ଥଳ : 


ବୋଡି ଏ ପ୍ରକାରର ଅଞ୍ଚଳ ଓ ଗୋଝିଏ ନ ପ୍ରକାରର ଅଞ୍ଚଲର ମିଲନ ସ୍ଥଳକୁ 
P -n ମିଳନ ଛଳ କୁଦୁାସା ଏ । ସଂନମଣ ଅଞ୍ଚଲ ସାଧାରଣତଃ ଚଦ୍ଵଡାରେ !# ଓ 
ଗୋଡି ମୂଲ ଞୂହିକ ମଧରେ ସୃଷ୍ତି ଦ୍ରୋଇଥାଏ । (ଯତ କେନ୍ଦୁ ଖଣ୍ତେ ବସ୍ତୁକୁ ଖଣ୍ଡେ 
୪ ବମ୍ତ ସଙ୍ଗେ ଗ୍ଟରି ହ — ନ ମିଲନସ୍ଥଲ ପାଇବାଷାଇ୍‌ ଚେଷ୍ଟ୍ା କରେ ଏଘର୍‌ ଅଶୁକଭା 6 
ଶର ସ୍ତରରେ ଏପଲ ଅନ୍ମ୍ିକ ଅଞ୍ଚଲ ମଣ୍ଡ ଡୁଏ ୟେ, ମିଲଜ ଲର୍‌ ଅଶା କର୍ବଯାଭ୍‌ସକା 
ବୈଦୁୁରକଢ ଗୁଣସ୍ପକ୍ଧ ମିଲ ଜଥାଏ) । ଆମେ କମରେ ଅରଲ୍ଲୋଚନ। କରଣ୍ଠବା ମିଲନସ୍ଥଲ 
ଗ୍ତଡ୍ତକ ପାଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌ା ସେଇ ଗୋଝିଏ ସଂଖ୍ଯାଲଘ ପରବା ହ୍ରକ (ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଵା ଗରି) ଗୋ ଏ ସଂଖ୍ୟାଧ୍ବକ ପରବା ହକ ସଙ୍ଗେ ମିଲଲ ହ୍ରେବ'ଘୁଙ୍ରୁ ସ୍ଥଝିକ 


= < 


ମଧ୍ଯରେ ସେେଡୁର ବସାର ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ମିଲନ ସ୍ଥଲର୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ଭା ଭୁଲନାରେ କମ୍‌ 
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p — n ମିଲନଯସ୍ଥଲନ ମାଇଲି ସାମ୍ଯବସ୍ଥାର ଶସ୍ତ ରେଖାଚ ୬ଂ୮ରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛ୍ତୁ । ଏଣ୍ବରେ ସୁବଧା ଦ୍ଧଣ୍ଧରୁ  ଅଞ୍ଚଲରେ ସ୍ତ୍ରଲେନ୍‌ସି ବ୍ଯାଣ୍ଡର୍‌ 
ଶୀର୍ଷ ସ୍ଶରେ ଅମେ ମନଇଲ୍ଥା ଶୂନ୍ଯକୁ ବସାଇ ଦେଇଅନ୍ୁୟ ତେଣ୍ଡ ଏସ୍ବିରେ AE 
ହଦେନ୍ଦଛ P ଅଞ୍ଚଳର ଭ୍ତ୍ରଲେନ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ତର ଶୀର୍ଷ ସ୍ତଗର ଅନ୍ଲୁରୁପ ଶକ୍ତ ॥ ଏପର୍‌ ଏକ ୭୫, 
କପର ହ୍ରେଲ ଦେଵଝିକାଗାଞ୍ଠ ଗୋଝିଏ ଏକା ବମ୍ପୁର ଆଦର୍ଶ  ଖ୍ରଝିକ ଓ ଗୋଝିଏ ଆଦର୍ଣ, 
P ଛଝିଜ ଏକାଠି କର୍‌ | ସେଢେବେଲେ ସ୍ଥାମ୍୍ୟାବ୍ଥା ମିଲ୍କ, ସଂମସ୍ତରଗୃଡ୍ତିକ ମିନ୍ନସିବେ । 
ଏହ! ନ ବମ୍ପରୁ ୭ ବମ୍ଷୂରୁ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ ଛ୍ଥାନଚ୍ୟରତ ସଲରେ ଘନ୍ତିଦବ, ଏଡ୍ଵାଦ୍ରାଗ୍ଵ ମିଲନ 
ଥଲର ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଟେ ଗ୍ରଦ୍ରୀତାସ୍ତରଗୁଡ଼ଳରର ଇଲେକ୍‌ଝ,ନଜ ରଦ୍ଦ 6 ପଟେ. 
ଅସ୍ଟ ନରୁ ଦାତା ଚ ଝି ଗୋଡି ଏ ଦ୍ଵସ୍ତର ସ୍ପଣ୍ଣି ଢଦ । ହରା ଝଳର 6 ୬ ଅଞ୍ଚଲ. 
ମଧରେ £ 7 ଯି ଶଭ଼ ତାରତମ୍ଭ୍ୟ ଘଳ୍ପିବ । ଗୋଟିଏ ସଦ୍ରସା ମିଲନକ୍ଥଲ ଶାଇ 
ସଂନ୍ଷମଣ ଅଞ୍ଚଲ ସଂଙ୍କୀର୍ଧ୍ଣ ଏଥରେ % ଷଚ୍ଚଃ ଅଧ୍ଵକା ୨ହ୍୍‌ସ୍ବା ଇଲେକ୍‌୫ନ ସଂଖ୍ଯା 
୩ କମ୍ପ ହର ଜବ ଇଲେକ୍‌୫ନ ସଂଖ୍ୟା ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପାନ ହ୍ରେବ୍ରା ପାଇଁ 


No Xe = NX, (sm te) 


ଏଠାରେ X„ ଓ X,„ ହେଲେ ସଥାହମେ " ଓ ୬ ଅସଲରର ମିଲଳ ଛଲର ପ୍ରସ୍ଥ କନତୁ 
Ng 6 N, 6»6ଲେ ଦାତା ଓ ଗ୍ରହୀତା ସ୍ପାନ୍ତତା | 


Oi- 


er rT 
| କାଲୋ ଥିବ୍ୟାଶ୍ତ CP 


[ର ୩୮ ପ୍ରଷ୍ଵବଭ ନ ହ୍ରୋଇଣ୍ବବା 7 - ମିଲନ ଳର ଣଭ ରେଖାର] 
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ନମ୍ପୀକର୍‌ଣ 2୩୯ * ) ଲେଞିକାରେ ଅମେ ଅନ୍ଧୁମାନ କତୁଥାଲି ସେ, ଏ ,ବେର 
ସମ୍ପସ୍ତ ଦାତା X,ରେ ବୃ ଚୃଦ୍ଧୀଭ! ଅବସ୍ଥା ପୁତ କଣ୍ଠବା ପାଇ ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌ଳ ଦେଇଛନ୍ତି ! 
ଏସ୍ତକାର ର ଅନୁ ମାନ ଗୋଝିଏ ସବଦ୍ରସା ମଭିଲନସ୍ଥଲ ପାଇ ଠିକ୍‌ । ମିଲନ ଛ୍ଥଳର ସମ୍ପଶ୍ତ 
ଛଥ୍ଥରେ ପରବ ଦ୍ରକମ୍ପା ନଙ୍କର ସ ଖ୍ୟା କମିଯାଇଅଛୁ, ଅମେ ଏହାକୁ :ଗୋଝିଏ ହ୍ରାସ ସ୍ତର 
ବାଲ କନ୍ଦୁବା | 


0 ଠାରୁ X,„ ଷର୍ଫାଲୁ ଅଞଲ ମଧ୍ୟରେ ଷରଣ୍ଡାମ୍ମୀ ଗ୍ଟର୍କ ସାଢୀ ? ହେଲା Nae, 
— 9 4 
ଏହ୍ଵା ସଙ୍ଗେ 4 ସୃକ୍ର ଗୋଝି ଏ କେଡୁରିକ ଷ୍େ୍ଷ £ 6 ଗୋହିଏ ବାଷଜ D । ଓ - 


> —» 
D=V + k €, E= ନରୁ ଅମେ ପାଇବା 0 x= x, | 


3» 
KE, VE =N,e (9m ୧) 
dx 
କା Nd 
+» er. 
E™ KE, Wr) 
=$ 
କାରଣ % = 0 ଠାରେ ୮୮ =0 (ରନ /'୮ର୍‌ ଭୁଷର ଅଂଶ ଦେଖ) । 0 ¢; 
> 
ଆାଇି ଡାହାଣକୁ ଏଳ ବେ ଦୁୟୁରକ ଝ୍ରବକା ୮, = N,€‰//:€, ଅଛୁ । ସେହ ପକାରର 


i 
ଏକ ଆଲ୍ଲେଚଜା ଏ ¡  %‹( X„ ଅଞ୍ଚଳ ପାଲ୍‌ କିଲେ E, = Nie Xe Xe, 


ବବିଦୁଭକ ଖବ୍ରତତା ଡାହାଂକ୍ସ ମିଲକ । (ର ୬୩"୮ ଷର ଗାଙ୍ରେ ୨ ଅସି ସଙ୍କଦା 
ଇଲେଢ୍‌ ନ ଶ୭) । 0< × < ×, ପରସର ମଧରେ ଇଲେକ୍୫ଳ ଶସ୍ତ 


x1 


J (Ne xdx)/k € „ ବାଘା 6 ¡<2 ©, ଷା J (eNuxdn/re, 
୧ 


® 
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ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ବଳଦ ୨ ହେ ଇଥା ଏ, ତେଣୁ ; 
AE, = gee (3m 3G)” 

4 3 

AE,= Ne (mvs), 


ସମୀକରଣ ୨୩.୧୧) ଓ (›=.‹ ›)ରୁ ଦେଖି ପାରବା ସେ, ଅଧୂଳ ଖାଦ (ଅଧକ ଏ, ଓ 
Na) ନଂ ମିଲନସ୍ଥଲ ଦେଇଥାଏ ଓ ଅଲ୍ଟ ଖାଦ ଓ ଚଉଡ଼ା ମିଲ ନ ୟୁଲ ଚଦଇଥା 4 ।- i 


23:7 ଅ-n ରେକ୍ଟଫାସ୍ର : 


ସେେବେଲେ -% ମିଲନସ୍ଥଲରେ ସାତ୍ମ୍ାବସ୍ଥା ମିଲା ଏ, ଇଲ୍‌ ନଃ ଜଗୁଞ୍ଜକି" 
ଏଡା ହାରର ଉସ ଦଗରରେ ଗଭ କମଥୀନ୍ତ୍ର ଓ ଗଣ୍ଠିଥାଟନ ମଧ୍ଯ ସଦ୍ରପର ଗର 
କରଥାନ୍ତର । । ଅ”ଲର ପଶିବ ହ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡବର୍‌ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଇଲକ୍‌ଃନ ସାହା 
ଥକୀରବେଳେ, ଚନ୍ଧ ଃ.-୮ରେ ଳେବଲ A ଠାରୁ ଅଧ୍ୟହ ଗଭତନ ଣର ବା ଇଗଲଭ୍ଟା ନ 
ମାନେ ବଲବ ପ୍ରାଚୀର ଡେଲି ପାରନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ୟପଷ୍ରେ, ମିଲନସୟଥଲର୍‌ ୬ ପଢେ ସେଉି 
ଲଲେକଃ ନ ପଢେ, ଚାହା ମିଲନସ୍ଥବର ଷେନ୍ଷ ଆ ପକ ଗୋଝିଏ ବଲ ଷଉାଇକା' 
ବଦେଞିପାରେ । 7 ଅଞଚଲବଭ ଚରି ସାନ୍ବତ୍ତା  ଅଞ୍ଚଲରେ ଏହ ସାଦ ହା ଅ:ଷ୍ଠା ଅଧ, 
କୁ ପ୍ରାଚୀ ର ସ୍ତର ସୁମି ଚର୍ଚିପୁଡ଼ୁକର ଗଭ ଗଧ କରେ । (ମନ ରଖ ସେ ଗଣ୍ଜିଗୁଡ଼କ 
ପାଲି ନମ୍ପଭର ଶଭ୍ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡକ ଉପର୍‌ ଆଡକୁ ର୍ର ଥା ଏ, ଇରଲେଵକ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି 
ସେଷର ଘଟ, ଢା”ର୍‌ ଠକ୍‌ ବପସୀକ) | 

ସେଃଇବେଲେ ମିଲନସ୍ଥଲର ଭଵଉସ୍ବପଚଃ ଥବା ସଂନ୍ତରଗୁଡ୍ତଳ ମିଲସାଏ, 
} ଅସ୍ଥଲରୁ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଗଭ କରୁଧ୍ବବା ଇଲେକ୍‌୫,ଜମ୍ମାନଙ୍କ ଦାଗ ସଷ୍ଭ ଖୋ ର 
ପଣମାଣ P ଅଞ୍ଚଲର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସାନ୍ର ତୀକ ଅନୁପାତ୍ରୀ ଦ୍ରେବ ଏ ଦାକୁ ସହୀକରଣ 
(୨ ଲକ) ଦାସା ଣ € # “^ ଭୁଖ ଲେଖାଯାଇ ସାଶବ ! ଏଦ୍ବା ରୁ ଅଞ୍ଚଳରୁ 
ସ୍ପମ୍ମ ପଶା ୦ ଇରେକ୍‌ଃ ନ ତ୍ରବ୍ରୀଦ୍ର ଦ୍ଧର୍ଵ ସ୍ଚଭୂଲ କର୍ସାଇ ପାର୍‌ବ । ଏହୁ ପ୍ରବହ୍ରରେ 
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ଇଲେକ୍ଃ ନ ସଖା ¿^ E ଗ୍ରାଚୀର ଡେଇଁ ଆରବ! ଉଲ୍ଲ  ଅଞ୍ଚଲରେ ସେତ ଇଲେକ୍‌ଝନ 
ଅଛୁ, ଭାଲୁ ଅଲୁପାଝଖ । ସମୀକରଣ (୨୯୯୪) ଅନୁସାରେ ଏହ ସ୍ଟୋଭର ଷଶ୍ବମାାଣ 


6 ୦ ଆଂ" ଏବଂ ଅମେ ଗାଉ, 

I. =6 ge = Cg gr OFT ( 5m** mM) 
ଗଭିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏଦ୍ସପର ସମୃନ୍ଧ (ଚନ୍ଧ "୮ ସାଦାସ୍ୟରେ) 

I= ¢ OE/kT _ ce —(E—E kT (9m ng) 
ମିନ ଘାଣ୍ଵ । 


ମିଲଜସ୍ଥଲରେ ଏକ ପ୍ରତ୍ବବ (ବ୍ରାସ୍ସ୍ରସ) ବଭବ ପକାଇବାବେଲେ କଂଣ ପିକ, 
କରଚିମାନ ଆ ମ ବଚ୍ର କରବା । ଏ ଅବୟ୍ଥାରରେ ସେନେବବେଲେ 7? ଅଞ୍ଚଲନି ଯୁକ୍ତ 
ଭାବରର ପ୍ରତ ତ୍ତ ହେବ, ସେଭେଚବେଲେ ସ୍ବଭ ଅଲ୍ଲୁସାରେ୍‌ ମିଁଲନ୍ଥଲର୍‌ ସ୍ବେ ତକୁ ଯୁକୁ ଓ 
# ଅଚଳ ପାଇ୍‌ ବୟୂକୁ କନ୍ରବା । ସେତେବେଳେ ସଭ ଅନୁସାଇ ସ୍ରବାଦ୍୍ରଭ ସ୍ଲୋ 
(ଭନ 2? ୯କର) ¬ ± ଦଗରର ହେବ 6 ଆଗୁଆ ସ୍ରୋତ ଅରୁଆ ପ୍ରଷ୍ବବ ସଦହ୍ରତ୍ତ ସଂପୃକ୍ତ 
କୋଲ କୃଦହାସିବ । ଏହୁ ଘଃଣାରେ  ହେଲ୍ମ ୟକୂ । ସେତେବେଳେ ॥ ଅଞ୍ଚଳ ଯୁକ୍ତ 
ସ୍ରତ୍ ପା ଏ,  ବସୂରୁ ହୁ ଓ ମିଳଜନସ୍ଥଳଂ ବପସ୍ବକ ପ୍ରଷ୍ଵଦ୍ (ର୍ଷ 2'୯ଖ) ପାଏ; 
ଏହ୍ରା ଝଳରେ ପ୍ତବାହ୍ରକୁ ସ୍ରୋତ କୁହାଯାଏ । 

i | 


› | / ଆଗୁଆ ପବାହ 


Vv 


ଭାବ 


(a) 


(4) (ce) 


[ଚଛ ୬୧ n - P ମିଲନସ୍ଥଲ (କ) ଆଗୁଆ ସ୍ରତ୍ଵବ ଓ (ଝ) ରପସାୀଇ ପ୍ରତ୍ବବ 
(ର) ସ୍ତଷ୍ଵବ୍ର ବଉବର୍‌ ଗଲନ ତ୍ଵ୍ବରେ ସୋଜ] 
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ଅଭ ` ଷଣ୍ବାହ଼ୀ 91? 


ସେରଭେବେ :ଲ £ ¬ » ରେଲ୍‌,'ଫାସରରର ପ୍ରଷ୍ଵବ୍ର ବଉଦ ପ୍ରସ୍ତେଗ କର୍ବସାଏ, 
ଏଦ୍ରାର ଅଧ୍ଵକାଂଣ ମିଲନ ଥଲର ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ଏ ଅଞ୍ଚଲରୁ ଷଞ୍ଭିକାହ୍ରକ 
ହୁ,ସ ଘହଥାଏ ଓ ସେଦ୍ସ କାରଣରୁ ଏହାର ଧକଢା ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଆଥାଏ । ଠିକ୍‌ ମିଲନସଥଲ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ପ୍ରଷ୍ତ୍ଦଲୁ \ ଦୁ।ରା ପ୍ରକାଣ କର୍ବଯାଜ୍‌, ସେଚେବବବଲେ ଆଗେପିଇ କ୍ରଭ୍୍‌ଦ ହ୍ବେକ 
V ୟୁକ୍ତ ମିଲନ ଲର ସଘ୍ରଭ ପାଖରେ P ଓ ^ ଅଞ୍ଚଲରେ RR ହ୍ନୂାସ। 


ମିଲନ ଲବି ପ୍ଗ୍ବବଭ ଦେଉଜ୍‌ ବା ନହଢ୍େଇ୍, ସ୍ରୋଇ ।¡ 6—E,/k” ଓ 
6 6¬ (EE, )/" ଅପୁସ୍ୃବଭ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ଵବେ କାରଣ ଏମାନେ ଭ୍ଵଷସୁକ୍ତ ପର୍ବାଦ୍ରକ 
ସାନ୍ତା ଭ୍ଵପରେ 6 ନବଲ ନ୍ର୍ଭର୍‌ କରନ୍ତ୍ର । ଭେବେ, ରୁ କୁ ସିବାରେ ଇଲେକ ଝୃଜ- 
ମାନଙ୍କ ପାଲି ଓ ୨ରୁ ବନ୍ଧକୁ ଯିବା ଚଣ୍ଡିମାନଙ୍କ ପାଇ ସ୍ଥାଚୀର A” - Ve ହୁଏ 
(ମନେ ପକାଅ, ଅରୁଆ ସ୍ରତ୍ଵ୍ତ ପାଇଁ \ ୟୁକୁ ଓ ବପର୍ଭ୍ତ ସ୍ତତ୍ବଦ ପାଇ ଏହ୍ରା ବ୍ରପୁକ୍) । 
ମିଲନ ଲରେ ପରଣାମ୍ୀ ସ୍ରୋଉ ହେବ 


I=c, ¢ (AE—VelkT ଣ୍‌ ec Es/kT +c; eA E—Ve/kT 


- 6 (EEK 


= (L.. + Jen) (eVe/k -1) 


L. (eVe/kT pa 1) (9m t +) 


ଏଠାଲେ 1, # 1. + 1,„ ! ମିଳନ ଛଲର୍‌ ସ୍ଟୋଉବଭବ୍ର ଧମଁନୁରେଖ ୭୫ 
୨ ଏ୯ରେ ଦେଖାଇ ଦଆହସାଇଅନୁ। ଏହା ୨ ମିଲନକ୍ଥଲର ବଣେଷ ତ୍ଵକ 
ରେର୍କ୍‌ ଝାଇ କରବାର ଗୁଣ ଦେଖାଭ୍‌ଅଛୁ । ଅଗୁଆ ସ୍ତତ୍ବବ ବର୍ତ଼ୀଲେ ସ୍ତେଇ ହ୍ରଠାନ୍ 
ବ୍ର ୟାଏ; କରୁ ବୟକ୍ତ ସ୍ତତ୍ବବ ବଡ଼ ଲେ । /.ର ଳକଃ ବଶ ହୋଇଥାଏ (ଅଧୁକ ବୟୁକ୍ୁ 
ପ୍ରଷ୍ଵଦକେ ‹ ଲ, ସେଢେବେଲେ ରରେଟାହ୍ୁକମ୍ାନେ ବାଧା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଅଧ୍ଠକା ପର୍ବବାହ୍ବକ୍ତ 
ସୃଣ୍ପ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ସେତେବେଲେ ଛଅସଘ୍ଥଲନ ସଵିଥା 4) | 


= ମିଲନ ଯ୍ଥଲର କେବ୍ରଲ ସେ କୌୁଦ୍ରଳପ୍ରଦ ସ୍ରୋଭ-ବଉବ ସମ୍ବୃଣ୍ଢ 
ଥାଏ, ତୀ ରହେ , ଏଦ୍ଵୀର୍‌ କେଢେକ ସଃଣାରେ ଧାରଂନ୍ସ ଗୁଣ ମଧ୍ଯ ଆଏ | 
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.' ଅରୁ: #୭6 ଆମେ ଦେଖିଥଆାଇ ସେ, ମିଳନୟଲରର ଅଲ ଦୁ ଭା ମଧ୍ଧରେ ପରବାହଦ୍ରକ- 

' ମାଜଙ୍କର ସଂଖ୍ୟୀ] କମିଯାଇଥାଏ । ଜେଣ ଏଦ୍ରାର ଗୋହିଏ ବୈ ଦୁ“ଭକ ଧାରକବ୍ଧର ଗୃଣ୍ଡ 
"4 1 ସୁଭ ଏକକ ଣେନ୍ଧଝଲ ପାଇଁ ଏହାର ପରମାଣ 6 = £ € </୪, ଏଠାରେ & 

“ହେଲା ଷୁଝିକର୍‌ ପାରନ ଧବ ଓ ଦେଲା ମିଲନ ଟଲର ଚଉଡ଼ା । ବୂଷସାଇ ସ୍ରଗ୍ବବରେ 
ଟିଲନ ଛୁଲର ଚଉଡ଼ା ବଡ଼ ଯାଏ, ଭେଣ୍ଡ ମିଲନ £ ଲର ଧୀରକଢୁ କମ୍ପିୟାଏ । 


23'8 ଆଲୋକ ଭ୍ୋଲ ଟୀ ସ୍ଥଭାବ : 


ସେଢ୍ଖେକେଲେ ୟ- ମିଲଜ ଛୁଳରେ ଫୋନ ସବ୍ଧ ପରିତତ ହୁଏ, ସୋଃନ ଣ୍ଡ 
£,ରୁ ଅଧକ ହେଲେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଗୁଡ଼କ ସ୍ତଲେଟ୍‌ ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡରୁ ପରବଦ୍ରନ ବ୍ଯାଣ୍ଡକୁ ସାଏ 
(£, = ଝାଙ୍କାର ଶୁ) । ଏହୁଷର ଇଲେକ୍‌ଃନ ଓ ଗର୍ତ, ଅଧ୍ଧକା ପଲବାହ୍କ ସଦ୍ଧ 
ବୋଃନମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ାର୍ଵ ହିନ୍୍ଥଆା ଏ; ଚ୍ଷ #୯୧ କ ରେ ଫୋଝଜମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵ।ଘ ସ୍ପଷ୍ଟ ଏ 


ଆଦର୍ଶ ସଲ୍‌ 
4 fH. 0 


ସେଲ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
1.7 ସେ :ମି.)* 
ଉଜ୍ଜଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


0.1 0.2 0.3 
ଶେଲ୍‌ ବିଭବ 4, 
(c) 
[ଚନ #୯୧ (କୀ ୬ -n ମିଲନଛୁଲ ଳକହରେ ଟୋ ୫ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଣୋଷଣ 
„... ଦରାର ସଖ୍ଯାଲର୍‌ ଭବ ଦ୍ରକର ସ୍ତକୀଦ୍ର (ଖ) ଗୋହିଏ ଆଲ୍ରେକ ସ୍ଟେଲ ୫ 
¢m/ ଆଇ ବଗାଵିଏ କୁଣ୍ଡଳୀର ରେଖାଝନ୍ଧ(ଟ) (ଖର କୁଣ୍ଡଲୀରେ ଆମ୍ଲେକ 
ଭ୍ଭେଲ ଖୟ୍ଟ ସେଲ,ରୁ ସ୍ତାନ୍ତ ବଉବ୍ର ଭାର୍‌ ଡମ୍ମ୍ୟ ¿ର୍‌ ସଲନ ଭ୍ଵବରେ 


#i କୁଣ୍ଡଲୀରେ ଭ୍ବର ସ୍ଟୋଉ 1] 
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ଅଧଵକା ଷର ବା ଡ଼କ ସରଧ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆଯାଇ ଅଛୁ । ନ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଇଚ ଲକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କ ମଧରୁ 
କେତେକ 7 ଅଞ୍ଚଲକୁ ବ୍ରାର ହେବାପାଇଁ ଯଥଷ୍ଟ୍ର ଶୁ ଲଭ କରଥାନ୍ତ କନ୍ଧ ମିଲନ 
ସ୍ଥଳର ବୈ ଦୁର ଖେନ୍ଧ ଙଲରେ ^ ପଃକୁ ଡଡ଼ ଦ୍ରୋଇ ସାନ୍ତ୍ରା ସେଦରପଣ୍ଠ ଗର୍ଷ ଗୁଡୁ 
2 ଷଃକୁ ଇଡ ଦ୍ରୋଇସଂଆନ୍ତ୍ର । ତେଶ୍ପ ସୋଃନଗୁଡ଼ିନ ସଂଖ୍ୟାଲଘ-ପରବାହକ ସାନ୍ରକା 
ସର୍ଧ୍‌ ଦ୍ଵଲମ୍ଧେଖସୋ ଗ୍ୟ ତ୍ତ୍ଵବରେ 7 ଉଭୟ ଅଞ୍ଚଲରେ ବଢ଼ାଇ ଦଅନ୍ତ୍ର ଏବ ଭ୍‌ଗ୍ଷେଖସ୍ଷୋଗ୍ୟ 
ତ୍ଵବରେ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା ଲଘ୍ୃ -ଷର ବାଦକ ମିଲ ନ ଥଲ ଦେଇ ଅନ୍ୟ .୫ ସୁ ଯାଇଥାଏ | 


ସେଭେବେଲେ ଗାଡି ଏ =" ମିଲନ ଛଲ । 2&7 ଦୁ।ର୍‌ ବ୍ପସ୍ବଇଂପ୍ରଗ୍ବକ୍ 
ଡ଼ ଏ ଓ ଅଛକାରରେ ରଖାଯାଏ, ଷରଣାମୀ ବଷରାର ସବୋ ସମ୍ଚୀକରଣ (2 ୯୪) ଦାର 
ln =1. (1-2 '"" * > 1, ରୁଷ ସ୍ରକାଣିଭ ଡ଼ୁଏ, ଏଠାରେ ୮,କୁ ଏଘର୍‌ 
ବ୍ୟବନ୍ଧାରବେଲେ ଅନ୍ଧାରସ୍ବଵ।ଭ ବୋଲି କୁଦ୍ରାସାଏ । ସେତେବେଳେ ମିଲ ନସ୍ଥଲଵ୍ି 
ଆଲୋକର ହୁଏ, ଫେୋ୫ଜ ମଜେ ନୂଆ ଷଶ୍ବାହ୍ରକ ସଙ୍ଗ କରନ୍ତ । ଏହା 1, ପମୋଣରେର୍‌ 
ବପଷସ୍ତ ସ୍ତୋଚତରୁ ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ, ଢେୟୁ ଆଲୋକର ଦ୍ବପଛ୍ଥରରେ ବଧସ୍ବଭ ସ୍ଟୋଇ 
ହେଲା 7, + ] „ | ମିଳନ ୟୁଲକୁ ଅଣ୍ଡା କର୍‌ 1,‹‹1,„ କରାସାଇପାର୍ବ | ଏଣ୍ରୁ ମିଳୁଣଢବା 
ସଂଝେଡାସ୍ଟ୍।ଡ଼ ସେ ୫ ନମ୍ପାନଙ୍କର ରଥ, ଗୁ ଜକୁ ଖୋଜିବା ଓ ମାପ କରବ୍ରା ପାଲ୍‌ ଏକ 
ପୃଷ୍ଠ ଯନ୍ତ୍ର । ୍ଵପସୁକ୍ ୍ଵବରେ ନମିଭ ଟୋ ଡାସ୍ଟ୍ୋଡ଼୍‌ ସବ୍ଧ କରଇ ଗ୍ର୍ଜ କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର, ଏକ୍ସରେ ଓ ଗାମାରେଖାମାନଙ୍କର, ଢାସାଙ୍କକୁ ଲ୍ଲ ପୁଙ୍କ ଓ ଦୂଣ୍ମ୍ଭାନ 
ବକରଣରେ ବହୁ ଦରକାସ୍ ଠାବକ । ବହୁ ଲଲ-ଗୁବଂ ଅମ୍ଭଲଲୁ ଖୋକିବା ପାଇଁ ଅଲଟ ଶଣ୍ର 
ସାଙ୍କ ଥ୍ଵବା 152 ପର ଗୋଵିଏ ମୂଲବମ୍ଥୁ ଦର୍‌କାର ହୋଇଥାଏ, କାରଣ ସଂଙ୍କରେ 
ଶଣ୍ତ ଫୋନ ଶଣ୍ରଠାରୁ କମ୍ପ ହ୍ରେବୀ ଦରକାର ! 


ଗୋଝିଏ ଆଲେକିଭ ?- ମିଲନ ମୂଲରେ କୌଣସି ବାଡ଼ ରଉଦ୍ବ ଉାରଭ୍ତମ୍ୟ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ନକର୍ବଚଲ୍ବବ୍େଲେ ସେ।୫ନ-ଆରୋଗିକ ଗୃର୍କ ଥାନ ଲବ ରଣ ସଲରେ ପ୍ରାଚୀର 
ନ୍ଥରର ଦୁଟାପାଖ ଚ୍ୟରେ ଏ „ ଆଲୋକ ରୋଲ ୫ ସ୍ଞ୍ ହୃଏ । ଏତେଝବବେଲେ  ଅହଞ୍ଚଲ 
ବପୂକୁ 6 ¿› ଛଞ୍ଚଲ ୁକୁ ରଦୁଥାଏ । ଆମେ ଆମ୍ଭେକ ସ୍ଭେଲ୍‌ ୫ୀସ୍ଟ୍‌ ‹ ଲୁ 1„ ଓ 1,ରେ 
ନମ୍ପ ପ୍ରକାରରେ ଦ୍ଵସୀବ କରି ଷାରବା । କୋୌଣସ୍ପ ଦ୍ରାଦ୍ରୟ ଲୁଣ୍ଡଲୀ ନଥାଇ ଅରେ ଞ୍ଥଝିକ 
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“ '920 ଅଧକ ପଦାଥି ବଣ୍ମନ ଷରଚସ୍ଟ 


ମଧରେ ସାମ୍ପୟା କୟା ସକ୍ତି ହ୍ରୋଇଗଲେ, ଏ, ଲଗି ଘହ଼ିୟୁକା ଅଗୁଆ ସ୍ବୋଭ ଅଲ୍ଲେକ 
ପ୍ରେରଜ ୮,କୁ ଠିକ୍‌ ସମରୁଲ କରଦଏ, ତେଣୁ 


0 = , (6”9°" " - 1)1,: ଏଥରୁ ମଲେ 
v= RL in ( Je+1) (Jom ta) 
Pe 1. 


ସେଢେକେଲେ 1, > 1,, ଆଲୋନ ଭେଲ ଖସ୍‌ 6m ଆଲୋକସେୋୋକ 1,ର ¢ ଲାଗୀରଅମରୁ 
ଅନୁପା ହୁଏ, ସେଲ ପାଇଁ ଗୋଵିଏ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରଭ ସ୍ଵାକୁ ଆଲୋକ ମାପକ ଭ୍ବବରେ 
ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ଵସା ଏ | 


ଆଲ ଗ୍ରେଲ ୫ ପ୍ରଗ୍ଠଵବର୍‌ ଗୋଡିଏ ପ୍ରଧାନ ବ୍ଯବଦ୍ବାର ସୌର ସେଲ ରରେ 
ଦେଖାସାଏ । ଏହା ସୃୂର୍ଥାର ବକରଣ ଶଭ୍ତକୁ ବୈ ଦୁ“ରଭକ ଶଶ୍ତରେ ଷର କର୍‌ଥାଏ । 
ସୌର ବକରଣ ରେଖା ଅବହ୍ଛ ନ୍ତ ଏଦ୍ରାର ଦୁଣ୍ଯ୍ଭାନ ୍ରେକ୍‌ଝମର ଜଲ ଅଂଶରେ 
ସଟାଧ୍ଵକ ଅଂଣ ରହୁ ଅନୁ । ଏହ ଅଂଣ ଫୋନ ଶିଣ୍ତ 2:5 ର ଅନୁରୁଷ | ୬ ¬ 
ମିଲଜନସ୍ଥଳ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ତୌର ବକରଣକୁ ରୁଷାନ୍ଧର କରବାଷାଇଁ 1-0ରୁ 1-56 ଶଭୁ ଗାଙ୍କା 
ଦରକାର । /7,= 1-1 ଥବା ସମୁଲକନ ବଡ଼ୁ ଷ୍ଷେନରେ ସୌର୍‌ ସେଲ ମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟକଦ୍ଧତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସେହେଭୁ ମିଲନଞ୍ଥଲର ଦୁରରେ ଭ୍ଉସ୍ତନ୍ତ ଢେଉତ୍ତ ବ। ଇଲେକ୍‌ଝୃନ 
ଓ ଗରିଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣଭଃ ସୁନଃମିନ୍ନତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆନ୍ତ୍, ଗୋଝିଏ ସିଲ୍କଳ ସୌର ସେଲ୍‌ର 
ମଲଜୟଥଲ ସ୍ୃଣ୍ବତଲର ଅଭ ନକରେ ହ୍ରେବା ଦରକାର; ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାପ୍ତ 1 ବେଧ 
ବକ୍ଷିଷ୍ପ ଗୋଝିଏ ଠ ¬ ସ୍ର ସୃଷ୍ବଜଲରେ ଉଆର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ବା ଷରେ୍‌ ଲେନୁସ୍ରେ 
ହେବା ପର ଗୋଝିଏ ଅଣସ୍ତରଙଫଲନ ଲେପଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ । 


ସେତେବେଳେ କୌଣସି ଗୋଵ଼ିଏ ଷ୍ଟ୍ରକୁ (ଚନ୍ଧ ୬?'‹୯୧ଝ) ପାଓାର 
ସୋଗାଇବ। ପାଇ ସୌର ସେଲ ବ୍ୟବଦ୍ୂତ୍ତ ହ୍ଲୋଇଥାଏ, ଆଲେକ ସମ୍ଭବ ସ୍ଟୋଉ 1,, 
ଭ୍ତରସ୍ଟ୍ତ [¿ ୟୁକୁ ଅରୋସିଭ ବଉଦ ଭାରଉ୍ତମ୍ପୟ  ଲ୍ଗି ହେଇଉଥବବା ଅଘୂଆ ସ୍ତୋଭ 
ସନ୍ରଭ ସମ୍ମାନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


L=L+ 1, (67 - 1) (sm t9) 
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ଅର୍ଣ୍ଚ ପଣ୍ଵବାସ୍ତ ୨21 


ରାରର ମୟଯୟଦେଇ ସ୍ରଷ୍ତି ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ସ୍କେଲ୍‌ ୫ V ହେଲ ସୃଷ୍ଧ ହୋଇସ୍ଯବା ବଉକ 
ତାର୍‌ ଡତମ୍ପ୍ୟ ବ୍ରଯୁକ୍ୁ କଉ ଦ୍ରୟସ T., ଏଠାଇର ନ. ହଢେକଛ ବୌର ଟେଲର 
ପ୍ତରରୋଧ । ହବାର ପ୍ରାସ୍ତ ହମଭେସ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ପାଢଲ ¿ ସ୍ତର ଲାଗି ଡ୍ରୋଇଥା ଓ । ସମ୍ୀକର୍‌ଣ 
(2୩-୧୭) ସଙ୍ଂ VV, = V ¬ 7, .କୁ ମିଶାଇଲେ 

v= in( ee -1)- R. (2 <9 


° 


ମନଥା ଏ | ଗୋଝିଏ 1-7” ଓ ନ, = 45 ସୌର ସେଲ୍‌ ପାଇଁ ସ୍ବୋଉ-ଭ୍ରେଲ ୫ 
ରେଖା ୭ନ୍ଧ /ଆ"< ୧ଗ ଚର୍‌ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ ଅଛୁ । ଗୋ? ଏ ଭ୍ରମ ସିଲ୍କଳ ସର୍‌ 
ସେଲ୍‌ର କାର୍ଥକାଣ୍ଡତୀ ତ୍ରାସ୍ତ ଶତକଡ଼ା 15 ହୋଇଯଆାରେ (କାର୍ଫାକାରଭା ଅଥି ତ୍ର ପାଇ 
ଦେଜ୍ଭ୍ବା ବୈଦ୍ୟ ଭକ ପାଓୁ|ରର୍‌ ମୋ୫ ଆପଭତ ସୌର୍‌ ପାର୍‌ ସହ ଅନୁଷାତତ) | 


23'9 ସ୍‌ଠଡଙ୍ (କା ଇକାକ) ଡାୟ୍ଟରୋଡ୍‌ : 


ସଯେଭେବେଲେ ମିଲନ ଲଗୁଡ଼କରେ କଡ଼ ପରମ୍ମାଣରେ ଖାଦ ଥାଏ ( > 10*3 
।0୩୫/m”), ଦାଢା ଓ ବସ୍ତା ସ୍ତରସର୍ ଆଭ୍‌ ସଦ୍ରସା ମିଲେନାଡ଼ି; କନ୍ତୁ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼କରେ ବ ସ୍ଥାରକ ହୋଇଛ ଏ । ଏଦ୍ରା ତ୍ବଲେଳସି 6 ଷରବଦ୍ରନ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କ ଭ୍ବପର୍‌କୁ 
ମାଡ଼ସାଏ (ଚଞ ୨୩ଂ୯୯କ) । ॥ ପାଖରେ ସମ୍ଚିସ୍ତର ରେକଦ୍ରଜ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ମଧରୁ 
ଦୁମ୍ମପାଏ 6 ¿ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ସନ ପୁର ଶାଲେନ୍‌ସି କଣ ମଧରୁ ଘୃଞ୍ଚଯାଏ । ଆଜ୍‌ ମଧ, ମିଲନ 
ଲର୍‌ ଚତ୍ଉଡ଼ା ବହୁତ ସଂଙ୍କର୍୍ତ ହ୍ରୋଇସାଏ (==1002°), ଚେଣ୍‌ ଏଦୁ ସାଧାର୍‌ଣ 
ତଚଲ୍ଳରେ ପ୍ରାଚୀର ମଧ ଦେଇ ଟଣ୍ଟ ଯାଦବ ଙ୍କର ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ହୋଇପାରେ | ମୁଡ଼ଙ୍ଗର ସୈଉ 
ସ୍ଟୃଷ୍ତ ତ୍ବବରେ ଏଦ୍ର ମିଲନ ଥଲର ଚଉ୍ଭଡ଼ା ଭୂପରେ ନର୍ଭର କରଥାଏ । 


ସ୍ଥାମ୍ଚ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ସ୍ରାଚୀର ମା ଦେଇ ଦୁଇଦଗର୍ତୁ ମୁଡ଼ଟ କଣ୍ଠ ସାଇକ୍ 
ଇଲେକଃନମ୍ାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଅଗୁଆ କାୟ ପାଞ୍ଚ 
(୭ ୩୯୯ ଝ) ଭୁ ୬ ପହକୁ ସୁଡ଼ସ କର ସାଜ୍ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 
ବଡ଼ୁ ପଖମ୍ମୋଣରେ ବର୍ଜ଼ ଛା ଏ, କାରଣ ସେମାନେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଦ୍ରେଭ୍ଵସବା ଶ୍ବନ୍ଯ ଅବସ୍ଥା- 
ଗୁଡ଼କର ସ ଖା ବେଶୀ ଥା ଏ; ତାସ ଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ବ୍ରପସ୍ବ୍ତ ଦ୍ରଗରେ୍‌ ମୁଡ଼ଟ କରସିଦା କହି 
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i 
୨922 ଅଧୁଳ୍ନକ ପଦରୀଥ ବ୍ଞାନ ପର୍‌ଚସ୍ଟ 


ଯାଇଥାଏ । ଢେବେ, ଆଗୁଆ କାସ୍ଟସ ବର୍ଡ଼ ବା ସ୍କଙ୍ଗେ ସଗ, ସେଉ୍‌ ଅବୟଥାଗୁଡ଼ନ୍ତୁ ସୂଡ୍ତଙଂ 
କର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ନ ଟୁଡ଼କ ଛଥାନାନ୍ତରଭ ହ୍ରୋଇ ପାରନ୍ତେ) ସେଗୁଡ଼କ କହିସାଏ ଏବ ଶୀଘ 
ଉଜ୍‌ଭେଇ ସାଇଥାଏ4 (ଚନ ୩-୧୧ ଗା} | କୁ ଅଡୁର ବଢ଼ାଇଲେ, ଇଲେକ୍‌ ଝଜମ୍ାନଙ୍କ 
ଲଗି ଆଗୃଆସ୍ତେ। ତ୍ତ ମନ୍ନଥ ଏ । ବଭ୍‌ବ ସ୍ତାଚୀର ଡେଲି ସିବାପାଲି ଏମାନଙ୍କର ସେଣ୍ଟ 
ଶୟ ରୁଆ ଏ । ଏମ୍ାନଙ୍କ ମାଇଲି ସୁ୍ୀକର୍‌ଣ (?୩' ୧୯୪ ଲଗୃ ହୋଇଥାଏ | 


ଏଥ୍ରରୁ ମଳୁଧ୍ଠବ୍ରା ସୁଡ଼ଙଂ ଉାସସ୍ଟଵୀଡ଼୍‌ର୍‌ ସ୍ରୋ୍ତ-ଭ୍ଵେଲ୍‌ ୫ ରେଖା 6 ନ୍ଧ 2୩: < ୬ରେ 


ଦେଖାଇ ଦ୍ଧଆତସାଇଅଟୁ । ସ୍ପାଧ୍ଵକ ଅଂଣ (ଶଙ୍ଗ) ଓ ସଙ୍କଳ୍ପ ଅଂଶ ମ୍ଯବରର୍ଠି। ଅଞ୍ଚଲରେ, 


ରେଖାର ନଭ ବୁକ ଏବଂ ଡାସ୍ଟ୍ୋଡ଼ର ବୟୂକ୍ୁ ଗରଶୀଲ ସ୍ତରରେଧ a ଡ଼ୋଲଥାଏ | 


ଏଷର ବୟୂକ ପ୍ରଭଗ୍ଵେଧ ଗୋଝିଏ କହୁ ରିମାଣ୍ଡରେ ଦରକାସୀ ଗୁଣ । ସଂସାଜକମ୍ପାନଙ୍କୁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ୍ବବରେ ଦାରୁ କୌଣସ୍ତି ଗରଣୀଲ ସ୍ରଭଗର୍ଧ ନଥବା କୁଣ୍ଡଳୀ ଭ୍ବସ୍ପନ୍ଧ କରବା 
ସମ୍ଭବ । ଗେ।ଝିଏ ସ୍ରେରଳ, ଗୋଝିଏ ଧାରକ ଓ ଗୋଵଝିଏ ବାସ୍ଟସ୍‌ଦଆ ସୁ ୨ଙଂ ଡାସ୍ଟୋଡ଼ 
ବ୍ୟବହ୍ବାର କରାସାଇଥ୍ବବା ଗୋଵିଏ କୁଣ୍ଡଲୀ ଗୋଝିଏ.ସଉଲ ଦୋଳକ ଗଠଜ କଶଠଷାରର | 
ଏସରେ 10!!/72 ଭୂ ଷର୍ସାଲୁ ଖନନ ସୃଷ୍ତି କଗ୍‌ ଯାଇପାରେ । 


(a) (b) (oc) 


[ଚନ୍ଧ /୬'<< ଗୋହିଏ ମୁଢ଼ଇଂ ବା ଲଳାକ ଡ ସ୍ଟୋତ୍‌ (କ) ଦାୟ୍ସ୍ବ ନଥ ଇ 
ସ୍ପା୍ୟାବ ଥରେ (ଖ) ଚୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଆଗୁଆ ବାୟ୍ଟ ସୁ ଥାଇ (==0“05 
ଚନ୍ଷ ୩ < ରେ) ଓ (ଗ) ଗୋଵହିଏ ବଡ଼ ଆଗୂଆ ବାୟୁସ ଅ। ଇ(= 02" 

ଚିନ୍ଦ /୩: ୬ ରେ] 
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ବିଯୁନ୍ତାତୃକ ରୋଧି | 


ee 


1. 10% A 


_ + ସାଧାରଣ p-n ସଯୋଗ 
କ୍ୟାରକ୍କରିଷ୍ଠିକ୍ର । 


0.1 0.2 


ଆଗୁଆ ପ୍ରବାହ “ 


[6 ୨୩.୧ › ଗୋଝିଏ ସୁଡ଼ଇ ଡାସ୍ଟ୍ୋଡ଼ ପା ଲି ଆଗ୍୍‌େପିଭ ବଉବ ବାସ୍ଟ ସୁର 
ଫଲନ ଭ୍ଵବ୍ତରେ ସ୍ତୋଡ] 


23:10 ଧାତବଂ-ଅର୍ ପରବାଦ୍ରୀ ମିଳନ ସ୍ଥୁଳ : 


ସ୍େରେବେଲେ ଗୋଵିଏ ଅର୍ଭପରବ୍ରାସ୍ତ ନ୍ରଝିକ ସଦ୍ଧରୁ ବୈଦୁଯୁରକ ସଂସୋଗ 
କରାଯାଏ, ସସୋଗସ୍ଥଲଵି ଗୋଵ୍ଧିଏ ରେଭ୍ଟ୍‌ ସାୟ୍ତର ପଚ କାର୍ଯ କର୍ଷ୍ତାରେ ବା ଗୋଝିଏ 
ଓହ୍ରମ୍ମୀୟ ଝସୋଗ ପର୍‌ କାର୍ଯ କର୍‌ଥାରେ । ଏହ୍ରା ସେରେ ସଂସ୍ୃକ୍ ବମ୍ମ୍ପାନଙ୍କର 
ଫନାଠୁର୍ମାନନଙ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍ଥାଏ | ଯଦ ସୟୋଗ ଗୋଝିଏ -ପ୍ରକାର୍‌ର ଞ୍ଜଝିକ 
ସଦ୍ଭ ହୁ ଏ, ବସତେବେଲେ ଧାରୁର ସ ନିସ୍ତର ଅଲ ପରବାସ୍ତ୍ରର ସମିପ୍ତର ଉପରେ ର୍‌ଡେ, 
ହେଢେକେଳଲେ ସଂସୋରଃ ଓଦ୍ରମ୍ଚୀୟ ଡ଼ୁଏ, ଗୋଝହିଏ } - ସରକାରର ଅକ -ପର୍ବାସର 
ସହମତ ସଂଯାଗବଲେ, ସଦ ଧାରୁର ସଂ୍ମିସ୍ତର୍୍‌ର୍‌ ଲେ ରହଇ ତେବେ ସସୋରି 
ଓଡ୍ରମ୍ମୀତ୍୍‌ ହୁଏ ଏବଂ ଛଦ୍ଦ ଦ୍ର ଭଵପରେ ରହରେ ତେବେ ରେର୍ଭ୍ଟଙସ୍ଵର୍‌ କାଫା ଡ଼ଏ । 
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924 ଆଧନକ ପଦାଣିଂବକ୍ଷମନ ପଣ୍ଚସ୍ଟ 


ଗୋହିଏ ଧାରୁ ଓ ଚନ୍ଧ /ଆ:୯୩ର୍‌ ଗୋହଝିଏ » ¬ ସ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ଅକ୍ତ “ପରବ 
ସଂସ୍ମୋଗ ବର୍ଟ୍‌ ର କର | ସ୍େଚଭେଚବ୍ରେଲେ ସଂସସୋଗ କରାଯା 4, ଇରଲକ୍‌ 8ନଗୃଭ଼କ ଫନନସ୍ତର୍‌- 
ଗୁଡ଼କ ଖିଲନକ ଦ୍ରବା ଷର୍ଭାଲ୍ତ ପ୍ରବାଭ୍ରଜ ଡ଼େବ, ଏହ୍ରା ସଲରେ ଅକ ଅରବାସ୍ସାକୁ ବଯୁକ୍ତ 
ତ୍ବବରେ ଗ୍ଟର୍ଜ କରବ ଓ ଅଧ୍ଵକା ଇଲେକ୍‌ଝନଗୁଡ଼ଳ ମିଲନ ଥଲର ଅଧ ଷରବାସ୍ସପ 
ଗ୍ରଡ଼ସିବ । ସେତେ ବେଲେ ଦୁଇଵଝିରୁ ଯେକୌଣସି ଦ୍ରଗରେ ବଭବ ତାରଚ୍ତମ୍ଭଯ ପ୍ରସ୍ତରୋଗ 
କରସିବ. ମିଲନସ୍ଥଳଠାରେ ସେଚକୌଣସି ଦ୍ଗରେ ସ୍ବୋଉ ଦେବାଷାଇ୍‌ ସଥେଣ୍ 
ପର୍‌ବା ହୁକ ରଦ୍ର ହବେ ଏବଂ ସ୍ଟେ।ଭ ଆରୋ୍‌ପିଭ ବଉ୍ତବ ଡାରତ୍ତମ୍ଭଲୁ ଅନ୍ଧାରୀ ହ୍ରେବ । 
ମିଲନସ୍ଥତଳଂି ଓ ଡରମ୍ୀୟ ହ୍ବେବ । 


[ରନ ୨୩୯୩ ଗୋହି4 ଧାରୁ ଓ ଗୋହଝିଏ n ¬ ପ୍ରକାରର୍‌ ଅକ ଶଷରବାଦ୍ଧ 
ମଧରେ ଗୋଡଵ୍ଧଏ ଓଦ୍ସନୀସ୍ଵ ମିଲନ ୍ଥଳ; 1 ମିଲନ ଛୁଳଠାରେ ମଲନସ୍ଥଲର 
ଉ୍‌ଭ ସ୍ବପାଖରେ ଷର ବା ଦହ୍ରକମ୍ାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ] 


ଯଦ୍ଦ ଧାତୃଝିରେ ସଂିଷ୍ତର୍‌ # ¬ ସ୍ଥକାରର ଅଦ୍ଧ ପରିବା ଦ୍ରୀର ଝମିସ୍ତର୍‌ ଭରୁଲନାରେ 
(ର୍ଷ /୩' ୪କ) ଚଲରୁ "ରେ, ଇଲେକ୍ଃଜଗୁଡ଼କ ଅଭୀ ଷରବାସରୁ ଧାରୁକୁ ସାଏ, 
ଏଦ୍ଵୀ ଝଲରେ ଆଅସ୍ଟ ଜୀଭତୁଭ୍ ଦାତ୍ତାମ୍ଚାନଙ୍କର ଗୋଡି ଏ ୟୁକ୍ତ ହସ ସ୍ତର ଜସ୍ପନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାଇ- 
ଥା ଏ । ସେଢେବେଳେ ସାମ୍ଚ୍ୟାବସ୍ଥା ହିଲେ, ଧାତବ ସ୍‌ଞ୍ଭଲରେ ବୁକୁ ଗୃର୍ଳ ରହରେ ଓ 
ଧାରୁର ଇଳେକ ୫ଜଗୁଡ଼କର Eନ+ 2A Z2ରୁ ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରେଲେ ଏଦ୍ବା ଅକ ପରବାହ୍ରୀ 
ମଧ୍ୟରେ ବସ୍ତାରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତି ଇଟଲକ୍‌ଃନଗୁଡ଼କ ସ୍ଥାଚୀରକୁ ଢେଉିଷାରୈ, 
ସେଗୃଡ଼କର ସଂଖ୍ୟା ଅକ ପରକାହ୍ବୀରୁ ଧାରୁକୁ ସ୍ଥାନୀନ୍ତରଉ ଦ୍ରେଉଥ୍ବନା। ଇଲେକ୍ର ଅନ ମ୍ମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ସ୍ର ଠିକ୍‌ ସମ୍ଭାନ | ଦୁଇ ଦ୍ରଗରେ୍‌ ସ୍ଫୋତ (ସ୍ରତ୍ତେୟ ନର୍‌ଃପମୋଣ ୮,) ¢ 2 ୮/× କୁ 
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ଅକ ପଞ୍ଵବାପ୍ତ ୨25 


ଅନୁପା୍ରୀ । ଟେେବେଲେ ମିଲନ ଥଲ" ର ତ୍ଵେଲ ୫ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରାଯାଏ, <ଏଦ଼ା ଧାଉବ୍ର 
ପର୍‌ ସ୍ଥାଚୀରର ଉଚ୍ଚତା ଜ୍‌ଷରେ କୌଣସି ପ୍ରଷ୍ଠକ୍ ପକାଏ ନାହ୍ରିଃ ଏଦ୍ସ ଜ୍୍‌ଇତା ଧଭୁର୍‌ 
ଓ ଅଲ ପରବ୍ରାହ୍ରୀର ଧର୍ମି ଭରେ ସମ୍ପି୍ଥ୍ଣରୁଘେ କର୍ଭର କରେ । ହ୍ର,ସ ସ୍ତର 
ପରିବ ହୁ ନଣୀଲତ୍ତା କମାଇ ଦେଇଥ୍ବବାରୁ ଵଭବ ଢାରତ୍ତମଭୟ ଅଧକ ଗ୍ଵଗ ଏ ହରା ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ହୋଇଥାଏ ! ଆଗୁ ¦ କାସୃସ୍‌ ପାଲି (୩ ବମ୍ପୁ ୟୁକ୍ତ ଝର୍ଜ ସ୍ତର ଧାଠୁରେ ଏଦ୍ଗ ସ୍ତର୍‌ 
ରଭୁଳନାରେ ଭଵଯୋଏ (ଚମ ୨୩ଂ୯୪ଖ) ଏବଂ ଅକ ର୍ବବରାଦ୍ରୀରୁ ଧା୍‌କୁ ସାତସ୍ବବ୍ରା 
ଇଲେକଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ସୟ ସୂକ୍ତ ସ୍ରୌକ୍ତ 6 "““” ଗୁଵକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଙ଼ଯାଇଥାଏ । ଏହା 
ସଂଲରେ, ଅଗୁଆ ସ୍ବୋଉ ହୁଏ, 

L=1, (eT - 1) (MRC) 
ଵାପସ ବାସବ ¿ ପାଲ୍‌ ସମୀକରଣ ( !୩ଂ ୯୮) ଏବେ ମଞ୍ଚ ତୁୟୁଜୟ ତୁ ୯; 7 ସେଢେବେ ଲେ 


ବୟୁ୍ତ ହୃ ଏ । ଜେଣ ମଲନୟ୍ଥଲର ସ୍ରୋଭ 7 =¬ ॥ ମିଲଜସ୍ଥଲର ସ୍ବୋର ପାଉ ସ୍ଥୟୁଳ୍ଯ 
ସତମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଅନ୍ଧ ସାଟେ କାର୍ଥା କରଥାଏ । 


fi 
22 A FE ହା 


[ଚନ ;୩'୧ (କ) ଗୋଝହିଏ ଧୀରୁ ଓ ଗୋଝିଏ = ପୁକାରର ଅଳ ପଶବବାଦ୍ରୀ 
ମଧରେ ରେଇ୍‌, ସାଇ କଚୁ ଥବା ମିଲନ ଛଲ (ଖ) (କ)ରେ ଦଅଥ; । ନିଲନୟୁଲରେ 
ଅଗୁ ବାୟ୍ବସ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର ବାବେଳଲେ] 


ସେଚେରେଲେ % = ସରକାରର ଞ୍ଥଝିକ ସଙ୍ଗେ ଧାଉବ ସସୋଗ କରାଯାଏ, ଅକ 
ଷର୍ତଦାହ୍ରୀ ମଧ୍ଯରେ ଘ୍ଧାନତଃ ଗତ୍ତମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଧାରୁଝିର ସନ୍ଚୀସ୍ତର 
ଅକ ରବାହୀର ସ୍ମ ସ୍ତର ଭ୍‌ଷରକୁ ରହରେ ଧାରୁରୁ ଇଲେକ୍‌ଃ  ଗୃଡ଼କ ମିଲନନଛୁଲର୍‌ 
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926 ଅଧକ ଅଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷାନ ପଣ୍ଚରସ୍ଟ 


ଗଶିଗୁଡ଼କୁ  ଗୁର୍ଣ କରଦଏ ଓ ଗୋଡିଏ ରେଟ୍‌ ଝାଇ କରୁଧ୍ଯବୀ ଦୁ ାସସ୍ତର ସୃଷ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତେବେଲେ ସନ୍ପିସ୍ତର୍‌ ଧାରୁ ମଧ୍ଧରେ ଉଲକୁ ରଦ୍ଦ୍ରଯାଏ, ଅର୍ରଷଭ୍ତ୍ବାସ୍ତ୍ରରୁ 
ଇଲେକ୍‌ଝ ନଗୁଡ଼କ ଧାଭୁ ମଧରୁ ସାଏ | ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମିଲନ ଲଗେ ଅଧ୍ବକା ପଲକ ଦ୍ର 
ମୃକ୍ଧ ଡ଼ ଏ । ଏହା ସେତେବେଳେ ଓଦ୍ର୍ପୀସ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


2311 ତାପ ବିଦ୍ଯୁତ : 


ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ପଣଚଵ୍ବାଦ୍ରକ ଥଧ୍ୟାରେ ମିଲମ ଥଲ ଝନେଇ ସେରେବେଟଲେ କୌଣସି 
ସ୍ତତତ ପ୍ରବାଦ୍ଗୃକ୍ତ ଚ ଡ୍ରାଇଥାଏ, ମିନନ ୟୁଲରେ ତାଧ ଡ଼ୁଏଚ ଭ୍‌ସ୍ବନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ କା 
ଶୋଷିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଏହ ଉସ୍ପନ୍ତ ହେଉ ବା ଜୋଲ୍‌_ ଭାପ ସାଙ୍ଗକୁ ଅଧ୍ୟଢା ହୁଏ) । 
ଏଦ୍ଧ୍‌ ଘଝଣାକୁ ପେଲ ଝିସ୍ବର ପ୍ତସ୍କକ କୁଡ଼ାଯାଏ । ଗ୍ଵ୍ଜ ୟୁ ବମ୍ପ୍ ଠରୁ କମ୍ପୁ ଥକୁ 
ଗଲ୍ବବେଝଲେ ସେତ୍ଜ କାଷଣଣ୍ତ H ମିଲନ ୍ଥଲରୁ କାଢ଼ି ଳଆସା ଏ, ଢା”ର ପମୋଶ 


H= 1.5 9g (Jm'୧ ¢) 
ଏଠାରେ ,, ହେଲା ଘେଲ୍‌ ଝିୟୁର ¢/ (କା ପେଲ୍‌ ହିସୃରାଙ୍) | 


ଚନ /୩' ୫ରେ ସିବା ଭୁଣ୍ଡଲୀହଝି ବଗ୍୍‌ରକୁ ଜଳଅ । ଏଥ୍ୂ ମଧରେ ଗୋଝିଏ 
 ସ୍ରକାରର ଅଚ୍ଛୀ ପରବାସ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସ୍ରୋଉ ପ୍ରବ ଦ୍ରଭ ହେଲ । ଏଥ୍ବରର୍‌ ସେତ ଧାରୁ 
ଦଵାଗ୍ଵ ଦୁଇ ମ୍ପଣ୍ଡରେ ଓହ୍ତମ୍ୀୟ ସଂଚସ୍ଥୋଗ ଦ୍ରୋଇଅଛ୍ଥ (ଭନ୍ଷ ୨®'୯୩ରେ ଦ୍ଵିସ୍ତଭ୍‌ ଏପ 
କମ୍‌ ଦୁରଡ୍ରା ମ୍ୟାଟ୍‌ ପ୍ରଭ ମିଲନ ଥଲରେ ରଦ୍ଦୁଅଛୁ ଘେ, ଏହ୍ରା <ଦଧ ସ୍ଟେଲରେ ଦେଖା 
ଯାଭଵନାଦ୍ତି) ¦ ସୋ-ର ହେଉ ଦଗ ଦେଖାଇ ଦଅତ୍ଥାଇଅଛି, ସେଥପାଇି ଡାହ୍ରାଣରର 
ଥବା ମିଲନ ଛଲଵି .ୀଚଲ ହ୍ରେଜ୍ଅଛୁ (H ଯୁକୁ) ଏବଂ ବ୍ରାକୁ ଥ୍ଵଦ୍ରା ମଲନ ଛ୍ଥଲହ୍ି ଗରମ 
ହେଉଅଛି ("ଆ ବୟୂକୁ) । କାମ ଷାଖର ସସୋଗଛଳରେ ଅତ୍ତୀର୍ତବୀହ୍ରୀରୁ ଧାରୁକ୍ 
ହାଜଧ୍ୟବୀ ଇଲେକ ଅଜ ସବ୍ଧ୍‌ ଧାରୁ ମଧ୍ଯରେ ଗସ୍ତ ୮.ରୁ ଅଧ୍ବକ ଶଭ୍ତରେ ଧାଭୁ ମଧରେ 
ପ୍ରବେଶ କରେ । < ହୁ ଶରୁ ଅଭ୍ତ ଶୀଘ୍ଠ ଧାଭବ ଲଵିସଲୁ ଯଥାନାଲ୍ପରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ 
ତାପ ଆକାରରେ ଦା ଡ଼ରାରଥାଏ । ଡାହ୍ରାଣପାଶ ସସୋଗସଛ୍ଥଳରେ E+ 4 Eoାରୁ 
ଅଧକ ଶଭ୍ତି ସ୍ତବ! ଇଲେକ୍‌ଛ୍ଥନଗୃଡ଼ିକ କେବଲ ଅଦ୍ଦ'ର୍୍‌ବା ଦ୍ରୀ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ତଚକଶ 
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କରିପାରେ । ଜ୍‌ଇଚ୍ତର୍‌ ଶତ ଭରରେ ଣ୍ବବା ଇଲେକ୍ଃୃନଗୁ୍କୁ ଧାରୁ ଦ୍ର ଏ, କ୍ତ ନମ୍ଚଇର: 
ଶରଭିସ୍ତରର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଗୁଡ଼ିକ ହର୍ଵଏଳାଦ୍ରି ।- ଏହା ଟଲଖ୍ର ଦାର୍ବହାରି ଇଲେକ୍‌ଃନ। 
ଶତ କମ୍ଚସ।ଏ 6 ମିଲ ନୟ୍ଥଲ?ି ଣୀଢ଼ଲ ହ୍ରୋଇସଯାଏ । 


[ରନ ୩ ୯: ସେତେବେଳେ କୁଣ୍ଡଳୀରେ ଷବା ଅର ପରାନୀ ମଖୟାରେ ସଉ 
ଗର କରେ, ଡାହାଣ ଷହର୍‌ ମିଲନଛଲ ଶୀତଲ ଡୁଏ ଓ କାମ ପାଖର ମିଲନ ଛୁଲ 
i ଗର୍‌ମ୍ମ ଡୁଏ] 


ବାମ୍ଭ ମିଲନ ସ୍ଥ ଳରେ ( ଏହା ଗର୍ଭ ଛହାଇଥାଏ), ାଧାର୍ଣ କ“କଢୁକ ସେ ।ଭ 
ଧାରୁରୁ ଅକ ପରଦା ହୀକ୍‌ ୟାଇଥାଏ € H ବୟୁକୁ ଡ଼ୁଏ | ହମୋଝାମୋଡି ଅର ପରବାହ୍ରୀ 
ମଧରେ £, + 2 ୮ ପ୍ରରୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନଗୁଡ଼କ ଧାରୁ ମଧ୍ଯରେ E,ରୁ ଝସିପଡ଼େ, ଏହୁ 
କାରଜନୟ ଚାପ ଅକାରରେ ବେଖାନ୍ତ ଏ, ସମ୍ପୀଭରଣ (Jn ଏ ୧) ଦ୍ଵାଗ୍ର 
_ _E+2k rR, 


C I sgn = GC" DN ( ¢om° 5 0) 


Hey 


ଏଠାରେ € = + 1-6 × 10 c ! ଏବ ଜରେ 2 7T ମିଲନ ନକ ଟଦେଇ ସାଭ୍ରଥକା 
ଇଲେକ୍ଧଜେମା-= ର ଢ଼ ବାହାର ଗଳେ ଶର । ଷରକହନ କ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଇଲେକଃ ମପୀନଙ୍କର୍‌ 
ହାରାଡୀର ଚଭଜ ଶି ' ଦଙ୍କ ପ୍ତାସ୍ଟ୍ ଝ/ 7 (ସର E, = £, 5/7), କରୁ ଅଧୂକ ଗର 
ଢଥିଷ୍ପ ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନେ ମିଲ୍ନନଥଳଵ୍ତିକୁ ଡ଼େଲ୍ିଯିବାର୍‌. ଅଧ୍ୟକ ସ୍।କନା ଥାଏ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୨28 ଅଧକ ଅଦାଥି ବ୍ରଣ୍ଷାନ ଷଣ୍ଚଚୟ୍ 


ପ୍ରକାରର ବମ୍ତ ପାଲି ଧାରୁରୁ ଅର୍ଭରବ୍ରା ହ୍ରୀକୁ ସ୍ରୋଭ ପାଉ ୪ ଦେଲା ୟକୁ ଓ 
I =~ =(E+2T-E/e\ 
Pp m 


np 


ଧାଉଵ ଅକ ପରକ୍ରାହ୍ରୀ ମିଲନସ୍ଥଲମ୍ମାନଙ୍କ ଗାଲ୍‌ ପେଲଵିସ୍ଵବର €m†£ ଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଧାରୁ-ଧାରୁ ମଲନ ସ୍ଥ ଅଧେ ବହୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଅଧ୍ବକ କାରଣ ଷରିବାହ୍ରକ- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ହାରାହ୍ରାର ଛୁ ଉଜଣରତ ଅର୍ଭଷରକାସ୍ସର ନଧ୍ୟାରେ ଝନଶଣ୍ତ ଭୁଲନାରେ ବହୁତ ବେଶୀ; 
କନୁ ଧାରୁମାନଙ୍କ ପାଲି ଏହ୍ରା ବଷସବତ୍ତ ହ୍ଲୋଇଥାଏ । ଖାଦମ୍ଚଣା ଅର୍ଵପରବାସ୍ସ୍ଥାନଙ୍କ 
ପାଣି ଟେଲ୍‌ ଝିସ୍ଵର୍‌ ୧୩ £ ମିଲନ ଛୁଲର୍‌ ତାଷମ୍ମାନ୍ଦା ଭୁଷରେ ଜର୍ଭର କରଥାଏ; ଏହା 
ଏହା କେବଳ 2%¶ ପଦହଝି ଲ୍ରି ଦ୍ରୋଇଜଥାଏ, ଝାକ୍କା ମଧ୍ୟରେ ସନ୍ଧସ୍ତରର ଅବସ୍ଥାନ 
ଭାଷମ୍ମା #। ଉପରେ ନର୍ଭର କରୁଞ୍ଚ ବାରୁ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଓ " ଅକ ପରବାହ୍ରୀମଭାନଙ୍କୁ 
ସାଵଧାନ ଡଦ୍ରୋଇ ବାନଛ୍ଥ ରୁ ଧୀରୁକୁ ଓ ତାପରେ 2 କୁ ସ୍ରୋତ ପଠାଇବା ସନ୍ତକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାସଲରେ ଧାରୁକୁ ଉ୍‌ଭୟ୍ଠ ସସୋଗସ୍ଥଲଳରେ ଶୀତଳ ଭରଡ଼ଏ । 
ଏସ୍ତକାର୍‌ ଵ୍ଯବଥା ଫଲରେ୍‌ କୁଣ୍ଡଳୀର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଣ ଅଗେଷ୍ଠା ଧାରୁଝିକୁ 80° 
ନମ୍ପଭର ଢାଷମା ନ୍ଧାକୁ ଶୀଭଲ କର୍ତଡଏ । 


ଘେଲ ଝିସ୍ବଭ୍‌ €m£ ସୀଙଇକୁ (ଏହା ସେକୌଣଦି ଭଲ୍ତ୍ର ଭତ୍ତ୍ର ପରବାଦୁନ 
ମଧରେ ମିଲନହଲରେ ଦେଖା ଦେଇଥ! 4) ଅମସଜ୍‌ £ ମଧ ଆଏ । ସେରେକେଲେ 
ଗୋଵହିଏ ପର ନାସ୍ତର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡ ଦୁଇ?ି ଭନ୍ତ ଭମ୍ତ୍୍‌ ଭାପମ୍ା ରେ ଥାଏ, ସେଭେକେଲେ 
ଏବ ଝm{ ଦେଖା ଦେଇଆାଏ | ଅମସନ୍‌ ଣର ଚଭୁ ଓ ପରମାଣ ପର୍ବବାସ୍ବି ସେଉି 
ଵମ୍ପରେ ତଆର, ଢାଉ୍ପଷରେ ଛର୍ଭର କରଥାଏ | 6 ଦୁରୁ ଦୃସାବକୁ ଜେଇ ମିଳୁ ଚକ୍ରା ସପ୍ତ 
ପେଲ ଝିୟୁର @ ଅମଳ ହର୍‌ ଅକକ୍ କୁଣ୍ଡଲୀସାଗ୍‌ ସୋଗଫଲ ନେଲେ ସିବେଇ 
emf ମିଲଥାଏ । ସେଢେବେଲେ ଗୋଡିଏ କୁଣ୍ଡଳୀର 'ଦୂଇଵି ମିଲନସ୍ଥଲ ଦୁଇଝି ରନ୍ଧନ 
ଭଲ୍ତ୍୍‌ ଭାଷମପାନ୍ଦାରେ ରହ୍ବେ୍‌ ସେ ଭବେଲେ ଏହ mf ମିଲଆଏ । 


2312 ଚକଜିଷ୍ଟର :' 
ଗୋଝିଏ ହଳନସ୍ଥଲ ଝରା ସ୍ତରରେ ଚୋଡ୍ଧିଏ ଏକକ ୍ଥଝ୍ତିକ ମଧ୍ୟରର ଦୁଇି 
¿ ¬ ® ମିଳନହୁ ପାଖାପାଖି ହ୍ଵୋଇ ରଦ୍ଧଥାଏ । ସେଖ୍ଚରେ୍‌ ଦୁଇ ମିଲନମ୍ଥଳ ମଧ୍ଯରେ 
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ୟୁଝିଳଲ୍‌ ପଦନ ସ୍ରକାର ନେଇ ଦୁଇ ମୂଲ ସାରର, ୬ ୨ ଓ np ¬ 
ଶା୍ଧିଷ୍ଟର୍‌ ତ୍ତନତଆଥ । ଦଇ ପ୍ରକାରର କାର୍ପା ପ୍ରଣାଲୀ ମୂଲ୨? ସମାନ; କରୁ ୨ ¬" ¬ 
୫8 ସୃରମ୍ାନଙ୍କ ପାଉ ଅଧ୍କାଂଣ ପଶବ୍ତ ତ୍ନ ଗଭ୍ିମାନଙ୍କ ଦ୍ଵୀଶ୍ବ ଓ  - ୨ ¬ ^ ପାଇଁ 
ଇଲେଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦଵ।ଗ୍‌ ଘଵ୍ମିଆ ଏ । ରକୁ ହିଭ୍ବବତାନଙ୍କରେ ଡ୍େଵୀଷର, କାର୍ାକାସ୍ସ 
ଗ୍ରଣାବଲୀଉ ଅଧ୍ଠକ ରସର ଝ।ଵ୍ଜ ଷ୍କୁର ଗଠନର ଅନେକ ଆସ୍ଟଦ୍ଧାଧଧୀଜ ରରକୁ ନାନା 
ତ୍କବନରେ ବାନ ଲାଉ କଗ୍ଵସାଇଥାଏ । ଗୋଝହିଏ " = ¬ ® ଝାଡ଼ିଷ୍ଟରଲୁ କାର୍ାକାସ୍ 
କରବାରେ କେତେକ ଅନ୍ଧ୍ଞୀଦୁଭ ଛସ୍ବମ ଆସମ ଏଠାରେ କ୍ଧ୍ପନା କର୍ସ୍ 


¬  - » ପୁଭାରର ଗୋଵିଏ ସ'ଧାରଣରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧ ୫ ଞ୍ଜ ଷ୍ଟରରେ ଗୋହି ଏ 
ଅଧକ ପ ମାରେ ଖାଦୟୁକ୍ତ  ଅଂକ୍ଷ ଗୋଳି ଏ ଅଲଟ ସ୍ତ୍ବବରେ ଖାଦପୁ ` » ଅଂଣଠାରୁ 
ଗୋଝିଏ ମାଳଲ = 2୮/6 ମୂକ ଖାଦସ୍ତକ୍ତ ୬ ଅଂଶ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପୃଥକ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
ଆବନେମିଲ୍ପ ସ୍ତେଲ୍ଭ ୫ ନଥାଇ ସାମ୍ମ୍ୟକଥ। ପାଇ ଶଭ୍ତି ପ୍ତଲ ଢେଖାରନ ଚନ୍ଧ /#' ୬ଭରେ 
ଦେଖାଇ ଦସ ।ଇଅଛୁ । କ୍ୟକ ହ୍ରାରବେଲେ, ଅଧ୍ଵକ ଖାଦ୍ତକ୍ତ ଅଂଶକୁ ଏଦ୍ରାକ୍ସ ଭ୍ତ୍ରାସକ 
କୁଦ୍ଧାସ ଏ? ଆଗୁଆ କାସ୍ସ୍‌ କଟଯାଏ । ଏହ୍ବା ଝସଲରେ ଏ ଅଂଣ ୬ ଅଂଶରୁ (କା ଭୁମି) 
ଇଲେଟ ଝଜ ପେର କରିଥାଏ । ପୂଧାଜ କଥା ଦେଲ ସେ, ବସରଣ ଦିର୍ଘ (ଗୋହିଏ 
ସଂଖଂଲଘ ପରବାଡ଼କ ସେଉି ଦ୍ରୀରାଢ଼ୀଲ ଦୂରତା ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଗୁର୍ଧ ପରିବା ଦ୍ଭ ସ୍ତ 

ନକ ବିଦ୍ବା ଗୁରୁ ଗର କରଥ।ଏ); ଇବଲବ୍‌ଝ୍ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାରି ଭ୍ରମିର୍‌ କେଧ 
ରୁଲନାରେ ଅଜ୍୍ଯମ୍ପ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ଵାଇଥ।ଏ; ଚଚଣୁ କଷ୍୍ରାସଚଠାରୁ ଅସି ଭୁମି ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତଚକଣ 
କରୁଚ ଵା ଇଲେକ୍‌ଃୃନମ୍ମାନନ୍ଦ ମଧ୍ୟରୁ ଅଭତ ସାମ୍ଭାନଯ ଉଗ୍ରାଂଣ ଗର୍ତି୍ଚାନଙ୍କ ସହୁତ୍ତ ମିଲିର 
ହୋଇଥାଏ । ସ୍ରାସ୍ ସମସ୍ତ ଇଣଲଲେକତନ ମିଲନ ଥଳ ଦେଇ ସଂ୍ରାହ୍ରଜ ମଧ୍ଯକୁ 
ଯାଇଅା4 ! ସଗ୍ାହୁକଝ୍ିରେ ବଗସ୍‌ ତଭ୍ଭବବକ ବାୟ୍ସ ଦିଆ ଦ୍ୋଇଥାଏ । ଲଷ୍୍ଯ କରବବାର 
କଥ | ମେ, ଇଲେକ୍ଞ୍ୃନ ମାନଙ୍କର ସାମ୍ୟାବ ଛାର ସାନ୍ଦଭା ସାଧାରଣ ଳ୍ୟବଦ୍ରାରବେଲେ 
ଅସି ନଥାଏ, ସେବତି ବେଲେ ଛଷ୍ତ୍ରୀସ ରୁ ଦାହ୍ରାରୁ୍ତବୀ ଅଧ୍ବଜାଂଶଣ ଇଲେକ୫ନ ଭୁମି ନୟା 
ଦେଇ ବସର ୬ ହୋଇ ସାଇଥାଏ ! ଭୁମି ସଂଗ୍ରାହଳ ମିଲ ନ୍ଥ ଲରେ ବସସ୍ବଭ ଢାସ୍ଟସ୍‌ ଏ 
ଇଲେଢ୍‌ ଅନଗୁଉଲୁ ସଗ୍ରାହକ ମ୍ଯକୁ ୫ାଣିଳେଇଥା ଏ । 
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930 ଅଧୂନକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ମନ ପଣ୍ଚରସ୍ତ 


ସଂଗାହୁକ ସ୍ବୋଉ 1.ର ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ ସ୍ତୋଭ 1, ଘରଭ ଅନୁପାଉକୁ ସ୍ରୋତ ଲ୍ଵଭ 
ଗୁଣଜ ୩ କୁହାଯାଏ, ଏହ୍ରା ଅନେକ ଭଵଷଯୁକ୍ୁଭ୍ରବ ଗଠିଉ ରାଞ୍ଚି ଷ୍ଟୃର୍‌ରର 1ର 
କବରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ଗୁଣକହି କଷ୍ତ୍ରାସକ୍‌ ଢାର୍ଥାକୁଣଳଭା ? ଓ ଭୁମି 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କାର୍ଯାକୁଣଳତା € ର୍‌ ଗୁଣଝନଳ । ଛ୫ଦ୍ତ୍ରାସକର କାର୍ଯାକୁଶଲଭା ହେମ 
ସଂଖ୍ୟାଗୃରୁ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପର କନହ୍ରଜ ହ୍ରୋଇଧ୍ୟକା ନଷ୍୍ରାସନ ମିଳନସ୍ଥଲର୍‌ ସ୍ବୋଉର୍‌ ଭଗ୍ନାଂଶ । 
ଏବ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏହ୍ରା ଇଲେକ୍‌ ୫ନ | କୁ 1ର ନକଃବଭି| କରବାପାଲି ଜକ୍ଟ୍ରାସନକୁ ଅଭ 
ବେଶୀ ଖାଦୟୁକ୍ୁ କରବା ଦରକାର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । = ¬ ଝା@ଷ୍କର ଶାଲ 
ଭୁମି ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କାର୍ଯ କୁଶଲକ୍ତୀ ଦ୍ରେଲ୍ଞ ସଂସ୍ଥା ହ୍ରକ ସ୍ଟୋଉର ନଷ୍ଟ୍ରାସକ ମିଲନସ୍ଥଲରେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ବୋତ ପ୍ର ଅନୁଷାତଃ ସେତେବେଳେ ଭୁମିଝି ବନ୍ଧୁ ସଙ୍କଧ୍ଧ ଓ ବ୍ର 


[6 ୨୩୬ ନ - = ନ ମଲଜସଥଲନ ଆଜ ଗ୍ତୁର ଷାଲି ଶତ କ୍ୟାଣ୍ରସ୍ଧ 
(କ) କୌଣସି ଆଗେ୍ଷିକ ବଭବ ଭାର୍‌ଢମ୍ଭୟ ନଥ୍ବଵା କେକଲ ସାମ୍ମ୍ଯାବ୍ଥାରେ 
ଏକଂ (ଖ) ଗୋହିଏ ଅମୃ ସୟ ରଭ୍ପକେ କାର୍ଯା କରବାପାଲି ବାସ୍ଟ ସ୍ଦ୍ରଅ] 


ଇଲେକ୍ଃ ନମାନଙ୍କ ପାଲି କ୍ସରଣ ଦୈର୍ଦଯ ଅଧ୍ଵଜ ହୁଏ, ସେରେବେଲେ € ଝି ଏକର୍‌ 
@କଃବରୀ ହୁଏ । ଭୁମି ଅଂଶ ପାଲି ଚୋଝିଏ ଅଲ ଖଝାଦୟୁକ୍ ଅଂଣ ଦେବା ମୂୁବଧାଳ କକ, 
କାରଣ ଖାଦ ଅଧ୍ଵକ ଦ୍ରେଲେ ସଂଖ୍ୟାଲଘୁ ପରବ ହୁକମ୍ମାନଙ୍କ ପାଚି ସେର୍‌ଣ ଦୈ ର୍ଯ କମ 
କର ଦେଇଥାଏ । କେତେକ ଭଲ ୫ ମାନ୍ଧ ¢ ଛା ହୁକ କରଭ୍ବ ନେଇ ସଂଗ୍ରାହ୍ସକ ସ୍ଟୋଭ 
ପ୍ଥାସ୍ ନଷ୍ଟ୍ାସକ ସ୍ଵେ1ଉ ସଦ୍ଧତ୍ତ ସ୍ତମ୍ାନ ଚଦ୍ରାଇଆାଏ । 
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ଇଲେକ୍‌ଃଜୀସ୍ସ୍ର କୁଣ୍ଡଲୀମ୍ଭାନଙ୍କର ୫ ୫୍ତ ଷ୍ଟରମ୍ମାନେ ନାନାପ୍ରକାର କାରଣ 
କରଥାନ୍ତ । ଉଦାହରଣ ଧ୍ରୁପୁ ଚନ୍ଷ ??“<୭ର୍‌ ୫ାଵ୍ିଣ୍ପର ଗୋହିଏ ଭୁମି କଷ୍୍ରାସନ 
ଅମ୍ବ ଙାୟୁରଭୁଷେ କାର୍ଯ କରବାଲ୍ମର ସୋଗ = ଗସ ଇଅଛୁ । ଭୁମିଷ୍ଠ ନଷ୍ଟ ଅକ ଅଦଡିର୍ୁ 


ଉତ୍ସ କକ ଆଧାର ହଗ୍ରାହକ 


RL 


Ns 


[ଚନ 9୧୭ ଗୋଡି 7 - ଯ ¬ " ? ଞଷର ଗୋହିଏ ଆପ ଙାସରଭ୍ବକେ 
କାର୍ଯା କଲ୍ମବେଲେ ଗୋଵିଏ କୁମିଷ୍ଧ ନଷ୍ଟ୍ରାସକ] 


କୃଝାଯାଉଛ ସେ, ନଷ୍ଟ୍ରାସକଡ଼୍ି ନସୋଜନ ଓ ଉ୍ଦସ୍ପାଦନ ଭଵଉସ୍ବ ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣ (କଦିଞ୍ 
ଭଦେଣ୍ରେ ଭୁମିୟୃଭୁମି ଓ ଭୁମିଷ୍ଧ ସଂଗ୍ରାହକ କୁ ଣ୍ଡଳୀଗୁଡ଼କ ଧଯ ବ୍ରବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ) | 
ଗୋଡିଏ ଅମ୍ପ ଝାସ୍ବାର କ୍ଲଣ୍ଡଲ ର ସମ୍ପଷ୍ଥି କଶ୍ଵେଷଣରେ ସମ୍ପସ୍ତ ସ୍ରୌୋଭ ସଂଯୋଜକ 
ସମ୍ବନ୍ଧରର ଣ୍ଠାନ ଦରକାର ହେଉ୍‌୍ଲେ ମଧ୍ୟ ଆ ଫକେମନ୍‌ କେଉି କାରଣରୁ 
ହୋଇଥାଏ, ଢାହା ଗୃଣାସରକଗ୍ତ୍ରବେ ବ୍ଲଝିବା ସହ୍ରଜ | ଳଷ୍ଟ୍ରାସକ ମିଲନ ୍ଥଲଳରେ ଆଗୁଆ 
ଵାସ ସ୍‌ରେ ସ୍ରୀ ନ୍ଯ ପରବଶ୍ଚିନ କଷ୍୍ରୀସନ ସେ।ଉରେ ବହୁତ ବେଣୀ ବୃକ ଦେଖାଇ- 
ଥାଏ ଓ ଯନ୍ଦ୍ର ଝଏ= 1 ହୁଏ, ସଗାଦୁକ ସେୋଉରେ ଅନ୍ଲୁରୁପ ପର ବଶ୍ଚିନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ସଦ ଅ „ ଅଧ୍ବକ ଡୁ ଏ (କରୁ 1, ୧ ସଛାଦ଼କ ବାୟସ ସ୍ତ୍ରେଲ୍‌ ୫୦ାରୁ କଥ୍‌ ହ୍ରୋଇ- 
24 । ) ନ ¿ ଦେଇ ବଭବ ଢୀରତମ୍ଭୟରେ ଅନ୍ଧୁଭୁମ ପଣବତ୍ନ ନଷ୍ତ୍ରାସତନ ମିଲ ନୟ୍ଥଲର୍‌ 
ଭୋଲ,୫ରେ ମଣ୍ବବ୍ିନ ରୁଲଜାରେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଏ0ରୁ 50 Jb ଷ।ଓ୍‌ ।ର 
ବୃଦ୍ଧ ଅସାଧାରଣ ନୁହେ । ମାଇନ୍ୋଓ୫୍‌ ପାଂୁାର ସ୍ତରରେ ମିଳ ନମ୍୍ଥଲ ଖଞ୍ଜ ଗ୍ର 
କାଣା କଣ୍ଠପାରେ । ଏଟୁୃଡ଼ିନ ଗ୍ରେଃ ବଲିଷ୍ପ ଓ ବଡ଼ୁ ଥଲରେ ବ୍ଯଦଡଧତ ଦେବା ପାଣି 
ହାତୀ ଦ୍ବାତ ମିନ୍ଧ ସାଇଥାଏ । 
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932 ଆଧ୍ନ୍କ ପଦାର୍ଥ ବ୍ର କ୍ାନ ଷଣ୍ଚସ୍ତ 


ଷ୍ରଣ୍ମାକଲୀ 


‹ । 200, 300 6 400°7:ରେ ଥକା ଗୋଝିଏ ବଶୂକ ଳର୍ମାଳସ୍ୃମ ଖ୍ରତିକ ଖାଲି 
ପ୍ରଭ ଏକ ଆସ୍ଟ ଳନରେ ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ରନ 6 ଗରିମାନଙ୍ଗର ସଂଖ୍ୟା ଦୁସାବ କର । 
(E,=0-70eV @U) 


ଛଦ୍ର : 3:6 × 106, 5.1 × 10! 6 2'0 × 10*! m2 


୬ । 1:1 0ାରୁ ଅଧକ ଲ୍ଲଗୁଙ୍କ ବକରଣ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଦଯ ପାଲି ସିଲ୍କନ ଅଟକ 
ଷଶମାଣରେ ସବଳ୍ୟ କମ୍ପି ଷ୍‌ ଦ୍ରଭର ଉର୍‌ ଦୈ ର୍ଦ୍ୟଗୃଡ଼କ ଅଭ ଅଧ୍ବକ ଗ୍ବରେ ଏହା 
ଣୋଷଶ କରପାରେ | ଏଦ୍ର କ୍ଷତ ବିଷସ୍ବରୁ ସିଲ୍୍‌କନରର ଶର୍ତ ସାଙ୍କା ସାବ କର୍‌ । 


# | (କ) ଜଜ ସୁଲ୍‌କନରେ 3(/0°%୦ାରେ ଇଲେକ୍ଷନେ ଓ ଗର୍୍ିମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 
ଭୁସାବ କର । 
(ଖ) ଛଦ ଇଲେକ୍୫ ନ ଓ ରଭିହାଜଙ୍କର କାରଲ୍ୟ ଯସଥାନ୍ତମେ 0:12 6 0 05 
m?/V-5 ସୁଏ ର 300°/ବର ପରବ ହୁନଣୀଲରା ବାହାର୍‌ କର | 
(ଗ) ଅକାଙ୍‌ ଝତ ଦଲ ଅଙ୍କ 300° ‰୦ାରେ ଦୁସାବ କର୍‌ । 
ଭଦ୍ର ¦: (କ) 15 × 10m”; (¢) 41 × 10- “mho/m; 
(ଗ) 170m5/c | 


୪ । Ge ଷୁଝିକରେ ଗୋଟିଏ ଏକୁଝିଆ A ଦାତା ଷରସାଶୂର ଗର୍ବ ଇଲେକ୍ଃନ 
ଭ୍ତଲନଜ୍‌ସି ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗଠନ କର୍‌ଥା ଏ କ୍ରୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌ 6 ପଞ୍ଚ ଛବି ଗୋହିଏ 4+ ¢ 
କାର୍ଯାକାରୀ ଗ୍ଵଜି ସବା ନତ୍ଭକ୍ଟ ୟ୍ବ ସର୍‌ ଗ୍୍‌ ରିପଵେ ପାରକ ଧବ 16 ବଥିୟ ଗୋଡିଏ 
ମାଧମରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ବୋରୁ କମ୍ଷିରେ ରଦଧଵ।ଏ | କନ ଶର୍ତ ଓ ଏଡ୍ସ କର କ୍ୟାସ୍ପା 
ବାହ୍ରାର କର । 8 ଖ୍ପହିକରେ ଏ ଵ୍ୟାସ୍ତାଙ୍କ କୁ ଜକଃ ଉମ୍ଚ ଗଡ଼ୋଶୀର୍‌ ବ୍ୟକ୍ରଧାନ 
ସଦ୍ଭ ଭୁଲନୀ କର । 
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+ | (କ) ଗୋଡିଏ ସିଲ୍କନ ଲହିସ୍ରେ (ଚୟ ୨୩-୪୭) ଗୋଡିଏ ଆର୍ସ୍େନକ୍‌ 
ଷରମଚାଣୁର ପଞ୍ଚ ଗଵ `ଲନ୍‌ସି ଇଲେକ୍‌୫ୃୂନର ସଙ୍କଳମ୍ପ ବନ୍ଧନ ଅବସ୍ଥାରେ ଖଳ 
ଦଧସାବ୍ କର, ଅନୁମାନ କର୍‌ ଯେ 5 ର ବଣିଷ୍କ ଗ୍ରେର୍‌ଣ ଧାରକନ୍ତୂ 14 ! 

(ଖ) ସ୍ରଥମ୍ଭ ବୋରୁ କକ୍ଷର ବ୍ୟାତ୍ସାକ୍କ ଦଵସାବ କର । 
(ଗ) ଏହ କ୍ୟାସାଇୀର ସୁଲ୍‌କନ ପର୍ମାଣୂମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପରସ୍ପର ଅନ୍ତର କାଦ୍ରାର 
କର୍‌ (ସଦ 4 = 5:4A° ହୁଏ) । 


୬ | ଗୋଵି ଏ ଳର୍ମ'୍ସୃମ ଅର୍ଚ୍ପରବାସ୍ରବତ୍‌୍‌ ଝସଙ ରସ୍‌ ଖାଦ'5 × 10" 3atoms/m* 
ହାରରେ ମିଶାଯାଇୟ୍ବଲାବେଲେ 200, 300 ଓ 4007: ଭାଖୋନ୍ଧାରେ, ଢାପାଲି 
ସମ୍ପପ୍ତର୍‌ର୍‌ ଅବସ୍ଥାନ ବାହ୍ବାର କର | 


ଭ୍ଷ୍ର ¦ 77, ଇଲେ 0-10, 0°16, 0'23eV. 


୭ | ଗୋନିଏ ଜର୍ମ ସ୍ତମ୍ଭ ଷ୍ରଝିକର୍‌ ସସ୍‌ଫରସ ଖାଦ 10”toms/m” ଓ 
ଅଲୁମିଳସ୍ତ 5 × 10° ଉ1ଠm5/m୬ ଦାରରେ ମଶାଯାଇଅନୁ । ଏହୁ ମଥ ହିକର୍‌ 
ପରିବଦ୍ରନଶ' ଲତ୍ତୀ ସ୍ତଣ୍ଡ ୭ରେ ଦରଅଧ୍ବା ନ୍ଥହିକର୍‌ ପଶବଦ୍ରନଶୀଲତ୍ତୀ ସ୍ର 
ଦୁହେ 360°/'ରେ ଅବାଚେଲେ କପର ରୁଲମାସ୍‌ ? ସଦ ଗଣି ଓ ଇଲେକ୍ଞଜ- 
ମାନଙ୍କର ତାର ସଥାନମ୍ତେ 020 ଓ 0'40m?/ — 8 ଡୁଏ, ଷଣବଦନ- 
ଶୀଲଚା ଦୂସ୍ାବ କର । କଶୁଦ୍ଧ Gଥଠାରୁ ଏହୁ ପରିବଦ୍ରନଣୀଲକ୍ତୀ 
କେଢେଗୁଣ ବେଣୀ ? 


ଉର୍ର ; 3-2 × 10° mhos/m; 1600. 


୮॥ ଦେଖାଅ ସେ, ସଦ୍ର ଗୋଵିଏ ଅକ ପଣ୍ଚବାସ୍ର ଶନ୍ଯ ହ୍ୁଲଅଙ୍କ ଥାଏ, 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ନାନଙ୍କ ଦୁଗା ଷର ବାନ୍ଦ୍ୁଭ £ ଭଗ୍ଧାଂଣର୍‌ ସ୍ରୋତ £ = 2, / (Hn + P,5) 
ଦାର ସ୍ତକାରିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଗୋହିଏ ସିନ୍ବକନ ନମୁନାଷଲ୍‌ ଇଲେକୁଃ ମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ 
ଚାରଲ୍ୟ 0'12°/" — 5 6 ଗଣଢିମାନଙର ତଢାରଲ୍ୟ 0:୦5 ହେଲେ /ର 
ମୂଲ୍ୟ ବାହୀର କର | 
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୩: | ଗୋହିଏ ) ¬  ମିଲଜୟଛଳର ରେକ୍ଵିଙାଇଙ୍କ ସୂଗ୍ୃଣାବଲୀକ୍ତ ର୍ଵଝାଇନାର ଅଜୟ 
ଗୋଵିଏ ଲ୍ତପାସ୍ଟ, ହ୍ଛ।ସ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଚ୍ଡ଼ାରେ ପରବଶ୍ରିନ ଭବପରେ ନର୍‌ କର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ରେକ୍ଝିଫକେସ୍ପନକୁ ଏଦ୍ ସ୍ରଣାଲୀରର ଆଲୋଚନା କର୍‌ | 


୯୧ | ୭ ୬୩ଂ୭ ସାହ୍ାସ୍ୟରେ ଜର୍ମାନସ୍ଟମରେ ¬ ॥ ମିଲଜସୟ୍ଥଳରେ କୋଠସ୍ବର୍‌ 
 ତାଅ୍ମାନ୍ଧାରେ ଗ୍ରସ୍କଭାର ସାନ୍ତଭା 10"!@¢୧m୫/” ଓ ବ୍ରଦ୍ରୀଭାର ସାନ୍ଧଭା 


AE 


10"°210m#/m? ଥୁବାବେଲେ ଅଲୁଃବଭବାଲୁର Av( ) ଭୁସାଵ 


କର | ମିଲନ ଲର ଚଜ୍ଭ୍ଡ଼ା ନଦୁସାବ କର୍‌ । 


୯୯ । ଗୋଝିଏ ଜଜସୁ ଅକ ପଣ୍ବାହ୍ରୀର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଝାଙ୍କା 026 ଅଛୁ କୋଲ ଆଲୋକ 
ଶୋଷଣ ପ୍ରଵାଲୀରେ ଯର କର୍ବଗମ୍ମ । ସଦ୍ଦ 290° ରେ ଏହାର ପରବହୁନଣୀଲଭା 
3mhos/m ହୁଏ, 400°k୦।ରେ ଏହ୍ରାର ଷରବଦ୍ରନଶୀଲତ୍ତା ଣୃସାବ କର, 
ଅନ୍ଧ୍ାନ କର ସେ, ଇଲେକଂ,ନ ଓ ଗରି ଉ୍‌ଉସ୍ତ୍ରଙ୍କର ଭାରଲ୍‌ୟ ଧ୍‌ବ ରହରେ ଏବଂ 
ଗରି 6 ଇଲେକ୍‌ଃ ଜମ୍ପାନଙ୍କର କାର୍ଯୟକାଗ୍ଵ ବର୍ରଦ୍ସ ସ୍ତ୍ମାନ ରହରେ 


V୨ | (କ) ଗୋଝହିଏ ସଦ୍ରସା ମିଲଜସ୍ଥଲର୍‌ ରଜ୍‌ଡ଼ା ୪ (w= X,+ X, ଦାଗ 
ପ୍ରକାଣିଭ ବଦ୍ରାଇଥାଏ) 


1 1,17 
[eekam(s +4 )] 


ସହ ସମାନ ହ୍ବୋଇଥାଏ; ଏଠାରେ ର୍‌ଥିଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂ୍ଷ ଅନ୍ଲୁ /୩.୬ଟର 
ଦ୍ରଅଯାଇଅଛୁ ! 


(ଖ) ଦେଖାଅ ସେ, ଯେକେକେଲେ N, <<N¿ 


- 2EkALY 
wes) 


୯ | ଗୋଵିଧ ¬  ମିଳନୟଲରେ ବଷସ୍ଉ ଗ୍ୃଜୀର୍‌ ଚୋଝିଏ ଦୁସ୍ତର ଗୋଝିଏ 
ସଂସ୍କର୍ପ୍ତ ହସ ସ୍ତର ଦ୍ଵାର୍ଵ ସ୍ୃଥକ ହ୍ରୋଇ ର୍‌ହ୍ରଅଛୁି ଏବଂ ଏହ କାରଣରୁ ଏହ୍ରା 
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ଗୋଵହିକ ଧାରକ ଭ୍ତ୍ବବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛି | ଗୋଝି ଏ ସମ୍ମାନ୍ଧରଂଫଲକଜ ଧାର୍‌କର 
ଧାରନଛୁ ¢ = € ,£ A/d ଡେଉଣବାରୁ, (ଏଠାରେ ଥି ଦେଲା ଷେନ୍ଷଡଲ ଓ 
d ହେଲା କ୍ୟବଧାନ) ଦେଖାଅ ସେ, ସେଉ୍‌  — " ମିଲନସ୍ଥଲ ପା NON, 
ହତ ଏ, ଭାର ସ୍ତର ଏକକ ଷ୍େେନ୍ଷଟଲ ପାଇ ଧାରକଢ୍ଧ ମ୍ଭେ।୫ସ୍ମୋଝି 


| 
ଠଷେନଝଲଳ = | ec Ase ] 


2AAE+ Ve) 

ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରକାଥିଭ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ  ହ୍ରେଲ୍ଭ ମିଲନ ଲର୍‌ ଆଗ୍ଲେପିକ 
ବଉବ୍ରାନ୍ଧର । ଭେଣ୍ଧ ଆଗ୍ଵେଷୀଉ ବଭବ ଭବପରେ କର୍ଭର କଣ୍ଠ ଧାରକନ୍ସରେ 
ପର୍‌୍ବଶିନ ହୋଇଥାଏ । (ପୁ ସ୍ରଣ୍ଣର୍‌ ଉ୍ଧରନୁ ବ୍ୟବହାର କର) ! 


୯୪ | ଗୋହିଏ ସିଲ୍କନ ୨ ¬ ମିଲନୟଛଲରେ ଗାଲ୍‌ସ୍ଟୃ୍‌ମ 10** atoms/m? 
ହାରରେ ଏ, ପାଇଁ ଓ ଆର୍ସଳକ 2 × 10"* m/m” ହାରରେ Ns 
ପାଇ ରୁଅଛୁ । ଏବ ମିଲନସ୍ଥଲ ପଲ ^ /ର ମୋଖାମୋ ମୂଲ୍ୟ କେକେ ? 
ମିଲନ ଲର ମୋ୫ଖମୋହଝି କେଧ କେବେ ? 


୯୫ | ୭ ୨୩'୯୫ରେ  ବଞ୍ତୁରୁ ଧାରୁକୁ ସ୍ରପାଭ ଉ୍‌ପର୍‌ ଦେଇ?” ସାଉ କା 
ଇଲେକ୍ଃୃନ ମାନଙ୍କର ମୋ ୫ାମୋଂଝି ଗଭଜଶକ୍ତ 2/7 ବୋଲ୍‌ ଦେଖାଅ । 
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ଚଭୁଵ୍ ଶା ଅଧାସ୍ 
ଉଚ୍ଚ ଶଲ୍ତସଙଖପିନ୍ଧ କଣି କାଥାନଙ୍କର ବସ୍ତୁ ସହ୍ରଭ୍ତ ପାରମ୍ପରଜ ଦବ ସଟ୍‌ 


ସେଃଉବେଲେ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତ ସମ୍ପମ୍ତ୍ର ଗଵର୍କ କଣିକା 6 ଫୋଵ୍ତନଗୁ ଭକ ଗୋଝିଏ ବସ୍ଥୁ 
ମଧ ଦେଇ ରଭ କରେ, ସେମାନେ ନାନାପ୍ରକାରରେ ବଞ୍ତୁୈଝିର ରରଜାଣ୍ଡଚୃଡ଼ଟ ସଙ୍ଗେ 
ପାରଖୂଣ୍ଡକ ର୍ଡ ୟ୍ଵା ଘାଇଥାନ୍ତ୍ । ଏ୍ବରେ ଘଂଥ୍ଵକା ପ୍ରଣାଲୀଗୁଡ଼କର କେତେକ ଧାରଣା 
ଉଚ, ସ୍ଵର ଭୌରସ୍କ ପାଲି ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ମୃଝବନ୍ଧ ହ୍ରେବଚ କାରଣ ଜତ୍ତକ ସ୍ଵର ପାସ୍ଥରକ 
ନି ୟ୍ବା୍ମାନଙ୍କରେ ଲଷ୍ତ୍ଯ ଜଉ୍ଉକ୍ ସ୍୍ରସଗୁଡ଼]କ, ସଂଘଷକାରୀ କଣିକାଗୁଡ଼କ ଓ ଷରଣାମୀ 
କଣିକାଗୁଡ଼କ ଦେଖ ।ସିବାପାଲି ଅଭ କମ୍ପ ଏବଂ ସଙ୍ବତମମ ଳକ୍ତରେ ଓଜନ କରଳବୋଷାି 
ମଧ ଅଭ ହ୍ରାଲୁକା । ଫଳରେ ଗୋଵହିଏ ନଜତ୍ଵକ୍ଟସ୍ବର ଷାରଞ୍ପରରକ ଛି ୟ୍ବାର ଧାରଣ 
ଜନ୍ତ୍ରାଇବା ପାଇଁ କଣିକାମ୍ଥାନଙ୍କର ସେମାନ ସେଉି୍‌ ବ୍ରମ୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଭି କରୁଥାନ୍ତି, 
ସେମ୍ପାନଙ୍କ ସଦର ପାରଞ୍ପଶକ ନି ସ୍ଵୀରୁ ପରୋକ୍ଷ ଗ୍ରମାଣ ଜେଇ ଅନ୍ଧୁ୍ମାନ କରଦବାକୁ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗୋଡି ଏ ରଣି,ଗୁଚ୍ଛରୁ ଭ୍ଵଇ ର୍ଡ ଗୋ ନଗୁଡ୍ରୁ କପର୍‌ ହୁଇ ଳଆସା ଏ, 
ତାହ୍ରା ଆମ୍ଚେ ପ୍ରଥମ୍ଭେ ଆଇଲ୍ବଚନୀ କରବା 


241 ଗୋଟଏ ଫୋନ ରଶ୍ମି ଟକ୍ରର କ୍ଷସ୍କୁ : 


ସେଝଳେବେଲେ “ଙ ୫.- ଗୁଡ଼ିକ ନଉ୍‌କ ସ୍ବର ସଂମମଣରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି, 
ସେମ୍ଚ ନନ୍ଗ -ରଣୁ କହାଯାଏ । ସେମ୍ାଚନେ ସଦର ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ ବ୍ରା ଅନ୍ଯ ଗ୍ର 
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କଣିଜାମ୍ମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁ ସଦର ପାର୍ପରକ ର ୟ୍ଵା ୨37 


କଞିକାତ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥଆାନ୍ତ, ସେଗୃଡ଼କ ବକରଣାଂଣ (କକରଣର ଅଂଣ) କା 
ଏକ୍ସରେ ଷ୍ଵବରେ ପରର ହୋଇଥାନ୍ତ । ସେମ୍ଭାଂ କମ ଦ୍ଦ ସ୍ତାଥମିକ ଜଉରଣ୍୍ଧି କପର 
ବା୍ମୁମଣ୍ଡଳରେ ପାରସ୍ତରକର୍ଦ ସ୍ଟ। ଦ୍ଧାର୍ବ ସ୍ରଣ୍ତି କର୍‌ଥାଏ, <ଗୃଡ଼ୁ ଦ୍ଵିଙସ୍ତସ୍ତର ନଉରଣି, 
କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଜମନ୍ତ୍ର ସଦ୍ତ ଗୋଝିଏ ପକଃନ ଓ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର 
ମିଲଜଦ୍ଧାଘ୍ବ ଦ୍ରୋରଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଵନାଶ ବକ୍ତରଣ ତ୍ତରଦରେ ବର୍ଧ୍ରନା କରବା ଏ । 
କୋ ୫ନମାନଙ୍କର ଗୁଣ ଦନ ଭ୍‌ପରେ ଳଭର କରେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଜବଣ ଭ୍ବପରେ 
ଜର୍ଭ୍ର କରେନାହି । 


ସେତଜେବେଲେ ଭ୍‌ଚଣନ୍ତ ସେ ।ଃନମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଗୋଵିଏ ଏକର୍‌ଙଇୀ ସଂଙ୍କ୍ତ 
ସଉଣୀକୃକ୍ତ ରଥି ଗୃଜ୍ୁ × ବେଧ ବରଥିଷ୍ଧ ଗୋହିଏ ପାଉଲ ଦିଲ୍‌ ମଧ ଦେଇ ରଭି କରେ, 
ସେଦଵ ଭଗ „ ଓ ସେନଦୁ ଭରଙଗଦୈଘ ରର ଆଗେଇ ସାତ୍‌ଥବା ଖ୍ରବ୍ରା 1 
I=], (୪ 
ଦ୍ଵାର ସ୍ତକାଣିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ /„ ହଲ୍ଲା ଅପଚ୍ତନ ସ୍ଜବ୍ରତା ଓ /‹/ ଦେଇ 
ସରଳରେ ଝିକ ଦ୍ର,ସାଙ୍କ | (ଚୃନୁନାନଦରେ ଏହାକୁ ସମ୍ମତ ସମ୍ଭ୍ଵରେ ସରଳରୌଂଝିକ 
ଣୋଝଣଙ୍କ ବୋନ୍ଧ୍‌ କୁହ୍ଵୀଯାଇଥା ଏ; ଆ.ମ ଶୋଷଣ୍ଡାଙ୍କ ଶବକୁ ଣଣ୍ତର୍‌ ହେଉ୍‌ ଅଂଣ 
ଶୋଷକ ହ୍ୟରେ ଅନ୍ତୁଶ୍ତରେ ପର୍‌ଣ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସେହ୍ସ ଅଂଣକୁ ବ୍ଲଟଝାଇବା ପାଇଲି 
ମ୍ପଭତ୍ତ୍ର କଚ ରଖିକ୍ଧୟ । ଏକ ଏକ୍‌ସପୋଜେନସିୟ୍ବ ହ୍ଛ।ସ ନସ୍ଟମ ସେଉି ପ୍ରଥଲୀରେ 
ଗୋହିଏ ଘଃଣାରେ ଗୋଵିଏ କଣିକା ରଣ ରୁଳୁରୁ ବୀଦ୍ରାରସ।ଏ, ସେ ପ୍ରଣାଲୀର ଗୁଣ୍ଡ 
ସ୍ତଗ୍ବଇଥାଏ । ଏହ୍ରୀର ବ୍ରେକ ହେଲ୍ମା। ବାୟ୍ଭୁରେ « କଣିକାର ଶୋଷଣ, ଏଢେବେଲେ 
ଦାୟ ଅଣ୍ଡମାନଙ୍କ ଦ୍ଦ ସ୍ତତ ଅଦାତରେ « କଣିକା ଅଲଟ ଅଲ୍ଟା ଅଂଣ ଶ୍ର ଦ୍ରଗ୍ଵଇ 
କଡ଼ିଭରୁ୨ଏ ଅଣ୍ଡ ସ୍ର ଭ ସଂଘ ଘ୫।ଇଥା ଏ; ଯଛୋତେବେଲେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଗରଳ ଶଣ୍ଡ ଛସ୍ପ 
ହ୍ରୋଇସା 4, € «ଢେବେଲେ % କଣିକାହିର ଗଭ କନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଯାଏ କୋଲ୍‌ କୁହ୍ରାୟାଏ । 


ସରଲରୌ'ଵିକ ଦ୍ର୍‌ସାଙ୍କ ର ଶୋଷକର ସଂର ଭା ସନ୍ଧତ ଅନୁପା ବୁଦ୍ଧ ହସାଙ୍କ 
// ଲ ବୋନ୍ଧ କୃହାଛା ଓ । ଏହାର ଗୋୈଏ କରକାସ୍ ଗୁଣ ହେଲା ଗୋହିଏ ଶୋଷକ ବସ୍ଥ 
(ଯେଉଁ ଅବଛୁ ରେ ଅଛି, ଏହା ତାହା କପରେ ନର ଜରେ ନାହି | .କ୍ଦାଦୁରଣ ସରୁ, 
ଏହା ବାଷ୍ପ ଜନ୍ମ ଓ ବ୍ରରଙ ସ୍ତମ୍ସ୍ଙ୍କ ପାଲି ସମ୍ଭାନ | ଦ୍ର କୌଣସୈ ନ୍ୌନ୍ଧକ ଅଦାର୍ 
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938 ଅଧକ ପଦୀର୍ଥ ବ୍ରକ୍ାନ ପରରସ୍ 


ପାଲି କମ୍ପଦଧ ଦସାଙ୍କକୁ ପାରମାବେକ ଓଜନ ଥି ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଗ୍ଵଣଳ କର୍ଵସାଏ ଓ 
ଆଭ୍ତ୍ରାତ୍ତୋ ସଂଖ୍ୟା ^ „ରେ ଗୁଣାଯାଏୁ ଫଢ ହ୍ରେଲ୍ମ ଷାରମ୍ମାଣବରକ ଦୃ ସାଙ୍କ /„ | 


ud PA . 
ba = CM = (2୪9) 
Na PNa 


ପାରମ୍ଚାଣବ କ ହ୍ର,ଖୀଙ୍କ ଗୋଝିଏ ଦରକାର ଧାରଣା କାର୍‌ଣ ଗୋଝିଏ ଅଣୁରେ 

ଥକା ଷରମାଣ୍ତ ହାନଙ୍କୁ ଜା ଖି ପ୍ରଭ ଘରମ୍ଭାଣ୍ଲର ଅବଦାନଗୁଡ଼କୁ କେବଳ ସୋଗ କରକା 

ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସେଳୌଣସି ସରକାରର ଅଣୁପାଲ ଆଣଣବ୍ରକ ହ୍ରାସାଙ୍କ ମିକ୍ଷଥାଏ । ଉ୍‌ଦୀଦ୍ତଉଣ 
ପପରୁପ କପରୁସଲ ପେ ର ଆଣବକ ଦ୍ଵ।ସାାଙ୍କ 

pCuSo,= pCu+ ps + 410 (sum) 


ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଥିଲ ବ୍ରୋାଇଥାଏ । ସେଉି ଗ୍‌ସାୟ୍ଟ ଜକ ସୌରିକର ସୃ ୍ଧ ଓ ସେଧ୍ବରେ ଧକା 
ପରମାଣ୍ଡମାନଙ୍କର୍‌ ପାର ମାଣବକ ହର ।ସାଙ୍କ ଜଣ ଅନୁ, ଢାପାଇ୍‌ ଆଣବ୍ରକ ଦ୍ର ।ସାଙ୍କ ସାବ 
କରାସାଇଷାରେ । 


24'2 କ୍ଷସ୍ଟ ପ୍ରଣାଳୀ ; 


ଏକ୍ସରେ ସେୋଃଝନଗୁଡ଼କ ଗୋଡହିଏ ଭଲରୁପେ ସରଣ୍ଡୀକ୍ସତ୍ତ ରଶି, ଗୁଛୁରୁ ଅନେକ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ କାଢ଼ି ନଅ ସାଇଷାରେ, ଜମ୍ପ ଷରସ୍ତର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ଵକ୍ରା ଶସ୍ତ ଷାଉ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ସଂଝୋବେ ଦୁଏଭକ ପ୍ରଣାଳୀ ସଙ୍କ ପ୍ରଧାନ, ମଧସ୍ଥ ଶ୍ତ ଷରସର୍‌ ପାଲି ବଳ୍ଛ,୍‌ରଣ ଓ ଜ୍‌ଇ ଶକ୍ତ 
ଷାଲି ଦଲ ସୃଷ୍ଧ ସଟସ୍ଥଧାନ । ଏଦ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ ସଥେଣ୍ ଭ୍ଚଶସ୍ତର ସୋ ନଗୃଡ଼କ 
ନଉ୍‌କ ୟର ପ୍ର ସ୍ଵାମ୍ଚାନଙ୍କରେ ଶୋଷିତ ଦ୍ରୋଇ ଗୋଵିଏ ଗୋଵିଏ କଣିକା ଛଷ୍ଟ୍ରାସବଳ 
କର୍‌ଥାଏ । ନ୍କ ୟ୍ସରୁ ଦୀ ଗୋହିଏ ର୍‌ମାଣ୍ଡର ବତ୍ଳନ ଘାଇଥାଏ । ଭ୍୍‌ଦାହ୍ନର୍‌ଭ 
ପୂରୁଷ, 2.2meV ସେୋଃଜଗୁଡ଼ିକ ଗୋଝିଏ ଡ୍ୟଏଵେନକୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋଃନ ଓ ଗୋଡିଏ 
ନଉଜ୍‌ୱଜରେ ଭଙ୍ଗ ଦେଇଥାଏ । ଏଟ୍ରୁଣାଳୀକୁ ସା ଵୋବଘଶନ କୁଦ୍ଧାସାଏ । ସାଧାରଣ ଏପର 
ସ୍ଥ୍ଧ ସ୍ଵାପାଲ୍‌ି ତଥ ହଦଦ ଅଣା କ୍ସ କମ, ଢେଣ୍ଡ ଅମେ ଷା ମୋଣବ୍ତକ ଶୋଷଣାଙ୍କରୁ 


Pa= 1,+0, +, (9୪°) 
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କଖିକାମ୍ଭାନଙ୍କର କମ ସନ୍ମତ୍ତ ଶ'ରସ୍ପତ୍ଭକ ରସା ୨୨୨ 


ବୋଲ୍ଞ ଲେଖି ପାରବା ! ଏଠାର ୮, ଫି 6 ୫. ସଥାନ୍ଦମେ ଫଵଶାଟୈଦ୍୍କେ 
ଶୋଷଣ, ବଳ ବଣ ଓ ହ୍ରଲ ଗଠନ ପାଇଁ ଷାରମ୍ଭାଵବକ୍ତକ ପ୍ତ ଛଚ୍ରେଦ । ଏଡ୍ର ସ୍ତଣାୀମ୍ାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ କେଉିଵି ପ୍ରଧାନ ଡୁ ଏ ଚାନ୍ଦା ସେ ଝନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ତି ଓ ଖୋଷକର୍‌ ପାରମ୍ଭାଣକିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଜ୍‌ପରେ ଉର କରେ (ଚନ ୨୪"୯) । 


(କ) ଫଟୋ ତ ବେଦ“ଵକ ଶୋଷଣ : KeV ପଇସରରେ ଥବା ଣ୍ଡ ବଣିଣ୍ 
ଏକ୍ସଚର ସେଃନସବ୍ୁ ସ୍ଥଧାନଉଃ ସଂ ବେ ଦୁ“ଭକ ସ୍ଥରଣଲୀରେ ଶୋଷ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେଉ୍‌ ସଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଲ୍ତ /' ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତଠାରୁ ଅଧ୍ଠକ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ, ଗୋହିଏ 
ଷରମ୍ପାଣୁର୍‌ ପାରହାଣବକ ସଂଃାଚବିଦୁଏଭନ ସ୍ରଛଳ୍ଛେଦ & କମିକା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କମି 
୧ା|ଇଥାଏ । ଗୋ?ଝିଏ ଯୁଲ ଆସନ୍ତ୍ର ଦ୍ରେମ୍ମ 


T. = CZ (9୪°s) 


ଫଟୋବୈଦ୍ୟତିକ 
‘ ପଭାବ' dominant 
(Dominant) 


ଶୋଷଣର Z 


କମ୍ପଟନ ପଭାବ 


dominant 


0 
0.01 0.05 ଓ0.1 05 1 $ ।୧ sS0 100 
hv, MeV Co — 


[ଚନ ୨୪୮ ରୋଝିଏ ମରଣୀକୃକୁ ରଣଥି ଗଛରୁ ଭଳିଶଭ ¢ ସଃ ନଗୁଡ଼କ 
ସଂଝୋ ବୈଦୁରକ ଶୋଷଣ, ବଢୁ ରଣ ଓ ହୁଲ ଗଠନ ଦ୍ଵାର ଦ୍ସ୍ସଭୁଭ 
ହୋଇଥାଏ । ରେଖାଗୁଡ଼କ Z ର ମୂଲ୍"ସରୁ ଦୁଇ ପଡ଼ୋଶୀ ସ୍ରତ୍ନଦ 

ସମ୍ପାନ ହ୍ରେଲ୍ମବେଲେ ଚେଇଥାଏ] 
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୨40 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବଣ୍ଷାନ ଘରଚସ୍ଟ 


ଏଠାରେ ୯ ଗୋଡିଏ ଧୂ ବ, ଏହା ମୋଖମୋଵି 2-6 × 10")? ସହଇ ସମାଜ । × 
ଧାରର ଅନେକ ଭଲେ ଥକ୍କା 2 ପାଇ, ଅଳଧ୍ଵକ (କରଶେଷ ଲୁଦେ) ଜରଙ୍ଗ ଦୈଘଯ ଷରସଲ୍‌ 
ମଧରେ †.ର ମାନ 2?'ର୍‌ @ଜହଃର୍ତର ଭ୍ବବେ ପରବର୍ବିକ ତ୍ରୋଇଥାଏ, ଏକ୍ସ 
ପୋଥନଣ୍ଟଵି ସେଚେଟବେଟଲେ କମିଯାଏ । ରେଡ ଫୋନର ଶସ୍ତପା୍ି E€0:5 MeV 
ହୁଏ, T„ ମୋ ଃଖମୋଡି ରଵବରେ୍‌ କୁ ଅଲୁଷୀଖୀ ହୁଏ । ସୋଃ୫ନର ଶଭ୍ତ ବ୍ରଡ଼ଂବା ମଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ Z ର୍‌; ଏକ୍ସପୋଟନେ ଣ୍ଡ ମଧ୍ୟ ବରଜୁ ଥାଏ; E = 3 MeV ଷାଇି, ଦହି ଫର୍‌ 
ଅନୁପାନ୍ତ ଡ଼ ଏ ଏବଂ ଅନ୍ତ ଦ୍ଵଢ ଶଳ୍ତ ପାଲି 2” ବୋଧହୁଏ ଗୋଡିଏ ଯୁଣ୍ତଯୁକୁ ଦ୍ରସୀକ । 
କହୁ, ଏ ପସର ମା ଶଭୁ ପାଲି, 7, ହେଲା କଳ ରଣ ପଛ ଚ୍ରେଦ ଅପେଷ୍ଠା କମ 


(ଖ) ବଳୁ.ରଣ: ଗୋଡିଏ ଭ୍୍ତମରୁଷେ ସର୍‌ଣକ୍ତ ର୍‌ଥି,ଗୃଜ୍ଛରୁ ଝେ୫ଜଗୁ୍ତକ 
ବଳ୍ଛ ରଣ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମଧ୍ଯ କାର୍ଦ଼ ନଜଅଯାଇପାରେ । କମିଃନ ପ୍ରକାରର ସୋଵଶଜ 
[ସେଉି୍୍‌ରେ ସେ।୫ନର ଶଣ୍ତର କେତେକ ଅଂଶ ମ୍ରାନ୍ଦ ଇଲେଢ୍‌ଃ ଜକୁ ଯାଇଥାଏ, 
(ଅରୁ: ୭' ୧) ] ଓ ଅମସନ୍‌-ରାଲେ ସ୍ତକାର୍‌ର (ଅନୁ: ୭'୯), ଭଉସ ସରକାର ସେ।ଝନରେ 
ଏପର୍‌ 'ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ପରେକ୍ରହି ସୀର୍ଘ ଉରଙ୍ଗଘ୍େେଘାଯହାନଙ୍କ ପାଉ ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭକ 
ହୋଇଥାଏ, କରୁ ଭଜଣଭୁ ସମନ ସୋଃନମ୍ାନଙ୍କ ପାଲି କ୍ପିଃନ ବି୍ଛୁ ଧ୍ଣ ହ୍ରେମ୍ ଅଧ୍ଵକ 
ସ୍ଧାନ । 1929ରେ କ୍ଳେଇଜ ଓ ସିନା କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସାନ୍‌ କ୍ତୀର ଡିଗକ୍‌ ଆପେଛଙ୍କାସ୍ଟ ସୃ 
ସ୍ରସ୍ଟେ।ଗ କର ଗୋହ୍ଧି ଏ ଵ୍ପକ ବଳ୍ଛ୍‌ରଣ ଉତ୍ତୁ ପାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରଧ୍ତଲେ । ଏସ 
ବଛୁ,୍‌ରଣ .ବକରଣରେ କୌଣିକ ଝ୍ବବ୍ରକା ଓ ଥାର୍ଶ୍ବ "କରଣ ଠିଜୁ ତ୍ତ୍ଦ୍ରରେ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କର ପାରସ୍ସଲ୍ନ । 


ଶଭ ର ପାଶ୍‌ ରୁକ କ୍ଵାଣ୍ଟମମ 2 ଅରେ × ଦଗରେ ଏହାର ବୈଦୁଭକ 
ଭେଇ୍ଟରକୁ ରଖି ଚର କଶବାର ବଗ୍ବର କର । ] ଅଷଚ୍ତନ ଝ୍ରବ୍ରତା ଦ୍ରେଭ୍‌ ଓ ୪୫ 
ଶଭ୍ତର ବକ୍ତରଣ ଗୋ?ିଏ ମୁକ ଇଲ୍େେକ୍‌ଃଟନ ଦ୍ଵୀଶ୍ବ 2 ଅଛରେ 6 କୋଣରେ କ୍ରକକ୍ତେ 
ହେଵା ବର୍ବର କର । ବଳ୍ଥଛ ରଣର ସମ୍ଭଭନ (ଅଥାନୁ, ଆପଚନ ଓ ବୁ ରଣ ଜ୍ବାଣ୍ଟମମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଦାଗ ଜରଣାରତ୍ତ ସମପତତଳ) ଓ × ସମକଳ ମଧରେ ଏ⁄^ ଢୋଣ ହେକ୍୍‌ । 0 କୋଣରର 
ବଳ ରତ ରଦ ଗୁ ଛ଼ରେ ଖତ ବ୍ରା ଦୁଇହଝି ସରଳ ରୈ ସିକ ଗ୍ଵବରେ ଥାଶ୍ଟ୍‌ ଭୃ ଉ ରର 'ଗୁଛ୍ରର 
ସୋଟେଲ ବୋଲ୍ଧ୍‌ ବଗ୍ଵର କର । ଗୋହିକର ବୈଦୁ୍‌ୟରକ ଭେ୍ଟର 2 ସ୍ତମ୍ଭଭଲକୁ 
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କଖିକାମାନଙ୍କର୍‌ ବଞ୍ତୁ ସ୍ଭ୍ମଭ ପାର୍‌ସରଳ @ ଵା ୨41 


ଅଭ୍ଲମ୍ବ ୍କବରେ ଓ ଅନ୍ୟଝିର ବୈଡ଼ୁଏଭଜ ଭେଲ୍ଟର୍‌ ± ସମଭଭଲରେ୍‌ ରହୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ 
]J#1 $ /01 ଦୃାର୍‌ ୟଥାନ୍ଷମେ ସୃଗ୍ଵ୍‌ ସାଭ୍୍‌ । କ୍ରେଇନଂ-ନସିନ। ଉ୍ଗ ଅନୁସ୍ାକେ, 
ବଳ ,ରକ ଇଲେକ୍‌ଃନଠାରୁ 7 ଦୁରଭାରେ, 


ps (er) ) 
47° \ 4m E ,mc* } \ hv 


hvo hv . 
(= Fe 2) ve 


ee e' ¥ /hveyy 
= 42 a Cop ) 
hvo hv - Asin! 2 : 
( )+ i + 2 - 4sin’Ocos ¥) (2୪୬୭) 
ଏଠାରେ ¢”/1# € m୦” ଡ଼େଲା ଇଲେକ୍ଃନର୍‌ ସୁଗ୍୍ତନ ବ୍ଯାସାର୍ ସମ୍ମୀକରଣ 
(2-୬) । ଗୋହି ଏ ଅଣପ ଶୃ ଭୁଉ ସ୍ଥାଥମିକ ରଗି,ଗୁଚ୍ରରୁ କୋଣ ରେ ବିରୁରଜ ମୋ 
ଖବ୍ରତା ନ ସମୀ ନର୍‌ ( ›୪'୬କ, ଖ)କୁ ଏରେ ହାରାହାର ବାହାର କର ଓ ସୋଇ 
କର ଦ୍ଵସାଦବ କର୍ଵ ଯାଇପାରେ । ଏଥ୍ବରୁ ସାଧାର୍‌ଣ ସମ୍ବନ୍ଧ ମିଲବ, 


| 
lo = E mc? ) hv 
hvo | hv Sn , 

( To sin ) (v୭) 

ପ୍ରମ୍ଚୀକର୍‌ଣ ୭' ୧ ୬କରୁ ସି ଧାସଲଙ୍ ମିଲା, 

v 


Vg = ———— 
7 1+ E(1-cos ) 


(¥) 


ଏଠାରେ € ମ୪ /mc? ସହୀ ଜରଣ ( /¥'୮)କୁ (୬ ¥'୭)ରେ ବସାଇଲେ ମିଲବ, 
_ 1 é? 1 ହ 1 8 
do =¬ { 41 E mc’ ) (Ebco8 0) [ren - CosG)/ 


| € "(1 —cos 0)* ) 


i +cos60) [1+ € (1—co59))| ୧) 
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942 ଅଧକ ସଦାର୍ଥ ବକ୍ଷନ ଘରର 


କ୍ଲେଇନ-ଳସିନା ବିଳ,ରଣର ସ୍ଖବ୍ରା ବଣ୍ଟନ ଷର ଗୋଝିଏ ସଳନ ଶ୍କବରେ 
ନୟ /୪ଂ ରରେ € ର୍‌ ଅହିନକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଅସଟ୍ଷ୍ାଲ୍‌ବୃଧ 
କନୃଗୁଡ଼କ ଝେଜୁ୍ରଜ ଓ ଗୋଲ ଡୁହାବର 0-11⁄° ଉରସ ଦୈର୍ଘ୍ୟର୍‌ କାଙ୍କନ ଦ୍ଵାର 
ବଳ, ରଣ ପାଇଲି ଷାଇସିଲେ। ` 


ସେଢେଚବେଲେ € (1 ୦ 6)))1, ଆଷଚନ ଝୋଝନଗୁଡ଼କ ଷାଶ୍୍‌ ୀଭୁଭ 
ହ୍ରେଲେ ମଧ ବଳ,ରିତ ବକର ଣ ଅଣଥାଶ୍ଡ ର୍ସ ୭ ହୋଇଥାଏ ! 


[ଚନ ୨୪-୨ 6 ଢୋଵରେ କଳର ରଣ ଗୁଢୁର 6 = 0 ଠାରେ ବଳୁ ସ୍ତ 
ଝବ୍ରଭା ପ୍ରଭ ଅନ୍ଲୁଯାତ € = ମଧ /mc”ର ଚାରାଝି ମୂଲୟ ପାଇ] 
ଏ ଷଖେ୍ଷରେ, 
Ile =o, +10: 


I 6? ହତ 1 
2 N.Y CG I 
" ମା Ce € (1- ଣହ ଓ”୧କ) 


ଚୋଵଝହିଏ ଇଲେଢ୍‌ଃଜ ବ୍ଧାଗ୍ବ ବଳ୍ଛ ରଣ ଡ଼ୋଇ ରର୍ଣତି ଗୁଛ୍ଥରୁ ବଦ୍ଦ୍ଷ୍ଠ ତ ହୋଃ 
ସ୍ତାଓୁାର , ପାଇବା ଖାଲି, କେବଳ 12 କୁ ଇଲେକ ନ ଗ୍ଟୃରପଵେ ଗୋଡିଏ 
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କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ ସନ୍ଦୃଭ ପାର୍କ ନ୍ଧ ସ୍ଵଵା। 943 
ଗୋଲକରେ ସମ୍ପଭାକଳ କଲେ ସଂଥେଷ୍ପ ହ୍ବେବନାଢ୍ି କାରଣ ଘର୍୍ଯେକ ବଦ୍ରଷ୍ଟ ତ 
ଟସୋ୫ନର୍‌ ଶର୍ତ ୪; କଲ୍ଧ ବିଚ୍ଛ୍‌ ଠଭ୍ ଫୋଃନର୍‌ ଶରତ hvo 1 ବରଂ 
P, = [lo 2a sin 8 d8 
0 Vo 
ସମୀକରଣ ( ୨୪୮) $ (୪ ୯)କୁ ବ୍ୟବହାର କର , ବାହାର କର୍ସାଇ ଷାରକ୍ ଓ 
ଏଥ୍ରରୁ ମୁକ ଇଲେକ୍୫ନ୍‌ ବଚ ରଣ ପ୍ର୍ଥନ୍ଥେଦ 7, ବାଦ଼ୀର କରାସାଇ ପାଶବ । 


g,= La = 2 s) { +€ 
I 4 E mc 


2(i+e) _ 1; ] 
Ia 2e ct reE 


1 _ 1+3e€ Pp 
+5 in (1+2€) NN Orte) 


€ )) 1 ଶାଇ, ସମୀକରଣ (୬୪୮୯୧)କୁ € ରେ ଶକ ସିରଜରେ ପ୍ରସାରଣ କର୍୍‌ସାଇ 
ପାର୍କ | 


= ଚଳ ( e” | — ‘VE? 
0, 3 er) 1 2€E +5 2€E 


— 13'3€ "+ -) (୨୪୯୧କ) 
€ <-0 ହେଲେ ଏହା ଅମସନ ପୁରାଭନ ପ୍ତଛଛ୍ଛେଦଂର ଅରେ ହ୍ରୋଇସିକ । 
€ )) 1 ପାଉ ସହୀଜର୍‌ଣ (2୪"‹ °) ହେବ, 


8# e? ୫ 3 [ 
= C0 { oo Mme lI (2E + ute 
i 3 ଳା) ୪E (2E +4) \ ଖା) 


ରେଣୁ 4) ୦” ଦେଲବେଲ ବଳଛୁ,ରଣ ସସ୍ଥନ୍ଥେଦ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ର ଗୋ।୫ଟ ଶଠଲୁ ବ୍ଲ୍ଯକୂନ୍ଦମ 
ଅନୁପା ହୋଇଥାଏ । 


K — ପୁକୋଷ୍ଵର୍‌ କନ୍ଧନ ଶଭ୍ତଠାବୁ ଅଢ୍ୟଧ୍ବକ ଶଭ୍ତସମ୍ପନ୍ତ୍ର ୫ ନମ୍ମାନଙ୍କ ପାଉ 
ସ୍ଥମ୍ମପ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ନ ମୁଲତ୍ତଃ ମୁରୁ ଵୋଲ୍ଲ ଳଅଯା ଏ, ସମସ୍ତେ ମୂଲତଃ ସମପରମ୍ାଣରେ ଓ 
ନମ୍ନ୍ୁରେ ସମ୍ଭୀକରଣଡ (2୪-୯୧) ଅନୁସାରେ ବଳ୍ଛ,୍‌ରଭ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଗଳ ଉଃ କୌଣଡଦ୍ବ 
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914 ଅଧଧୂନକ ପଦାଣି କ୍ରକ୍ଷାନ ପର୍ଚସ୍ତ 


ନୌନ୍କକ ପଦାଣିର ଷାରମାଣବ୍ରକ ବଳ୍ଛ୍‌ରଣଢ ସ୍ତମ୍ଥଚ୍ଛେ ୨, = 2 0 „ ଦାରା ସକାଥି 
ହୋଇଥାଏ । ସ୍ବେନ୍ଦୁଧର, ଗୋଡ଼ିଏ ବମ୍ର୍‌ ସରଲରେଖିଜ ବଳ୍ଛରଣାଙ୍କ କେବ୍ତଲ୍ଞ 1, 
ହେବ, ଏଠାରେ ” ଗୋଵ଼ଏ ଏକକ ଆସ୍ଟଭୂନ ମୋ୫ ଇରଲେକ୍‌ ନ ସଂଖ୍ଯା 
ବୁଝାଇଥାଏ । 


(ଗ) ଢ଼ଳ ଉପୂାକନ : ଦଲ-ଭ୍ଞ୍ବାଦନ ପ୍ତଛଥଂଛୁଦ < 1-02meV ପାଇଁ ଶୂନୟରୁ 
ଅଭ ଜଇଶଭ୍ତମାନଙ୍କ ପାଇଁ ହ୍ରୟାସାଙ୍କରେ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରବା ପର୍ଫାନ୍ତ ବଢ଼ି 
ସାଇଆାଏ। /୪<50 m୫ ପାଇଂ ପାରହାାଣବ୍ରକ ଦ୍ରଲଜସ୍ପାଦନ ସ୍ତସ୍ଥଚ୍ଛେଦ 2”କୁ 
ଅନୁପାଝୀ ହୋଇଥାଏ । ଙୋଶନ ଶଶ ଦେଦ୍ରନ୍ର ମୂଲ୍ୟୁଠାରୁ ବର୍ଡ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସ୍ପଟ, 
ପ୍ରଥମେ ମ. ଅଲ୍‌ ଅଲଟ ବଢ଼େ ଓ ଭୀଷରେ ଶର୍ତ ଦୃଦ୍ଧ ସଙ୍ଗେ ଅଧକ ଶ୍ଥସ୍ଥ ଗଭରେ 


Ee 
De 


$ 10 20 50 100 2୯0 50 1009 2009 ୨000 10,090 


hv, MeV 


[ଚନ ' ୪-୩ ଉ୍ଇଣଭୁ ବାଃ ଜମା ଙ୍କର ଲଜ୍‌ ଅଲ୍ସିଳୟମ ଓ ବାସ୍ତୁ 
ଷର୍ଭାଣୁମରାନଙ୍କ ସଦ୍ରତ୍ତ ପାରସ୍ପରିକ ନ ଘ୍ଵ। ପାଇ ତାନ କ ପ୍ରସ୍ଥ ଛୁଦ (ଫକୁ 
7:26 କାୟ ପାଇଁ ଡଆଯାଇଅଛୁ) | ତଦ୍‌ ଙ୍କ ଜ୍‌ 0, = 720 „ । ସଛେ 
ବୈ ଦୁକ ସ୍ତଛଳ୍ଛେଦ ଫ, କେବଳ 2 ଘାର ଦେଖାଇଦ୍ଦ ଆସ୍ଥାଇଅନ୍ତୁ, 

ଅଲୁମିଛସ୍ଟମ୍ଭ 6 ବାସ୍ତୁ ଷାଇ 1 ୪ ଷାଇ ଏହ୍ରା ଅଭ ସ୍ଥାମ୍ମାନ୍ୟ 
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କଖିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ ସଦର ଉ ପାରସ୍ଥ୍ଚକ ଛ ସା ୨945 
କର୍ଡ଼ ଥାଏ । ଶେଷର ଜେଇଉେଳ ଶଭକ ଲଲଲେକ୍‌ଃନ ଭ୍କେଲ୍‌ ୫୦ାରେ ମୂଲଭଃୀ ଗୋଝିଏ 
ଧୂ,ଢ ମୂଲ୍ୟର ଷହୁଞୁଥାଏ | 4୪2) 137 

୯/2! ପାଇଁ , ପସ୍ଥଳେଦ ହେମ୍ଚ, 


Z* / e ଏ/28, 183 2 
a = S| page: = ° ୍‌ C୯ 
te 137 (fr ) (5 i | 57) Ry) 


¢.ର୍‌ ତାତୁ କ ମୂଲ୍ୟକୁ ରେ ଭଗ କର ଭୋ? ବମ୍ଥୁ ପାଇଁ ନ୍ଧ ?/୪୩୨ର୍‌ ଦେଖାଇ 
ଦ୍ର ଅସାଇଅନୁ | 


ଗୋଵିଏ ଦଲ ଉସ୍ପାଦନ କଣ୍ଢଠଦା ପୁଝରୁ ଗୋଝିଏ କଚ୍ଚଂର୍ର ସୋ୫ନ ସେଞଉି 
ଦୁାଗ୍ବହ୍ାର ଦୁରତୀ ଦେଇ ଗଭି କରଥାଏ ତାଦ୍ରା 1 = 1/#.N ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଥିତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ 2 ହେଲା ଏକକ ଅୟ୍ଟଭନ ମଧରେ ପାରମ୍ଭାଣିକ ନକର ସ୍ତ 
ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା । 7 କେଚେକ ମୂଲ୍ଯ ଜମ୍ପରେ ଦ୍ର ଆଗଲ୍ଭ ± 


ଦୁଲ-୍୍ସ୍ପାଦନର ଦ୍ରାସ୍ବଡ଼ାଲ ଦୁରକ୍ତା / cm. 


ଶଭ AV meV ସ୍ତମାଶ ବାସ୍ତୁରେ | ଥରେ | /ରେ 
25 98 × 10* 27:4 125 
100 59 × 14 170 086 
1000 4'5 × । 0* 13°2 0:70 


ହ୍ାସାଙ୍କକରୁ ସୋଝଜ ଶହର ସଲନ ଶ୍ପବରେ ସ୍ତମପସ୍ତ ଦୌଲ୍ଲକ ଦୋର୍ଥରେ ଗ୍ରାଙ୍‌ 
୫ାଡିଲେ ସମ୍ଭସ୍ତ ହୌନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥରେ ୪ = 1 meV ପାଇଁ କମିଥାଏ । ଫେୋାଃନ 
ଶଭ୍ତ ବର୍ଡ଼ ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ହ୍ରଲ-ଭଉ୍ବସ୍ପାଦଦନର ଅବଦ:ନ ଛିସ୍ତ ଗରରେ ବର୍ଡ଼ ଯାଏ । ଏଦ୍ସା 
/.ର ସଙଂଳମୁ ମୂଲ ଦେଇଥାଏ । ଏହୁ ମୂଲ୍ୟ ଯେତ୍ଜି ସେ।୫ନ ଶଶ୍ଠାରେ ଘଝେ, ତାହା 
କର ମୂଲ୍ୟ ଜ୍ପରେ ନ ର୍ର କରେ | ଲେଡ଼୍‌ ପାଇଁ 41/==3*5me¢ ¥ ୦ାରେ, କଷର୍‌ ଷାଲ୍ି 
ପ୍ରା୍ସର 10,6 ଠାରେ, ଅଲ୍ମିଳୟମ ଭାଇ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ର 25 ¢ ୦.ରେ ଓ ବାସ୍ତୁ ପାଲି 
ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 6୩ ପାଖରେ ସବଂନମ୍ପ ଦ୍ରସ୍ାଙ୍କ ମିଥା ଏ । ସୋଃନ ଦ୍ର ସାଙ୍କ ପ୍ରଣାଲୀକୁ 
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946 ଆଅଧନ୍କକ ପଦୀର୍ଥ ବରକ୍ଞାନ ଅ୍ଚଚସ୍ଟ 


ସଂକ୍ଷେଷରେ ପ୍ରକାଶ କରବା ପାଲି ଚନ୍ଷ /୪"୪ ସୋଡ଼ସ୍ସମ ଆସ୍ତଟ୍ୋଡ଼ାଇନର ଦ୍ପକ୍ଧ 
ଦ୍ରାସାଙ୍କ (ଏହ଼ା ଖ୍ରୁଲିଙ “ ଭଦକ ପାଇ ବହୁ ପରମାଣରେ ଦରକାର ହ୍ରୋଇଆଏ) 
ବଦଖାଇ ଅନୁ । ଖଣ୍ଣ ରେଖ ଗୁଞ଼୍କ ଷର ଅନ୍ଧୁଚ୍ଥେଦଟର ଆଲମ୍ଲେଚତ୍ତ ହରୋଇଞନତୁ । 
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[ ୭ ୨୪୮୪ ସୋଡ଼ିସୁମ ଆସ୍ଟୋଡାଇଡ଼ ପାଇଁ ବର୍ପକ୍ଧ ହ୍ବାସାଙ୍କ । କଥିଝନ 
ହୁ ।ଖାଙକର ଚୁ ନଣ ଓ ଶୋଷଣ ସସୋଜକ ଏବ୍ରଂ ନୋ ୫ ଶୋଷଣାଙ୍କ ଖଣ୍ଡ 
ଗେଖାମାଇଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇଅନ୍ତୁ] 
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କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ୍ପ ସନ୍ଦ୍ର ତ ପାରସ୍ଥରକ ୍ଷ ସ୍କ ୨947 
24'3 ଖୋଷଣ ବନାମ କ୍ଷ୍ : 


ସେଢେବେଲେ ଜଣେ :ଭୀର୍ସୀ ଡ୍ର ।ସାଙ୍କ ମାପ କରନ୍ତି, ଅଦର୍ଣ ଅସସ୍ାରେ 
ତାଙ୍କର ଚଗୋଝିଏ ଅଭ୍ତ ସରୁ ଏକ ଶଣଣ ଫୋଃନଗୁଡ୍୨ର ରଣ୍ଡି ଗଢ ଅ ୫୫ ?୪ ୫୨) 
ଓ ସେଚେଗୁଡଏ ଫୋନ ସେନ୍ଦ୍ର ଏକା ଶଭ୍ତରେ ଓ ସ୍ତଚବେଶ କରଥ୍ବ ବୀ ଭଗରେ କଢ ଦ୍ରରେ 
ନାଦ , ଦସ ସମ୍ପସ୍ତେ ରମି ଗ୍ବକ୍ରରୁ ବାଡାର ସାଇଛନ୍ତ୍ର ବୋଲି ସେ ଶତଗ୍ବର କରନ୍ତି । 
ଏଚଷେ୍ଷରର ସଭୁଂରଥି ଗୁଜ୍ଥ ବା ଗଟ୍ନସ୍ଷାରେ କ୍ଶ୍ଟମ ଜ୍ୟାମିଭର ବଗ୍ଟର୍‌ କର୍ଵସାଏ । ଅନଃ 
ପକ୍ଷର, ସେଉ୍‌ ଅଙ୍ଗଷ୍ଷାରର୍‌ ବିଚ୍ଛ୍‌ରିତ ବା ଦ୍ରତୀସ୍ତଷ୍ତର କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରୁ ଏକ 
ଜଲ୍ମେଖିସସୋାଗ୍ୟ ଭଗ୍ଧାଂଶ ରଣି,ଗୁଜ୍ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କରେ (ଚନ /୪୫୧) ତାରୁ 
ଚଉଡା ରମି, ଗୃଲଳ୍ଳ ଝଵୋାଲ୍ବ୍‌ ଗୁହାସାଏ ବା ଏହ୍ରୀକୁ ମନ୍ଦ ଜ୍ଯାମିଠ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ଗୋଡ଼ିଏ ଚୟ୍ମଡା ରଶି ଗୁଛ୍ଥ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଆଷତ୍ତନ ଝ୍ରବ୍ରତାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଭଗ ଶୋଷକକୁ 
ପଣ୍ଚବର୍ବିତଭ ଉର ଙ୍ଦୈର୍ଘ ଓ ଦଗରେ ଗ୍ରଡ଼ ଯାଇପୀରେ । ସେଞ୍ଡି ସୋ୫ନଗୁଡ଼କ 
ଵା ଦ୍ବା୍ଗ୍ଲ ସେଗୁଡ଼କ ଶୋଖିଉ ବଦ୍ରୀଇ ନଥାନ୍ତ୍ର କାରଣ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଶ୍ତି ଶୋଷକ 
ବଞ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ନଥାଏ । ସେତ ଦ୍ଧ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମୋ୫ ଦ୍ରା୍ପାଙ୍କ ଗଠିତ ଢ୍ରୋଇଥାଏ, ଘଦର 
ଆମେ ସେସନ୍ତୁ ପ୍ରଣାଳୀ ବଗ୍ଵରକୁ ନେତ ଅମେ ଦେଖୁ ସେ, ଝଝୋବୈଦୁ “ରକ 
ଶୋଷଣରେ ଗୋଵ଼ିଏ ଫୋନ ରଣ୍ଡି ଗୃଚ୍ଛରୁ ପ୍ପର୍ଵପୁର ଦାଦ୍ରାରସା ଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଶତ 
ନଷ୍ଟ୍ା ସିତ ଙଂଝ୫। ଇନେକ୍‌୫,ନର୍‌ ରଭିଜ ଶରତ, ଯୁକୁ ସେଦ୍ି ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ବନ୍ଧନ ଶରଣ 
ସହବ ଶଭ୍ତ ସସୃପ୍ତ ସ୍ଥିଭଜ ଶ୍ତରେ ପଣ୍ଚଣର୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏଥରେ ମଧ କେଟଉେନ ଘରମ୍ମାଣୁ 
ଶୋଷକ ମଧର ଉ୍ଧେଳତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ୁସାଏ ଓ ଅଧ୍ଵଜ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦଦ୍ଯ ବରଣିଷ୍ଣ 
ଗୋ?ିଏ ସୋଜ ବକରଣ କର୍ତଷାରେ । ଏନା ଚଜ୍ଡ଼ା ରଚି ଗଚ୍ଛ ସଙ୍ଗେ ସୁଣି ମିନ୍ନର୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଦୁପର, 10" ପର ଗେ।ଝିଏ ଗରେଃ କୋଣରେ ବଳ୍ଛନ୍ଷଭ ଡେଜଧବବା 
ଗୋଝିଏ ଫେ।୫ନ ଗେ'ଝିଏ ଚଉଡ଼ା ରଣ ଗୁଚ୍ଛ ପଟ୍ଵ୍କାରେ ଶୋଷକରୁ ଝସିପାଇପାରେ, 
କନ୍ତୁ ଜ୍‌ଦ୍ଧମ ଜ୍ୟାମିତକ ପସଷ୍ଷା“ର ଏହ୍ରା ରଣ୍ଠି ଗୃଚ୍ଥ ବାହ୍ରାର ଯାଇଅଛି ବୋଲ୍‌ ୍ସାକ୍ର 
କରାହେଦ ! ହଲ -ଲସ୍ବାଦନ ଳଲ୍ମ ଉଲ ଗାଡି ଏ ଭଵଳ ସ୍ତ ସେ ୫ନ ରଦ୍ଦ ଗୂଛ୍ରୁ ବାହ୍ନାଣ୍ 
ସାଏ, କୁ ନକ କାରିଗଷ୍ଟ ଇସଲକ୍‌ଅ୍‌ନଜେ ଓ ପନ ନ ଦ୍ରେମପଷ୍ଟ୍ାଲଙ୍ ଓ କନାଣକାଗ୍ଵା 
ବୃକ୍ତରଣ ଘ୍ରଃ।ଇପାରେ । ଏହା ଚଞ୍ତଡ଼ା ର୍ଣ୍ଣି ଙୃକ୍ରକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର୍‌ 
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୨48 ଅନ୍ଧ ପଦା ଏ ବରଜ୍ଞାନ ପଣଚସ୍ 


ଗୋହି ଏ ନାଃ କାସ ଭ୍ଦ'ହୁରଣ ନଭରଣଶି ରେ ଦେଖିକାଇୁ ମିଲେ | କହୁ ଉପରେ ଭଜଷରେ 
ବାସ୍ଣ୍ଡଲଃର ଅତ୍ତୟଲ୍ନ ଶର୍ତଶାଲୀ ସେ।୫ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଡଵ଼ିଏ ଙ୍ୃକ୍‌ସ ବା ଦ୍ଧ ଝସ୍ଟସ୍ତର 
ନଭର୍‌ ଚି ଦେଖଦ୍୍ରଏ ! ହଲ ଭ୍ସ୍ବାଦନ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ଏବଂ ଉାଷରେ କ୍ରେମ୍୍‌୍‌୍ତାଲଙ୍ଗ ଓ 
ବନାଶଳାସୀ ବକରଣ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ତ୍ତ୍ଯକ ତ୍‌ କଣଭ୍ତ ଫୋନ ଦ୍ଵାର ହାର ଗ୍ଵବରେ ବହୁଗୁଡ଼ଏ 
ଅଲଟ ଶଣ୍ତ ସୋଶନ ଓ ସଂସ୍ବକୁ ଦ୍ଵ ଝରସ୍ତ ସ୍ତର ଇଲେକ୍‌ଞନ-ହ୍ରଲ ହୋଇସାଏ । ଏହୁ 
ବଂଶଧରମାନେ ଅଧ୍ବଦ ସହୃଜରର ବାସ୍ତୁରେ ଣୋଷଝିତ ହ୍ରୋଇ ପାରନ୍ତା ଏହା ଝଲବର୍‌ 
ସ୍ତଛ ୍ରା୍ଚ ଦାୟୁରେ ଣୋଷ୍ଷତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଶଭ୍ତ ପରହାଣ ନଉତରଙ୍ଧି ବାୟୁ ମଧ୍ୟର ଜଲକୁ 
ଅସିବାବେଲେ ଦନ ଅଞ୍ଚଲ ର ଉ୍ଷେଖସୋ ଗୟ ସ୍ଵବରେ ବଢ଼ି ସାଇଥା ଏ, ଯଦ୍ଦଞ ମୋ 
ଶଭ୍ତ ଝବୃ ଡା ପ୍ରକ୍ସଭରେ କମିଯାଇଥାଏ । (ପ୍ରଭ ଏକକ କ୍ଷେଝଫଲ ର ପ୍ରଭ ସେ କଣ୍ଡରେ 
ଅଯଉନ ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣକତୁ ମେ ୫ ଶସ୍ତି ଗ୍ରୀବ୍ରଭୀ କୁଦ୍ରୀଯ'ଏ) । କମଃନ ବଳୁରଣ ଓ ଦ୍ଵଲ 
ଉତ୍ପାଦନ, ଉ୍ଭସ୍ବରେ poh ଏକ ଅଂଣ ଶୋଷିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଣୋଷଳ 


ଶୋଷଣ 
(5 


DetectoV 
) 


[ଚର ୨୪-୫ (କ) ଘରୁ ରି, ଗୃଢୁ ଓ (ଗ) ଚଜ୍ତୀ- ରୁ ଚୃଳ୍ନର୍‌ କ୍ୟାମିଭର ର୍‌ ଦାହ ଣୀ] 


ସ୍ତର୍‌ଚର ଉାପ ଆକାରରେ ଦେଖାଦ୍ଏ । ଅଭ ଗୋହିଏ ଉ୍‌କ୍ଷେଖଯୋ ରଯ ଅଂଣ ଦୁ ।ସ 
2 
ପାଇ ଥ +। ଫେ।ଝନ ଶଭ୍ତ ନେଇ ଭେଦ ଲର ଗଟ୍‌ ଲ୍ଯାଇଥା4 | 


× ବେଧ ବଗି ଗୋଝହିଏ ସ୍ତରରେ ଏକକ ଷ୍ଷେକ୍ଷଫଲରେ ପ୍ରଭ ସେ କଣ୍ଡରେ 
1,,„ ଣଭ ଧଣୋଷଭ ହେଲେ, ସେଦୃ ସ୍ତରରେ ଷଦ୍୍ଚ ବା ଖବ୍ରତା ଳକୁ ଏହୁ ଅନୁପା 
ହରେ ଥାଏ; ଚେଣ୍ଡ 
+ as 


dla =k I dz (2୪) 
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ଏଠାରେ & ହେଲା ସର୍ଲରେ ଖିକ ଣୋଷଣାଙ୍କ । 2 ସେ ସରଲରେ ଝିଳ ଦ,ସାଙ୍କଠାରୁ 
ସାନ, ଏହା ଖଣ୍ତ କାରଣ ପରେକ୍ୁଝି ସମ୍ପ୍ତ ବି ଝ୍ଵୀଭ ଫୋ୫ନର ଶତ ମାଙ୍ଗକୁ ଭ୍‌ଦ୍ଧେଳି୍ତ 
ପର୍ମାଣୁମାନଙ୍କର ଦୁ ଖ୍ରୀସ୍ୃସ୍ତର ଫୋନ, ଦହ୍ବଲ ବଚ୍ରେ୍ଟ୍ରାଲଙ୍କ, ଦ୍ବଲ ବ୍ରନାଶ ସ୍ସ 
@ୁସାବକୁ ଜେଇଆାଏ | 1'5me କୋଝୀର ଶଭ ବ୍ରମ୍ଷିଷ୍ଟ ସୋଃ୫ନ ପାଇଁ ଗୋଵିଏ 
କମ୍ପିଃନ୍‌ ବୁଝୁ ଭ ସେନ ର ପ୍ରାସ୍ଵ୍ର ଅତ୍ଦକ ଶସ୍ତ ଗଡ଼ରେ ଶୋଷିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ 
ଅରେ କ ରଥି ଗୁଳୁରର ରହୁଥାଏ | ଚ୍ଷ ୨୪'୪ରେ ଖଣ୍ଡରେଖା // ଦେଖାଉଛୁ ଓ 
କପର୍‌ ଣୋଷଣ ଓ ବନ୍ଧୁରଣ ସୋ୫ନମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟଗର କମନ ଅଙ୍କ ତ୍ଵଗ ଭ୍ଵଗ 
ହ୍ରୋଇଆାଏ, ଦେଖାଭ୍‌ଅଛୁ । 
ଗୋଝିଏ ଜାନ୍ତବ ଖ୍ରେସିମେନ ବା ତୋଵିଏ ପ୍ରାଣସ୍ସ୍ନ ବମ୍ପୁରର୍‌ (ଯଥା : ଗୋଝିଏ 
ଚୋଡ଼ିଏ ଅକ ଅବା କୁଣ୍ଡଳୀ) ଉସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହରେଦ୍ବା ଧୂଂଥ ମୂଲତ୍ତଃ ପ୍ରଭ ଏକନ 
ଆସ୍ଟ୍‌ ଭନରେ ବ୍ରଃସ୍ତ ହେଉଥିବା ଶ୍ତ ପରାଣ ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଳର୍ଭର କରେ, ଏହା ମୋଃ 
ଆପତ୍ତନ ଶଲ୍ତ ଗର୍‌ମମ'ଣ ଜ୍ଵପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେନାହ୍ରି | ପ୍ରକ୍ସକ୍ତରେ, ଯେଉଁ ଫୋଃନଘୁଡ଼କ 
ଖେସିମେନ ସଦ୍ରଭ୍ ପାରଞ୍ପ ହକ ନ ସ୍ଵ। ନଘଃ।ଇ ସେଥ୍ବ ମ୍ଯଦେଇ ଟନ ଗ୍ଲ୍‌ସାଏ, ତାହା 
କୋୌଣୈ ଧ୍ଵସ୍ସ ଘାଇ ନଥା ଏ । ବକ୍ର୍ଣ ଧୂଂସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରବା ପାଲି 
ଫୋଃନ ରଣ ର୍ୃଚ୍ରକୁ ଅନୀଦୃଢ ଦ୍ରୋଇ ରହ୍ଧିିବ। ସାମିଲ ପାଲି ପ୍ରଭ ଏକକ ବକ୍ଷୁକ୍ସରେ 
ପ୍ରଭ ଏକକ ସମ୍ତରେ ଶୋଷିଉ ଣ୍ଡ ପଣମ୍ଭୋଣ ବା ଭୋକଦ୍ଵାର ସମ୍ତରେ ଅଲ୍ଲେଚନା 
ସୁବଧାଳନକ । 
ଡାର୍ୁସ୍ତ କାର୍ଫାରେ ଗ୍ଵଗୀ ଦ୍ଵପରେ ପଡ଼ୁଥିବା ମୋ୫ ଏକ୍ସରେ ଶଭ୍ତ ବଣେଷ 
ବଚ୍ଵରଲୁ ନଆତସଥାଏନାଦ୍ି; କନ୍ଧ ରୋଗୀର ଏକକ ଆୟତ ଚନରେ ଣୋଷିଭ ହୋଇଥବା 
ଶଣ୍ଡ ଘରମାଣ ପ୍ରଧାନ ! ଢ୍ରେଣ୍ଧ ଏକ୍‌ସ୍‌ରେର ଗୋଟିଏ ଏକଳଜ ରୋକ (ଏହାକୁ ରଞ୍ଜନ 
କୁହାଯାଏ) 1937ରେ ରଞଡ଼ଓ ଲକିର ପଞ୍ଚମ ଆନୁଃର୍ଜାରକ କଂଗ୍ରେସରେ ସ୍ବୀକ୍ସରନ୍ଦମେ 
କମମମରେ ସଂଜ୍ଞା ପାଇଥୁଲ । 
ରଞ୍ଜନ ହେବ ସେଇ ଅର୍ମାଣର୍‌ ଏକ୍ସ ବା ଗାମାା-ଵ କରଣ, ସାହାର 
ଅନୁରୁପ କଣିଙଳ୍। ବକରଣ ସ୍ତଭ 0001238 ଶୂଷ୍ଠ ବାୟୁର (ଦୁଇୈିରୁ) ଗୋହଝିଏ 
ରଦ୍ତପୁକ୍ତ ବଦୁଭ୍ତର ଏକ ଛ୍ଥର ବୈ ଦୁକ ଏକକ ବହ୍ରନ କରୁଧ୍ବବ୍ରା ଆସନ ଭ୍‌ ପୂତ 
କର ପାର୍ବ | 
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ଏନ୍ୁ ସଜ୍ଞା ସମ୍ନ୍ଧରର କେଚ ଷଦ କହ୍ୁବା ଦରକାର । ଅବଶ୍ଯ, 0୯0123 
ହେଉଛୁ 1୩? ଶୁଞ୍ଟ ବାସ୍ତୁର 0ଂ¢ 6 760mm /7„ ଗ୍ୃଷରେ ହେଉଥିବା ବମ୍ପବ୍ଧ । 
ସସୃକୁ କଣିକା ବକରଣ ଏକ୍ସରେ ଦୁାରା କ୍ଧନ୍ତ୍ବ ଇଲେକ୍‌ଃ ନଟୁଡ଼ଲୁ ରୁଝାଉବୁ ,ଅୟୁନନର 
ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଭଚ୍ଛାଂଶ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ସ୍ତରର ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନମଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୃଦ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, 
ସୁଧାସଲଖ ସୋଃନମ୍ପୀନଙ୍କ ଦ୍ାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ; ଏଦ୍ଗ ଇଲେସ୍‌ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଭପ୍ନ୍ତ୍ ସମ୍ଭ୍ତ ଆସ୍ଟ ନନ ସଂଗ୍ରହ କରେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଗୋନଝିଏ ସର୍‌ଲ ଅସ୍ଟନଜ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ 
1cm? ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯରେ ଉସ୍ୃନ୍ତ୍ କେତେକ ଫଟୋ ଇଲେକ୍ନ ଏନଦ୍ଗ ଅସ୍ଟକନକୁ ଗରୁଡ଼ 
ଗ୍ଟଲ୍‌ସିବେ ଓ ସ୍ରକୋଷ୍ଠର ଅନ୍ୟ ଅଂଶରେ ସେମାନଙ୍କର ଆସ୍ବନରେ ଅଂଣ ବଶେଷ ସୃଷ୍ଡି 
କଶବେ । ଏତଦ ଆସ୍ଟନଟ୍ୃଡ଼ନ ସଂଗ୍ରହର କର୍‌ ରଣିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏ<ଦ୍ବା କରତକ୍ରାପାଇି 1m? 
ଶୁଷ୍ଠ ବାସ୍ତୁର ଗୋଡି ଏ ଆସ୍ଵତ୍ତଜ ନେଇ ଅସ୍ବନନ ପ୍ରଚକ।ଣ୍ଝି ଏ କର, ସେଥର ହେଉସିବା 
ଅସ୍ଟନନକୁ ସଂଗ୍ରହ କଲେ ହ୍ରେବନାହି, କୀରଣ ଏଷ୍ଷେକ୍ଷରେ କେତେକ ସଂଝୋ ଇଲେକଃନ 
କାନରେ ବାଧୀ ଷାଇବେ 6 ଦଧି ସ୍ରାସ୍କ ସ୍ତର ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ସୃଷ୍ଟ କଣବେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ରଖି ହୋଇସିବେ । <ଦୁ ଦଧି ଝସ୍ଟ ସ୍ତର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ସରୁ ସଂ ସ୍ୃକ୍ୁ କଣିକା ବ କଣ ଦ୍ଵାର 
ଉଵସ୍ମନ୍ତ୍ର ଅସ୍ଟରନ ନୁଦ ନ୍ତ । ଚୋଡି ଏ ଢ଼ୋକ ମାପକର୍‌ .ବଶ୍‌ ।ସଯୋଗଯ୍ୟ ଗଠନ ଷାଇଁ ଅଭ 
ସାବଧାନ ହ୍ରୋଇ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବଷୟ୍ୁ ମଧ୍ଧରେ ସମ୍ଭରୁଲ୍‌ କରବୀଲୁ ହ୍ବୋଇଆାଏ । 


1000 ଶଭୁର ଫୋଃନଗୁଞ଼କ 100 - MeV ଫୋଃନମାନଙ୍କ ଅଣେଷ୍ଷୀ 
ଅଜଂନ୍ଧ ସହ୍ରଜରେ ଶୋ'ଷଉ ହୋଇ ପାରୁଧ୍ବବାରୁ, ମେଉ ରର୍ଣ୍ଣଗୁଚ୍ଛରେର ଏକରଙଟ୍ଗୀ 
100KeV ଓ 100MeV coୋଃଜର ସମ୍ପତ୍ତବ୍ରଭା ଆଏ, ମସେମ୍ଭାନେ ସଂହପୀନ 
ଢ଼ୋକହାର ଘେଇ ଜଥା୍ତ, 100୯୪ ରଣ ଗଚ୍ଛ ସ୍ତର ଏକକ ଜମ୍ଭୟ୨ର ବହୁ ଣ 
ଅଧ୍ଵଢ ରଞ୍ଜନ (7୮)ର ଦେଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ 200% ଏକ୍ସରେ ଜଳୀରୁ ସ୍ଥାସ୍ତ 
500ମର ଗୋଝିଏ ଢ଼ୋକ ଜଣେ ସାଧାରଣ ଲୋକର ଚମ୍ମଡ଼ାକୁ ଲାଲ୍‌ କରିଦେବ ପାଉ 
ସଥେଷ୍ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାକ୍ସ ଦେହ୍ରଲୀ ଚର୍ମଦାସ୍ତ୍ର ଡ଼ୋକ ତ୍ତ୍ଵକଵରେ ନଆସାଇଥାଏ। 
ସମ୍ପ୍ତ ଶସ୍ବର ଭ୍‌ପରେ 7୯0ର ଗୋଡ?ିଏ ଢ଼ୋକ ସେଳ୍େେ ଲୋକଙ୍କ ଭ୍‌ପରେ ପଢାସିକ, 
ସସମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅର୍କ୍ଦେକଙ୍କ ର ମୃତ ଘା ଇବା ପାଲି ଏଡ଼ା ଯଥେଣ୍ଡ ହ୍ରେବ, ଏହ 
ଜାରଣରୁ ଏହ୍ରାକୁ ମ୍ଯବନ୍ତୀ ମାର୍୍‌ସ୍ଥକ ଜ଼ୋକ ବୋଲ୍‌ ରୁ ଦ୍ରାୟାଏ | 
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ସୋ ୫ ନଗୁଡ଼ଳ ବାସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଭ କଲଚବେଲେ ରଞ୍ଜନର ସଂଜ୍ଞା ଵଵ ଅସାଇ 
ବାରୁ ଏଦ୍ରା ନ୍ତ ଭ୍ତରବରେ ଜାତକ ସ୍ତତ୍ତକକକୁ ଜେଇ କର୍ସାଇଜାଢି, ଏଦ୍ର ଅଣିରେ 
ବ୍ଝିଲ୍‌ ଢ଼ ଶକ୍ତ ଫୋଝନଗୁଡ଼କୁ ଅନାକୃତଭ ରୋକରେ ରଞ୍ତନ ଗୋଡି ଏ ମାପ | ଗୋଝିଏ 
ଜାନ୍ତବ ଞ୍ମେସିମେନରେ ଏହ୍ରାର ସ୍ତତ୍ତ୍ବ ଗୋଝି ଏ ଣୋଷିଭ ଚୋଳ ନେଲେ ଜକ୍ଷ୍ଠମରୁଣେ 
ଷ୍ରକାଣିକ୍ତ ଦ୍ଵେବ, ଏଥୂପାଇ୍‌ ସାଧାରଵରେ ବ୍ୟବ୍ଦ୍ଧଭ ଏକକ ଡ୍ରେଜ୍ଦଛୁ ଗ୍ଵଡ଼* | ଗ୍ଵଡ଼ ହ୍ରେଲ୍ନ 
ସେକୌଶସ୍ର ଭ୍‌ଇଣଣ୍ଡ ବକର୍‌ଣର୍‌ ଶୋଷିଉ ଡ଼ରୋକ ସା ହବା ସହର ଭ ଶୋଷକ ବ୍ର ପ୍ରତ 
ଗ୍ରାମରେ (ବା 001]/ନ) 10027 ¢ ଶଭୁର୍‌ ଳଷ୍ତ୍ରାସତଳ ସଂସ୍ୃକୁ ଆଏ । 0°3 ଓ meV 
ଶୁ ମ୍ଯକର୍ତୀ ଫୋଝଜମ୍ାନଙ୍କ ଷାଲ୍‌ି 17ର ଅଜାବୃଢ ଢ଼ୋଜ ଜମ୍ପ ଧର୍‌ 1744 
ଶୋଷତତ ଢ଼ୋକର ଜବଡ଼ ଅନୁରୁଷ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । 


ଯଦ୍ଦ ସମ୍ଭ୍ତ ଆସ୍ସ୍‌ ନନ ବ୍ତକ୍ରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବଵ ଜାନ୍ତବ ପ୍ରତ୍ତଵଦ୍ତ ଜପ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ଵୋଇଥାଏ କୌଣସି 
କାର୍ଯ ପାଲି ଘଶୋାିଡ ଡ଼ୋକ ଗ୍ବଡ଼ ଏକକରେ ବରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାରର ବକରଣ ଖାଉ ରନ୍ତର ଭନ 
ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଅ, ଅଗିରେ ପର୍ଲ ସବ୍ତି କରବ। ପାଇଁ 1 ରାଡର ନଭଃନ 
1 ଘାଡ଼ର ଏକ୍ସରେ ଅଷେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ କାର୍ଯାକାଗ୍ଵ ହ୍ରେବ । ସ୍ରଵ ସଵାରେ ଏହ ତାରତ୍ତମ୍ୟ 
ଲାଗି ଆପେଷ୍ଷିକ ଜାନ୍ତବ କାର୍ଯାକା୍ଡଜା (RBZ/£)ର ଧାରଣା ଗ୍ରହଣ କରବ୍ରାକୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ ସେକୋୌଣସି ବକ୍ରଣ ପାଇଁ ଗ୍ଵଡ଼ରେ ଶୋଷିତ 2' ରଣି ଢ଼ୋକର 
ସ୍ତମ୍ଭ ଷରମ୍ମାଣର୍‌ ଜାନ୍ତବ ପ୍ରତ୍ବବ ସ୍କକ୍ଧ ଢଲ୍ଲା ଭଲ କଦ୍ଦିଷ୍ ବକରଣର ଘରମ୍ଭାଣ ସଦର 
ଅନୁପାତ ଦ୍ଵୀଗ ଦ୍ୁଝାୟାଇଥାଏ । ଜାନ୍ତବ ସ୍ତସ୍କ୍ତର ଢ଼ୋକ ଏକକକୁ ରେ୍‌ମ୍‌ (72m) 
କୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରୀୟାଏ (ଏହା roentgn equivalent mamma! ବା ରୁଞନ ସମରୁଲ୍‌ 
ପ୍ତାଣୀରୁ ନଅ ଯାଇଅଛୁ) ! ଏଠାରେ ରେମରେ ଢ଼ୋକ = & BE × ଗଡ଼ରେ ଢ଼ୋକ । 


୫ ଏଦଡ ସୁଗ୍ଵଭଜ ଏକକ rep କା roentgen ejuivalent physical 
(ରଞ୍ଜନର ସମଭକଷ୍ଷ ଭୌତକ) 97 ଣ/2 ଝସ୍‌ର ତନ୍ତୁର ନଷ୍ତ୍ରାସନର୍‌ 


ଅନ୍ଧରୁଷ । 
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952 ଅଧକ ଧଦାର୍ଥ ବ୍ର୍ଞାନ ପଣ୍ଚଚସ୍ଟ 
244 ଗଚ୍‌କଁ କଣିକାମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ କ୍ଷସ୍ : 


ସେରେଗବେଲେ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ ବମ୍ପଦ୍ଧ ରୁଲନାରେ ଅଧ୍ୟକ ବନ୍ପଦଧ ବଣିଷ୍ଟ ଗର୍ଜ 
କଣିଳାଗୁ୍ଡତଳ ବମ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କରେ, ଏହା ଇଲେକ୍‌ଃନମ୍ାନଙ୍କ ସଦ୍ଦ୍ରକ ବଦୁ“କ୍ରୃମ୍ବକ 
ପାରସ୍ପରକ ରଜ ୟା ଦ୍ଵାଘ ଶଣ୍ତ ଡର୍ବ ଏ । ଏସ୍ବିରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଜ୍ଵଷେେଜିତ ଅ: ଛଥାଲୁ 
ଗୟା ବା ପରମଭାଣ୍ହାନଙ୍କରୁ ଝ ସିତାଏ । ପାରମପାଣବ୍ରକ ନଉକ୍‌, ସ୍ଵ ସମଭାନଙ୍କର ବ୍ୟାପାର 
ସ୍ସ ତାରମାଣବକ ପରମ୍ପାଣଗୁଡ଼କ ରୁଲନାରେ ଏତେ ସାନ ସେ, କ୍କ ସ୍ବର ବଲୁରଣ ଓ 
ପାର୍କ ର୍ଦ ସ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ାନଙ୍କ ସଦ୍ଦ୍ରତ ହଁ ୟ୍ଵୀ ରୁଲନାରେ କ୍ଵଚତ୍ତ ଘଝିଥଆାଏ, ଢେଣ୍ଡ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅସନ୍ତ୍ରରେ ଜଉ୍‌କ ସ୍ର ପ୍ରଧ ସ୍ଟଗୃଡ଼ିକୁ ଅବହ୍େକ୍ଞୀ କର୍‌ସାଇପାରେ । 


19 13ରେ ସୂରାଚନ ବର୍ରଧାର୍‌ ଅଲୁସାରେ ଗୋଡି ଏ ଗ୍‌ର୍କଯୁକ୍ତ କଣିକା ପାଲି 
ଶଭ୍ତ ଷସ୍ଟର ଥାନସ୍ଟ ହାରର ଗୋଵିଏ ଉୃଭ୍ଧ ବ୍ଲ୍ୟ୍ତମ୍ତ୍ର ଦରସ୍ତଲେ । ଗୋଵିଏ « ,କଣିକା ବା 
ଗୋଡ ଏ ସ୍ରୋଃନ ପର ଚୋଵିଏ ଗୁରୁ କଣିକା ସେ ବଗ୍ଟ୍‌ରକୁ ନେଇଥ୍ବଲ । ଦ୍ଵାର ଗଜ 
€, ବ୍ଦ // 6 ଗରକେଗ ଏ । ଏହା ଗୋହିଏ କଦ ବଗିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ଃନଠାରୁ 
ଦୁରରେ (ଚନ୍ଧ /୪'୬କ) ଗଭି ଗଭ କରୁ । ବୋରୁ ଅନୁମାନ କଲେ ସେ, ଇଲେକ୍ଃନଵି 
ଏଚ ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଗଭି କରୁଞ୍ଚଲ୍ମ ସଖେ ଗୁରୁ କଣିକାଝି ଭାଷାସ ଦେଇ ଗଲ୍‌ ଗଲ୍‌ବବେଲେ 
ଏହ୍ଵା ମୂଳତଃ ଏକା ସ୍ଥାନରେ ଅତଲ୍ମ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁମଭାନ କର୍‌ସାଇପାରବ (ଏହା ଷ୍ଣ ସେ, 
ଘଦ୍ଦ ଅପତ୍ତନ କଣିକାର୍‌ ବେଗ ସଦ୍ଵ ରୁଲଙଜୀସ୍ସ୍ର କୋଣସି ବେଗ ଇଲେକ୍‌ଝୃନର୍‌ ହୁଏ, 
ଢେବେ ଏ ଅନ୍ଧୁଜ୍ଥାନ ସ୍ୟ ଦ୍ରେବନାଢ଼ି) । ଗୁରୁ କଳିକା? ଗଭ କଲ୍ମରବବେଲେ, ଇଲେକ୍‌ ୫ ଳ 
ଭରେ କା କରୁଧ୍ଯବା ଛିର ବୈଦୁ“ଭକ ବଲ ଅବ୍ରରତ ଦ୍ଦଗ ପଣ୍ଚବଶିନ କରୁଆା <; କରୁ 
ଗୁରୁ କଣିକାହି ଗଭ କଳ ବେଲେ ସଦ ଇଲେକ୍‌ ରନ? ସାମ୍ମାନୟ ମାନ୍ଧ ଗର୍ତ କରଥାଏ, ଗ୬ 


ପଥକୁ ସମ୍ମାନର ସ୍ତ୍ବରର ଆବେଗ J F,d/ ଦାମଞ୍ସୟ ଅନୁସାରେ ଶୂନ୍ଯ ହେବ, 


କାରଣ = × ଦିଗରେ ଆପତନ କଣିକାର ସ୍ତଚ୍ତ୍ୟେକ ଅବସ୍ଥାନ ପାଇଲି + × ଦଗରେ 
ଗୋଝିଏ ଅନୁରୁପ ଅବସ୍ଥାନ ରହ୍ରଅଛ, ସାଦ୍ରାଳ ସଂବେଗର୍‌ 2 ସଂସୋଜକରୁ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ରେ ବ ପରଉ ଦ୍ରଶି ଅବଦାନ ଦେରଅଛୁ | କନୁ, ସମସ୍ତ ରଭପଷଥ ମଧ୍ଯରେ, 
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କଖିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ ସଦ୍ରକ୍ ପାର୍‌ଃୱରଳ ନ ସବା 953 
ଜଗରେ ଗୋଡିଏ ବଲ ରନ୍ଦ୍ରଅଛ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସସ୍ପକ୍ୁ ଆବେଗ 1, ହେଲ. 


IL,= / “F dt = J ” Ze’ sin O dx 
—— C6 ” 4% Er WV 


> [ Z* sin 6 d6 
° AnE ,bV 


କାରଣ Zz = - 5 cot 0 6 dx = (b4d0)¿(sin’e) | 


ବେଣ୍ଟ, ସମସ୍ତ ଗଭ ମଧରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନକୁ ଅଲ୍ତଝକ୍ତ ହେମ 
Zu? 


CJ Melee Im 
P=I, 2K E LV : ) 
ଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌୫ ନଜ? ଆପେଭିଙ୍ରସ୍ବ ଗଭବେଗ ଲ୍ଲଉ କର ନଥାଏ, ଏହୁ'ର ଗତଜ ଶଭ ହେ? 


= Dp’ a (v୪) 
2m Sn‘E,bnV’ 


(¢) 


[ଚନ 2୪-୬ (କ) ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ନକୁ ® ଦୁର୍ଭାରେ ଫZ ପୃଜଯୁକୁ 
ଗୋଡିଏ ଗୁରୁ କଣିକା ଅରନ୍ଦମ୍ଭ କରୁଅଛୁ | (ଝ) ଆ ବସାର ବଣିକ 
ଗୋଡି ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ସ୍ରକୋଣ୍ଠର କେଧ 42, ଏହାର ଅଛ ଗୁରୁ ରଜ 
କଣିକାର ଗନଢଧଷ 2] 
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954 ଆ ନ୍ଦକ ପଦା ବରଷ୍ଠନ ଖଣ୍ରସ୍ବ 


ଗୁଭୁ କଣି ାଵି ଦଵା ଏକନ ପଥ ଦୈର୍ଦ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଷସ୍ବ ଚହଜ୍‌ଧବବୀ ଶ୍ତ ପରମ୍ାଣ ଦୁସ୍ସାବ 
କରବା ପାଉ, ଅମେ ଲୟ କରୁଛୁ ସେ, ଏକକ ଦେର୍ସୟ ମଧ୍ୟରେ ସେଉଁି ସଂଘର୍ଶଗୁଞ୍କ 
ପାଇଁ ଥର ମୂଲ୍ୟ ® ଓ 9 + 25 ମଧ5ର ରହେ, ସେଗୁଭ଼କର ସଂଖ୍ୟା / 6 5 + ଥିଲୁ 
କ୍ୟାସ୍ପାର୍ ନେଲ ସିଲ୍‌ଣ୍ରରଗୁଡ଼ହ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବକ ସ୍ରଜୋଷ୍ଟରେ ଧ୍ବଦବା ଇଲେକ୍‌ଝମାନଙ୍ର 
ଝା ସତ ସମାନ (୭ ୨୪'5ଖ) | ଯଦ ଏକକ ଅସ୍ୃତନ ମଧର ଥ୍ବଦା ଇଳେକେଞ୍ଟନ- 
ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ¬ ଦାରା ପ୍ରକାଶିତ ଡୁ ଏ, ପ୍ରଚଳୋ୍ଟ ମଧ୍ୟାରେର ଏକକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଇଲେକଂ ନମଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରେଵ 28 7” ଓ ଏହୁ ଇଲେକ୍ଃନମପାନଙ୍କ ଲଗି ଶରତ 
ଷଷସ୍ତ ଦ୍ଵେଲ, 


dB 0) 5 Z'e'n 
TL B= Fee pyr 


କିସ ନା ଓ ଠିଆ. ପରିସର ମଧାରର ସମସ୍ତ ସ୍ରଚକାଣ୍ଟରେ ସିବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ପାନକ୍କୁ 
ଗୁରୁ ର୍‌ଜି ଜଣିକାର ଏକକ ପଥ ବୈର୍ଦୟ ହଧ୍ୟରେ ଦହ୍ରର୍୍‌ବା ମୋ୫ ଶର୍ତ ଦେଲ, 


dE bmsz 
dx 


(J ୪' ୫) 
ra 
ସ୍ଚୀକରଣ (2 ୪“୯୫)ରେ ଥରେ ଆଖି ପକାଇଲେ କାଦୁ କଯ ଅଭ @୍ମରେ 
ସ୍ଚାନଲ ଶୃନ୍ୟଠାରୁ ଅନନ୍ତ ଷର୍ଯାନ୍ତ ଜଆଗଲା ନାଦ, କଣା ଟଡ଼ିସିବ୍ ଯଦ୍ର ଦା 
କର୍ାସାଇଥାଲୁ।, ଏକକ ପଥଦୈ ର୍ଘଯ ମଧ୍ୟରେ ଶଭ୍ତ ଷ୍ଷସ୍ତ ଅନନ୍ତ ହୁଅନ୍ତା । ଥକ ଓ 
ନର ଯୟୁସୁକ୍ତ ମୂଲ ବାଛୁବା ବଶିମ୍ଭାନ ଅମ୍ଚକୁ ଆଡ୍ମୟଜ । ଥିକ ପାଉ ଗୋଡିଏ 
ସକ ମୂଲ୍ଯ ବାଛୁବୀ ପାଇଲି ଆମ୍ଭେ ଦେଖ୍‌ ଛୁ ହେ, ସଦଦ ଗୁରୁ କଣିକାହି ଇଲେକ୍‌ଃନ ସନଦ୍ଦ୍ଭତ 
ମୃଦ୍ରାମୃଦ୍ଧ ଧକ୍‌ କା ଲାଗିଯାଏ, ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଲଭ କର ଷାରୁଧ୍ବବୀ ସବାଧ୍ଵକ ଗର ହେବ 
2V , କାରଣ ଗୋଡ଼ଏ ଛୁିର ସ୍ଥାପକ ସ୍ଂଦଷ୍ରେ ସୃଥକ ହ୍ବେବାର ଗରବେଗ ସାନ୍ଧ ଧର 
ଗଭକେଗ ଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ | ଅନୁରୁଷ ସବଙ୍ବାଧ୍ଵକ ଗଜ ଶଭ୍ତ (ଗୋହି ଏ ଅଣଂଆଥେଷିକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ୍ଥ ସ୍ତ ପାରଖ୍ପରତକ ର୍ଵସ୍ବୀ 955 
ଖାଲି) ଡ଼େଲଞ [ନ = (2 Vv)? = 2m” | ସଦ ସମ୍ମୀକରଣ (2? ୪୮୯ ୪)ରେ 
K ନର ଏଡ଼ ମୂଲ ବସାଯାଏ, ଅନୁଭୁପ ଅିଲ।ନ ଦେବ, 

bi ef 
"° d4nE,mV® 


(ov ‘୭) 


ସଦି 2 2.,କୁ ଅନନ୍ତ ହ୍ରେବାକୁ ଗର୍ତ ଦ୍ଧ ଆସାଏ, - 1 E/d× ଅନନ ହୋଇସିବ, କାରଣ 
ବନ୍ଧ ଦୁର ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନମ୍ପାନଙ୍କୁ ଅଲ୍‌ ଅଲ୍ଳ ପଣ ମାଣର ଶଭ୍ତର ଅସୀମ୍ଚ ସଂଖ୍ଯକ ଅବଦାନ 
ଦ୍ଅୟାଏ । କଠ ଗୋଝିଏ ପାରମପାଣିଳ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗ୍ରହଣ କର ପାରୁଧବା ନ୍ଯଉଜ୍ରହ 
ଶର୍ତ “ଦବୋକୁ ଚୋଝିଏ ଅନଷକ୍କ ଭ୍ଵବଣ୍ଢେଳନ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ପାର୍‌ବା ଦଭର୍‌କଜର । ୟଦ୍ଦର 
ଗୋଵହିଏ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନର ହାର ହବାର ଜେ କିତ୍ତ ଶର୍ତ 1 ଦାରା ସୁଚତ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଆମେ 
K mi = 1 ନେଉ, ଅଭ୍‌ ପାର୍‌ 


Ze 
Dose = Ee 
2H E om Gro) 


ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (2୪-୯୬) ଓ (2୮-୯୭, ସେଢେବେଲେ ସମ୍ମୀକରଣ (›୪୯୫)ରେ 
ବସ୍ପାୟାଏ, ଆମେ . ପାଉ୍‌ 


- dB Z'etn 2mV! 


de LE 7 ih Iu 
dw SE, mV’ 7 1 ( ) 


ଅବଣ୍ୟ ଏଦ୍ସ ଝଲ ଗୋଵିଏ ୍ୁୁଳ ଅସନ୍ତ୍ର | ଥି, [ସଳୀକରଣ (?/୪"୬)] ପାଇ ମୂଲ୍ୟ 
କେବଳ ଅଣଆଗସେଷ୍ତକ ଲ୍‌ମି୍‌ରର ସୂଭସୁକୁ ଓ କେବଳ ସେତେବେଲେ ଗୁରୁ କଣିକାର 
କ୍ମଲମ୍ବଷ୍ଷେ୍ ଇଲେକ୍‌ଝ ନକୁ ଭ୍ଲଝାଉଭ୍‌ଧଵବ୍ରା ଡରଙ୍ଗଥଲି ଭ୍‌ଷରେ ମୂଳତଃ ଧ,ବ ରହେ 
ସେତେବଲେ ଯୁଭ୍ତୟୁକୁ । ଏସ € ଲର୍‌ ଅକାର ପ୍ରାସ୍ତ 2/27, ଏଠାରେ ଇଲେକ ୫ ଜଵିର୍‌ 
ଡ଼ିବ୍ରଗତ୍ ଭରଙ୍ଗଦୈ' ଘଯ । ଦବ ଦ୍ଧଝତେନ୍ର ଫେମୁରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନର୍‌ ବେଗ ସ୍ଥାସ୍ତର ୪ ଓ 
ଏଦ଼ାର ଉକ୍ଗ୍ଲ ଉରଙ୍କଦୈ ର୍“ ଝେଲ୍ମ 

» = ¥ 1 = W/#/mV, ଏଠରେ m ହେଲା ଇଲେକ୍ଃନର ଛିର ବୁଦୁ । କାଣ୍ଡ 
ୟାର କ୍କ ଅନୁସାରେ, କେକବଲ ଅର ମୂଳ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 2/2୩ର ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ବଡ଼ ସେରୁଡ଼କ 
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956 ଅଧକ ପଦାଣି ବକ୍ଷନ ପଣ୍ଚଚସ୍ସ 
ସାର୍ଥକ । ଏଧ୍ସରୁ ମିଲଲ୍ଲ ଘେ, 
do =AV 17 Vc" , 
mV Lose 
ଆଗେଷ୍ଷ ନ କ୍ାଣ୍ଡମସା ରଵ୍‌ ଙ୍କା କରସାବ ବେଥେ, ବୁକ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ କର୍ଛନ୍ତ୍ତ । 
କେଥେଙ୍କ ଅନୁସାରେ, ଯଦ 1+ < 0'9 5 ହୁଏ 
_ dE | Z’e‘n [n 2mV” v2 
d:  4nE mV LL Hi-V/c) co ] 


(9/୪୨୭) 


ଦାରାହାର ଜର୍ତେଜନା ଶଭତ 1 ଭୁସାବ କର୍‌ବା କଷ୍ପ । ସାଧାର୍‌ଣତ୍ଃ ଏଦହ୍ବୀକୁ 
ପସ୍ଣ୍ତାଲବ ଧ ସଲା ଳ ସଦ୍ଧତ୍ତ ମେ ଲକ ଦ୍ଵକ୍ଗିରୁ ବାହର ବା ହରା କରିବା ଗରି । ଅଧ୍ଵକାଂଶ 
ମୌନଲକ ପଦା ମାନଙ୍କ ଥଲି ଇଲେକଃ ନ ଶ୍ଲ ୫ରେ / ଦେଲା ମୋ୫।ମୋହି 13, 
ଏଠାରେ 2 ହେଲ ବାଧୀ ଦେଭ୍‌୍ଞବା ଷରମାଣ୍ଗୁଡକର୍‌ ଷାରମ୍ପଭାଣବକ ସଂଖ୍ୟା । ଅତ୍ତ 
ହାଲ୍‌କା ନୌଲକ ପତାଣିଗୃଡ଼କ ପାଲି (ଡ଼ାଇଡ଼ୋଜେନ, ଦରଲ୍‌ସ୍ବୃମ ଓ ବେଶଲସ୍ଟସ୍‌ 
ଆପଘତ୍ତନ କଣି ଗୃଡ୍ତକର ଶଭ୍ତ me  ପରସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଧବବାବେଲେ /ର ଗଚ୍୍ଷାଲ୍‌ବ୍ଧ 
ଫଲଗୁଡ଼କ ହ୍ରେତ୍ମ ଯଥା ମେ 19, 44 6 64eV । 


ସେତେବେଳେ V=0-9€¢ ଗୋହିଏ ଏକକ ଯଥ ଦୌ'ର୍ଦ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଶଣ୍ତ ସ୍ତ 

ସଙ୍କକମ୍ପ ହେବ । ର ଜତ୍ତର ବେଗମ୍ାନଙ୍କ ପାଲି ଅଗ ତଵ୍ଧ ଗୁଡ଼କ ଅନୁସାରେ (ଚନ୍ଷ 2୪୭) 
= dE //× ଗୁରୁ କରିକାର ଶଛୁର ଲେଗାରଥମ୍‌ ସଙ୍କେ ବୃଝି ଲ୍ଲଭ କରଚବ, ଭେଦ 
କରୁଦା କଣିକାର ବୈଦୁ“ଭକ ଷେେନ୍ଧର ପ୍ରର୍ଯ ବ୍ୟାସୀନ୍ ର ବୃ ଲ୍ବଗ ଏଦ୍ରା ହ୍ବେବ । 
1938ରେ ସ୍କାନ ଦେଖିଲେ ସେ, ଷାଶ୍ଟ୍‌ କରଣ ସର୍ତ୍ବରୂଡ଼ିକ ଦୁର ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 
ଗୃଢ଼କୁ ଘୋଡ଼ାଇ ପକାଇବ । 1940ରେ ସମ୍ପ ଗୋଝିଏ ତତ୍ତୁ ଗଠନ କଣ୍ଠ ଦେଖାଇଲେ 
ହସେ, ଆଶ କରଣ ପ୍ରଷ୍ଠବ ମୂଲ ତଃ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ସାନ୍ନତା ॥ ଉପରେ ନଭ୍ତର କରେ । 
ଯାଶ୍ଡ୍‌ କରଣ ଓ ସାତ୍ଟ ତୀ ପ୍ରଷ୍ବବ ଫଳରେ. ¬ 1୮ /d# ଚର୍ମ ଆପେଷକ୍ରୀସ୍କ ପରସର୍‌ 


ମଧରେ ୍ତାସ୍କ ୪ ରବେ | 
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କୀକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଵମ୍ତୁ ସଦ୍୍ରଜ ପାରଞ୍ପ୍ମକ ଡ଼ ୟ୍ଵୀ 957 


ଗତିଜ ଶର୍ଧି/ଅବଶିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି 


[ଚଛ / ୪-୬ ଗୋଡି ଗୃରୁ ଏକ-ଆସ୍ଟସତ୍ତୁର କଣିକା ଅମ୍ପଜାନ ନଧଯ ଦେଇ 
(760mm, 0°) ଗଭ କଲା;ବଲେ ଏକକ ଦୈ'ଘ୍ଏଯପଥ:ର ଶରତ ଷ୍ପସ୍ତ 
କଣିଜାର ବେଗର ଫଲନ ଭ୍ତ୍ବବରେ (ଜମ ସେଲ) ଓ ଗରଳ ଶଭ୍ର ଯର 

ଶଭ୍ତ ପ୍ରଭ ଅନ୍ଧପାଉ (ଉପର ସ୍ବେଲ୍‌) ] 


— dE/dx ର୍ଶିଝିକୁ ସରଲରେ ଭିଜନ ରୋଧକ ପ୍ରଷ୍ଠବ ବା ସେତ କକମ୍ମ ଦେଇ 
ଗୁରୁ ଗଵର୍ଜ କଣିକା ଗଭ ଜରେ, ଟେ କରମ୍ପର୍‌ ରଗ୍ରେଧକ ଛମେତତା ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ | 
1⁄ 0:95 ବଗିଷ୍ଣ ଗୋହଝିଏ କଣିକା ପାଇ, ଶର୍ତ କ୍ଷସ୍ବର ଏଦ୍ସ ଅଙ୍ଂସ୍ସ ଦ୍ବାର ଦ୍ରେମ୍ବ 
(<) ରୋଧକ ବଞମ୍ପୁର ସ୍ତତ ଏକକ ଅସ୍ଟଭନରେ ସିକା ଇଲେଂ ॥ନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଅନୁଷାଖ (2) ରଗ୍ୃଜର ବର୍ଗ ସ୍ର ଅନ୍ଧୁପୀଡ୍ରୀ ଓ ୟୁଲ ଷ୍ଵବରେ ଆପଟ ନ କଣି ନାର ଗଭ 
ବେରର ବର୍ଗକୁ ବ୍ଧ ମ୍ଭତ୍ବବେ ଅନୁପା । 


ରୋଧକାଙ୍କ ଆଷ୍ନ କଣି ନାର ଗର୍ଜ ଭ୍ଷରେ ଓ ବେଗ ବରେ (କରୁ କକଷୁଦ୍ଧ 
ପରେ ଲୁଢେ) ନର୍ଭର କରେ | ଭେୟୁ ସ୍ରୋଝନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଇଁ 'ଗୋହିଏ ଦମ୍ଷର୍‌ ଗ୍ଵେଧକ 
ଶଭ୍ତର୍‌ ସ୍ତୋଝନମାନଙ୍କର ବେଗର୍‌ ଫଲନଭ୍ତ୍ଦ୍ତରେ ମାପରୁ 12> / 1/2 ହେମନ୍ତ 
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୨58 ଅଆଧୂନକ ପଦା ବ୍ରକ୍ମାନ ଷରଚସ୍ଟ 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁର୍କ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି (ସଥା ! % କଣିକା, ମ୍ୱସ୍ତୁନ ବ୍ରା ତ୍ଯବରନ) 
ରୋଧଢ ଷସଚଭା ନସାବ୍ର କରଚଡ୍ରେଵ । ଏଥ୍ବପାଇଁ୍‌ ଭେଦ କରୁଥୁବା କଣିକାହି ଏଢେ ବେଗରେ 
ଗର କରବା ଦରକାର, ସେଷଣକ ଏହା ସଦ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତନ ଲ୍ବଗ ର୍ଲିସିବ 


|$ ୪ କହିବା 
dx 


ନାହି ବା ଏଥରୁ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌ଃନ ରଦ୍୍ରସିବ ନାଦ । | 


ସେ ସଙ୍ଗ ବର ବା ଲ୍ବାଗି ମନୁର କଣଝିକାଗୁଡକ ଏକକ ଅଥଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧରେ ଛିସ୍ତଭର 
କଣିକାତ୍ଭାନଙ୍କ ଅଣେଷ୍ଠା ଅଧ୍ବକ ଆସ୍ନ ଦ୍ଵଲ ସୃଣ୍ଧ କଣ୍ଧଥାନ୍ତ । 


ଗୋଵିଏ ଗ୍ଵଜ କଣିକା ଛୂିର ହେବା ପୁଝରୁ ଝଗୋାଝିଏ ଗରଧକ କ୍ଷ ମରେ 

ସେେଦୁ ର ବତ କରେ, ଜାକୁ କଣିକାହିର ପସର କୁଦ୍ରାସାଏ । E, ସ୍ଥାଃମ୍ଭିକ ଶରତ 

ବଥିଷ୍ପ ଗୋଝ୍ଧି ଏ କଣିକା ପାଇ ପରସର 2@ ହ୍ବେବ, 
E 

R=[ ° ap 


° TS IEIdx (5୪°) °ଜ଼) 


ଆଗ ଆଗ ପସ୍ଵଷ୍ଷା୍ଚାନଙ୍କରେ ନଜକ୍ ସ୍ଵର ରୁପାଲ୍ଧରଵମ୍ପାନଙ୍କରେ ଗୋହଝିଏ ବକରଭ 
କଝିକାର ଶର ସାଧାରଣତଃ 15° ଓ 1am ଗଧ (ଚନ /¥୮)ରର ସକା କାୟ୍ୁରେ 
ଏହାର ସରସରରୁ ଛୁର କରାସ୍ଥା ଭଲା ! 1910ରେ ଗାଇଗର ଦେଣିଲେ ସେ, ପ୍ରାକ୍ସକ 


« ଭଞିକାଗୁଡ଼କର ବାୟୁରେ ଷରସର ସେ୍ଣ ମିଝରରେ ଅ=0*322" ` (E ବଦଲ 
Me Veର ୭) ଦାରା ସକାଣିକ ହୋଇଥାଏ; ଗାଇଗରଙ୍କ ଜୟ 4Me V<E10 
MeV aାଇଁ ଗୋ? 4 ଉଷ୍ମ ଆସନ ଦୁସାକ | 


ପରିସରରେ ଶେଷ ଭ୍ଵବରେ ୩ କଣିକାଵି ପଦ୍ରମ୍ପବୀବେଲକୁ, ଏଦ଼ା ଇଲେକ୍ଝୃନ 
ଗୁଡ଼କୁ ଅଭ ବେଗରେ ଧରପାରେ ଓ ଦ୍ରଘଇପାରେ; ହୁ କାର୍ଯାକାସ୍ବ କାର୍ଯ ରୁ 
2 ମଧରେ, ପରକର୍‌ିଭ ହ୍ରୋ ଇଥାଏ । ସଦ୍ର ଗୋଵିଏ «+ କଣିକାର ବାସ୍ତୁରେ ଅଵଣି୍କ ପରସର 
ପ୍ରାତ୍ତ 0: ଏ ଧୁକାବେଲେ ଏହା ସସାଧ୍ୃକ ହାରରେ ଶତ ଦ୍ରରଗ୍ବଇଥାଏୁ ତେବେ ଏହ୍ବା 
ଏକ଼ ମିଲ୍୍‌ମିଃର୍‌ ପଥଦୈ' ରଯ ମଧରେ 6600 ଦଲ ଆଅସ୍ଟନ ସୃଷ୍ କରଥାଏ, ସେଭେବେଟଲେ 
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କଣିକ। ମାନଙ୍କର ବମ୍ତ ସଦର ତ ପ'ରଞ୍ପରକ ନ୍ଦଂସ୍ବୀ ୨59 


ଏଦ୍ରାର ୭ ଅନେକ M-V ହୋଇଥାଏ ସେଢେବେଳେ ଏଦ୍ରା ମାଞ୍ଚ ପ୍ତାସ୍ସ୍ର 2000 
କଣ ଆଏ । ଏ ଦୁଇ କଥାର ରୁଲନା କରାସାଇଷାରେ | ଏକକ ଷଥ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ 
ଅସ୍ତ ହୁଲମ୍ଚାନକର୍‌ ସଂଖ୍ଯାକୁ କଣିକାଵିର ବରଥିଷ୍କ ଆସ୍ସ୍ରଜନ ବୋଲ୍‌ ତୃ ଦ୍ରାସାଏ । 
ସୋଝନ ପାଣି ବର୍ମିଷ୍ସ ଅୟ୍ଵନନ ଵାସ୍ୁରେ ଏଦ୍ରାର ପରତସରର୍‌ 171 ଗଶେଷରୁ ଧବାବେଲେ 
ପ୍ରଭ ମିଲ୍‌ମିଃ ରକୁ 2750 ହୁଲ ଆସନ କ୍ତ ସ୍ବ।ଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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[ଚନ ;୪'୮ « କଣିକା ଓ ପ୍ରୋଃ ନମଭାନଙ୍କ ପାଇଁ" ପ୍ରମାଣ କ୍ରାସ୍ତୁରେ ପରସର 
ଶର୍ତ ସମୃଦ୍ଧ] 


ସଦ ଚୁମ୍ବକ୍ସ୍ତ ଓ ଛିରବୈଦୁ ରକ ପ୍ରଣାଳୀଗୁଡ଼ଳ ଶଣ୍ତ ପରମ୍ମା ର୍‌ ସୁଷ୍ଠକା 
ଦ୍ଧ୍ତରୁ ବଧୁ କାଳବୁ ଷରସର ମାଷ ସ୍ରଏ।ଲୀରୁ ବଦ୍ରଣ୍ତ୍ରୀର କର 'ସାରଲେଣି, ଗ୍ୃର୍ଜ କଣିକା- 
ଗୁଡ଼ିକ ବମ୍ଥ ମଅ୍ଚରେ “ଗରି କଲ୍ଲାଵବେଲେ ହର୍ତତ୍‌ ସବକା ଶତ କଷୟ୍ଵରେ ଅରେ ଚନୀର ଏବେ 
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960 ଅଧନ୍ଦଳ ସ୍ଦାଣି ବଣ୍ଷନ ଷର୍‌ଚସ୍ଟ 


ମଧ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ରନ୍ଦୁଅଛୁ ! ଭ୍ଲସଷ୍ତ୍ୃଭର ସ୍ରଣାଲୀ ବ୍ବ୍ର ନାର କର୍ବାରରେ ଏବେ ମଧୟ କ୍ୟୁରେ 
ସବା ବମ୍ପ ସ୍ତରମ୍ମାନଙ୍କରେ ବା ସେଉି ସ୍ତରମ୍ଭାନନ୍ଦରେ କଣିକାଗୁଡ଼୍କ ଗଭ କରୁଛ 
ସେରୁଡ଼କରେ ଶଭୁ ୍ଷସ୍ବ ପାଲି ସଂଶୋଧନ କରବା ଦରକାର୍‌ ଷଡ଼ୁଛୁ । ଏପରି ସଂଖୋଧଜ 
କରବ୍ରାପାଲ୍‌ ପଥ ସ୍ପଙ୍ଗେ ଶରତ ଷସ୍ତ୍‌ 2 diferential rate ଜାଖିକା ଦରକାର ! 


24:5 ଇଲେକ୍‌ ଚ୍ରନଗୁଡିକର ଶୋଧ : 


ଗୋଵିଏ ଭ୍କଣଠ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର ଇବଳେକ୍‌ ଝନ କମ ନଧରେ ଗରି କଲେ ଲେ ଅସ୍ସନନ 
ଦାଘା 6 ଷରମାଣୁଗୃଡ଼କୁ ଭୂରର୍କର କରବା ଦ୍ଵାର 6 ବଦୁତରୁମ୍ବକ କ୍ରକରଣ ନଷ୍ତ୍ରାସନ 
ଦଵାଗ୍ଵ ଶତ ହଗ୍ଵଇଥା ଏ । ଚଜେତେକ MeV ଶରୁ ଷର୍ଫାଲୁ ଆଗ ଦରଅଣ୍ଚକଵା ପ୍ଥଶାଲୀଗୁଡ୍ରଳ 
ପ୍ରଧାନ, କନୁ ଅଭ ଜ୍‌ଇ ଶରରରେ କଳକରଣର ଷସ୍ସ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ରାଇଆଏ । 


ସ୍ଚୀକରଣ (2୪୬°) କାଦୁ କ ଇଲେକ୍ଃକଗୃଡ଼ରୁ ଲାଗୁ ହେ କନା , ସେସର 
ଦୁଇଵି ପ୍ରଧାନ କାରଣ ଅଛୁ । (<) ଏହ୍ରୀ ବ୍ଲଂସ୍ପନ୍ଧରେ ଅନ୍ଧୁମାନ କରାସ୍ାଇଅଛୁ ସେ, 
ଅଧଇ୍ନ କଣିକ ?ି ବଷ୍ଷେପିତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ, କରନ ଗୋଝହିଏ ଆପଉ୍ତନ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ୃ ନ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନ ବା କଦ୍ତ୍‌କ୍ଟସ୍ଵସ ସଙ୍ଗେ ପାରସ୍ଥରକ ର ୟା ଘଝାଇକା କଳେ, 
ଆଅପଷଢନ କଣିକାକୁ ଦଅସାଉ୍‌ଧବୀ ଅନୁପ୍ରଛୁ ସଂଚବେଗ ହ୍ରେଲା କରାଯାଇ ନଥାରେ; 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଓ ନତ୍ତକୟ୍ବସ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵର୍ବ ବାଧାସ୍ତାପ୍ତ ହେଲବେଲେ ଇଲେକ୍‌ଃ ମାନଙ୍କର 
ଜ୍‌ ଲ୍ଵସୋର୍ୟ ଷ୍ଵବବରେ ଵଛୁରଣ ଘି ଥାଏ; ( *) ସବଂସମ ଓ ସେହୁ କାରଣରୁ ' ପରଞର- 
ଠାରୁ ବାର ନ ହଉ୍୍‌ଥ୍ୟକା କଣିକାମଭାନଙ୍କ ମଧରେ ସଂଘର୍ଶ ପାଲି ଶେଷ ଦୁଇ ଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ନରୁ କେଉଜଵଝି ଥପଭତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଲ କହ୍ର ହେନାଦ୍ତର ; କ୍ଟାଣ୍ଡାମ୍ପ ୟାର୍ଚ୍ଵ"୍କ ତଳ୍ମୁରର ନେଉ 
ବନଳମସ୍୍‌ ଘଃଣାର ବର୍‌ର କର୍ବଯାଏ, ଢାହ୍ରା ଫଲକୁ ବଡ଼ୁ ପର୍୍‌ସ୍ମାଣରେ କ୍ଦଳୀଲ ଦେବ । 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ହାଂ ଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଅସ୍ଵନନ ଉତ୍ତେଜନା! କ୍ଷସ୍ସର ଜେଥେଙ୍କର୍‌ ଜମ୍ପ ସୃନ୍ବରେ ପ୍ରକାଣିଭ 
ହୋଇଥାଏ, 


SOE ee te 
dx fon Br Eml* [ 21‘ 1-3) 


Uv i-p* — 1+) In2+1-B" 4+] (srs) 
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'କଝିକାମାନଙ୍କର ବମ ସଦର ପୀରହ୍ପଣ୍ଡନ ନ ସ୍କ ୨61 
ଏଠାରେ × ଦଢେଲ୍ମ ଗଛଜଶଣର୍ତ, \' ହେମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ଝନର୍‌ ବେଗ ଓ 8 = V/c, 
ଅନ୍ୟ ସମପପ୍ତ ସଙ୍କର ସ୍ଚୀକରଣ ( ୪ ୯°୭)ରର ସେଉ୍‌ ଅଧି ଏଠାରେ ମଧ୍ୟ ସସନଦୁ ଅଥ | 
ବେ ଓ ଦାଇ୫ଲର୍‌ ଦେଖାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ ସେଭେବେଲେ K)Ymc" 
ବ୍ରମଷ୍ତ୍ରୀଲସଂ ସ୍ବର d।ହe୮etiଠୀ ଶଣ୍ଡ ଷପ୍ତ ବେମଷ୍ଟରାଲଟଂ ହେଲା ସଧାନତ୍ତଃ 
ଦଲଉ ସ୍ବ ସୁଖାନଙ୍କର ଷେ ୯ରେ ଇଲେ୍‌ £ : ମାନଙ୍କର ଢ଼ ୬ ୯ରୁ ଜାତ୍ତ ଏକ୍ସ ବିତରଣ) 


-§ 
_ dP AZSeNK(Z + 1-3) [In IR Z #1] | 
ad. fad dn E hm’c’ ase 


ଦ୍ଵାର ଗ୍ଥକାଣିକ ହ୍ଵୋଇଥା ଏ । ଏଠ'ାଚରେ ଏ ହଦହ୍ରେଲ୍ମ Z ପାର୍‌ମାଣିକ ମ୍ରଂଖ୍ୟା ଚଥିଣ୍ଡ 
ଗର୍ମ ଣ୍ଡମା ର ଏକକ ଆସ୍ଟ ଭନ ଧରେ ସ୍ଂଖ୍ଯୟ । ବକ୍ତରଣ ଷ୍ଠସ୍ସ ଇଲେକ୍‌ଞ୍ ନର୍‌ 
(ବା ଷକଃନର) ଗରଜ ଶହ୍ତ ଏ ଇୁ ଅନ୍ଧୁପାତ୍ର କମ୍ପି ଅସ୍ଵନନ ଷ୍ସ୍ଵ /” ରୁ ଅନୁଷାଖ୍ର 
ଓ ଗର: ବଗରୁ ବନ୍ତ ତମ୍ାଲୁଧାତ୍ରୀ । ୍େଠୂ K ସାଇଟରେ ବକରଣ୍ଡ ଝସ୍ଵ ଆସନ ଷସ୍ଟ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଷ୍ରିପ୍ତ ୍ଵବରର ବର୍ଜ଼ି ଯାଇଥାଏ । ଲେଡ୨_ ପାଇ 7MeV୦ାରେ ବକରଣ 
କ୍ଷ୍ଵ ଅସ୍ପନନ କ୍ଷସ୍କ ସଦର ସମ୍ମାନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, କରୁ ହ୍ବାଇ ତ୍ରାଜେନ ଷାଇ୍‌ ଏତଦ ସମ୍ଭାନତ୍ତା 
340Me1/0Iରେ ଆସିଥାଏ । 

ଅତ୍ତ୍ଧ୍ଵକ ଶର୍ତ ପରସର ରେ ଏ ନକ ଧଥ ଗଦି: "ରେ ଶଭୁ ଷ୍ଷସ୍ସ୍ର ଗରଳ ଶତ କୁ 
ଅନୁପାତ । ଏହ୍ରା ଗୋଝି ଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଜ ବା ଘଜି୍ତନ ବମ୍ଥୁ ମଧ୍ୟରର ଗଭ କଲ୍ନବେଲେ ଏକ 
ଏଜକ୍‌ସପୋଟେନ୍‌ସିସ୍ଵ ଶ୭୍ତ କ୍ଷସ୍ସ ଦେଇଥାଏ । 


ଏ ସେରେ ¬ ¬ = = CK ର ଏଠାରେ ^କୁ ବକରଣ ବଦୈର୍ଦ୍ଯ 


କୁହାଯାଏ । ସେଉଁ୍‌ ଅଞ୍ଚଲ ର ଏଡ଼ ସମ୍ବନ୍ଧ ଲ୍ମଗୁ ଡ଼ୁଏ, K =K- es । ବରଭ୍ଭ୍ଧ 
ଵୱ ପାଲି 2 କୁ ପ୍ରଭ ବର୍ଗ ସେ. ମି.ରେ ଗ୍ରାମର ପ୍ରକା କରବା ଗଭ ସମ୍ଭତ, 
ଏଠାରେ ନ ହେଳା ରୋଧକ ଚଞ୍ଥୁର୍‌ ହାନ୍ରଭତା । ବାସ୍ତୁ ଓ ଜଲପାଇଁ K)35 MeV 
ବେଲେ /` ⁄ ଦେଲା ପରାସ୍ତ 36 9/୩”, ଲଦା ପାଇ K)24 MeV କଲେ AP 
= 14¢/୯”, ଲେଡ଼୍‌ ପାଇ K)7MeV ଲେ APp=65,/C«" । 
ନନ୍ଦ /୪-୯ରେ ବାସୁ ଓ ଲେଡ଼୍‌ର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ତମ୍ମାନକ୍କ ର୍‌ ଶତ ୍ଷସ୍ସ ରେଗାରୁ ୨୬ ସ୍ପାଙ୍ଗକ୍ଲୁ 
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962 ଅଧୂଳକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଷନ ଅରଚସ୍ତ 


ଗୋଡି ମ୍ୟ୍ଵଜ ଓ ଗୋହିଏ ସ୍ରୋ୫ନ ପାଇଁ କ୍ାୟ୍ତୁଟର ସଂନ୍ନାଙ୍କଗଳ ରୁଲଜା ପାଲ 
ଦେଖାୟାଇଅଛ ! 


§ 


-~d£/4+ ବାୟୁରେ 4୪/8 ® ¬. 


COON DOO [DO OO 
Nn 


I 

NH 
HE 
# 

। 
NC 
NS 


—dE/dz ଲେଡ୍‌ରେ . MeV/cm 


4 


ଏ 
`> 
HE 


[୭୫ ୨୪.୪ ଗଁ କଣିକାମାନ କେ୍ଚାନୟଂରଃ ଗରଜ ଶଣ଼ £ର ସଲନ 
ତ୍ପବରେ ପ୍ରଭ ଏକକ ପଥବୈର୍ଦୟରର ଶତ କ୍ଷୟ୍ପ ପାଉି ଚାନ୍ତୁକ ଛନେଙଖାସବ୍ସ । 
€ ¬ 66 ଓ ¢ ¬ ¿¦ ରେଖାରୁଡ଼କ ପ୍ରଭାଣ ବାସୁଝର୍‌ ଇଲେଜ୍‌ ମାତ ଙ୍କ ଗାଲି 
ସଂଘର୍ଷ କ୍ଷସ୍ତ ଓ ମୋ୫ (ବକରଶକୁ ବନେଇ) ଶର କ୍ଷସପ | ¢ PE —ec Pb G 
¢ Pb - ¢! 5 ରେଝାଗୁଡ଼ିକା ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜମାଳଙ୍କ ପାଲି ଲେଡ଼ ରେ ଅସ୍ତନନ 
— ଭେଜନା କ୍ଷୟ 6 ମୋଃ ସ୍ପ । M207 6 P ରେଖାଟୁଡ୍ରକ 
ଗେ।ଝିଏ ମ୍ୟୁସ୍ତବନ 6 ଗୋଝହଏ ସଘ୍ରୋଃନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମ୍ପୋଃ ସ୍ତ] | 


24'6 ସେରେଙ୍କୋତ୍ତ ବିକିରଣ : 


ସେବତତବେଲେ ଗୋଡିଏ » ପ୍ରଭ ସରଣାଙ୍କ ବରିଷ୍ ମାଧମରେ ଗୋଡିଏ ଗୃର୍ଜ 
କଣିକା ସେସ୍ବରେ ଆଲୋକର ଢ୍େଗ £// ଅମେସା ଅଧକ ବେଗରେ ଗଭ କରେ, ସମଛନର 
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ଆସ୍ମେଜ ବଲରଉ ଡୁ ଏ । ଏହା ଗୋହଝିଏ ଧଳ୍ସମ୍ନ୍ଧୀସ୍କ ବକ୍ଷବୁଧ ଉରଙ୍ଗର୍‌ ଅନ୍ଲରଭୁଷ ଓ 
ଗୋ ?ଏ ପୋକାଗ୍ର ଭତରଂର୍‌ ମଧ୍ଯ ଅନୁର୍ୁପ । ସେରେଙ୍କୋଉ ଏଦ୍ଗ୍‌ ଘଃଣା 1934 
ମହିଡ଼ାରେ ଅନଶ୍ତ୍ଵାର କରଥ୍ବଲେ ଓ ପାରମ୍ମାଣକିକ ଷ୍ଵଵବରେ ଆଲଚନା ମଧ୍ୟା କଣଣ୍ଡଲେ । 
ଠନ୍ଦବର୍ଷ ପରେ ସଂାଙ୍କ 6 ୫ୟମ ଘ୍ଘ୍‌ଜନ ବଦୁୟଉରମ୍ବକ ଉତ୍ତ ସ୍ାଡ଼୍ାସରେ ସେରେଙ୍କୋର 
ଵିକରଣକ୍ସ ବ୍ଧଝ।ଇ ଦଦେଇଥ୍ବଲେ । ଢେଇସ୍ଟ 'ସ୍ଵୃଭାର ଆରମ୍ଭ କାଲର୍ସ ଜଣା ଥ୍ବଲ ସେ, 
ସିଲ ଲକଣମତ ନଙ୍କର ଦ୍ରକଣ ପର୍‌ କଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥ ଜେଳସ୍ତ୍ ସ୍ଵ ବମ୍ଭମାନଙ୍କର କକଲଣକୁ 
ଅଜାକୃତ ରଖାଗଟଲେ ଅଲଟ ଆଲ୍ଲେଢକ ବଳରଣ କନଂଆାନ୍ଧ । କଭେଚେଭ ଖେନ୍ଷରେ ସେ 
ଆଲୋକର ନସ ଦେ ଏସ୩ସ୍ତୀ । '92ଓ9ରେ ଆଦଲାକକୁ ¥ ରଣ ଦ଼ାରା ଭଂର୍ନଭ କଲ 
ସେସବୁ ମ ବଲେ୫ ଦାଇନଗେଣିମର ଖ୍େକ୍‌ଃମ ପାଇ ପାଶଲେ, ଏଦ୍ରା ଟସେରେଙ୍କୋଉ 
କକରଣର୍ ଆସିଥ୍ୟମ୍ମ ସଦ୍ଃ ଏପର୍ଫାନ୍ତ ଏସ ୭କନଣ ର୍ର ପଞ୍ତ ନଥ । 


ଫZନ ଗ୍ଵର୍ଜ ବରସ ଗାହିଏ କଣିଭା ମୋଡିଏ ପାରକ କଟିଣ୍ଡ ମାଧମରେ 
ଗର ଭଲେ ସେଥସ ସଂ ଗୋଦଝିଏ ନିଦଧ“ଂଭ ଶ୍ର ସଂସ୍ତକୁ ୯ଦ'ଇ ରୁକ । 
ଏନ୍ସ ବୈଦ୍ୟ ଷ୍ଷତ ଅଲ୍ଟ ସମସ୍ତ ପାଇଁ ର୍‌ମାୟୂଗୁଞ୍ତରୁ ପାଶ୍ଟ "ଭୁଭ କଣ 
ଦେବ । ଏଦ୍ରା ବିଙୃବଧ ଇରଙ୍ଗର୍‌ ଆକାର ନେବ ଏକଂ ଏପରଭ୍‌ କଣ୍କାରେ 
ଏଥ୍ତର୍ଧ ପୁନଃ ବଳ୍ତରଣ ହ୍ରେବ । ସଦ୍ଦ କଣିଜାର କେଗ  ଆଅଘେଦର ଥାମୀସ୍ବ 
କେଠାର କମ ଦ୍ଵ୨, ପଥର ସମସ୍ତ ଅଂଶରୁ ବଢ଼ଇ ବକଲଶଣ ପରସ୍ଥଲୁ ଧଂସ 
କଇଙକଜଲତ ବ - ଭି ଦେବେ ! କମ  ସେଢେଳେଲେ ୯/ ରୁ ବବଣୀ ଡେଢ, ପଥର 
ସ୍ତମ୍ମମ୍ଥ ଅଂଶରୁ ବିଲୁ ଠଭ ବକରଣ ଝଭେସର୍ତ ଭ୍ଗବର ସମ୍ଚଭଲାୟର୍‌ ରଦ୍ଧପାରକେ । ଗୋ?ଏ 
ସମଛନ ଭରମଂସାମ୍ଥ ଖ୍ୟ (ର ?୪ଂ୯୧) ମାଧାୟ ମଧରେ ୯ ଦଗରେ ଗଭ କରିବ | 
ଏହା 

cln_ c 


CoS 0 = 7 7 (9° 9m) 


ସଶି ମୁର୍ଥ କବ । ସେରରଙ୍କୋଉ ବକିରଣର ବୈ ଦୁଭକ ଭେ୍ଟର କୋର ସ୍ପଷ୍ପଭଲକୁ 
ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ଵକରେ ରଦ୍ରଥାଏ । 
ଫାଙ୍କ ଓ ଖାନ୍‌ଙ୍କ ତନ୍ତୁ ଅନୁସାରେ ;ଏକକ ଅଅଦୈର୍ଦଯ ମଧ୍ୟରେ ସେରେବଙ୍କୋଭ 


ଢ଼କରଣ ମ୍ମଗ ହେଉତ୍ଉସ୍ସବା ଶଭ୍ତି କ୍ଷସ୍ବକ 
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୨964 ଅଧକ ପଦା” ବକ୍ଷନ ଷଣଚସ୍ 


Im at — me (1 " va ) (v୪) 


ଏଠା ସମ୍ପାକଲ?ି ସେଖି ନନନମ୍ାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ Vn/୯) 1, ସେ ସମସ" ହୃଦ୍ନ ଉପରେ 
ବସ୍ତର ଲଭ ଓ ର୍‌ଅଛୁ | ଏହା ବକର୍‌ଣକୁ ମାଧ୍ୟମର ବାଇଗଶିପର ଶୋଷ ବ୍ୟାଣ୍ରଗୁଡ଼କର୍‌ 
ହୁ୍ଦନଠାରୁ କମ୍‌ ତ୍ଦନରେ ସୀମିତ୍ତ କର୍‌ ଦେଉଛୁ । ଏବ ସୀମ୍ଚାର ତଲନ୍ତୁ ଶଭ୍ତ ଷ୍ସ୍ଟ ୪୪ 
(ବା 1/^”) ପ୍ରଭ ଅନୁପାଡ୍ୀ ଡୁଏ, ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାସାଦ୍ରୁ ସେ ଆଲେକ ଞେକ୍‌ ଃମ୍ଭର 


e/nM 


[ରନ .' ୪୧୯୧ ଚୋଡ଼ିୟ4 ଗଜ କଣିକା ଗୋଡିଏ ମାଧ୍ଚରେ ଆଲେକର୍‌ ସ୍ଥାଙ୍ସ୍ 
ବବେଗ ¢/୦ାରୁ ଅଧ୍ଵକ ବେଗ ରେ ଗଭ କର କୋଣ ଠିରେ ସେରେଙ୍କୋଉ 
ବକର କରୁଅଛି; ଏଠାରେ cos 0 = c/n V] 


ବାଇଚଣିପର ସ୍ତୀନ୍ତର ଜମି ଯାଇଥାଏ । ସମ୍ୀକନ୍‌ ଣ୍ଡ 2 ୪-୬୪)ରୁ ଦେଖାସାଉନୁ ସେ, 
ଚୋଡି ଏ ବେରଗାହୀ ଇଳେକ୍‌ ,ନ (=! ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଗର କଲେ ପ୍ତଭ ମିଲ୍‌ମିଃର 
ପଥଦୈର୍ଦଯ ମଧରେ ପ୍ରାସ୍ଵ 23 ଦୃଶ୍ୟମାନ ସେ୫ନ ବରଲର୍ଣ କରଥାଏ । 


ମେତେ କ୍କୋଭ ¢ କେର୍‌ଣ କଣିକା?ିକୁ ଗ୍ଵେଧ କର୍‌ ଦେବାରେ ଶସଭ୍ତ ଷସ୍ଟର ପ୍ରଧୀନ 
କାରଣ ନୁହେ | ଜ୍ଦାହୁରଣ ସ୍ରରୁପ, 100 - MVର ଗୋହିଏ ଇଲେକଃଳ ଜଲରେ 
ଷ୍ତସ୍ଟଜନରେ ସ୍ତାପ୍୍‌ Me V/cm, ବକ୍ର୍‌ଷ୍ତରାଲଳରେ ପ୍ରସ୍ତର ସେଦହ୍ଵ ଘରୂମ୍ଭାଣ ଓ 
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ସେରେଙ୍କାଉ ବଲରଣରେ୍‌ 2-7 eV /m ହୁରାଇଥାଏ । ଗୋଡି ଏ 1 - GeV 
ସ୍ରୋଃନ ପାଉ (Vଁ/=0:87) ସୁଣି ଅସ୍ବନନ ସଟ୍‌ 2MeV/cm | କହୁ 
ସେରେଙ୍କୋଉ ଷସ୍ଟ ହେଲ୍ମ ପ୍ରାସ୍୍ର 1-7-V/c୩ ଓ ବ୍ରମ୍ଷ୍ରାଲଙ୍ଗ ଷ ସ୍ସ ଜେଦ୍ରଳ 
10eV /¢ । ସେରେଙ୍କୋଭ ଷାସ୍ସ ଅଲଟ ହ୍ରେଲେ ମଧ ଏଦ୍ରା ତନ୍ତ ଗୃରୁଦ୍ଧଗୁଣ୍ଣି କାରଣ 
(<) ଆଲୋକ ଦୃଶ୍ୟମାନ 6 କାଇରେଣିଥର୍‌ ଅଲେକ ପାଖରେ କମ୍ପେ, ( ') ¦ ଏହା 
ଗୋଝିଏ ଷ୍କ ଦେଖାତ୍ତ୍‌ୟଵବା କୋଣେ ଓ ଷ୍ଣ କଣାଷଙ୍ୁୟବବା ଭାଶ୍ଟ 'ଭୁଭ ହ୍ରୋଇ 
ଦେଖାଦ୍ଦ୍ରୟ ଏବଂ (୩) ସେରେଙ୍କୋଭଉ ବଷ୍ଠବ୍ଧ ତରଙ୍ଗ ଖ୍ରଷ୍ଣ 10" °$) । ଏହୁ 
ଗୁଣଶୁଭକ ଶଃ ବ'ଛକ ଦରି ଟଣକ ଭଆର କର ଭ୍‌ଚଶଭ୍ତ ର୍ଟ୍ଜ କଣିକାମ୍ଭାନକ୍କୁ କାଛୁ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ବେଗ ମାପିବ୍ରା ସମ୍ଭବତ କରଅନ୍ତୁ ! 


24:7 ଚାର୍ଜ କଣକାମାନଙ୍କ ବାଛ୍ଥବା : 


ଅଧ୍ଵକାଂଣ ବାଛୁବା ୟନ୍ତ୍ରରେ, ଗୋଝିଏ ଗକ କଣିକା ଗଲ୍ଭବେଲେ ସେତ 
ମାଧମ୍ଭଦର କରୁ ଥବା ଆସ୍ଟ୍‌ ନନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜଣାପଡ଼୍ଥା ଓ । ଭଵଦାଦ୍ୁରଣ ସ୍ରରୁଷ୍ ଗୋଝିଏ « 
କଣିକା ଗୋଝିଏ ର୍ଯାସ ମଧ୍ୟରେ ଗଭ କଲ୍ଲବ୍େଳେ ତାର ପଥରେ ଘଗର୍‌ମାଣୁନୀନଙ୍କୁ 
ଆଅସ୍ନନ ଓ ଦ୍ରଷ୍ତେଳକ୍ କରବ, ଢା'ର ବେଡୁଏଭକ ଷେନ୍ଧ ଦଵାଗ୍ଵ ପାର୍‌ ମାଣିକ 
ଇଲେକ୍‌ ମାନ କ୍ସ ରତ୍ବେବ୍ କରବା ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଏପର ଦ୍ରେବ, ଏହାଦାରା ମୃତ ଇଲେକ ନ 
ଯୁକ୍ଧ ଆସ୍ଟନ ସ୍ତ ଭବସ୍ବମ୍ତର ହେବେ । ଅନେକ ର୍ାସ୍ପରେ ¬ ଅ%୍ଜାନ ବା କୋର୍ଜ ପର୍‌ | 
ଏଅର୍‌ ଭଵବରେ ମ୍ରକ୍ୁ ହ୍ରୋଇଥ୍ବ ବା ଇଲେକ୍‌୫ ନ ମାନେ ସଗ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସୁଷମ ପରମ ଣ୍ଧମଭାନଙ୍କ 
ସଙ୍ଗେ ସୋଡ଼ ଦ୍ରୋଇସିବେ ଓ ଏ ହରା ସଲରେ ବକୁ ଆସ୍ତ୍ନ ସବଳ ସ୍ଷ୍ଟ ଦ୍ର ନୋବଲ, 
ଗ୍ୟାସ ପର ଅନ୍ୟମାନଙ୍କରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନଥାନେ କଳ ଗତ କର୍‌ ଷାରନ୍ତ । ଦ୍ରାଗ୍‌୍ଧା୍ 
ଷ୍ଵବରେ ଚୋଝ୍ିଏ ଗୃର୍ଜ କଣିକା ଭଅର ଦ୍ରେ୍ଦ୍ଵବା ପ୍ରଭ ଆସ୍ଟନ ହଲଷାଲି ପ୍ରାସ୍ପର 346 
ଶଭ ହର୍‌ଇଥା ଏ | ¥ ରଣ ଓ ଏକ୍ସର୍ଶି ଦୁହେ ପରଭାୟୂମାନଙ୍କ ସହ୍ରକ ଠା ରଞ୍ପରକ 
ନି ୟ୍କା ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଜଣା ପଡ଼ ପାର୍‌ଛତ; ଭ୍ଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ତରୁପଟ ସୋ ବୈଦୁୟତକ ଓ କ୍ଷ 
ସ୍ରଣାଲୀଝରେ ବକରଣ ଶଭ୍ତିର ଏକ ଅଂଶ ଗୋହି ଏ ଇଲେକ୫,ନର ଗଭିଳ ଶଝ୍ରେ୍‌ ପଶ୍ଠଣକତ 
ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଏହ୍ବା ପର୍‌ ଇଲେକୁଝୃନଝି ୍ତାଂର୍‌ ଅସ୍ଟଜନ କ୍ଷମତା ସଲରେ୍‌ 
ଜଣପଡ଼ୁଷାରେ | 
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966 ଆଧ୍ୁନ୍ଧକ ଦା ବଞ୍ଷନ ଅଷ୍ଚରସ୍ତ 
(କ ଆସ୍ଟୃନଜନ ସ୍ଥକୋଣ୍ଡ ଓ ଗଣକ : 


ବୈଦୁ“ରକ ବ୍ର ସ୍ରଣଲୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ଵ୍ଜ କଣିକା ଗଭ କଣ୍ଭବା ଦ୍ଵାର 
ଭସ୍ପନ୍ନର ଆସର ଟଟଞ୍ତଳ କ୍ଥି ରବ ଦରଜ ଖେନ୍ଧ ଦ୍ରାଗ୍ବ ସ୍ପଥକ ସୃଥକ୍‌ ଡୋଇଅ ନ୍ତ୍ର । ଆସ୍ଟନ 
ଗୁଡ଼ି ଇେକ- ୫ ଡ଼ଆଡକୁ ଜଭ କରିଥାଏ । ସେଠାର ଅହୱୟବା ପର୍‌ ଚୋଡଵିଏ 
ଇଲେକ ୫।ମିଵ୍ତର ବା କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଭକତ ଲ ଆର୍ଟ ଝାୟ୍ସର୍‌ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଗଣଠାଦ୍ରୋଇ 
ଆାଞନ୍ତ । ଗେ ଝିଏ ସାଧାରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଚନ୍ଷ ୭୨୬?ରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅନଛତୁ । କଣିକା- 
ଗୃଡ଼କ ଗୋଧି ଏ ପାତଳ ଝରକା ମଧ ଝଇ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ ବା 7 ର୍ଣ” ଛେନ୍ଷରେ 
ଦ୍ଵିଝସ୍ତ ସ୍ତର ଇଲଳେକଃ ,ଜ ସର କାନ୍ଧରୁ କଷ୍ଟ୍ରାସି ଡ଼ୋଇପାରେ । ଭ୍ଭଦାଦହ୍ରରଣ୍ଠ ୟ୍ତରୁପ, ସଦ 
ରୋଝହିଏ 5M Vର % କଣିକା ଗ୍ୟାସ ସ୍ରଚକାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ର୍୍‌ଧ କର୍ବସାଏ, ଏହ୍ରା ପ୍ରାସ୍ 
5 × 10°/34= 150,୯୯0 ଅସନ ହୁଲ ସୃଷ୍ଟ କରକ । ମଜେକର ତାରଵ୍ଧି ଓ ମ୍ରାଷ 
କରିବା ପ୍ରଣଳୀର୍‌ ଧାରକୁ 10୮, ଭାରର ବଭବ 

1-5 × I 1-6 × 10° 19 _0.0024V 
ପରମ! ରେ ପରିକ ଭ ହ୍ରୋଇ ଯାଇଥାଏ । ଗୋଵିଏ ଯୁକ୍ୁପୁକ୍ୁ ଷରମାଣରେ ଭରତ 
ଅମ୍ପ ଙାୟରରଟେର ଏହ୍ସ ଅକାର୍‌ର ଗୋଡିଏ ଧକ୍କା ସହ୍ରଜରେ ଜଣା ଅଡ଼ସିବ । 
ସାଧାରଣତଃ ଗୋନିଏ ଜୋବଲ ଗ୍ୟାସ ବ୍ଯକଦ୍ରାର କରିବା ଅଧ୍ବକ ଉପାଦେୟ କାରଣ 
ସାଦ କ କ୍ଷେଷରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନଗୁଡ଼କ ଆସ୍ଟନ ରୁଲଜାରେ ଅଧ୍ବକ ଛି ସ୍ରଵେଗରେ ଗର୍ତ 
କର ଷାରନ୍ତି 6 ଗ୍ୟାସ ମାରେ ଆସ୍ଟ ନମ୍ପାନଙ୍କର ସୁନଃମିଲନ କମ୍ଚିଯାଇଥାଏ । 


ଗୋଵିଏ ଯଥେଷ୍ଟ +ପରମାଣରେ ସରୁ ଭାର ଜେଇ ଓ ସେଥ୍ବରେ ଉ୍ଵଚଚ ଯୁକ୍ତ 
ବଇଦ ନେଇ ଏପରି ଶଭ୍ତଶ ଲୀ ଷ୍ଷେନ୍ପ ପାଇକା ସ୍ତମ୍ଭବ ଯେ, ଚାର୍‌ର୍‌ ନକରେ ଣା 
ଇଲେକ୍‌୫,“ ସରୁ ଅତ“ ଧ୍ୂକ ଷମ୍ଭୋଣରେ ଢୃର୍ାନ୍ଭ ଦ୍ରୋଇ ପାର ନ୍ତ ଓ ସେମ୍ମାନେ ଅନ୍ୟ 
ଅୟ୍ବନନ ଟୃଷ୍ଧି କର୍‌ ପାର ନ୍ତ । ଏରେ ସଣ୍ଷି ହ୍ରେଉ୍କବା ନୁଆ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସ୍ସ ସୁଣି 
ବୃରା® ତ ତୁଅନ୍ତ ଓ ସୁଣି ଅଧ୍ଧକ ଅୟ୍ବନ ଦସ୍ପନ୍ତ୍ର କରନ୍ତ । ଏହ୍ରାଝଲରେ ମୂଲ ଗକ ଏରେ 
ଗୁଣ କଢ଼ିୟାଏ ସେ କାର୍ଥାଢ 1(.00ଗୁଵ ହୋଇସାଇଷାରେ |,ଏପର ଅବୟାରେ ଛବିରୁ 
ଅନୁତାଇକ ଗଣକ କ୍ଲୁ୍‌୍ଟାଯଏ, ନାୀର୍‌ଣ ଧକୁ ଜାର ଆକାର ମୁଲ ଅସ୍ଟତକୁ ଅନ୍ଧାର 
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ହ୍ରୋଇଥାଏ | ରୁଥରଫୋଡ଼୍‌ ଓ ଗାଇଗର୍‌ ରେଡ଼ିୟ ମରୁ କାଦ୍ରାରୁଧ୍ଵବା « କଣିକାମାଜକ୍ତୁ 
ଗଣିଦ୍ରାରେ ଵ୍ଯବ ହ୍ରାର କରଷ୍ତବା ଗଣକ (ଚନ୍ଧ ୮-୬) ଏଦୁ ପ୍ରକାରର । ଅହୁରଠ ଅଧ୍ବକ 
ଭେଲ ୫ରେ , ଉଥାକଥିତ ଗାଇଗର ଗଶିକା ଅଞ୍ଚଲ ଅସିଯ।ଇଥା<; ଏଦଭୁ ଅବଥାରେ ଏତେ 
ଗୁଣ ବୁଟ ଦ୍ଵୋଇଥା ଏ ସେ, ବସନ ସମସ୍ତ ଗଣକ ମଧରେ ବ୍ୟାପି ସାଇଥାଏ । ଏଥ୍ଚରୁ 
ମିଳୁ ଵୀ ସଭ ଭ କେବଲ ଦ୍ର ଅଯାଇସବା ଷାଓ୍‌ାର ଦ୍ଧଗ୍ଵ ସୀମିତ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । କାର୍ଯୀରଃ 
କୁଣ୍ଡଲୀରରେ ଗୋଝିଏ ସୀମିଭ କରବ୍ରା ଭନ୍ଧ ଗ୍ଵେଧକ ଭ୍ରଆସାଇଥାଏ । ଏନ୍ସା ସ୍ତ୍େଲ୍‌ ଝକୁ 
କମ୍ପାଇଥା ଏ ଓ କ୍ରସର୍କନକୁ ଶେଷ କର୍‌ଥାଏ । ସେତେବେଳେ ଏ ଧକ୍‌କାରୁ ଚେକ୍ରଲ 
ଗୋଵିଏ ଗଣନ ମିନଥାଏ ଏବ୍ରଂ ଏହ୍ରାର ପଶ୍ଚମ୍ାଣ ମୂଲ ଅୟ୍ଟ ନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ତ 
କୌଣସିମତେ ସ ସୃକୁ ନଥାଏ । ଗୋଝିଏ ଗାଇଗର୍‌ ଗଣକ ଗୋଝି ଗୋଵ଼ି କର୍‌ / 
କଣିକାଗୁଡ଼ରୁ ସହୁଜରେ ଗଣି ଚଦେଇ ପାରଥାଏ | 


(ଝା) ସ୍ପ ଲିଇଂ ଗଣ କ : ଗୃର୍ଜ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରୁଥରଟୋଡ଼ ଙ୍କର ବହ 
ପ୍ରାଥମ୍ଚିକ ଷସ୍କ୍ଷା ଜିଙ୍କ ସଲା ଇଡ଼ ଷର୍‌ଦୀରେ ଖର ୍ବଙ୍କ ଗଣି କର୍‌ସାଇଥ୍ବ୍ମ | ସେଢେଵେଲେ 
ଗୋଵିଏ ଅସ୍ନକାସ୍ତ କଣିକା ଜଙ୍କ ସଲ୍‌ ସାଇଡ଼ ପଚ ନ୍ଥଝିକ ଲଝିସୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗର 
କରେ, ସୁଖି ଅରେ ସଜାଡ଼ ହ୍ରୋଇଗଲ୍ମବେଲେ ଲାଝିସ୍‌ରୁ ସେଦ୍ର ଶୋଷିତ ଶଶ୍ତଦୁ କଛି ଅଂଶ 
ଅଲେକ ଅକାର୍‌ରେ କେ: ତ ହ୍ରୋଇଷାଭ୍ତର୍‌ । ଏଠାରେ ଗୁଚ୍ୁଦ୍ଧ ସୁପ୍ତ କଥା ହ୍ରେମ୍ମ ୟେ, 
ବକର ତ ରଙ୍କବଦୈଘଏ ଲବି ସ୍‌ ଝ୍ଧି ଅଧ୍ଵକ ଭ୍ଵକ୍‌ରେ ଶୋଷଣ କରୁଧ୍ଚଦାଃ କୋଣସି ଉର୍‌ଙ୍କ 
ଦୈର୍ଘ ହ୍ରେବନାହି । କଙ୍କ ସଲ୍‌ ଙାଲଡ଼୍‌ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏ ସ୍ତନ୍ୟ ୯୪ ବା A ପଢ 
କୌଣସି ବରମ୍ପର ସାମ୍ଭାନଯ ଖାଦ ରଦଧ୍ତ୍ୁସିକା ଭ୍‌ଷରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରିଥାଏ । ଜୈଛତକ ଓ 
ଅଜେ ବକ ଉ୍‌ଉୟପ୍ରକାର୍‌ର ଅନେ କଗୁକୁଏ ବମ୍ଥର୍‌ ସେସ୍ତକାର୍‌ର ଗୁଣ ରଦ୍ଧଅଛୁ । ଆଧନ୍ତଳ 
ପ୍ରସ୍ତ୍େ।ଚରେ ଗୋଵିଏ ସଂଝୋଗୁଣକ ଜ ଲୀ ଖତ ୍ଷଙ୍ଗ ସର୍ଧ୍‌ ଗଣିକାପ ଲି ବ୍ୟକ୍ରଦୂଇ ହେଭ୍ଅଛ 
ଏବଂ ନ୍ତ ଲଙ୍ଗରେ କ୍ଷ ହେତ୍‌ଥ୍ୟବା ଶଣ୍ଡ ପର୍‌ମାଣରୁ ଅନୁଷାତ୍ରୀ ପ୍ରରର୍ଦ ସ୍ା ମିଲଥାଏ । 
ସଗୋଡିଏ ସାଧାରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ୍ଧ ¥“ ୯୯ରେ ଦେଖାଇ ଦଆୟାଇଅଛୁ | ହୁ କ୍କ ଦ୍ଵାର 
ବକରତ ଅମ୍ଭୋଜ ଗୋଝିଏ ଅଲେକ ସ୍ଥଭ୍ଧ ୟ୍ଵାଶୀଲ ସ୍ୃଷ୍କଭ ଲର ସଂଗୃସ୍କଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ଝଞୋଗୁେ ନଲୀର୍‌ କାଥୋଡ଼ ପର୍‌ କାର୍ଯ କରଥାଏ । ସଂଵୋରଲଲେକ୍‌ ୫ ନର୍କ 
ଗୋଡିଏ ବେଡୁୱଭକ ଷେନ୍ଦ ଦାଗ ସ୍ରଥମ ଇଲେକ୍ଟଃାଡ଼୍‌ରୁ ଢଵ୍ବନ୍ଟ୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ; ଏହ୍ସ 
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ଡିଷୈ ଆଅଧ୍ଳକ ଗଦାଣି ବରଣ୍ମନ ପରଚସ୍ 


ଇଲେକ୍ବଝ।ଡ଼୦ାରେ ସ୍ରଭ ଅଘାତକାଝ ଇଲେକ ନ ଦୁଇରୁ ଛଅଵି ଷଣ୍ତ ଦ୍ଵିଖ୍ରସ୍ପସ୍ତର 
ଇଲେଢ୍‌ ନ ଉ୍‌ସ୍ବମନ୍ତ କରଥଅ ନ୍ତ ଏବଂ ଏଗଟ୍ୃଡ଼ିକ ସୁଖି ଦର୍ଦ୍ଧ ଖରାସ୍କ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଝୋଡ଼କୁ ଗଭ 
କର୍‌ଥାଏ, ସେଠାରେ ସି ଗୃଖି ହରଲୋଇସାଇଅ।ଏ । ଏ ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ରଣଲଳଲୀ ଦଶ ବା ଅଧ୍ଵକ 
ସ୍ତରରେ ଗୁଣି ଦ୍ରୋଇସାଇଅ। ଏ; କରୁ ଏ ସମୟ ପାଲି 10" ରୁ କମ୍ପ ସମ୍ମତ ଲଗି; 
ଏପର ଗୁଣି ହ୍ବୋଇସିବା ସଲଟ୍ତର ଗୋହିଏ ଅସିଲେସ୍ଟ୍ୋପର ପରଦାରେ ଧକ୍‌କାଵି 
ପରଷ୍ଟାର୍‌ ଝଦେଖାୟ୍ଷାଇଅାଏ | 


(ଚ) ବାଦଲ ସ୍ରକୋଣ୍ଡ : ଗୋଵିଏ ଗ୍ୟାସ୍ତ ମ&୍ଧରେ ଗୋଵିଏ ଅୟ୍ବନକାସ୍ବ କଣିକାର 
ପଥ ବାଦଲ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୃଣ୍ୟମାଜ ହ୍ରୋଇଷାରେ । <ଦୁ ପ୍ କାଣ୍ଡ ସି. ଝି. ଆରୁ 
ଭ୍ଇଲସନ 19 ¦ 2ରେ ଢ ସାଦ କ କଣ୍େଲେ । ଏଦ୍ର ପ୍ରଣ ମୂଲତଃ ଗୋଵିଏ ସିଲଣ୍ରଗ୍ବ 
କସରତ ଵା ଆସ୍ଟଭାକାର ସ୍ରଵକୋଣ୍ଡରେ ଗୋଵି ଗୃଚ୍ଛ ଝରକା ଲଗି ରଅର୍‌ । ଏହ୍ରାର ଛମ୍ପ 


ଚାଢିନ କଣିକାର ପଥ 


To amplifier 


[6 / ୪୯୯ ନ ଲିଗ ଗଣକେ (ଶେଖାର)] 
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ଦେଣରେ ଗୋଝିଏ ଗତଣୀଲ ପିଷ୍ଟନ ଦା ଗୋହିଏ ନମନୀୟ ପର୍‌ଦ୍ରା ଆଏ । ସ୍ରକୋଣ୍ 
ମଧ୍ଧରେ ଗୋହ୍ଧିଏ ଗ୍ୟାସ୍ପ ଥାଏ ଓ ସେଟରେ ଗୋଝିଏ ଉରଲ ଧଦ୍ରାଣି ରଖାଯାଏ ସାହ୍ରାର 
କ କୋଠସ୍ବର ଡା ମୋରେ ସଥେଣ୍ଟ ବାଧ ଗ୍ଵପ ରନ୍ଦ୍ୁଥୀ ଏ; ଏଥ୍ୂପାଇ୍‌ ଜଲ ଓ ଇଥାଇଲ୍‌_ 
ଆଲ କୋହ୍ୂଲର ଗୋ? 4 ମିଶ୍ରଣ ଵ୍ଯବଦଧତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ବାମ୍ପ ସ୍ବାଦ ଲଉ କରବ୍ରୀ 
ପରେ ପରଦାନଧିକୁ ବ। ଗିଶ୍ - ଝିଲୁ ହୁଠୀଭୁ ୫ାଣି ଚନେଇ ପ୍ତକେଣ୍ଡଝିକୁ ପ୍ରସାର କର୍ବଯାଇ- 
ଥା 4 | ର୍ୟାସ ହୃଠାଭୁ ଅଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ ଓ ବ।ମିଂର ଅତ୍ଟୃକୁ ଅବସ୍ଥା ସଵଣ୍ତ ଦୋାଇଥାଏ । 
କୌଣସି ୯ଙ୍ଗଭୁକାଟ୍‌ ଜତ୍ଦକ୍‌ ସ୍ପ ଜଥ୍ବଲେ ଅସ୍ଟେକୁ ଅବସ୍ଥା ବହୁ ସହସ୍‌ ପର୍ଣାନ୍ତ 
ରହନ୍ତା । କଠ୍ତୁ ସଦ କୌଣସି ଅସ୍ଜ ରହେ, ସେଗୁଡ଼କ ଟେନ୍ଦ ପରି କାୟା କରେ ଓ 
ସେଟୁ ଡ଼କ ଭ୍‌ପରେ ଦ୍ରବଛନ୍ଭୁ ଗଢ଼ ଜ୍‌ଠେ ! ଢେଣୁ ଭବରପସୂ କୁ ଆଝଲ୍ମକପାଉ କଲେ ଅସ୍ତ ନ 
ଗୃଞ୍୍ଚକ ପଥ ଦତ ଘେ ଝିଦ୍ରବ ଓ ସଂଝୋ ଭ୍୍‌ଠାଇ ହ୍ରେବ । ସଦ ଗୋଝିଏ ଚୃମ୍ବ୍‌କଷ୍ଷେନ୍ଧ 
ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍ଵଯାଏ, ପଥଗୃଭ଼କ କନ୍ଧ ଡ଼ୃଏ ଓ ସୁନଃପାଉତ ପ୍ରଭବମ୍ବ୍ାନଙ୍କର ପଣମୋଷରୁ 
ଚୃମ୍ବତ୍ତୀ କଠିନ ତା କ୍ଖ୍ଧିସ୍ବ ଦଗ୍ନସାଇ ପାରବ |! ସଦ୍ଦ କଣିକାର ଗରି ଅଣଅମଯେଷି ଙ୍ଗସ୍ବ ହୁଏ 
ଅଣା ଅଲ୍ୋୋଳର ଗଭିବେଗର ଅଭ ଜକ ବଶ୍ଡୀ ନହୁଏ, < ନୂଗୁଡ଼କର ତୁର ପଥଦୈର୍ଦ୍ୟ 
ମଧ୍ୟରେ ସାନ୍ତା Z/» ଦୁ ସାବ କରବାପାଇଁ ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ନସାଇ ପାରବ । 


(ଘ) ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ପେଟ୍‌ : ପ୍ରରମ୍ତଂକ ଗଣନା କରବା ପ୍ରଣାନ୍ମୀମାନଙ୍କ ମଧରୁ 
ରୋଝହିଁକରେ ସଝୋର୍ରାଙ୍‌ ପ୍ଡେଃ ବଂ ବଦ୍ଧତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେତେକ ପରେଶିନ କବ୍‌ସାଇ 
ଏସ ପ୍ରଣାଳୀ ଗୋଵିଏ ଅତ୍“ାଧ୍ଳକ ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ । ରଞ୍ଜନଙ୍କର ଓଁ ବେକରେଲ ଙ୍କର୍‌ 
ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଗବେଷଣା ବ୍ଧ ର୍ଵର୍କ କଣିକାମ୍ଚାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଝୋଗ୍ରାଙ୍‌ ପ୍ରେଃ କଲା ହ୍ରେବା 
ଉ୍‌ପରେ ନ ଉଭର କରସଅଲା, ଇମଲସନରେ ଗୋଡ଼ିଏ ସିଲ୍‌ ଭର ଦ଼ାଲ୍ବଇଡ୍‌ର କଣିକା ଜଳରେ 
କେଢେକ ଶତକ ଅସନ ଉସ୍ପନ୍ତ ହେ'ଇସାତ୍ର୍ୟ ନାରୁ କଣିକାହିଁକୁ ଧୋଇ ଦେଖାଇଧଦକା 
ହମ୍ମଦ ହ୍ରୋଇଥାଏ । (କେଉି କାରଣରୁ <୯ର୍‌ ଅସନ ସୃଷ୍ଧି ଡୁଏ < ଫେଁ ଲୁ ସମ୍ପ ର୍ପରର୍ୁଣେ 
ଜଣା ପଡ଼ନାହ଼ି) | ଗୋଝିଏ ପେର ଅଲ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ସେଢେବେଳେ ଏପ ଅମେକ 
ଘ୫ଣା ଘହିଆଏ, ସେ ଅଞ୍ଚଳ? ଧ୍ଆ ପ୍ରଣାଲୀରେ କନ୍ନା ଦେଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
„ ମଲ ସନ୍ରେ ଅ. ଏ!ନଏ ପଦାଅଁର ଚୁଲନାରେ ଅଲଟ ପଖମୋଣଶରେ ସିଲ୍‌ ଭର୍‌ ଥାଏ, 
ବେଦ କାରରେ ଜଣ ପଡ଼ବା ଉନ୍ ଗୋଝି ଏ ପ୍ର୍ବ୍ଧ ପାଇକାପାଲି ଅ:ନକ ଅସ୍ଟନକାଗ୍ଵ 
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ସହ । ଘଢ଼ିଦା ଦରକାର । ଅଳକାଣ୍‌ ଭନ୍ତତସ୍ତଣାଲୀରର ଭଆର୍‌ ଇମଲ ସିନ୍‌ରେ ଓଜନରେ 
ଶଭକଡ଼ା ଓଠିତ୍ଟଗରୁ ଅଧ୍କ ସିଲ ଭରୁ ହ୍ରାଲ୍ମଇଡ଼ ତ ଡ଼ ଅଛ୍ରୟ ଏଦ୍ରାର ପ୍ରର୍ଚ ସ୍ତାଣୀଳକା 
ବଡ଼ୁ ପରମ୍ମାରେ ବର୍ଡ଼ ସ୍ଥାଇଅନ୍ତୁ । ଧଆ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ପରେଝର ଅଣୁଝୀକ୍ଷଣୀୟ ଗରଷ୍ଠାଦ୍ଧାରଵ 
ସ୍ଥର ଅସ୍ତ୍ର ଜଜାଗ୍ଵ କଣିକାର୍‌ ଗଭଷଅ ସିଲ୍ଭର୍‌ କଣିକାମ୍ପାନଙ୍କର ପଥ ଅକାରରେ ଦେଖା- 
ସାଜକ୍ଅଛୁ | ଫଂଝୋଗ୍ରାଙ୍‌ ପରେଝ୍‌ ପ୍ରଣାଲୀର ବହୁ ସ୍ରକାରର ବ୍ୟବହ୍ରୀର ରଦ୍ୁଅଛ, ବଗେଷ 
କରି ନଭର୍‌ଥି ର ଅଲେଚନାରେ୍‌ । ଏଥ୍ବସର ଅଣ୍ଡ ଶଣ୍ତଶାଲୀ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟା ଗଧ 
ବଦଵା ଭଲା ଯଥେଷ୍ ହ୍ରେଲା ଇମ୍ଚଲ୍‌ ସନ୍‌ ଵ୍ୟକ୍ହ୍ଵାର କରାଇଥାଏ । 


(ଏ) ବ୍ଦ୍ବଦ ସ୍ଥଳକୋଣଷ୍ଡ : 1932ରେ କ୍ରୋସର୍‌ ବ୍ଦ୍୍‌ଦଦ ସ୍ତକୋଷ୍ଠ ଜ୍‌ଭାବନ 
କର୍ୟଲ । ଏରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ଟର୍ଜ ଇଣିକା, ବାଦଲ ପ୍ରକୋଣ୍ଟରେ ଗୋଝିଏ ଅସ୍ତ 
ଗ୍ୟାସରେ ଗତ ନ କର, ଗୋହି ଏ ଅଭଭାଷୀ ଉର୍‌ଲ ପଦାଣି ମଧରେ ଗଭ କର୍‌ଥାଏ । 
ଉରଲ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଥବା କ୍ଲୁଦ୍‌ଭ୍ଵଦଦ ସ୍ରବକୋଞ୍ଠ ଅନେକ ଭ୍ଭଇଶର୍ତ ସ୍ତର୍ଦ ୟ୍ଵୀର୍‌ ଆଲ୍ଲେଇନା 
ଷାଲ୍‌ ବଶେଷ ତ୍ବକରେ ମୂଲ୍ଯକାନ୍‌ । ଏପଲ ଯୁଭ୍ତୟୂକ୍ତ ଅକାରର୍‌ ବଂ'ଦଲ ସ୍ତକୋଣ୍ଡ 
ଧରେ କଣିକାତ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭ୍ତଷଥ ସମ୍ପି, ମଁ କ୍କରକ୍‌ ଦେଖାଇ ଦ୍ଧଅତ୍ଥାଇଷାରେନାନ୍ତ୍ । ଗକ 
କଖିକା ଗୋ % ଏ ଗ୍ୟାସ୍ପ ଅଥେଷ୍ଠା ଗୋଝିଏ ତରଲପଦାର୍ଥରେ ସ୍ତର ପଥବୈର୍ଦ୍ଯ ଜଧରେ 
କହୁତ୍ତ ବେଣୀ ପରମ୍ପାଣୁମାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ପାରସ୍ପରିକ ଦ ୟ୍ଵା ସଝାଇଥାଏ ଏବ ଏହ୍ଵାର ଶକ୍ତ 
ପୁଵାଠେସ୍ଷା ଅଭ କମ୍‌ ଦୂରତା ମଧ୍ଯରେ ହ୍ବଗର୍‌ୁଇ ଧଅକାଇଥାଏ । କ୍ଲଦ୍‌ଦ୍ଧଦ୍ଦ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ 
ଉତର୍‌ଲ ଷଦାଥ କୁ କା”ର ଷର 3 ନାଙ୍କର୍‌ ଠିକ୍‌ ଭତଲଲୁ ରଖି କନ୍ଧ ଭ୍‌ଇ ଗ୍ଵ ପରେ ରଖାସାଇ- 
ଥାଏ । ସେତେବକେଲେ ଗୁଡ଼ାଏ ଗ୍ଵଜ କଣିକା ଏକସଙ୍ଗେ ସ୍ଥକୋଣ୍ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ» 
ଗୃପ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କମ୍ମାଇ ଦ୍ଅଯାଏ । କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉ୍ବସ୍ପନ୍ତ୍ର ଆସ୍ପନ ସ୍ର 
ନଉକ୍ ସ୍ସ ପର କାର୍ଯାକରେ 6 ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍‌ଷରେ ସୁକଧାରେ ବ୍ୃଦୁର୍ଧଦ ସବ୍ଧୁ ଗର 
ଉ୍ଠେ | ବୃଦ୍‌ ବଦ ସଥରୁଡ଼ିକର ଜେ ଜଠାୟାଏ ଓ ସାଧାର୍ଣ ଝଂଃଲ୍ଧା ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ପି 
ପୁଙ୍କରୁ ଉଇ ର୍ଟ୍‌ ଧ ଅବସ୍ଥା ଙେଗ୍‌ଇ ଅଣାତ୍ଥାଇଥାଏ । 


(୧) ଗ୍ଧାର୍କ ଓ ଝଵକ ସ୍ଥତକାଣଷ୍ଟ ¦ ସଦର ଗୋଝିଏ ଧାଇକ ପ୍ରେଝ ବା ଭାର୍‌ ଗୋହିଏ 
ଭ୍‌ଙ ବତବସକୁ ଭ୍ଵଜ କରାଯାଏ 6 ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ପରବାସ୍ତ୍ର ଜକଵରେ ରଖାତାଏ, ଦୁଇ 
ପରଦ୍ାସ୍ତ୍ର ମ୍ସ୍ଥ ଝଂଙ୍କାକୁ ଗୋଝିଏ ହ୍ଥାକି ଡେଲିଯ୍ାଇପାରେ । ଏଭେକେଲେ ସେନ 
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ଙାଙ୍କରେ ଗୋଡିଏ ଅସନ “ବଲ”? ୮ଗାଡ୍ଧିଏ ଆସ୍କକାସ୍ଵ କଣିକା ଗଭ କରବାଦ୍ରାର୍‌ 
ସୃଷ୍ଣ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଡି ଏ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବଥର ବ୍ୟବଦୂ୍ତ ସ୍ଥାକ ପ୍ରଚ ଜାଣ ଅଚେଇରୁଞ୍ଜଏ 
ପାଝ'ପାଖି ହ୍ରୋଇ ର୍‌ ଖାଯାଇଥ୍ବବା ମମ ନମର ଧା୍ବ ପେ ରଖି ଏକାନ୍ତର ପେରୁ ଉଳ 
ବଉଵଜୁ ଗ୍‌ର୍ଜ କଣବାଦ୍ରାର ସୃଷ୍ଟି ହ୍ରୋଲଥାଏ; ଗୋହି ଓ ଆସ୍ବନକାସବ କଣିକା ଅସ୍ନ୍ୟକା 
ଦ୍ଵାଘ ଗୋଡିଏ ଗ୍ରେଃ ଧକ୍‌କା ସୃଷ୍ମ ହୋଇ ଏଦ୍ର ଭ୍ଵଇ ବଉବ ଭସ୍ପନ୍ଧ କରଥାଏ । 
ଷ୍ରେଃମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଅଞ୍ଚଲକୁ ପୁର୍ଣ ଜରୁଧ୍ଠଦା ନେ ବଲ _ ଗ୍ୟାସ ହଧାରେ (ସାଧାରଣଡଢଡଃ 
ଧୁନ୍ଦ୍‌ସ୍ଟସ୍‌ ଓ ନସ୍ବନର୍‌ ମିଶ୍ରଣ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରାସାଏ) ଞ୍ଥାର୍କ ନେଇସାଏ, ପାର୍କର 
ଅବ୍ଥିତର ଜଣାଗଲେ ସେ୍ତରୁ କଣିକାନତିର ଗତଷଥ ଜଣାଯାଏ । ୍ଥାର୍ର୍‌ ପଥକୁ 
ସୋଗ୍ରାଙ୍‌ କର୍ନଯାଏ ଓ ବାଦଲ ପ୍ତଃକାଷ୍ଡ ଫଖୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଷର ବିଶେଷଣ କର୍ଵସାଏ । 
ଅତ କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାରରେ ମାର୍କ ସ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଞ୍ଥାର୍କର ଷଥ ଜାଣିବାଧାଣ୍‌ ଦଵକ୍ରମିଭକ 
ସମ୍ାନ୍ଧର୍‌ ଭାର ଜାଲ୍‌ କ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ଵଯାଏ । ଏଣ୍ବରେ ସ୍ମାର୍କ ପଥ ଜାଣଖିକ୍ାରେ 
ବବି ଦୁକ ସିଶ୍ନାଲକୁ ଧଗାଡିଏ କମ୍ପ ଏ୫ରଲୁ ସିଧାସଳଖ ଲଗାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ । 


ଗୋଡଵିଏ ରଁଃକ ସ୍ରକୋଣ୍ରେ ପରଵାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଚଗୋହିଏ ଅତ ଷ୍ରେଃ 
ଧକ୍କା ସ୍ରସ୍୍ୋଗ କର୍୍‌୍ଷାଏ । ଧଙ୍କକା <ଚେ ଗ୍ରେଃ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେକ ଏହ୍ରା ଅତ୍ତ ସାନ 
ସାନ ତ୍ର ନ୍ଧଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟ କରେ | ଏଗୁଡ଼କୁ ଝ୫କ କହ୍ରଲ୍ତ | ଏଗୁଭ଼କ କଣିକାର ଗରପଥର୍ତେ 
ରହୁଥାଏ । ଛେନ୍ପକୁ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ୍ଵବରେ ଝଂଝୋର୍ରାଫ୍‌ ନ ଅସାସୟ ବାରୁ, ଗରପଥବି ଅନେକ 
ଗଧ ଏ ସମ୍ଭାରତ୍କକେ ଥ୍ବବା ଝଃକର ସମ୍ପ ହାର ହ୍ରେୋଇଥା ଏ; ଷ୍େେନ୍ଷର୍‌ ରେଟାରୁଭ୍କୁ 
ସମ୍ପାନ୍ଧର୍‌ କର ଟୋ ନେଲେ ପଥହ଼ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ବଦ୍ୁଷଣ ଦେଖାସାଏ । ବଃକରୃଡ଼କ 
ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରଦଧଥାଲ୍ତ ଓ ପତ୍ତବାସ୍ବରୁ ପରବାସ୍ତ୍ରଭୁ ବ୍ଯାଷୀ ଯାଅ୍ଜ ନାଦ । ଝରେ 
'ସ୍ରକୋଣ୍ଠ ଷରକାସ୍ତ୍ରମା ନୁ ସମାନ୍ତର କର୍‌ ଗୋଡ଼ିଏ ପଥକୁ delineate କରିପାରେ ଓ 
ଏକ ସମୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ଏ ପଥ ଦଶାଇ ଦେଇପାରେ । ଖର୍ଵ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ରୁଲନାରେ 
ଏସ୍ଥଣାଲୀରେ ଏହ୍ଵା ବଶେଷ ସୁଧ | 
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ପ୍ରଶ୍ମାବଲୀ 


ଏ | †„ = Zz" ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌ (ଏଠାରେ C = 2-୪ × 10" °  3/ A°3 
& 0, = Zଙ0„ ନେଇ କଷରର ^ 0-2⁄4° ଓ A= 0:74` ପାଇଁ 
ପାରମାଣବନ ଦୁ,ାସାଙ୍କ ଦୁସାବରେ ଦ୍ରାଇବନ୍ରରେ ଏ ମୂଲଂଗୃଡ଼ିକ ସଥଆାନ୍ଦମେ 
j64 ଓ 512 barns) | 


› । ସମୀକରଣ (/୪”୬ କ, ଖ)ରୁ ଆରମ୍ଭ କର ସମ୍ଚମୀକରଣ (2୪୨୭), (/୪ଂ୯) ଓ 
(୨ ୪'୧କ) ଭୁସୃମ୍ନ କର୍‌ ! . 


୩ | ସମୀ- ର୍ଣ (2 ୪୮୯°) ଷାଲି ଭ୍ଇଣଭିଗୁ ଡ଼କରେ ଅସିମହୋୀସ୍ସ ଉରୁଡ଼କ ବ୍ୟସ୍ତ 
କର [ସମ୍ମୀଭରଣ (୪୮: ୧ଝ)] ଏବ୍ରଦ ଜମ୍ମଣଭ୍ତମାନଙ୍କ ଥାଇ ଇରେ ଥିବା 
ପଦରୁ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଶଶ କର ଏହ୍ରା ଦ୍ଲସ୍ବମ୍ତ କର ; ‹ ମୀକରଣ ( 2୪" : ଂକରେ ଥିବା 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦୂଇ ପଦ] । 


୪। 20MeV ଢ଼େମଙ୍କାଲଙ୍କ ପାଲି ମଗ୍ନ ସିସ୍ଟମଭର୍‌ ବମ୍ପଦଧ ଲୁ „ ଣାଙ୍କ ଦବ ସାବ କର । 


୫ | ପ୍ରଭ ଛାପ ଶୁଣ୍ଟ ବାସୁରେ 17ର ଗୋଡଝିଏ ଅଜାବୃତ୍ତ ଢ଼ୋକଦ୍ଵାଘ୍‌ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଆସ୍ଟନ 
ହୁ ଲସ୍ଥା ଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଭୁସ୍ବାବ କର | ଦହ୍ବୀଭ୍ଵନ୍ଧାର ରୋଝିଏ ଅସ୍ଵନ ଦହୁଲ ଭସ୍ବନ୍ଧ 
କର୍‌ ବାପାଇଁ 33 ଦରକାର ଡୁଏ ବୋଲ ଅନୁମାନ କର ପ୍ରତ ଗ୍ରାମ ଶୁଷ୍କ ” 
ବାସ୍ତୁରର 1 ଅଜାଦ୍ଧତ୍ତ ଚ୍ରୋକଦ୍ଵାଗ୍‌ କେତେ ଶଭ୍ ଅଷସରଣ ହ୍ଵୋଇଥାଏ 
ୁସ୍ସୀବ୍ର କର । 


$ | ଗୋଝିଏ 15m ସେୋଵନର ରଣ ଗୁଚ୍ଛ 0-8 ବେଧର ଗୋ ଏ ମନୋଡ଼ସ୍ବମମ 
ଆସ୍ଟେଡଉୀଇଡ଼ ଞ୍ରଝିକ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗଭ କରେ । ଚନ୍ଦ୍ର / ˆ ୪ ସାହୁ ଯ୍ଯରେ୍‌ ଆଷତ୍ତନ 
ଝକ୍ରତୀର କେତେ ଭଚ୍ମୀଂଶ, (କ) ଗୋହିଏ ସରୁ-ରର୍ 'ଗୃଚ୍ଛ ପଟ୍ଵସ୍ଷାରେ ଓ (ଖ) 
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ଗୋଵିଏ ଚଉଡ଼ା ରମି ଗ୍ଵଜ୍ଥ ଅଷସ୍ବକ୍ଷାରେ ଖ୍ରଝିକର୍୍‌ ଅନ୍ଯଵେ ଦେଖାଦେକ 
ଦୁସାଵ କର । 


୭ | ପ୍ରମାଣ କର ସେ ଗୋଡି ଏ ସୋ ନ ଲାଭ କରୁଧ୍ବ୍ା ଷ୍ପଦ୍ରଚ୍ମ ଶତ 204Me¢V 
ହେଲେ ଏହା ରୋଡିଏ ମୂକୁ ର ଲକ 8 ଜଗର ଗୋଝହିଏ ହଳ ଦ୍ଵସ୍ତମ୍ତ ଜରପାର୍‌କ । 


୮ | ଗୋହିଏ 10 MeV ସରେ ୫ନ ପ୍ରଥମରୁ ୍ଥରଭ୍କଂବ ଥବବୀ ଗୋ ଏ ଲଲ୍ପେକ୍‌ଃପନକ୍ଧ 
କେତେ ସ୍ଵଙ୍କାଧ୍ବଳ ଣତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରପାରେ ଦ୍ରସ୍ସାକ କର । 


୯ । ଗୋଝିଏ କଥମିକାର୍‌ ବଥିଣ୍ ଆସ୍ପନନ ଏକ ଳ ପଥ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ଉସ୍ତତ୍ତ ହରେ୍ମ୍ୟବା 
ଆସ୍ଟନ ଦ୍ୁଳର୍‌ ସଂଖ୍ଯା । ସଦ ହ୍ରାର୍ବହ୍ରୀର 33 ବାୟୁରେ ଗୋଡଝିଏ ଅସ୍ଟନ ଦଳ 
ଜ୍ଦସ୍ସନ୍ତ୍ର କଙ୍କୋପାଇ୍‌ ତ ର୍‌କାର ହ୍ରୋଇ ଥାଏ, ସ୍ରମାଣ , ବାୟୁର ର୍ଵେଧକ ଷମ୍ଭତା ଓ 
କମିଷ୍ତ ଅସ୍ତବନନ 9 = ¿4 = 6 2 ^ « ଜଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇ ୭୫ 
2୪ ୮ରୁ ବାହ଼ୀର କର୍‌ | 


୯୧ | 1 - MeV ପ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଲି କପର୍‌ର୍‌ ପାର୍‌ମାଣକ୍ଵକ ଗ୍୍‌ଧକ ପ୍ତସ୍ଥଳ୍ଛେଦର୍‌ 
ପସଷ୍ଥାଲବ୍‌ଧ ମୂଲ ହେଲ୍ମ 13 × 10"! 5 ¢V — m'/atom । ଏହ ମୂଲ୍‌ୱରୁ 
Cu ପାର୍‌ ଣିକ ରୋଧକ ସ୍ତଛଚ୍ଛେଦ 4 +] ୩ କଙିଜାହାନଙ୍କ ଷାଠି 
ଦୁସାବ କର୍‌ । <ହୁ'ର ଷଟଚଷାଳ୍ବ୍ଧ ମୂଲ୍ୟ ହେଲା 5'1 × 10ˆ ! 577 - m'/ 
afom | 


a  — କୁ - mel? ଓ 20meV୮ «-କଣିକାନହାନଙ୍କ ପାଉ ବାସ୍ତୁରେ 


ସହୀରଣ ( (୪"୯୮) କଯବହାର ଦୃସାକ କର | ରନ୍ଧ ୪୮ର୍‌ ଅନୁଜ ଦୂର 
ମୂଲ୍ଯମା ନକ ସଦ ଏ ମୂଲ୍ଯ ଭୁଲନା କର୍‌ | 


୬ | ଦୃଣନାନ ଅଞ୍ଚଳର ସ୍ରୋଃନମାନଙ୍କ ପାଲି କାଚ, ଲୁଥାଇଡ୍‌ 6 ମାଇକା ଳରି 
ସ୍ତର ସଂ ଅଙ୍କ ଦେଲ ପ୍ରାସ୍ସ୍ : "ଠି । ସେରେଙ୍କୋଉ ବିକର୍‌ଣ ଲଗି କୋଣ , 
(କ) ରୋଝିଏ 100 m୯/୮ ଇଲ୍‌କୁଃଜ ଓ (ଖ) ଚୋଝହି 1 GeV 


ସ୍ରୋଃନ ପାଇ ଦୁସ୍ବ୍ର କର୍‌ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


974 ଅଧୂୃନ୍ମଜ ଷଦାର୍ଥ କଣ୍ମନ ଘରଚସ୍ଟ 


୩ । ସେରେଙ୍କୋଭ ଖେଳ୍‌ ଅମର ଗରେଃ ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଞ୍ଚ ଲରେ ବୋଝ ନଗୃଡ଼କ ଜମ୍ପା 
ହୋଇଯାଏ କୋଲ୍‌ 2 6 2+ ^ ଇରଟଂବଦୈର୍ଘ ମଧ୍ୟରେ ଝଫୋହନମ୍ପାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା 1/^* ପ୍ରଭ ଅଲୁପାଉଁ, ଏଦ଼! ସପ୍ରମାଣ କର ଦେଖ।ଅ | 


୯୪ । (କ) ସମୀକରଣ (2୪୬୬ ୪)ରୁ ଦେଖାଅ ସେ, ›, ଓ , କରଙଗଦୈୌର୍ଦୟ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଭ ଦେ ଘଯ Zରୁ ନଷ୍ଟ୍ରୀମ୍ପଭ ସେରେ ଙ୍କୋଉ ଟୋ୫ନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଏ 
ଢେଲା, 


eR!) 
L € ,he Vn la, 2g 


ଏଠାରେ # ପ୍ରଣ୍ମରେ ଥକା ଉରଙ୍ଗ ଦୈ ର ପଶସର ମଧରେ ମୂଳତଃ ଧକ | 


(ଖ। ସେଢେକେଳେ ଗୋ?ିଏ 1⁄== ବମିଷ ଇଲେକ୍‌ ,ଜ n = 1.33 ବକଣିଷ୍ଣ ଜଲ 
ମଧରେ ଗଭ କର, 4000 ଓ 60002° ‹ ଭରଙ୍ଗକୋର୍ଘଯ ମନ୍ଯର ସ୍ଥ 
ସେଣ୍ଟ ମିର ଅଅଦେର୍ଘଏୱ ମଧରେ କେଢୋଵି ସେୋଝନ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ 
ହଡ଼ୋଇଆ ଏ ? 


୯+ । ଭୋଝିଏ ଦର ସଂକେଗ ବଣିଷ୍ଟ କଣିକାମ୍ଚାନନଂ ବାବୁ କାଷାଲି କ୍ୟବହ୍ଧଭ ସୋହିଏ 
ଭୃମ୍ବଙ୍କସ୍ବ ଵଶ୍ଲେଷକ ମଧ୍ଯରେ ମ୍ବ“ସବନ ଓ ଗ୍ବର୍ଜ ପାୟ୍ଟ ନଗୁଡ଼ଜ ଗଭ କରେ । 
କେଚେକ ଶର୍ତ ପସେରଟରେ ସେରେଙ୍କୋଭ୍ ୧ଣକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଦଣ୍ଢ ରି ଗୁଳ୍ଛଭ 
କେଉ୍ଜି ୨ଣିକାଗୁଙ୍କ ମୁଯସ୍ବ୍ନ କହବ! ସମ୍ବବ । କେଉ୍‌ ସକେଗ ରସରେ 
{meV//c ଏକକରେ) 1-33 ପ୍ରଭ ସତଣାଙ୍କ ବଣିଷ୍ଣ ସେରେ୍‌ଙ୍କୋଉ ଗଣକ 
ଚୋଵିଏ ମ୍୍ୟସ୍ବନ ପାଲି ଉଖଣନୋ ଦେବ, କରତ ସେଦ୍ଦ୍ ସବେ ଗକଥିଣ୍ଟ ¡ଆୟ ନ ଶାଇ 
ଗଣନା ଦେବନାନ୍ତୁ । 
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ସଞ୍ଞଵଂଶ ଅଧ ଧାସ 
ନଉକ୍ତସ୍ଟସ 


ପରମାଯୁମାନଙ୍କର୍‌ ଷ୍ରଝି କାକ୍ସଭ୍ତରରେ ସମ୍ାବେଣର୍‌ ଆଚଲ୍ବରଳାରୁ ଆମ ବ୍ଚିମାନ 
ପାରହାଝରକ ଉଉ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵସ ସମ୍ବର ଅଧ୍ବକ ଆଗଲ୍ଭରନା କରିବାକୁ ଫିକା ଏବେବ୍ର 
ଟେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଠନ ଓ ଗୁଣ ସମ୍ପୃନ୍ଧରର ଅଗଲ୍ଲଭନା କର୍ଵା । ରେଜସ୍ଟ ସ୍ଵ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କରୁ 
କକଣତ୍ତ କ୍‌ଇଶଭ୍ ସ୍ତ୍ର ରର୍ଣ୍ "ମାନଙ୍କର ଆବଷ୍ଟ୍ାର ଘରର ଏତ ରଣ୍ଡ ଚୁଡ଼ଳ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ମୋୌନଲକ ପଦାଥ୍ଥାନଙ୍କରେ ରୁଣାଲ୍ପର ସଜ୍ଞରଣ କରିକାକୁ ସ୍୍ପର୍ଥ ହ୍ରୋଗମଷାରେ ବୋଷ 
ଅବନକ ବୈ୍ଷନକଙ୍କର୍‌ ମନେ 'ଦ଼ଲ୍ମ । ସ୍ଥାସ୍ୀ ମ୍ପୌକ୍ଷକ ପଦାଣଗୁଡ଼ଦୁ ଭେଜନସ୍ତ ସ୍କ 
ବଞ୍ମ୍ଚାନଙ୍କ ସ୍ର ମିଶାଇ ଅନେକ ସସ୍ଵଷ୍ଠା କର୍‌ଗଲ୍ତ ଏବଂ ଭୁପାଲ୍ମରଶର ମନ୍ନାସଲ 
ରାସାୟ୍ଷକ ବଣେଷଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବଖାଜାଗଲ୍ । 1907 ମସିଦ୍ରାତୂ କଲରୁ ଏହ 
ପ୍ରଣାଲୀରେ ଆର୍ଗନ ଓ ନୟନ ମିଲନ ପାରଥମ୍ମ କୋଷ ରପୋୈ ମିଳଣ୍ଟମ ଓର ପରେ 
ଅଧ୍ବକ ଷସ୍ଷ୍ଷା ଫଲରେ ଏନ୍‌ ଦାସୀ ସ୍ରଭ୍ତିଭ 6 ହ୍ରାଇଷା୍ତମ୍ଭ ନାଦବ ; ଭେଣ ପଙ୍କ ଲବ୍‌ଧଙଲ 
ଦୁଷିତଭ୍ତା ଲାଗି ମିଲସ୍୍ମ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରାଗଲ୍ନ ! ସ୍ରକ୍ଧ ଭରେ ଏହୁ ସ୍ଥଳୀରେ ଏଚେ 
ଅଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁର ରୁଷାନ୍ଧର ଘହିବ ସେ ଗ୍ଵସ୍ପାୟ୍ ଛଳ ବଶେଷଣରେ୍‌ ସେ ବ୍ପକୁ 
ଜର୍ାରଣ କର୍ଧବା ସମ୍ଭବ ନ ଦ୍ତେ । ସେପଷର୍ଣା ମ୍ପ ଗୋଝିଏ ରୁଷାନ୍ଧରଣ ଘଃଣାରୁ ଘଝଣାଵ୍ଧି 
ଭେଦ କରାଯାଇ ପାରବା ଭଲି ଭୂପାସ୍ବ ବାଦ୍ରାର ନସତ୍ଭ ସ୍ରେଷର୍ଯାନ୍ଧ କମ ରୁପାନ୍ତରଣ 
ଷସ୍ବଷ୍ଷାଦ୍ଵୀଗୁଵ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରନସବମ୍ବ | 
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976 ଆଅଧନକ ପଦୀର୍ଥ ବଣ୍କନ ପରଚୟ 
251 କଢ ମ ରୁ ପାକ୍ୁରଣର ଆବିଷ୍କାର . 


1919 ମସିହାରେ ରୁଥରଙୋଡ଼ ପ୍ରଥମେ କୁନ୍ତିମ ରୁଷାନ୍ଧରଣର କଷ୍ପର୍‌ିମୂଲଳ 
ସ୍ରମାଣ ଜେଇ୍ବ୍‌ଲେ । ବଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ଯାସରେ୍‌ « କଣିକାମାନଙ୍କର ବଳ୍ଛୁ ରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପସ୍‌୍ଷା 
କଲ୍୍‌ବେଲେ ସେ ଏହ୍ବା ପ୍ରଭଷ୍ଠା କରଣ୍ଚଲେ । ଚନ ^ ୫ଂ<ରେ ସ ଏଦ୍ଗ ପସ୍ଟକ୍ଷାମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବହାର କରଥ୍ବ୍ରା ସର୍‌ଞ୍ଚାମ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ । ଗୋହଵିଏ ଉ୍ଯସ୍ର ପାଇଁ ମୃଦା 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ B ର୍‌ ଅଧ" ଗୋହିଏ ଜ୍ୟ ରଖାଯାଇଛୁ । ଏହୁ ଜ୍ଞସରୁ ବାସ୍ତୁର ସାଧାରଣ 
ଅବୟ୍ଥାରେ 7ସେ. ମି. ଦୁର ସିବାଭ୍ « କଣିକାସରୁ ଦକରଭ ହେଉଛନ୍ତି । ପ୍ରକୋଷ୍ଠର 
ଶେଷ ଭ୍କଗରେ ଗୋଝିଏ ପାଲ ରୁପା ସଲକ ଓ/ ଗୋହିଏ ଛୁଦ ଆବରଣ କର୍‌ ରହିଛ ! 
ସା୫ ଦେଇ ଅସୁଧ୍ବା କଣିକାଗୁଡ଼କ ଗୋଡ଼ ଏ ମତ ଲଟ ଦେବା କିଙ୍କ ସଲ ଝାଇଡ଼ ପରଦା 
#ରେ ପଡ଼ ଅଧୁଝାହଣ ଯଭ୍ତ୍୍‌ 4 ଦର୍‌ ଗଣାସାତ୍‌୍ଛନ୍ତ । ସା୫ ୪ ଓ ପର୍ଦା £ ମଧରର୍‌ 
ଶୋଷକ ଝଲକ ସ୍ବ୍ଧ୍‌ ରଗିବାର ଵ୍ୟବଛଥା ହୋଇଅନୁ | ଫାଃ ୪ ଓ ଷରଦା ¥' ମଧରେ 
ଦୂରତା କୁ ପରବଶ୍ଚିନ କଲ୍ନବାର ବ୍ୟକ୍ଥା ମଧ୍ୟା କର୍ଵଯାଙଇ୍ଟନଧ । ଏ ସମ୍ଭସ୍ତ ସର୍‌ଞ୍ଜାମମରୁ 
ଏକ ଅନୁପ୍ର ଚ୍ମ୍ବଜଷ୍ଠେରେ ରଖି 2 ର୍ଣ ଗୁଡ଼କ ଦୁର କର ଦ୍ଆସ ଇଛୁ । 1919 
ମସିଦ୍ବାରେ ମାସେ ଡ଼େଜ କରଣ୍ଚବା ପ୍ରଥମ୍ଭ ପସ୍‌ ନ୍ଷାମପାନଙ୍କରେ ପ୍ରକୋଣ୍ଠରେ ହ୍ବାଇତ୍ରୋଜେନ 
ଗ୍ୟାସ ବ୍ୟବଦ୍ବାର୍‌ କରସାଇସ୍ତ୍ଭ ଏବଂ ପ୍ରା 28 ସେ. ମି, ବ୍ରାସ୍ତୁର୍‌ ସମଭୁଲ ଶୋଷକ 
ବ୍ୟ ଦ୍ବାର କର ହ୍ରାଇଡୋଝଳେନର ଅସରଣ ସଲରେ ଘଃସ୍ବବା ଲିଙ୍ଗକୁ ଲଷ୍ଷ୍ଯ କର 
ୟ୍ାଇସ୍ଲ୍୍‌ । ଲକ୍ଧ ସ୍ପଙ୍କାଧ୍ଵକ ଗରପଥଅ ଆଶା କର୍‌ସାଉ୍‌ସ୍ଦା ଦ୍ୁରଢା ସଙ୍ଗେ ମେଲ 
ଖାଇଷ୍ତଲ୍ମ । ^, ବୟବ ବରିଷ୍ଟ ଝଗୋଝିଏ ଆଷଉ୍ନ କଣିକା ଓ }M, କ୍ସ ବଣିଷ୍ 
ଗୋ? ବାଧ୍ଷୀପ୍ତାସ୍ତ କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ସଂବେଗ ଶଣଭ୍ତ ସର୍‌ଜଣ ହେଉଛୁ ବାନ୍ଧ ବଗ୍ଲ୍‌ର 
କଲେ, ଅନୁରଭ ଶର୍ତ ଷର୍‌ମାଣ ହ୍ରେଵ, 


° (M.+ Mo)* oo 2 (୫୪) 


ଏଠାରେ 6 ଅଷତ୍ତନ କଣିକାର ଵଷ୍କେଷଣ ଚକୋଣ ଏବଂ E„ ଢେଲା ପ୍ରଥାର କ ଶରତ । 
ଗୋହି ଏ ୦" «କଣିକା ସୋଵଝିଏ ପ୍ରୋଃନୀସଦ୍ଦଲତ ମୂଦ୍ଧାମୃହ୍ି ଧକ୍କା ଲଗିଲେ, ୧ଙଂଧୂକ 
ଷରମାଣର୍‌ ଅନ୍ତସ୍ବତ ଦ୍ରେବା ଶଳ୍ତ ପର୍‌୍ାଣ ହ୍ରେବ 16/25 × 7-680 ଅ, ଇ. ଭେ. 
= 4:9 ଅ. ଇ. ଭୋ. ଏବଂ ଏଭୁଷର୍‌ ଗୋହିଏ ସ୍ରୋଃନର୍‌ ସ୍ପ୍ବାଧ୍ଵକ ଗତଭ୍ତଷଥ ବାସ୍ତୁରେ 
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32'5 ସେ. ମିଂ (୭@ 2୪୮) ହକ । ଏହୁ ଝଲ ମାର୍ସଡ଼େନ ଷସବକ୍ଷାଭୁ ପାଇବା ଝଲ 
ସତ ମୋ ଝାମୋଂଝି ମିଲସଘାଭ୍‌ ଅଛୁ | 


[ଚନ / ୫ < « କଣିକାତମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଵଘଝିଭ ହ୍ରୋଇ ପ୍ରୋଃନ ମିଲକା 
ରୁଥରଟଫୋଡ଼ ସେତ ଯନ୍ତ୍ର ାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଲ୍‌ଷ୍ଯ କଣଥରେଲ୍‌ । ଗଭଣୀଲ ଭୟ 
୮ ୦।ଝରେ ଅଛୁ । ଗ୍ଯାସରେ ରୁଷାନୁ ରଣ୍ଚ ଝଲରେ ଜ୍ଲସ୍ପାଦ ଉ ଜଣିକାସ୍ୁ 
ଷରଦା କୁ ଆଘାଉ କର ସୃକ୍ଧି କରୁ୍ବବା ଖର ଲଙ୍ଗ ଅଶୁସୀକ୍ଷଣ ସ୍ତର 
Mରେ ବଵେଖାସାଏ] 


ହୀଇବତ୍ରାଜେନରେ ଚେକ ବଝଶେଷ ଘହଣା ପର୍‌ଲସିତଭ ହ୍ରଵାରୁ 1919ରେ 
ରୁଅରଙ୍ୋର୍ଡ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଵା ସ୍ତ ନେଇ କେରେକ ଷସା୍ଷା କଲେ । ଏଥ୍ବରେ ମେ ଅଶା 
ନକରୁସିବା ଅଧ୍ଵକ ଗରପଥ କରଣିଣ୍ଟ କଣିକାସ୍ପରୁ ସୁଣି ଥଝର ଦେଖି ପାର“ଲେ । ଆଜ୍‌ ଅଧ୍ବକ 
ପସକ୍ଷା କରବାରୁ ଜଣୀଗଲ୍ମ ଟସ ନାଇ୍ରୋଳେନ୍‌ ମାଗି ଏହୁ ଫଲ ଘୁ ଅଛି; ଅକ୍ସିଳଜେନ 
ବା କାରୁକନ ଡାଇଅକ୍ସୀଇଡ଼ ଏଦ୍ଵଭଲ କଣିକାସବ୍ଧ ସୃଷ୍ପ କର ଫଂତୁନାଦ୍ରୀନ୍ତି ଏବଂ ଏଠୁ 
କଖିକାମାନଙ୍କର ସ୍ପଂ ଖ୍ୟା ଏଚ ବେଶୀ ସେ ଏରେ ରଦ୍୍ରସାଇଥ୍ବବା ହ୍ବାଇତ୍ରୋକେନ ଲଗି 
ଏଷର ଘଃ୍ନଦୁ ବୋଲି କଦବ ସମ୍ଭବ ନ୍ଲୁଦ୍ରେ । ଏହ୍ସ କଣିଜାଗୁଡ଼କ ପ୍ରୋଃନ ଦେବାର 
ସମ୍ବ୍ବାବନ। ଅନ୍ତ ବୋଲ ୟୁ ଳ ଭମ୍ବସ୍ାସ୍ସ ପସ୍ବଞ୍ତାରୁ ସଟଚନା ମିନ ଲ୍‌ । ଭୁଅର୍‌ଙ୍କୋର୍ଡ଼ ସିକାନ୍ତ 
କଲେ ସେ ନାଇଟ ଜେନର କକ ସ୍ବୃସ୍ପଭୁ « କଣିକାମାନଙ୍କର ଅଘାଡଦ୍ରାର୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବ୍ଷ୍ଟାସିତ ଚ ଦ୍ରାଇଛନ୍ତ୍ରି । ଏକ ଅସ୍ୁଭ « କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଲି ଏହ୍ର ସଂଖ୍ଯା 1 ସଲା । 
1922ରେ ରୁଅରସୋଡ଼ ଓ ଗ୍‌ଦଉ୍ଇଡଙ୍କ ଦୁ।ଗ୍‌ ଏଦୁ କାର୍ଯ ବ୍ୟାପକ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚତ୍ମ ଏବ୍ରଂ 
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978 ଅଧକ ଅଦାର୍ ରକ୍ଷାନ ପଣଚସ୍ 


ନାଇେ।କେନରୁ 40 ସେ. ମି. ଗଭଷଥ ଵ୍ରେଦା ଉନ୍ ପ୍ରୋଃନ ମଧ୍ୟ ଲଷ୍ଯ କରାଯାଇ“ 
ଧା । ବୋରନ, ସେ।ରନୁ ସୌଡୟମ ଅଲ ମିଳସ୍ଵମ ଓ ସମସ୍‌ ସଚସୂ ଏଦଠ଼ ପାଖି 
ମୌଳିକ ଧଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହାର କର ସେମ୍ପାଟନ ଦୀର୍ଘ ଗର୍ତପଥ ବଣିଗ୍କ ଭମ୍ପିକା ସବ୍ଧ ଦେଖି 
ପାରସ୍କଲେ । ଅଲ ମିଳୟମକୁ ଆଘାତ କର 90 ସେ. ମି. ବାସୁ ସମଭୁଲ ଗଭ୍ତଅଥ ବଣିଣ୍ଡ 
ସଘୋ୫ନ ସେମାନେ ଦେଖି ପ'ଥ୍ୟଂଲ | ଏନ୍ଦ୍‌ ଷସ୍ବକ୍ଷାର ଏକ ପୂନଃ ବର୍ତ୍ତ ନାରେ (1924) 
ସେମାନେ « କଣିକାମହାନଙ୍କର ଚଭ୍ତପଥଲୁ 90° କୋଣ କର ପ୍ରୋଝନ ଦେଖିବାର ବର୍ତ୍ନା 
କରିଲେ ! ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେଳ ଦୁଷିକ ଷଦାର୍ଥ ସ୍ଵଵବରେ ରଦ୍ଦ ଯୀଇଥ୍ିଲେ, ଏପର କୋଣରରେ 
ଛ  ସ୍ଥାପକ ଆଘାତ ସଲରେ ଗ୍ରୋ୫ନ ମିଳ ବା ସମ୍ଭବ ନୁହେ । ସେ୍ାନେ କ୍ତ = ନଦ୍ରବଲ 
ସେ ଏଠୁ ୟ୍ତ୍୍‌ ସାଦ୍ରାସରେ 7 ସେ. ମି. ଗରପଅରୁ ଅଧ୍ବକ ଦେ ର୍ଦ୍ୟ ବରିଷ୍ଟ (« କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର ସ୍ପଙ୍କାଧୂକ ଗଭପଥ ହ୍ରେଲ୍୍‌ 7 ସେ. ମି.) ସେଢେ କଣିକାର ସେମ୍ଭାନେ ସନ୍ଧାନ 
କରନ୍ତ, ଖେ ସମୟପ୍ରେ ଛି ଭସ୍ଥାପକ କନ୍ଛ୍‌ରଣ ଦ୍ୟତ୍ରୀତ୍ତ ଅନ୍ୟ ସ୍ତଣାନ୍ୀରେ ଡ଼ୋଇଛନ୍ଚ | 
ବରିନ୍ତ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ବମ୍ପ ନେଇ ସେମ୍ମାଳେ ଦେଖିଲେ ସେ ହଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ, ଦୁଲସ୍ଟମ 
ଲ୍ସ୍ବମ , କେରଲସ୍ତ ମ, କ'ଙ୍କଗଳ ଓ ଅକ ସିଜଳେଜକୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲ ପଞ୍ଧାସିୟ୍ଵମ ଓ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଥକା ସତମପପ୍ତ ଦ୍ରାଲୁକା ମୌନ୍ଧକ ପଦ୍ରୀର୍ଥକୁ ବଘଃନ କରଯା ରପାରକ । 


କାଧାସ୍ତାପ୍ତ ନତ୍ତକ ଷ୍ଟସ୍ବରୁ « କଣିକା ପ୍ରୋଃନକୁ ଧକକା ଦେଇ .ବାଢ଼ାର କର୍‌ 
ଦେଇଛ କୋଲ ରୁଅରସ୍ୋଡ଼ ର ମୂଳ କଲ୍ଟାନା କେବଲ ଅଂଣିକ ଭ୍ତ୍ବବଗ୍ରର ଚିକ୍‌ 
ଦୋଇସଲା | ନାଇ ନେନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ୩ କଣିକାମହ୍ମାନଙ୍କର ଗଭର ମେଘସକୋଣ୍ଠ ଛକର 
ବେନକାରେ କାର୍‌ ଅଠଝି < ଘଃନର ଫ.୫ ପାଇଣିଲେ (415000୧ « କଞିକାର୍‌ 
ଗଭପଥର ଙଵୋ ଜେବାରେ ଏବ ଆଠ? ମିଲଥ୍ତତ୍‌) । ଏହ ଆଠଂହି ଘହଃଣରେ @ 
କଣିକାର ଗରଷଥ ଗୌଵଝିଏ ଦୋକେନାରେ ଶେଷ ହ୍ୋଇସଭ୍ଚଲ୍ବ । ଏଥ୍ଵରୁ ଗୋଡ଼ିଏ 
କେନାରେ ଏକ ଅଲ୍ଟ ଅସ୍ନକାସ୍ବ କଟିକା ସ୍ତ୍ର ଓ ଏହ୍ରା ସ୍ରୋଃନ ବୋଲ୍‌ ଭୋ 
ହୋଇଣ ଅନଂଝିଘର ଛଭସ୍ଥାଷକ ଅଘାଭରେ ନାଇଵେ।ବଳେଳର୍‌ ଓଜନଆ ଘରମ୍ଭାଣୁ 
ଲେଥର ଗୂଣ ଗ୍ଥକ'ଶ କରେ ସେପର୍‌ ଗୃଣକାନୁ ଏକ ଓଜନଆ କ୍ର ଅଧଚର୍‌ଣ 
ହ୍ରୋଇଧ୍ଲ୍ଞ ! ଆଘାଉ ଘରେ କୌଣସି ଷେେ୍ଚରେ ନଜେ “ କଣିକା ପାରି -ଗଗୋଝିଏ ଉସ୍ତା୍ 
ପଥ ଦେଖାସାଇ ନସ୍ଚଲା । ଏସ୍ବିରୁ କାନ୍ତ ହ୍ରେଲା ସେ ୩ କଣକାଝି ନଉ୍ବକ ୟୃସରେ 
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ଥୋକ ହୋଇଅଛୁ, ଏଥର ଗୋହିଏ ସ୍ରୋଃନ ବାହ୍ରାଣଛ୍ଥ ଏବଂ ଅବଥିସ୍ତ ଜତ୍ତ୍ରକ୍ୟସତ 
3 ଏକକ ଅଧ୍ବକ ବନ୍ପୁନ୍ଧ ବଣିଣ୍ଣ ଓ.ଏକ ଏକକ ଅଧକ ଗ୍ର ବରିଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଅଛୁ ! ନଉ୍ଉଳ୍ ଵର 
ପ୍ରନ ୟ୍ା ସ୍ତଷାରେ, ରୁଥରଫୋଡ଼, ଗ୍ଦଜ୍ଵଇକ୍‌ ଓଁ ବାଃ ଦେଖିଥ୍ଵବା ଘଃଣାକୁ 
ଲେଖିବା 


ଏଠାରେ କମ୍ପୁଦ୍କ ଓ ଗ୍ର୍ଜ ସଂଖ୍ୟାର ସଂରକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ୍ୟସ୍ତବରେ ଦଣାଯାଇଛୁ । 1925 
ନିଦ୍ରାରେ ସାଧାରଣ ଅହଜାନରେ ର୍‌ ଭ୍ଷଛଭ ଅଳଣା ଥୁଲା । 


ସ୍ରୋଃନର ଲବ୍‌ ଧ ଗଭ୍ତପଥର ସ୍ାଧ୍ବକ ଦୈର୍ଘରୁ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ଶକ୍ତ ପମ୍ଭୋଣ 
ଦୁ ସାବ କରତଡ୍ରେବ | ନାଇ ଜେନ ଷ୍ଷେରେ ଏର ପଶଚମ୍ମାଣ ବ୍ରୟୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଚଲ୍ଭ ଅଥ 
“ କଣିଜାର ଶଭ୍ତରୁ ଏକ ଅଂଶ କଣିକା ଦୁଇଝିର ଉସ୍ପାଦନରେ ବ୍ୟକଦୂତ୍ତ ଡ଼ୋଇଡମ୍ମ, କଠୁ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଷେଞ୍ଚରେ ଯୁକ୍ତ ଅରମ୍ଭାଶର ଶଣ୍ତ କଷ୍ଟ ସିତ ହ୍ରେବାର୍‌ ଲକ୍ଷୟ କର୍ବଯାଇଥବମ୍ବ | 
ଉଦା ହରଣ ସ୍ପରୁପ ଆଲ ମିଳସ୍ଟମ୍‌ରେ 90 ସେ. ମି. ସ୍ରୋଝନ ଉ୍ତସ୍ପାଦ ତ ହ୍ରୋଇଥମ୍ମ ଏହା 
8-6 ଅ. ଇ. ଗ୍ନେ. ଶଶ୍ତର ଅଲ୍ଲରୁଷ । ଅବ୍ରଶିଷ୍ ନତ୍ଭକ୍ଟ୍‌ସ୍ଵ ସର୍‌ ଗରଳ ଶଷ୍ତକୁ ବାଦ ଦେଲେ 
ମଧ୍ଯ, « କଣିକାର ସ୍ାର ମ୍ବ କ ଶଠଠାରୁ ଏସ୍କରେ ସ୍ଥା୍ 1 ଅ. ଇ. ସ୍ତେଇ ଣଣ୍ତ ଅଧ୍ବକ 
ମିନ୍ଧସ୍ଧକାର ଦୃ ଝାଜ୍କବ ! 

ଏସ ପଟ୍ର୍ଷାଗୃଡ଼କ ଗ୍‌ଲ୍‌ଧବା ସମ୍ଭୟ୍ବରର ପ୍ରଶ୍ନ ଉ୍‌ଠିମ୍ଟ ନ୍‌ତ୍ତନ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ବସଗୁଡ୍ତକ 
୍ଥାସ୍ୀ କ ଲୁହରେ । ଏଥିରୁ ତେଜସ୍ବ, ୟ ସ୍ତତ୍୍ବ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରବାଷାଲି ଣ୍ଟଙ୍ଗଲିଭ ଗସ୍ତଷ୍ଷୀସବ୍ସ 
କରର; ମାନ୍ପ କନ ଖଲ ମିଲଲ୍‌ ନାଦ୍ତି । ଦୁଭ୍ବ ଗୟବଣତଃ ସେମାନେ ସେତ ସ୍ରଣାଲୀ 
ବ୍ୟଵଦ୍ଧାର କଣ୍ଢଥୁଲେ, ଉାଦ୍ରା 2 ରର୍ଣ୍ଣି'ପାଇ୍‌ ମଚେଚକ ନସ୍ଚମ୍ବ । ଚା ନହ୍ରୋଇଣ୍ଚିଲେ, 
ଅନ୍ୟ ବରମ୍ପମ୍ମାନଙ୍କରେ ଓ ଆଲ ମିନସ୍ମୂରେ ହେଉଁ ସ୍ତ ସ୍ଵ ଭା ସମ୍ଚରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥଲ, ' ଚାହା 
ଏକ ଦଣ୍ତ ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ଵକ କାଲ ପୁରୁ ଜଣା ପଢ଼ଥାନ୍ତା 


25'2 ଜିଉଚନ ଅବଷ୍ଟ୍ାର : 
ଢ଼ାଲୁଢା ମ୍ମୌନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥଗୁଞ୍ଧକୁ « କଣିକା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆସାଉ କର ରୁଥରଙ୍ୋର୍ଡ଼ 
ସ୍ରୋଃନ ଉସ୍ସାଦନ କର୍‌ ର ପ୍ରାୟ 12ବର୍ଷ ପର୍ଫାଲ୍ଧ କ୍ଳ୍ଷମଭ ବଘଃନର ଏହ ଏକମା 
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ଘ୍ଥରଶାଳୀ] ଜଣାଧ୍ଲ । 1930 ନହିଦାକେଲଲୁ ଅନ କେତେକ ଲ୍ାକରେ?ସୀ ଏ ଷେନ୍ଷରେ 
ପ୍ରବେଶ କରସ୍ଚଲେ ଏବଂ ଅତ୍‌ ଅଜେକ ନୃଚ୍ତନ ଢ୍ବଲ୍ମେଖସୋଗ୍ଯ ଘଃଣ। ଆଖି ଆଗକୁ 
ଅସିଞଲା । 19276ରେ ବେଥେ ଓ ଝାଃ ଦେଝାଇଥୂଲେ ସେ, ଅ୦*!ର ତଲ୍‌ ଶଭ୍ତଶାଲୀ 
« କଣିକା ମଧୟ (5'3 ଅ. ଇ. ରୋ.) ରୁଟାଲୁର ସମି କଣ୍ବାକୁ ସଭ । 19296 'ବୋଜ 
ଦେଖାଇଲେ ସ୍ପେ ଅଲୁମିନ୍ସ୍ବୃମ (ଗୋହିଏ ଆଇଟସୋଟଃୋପୁ)କ୍ଵ « କଣିନାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଘାକ 
କଣ ଭନ୍ଦଗୋଝି ଯୁଉତ୍ତ୍୍‌ ଜଲର୍‌ ପ୍ରୋଃନ ନଷ୍ଟାମନ କଣଡ୍ରେବ । 1930 ମମୁଦ଼ାବର ଥୋକ୍‌ 
ସୋହିଏ ଲରିଷ୍ପ ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ପର୍ଥାକେଷ୍ଣ କଣଥ୍ବଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ସ୍ରୋଝନର 
ସଙ୍ାଧ୍ବକ କକ୍ତ୍ରାସନ « କଥିକାର କେ:ଉକ କର୍ିଞ୍କ ଶର୍ତ ପାଲି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି, ଏଦ୍ରାଣ୍ବି 
ସ୍ଂନାଦ ଘଃଣା । 1929 ମମ୍ପଦ୍ରୀରେ ଗତି ଏଦ୍ବାର ସମ୍ଭାକନା ସୃଗ୍ଵ୍‌ଇଥ୍ବଲେ । 
ଅନୁ: /#:୯୭ରେ ଆମେ ଏ ସମ୍ବରେ ଅଧ୍ଵକ ଆଲ୍ଲେଚନା କରକ୍କା । 


1920 ମସିଦାରର ବଥେ ଓ କେକରୁ ହ୍ରାଲୁ୨ା ମୌଲକ ଠଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍ର 
ରୁପାଲ୍ତରରୁ ସ୍ତୋଃନ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଅନ୍ୟ ନଉ୍ଉକୟ୍ଵର ଵକରଣର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ଅନେକ 
ମ୍ୌନ୍ନକ ପଦାକୁ % କଣି କାମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଘାଉ କର୍‌ ଗାଇଗର-ଗଣକ ସାହ୍ରାଯରେ 
ସେମାନେ ଭେଦକ ଵକରଣ ପାଇଲେ । ଏହ ନୌନ୍ନକ ପଦାଅମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ Be 6 B 
ରହୁଥିଲେ । ଏହୁ ବକର୍‌୍ଣ ଏରେ ଅଲ, ପରମାଣର ବଦହୋଇସ୍ଚତ୍ ଯେ ସେମାନେ କେଵଲ 
ଅଭ ଛ ,ଳଘାବରେ ଏଡ଼ ବକରଣ ଗୋଷଣାଙ୍କ କ୍ଧିସ୍ବ କଲ ପାଣ୍ଵେଲେ, ଭେକ ସେମାନେ 
ସ୍ଥରଣ୍ଣା କର୍‌ସ୍ତଲେ ସେ ଏହ୍ଦି ବକରଣ ସେକୌଣସି ଜଣାଶୁଣା ଟଣି ଅରେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ 
ଢଭେଦକ | 

1932 ମସିଢ଼ାରେ ଆଇଗେଜନ ଓ ସେଡ଼୍ରକ, ଳୋନଏକୁ“ସୀ ଼ ବିକଟଵର 
ଏକ ଭଲ୍ଲେଟ ସୋର୍ୟ ଗୁଣ ଅବଷ୍ତ୍ରାର କର୍ୟଲେ । - ଦୁ ରବ ପାଇ ବଭ୍ତ୍ର କମ୍ଥର 
ଶୋଷଣାଙ୍କର ଘୁଲନା ଭରବ'କୁ ଚେଷ୍ଟା କରଵାକେବଲ ସେମ୍ମାଟଜ ହେଉ ସତ ଞ୍ଜାମମ 
କ୍ୟ: ହବାର କରସସଲେ, - ଢ଼ା ରି୪ 2 ୫ "ରେ ଦେଖୀଇ ଭଅସ ଇ ଅନୁ | ର) ଲେନୟୁମ୍ମ 
କ୍ୟ / ଭୂ « 5 ଣି= ନବୁ ଝଣ୍ରିଏ „‹‹ ଲସ୍ବମ ନଵ୍‌ ଆଘ ଭ କଳେ ବକରଣ “ ସ୍ଟଜ 
ତ୍ର: ଞ / ରେ ସସହ "ଟଗଳା ଜତୋହିଏ । 5 ତୋ ମି. ୨ୋଇ। / 0 ସଲ F 
ଘୋଲୋନୟ୍ମ୍ଭ ଜ୍ୟରୁ ବାହ ଝୁସିଡା କୋମ୍ଭଲ 7 ରଟି,ର୍‌ ଗର୍ବ କଟୁ କମ୍ଭାଇ ଦେଇଥୁଲ୍ 
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ଅପସାରଣ 


[ଚନ ? ୫-୬ ବେରଲକ୍ଟମ୍‌ ଓ ବବୋରନକୁ « କଣିକାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଘାଉ କର୍‌ ସେୟ୍ବରୁ 
ଉସ୍ପାଦତ ବକରଣ ଦ୍ଵାରା ବଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ତକୁ ଅଘା୍ତ କଣ୍‌ ଜୋଲ୍‌ଏବ୍‌-କୁଏଗ୍ଵ 
ଦମ୍ବର୍ତି ଅଷସ୍ର୍‌ଣଢ ଷର୍ଫାଚବବେଷଷ କରର ବା ସରଞ୍ାମ୍ମ] 


Al, Cu, !g ଏଵଂ 21 ପର ବମ୍ୁଗୁଡ଼କୁ ଆସନ ସ୍ଥଚନାଣ୍ଡର ସ୍ମ ଝର ରଖି ବଶାଷକ 
ରୁଝପ ଵ୍ୟବହ୍ଧାର କର ଚି ୍ପରେ ଠ୦ାରେ ଗି, ସେମାନେ ସ୍ବବ୍ରଭାରେ ସ୍ପାମ୍ମାନଯ ମାନ 
ଦସ ଲଷ୍ଷ୍ୟ କଲେ; ମାନ୍ଧ ପାର୍ଵଝିନ, ଜଲ ଓ ସେଲ୍ୋସେଜ କ୍ରକହ୍ଥାର କର୍‌ ସେମ୍ଭାବଳ 
ପ୍ରକ୍ସଜରେ ଆସ୍ଟଜ ସ୍ଥଝକାଣ୍ପ ଗଣନା ଅଧ୍ଵକ୍ଯ ଦେଖି ପାରଲେ । ପ ଘଝନରେ ଡଙ୍ାଧବକ 
ପ୍ରଗ୍ତବ ପଲକ ତ ଦେଇ ଧଳା, ଏଥରେ ବୃଲି ଦୁଇଗୁଣ ଢ଼ୋଇସାଇଥ୍ଲା । ପାରାଙ୍‌ରୁ 
ବିକିରଣ ଦଵା ଘ କକ୍୍ରାସିଳ ସ୍ତୋ୨ ନ ଫଳରେ ଏପର୍୍‌ ଘନ କୋଲ ଅନ୍ଧୁ୍ମାନ କରି, 
ଜୋନ୍୍ଃ-କୁସୀ ଦରି ପାର୍‌୍ଝିଜ ଓ ଅସନ ଘ୍ଥକୋଣ୍ଡ ମଧରେ (୭ନ୍ଷରେ Aଠାରେ) 
ଅଲୁମିଛସ୍ୃମ ଣୋଷକ ରଖିଲେ । ସେମ୍ମାଜେ ଦେଖିଲେ ସେ, ମା 0.2 ସି. ମ, 
ଅଲୁମି୍ସ୍ଵମ ଏହି ସ୍ତସ୍ପବକୁ ନଞ୍ତର କରିଦେବାକୁ ସଥେଣ୍ଟ । ତେଣ୍ଡ ଆସ୍ଟନ ପ୍ରଚକୋଣ୍ଡର୍‌ 
ସ୍ଫ ବେତନ ଜୀ ¢ ଳେ ₹ନମାଟଙ୍କ ଦୁ।ଟା ସଟହିଚ୍ ତୋଇଛି ବୋଲ୍ଷ କୁଦ୍ରାଯାଇ 
ପାରକନାହ୍ବିୟ ଏବଂ ଚୁସ୍ଵସ୍ତସ୍୍ ଷ୍ଷେକ୍ଷରରେ ବିଷ୍ଠେଷଣ ପଟ୍ବ୍ତା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜଣାଉଲୟ୍ ସେ ଧୀର 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ପର ସହଜରେ ବିଦ୍ଦେସିତ ଦ୍ରେଜ୍ଵ୍‌ଥବା କୌଣସି କଣି - | ମଧ ଏଥୁପାଇି 
ଦ୍ଦାସ୍ତ୍ରୀ ନୁହେ । ଏହ ସ୍ତମ୍ଭାଣରୁ ଏବ୍ରଂ ଏଦବ ପ୍ରଷ୍ଠବ ହ୍ରାଇତ୍ରୋଜେନ ସ୍ବ ବ୍ରକ୍ୁାନଙ୍କ 
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ସହ୍ତ୍ତ ସଂସ୍ସକ୍ ହେବାରୁ, ଏଦବ କଖିକାଗୁଡ଼କୁ ସ୍ରୋଃନ ବୋଲ ସୃୂଗ୍ଵଇବୀ ସମ୍ପ 
ଯୁଛତୟୁକୁ ମନେ ହରେଲ୍ମ । ଆଲୁମିନସ୍ବ ମ୍‌ରେ ସ୍ତୋଃନ ପାଲି ଗଭଷଅର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଶ୍ର 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଜଣାସ୍ବାରୁ ସେମ୍ଭାଳନେ ସିକାନ୍ଧ କରଲେ ସେ ଏର ଶଭ୍ତ ସ୍ଥାତ୍୍‌ର 5 MeV ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ଵକ ଶୁଶାଲୀ 2/ ରଣି,ର ବକରଣଃବଲେ ଅପସ୍ପରଣରୁ ଜାତ ହ୍ରୋଇସ୍ତଲେ | 


?/' ରିରୁ ଗୋଝହିଏ ସ୍ରୋଃଜ ସମ୍ମଥୀକରଣ (୭' ୭୫) ଅନ୍ଧୁସାରେ କମିଝଜ୍‌ 
ପ୍ରଣଲୀରେ ଲ୍ଲଭ କରୁଥ୍ଧବୀ ସ୍ପଙାଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତ ପର୍‌ମାଣ ଦେଲା, 
Vv 
i rege SE ନ 
ଏଠାରେ M ସ୍ରୋ୫ନର ବ୍ଦ । ଗ୍ରୋଶନ ଶଭ୍ତଥାଲି ଏବ 4-5 MeV ଶହ ବ୍ୟବଦ୍ଵାର 
କରି ସେମାନେ ¥ ରଣି,ର ଶର ସ୍ଥାସ୍ତ୍୍‌ 60 MV ବୋଲି ପାଇଲେ ! ବୋରଜକୁ « 
କଣିକା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଆଘାତ୍ତ କର ଏହ ସର ବ୍ରକର୍‌ଣକୁ ଷର୍ଫାଲ୍ବଚନା କଲେ ” ରଣିର ଶ୍ର 
ଏହୁ ସ୍ତନ ସ୍କାରେ 35 MeV ବୋଲ ମିଲଲା ! 


(9୫29) 


1932 ସସିନୁାରର୍‌ ଢାଙ୍କର ବଖ୍ୟାକ୍ତ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଗୃ ଦତ୍ବ ଲକ୍‌ ଦେଖାଇଲେ ସେ 
ଏନ୍ଦୁ ସମ୍ୀଜ୍ଷାରେ ଦୁଇଝି ଗ୍ଵରୁଭର୍‌ ? ରଦବ ଯୀଇଥ୍‌ ମ୍ଭ । ପ୍ରଥମତ୍ତ୍ୟ କମ୍ପନ ପ୍ରଣାଳୀର 
ଦେଭୋଝି ପ୍ରୋ ନ ନବ୍୍ାଦଲ୍‌ଭ ହ୍ରେଵବ, ଢୀହା କେଇନ- ନସିନା। ମୃ୍ପରେ ଦୃସାକ କଣ୍ଠ 
ହ୍ବେଦ ଏବଂ ଏନ ପଶମ୍ଭାଣ ଲ୍‌କ୍‌ଧ ପ୍ରଦ୍ଧକ ରୁଝାଇଵାପାଲ୍‌ ଅବଶ୍ଯକ ପରହାଣରୁ ହଜାଇ 
ହୁଜାର ଗୁଣ କମ୍‌ | ଦୃଖ୍ରୀସ୍ବତଃ, ସେ ଦେଖାଇଖଲେ ସେ, ବ୍ଷୁଦଧରର ଘଞୁ୍ୟବା ଙ୍ବମକୁ 
ସେଢେ ପାର ସେ ଭେ ଗର ଼ଣ କରଗଲେ ମଧ, ଜଣାୟିବା କୌଣସି ପ୍ରଦ ୟ୍ଵାରେ ଏଢେ ଶହ 
ସୃଷ୍ଣି ଦ୍ରୋଇ ପାରଚ ନାହି । ସ୍ବୀମ୍ବାକ୍ ସ୍ଵ ୟ୍।ମ୍ଭାନଙ୍କ ହଧ୍ୟାରେ ସର୍ଧୁଠାରୁ ଶଶ୍ତଶାଳୀ 
ହେଲ 1° ଦାରା « କଣିକା ଅଦୁତ ହ୍ରୋଲ ୯!ଂ ଗଠିତ ହ୍ରେଦା । Be® + He‘ 6 
*? ମାରେ ବଞ୍ପୁଦ୍ଧ ଶ୍ତରେ ସିବା ଭାର୍‌ ଉମ୍୍ୟ ସେଢ୍ତେବେଲେ 7 କ୍ଟାୟ୍ଭମ୍ଭ ଆକାରରେ 
ବକରଭ ହେବ | ©” ଓ « କଣିକାର ବ୍ପୁହ୍ନ ଜଣାଧତଲ୍ମ । 2ଣଂ ସ୍ଥାୟୀ † ହୋଇସବାରୁ 


† ଘଦ 2°ର ବମ୍ପଦ୍ଧ ¿ 7“ + ନୀର୍‌ କଥକ ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଡୁ ଏ, ତେବେ ାହ୍ରା 


ଆଟେ ଆପେ ବଘଝିଭ ବଦ୍ରୋଇସିବ୍ର । ଗ୍ଵଦଭବଲକ ଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଦୁସ୍ାବରେ ଅନୁମାନ 
କରେ, Be’, le‘ + P+e | 
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ଏହ୍ରାର ବମ୍ପଦ୍ଧର ସ୍ପାଧ୍ବନ ଲ୍‌ମିଃ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଳଆସାଇ ପୀର୍୍‌ବ୍ର । Be" + Hc - C#ର୍‌ 
କମ୍ପଦ୍ଵର ଜା ରକତତ୍ଖ ସନ୍ଦୁଭ 4 କଣିକାର ଗଭ୍ତଳ ଶଭ୍ତକତ ସୋଗ କଲ, ୬” ରମ୍ଚିର ଶୁ 
ଷାଲି ଭ୍‌କୃ' ନ୍ନମିଝ୍‌ ମିଲ | ଏଦ ମୂଲ୍ଯ କେବଲ 14 ଅ. ଇ. ରେ: ଚହଲ୍ । ରପୋହ 
ମିଳୟକା 50 MeVOolIରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ 


ଭଉ୍‌ଇକ. କୁୟସ୍ଵ -ମରିଙ୍କର ଜାର୍ଫଲୁ ପ୍ରସାର କର ହାଇ ଡ 6 ୨ ନରୁ ଆତ ହା 
ଅପସରଭ ସ୍ୋଃନର ଗଭପଥର୍‌ ଦୈ'ଘ୍ଯ ସୁନଃନ୍ରୁ ପଣ କଲେ । ସେ ଏଠୁ .ଢିଘଯ 
40 ସେ. ମି. ବୋନ୍ଧ ପାଇଲ; ଏହୁ! 3*3 × 10" ମି/ବସ. ଗଭବେଗର ଓ 5-7Me¢V 
ଶଭର ଅନ୍ରୁଯ | ˆ | ଇଃ 'ଚଳଳ ପର୍‌ ଅଳଜେକ ହାଲୁ୨ା ପଦାର୍ଥରୁ ଅପସ୍ ରଣ ମୟ ସ୍ଵ 
ଲଷ୍ଷଧ୍ୟ ଭଲେ ଓ ଅପସରଣର ଶଭ୍ତର ଛଲ ଡସାବ ମଧ୍ୟ କରଲ । ସମ୍ୀଭରଣ (? + ”ରୁ 
ଗୋହିଏ ରଣି,ରୁ ସବଂଧ୍ବକ ଅଲ୍ଧଶ୍ଚକ୍ ଶର୍ତ ପଶମ୍ଭାଣ ଆଘାତ ପ୍ତ ପ୍ତ ଜକ ସ୍ୃସ୍‌ ବଥୁଦ୍ଧପ୍ରଭ 
ହମପୋଝା।ଥୋଝି ପ୍ରରଲୋମହମ ଅନୁଷାତ୍ତୀ ହେବ [ମନେ ରଖ, 2€ <1, ଭେଣୁ 2a 
2(ଘv)*/mc?]; ଏକଂ ସେନ କାରଣରୁ .ଅପସରଉ ଜାଇ ଵଝ୍ରାକେନର ଶଭ 5-7/14 
MeV ହବା ଅଶା କରାଯାଏ | ଷର୍ଫାକେଗ୍ଷିଭ ଶଣଡ ଏଦ଼ ଶଣ୍ଡ ପରମ୍ଭାଣର ରଛରୁଣରୁ 
ଅଧ୍ଵକ । 


ବେଡ ପର୍ଫାଚକ ଗିତ ପ୍ରତ୍ଵଦ ଅଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତଣ'ଳୀ  ର୍‌ଣି ଲାଗି ପହି କୋଷ 
ଭଦ୍ରବା ଠିକ୍‌ ଦବ ନାଦବ । ଅନ୍ୟ ପଷ୍ଷରେ, ସାତ ସ୍ରୋଵନ କ୍ସ ସତର ସମ୍ପାନ ବ୍ର୍ଷବୃ 
ଷବା କୌଣସ ପ୍ଵଳପ୍୍ରନ କଣିକା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏନ ଵଵକରଣ ଗଠିତ ଢୋଛ୍ଷ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ, 
ସମ୍ମ୍ତ ଅସୂବଧା ଦୁର ଡ୍ରୋଇସିବ । ଏହ୍ସଷ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼କର 'ଘାରମାଖିଜ ଇଲେଢୁଛନ୍‌- 
ମାନଙ୍କ ସ୍କ କୌଣସି ପାରସ୍ପରିକ ନ ସ୍ଟ। ଘହିବ୍ ନାଦ୍ର , ବଣ ଏଗୁଞୁକ ବୂମ୍ାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯଚରେ ସଦହ୍ଦଳରେ ଗ୍ରଲ୍‌ସାଇପାର୍‌ଟବ କେବଲ ସାମ୍ମାନ୍ଯ କେରେଉକ ନମକ ସ୍ଵର 
ଚୁର୍ଦି ସ୍ବର ସେଳ୍ପାନଙ୍କ ର ଶତ କ୍ଷସ୍ତ ଘନିଦ । <ଦ୍ଧ ପ୍ରଠାର୍‌ ଅଠାଉଂର୍‌ ସେମ୍ମ ନ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କ ର ଣଭ୍ତର ଅଧ୍ବକ ଅଂଶ ଦୁଗଵଙ୍କବେ, ଜେ ପ୍ରୀତ ଂକ ଶଭ଼ ଅଲଟ ଥିଲ ଅଧ 
ଗର୍ତାଚ ଢହିଡ “ ତସ ` ଣ ବୁ ଝାସାଇ ପାରଵ । ପରାସ୍ତ 12ବର୍ଷ ପୁଓବଂ ରୁଥରଟୋ୍ଧ 
ଏଧଥକାର୍‌ର କଣିକା, ନଜ୍‌ଃନର ଅସ କଧ ସ୍ବକାର୍‌ ପର ନଲ୍ଟନା କର୍‌ଞ୍ଲେ; ଗ୍ଵଦତ୍ତଲକଙ୍କର୍‌ 
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୨8୫4 ଅଧ୍ଧଳକ ପଦାଥ4 ଛକ୍ଷମନ ପର୍ଚଚସ୍ 


ଅବଭ୍ତ୍ାର ପୁଙ୍କରୁ ଏଦ୍ର କିବା ଲଭ କର୍ଚବାଷାଲି କାଭେଣ୍ରିସ୍‌ ବକ ରେ ସ୍ବରେ କନୁ ବାର 
ଚେଷ୍ଣା କରାଯାଇଥ୍ପଲ୍ନ { 


ହ୍ଵାଇଡ୍ରେଂଜେନ ଓ ନାଇ କେନରୁ ଘଃଥ୍ବକା ଅପସ୍ରଣ ଶଣ୍ତର ରୁଲନାରୁ 
ଜର୍‌ଃନର ବ୍ପକୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ପାରମ୍ାାଣିକ ଛପି ସମ୍ଭବ । ଛୁଭସ୍ଥାପଳ ଅଘାରଉ 
ସମ୍ପଛୀସ୍ତ ସାଧାରଶ ଜସ୍ଟମମତୁୟ ମୋଡ଼ି କଣିକାର ଚତଚବେଗ ୪, ଦ୍ରେଲେ ଓ ଏହାର 
କମ୍ପକ୍ସ ୍ଥାଃ ନ ବମ୍ଥନ୍ସର 1 1, ଗୁଣ ହେଲେ, ଏହା ଗୋ ସ୍ରାଝ୍ନକୁ ଦେଇ ପାରୁ୍ଚକା 
ସ୍ପଙ୍ାଧ୍ଵକ ଗତିବେଗ ହେବ, 
2M, 


= es +m 
La M.+1 ee) 
ଗୋହିଏ ଅପସଶ୍ତ ନା।ଇହେ । ଜେନର ସ୍ବାଧ୍ଵକ ଗଭ୍ତବେଗ 
2 14 
= — +m 
vee M.,+ 14 pe) 
V.କୁ ବନ୍ଦୁଷ୍ଟାର କରକାପାଲି ଏ ଦଇ ସମ୍ୃଦ୍ଧକୁ ସ୍ଵଗ କଲେ, 
Vi _ M, +14 , 
Ve M+ Ue) 


]; ଷାଇଁ ଗ୍ଦଭ୍ଇକ୍‌ ଝଙଂର ମୂଲ୍ୟ 3*3 × 10" ମି./ଝସ. ବ୍ୟବହଢୀର କଲେ ମେଘ 
ଗ୍ବଢାଣ୍ଡ ପମ୍ଭୋଷରୁ  , = 4'7 × 10° ମି. ସେ. କୋଲ ମଜର ଛ୍ରସ୍ବ କରଲେ । 
ଏହୁ ଦୁଇ ମୂଲ୍ୟକୁ ସମ୍ଭୀକରଣ ( ##'୪)ରେ ବସାଇ ଚ୍୍‌ଦଜ୍ରଇକ ପାଇଲେ M, = 1:15, 
ଏସ୍କରେ ଷ୍ରାସ୍ସ୍ର 107% ଭମ ଆଇପାରେ ବୋଲ ସେ ଦୃସାବ କରଥିଲେ | ନଉ୍‌୍ଃ ନଗୁଭକର 
ଗତବ୍ରେଗ 3-2 × 10* ହି ସେ ଏଲା, ଢେଶୁ ଏହାର ଗଭଜ ଶଭ୍ତ ଗ୍ରୀସ୍ଳ୍‌ 6 /e୪ | 
' କେଲେସ୍ମଭକୁ « କଣିକାମ୍ଥାନଙ୍କ ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ଆଘାତ କଲେ ଘଞଧବା ପ୍ରର୍ହ ୟ୍ବାକୁ 
ସ୍ଥକାଶ କରବାପାଲି ର୍‌ ଦତଜ୍୍‌ଇକ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ 
Be? + Hugo” + ni 
ଏଠାଚ଼ର n* କଉ? ଜନ ବୁଝାଜଛୁ | 2 ଷାଲି ସୂଵି ସେନ ଉ୍‌କ୍ଧ ଲ୍‌ମିଃ ନେଇ ଜଣା 
୍ତିଵା ବ୍ରମ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ଭ୍ଲୁ ସେ ସ୍ରଲାନ୍ତ କଲେ ସ୍ରେ ସେଚ୍ରତବକେଲେ ପୋଲୋନୟ୍ସମ “ କଣିକା 
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ଉଳ ସ୍ସ ୨9୫85 


ସକ୍‌ ନ ଆଗଲେ (5:3 MeV) ସେଚେକେଲଳେ ଜଉଵଝ୍ୃନ ପାଇଲି ସଙାଧୃକ ଅରମଭାଣ 
ମିଲସଳା 8 MeV କୋରନ ପାଇଁ ସେ ଏହୁ ସ୍ଥର୍ଦ ୟ୍କା ଅନୁମାନ ଜଣେ, 


Bi + , MeN +n’ 


ଏଠାରେ ବମ୍ପଗୁଡ଼କ କଣା ଅଛୁ ଏବଂ ଶ୍ର ସମ୍ଚତାରୁ ସେ ନଭ ନର ବହବ 
ପରମାଣ 1-067 ଏକକ କୋଲ୍‌ ଛୁର କଲେ; ଏସରେ ସାନ୍ବାକ୍ୟ ଭମ ସମ୍ବ 0'1% । 


ଜିଉକ୍ଟସ୍ଟୃସର ବନ୍ଧନ ଖକ୍ତ ଓ ନି ଉକ୍ଟସ୍ଟ୍‌ ସର କଲ 


ନଭ? ନର ଆବସ୍ଟ୍ୀର ନ ସ୍ତୁକସ୍ବର୍‌ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମର ଧାରଣା ଖୁରସ୍ପୁ୍ 
ଦଦଳଲାଇ ଦେମ୍ମ । ସେପର୍ଯାନ୍ତ ମଜେ କର୍‌ସାଉ୍‌ ସ୍ତମ୍ବ ଫେ) ନଦ ସ୍ବ ମ୍ଭାନଙ୍କ ମରେ 
ପ୍ରୋଃନ, ଇଲେନ୍‌ ଅନ ଓ ସମ୍ଭବତଃ « କଣିକାସରୁ ରଦ୍ରଅଛୁ । ଏହ ଅନୁମାନ ଭରେ 
ନର୍ଭର କର ରଢ଼ି ଉଠିବା ନଭ୍କତ୍ ସ୍ଵର ୦ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତତ୍ଗୁ ବକ଼୍କୋସ୍ଵ ଅମୁବଧାର୍‌ 
ସ୍ମ ଖୀନ ହୋଇଥଲଃ ନଦିଞ୍ ତ୍ତବବରେ କନ୍ରରନେ ଳଉ୍ତକ, ସ୍ସ ମଧରେ ଇ ଲକ୍‌ଃନର ଗୁଣ୍ଡ 
ସବ୍ଧ୍‌ କଭାନ୍ତ ଝି ନେଭସ୍ତ୍ଭା । ନକ ନକୁ ୫ଉଜି ସ୍ଵସ ଗଠନରେ ଏକ ଜ୍ପାଦାନ 
ଭାବରେ ଗହଣ କରିବାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଏକୁ ଅସୂକଧାମ୍ଭପାନଙ୍କ ମଧରୁ ବଢକେଢଡେକ ଡ଼ର ବଦ୍ରାଇଡଲ୍ 
ଏବଂ ଏହା ନତ୍ଉକ୍ଟସ୍ବ୍ୃସଲ ଗଠନ ସମ୍ତନରେ ସଥେଷ୍ଣ ସନ୍ତୋଷଳନହ ଚନ୍ଦ ଦେଇ 
ପାରଭଲ | ଏହା ସ୍ବୀକାର୍ଥା ସେ, ଏଦୁ ତନ୍ଧୁ ଏବବେ ମଧ୍ୟ ନାନା ଅମୁବଧାର ସଞ୍ଜ ଖୀଳ, 
ଢେବବ ଏ ଅସୂ ବଟ ଧାଗୁଡକ ଭନ୍ତ୍ର ଧରଣର | 


~ ~~ ¥ 
25:3 ଜନଉକ୍ସ ସ୍ଟ୍‌ସର ଟୁଣ୍ଖସବ୍‌ : 


ନ ସ୍କୁଲ୍‌ ସବସ ଗଠନ ସ୍ଥଣାଲୀ ସମ୍ଭବ ଧରେ ଭାକ୍ସ କ ଅଲେଚନାରେ ବ୍ରଖ ମରେଢା 
ପୁରୁ 1952= ନହିଦାବେଲକୁ ଜଣାଇବା କେତେକ ସ୍ଥଧାନ ସ୍ରଧାନ ଘୂୃଣରେ ଆଜ୍‌ ଥରେ 
ଆଖି ପଢକେଇଦେବା କୋଧନୁଏ ଭ୭ତତ.ହ୍ରେବ । ଏଦ଼ ଅଆମ୍ବେଗନାବେଲେ କଗର 35କର୍ଶରେ 
ଚଦ୍ବାଇସ୍ବବା ବତ୍ତନ୍ତ୍ର କାର୍ଫାର ଆଚମ୍େ ସୁସୋଗ ପାଇ ଆାର୍୍‌ବା; ମ୍ଭାନ୍ଷ ଏହ୍ବି ଗରାର କ 
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୨୫6 ଆଧନ୍କ ପଦାର୍ଥ ଦକ୍ମାନ ପରଚୟ 


ଆଲ୍ବଚନାରର ଆମେ କ୍କ ହ୍ବାର୍‌ କରୁଧ୍ବବ! ଅଧ୍ବକାଂଶ ଧାର୍‌ଣା 1932 ମହସିଦ।ବେଲକୁ 
ଆମର୍‌ ହସ୍ତଗଭ ହ୍ରୋଇ ସାରସ୍ତମ୍ଭ । 


(କ) ଚାକ : ଆମେ ନଭକ ସର ଗ୍୍ଜଠାରୁ ଆରସ କଲ୍ବ୍ଵା " ସେ୨ଦ୍ରରୁ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ 
ସାଧାରଣ ଅକୟ୍ଥାରେ ସୁଷମ, ଜଉ୍କସ୍ବୃସର ଗ୍ଟଜଁ ଗାର୍‌ମଣକ୍ତଦ ଇଲେକ୍‌ଃନମଭାନଙ୍କ 
ସଦରଳ୍ତ ବଡୁ“ ଭ ପରମଚାରେର ସମ୍ଭାଳ ଓ ଚଭ୍ତରେ ବମସ୍ବଭ । ସେଦ୍ରେଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃର ନ- 
ମାନଙ୍କର ଏକା ଗ୍ଟର୍ଜ €, ନଭକ୍‌,ସ୍ସର ଚଗୃଜ Z-, ଏଠାରେ Z ଗୋହିଏ ପୁସଖଯା । 
ର ମୂଲୟ ଏକସରେ ବଳ ,ରଣ ପସ୍ପସ୍ତାହାନଙ୍କରୁ, « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ହଉ୍ଵକ୍‌ସ୍ବର 
ବଳୁରଣଭୁ ଏବଂ ଏକ୍ସରେ ହେକଃମରୁ ନ ସ୍ବ କରାସାଇଅଛତି । 


(୫) କମ ତ୍ତ : €! = 12 ବକାଲ ଜେଇ କଉ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵସାଳଶ'ର ବମ୍ପବ୍ଧ ବମ୍ଥ୍ତ 
ହଖେକଝୋମିଶରରେ (ଅରୁ: ୯୧୪) ମାପଦୁାରା €/m ; ସୁର କର ଏବଂ ଛଜ୍ବକ୍ ସ୍ବର 
ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵାମ୍ପାନଙ୍କରେଂ ଶରତରୁ (ଅନୁ 2୫୯୧) ଳ୍ପତ୍ବ କଗ୍‌ସାଇଅଛତୁ । ଏଗୁଭ଼ଳ ପୁର୍ତ୍ସଂଖଖ୍ୟା- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ଅଭ ନଭ ଭର ଦ୍ବେବା ଜଣାସାଇନ୍ତୁ |! ଲଘ୍‌ ହୌଲ୍ଲକ ଷଦାଞଥମାନଙ୍କର୍‌ କମ୍ବଳ 
ମଖ୍ୟା ପ୍ରାସ୍ସ୍ ଥ2 ଏବଂ ଗୁରୁ ମ୍ଭୌଲ୍ଲକପଦାଥିମାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଏହ୍ରା ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 2*୫2Zରୁ ବୃକ୍ 
ପାଇଥାଏ । 


(ର) ଆକାର : ଘରମାଣୂଭ୍‌ ଅଢାର ପର ଜକଳ ସର ' ଆକାର? ଗୋଡିଏ ଛରିସ୍କ 
ସ୍ପାବିସର ପ୍ରକାଣିତ ଗଣି ନ୍ଵଢେଃ କାରଣ <ଦ୍ଵୋାର ଢେଉଁଗୁଣ ବଗ୍ଟ ରକୁ ®ଅସାଇଅ, 
ତୀହ। ଉଷରେ ଏହା ®ର୍ଭର ଢରେ । ସଦ ଦୁଇହି ପରମ୍ଭାଣୁ ଘରହ୍ଥରର ହଢଃକଉ 
ଦେଉଥାୟୁ, ସେମାନେ ଅଧ୍ବଵକ ଦୁରଚାରେ ଥ୍ବବାବେଲେ ସ୍ାମ୍ଥାନ୍ଯ ଅକଢର୍ଷଣୀସ୍ର କମନ 
ପ୍ରକାଶ କର ଖାରନ୍ତ ମାନ୍ଷ ଘରଖ୍ପରର୍‌ ନକଃ ବଶ୍ଠୀ ଡ଼େଲେ ଏଭ୍ସ ବ୍ଲ ପ୍ରବଲ ବ୍ରକର୍ଷଶରେ 
ପରତେ ହ୍ରୋଇ ସିବ । ସେଉି ଦୁରଭାରେ ଏହ୍ରା ସହିବ, ଭା ହର ଦୁଇ ପରମ୍ମାଣ୍ତର୍‌ ବ୍ୟାସାର୍କ 
ଦ୍ଵୃସ୍ଵର ସ୍ଥୋରଫନ ବୋଲ୍‌ ନଆସାଇପାବରେ । ଅନ୍ଯ ପନ୍ଷରେ, ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ 
ଇଲେକ ନର ବଣ୍ଟନ ଦ୍ଵାର ବ୍ୟାସ୍ପାକୀ ର ସଂଜ୍ଞା ଦଆସାଇ ପାରକ । ଏଭୁ ଦୁଇ ସ୍ତଣାଲୀ 
ଭନ୍ଧର ଭନ୍ତ୍ର ସଲ ଘେଇପାରର, ଏ ଦୁଇଵିର୍େେ କେତେକ ପରମାଣ୍ରେ ଅହହ୍ରଭୁକକ୍ତା ର୍‌ହି 
ସ ଛଞଚଛଥ, କାଉଣ ଦୃଭତା ଅନୁସାରେ ଧୀରେର ଧୀରେ ପରବର୍୍‌ିଭ ବଦେତ୍ୟଦକା ଙଳନ 
ଉଲଟ ସ୍ରଶାଳୀରେ ରଦ୍ଦ୍ରଅଛ୍ଥ । ଜଲ୍‌କ,ସ୍ବୃସ ପାଇ ମଧ ବ୍ୟାସ୍ବାକ ର ବଭନ୍ତ୍ର ସଞ୍ଜ କବଦ୍ଧଉତ 
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ବହ଼ାଇଆାଏ; ମା ଏ ସମସ୍ତ ମୋାସମ୍ଭା? ମିଲସାନ୍ତ୍ର ପ୍ରରଭ୍୍ୟଯନ ଷେଧ ଲ୍‌ ପରମ୍ଭାପ ଏକ 
ଡ଼କ୍ଷଣ ସୀମ୍ଚାର ସୂଚନା ଦ୍ଦଏ । 


ଛଜ୍‌କ୍‌ ସ୍ସର୍‌ ଆକାର ମାପ କର୍‌ ବାର୍‌ ଏକ ଦରକାସ୍ତ ଗ୍ର୍ଣା ନବୀ (ଅନୁ: ୮-୪ରେ 
ବ୍ଧିଭ ଷସ୍ବଷ୍ଣା ପନ) < ବଳୁ ରଣ ପସଷାମଭାନଙ୍କରେ ମିନ୍ଧଥାଏ । ଏଡ଼ “ସକ୍ଷାମାନଙ୍କରେ୍‌ 
ଷର୍ଫାବବଷ୍ଷକ୍ ହେଉଥିବା ଦମ୍ତୁର ବଗାଟିଏ ପାଉଲ ଫନ୍ଷକ ଭ୍‌ପଟର ୩ ଜଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌: 
ଏକ ରର୍ଣ୍ତ `ଗ୍ଵଚ୍ଛ ପାସ ଏ ଏବଂ ବଭନ୍ତ୍ର କକୋଣରର ବିଛ୍ୁ,ଘ ଦ୍ରେଭଚବ' « କଖିକାମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସ୍ପଂଖ୍ୟା ନର୍ଧ୍ତ୍ବ କଘଯାଏ । < କଣିଳାମ୍ମୀନଙଗର୍‌ ଶତ ବେଶୀ ନଟବହଇଞ୍ବକାବକେଲେ, - 
ନଉ୍କକ୍‌ ସ୍ସ ଓ « କମି କାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏ ନ ପ୍ରରଲ୍ଲେମ ବର୍ଗ ଅନ୍ଧୁ | ଦଲ ାରଡକାସପ 
ହେଭଛ ବେଦାନ୍ତ ଅନୁମାନ କରେ ଠକ୍‌ ଦେବ । «® କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବଲ ବୃଦ୍ଧ ହେବା, 
ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରୁଥରଫେଡ଼ ଙ୍କର ବିଚ୍ଛ୍‌ଲଣ ନସ୍ବମରୁ ବ୍ଯଠନତମମ ୦୯ ୟାଏ, ଛର୍ଦଦ୍କୁ 
ସ୍ତଦରେ କନ୍ଦରଲେ, ବଡ଼ ବଡ଼ କୋଣେର ଏତ ବ୍ଯଭନ୍ମ ହ୍ରୋଟଥାଏ । ଅଧ ଶଛ, 
ସମ୍ମ୍ଵଦର « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଗ୍ଦଷଥ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ବୃସ୍ତର୍‌ ଛଜହଃଭର ହୋଇଆଏ ବୋକ୍ଧ 
ଏଷର୍‌ ବ୍ୟରନ୍ଚମ ଦେଖାସା ଏ; ତେଣ୍ୂ ଧପଲ୍ଟ ଦୁରକାରେ ପ୍ରଟିଲଲ୍ତେପ ବ ଅନୁପାସ୍ର @ସ୍ୟ 
ଢାର୍ଥାକାସ୍ବୀ ହୁଏନାହ୍ରର ବୋଲ୍‌ ଧର ଜଆସାଇଖାରେ । ବନ୍ଧୁର ସଟ୍ଗଷ୍ା୍ଭାନଙ୍କର୍‌ „ 
ବବହଶେଷଣରୁ ଏଡୁ ସିକାନୁ ମିନମ୍ଭ ସେ, ସେଇ qe କଲ ସମ୍ବତୀସ #ୟ୍ଟମ ବଦନୁ 


ଯାଜହ, ତାହୁ' ହାଲୁଭା #୫କକ୍‌ „ ଏ ସମାକଲବର 10" ନ. ର କେଟ ଘୁ ଠାରୁ ଆରମ ଦୃଛ 
ଓଜନ୍ଆ ନଉ୍କ୍‌ ସୁସମାନକନର 10 ` ନ ର ଜେଢେଗୂଣ ଯାଏ ହେଉଛ | 


ନଜ୍ଦକ୍‌ ସ୍ବୃ୍ମ୍ଚାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ଅଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତଣାଳୀ ନଜ୍୍‌ଃ ମନ 'ର୍‌ ବଳ୍ଛରଶ, 
(ଅନୁ. / ୫-୯୫) ନଜକ୍ୟୁସ ଗୁଣା ଖେ ଧୂବା କଲ ଛେ୍ଷର୍‌ ବଂ ର ଡମ୍ନ୍ଧରେ ଏକ, 
ଧର୍ମାପ ଦେଇଥାଏ । ସେବେଭୁ ଜଜ୍‌ଷନ ସଦ ଛର ବବିଦୁଯରକ ଦ୍ଵାର ପ୍ର୍ବ୍ବଭତ _ 2 
ଡୁ ଏନାଦ୍ଦି, ସେହାନଙ୍ଂର ବଳଛୁ,ରଣ କୌଣସି ଅବଵୈଦୁ ରକ ବଦ୍ଧାବ ¡ଟାଇ ଦ ଲୁ ହେବ | ` 
ଷସାଷ୍ାଭୁ ଏଡ଼ ବଲ ଅଭ ଅଲଟ ଦୂରତାରେ ହ୍ରଠାକ୍ସ୍‌ ଢାର୍ଫାକାର୍ଵ ଢ୍ପ > ୮" ଷଣ ସ୍ରକାର୍‌ର୍‌ 
ହେବାପଣ୍ଢ ଜଣାସାକ୍ନ୍ଥ । ଯେଉଁ ବ୍ଯାସ୍ତାଳରୁ ଏଦହ୍ସ ବନ ପ୍ରବଳ ସ୍ତ୍ରଦରେ କାର୍ଫକାର୍ବ 
ହେକ୍‌ଚ, ତାହା ବଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାର ତତଙଖସ୍ତ ମୁନ୍ଧର ପ୍ରାପ୍‌ ଅନୁପାଖ୍ର ଏ-? ଭଲ ତ୍ାବରେ 
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୨୫8 ଅଆଅଧନ୍ଞକ ତ୍ବାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷମାନ ଶଣ୍ଚଚସ୍ୃ 


R=R, A5R,=1-1Q 15 × 10° 9. (94%) 
@ ଦୁାଘା ସୁକାଣିଭ ହ୍ରେବା ଷର ମନେ ହ୍ବେଉଛୁ । 

ଘର ଅଲୁଳେଦମପାନଙ୍କରେ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଳଉ୍ତକ ୟ୍ଵସର କ୍ଯାସ୍ପାର୍କୁ ସ୍ତକାଶ 
କଣ୍ଢ ବରନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ପାସ୍ତଗର୍‌ ନର୍ଣ୍ଣସ୍ତ୍ର କର୍ଵକାର ଘସ୍୍ଥାଗୁଡକ ଆରଲ୍ବରନା କରକା ଏକଂ ଏ 
ଶମସ୍ତୁ ଝାଲ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ( / ୫ ୫) ସୁଭ ମୋଃ। ହୋ? ମିଲସାଉ୍‌୍ଥକାର ଲ୍ଷଯ କରକା | 


(6) ଘୁଷ୍ୃନ : ନ୍କ ସ୍ବୁସର ଘର୍ତନକୁ ଏହାର ମୋଝ କୌଣିକ ମକେଗ କଦ୍ଦୁରଲେ 
ଭଲ୍‌ ବୁଝିବ । ଏଦ୍ରା ଖେକ୍‌ ମର୍‌ ଅର ପୃଷ୍ଠ ଗଠନର ଵର୍‌ରଭୁ, ସମାଙ୍ଗୀ ଜଉକ ୟର 
ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ହେକ୍‌ ମରୁ, କା ଅରମାଣ୍ ରଣି,ଗୃଳୁ ପଵାଲୀରୁ ଛିର କରାସାଇ ପାଶ୍ବ | 
& ଏକକରେ ୯ ସଂଖ୍ୟାଦଧାଗ୍୍‌ † ଏନହ୍ର ।ଖିକ ସଂବେଗର ପରମାଵକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରାୟାଏ । କୌଣସି ଅକ୍ଷରେ କୌଣିଜ ସଂବେଗ ଭଲ୍ଟରର ସ୍ଥାନରେ ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ସ୍ପାମ୍ଭାବଯ 
ଲ୍‌ମ୍ବଗ୍ରସ୍ବ।ର ପରମାଣକୁ ଏହ 1 ଲୁଦ୍ଧାସାଏ । ସେତ୍୍‌ି ନଉ୍‌କ ୟ୍ଵସମ୍ମାନଙ୍କର A ଯୁଗ 
ସଂଖ୍ୟା, ମେ ନତ୍ଉ୍କ୍‌ ୟ୍ଵସମ୍ଭାନଙ୍କର [ ଗୃନଯ କା ମ୍ପର୍ତସଂଖ। କୋଲ୍‌ ଗଟ୍ରାକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲ୍ 
ଘଣ୍ଟ Z ଓ A ଇଭସ୍ଟ ମୁଗ୍ଧ ଡୁଅନ୍ତତ କେବେ ସୂତ ଅକସ୍ଥାର ୯ ସଙ୍କଦା ଶୃଜ୍ଯ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଉି ଜକଳ୍୍‌,ୟ୍ବସମାନଙ୍କର A ଅୟୁଟ ସେମ୍ଭାଜଙ୍କ ପାଇଲି 1 ଅକଗୁଣ୍ତ 
ଝଂତ୍ୟା | ସ୍ରୋଃନ, ଇଲକ୍‌ଃୃନ 6 ଛଜ୍‌୫ ନମାଧ କକ ପରର୍ତ୍ତନ = ‡ । 


(ଝ) ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆଙ୍କୁ + ଜକ ୟରସତ୍‌ ଘଟ୍୍ପିନ ସତ୍ବ ଏକ ଭମ୍ଙ୍କସ୍ଠ ଦି ରୁ 
ଅଘୃର୍ଧ୍ଣ ସଙ୍କଦା ସଂଖ ଷ୍ଟ୍ୟ ଜତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵୱ ଆ ତରିାଜାତ ରର୍‌ମାଣ୍ଡ ହେକ୍ଃମମର ଅର ସୃଷ୍ଠ 
ସଠନରେ ରେଖାମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଅକ ୟ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କ ଧୂ । ପାତ ମାଣକ୍ତକ ରର୍ଣ୍ଧ ଗୁଚ୍ଛ ଷ୍୍ବଷ୍ଷା ମାନଙ୍କରୁ 
ଛିର୍‌ କର୍ନସାଇଛୁ । ] ସ୍ରୋଃନର୍‌ କମ୍ପୁକ୍ଧ ହେଲେ ଉଲ ଅଦୃଷ୍ଣି 64/2 କଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ର 
ମାଗ୍ସେଃଳ କୋୀର୍‌ ହ୍ରେବ ବୋଲ ଦ୍ର ପସଙ୍ମାଧଙ୍କରୁ କଣାଯାଇଛୁ । ଭେଣ୍ତ ଏହା 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର୍‌ ଚମ୍ଚଙ୍କସମ ଆଘର୍ତ୍ତର ଏକହ୍ର କାର୍‌ ତଙ୍କ ତ୍ଵହଗ ହ୍ରେକ । ସେଉ୍‌ ନ ଭକ୍ୟୃସ 
ମ୍ମାନଙ୍କର ଘ୍୍ତିନ ଶୂନ, ସେମାନଙ୍କର ଚ୍ନ୍ଟସଞପ୍ୃ ଅସ୍ତ ଜଥାଏ । 


tree —— 


† କେଲଲେବକଲେ J ସଙ୍କେତ ଦାଗ ଏଡା ଗ୍ରକାମିତ୍ତ ଦୁଏ । 
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(ଚ) ପରସଂଖଧଯାନ : କଣ୍ଡମ ସାନ୍ତ କ୍କମମଣ୍ଡଲଗୁଡ୍ତକୁ ସେଥର ଥକା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍ର୍‌ 
ପାଳ ମୟ ପରସଂଣ୍ଯାନ ପ୍ରକାର ଭେଦରେ (ଅନୁ: ୨୧'୩ ଓ ୨୧୪) ଦୂଇ କ୍ଷେଣୀରେ 
ବିଭକ୍ତ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । ନ୍ଦ ଡୁଇଝି ସସଂସହ୍ଭ କଣିକାକୁ ପରକାଶ କରୁଥଵବା କରଙ୍ଗ ଫଳ 
(ବଯେଷର କ ଏକା ଘୂ ମିନ ଦଗ ଆଇ ଦୁଇନି ଇଲେକ୍‌ଝ୍‌ ନ) କଣିକା ଦୂଇଵିର୍‌ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ଗୁଡ଼ଲୁ ପରସ୍ଥର ସଦ୍ଵଭ କଦଲ କରିଦେଲେ ଲଦ୍ତ ବଦଲାଇ ଦ୍ରଏ, ଉରଙଂ ଙଝଲନ ଏଡ୍ସ 
କଦଲ ଗାଲ୍‌ ଅସ୍ପାମଚ୍ଞୱ୍ୟୀ ଏ କଂ କଣି ନାଗୁଞ୍ଗକ ଝଂମମଡ ଗ୍ଵକ ପଖିସଂଖ୍ୟାନ ଛୟ୍ମ୍ଭ ପାଲନ 
କରନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ଶ୍ରେଣୀର କଣି କାମ୍ମାନଙ୍କ ପାଲ, ଭରଙ୍ଗଙଲନ ସୀଜ୍ଚଞ୍ଜସଏ-ଉର୍ଧ ବଦଲାଏ 
ଜାଦହ୍ବି ଏଵଂ କଣିକାଖୁଭ୍ଳ ବୋଷ ଅତଜ୍‌ଷ୍ତାଇନ ପଭ୍ସଂଖ୍ୟାନ ନୟ ମ୍ରୀନନ୍ତ୍ର। ୮ =D 
କଣିକାବୁ ଡ଼କ ଷାଓିନ୍ତ୍‌ୁ ଅଘବଜଜନ ନୟ ମାନନ୍ତର କନ୍ଧ B E କଣିକାଗୁଡ଼କ ଭାହ୍ଵା 
ମାନନ୍ତ ନାହି । ଷସ୍ରସ୍ଥାଦ୍ଧୀଘ ଦେଖା ସ'ଇଛୁ ସେ ଅକ ଗୁ୍ରିସଂଖ୍ଯା ପୃଣ୍ତିଜ କଣିଷ୍ଟ ସମ୍ପତ 
କଣିକା ସଥା  ପ୍ରୋହ୍ତଳ, ଉଃ୍‌ନ ଓ ଇବଲକ୍‌ଝନ, ୮ - D ଷର୍ସଂସ୍ୟାଜ ମାନନ୍ତ ଏବଂ 
ସେଡିଗୁ ଦକ ପୁର୍ଣ୍ଣ ଂଖ୍ୟା ଵା ଶୃନ୍ୟ ଦୁର୍ତ୍ତଜ ବଶିଷ୍ପଟ ସେମାନ B-—E ପରିସଂଖ୍ଯାନ 
ମାନନ୍ତ | ଅଯୁଗ୍ଧ ସଖ୍ୟା A ବଣିଷ୍ଣ ଳଉ୍ତଲ ସ୍ବ ସଗୁଡ଼କ ୮D ଗର୍ସଖ୍ୟାନ; କନ୍ତୁ ଯୁଗ୍ତ 
A ବରଣିଷ୍ଣ ଜଉ୍‌କ୍‌ ସୃସଗୁଭ଼କ ଓ ୮ ଷର୍‌ସଂଖ୍ୟାନ ମଭାନନ୍ତ୍ର | 


(ଛ) ପାରିଚ : ଗୋଵିଏ ମଣ୍ଡଲର ସାରି, ସ୍ଥାନାଙ୍କଗୁଡ଼କୁ ମୂ ଲବ୍ରତ୍ତୁଠାରେ୍‌ 
ଓଲଖାଇବେଇଲେ ଏହ୍ସ ମଣ୍ଡଳର ତର ସଂଜ କଣ ସ୍ବେକ ବୁଟ୍‌ାଇଥାଏ । ଅଣିାକ୍କ 
ସେଚେଚେଲେ କୁ = ୪ ଦାରା, ୪କୁ ¬ ୬ ଦାଗ ଓ ଲୁ ¬ ୬ ଦ୍ଵାର ସ୍ଥାନ 
କର୍‌ସୀଏ, ବଚ କଲେ ଭରଳଂ ଙଂଲନର କଣ ହୁଏ † ଏଦୁ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସଦ୍ଦ ଛଥିଭଜ 
ଶଭ୍ତ ସଲନଇର କୌଣ୍ମେ ଷରବଣ୍ିନ ହୁଏନାଭି [2 (x, 9, 2 = P (=x, - y, = 
£) ]. ଢେଇକ ଦେଖାଇ ଦଅଂଟାଇ ପଷ ରବ ସେ, ଉର୍‌ଙଗ ଙଟଲଜ ହୁଏତ ଅଧବର୍ବବର୍ବିତ 
ରହବ ବା ଏହ୍ରାର ଚଦ୍ତ ଵଦଦଲସିଦ ସତ ର୍ସ ଏକା ରଦ୍ଦୁକ, ଜେ ଏହାର ଯୁଗ୍ମ 
।ରଝି ହ୍ରେତ୍ଭ କୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାସାଏ, ସଦ ତତତେ କଦଳନ୍ାଏ, ତେକେ ଏଦ୍ବାର୍‌ ଅୟୁଗଧ ଶାର୍‌ 
ହେମ କୋଲ୍‌ କୁହ ସାଏ । ବଉଦ ରେ ସାମମଞସୟୀ ହେଲେ ଗୋଝିଏ କାକ୍ସ୍ପରେ୍‌ 
ଗୋଵିଏ କଣିକାକୁ ବର୍ପ୍ତନୀ କୟା ଭର୍‌ଙକ ଫଲନର୍‌ ଏକାନ୍ତର ତ୍ର ୟୂଗ୍ନ 6 


Digitized by srujanika@gmail.com 


0990 ଅଧନକ ପଦାର୍ଥ କରଣ୍ମନ ପଣଚରସ୍ଵ 


ଅଯୁଗ୍ଧ ପାଣ୍ଡଝି ହେବ । ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଯୁକ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର୍‌ ଭରଙ୍ଗ ଝଲନର ପାରଵି 1. 
ଯୁଗ୍ଧ ବା ଅପୁଗ ହେ ବା ସଙ୍ଗେ ଯୁଗ୍ଧ ବା ଅୟୁଗ୍ନ ଢ୍ରେବ | ଗୋଵଝିଏ ଛ୍ଚିଷ୍ଠ ଷାରଂି ଦ୍ାର୍‌ 
ଗୋଡିଏ ଛକ ସ୍ୃସର ଅଵସ୍ଥା ସୂ ଚତ୍ତ ଡ଼ୁଏ (ଏକା ଜଉକ ୟ୍ଵସ୍ତର ବଉତ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ପାଲି 
ଏହ୍ରା ବର୍ତନ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ) ଏବଂ ଳ୍କ ସ୍ବର ସ୍ର ୟ୍ଵ।ମାନଙ୍କରେ ପାରଂହି ସଂର୍‌ଷ୍ଣର୍‌ 
ବତ ସ୍ଥାଧାନଯ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ 


(ଜୀ ବୈଦ୍“ ତକ ଚତ 8 ମେରୁ ଆଘୁଣ୍ଡ : ାମୀସ ବସ୍ତାରରେ ଗୋଵିଏ ଗୃର୍ଜ୍ 
ମଣ୍ମଲ ସଦ୍ଦର ସୁଷମ ଅଚସ୍ଥାରରେ ନଥାଏ, ଚଉେବେ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ଵବରେ ମିଳୁଥ୍ବବା ଛ୍ଥର 
ବୈଦୁଯଭକ ବଳର ବ୍ଯାସାର୍ଥୟ୍ ଷ୍େେନ୍ଧ ସାଙ୍ଗକୁ ଅଧ୍ଵକ କହିଲ ଷ୍ଟେ ମିଲପାଣ୍ଡବ୍ର । 
ଏଗୁଡ଼କ ରଦବ ମେତ, ଚତ୍ଧଃମେରୁ ଓ ବହୁ ମେରୁ ସମୃଛୀସ୍ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ହ୍ରୋଇପାରେ | 
ନ୍କ ସ୍ଵସତମ୍ଭାନଙ୍କର ବେ ଦ୍ରକ ର୍ଦ୍ଧମ୍ଭେରୁ ଅଘୁଶ୍ରି ନାନହ୍ତ ବୋଲ୍‌ ସଥେଣ୍ଟ ସ୍ର୍ାଣ ରଦ୍ବଛ 
କନୁ କହୁ ଜଜକ୍‌ସ୍ଵ ସରେ ବୈ ଦୁକ ଚରୁଃମେରୁ ଆଘର୍ଷ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ଯାଇଅଛ୍ତୁ | 


LAL 


25:4 ନଉକି ସ୍ଟସମାନଙ୍କର ଉପାଦାନ ; 


ନଉ୍‌କ୍‌ୟ୍ଵସଗୁଡ଼କ ସେ ରୁପାନ୍ତର ହୋଇ ପାରୁଚୁ, ଏହା ସୁଗ୍ବଵଇ ଦେଉ୍‌ଛୁ ସେ 
ସେଗୁକ଼କର ଗଠନ ଜହିଲ, ସେଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ଭ୍ଷାଦାନରେ ଗଠିକ । ଫର ପୁର 
ସତ୍ୟାନ ମୂଲୟ ହେଉଥ୍ବବାରୁ ଏବଂ Mର ମୂଲୟ ଗ୍ରାୟ ପୁର୍ଣ୍ଣିସଶ୍ୟକ ଢହେଉଧ୍ବବାରୁ ସ୍ରୋଃନ 
ସେନ୍ସ ଉ୍ଵଷାଦା: ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡିଏ ଦୋମ୍ଦ ଜଣାସାଉହତ । ଜକଉ୍ତକ୍ ୍ବସଗୃଞ୍ଧକର 
ବଳୀଶ୍ବେଲ ® ଓ ଛ କଣିକା ବକରଉ ହ୍ରେଉ୍୍ୟବୀରୁ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନ ଗୋଝିଏ ମୌନ୍ଧକ 
ଉ୍‌ପାଦାଳ ବୋଲି ସୃଚନା ମିଳନ ଏବଂ ଦୁଲିୟ୍ଟଭ ଜକ ତ୍ଵକ୍ଟୟ୍ଵସ ହୁଏତ ସେଧ୍ବରେ ଗୋଝିଏ 
ଉ୍ଷାଦାନ. ହୌଇଝ'ରେ, ନରୁବା ଏଥି ମଧରେ ଗଭ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧୃ୍ଚବା ସ୍ଥାୟୀ ଅଂଶ 
ଢରେଷ । ଢେଣୂ ପ୍ରଥଭ ଅବସ୍ଥାରରେ ଦଅସାଇଥ୍ବବା ୍ୀମ୍ପାଂସାମାନଙ୍କ ଅନ୍ତସାରେ, ଗୁର୍ଜ 
ସଖା Z 6 ବମୁୟ ସଖ୍ଯା A ହୋଇଞ୍ବବା ଗଟୋଝିଏ ଜତ୍ଭକ୍୍ବସବରେର ଥି ସଂଖ୍ଯକ 
ସ୍ମୋହନ ଓ A - Z ସଂଖ୍ଯକ ଇରଲେକ୍‌ଃନେ ରଦ୍ଧ୍‌ ସେଭେଦ୍ୁର ସମ୍ଭବ ଗ୍‌ ଶରଗୋହୁ 
ସ୍ଟ୍ଲେଃନ ଓ ଦୁଘହି ଇଲେକ୍‌୫ନ ହୁସାକରେ ଦଳ ଦଲ ବ୍ଵାଇନ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ତୁଜ୍ଭାନ 
କର୍ଯାଇୟଲ୍ଞ । ନଭ୍‌କ୍ଟସ୍ଟସମ୍ଭଦରେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନର୍‌ ଅବସ୍ଥାନ ଅନେକରୁଡ଼ିଏ ପ୍ତ ଦୁତର୍‌ 
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ବମ ଖୀନ ଡ଼ିଲା । ଏଥୁମଧରୁ ଅନେକ 6 ଭୂଝନ ଅବଷ୍ଟାର ପୁଲ ମଧ୍ୟା ଜଣାପଡ଼ସମ୍ଭ | 
ଗୋହିଏ କଥା ହ୍ରେଲ୍ମ, ଚୁମ୍ବୃତ୍ସ୍ଵର ଅପ୍ବର୍୍ତ ସହସ୍ଯା । ନଢ୍‌କ୍ଟସ୍ଵସ ମଧ୍ୟରେ ଗୋହିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ ରହ୍ଧୁଟଳଲେ, ଢକେକଲ ଢ୍ରା'ର ଘର ଷାଇ୍‌ି ଏକ ଭର ମାାଗ୍ରେଷନ ପର୍ତମାଣିର 
ଅଘୂ୍ତ ' ଶା କରାସିବ; କରୁ ନଉ୍ତକ ସ୍ତ ସ୍ମପାନଙ୍କର ଅଘ୍, ଶ୍ର ଏହ୍ରା ରୁଲନାରେ ବହୁତ 
କମ । ଯୁନ୍ଧ ଥ ଓ ଅୟୁଗ୍ଧ Z ବଣିଷ୍ପ ଦ୍ରାଲୁଜୀ ନତ୍ତଳ୍‌ ୟ୍ଵସମ୍ାନଙ୍କରେ ଏଦ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଦରାନୁକର ଷଛସ୍ଥିରର ସମ୍ଭ ଖାନ ହେବାରୁ ଷଡ଼ବ | ଭ୍ଦାହୁରଣ ଷ୍ପରୁପ, 2ରେ 14ଝ 
ସ୍ରୋଃନ ଓ 7ଝି ଇଲଲେକ୍‌ ନ ଥବା ଦରକାର । ଏମଭାଳେ ସ୍ତମ୍ଷ୍ତେ ¥ - କଣିକା ଓ 
ଏ ସମପ୍ତଙ୍କର ଘୂ ମିନ ‡ । ଏହୁ କଣିତାଗୁଡକର ମୋଃ୫ ସଂଖ୍ୟା ଅଯୁଗ୍ନ ହେବାରୁ ଏନ୍ଂ 
ଜତ୍ଉକ୍‌ ସ୍ତ୍ର ଘ୍ଵର୍୍ତନ ଅଧା ପୁର୍ପ ସଖ୍ୟା ହେବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ୮-୦ ପସେଂଖ୍ଯାନ ନୟ 
ପାଲନ କରିବ @ସୁ ନାଇ ଜେନ ଗ୍ୟାସର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଷ୍ପେଜ୍‌ ଅମ ଆଲ୍ବେରନାରୁ ଜଵାସାଉ୍‌ଛୁ 
ସେ ଏ'* B— £ ଷରସେଂଖ୍ୟାନ କସମ ପାଲନ କରେ ଏବଂ ଏଦହ୍ବାର ଦୂ୍ଧ୍ତିଳ 1 । 
ଶେଷରେ, ଅନଣ୍ ଡଢା ଛସ୍ଟମଭ ଅନୁସାରେ ସଦ୍ର ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଷର ଗୋଡ଼ିଏ ଅର ଦ୍ରାଲୁଳା 
ବର୍ଥ ନତ୍ଭକ୍‌ ସ୍ତ୍ୁସର ଆକାର ମ୍ଚାରେ ରହରେ ଜେକେ ତା”ର ଅସମ୍ବବ ଘରମ୍ଭାଣର ଅଧ୍ବକ 
ଗରଜ ଶର୍ତ ହ୍ରେଵା ଦରକାର ! 


ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଵଲ ନ ଓ "ପ୍ରାଃନକୁ ନତ ନ ସ୍ଵସମ୍ପାନଙ୍କର ଗଠନର ଲ୍ମପାଦୀନ 
ଭାବରେ ନ ଆଗରଲେ, ଏହୁ ସହସଯୟାଗୁଉଳ ଅଧେ ଆପେ ସମ୍ଭାର ହଦ୍ରୋଇସିବ । ଏତ 
© ଅନୁସାରେ, ଗୋଝିଏ ଜଉତ୍‌କ୍ ସ୍ତ୍ର ଗ୍ର୍ଜ ସଂଖ୍ୟା Z ଓ କଯୁକୁ ସଖା A ହେଲେ 
ସେଥ୍‌ରେ ଫZହି ପ୍ରୋଃନ ଓ A ¬ Z ସଂଖ୍ଯକ ଜଉ୍‌ଞନ ରଦ୍ଧୁଅଛି ଏବଂ ମୋ୫ରେ 2 
ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା ରଦୁଅଛୁ | ଡେଣ଼ "ରେ 7? ସ୍ଥୋଃଜ ଓ 7ଝି ନଭ୍ଃନ ର୍‌ଦୁଅନ୍ତଃ 
ନଉ୍‌ଝ ନଟୁ ଡ଼କ ସମି କଣିକା ଓ ସେମ୍ପାନ ଙ୍କର ଅଣ୍ଚ ପୁର୍ଥ୍ି ସଂଖ୍ୟକ ଘର ନ | ଚେଣ୍ଡ ଏର 
ଷରସଂଖ୍ୟାନ 6 ଘୃୁନ ଠିକ୍‌ ଭ୍ଵବରେ ମିଲଗଲ୍ମ । ଆଗ ଅଣା ରୁମ୍ବକ୍ଚୟ୍ବ ଅଣୁ ୍ଚ୍ୟ କନ୍‌ 
ଅମୁକଧା ଦେବ, କୀରଣ ଏଥରେ କେବଲ ଏଁଜନଆ କଙଣିକାଗୃଭ଼କ ବଘ୍ରକରୁ ` ଅମିବ । 
/ ବନାଶ ସଣାଲୀ ମଧ୍ଯ ଅମୁବଧା କରକ ନାତି କ୍ରା- ଖମ୍ଥତଃ ଅନ୍ୟ ସ୍ଵଦରେ ଢବବେତଭ 
ହୋାଇପୀଣବ । ଏଥୁରେ ଜ୍ଞରୁାନ କରିବାକୁ ହ୍ରେବ ସେ ହଭ୍ବକ୍ସ୍ବସରେ ଗୋଝିଏ 
ନଉ୍‌ଃନ ଚୋଡହିଏ ସ୍ଥୋଵନରେ ପଷର୍‌ଣତ ଦୁଏ ଓ ଗୋହିଏ /2 କଣିକା (ଏକଂ ଗୋଡିଏ 
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992 ଅଧକ ଷଦାଣି କ୍ରଣ୍ଠାନ ପରସ୍ତ 


ଷଣ୍ଢ ନଉ୍‌ଝି ନୋ) ସବ୍ଧ ଡ଼ୁଏ । ଷରେ ଆବସଷ୍ଟୃ ତ ହୋଇଥବା ଅନ୍ୟ ଦୂ 2 ପ୍ରକାରର ବଵନାଣ 
ମଧୟ ଏହୁ ର ସଦ ଖାପ ଖାଏ । ଜର୍‌କ୍‌ ୟୁସ ମଧରେ ଗୋଵିଏ ସ୍ରୋଵନ ଗୋଡିଏ 
@ଭ୍‌₹ନରେ ପରଣତ ହୁଏ 6 ଗୋଝିଏ ୟୁକ୍ୁ ଇଲେକଃ୍‌ ନଜ ଓ ଗୋଟିଏ ନଭଝି,ବନୋ 
(ପଜଃ ନ ବଜାଶ) ସୃତ୍ତି ତୃଏ କରା ଗୋହିଏ ପାରମ୍ଭାଣବକ ଇଲେକ୍‌ଃ୫,ନ ଦନ୍ଜୀ ଡ଼ୁଏ 
(ଇଲେକ୍୫,ନ ବନୀ) ଏବଂ ଗୋଡ଼ିଏ ନଭ? ,ଜନେ। କକ ରତ ହୁଏ | 2 ଦନାଶର କ୍ସାଣ୍ଡମ 
ଥାକ୍‌ କ ଉ୍ଳ ପାରମ୍ଭାଣ୍ବକ ପରିବଶ୍ଠିନରେ ଅଲୋେଳର କ୍ଲାଣ୍ଟମମ ସୃଷ୍ଧ ଦ୍ରେବା ଜଙ୍ଗ ସଦ୍ଦ୍ରଭ 
ଅଭ ଘ୍ଡ ଗ୍ଵଵ୍ରେ ସମତା ଭ୍‌ଷ୍ଠା କରଅଛୁ । ଏବ ଦୁଇ ଘଃଣାର୍‌ ସମପଞ୍ଜସ୍ୟରୁ ଦ୍ୁଡ଼ 
ସ୍ପକରର ଜଣାଯାଉଛ ସେ, ଗୋଟିଏ ନଉ୍ତକ୍ଟସ୍୍ସରୁ ଗୋଟିଏ ଇରେକ୍‌ ନ ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ 
ଦେବା ଦୃ|ରା ସେସ୍ତମଧାରେ ଇଲେଜକ୍‌ଝ ଡ଼ର୍‌ ଅକସ୍ଥାନର ସ୍ଚନା ବଦଭ୍‌ ନାଭି ! ସ୍ରୋଃନ 
6 ନଭ ନକୁ ଜଲ୍କ୍‌ୟସର ଉ୍‌୍ପାଦାନ ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ରହରଶ କରବା ଓଁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକୁ ଏପଲ 
ଏକ ଭ୍‌ଷାଦାନ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରହଣ ନକରବାଦ୍ଵାଗ୍ବ ସମ୍ଭ୍ଥ ନ୍କ କଷସ୍ଟ୍‌ ଭଲ ଗ୍ବବରେ ବ୍ଲୁଟ୍‌ାସ।ଇ 
ପାରୁଛ ! ରେଣୁ ଏଦୁ ଧାରଶାକୁ ନଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵ ଭନ୍ଗୁର ଏକ ମ୍ଭୌଲକ ଗ୍ରହଶାସ୍ସ ବଷସ୍ତ ବଥ 
ସ୍କବରେ ଗହଣ କରତ୍ଞାଇପାରେ । ସ୍ରୋଃନ ବା ଳଉ୍‌ଃ,ନକୁ ରୁଝାଇଵାପାଲି ସାଧାରଣଜଃ 
ଭଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵନ ଶରଵି କ୍ଯବହ୍ରାର କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 


25.5 ବନ୍ପୃତ୍‌, ଓ କନନ ଣକ୍ତ : 


ଜଉ୍‌3ନ 6 ପ୍ରୋଃନଗୂଭକ ମିଲଭ ଦହ୍ଵୋଇ ଳ୍କ ସ୍ସ ସଦ୍ଧ୍‌ ଗଠିଉ ହଦ୍ରୋଇଛ୍ଚ; 
ଏହୁ ଧାରଣାକୁ ଠିକ୍‌ କୋଲ୍‌ ଧର ଜେଇ ନଉ୍‌କ୍ର ୟ୍ଵସଗୃଡ଼କର ବମ୍ପୁଦ୍ଧ କର ତ୍ତ୍ବବରେ୍‌ 
ଉଠିତ ହ୍ରୋଇଅନଦ ଵଗ୍ବର କନ୍ଚକା ଓ ତ୍ରାଦ୍ଵାଘ ସେଗୁଡ଼କର ବନ୍ଧନ ଶର୍ତ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ 
କେବେକ କ୍କନ ଦ୍ରୀସଲ କର୍ଚବା । ଗୋଡିଏ ୟ୍ଥାସ୍ବୀ ନତ୍ଭକ୍ଟସ୍ଵସର କମ୍ପୁଦ଼ୂ, ଏଧାକୁ ଗଠନ 
କରିକାରେ ବ୍ୟବ୍ଧେତ ସ୍ୋଃନ ଓ କଲ? ନ୍ମାନଙ୍କର ବମ୍ପକ୍ସ ରୁଲନାରେ କମ୍ଭ । କଣିକା- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ବନ୍ତ୍ରଦଧ ଝଭ୍ ମଧରୁ କନୁ ଅଂଶ ବନନ ଶଭ୍ତରେ ଷର୍ଣକ ତ୍ରୋଇଅନ୍ଥ ବାନ୍ଧ 
ଅନୁମାନ କଲ ଏ ଘଵଃଣାହି ବୃଝାସାଇପାରକ; ଏସ୍କରେ ବନ୍ଧନ ଶ୍ତ ଓ ଦମ୍ପନ୍ଧ ହ୍ରାନର 
ସ୍ତମ୍ପ୍ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ସ୍ପୀକରଣ ଅନୁସାରେ ହ୍ରୋଇଅନଥ । E ବଲ ” 2 Mc" ! 


ଅଧ୍ୟକ ଜଣାଶୁଣା ପାରମାଖିକ କ୍ଷେ୍ଷରେ ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଅଭ ସହଜରେ ଧାର୍‌ଣୀ 
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ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ସବସ ୨୨3 


କର୍‌ ହ୍ରେବ | ଗୋଵି ଏ ଦ୍ରାଇଡ଼ୋଲକେନ ଗରମ୍ପାଣୁ ଗଠନ କରବାଷାଲି ଗୋହିଏ ସ୍ତୋଝନ 
ଗୋଡି ଏ ମୃରୁ ଇଲେକ୍ଃ ନକୁ ଧର ରଖିଲେ, 13'6 ଇ. ସତେ. ଣକ ଅପସରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ 
(ଗୋହଏ ବା ଏନାଧ୍ବକ ଆଇଲ୍ବକ କ୍ଟାଣ୍ଟରେ); ଜେଣ ଢ୍ାଇଡ୍ରୌଜେଜ ଅରମ୍ଭାଶ୍ରର ବ୍ଧ 
ଗୋଝିଏ ମୁକ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଓ ଗୋହିଏ ମକୁ ସ୍ରୋଃନର୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧଦ୍ଧସ୍ବର ଯୋଗଙଂଲଠାରୁ 
ସାମାଜଏ କମ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍ରାଇଡ଼ୋଜେ ନ ପରମପାଣ୍ଡକୁ ଅସ୍ପନରର ପରଣତ୍ତ କଣବାଷାଙ୍ଟିଂ 
ପାଲ୍‌ 13:6 ଇ. ଭୋ. ଶର୍ତ ଅଣା ଅନ୍ତତଃ ଏହ୍ରାର ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତ ପରମ୍ମାଣର୍‌ ଶସ୍ତ ସୋଗ 
କରିବାକୁ ହ୍ଵୋଇଥା ଏ । ଗୋଝିଏ ଷର୍‌ମାଣ୍ଡର ଏକାଧ୍ବକ ଇଲେକ୍‌ଝନ ରଡ୍ଥ୍ଚଲ୍‌ ଏ ସ୍ରମ୍ଭମ୍ତ 
ଲଲେକ୍ଃ ନକୁ ଦୁର କରବାପାଲି ଆବଶ୍ୟକ ଷମୋଣର ଶ୍ତଦି ଏହ୍ରାର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତ । 
ଆସ୍ଟ କରଣ ବଉବ କନ୍ୁଲେ ଗୋଡଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ ନଜ ଦୂର୍‌ ଜରଦାପ ରି ଆରଣ୍ୟକ 
ହେଉଧୟବା ନ୍ୟନତ୍ତମ ଶରତ ବ୍ଝାଏ । ତେଣୁ ବନଛ୍ତନ ଶଚ୍ତଠାରୁ ଏଡ଼ା ଭନ୍ତ୍ର । ପରମାୟୁ 
ମାନଙ୍କରେ, ଅଭି ଗିଧବଲ ଭ୍ତ୍ବବରେ ବନ୍ଧା ହ୍ରୋଙ୍କଥ୍ବବା ଅସ୍ଟୃସକର୍‌ଣ ଇମ୍ପକ୍ଟନରମ୍ଭାନଙ୍କଙ୍କ୍‌ : 
ବିଭବ ମାନ ଚନେଚେକ ଇଲେକ୍‌ଂ୍‌ନ ଭ୍କେଲ୍‌ ୫୨ କେତେକ ଦୁଲ୍‌ ୨! ଷରମାଣୂ ଗ୍ରଡୁବଦେଲେ୍‌ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରମ୍ପାଶ୍ଧ୍ାନଙ୍କ ପ ଭ୍‌ ମୋ୫ ବନ୍ଧନ ଶଶ୍ତ ମଲ ଭ୍ଵବ:ର Ep = 15-623" : 
ଇ. ଦେ, ଅନୁଭ ବସିବ ଜ୍ଝ ଖାହାସ୍ଯରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସ୍ଥାଇଥଆାଏ । ପର୍‌ମ୍ାଣ୍ଡ“୍ାଲଙ୍କର୍‌ 
ଵନ୍ଧନଣଭ୍ତ ଅନ୍ଲୁରୁଷୀ ବ୍୍ୂକ୍ସରେ ପରଦିନ ଅଭ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ସୁୁଗନସ୍ଟମପ: 
ଖଭ୍ମାଣ୍ରେ ଏଢ଼ା ମୋଖାମୋ 8 ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ବ୍ଦ ସ୍ର ସମ୍ପାନ ବା ସମ୍ନ୍ ¬ 
ଖର୍ପାଣ୍ଡରୁ ପ୍ରା 3 × 10 ` ଅଂଣ ଏବଂ ସିଧାରାବରେ ଷରମାଷ କରା୍ାଭ୍‌ଚ ଦା ଷରମ୍ମାଣର୍‌ 
ଲୁମିଝ୍‌ରେ; କରୁ ଅନୟ ଯ୍ଷରେ, ନଉକ୍‌ ୟ ସମ୍ପାନନଧର ବନ୍ଧନ ଶରତ ସମସ୍ତ ବଯଦ୍ଧର ଏକି ˆ 
ଜଲ୍ଞେଖସୋଗଯ ଅଂଶ ହ୍ରୋଇପରେ | 


ଗ୍ଵକ ସଖ୍ଯା Z ଓ ବ୍ଦ ସଂଖ୍ୟା A ବଣିଷ୍ ଗୋଵିଏ ଜ୍ତ୍ରକସ୍ବଵସର ବ୍ଦ . 
Mx (A, Z)= ZMe + (A - Z) Ma (+/+ 8) 
ଦର୍‌ ଲେଖାସ ଇପାରେ । M, ବହେ ସ୍ରୋଃନର ବମ୍ପୁକୁ ଓ M. ହେଲ ନ୍ଦ ନର୍‌ 


ବଞ୍ଚକ୍ସ । ୮/୦” ପଦଂଝି ମୋ୫ ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତର୍‌ ସମ୍ପ ବମ୍ପୁନତ ଭ୍ୁଝ୍‌ାଉଛୁ ! ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ତ୍ସଝିକୁ 
Z ସପ୍ୋଃଜ ଓ A- Z ଜତ୍ଃନରେ ଦଙ୍ଗଦେବାକୁ ହେଲେ ଏହି ବନ୍ଧନ ଶଙ୍ 
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694 ଅଧକ ଷଡାର୍ଥ ବକ୍ଜାଳ ଶଣ୍ଚଚସ୍ଟ 


ଷର୍ମାଣର୍‌ ୬ଭ଼ି ସୋଗ କରବାଇୁ ଟଢ଼ବ | ବୁକୁ ଖ୍ରେକ୍ଵୋର୍ରାଙ୍‌ରେ ସଉ ଷରମଭାଣ୍ 
ମାଧ କରାୟାଏ, ର'ହୁ| ମେ ୫ ମୋହି ଷାରମା'ଣକ ବମ୍ଥୁକୁ, ଜଉକ୍ସ୍ବ ସର ବମ୍ରବୁ ଲୁଦ୍ରେଃ 
ଢେଣ୍‌ କମ୍ପଦ୍ଧର ସେଉଁ୍‌ ଝେତ୍ସଲ ଢ଼ଅସାଏୁ ହେରେ ଇଲେକଙ୍କ ନ ଚୁଡ଼କର ବନ୍ପବ୍ସକୁ 
ମୋଵଝାମୋଵଝି ସୁଷମ ପରମ୍ମାଣ୍ଡର ବମ୍ତକ୍ଧ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ସନୀକରଣ (୨୫ ୬)ଭୁ 
ଭକ୍‌ ସବସ ବର୍ପଦ୍ଧରେ ସ୍ତକାଣ ଜ ନର୍‌ ପାର୍‌ମ୍ମାଣିକ ବନମ୍ପନ୍ଧରେ ଗ୍ରମାଣଢ କଲେ, 


= ZM,+(A-—Z)M, - os ( /୫'୭) 


Cc? 


ଏଠାରେ ବରିମାନ M ଦେଲା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଷର୍‌ମପାଣ୍ଡର ବର୍ପୁନ୍ଧ । ସଦ୍ଦ £ କଲ୍‌ 
ନଜ ୭,ୟ୍ଵସର ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତ କୋଲ୍‌ ଧର ନ ଆସାଏ, ତେବେ ପାରମ୍ାଣବ୍ତିକ ଇଲେକୃଷତ- 
ନାନଙ୍କର ବନ ଶଙ୍ଡ ପାଇଁ ସାମାନ୍ୟ ସଂଶୋଧନ କର୍ଭ୍‌ବା ଦରକାର ହ୍ବେବ ମାନ୍ କୈବଲ 
ଗୂରୁଭମ ନ ଜ୍‌କ ସୃସମାନକୁ ଗୁଡ଼ିଦେଲେ ଆମ ପାଇଁ ଏହ ସଂଶୋଧନ ‹ ଗଣ । 


ଜଉ୍‌୫,ନ ଓ ଦ଼ାଇଡେ' ଜେନ ପରମାଣ୍ର୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧ ଜଣାଥ୍ବଳେ, ୧ମୀକରଣ (୫୭) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବମ୍ପୁଦୁ ମାପ କ୍‌ ସାଇଥ୍ବବା ସେଚ ସି ନ୍କ ସ୍ଵ ସତ ବନ୍ଧଜ ଶକ୍ତ ଆମ୍ଭେ 
ଛୁସାଵ କର ଦେଇ ପରଦା । ଗୋଡ଼ିଏ ସରଲ ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ସବ ବରେ ଅମେ 
ଭ୍ୟଵେରସ୍ଟମର ପରମଭାଣ୍ଡ ନେଇ ପାରିବା ( <ଦହୁ। ହାଇଭଡୋଜେଜର ‹* କ ଅଇସେ ଵୋ ଓ 
ଏଦ୍ରାର କମଥ୍ପଦ୍ସ ସଂଖ୍ଯା 2): 

/H9 Es 
M {(H')= Ma+M, = —2 
_ Cc 
ରେର୍ଲଲ୍‌ 10-2ରୁ 
2:014102=1-007825+ 1.008665 £ ® 
Cc 


Es = 0'0023838 ଏକକ E„ = 2225 ଅ, ଇ. ସେ. 
[4 
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ଜତ୍ରକ୍ଟ ସ୍ସ 9୨୨5 


ଗୋଵିଏ ଉତ୍୍‌ଵେରଜକୁ ସ୍ତର ଦଦେକାପାଲ୍ଡି 2-225 ଅ. ଇ. ସ୍ତେ. ଶସ୍ତ ଦରକାର 
ଓ ଗୋଝିଏ ମୂକ ନଭ୍‌ଃଜ ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋହନ ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ଦନ୍ଦୀ ହ୍ରେବାଷାଲି 2225 ଅ. ଇ. 
ଭ୍ଭେଚ ଶତ ( ରଶୀ ଆଦାରରେ) କଳକରଭ ଡ୍େବା ଦରକାର ବୋଲ୍‌ ଆମେ ସି୍ତାନ୍ତ 
କରୁଥାଇି । ସେଦ୍ସ ସ୍ରଣାଲୀରରେ ଆମେ ସ୍ୁଗ୍ବନ ସ୍ମ ୪୨” ନ୍ତ ଚୃ ସ୍ଵସର୍‌ ବନ୍ଧନ ଶଭ 
ବାହାର କର ପାରବ୍ରା । 


= 92 × 1 007825 + 146 × 1008665 
— 238-050770 
= “93422 ଏକକ 


E„= 1802 ଅ. ଇ. ସତେ. 


ତେଣୁ ଏହ ନଉ୍ତକ ସ୍ବ ସରେ ବଛ୍ଧନଣଭ୍ତ ଏହ଼୍ାର ମୋ୫ ବମ୍ଷରଦ ପରମ୍ମାଣର୍‌ ସ୍ରାସ୍ତ 1% । 


ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ବୃସମ୍ପାନଙ୍କର ବଳ୍ଧଳଣଶ୍ତର ଦ୍ରସାବରୁ ଗେଝିଏ ଆକର୍ଶଣୀସ୍ତର ବଷପସ୍ତ 
ମିଳଲା । ଲଘ୍‌ଳ୍ତମ ନ ବକ ସ୍ଵ ଏମାନଙ୍କୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ, ବନ୍ଧନଶଭ୍ତ କାର୍ଫାତଃ ଥି ହଦ୍ଧଉ 
ସରଲ ଖ୍ତବରେ ପରବର୍ବିଭ୍ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଣ କଲେ, ବନ୍ଧନ ଶୁ 
ପ୍ରଭ କଣିକା ଷାଇ୍‌ A ମୂଲ୍ୟର୍‌ ବଡୁ ପରର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ଥାସ୍ସ୍ର ଧ୍‌ ଦବ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଚନ୍ଧ ?୫'୮ରେ ସଥାସ୍ତୀ କତ୍ତକ୍‌ ସ୍ବସାନଙ୍କରେ ପ୍ରଭ କଣିକା ଧାଇ ବନ୍ଧନଣ୍ତି ର୍‌ 
ଝଳନ ର୍ଵଵବରେ ଅଙ୍କ ଯାଇ ଅରୁ । ହୂ ଲୁକା ମୌଲ୍ଲଲ ଅଘ।ଅ ମାନଙ୍କ ମଧରେ କେରେଇ 
ଅନୟ୍ଵମିଭତ ।ଲୁ ଗ୍ରଡ଼ିଦେଲେ, ଚଝ ରୁଲର ପ୍ରାସ୍ତ ମଧ୍ୟଦର ଅର୍ଯାନ୍ତ ରେଖା! ସ ଧରଣ ସ୍ଵର 
ହେଲ ମେ ୪ଂଓ ଅ. ଇ. ଢେ./କଣିଜା ପର୍ଯନ୍ତ କଢ୍ରବା < ଦଂ ଟୁରୁ ହୌଲକ 
ଷଦାଥିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ତାୟ୍ମ 7:6 ଅ. ଇ. ଭୋ/କଣିକାରୁ ଖସି ଆସିଦା । ଏଡା ଲ୍‌ଷ୍ଯ 
କରିଦାର କଥା ସେ, କଣିଙ୍କାମାନଙ୍କ ପାଲି ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତର୍‌ ଦ୍ବାର ପ୍ରାସ୍ତ ସମ୍ଭାନ ଦ୍ଧ, 
ପୀରମାଣ୍ଵତକ ଫେେକ୍ଷରେ ଏହଢ଼ ଦ୍ରୀରର୍‌ କପ ତ୍ୟ ପାରମ୍ଭାବବକ ଷ୍ଷେରେ ଗୋହଏ 
ଇଲେକ ଝ୫ନ ଷାଳି ହାରାହାରି କନ୍ଧନଶଭ୍ତ ଇଲେକଃ ମାନଙ୍କର ସଝ୍ୟାର୍‌ ସଲନ ଭ୍ଵଵବରେ 


4 # 
ସ୍ତଙ୍କଦା ବଢ଼ି ବଡ଼ି ଗ୍ଲଥାଏ (2? କୁ ଅନୁଷାଖ ଡ଼) | 
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୨୨6 ଆଅଧନକ ପଦାଣି ବଣ୍ମନ ପରଚସ୍ଟ 
(କ) ଗରୁ କଣିକା ବକିରଣ ପାଇଁ ସ୍ଥାସତ୍‌, : 


ଗେହି ଏ ଜଉ୍ତକ୍‌ସ୍ତସର୍‌ ମେ।୫ ବନ୍ଧନଶଭ୍ତଯୁକୁ ହ୍ରେଦା ନଉ୍ତକ୍ୃ ସ୍ସ ସଛଥାସ୍ବୀ 
ଦେଵାଷାଇଲି ଯଥେଣ୍ଟ କାରଣ ଲୁହ, ଗୋଝିଏ ନଉ୍‌କ୍‌ ସବସ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ହ୍ରେବୀପାଇ୍‌ ସେବ 
ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ସହ୍ଧି ଘେତ୍ତି ୍ରୋଃନ ଓ କଉଃ୍ତ ନମ୍ପାନଙ୍ସୁ ନେଇ ଠୈଜ, ସେମାନଙ୍ଗର ମ୍ୃକ୍ 
ଅବରଛ୍ଥାରେ ଅଥଵା ଷ ଦବ ଜଳମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବନ୍ଧନ ଅବସ୍ଥାରେ କଞ୍ଜୁ୍ଵମ୍ଚାନକ୍କର୍‌ ସ୍ସୋଗଙ୍କଲ 


TT 


£ 


ବସ୍ଥୁତ୍‌ ହଖ"! ^ 


ପ୍ରଭ କଣିକା ପାଲି ବନ୍ଧନ ଶୁ, ଅ: ଇ. ଭେ. ବୁକୁ ସଂଖ୍ୟା A 
[+ @ ୫୨ ପ୍ରକୃତରେ ମିନ୍ଧୁଥକା ନନ୍ଦୀ ୭ ସ୍ୃସମ ଙ୍କ ପାଲି ପ୍ରଭ ଜଭ୍‌ ନ୍‌ ସ୍ଟନର୍‌ 
ହାଗ୍ଦ୍ାର ବନ୍ଦି ଶଭ୍ତ ଏବଂ ଅସ୍ଥାୟୀ ନଦ କୃ ସ୍ଵୃସ 5? ସ୍ମା କ 2? % 
କଣିକାରେ ଭ୍ଭରିତ୍ଥା 4] 


[I 
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ଅଣଥେଷା ଉଲ ସ୍ବସଵମିର ବର୍ପଦ୍ଧ କମ୍‌ ଦ୍ରେଦୀ ଦରକାର ! «< କଣିକା ଗୋଝିଏ ଦୁର 
ତ୍ଵବରେ ବାତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଜିକା ହ୍ରେଇଥ୍ବବାରୁ ଓ ପିରଅଉ୍ତକ ଵେଦ୍ସଲର ଭବ ପରସୀମ୍ମା 
ଅଡ଼କୁ କଣିକାମାଜଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ ପ୍ରଦ କଣଥିକାପାଇ୍‌ ବନ୍ଧନଶଭ୍ତ 
ଷରମାଣ ବଜ଼ି'ାଦ୍‌୍ବବାରୁ × ¬ ତେଜସ୍ବ ୟ୍ଵ ନଲ୍୍‌କ୍‌ ୍ଵସଘୁଡ଼କ ଅସ୍ଥାସ୍ୀ । ହକ୍‌ ସ୍ବସ୍ତରୁ 
କୌଣସି ଦନ୍ତ କଣିକାନ୍ତୁ କଷ୍ଟର ସନ କରବ୍ରାପାଞି ସେଉଁ ଶତ ଦର୍‌କାର ଡ଼ ଏ, ଭାରୁ 
ନଷ୍ଟ୍ରାସନ ଶତ ୮, (E,). କୁଦ଼ାସାଏ । #ଉ୍କ୍‌ସୃସ (2, A)ରର « କଣିକାର ଜଷ୍ାସନ 
ଗର୍ତ ଡ଼େଲା, 


LO = M(lle)+ M(Z-2,A-4-M (ZA) (2¢r) 


ସଦ୍ଦ  କଣିକାର ନଷ୍ତ୍ରାସନ ଶଭ୍ତଃ ବସୁକ୍ ଡୁ ଏ, ଜହ୍ବକ୍ଟସ୍ବସ (Z, A)? « କଣିକା 
ବକରଣ ପାଇଁ ଅୟାସୀ । ଲ୍ସ୍‌ ମୌଳିକ ଦୋରଥହାନଙ୍କ ପାଲି « କଳିକାର କହ୍ଟାସଳ ଶଶ 
ୟୁକ୍ତ ଅର୍ଥାନ୍ତୁ ରୁ ଗୋଝିଏ « କଣିକା ଜକ୍ତ୍ରାୱତନ କରକ୍ାଧାଉ 4730 ଅ. ଇ. ଭେ. 
ଶଭ ଦରକାର ହ୍ବେବ । ଅନ୍ୟ ଷଷ୍ଷରେ, 2 "ର « ନସ୍'ସନଜ ଶଶ୍ତ = 5-4ଅ. ଇ. ସଭୋ. । 
A150 ବଣିଷ୍ଣ ବଡ଼ ଅଇସେୋଵେୋଷପ « କଣିକା ବଳରଣ ପାଲି ଅଢ୍ତନ୍ଧ ଅସ୍ଥାସ୍ୀ । 
ପଲ୍‌ ଶଭ୍ତିଯୁର୍ୁ « ବକର କମ୍ଭାନଙ୍କ ର ଜୀବ ନକାଲ ଅତ୍ତ'ଲ୍ତ ସର୍ଘ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଢାର୍ଣାତ୍ଃ 
ଏଭୁ ଆଇସୋୋରରୁଡ଼କ ଛ୍ଥାସ୍ସୀ ବୋଲ୍ଷ ଧର୍‌ ନଅ ଯାଇଯାରେ । ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅନୁସାରେ, 
ଅହୁର୍‌ ଅଧ୍ଵକ ସଂଖଂକ ଅଇସ୍ମୋଵୋୋଷ ଦୁଇ ବା ଚଳ ସମ୍ମାନ ଅଂଣରେ୍‌ ସ୍ତର ସିକାଷାଉି 
ଅୟ୍ଥ'ସ୍ବୀୱ କର୍ତୁ ଏଠାରେ ନା < ପାଲି ଜୀବନ କାଲ ଏତେ ବେଶୀ ସେ ଏପରି ଭ୍ତ୍ରଙ୍ଗବା 
ଦେଖିହ୍ରେବନାନ୍ଦ୍ର । ନତ୍ତୁଝ ନ ବା ପ୍ରୋଃନ ବକରଣ ଷ୍‌ ୍ଥାସ୍ତିକ୍ଧ ବଗ୍ବର କରବା ଅଦୌ 
କୌଣସି ସମସ ନୁହେଁ । ଏଦ୍ବ କଣିକାମ୍ମାଳଙ୍କ ପାଇ କଷ୍ଟାସନ ଶଶି ସାଧ'ର୍‌ରତଃ 
ମୋଝଖାମୋ? 7ରୁ 8 ଅ. ଇ. ଭା. । କେକଲ କେତେକ ଲ୍ଭୃତମ୍ଭ ନତ୍ବ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସକ୍ଲୁ ଗ୍ର 
ଦେଲେ <ଏଦ୍ଵାନ୍ର ପ୍ରଭ କଣିକା ପାଇଁ ଗଡ଼ ବନ୍ଧନଶଭ୍ତ । 


3 ସହସ୍ ସମ୍ମସ୍ଵରେ ଜନ୍ଦ୍ରକ୍‌ ସ୍ଵସ (Z, ^) ରେ କଣିକାହିର ବ ଛନ ଶଳୁଭୁରେ 
ନାମିତ ହୁଏ । 
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୦98 ଆଧ୍ୂନକ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଷନ ଅରଚସ୍ତ 
(ଖ) ବଟା ବିନାଶ ପାଇଁ ସ୍ଥ ତ୍‌ 


6 ବନାଶ ଘଃଣାଝି ଝଲରେ ଜତ୍ଦକ ସ୍ଵସମ୍ଭା ନଙ୍କର ଛ୍ାସ୍ବ ନ୍ଧ ସମୃନ୍ଧରେ ସୁଣି ଏକ 
କାରଣ ବର୍‌ରବାଲୁ ଦେଉନୁ । ଏଡା ହ୍ରୋଇଷାରେ ସେ କଉ୍‌କି ସ୍ତସ ମଧରୁ କୌଣସୈ 
ଉପାଦାନ ବକର ହ୍ରେବାପାଇି ଯଥେଷ୍ଟ ଶଣ୍ତ ନମ୍ଚିନଲେ ମଧ୍ଯ ସେଥ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡିଏ 
ନଉ୍ଉଃନ ପ୍ରୋଃନରେ ବା ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଃନ ଜଉ୍‌ଝ୍ନରେ ପରଣଚ୍ତ ହୋଇଷାରେ । 
ଅନେକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ଏପରି ସବିଆାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଗୋଝିଏ କଦକ ସ୍ବସ ସ୍ତକ୍ୃଭରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରବ କ ନା ଢାଦ୍ରୀ, ସେତୁ ନଜ୍ଉକୟ୍‌ସ ¦ ବନାଶ ପାଲି କେତେଦୁର ସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ବ୍ରଗ୍ଵର କର ଛ୍ଥର କରାଯାଇଥାଏ । ଳତ୍୍‌କ୍‌ସ୍ସ୍ତ (2, A)ଝି ବୟୁକରୁ ବଃ। ବଜାଶ ପାଇଁ 
ୟାୟ୍ବୀ, ଯଦ 

M(Z,A)esM (Z+1, A) (୫୪) 


ଏଠାରେ }Mଗୁଡ଼କ ଗରମ୍ପାଝିକ ବମ୍ପୁଦ୍ୃ ରୁଝାଉଛ, ନଉ୍କୃସ୍ଵସ ବମ୍ଦ୍ଧ ନୁଦ୍ଦେ । M 
(Z, A) ଦେଲ ନଉକ୍‌ ସୃସର ବମ୍ପକୁ ଓ 2 ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜର ଚମ୍ଥୁତଧର ସୋଗସଲ । ଯଦ୍ 
ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵସୈତର ବିନାଶ ଵେ, ଢେବେ “ ଦା ନୃତନ ଜତ୍୍‌କ ୟୁସକୁ ଓ ଓ କଣିଟାନତିକୁ 
ୟଥେଣ୍ଡ ବ୍ଥୁଦ୍ସ ଯୋଗ ଇବା ଦରକାର । ତେଗବ ବମ୍ପୁଦ୍ସର ସଚି ହେବ, 
M (Z, A)= Ms (Z) AY+ZM (es Mx (ZH, A) 
+ ZM (e) + M(B) 


ଏଠାରେ M କେଳଲ ଳଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଟସର୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧ ଦ୍ୁଟାଜ୍ଛଛ M (୧) ଦ୍ରତ୍ମ ଗୋହିଏ 
ପାରମାଶବକ ଇଲେକ 3 ଜର ବୃମ୍ପଦ୍ଧ ଏବଂ M (2) ହେଲ 8 କଣିକାର ବଷ୍ଦୁ । 
ବଯୟୁଭ୍ତ କଣିକା ଗୋହଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଝନ ହ୍ବୋଇଣ୍ବବାରୁ ଡାଦ୍ରାଣ ଷ୍ଠ M (Z+ 1,A) 
ଷର୍ାନ୍ଧ ସୋର କର୍‌ ଗଲେ ଘାରମ୍ମାବେକ ବରମ୍ପଦ୍ଧ ନିଲବ । 


ପକ୍ତଳ ବିକିରଣ ଲଗି କ୍ରନାଶ ପହିଲେ, ସ୍ତାରନ୍ତି କ ନଦ୍୍ରକ୍ର ସବସ ନତନ 
ନ୍‌ ସ୍ତ୍ୃସ ପାଲ ଓ [)* କଣିକା ପାଇ ଦମ୍ଥୁଦ୍ଧ ଛ୍ଦୋଗାଇବା ଦରକାର ।! ନତ୍ତ୍‌କ୍‌ ବସ 
(4. Z + 1)ର ପକଃ୍ନ ଛାସ୍ଥିଢ଼ୁ ସଶି ଦ୍ରେ୍ମ 


Ms (Z+ 1, A)e Mx (Z, A)+M (B*) 
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ନତ୍ଭକ ସ୍ସ ୨୨୬ 


ଉଭୟ ପରେ Z + 1 ଇଲେକ୍‌ଃନର ବକୁ ସୋଗ କର୍‌, ପଳିଃୂନ ଓ ଇଲକ୍ଝୃନର୍‌ 
ବମ୍ତଦ୍ଧ ସମ୍ଚାନ ନହ୍ରୋଇଞ୍ବ ଦାରୁ ଆମ ଷାର୍‌ ଥାଣଛକ ବମ୍ଷ୍ଦରେ ଭ୭ଂି ପାଇବା; 


M(Z+1, A) = M (Z, A)+ :M (e) (Y#«e) 


ସ୍ଥାସ୍ବଦ୍ଧ ବଗ୍ଵର ପାଇ ଏକ ତୃତ୍ୀସ୍ଵ ସ୍ଥକାରର୍‌ {3 ସ୍ରଣାଲୀ ହେତ୍ମ ଇଲକ୍‌ଝ ନ 
ବନ୍ଦୀ କରବା ଦର୍‌ ବନାଶ । ଏହ୍ର ସ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋହିଏ କଷ୍ଷଗକ ଇକ୍‌ ଃ ନଂ 
ସାଧାରଣଉଃ × ସ୍କୋଣ୍ଠରୁ ¬ ନଉ୍କ୍‌ ସସ ମଧ୍ୟରେ ଶୋଷି କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ଏବଂ ଗୋଝିଏ 
ନଉ୍?,ନୋ ବଳରକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଷର୍େକ୍ରଝିର ଶଭ୍ତ ଶୂଜଯ ହ୍ଵୋଇପାରେ । ଢେଣୁ 
୍ଥାୟଦଵ ଡାଲି ସ୍ଚି ହେଲ୍ମ, 

My (Z+1, A)Y+M (ez My (Z, A) 
ବା ପାରମାଣବକ ବମ୍ପଦ୍ଧ ୍୍ଖାରେ, 

M(Z+1,A)<M (Z, A) (Oc) 


ଓ ସାର୍ସ୍ବଢ଼ୂ ପାଠ ଜକୁ ରନ୍ଚଗାହି ଉଶ୍ତ ଧାରରେ ଆମ ପାରମଭାଣକ୍ରକ 
ଇରଲେକ୍‌ଃ ନମାନଙ୍କର ବନ୍ଧନ ଭ୍ତିଲୁ ଦ୍ୁସାବଲୁ ନେଇ ନଥାଇ, ସମ୍ଭମସ୍ତ କ୍ଷେଧରେ ଏଡ଼ 
ଷରହା।ଣ ଅଭ ନଗଣ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


ଛାତ ଦୃ ବମ୍ବତରେ ଦୁଇହି ସନ୍ଚି (୨୫୯) ଓ (2 ୫୯୯) - ରଯୁକୁ  ବଳାଣ 
ପାଲି ଓ ଇଲେକ ୫ନ ବନ୍ଧନ ପାଇ । ନଣ୍ତ ଭଷ୍ବବରେ ଜଣାଇ ଦେଉଛ ସେ ଦୁଇଵି 
ପାଖାପାଖି ଆଇସୋବାର ମଧରୁ ଗୋହିଏ ଜଶ୍ବସ୍ବ୍ ଅୟାୟ୍ବୀ ହ୍ରେଦ । ଦୁଇଵହି ମଧରୁ 
ଗୋଵିଏ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଗୁରୁ ଆଇସେୋବଂାର୍‌ଝି ସବଂଦା † ଲଘୁ ଅଇସୋବାରରେ ପରଣକ 
€ ହାଇସି ? । ଚେୟୂ ଯଦଦ ଆଇସୋଦବାରଗୁନିକର ବର୍ଥଦଧ (ନେଉ ଳ୍କ ସ୍ସ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ A 


† ଏବେର ଇଲେକ୍‌ଃନ କନନ ଶଠ୍ତ ପାଲ୍‌ ସଂଶୋଧନ କର୍‌ସଯାଇନାତ୍ତି । କୌଣସି 
ଘଃଣା ଜଣାନାନ୍ବି ଯେଉିଠ ରର କ ବ୍ରନାଶ ସମ୍ବବ ସ୍ଚଲ୍ମ ମାଧ ଏଇଥଆାଉ ଦ୍ିଲ୍ଲନାଦ୍ସ । 
ଜେଢେକ ଷ୍ଷେଞରେ × ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ବନ୍ଦୀ ନହୋଇ, ତା'ପରବଶ୍େ ୮ ବା ତ୍‌ପର୍‌ର୍‌ 
କୋଣସି ପ୍ର-କାଞ୍ତରୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଆସିଥାଏ । 
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1600 ଅଧକ ପଦାଣି ବର୍ମାନ ପଚ 


ଷମାନ ମାନ Z ସୃଅକ ସେଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରରତ୍୍ୟକକୁ ଆଇଖସୋକାୀର କ୍ରହ୍ାଯାଏ) ଫZର ସୁଲ୍ୟ 
କୌଣସି ସ୍ାଧ୍ଵକ ଅବସ୍ଥାରୁ ବଦନ୍ଧ ବଦଲ ସିବା ସଙ୍ଗେ ବଦଳେ, ତେବେ ଗୋଝିଏ 
ମାନ୍ଷ ସେଥରୁ ୍ଥାୟୀ ଦ୍ରେବ । ଏନ୍ସ କାରଣରୁ ସ୍ତକୃତରେ ମିଳୁଥିବା ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ତସଗୃଙ୍କର 
ଷର୍ଯା'ଲ୍ନୋଝନା ନଉ୍ତକି୍‌ୟରସ ଚଠନ ସ୍ରଣାଲୀର ଅଲେଚନାରେ ସ୍ତାଧାନ୍ଯ ଲଭକରେ; 
କାରିଣ A ନଭ୍ଃନ ଓ ପ୍ରୋଃନମାନଙ୍କର ବଭନ୍ତ୍ର ସମାବେଶ ମରୁ ସେଉିଝି ପ୍ରକ୍ଧଝରେ 
ମିଛଥାଏ, ଉାହ୍ରାଦ୍ତର ଜମ୍ପତମ ଶଭ୍ତବଣିଷ୍କ ସ୍ମା ଦ୍ଲଟାଇଥାଏ । ୟୁଗ୍ଧଥି ଣ୍ଡ 
ନଉତକ ସ୍ବ ଅନାଜ ଙ୍କ ମରେ ବ୍ଦ ଫର ସମସଂଲନ ନଢ୍ରୋଇଥ୍ଚବା ଭଲ ନଉକ୍‌ୟ୍ଟଖ 
ଦେଖିବା ମିଲେ: ସେଚ୍ତେବେ ଲ ଜଉଉକ୍‌ ୟ୍ଵସଗୁଡ଼କ ଏଦହ୍ବାର ଦୁଇ ଷଡ଼ୋଶୀଙ୍କ ଖଞ୍ଜ 
ଅସ୍ଥାସୀ ଡୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏହ A ମୂଲ୍ଯ ପାଲି ଦୂୁଇଵଝି ବା ସମ୍ସ୍ଵ ସମ୍ଭୟ୍ବରେ ଭିନାଵି 
ଆଇସୋବାର ମଭିଲଥାଏ. ସେମାନଙ୍କର ଗ୍ଟର୍ଜରେ 2 ଏକକ ପ୍ରଭେଦ ଆଏ । Ca - A® 
ଏବଂ Zଂ* - ଏ ;“* ଦେଲା ଏହାର ଭ୍ଦାଦହୁରଣ † | 


25.6 ଜିଉକ ସ୍ଟୃସରେ ବଳ : 
m 


ନକ୍‌, ସୃସରେ ବ ଭ୍ନ୍ତର ଉପାଦାନ ସେତ ବ୍ଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଦ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇ ଏକଛ୍ଚିଭ 
ଅକସ୍ଥାନ କଃଛନ୍ତ, ଅମ ଦ୍ଵାଉରେ ଥ୍ବବା ବରଭନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ ବ ମ୍ପରୁ ସେଦ୍ଧ ବଲର ପ୍ରକ୍ଧତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ସୃଚନ। ସଂ ତ୍ର କଣବା । ପ୍ରଥମ୍ରୁ ଏକଥା ଷ୍ଣ ଘେ ଡାହ୍ରା ` ସାଧାରଣ 
ଛି ରବୈଦୁ“ରଜ ବଲ ନୁହେ କାରଣ ଏଭ୍କରେ ସସ୍ଟକୁ ସମ୍ଚ୍ତ କଣିକାର କେବଲ ଯୁକ୍ତ 


. † ପଡ଼ୋଶୀ ଅଇସେବାରକୁ ନେ କର ରଦ ଥବବା ନୟ ର୍‌ କେତେକ ବ୍ୟଭତନମ୍ 
ଥିବା ପର୍‌ ମଜେ ହୁଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପଦ୍ତୁଟ ୯”, ୨୧° ଏବ୍ରଂ 7 ¡5୧ - 
ଏନାଚନେ ସମସ୍ତେ ପ୍ରକୃତରେ ରଦ୍ଛନ୍ତ | କ ଢ଼ ସିଧା ମାପ କଲେ ° ଅସୀ 
ବୋଲ୍‌ ଜଣାସାତ୍ବଛ୍ତ । କୌଣିକ ସଂଵେଗରେ ବଡ଼ୁ ପରମ୍ାଣରେ (6 ଏକକ) 
ପଶ୍ଚବ୍ଵଭ୍ଚିନ ସରକାର ହେଉ୍ଧ୍ବବାରୁ ଏହ୍ବାର ଙୀବରନକାନ୍ଧ ସ୍ବୀର୍ଘ, ବ୍ରନାଶ 
ଘଵେନାହ୍ରି । 
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6 ଉଣ୍ୟୁସ 3001 


ଅଛୁ ବା ସସରୁଭୁକ ମୂଷମ, ରେଣୁ ସୁଘାଳଳ ବଲଗୁନ୍ଦୁଳ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏପଞ୍ଚ ଗୋଝିଏ ମଣୁ୍ଞ 
ଛ୍ଥାସ୍ସୀ ହୋଇ ର ନପାରେ । ବଲର ରଦ୍ଦ କଥା ଗ୍ରଭ୍ଚବଦରଲ ମଧ୍ଯ ଥି ରବୈ ଦୁକ କ୍ଷ" 
ସ୍ଥଧାନ ଝଲାଝଲଗୃଡ଼କ ଦ୍ଧ ଝାଇକାପାଲି ଅଭ ଦୁଝଲ । ମନତ୍ରାଦର୍ଷଣ ବଲ ଏଦ୍ରାଠାରୁ ଆହୁ 
ଡୁଝଂଲ ଏବ୍ରଂ ଏଦ୍ସ ସମସ୍ଯାର ସତମ୍ାଧାନରେ ଆଦୌ ସଦ୍ରାସ୍ବୃକ ନୁହ । ଢ୍ପ ବଗାହିଏ 
ସମ୍ପ ୟ ନ୍ଉନ ପ୍ରକାର ଗାରସ୍ତକେ ଛ ସ୍ଵ ଅନୁମାନ କଶ୍କାକୁ ହେବ, ଏଣ୍ଵ ନୃଡଡ 
ଗ୍ରକାରର ବଲର ଛ ରବେ ଦୁଏଭତଜ ବଲ ବା ଅଦ୍ରାକର୍ଷଣ ବଲ ସଦଵଭ କୌଣସି ଝଣ 
ଜଥ୍୍‌ଵ ଓ ଏ ହବା ବଡ଼ ଧରଣର ସଃଣାଗୁଞଡ୍କରେ କେବେ ପ୍ରକାଶ ପାଇ ନଥ୍ବବ୍ର । ଏସ୍ତକାର୍‌ 
ବଲ ସ୍ଵ ଭ ଅମ୍ଚର ଆଗରୁ କୋଣସି ସମ୍ବନ୍ଧ ନଥ୍ବବାରୁ ଆମ୍ଭ ହ୍ରାଉରେ ଥ୍ବବା ପସ୍ବଷ୍ା ସଂ 
ସତତ ଖାପ ଖାଇବା ଭଲ ସର୍‌ଲ ଅଲୁାନ କରବା ଅମ୍ମପ କ୍ଷ ଠଢ୍‌ ହ୍ରେବ୍ର । ଅଣ୍ଡ 
ଢକେଢେକ ଘଃଣା ଅମ୍ମକୁ ଜଣାଷ୍ବି ବାରୁ, ଗୋଡ଼ିଏ ମାନ୍ଷ ସିଙ୍ଲାନୁଗରେ ଅହ୍ୟ ସିବା ଆହ୍ଚଘ୍ଷ 
ସମ୍ଭବ ହ୍ରବ ନାଦବ ; କେଣୁ ଆମ୍ଭେ କେଦଲ ଏକ ମ୍ଭାନ୍ଧ ଅଣା କର୍କ୍ଟା ସେ ଆ ସିଲ୍ାଲ୍ତରେ୍‌ 
ୟଗଥଷ୍ତ୍ ସତ୍ତା ରଦବ ଏବ୍ରଂ ପସ୍କ୍ଷା ଲବ୍‌ ଧ ଜ୍ବାନର ପରସର ବ୍ରଢ଼ି ଵା ସଟ୍ଗେସବଙ୍ଗେ ଅମ୍ପେ 
ଏସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକ ଜ୍କାନ ଦ୍ରାସଲ୍‌ କର୍‌ ପାରବା । 

ନସ୍ମୁକ୍‌ ୟ୍ଵସର ବଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଝନିଏ ପ୍ରଧାନ କଥା ଦେଲ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ମୂଲ୍‌ ପରସର | ଯଦ୍ଦ ଏହ ବଲ ଦୁରଭ୍ରା ଜ୍‌ପରେ କପରି ସ୍୍ବରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ ଡିଜୁ. 
ରୁଧେ ଜଣାସାଇନାବ୍ତ୍ର , ଭଥାପି ଏ ବଲ ସେ 10 ` ମର କେତେ ଗୃଣ ଦରକାର୍‌ “ 
କାର୍ଫାତଃ ଜ୍‌ଭେଇସା ଏ, ତୀଦୀର ସଣଥେଣ୍ଡ ପ୍ରମାଣ ରଦ୍ଦଛୁ । ଅଳେକ ଷପସ୍ବଶ୍ଷାରୁ ଜଣାସାଇଛୁ 


ସେ ଦୁଇ ନ୍ତ ୍ଵସ ମଧ୍ୟରେ ଦୁରଚା ସ୍ତାସ୍ତର 1 ବା 2 × 10 ` ମି. ହେଲାବେଳେ 
ହୁଠାଉୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବଲ କାର୍ଯାକାସ୍ଵ ହ୍ରେଜ୍‌ଅଛୁ । † ସରଲଭ୍ତା ଦ୍ୃଷ୍ଟରୁ୍‌ ଏଠୁ ` 
ବଲ ଟୋଵଝିଏ ବଭ୍‌ବର ର୍ରାଉ ଏଣ୍ଚରୁ ଉ୍ଉସ୍ପ ମନ୍ତ୍ର ହ୍ଵୋଇପାରବ ବୋଲି ଧର ନ ଅସାଏ (ଅନ୍ୟାଜ 
ବଷୟ୍ ଛଡ଼ା < ଦୁ ଆଣାରେ ସେ ନଉ୍ତ୍‌କ୍‌ ସ୍ବ ନମ୍ପାନଙ୍କ ମଧ୍ଚ୍ଥ ବଲ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଗଶ୍ତର୍ରେତ୍ର 


Rear aeeraearteia err aeareiee epeere peam ee eager a DOO 


† ଏହାଛଡ଼ା ଛିରଚିଦୁ“ଭକ ବଲ ଜେବଲ ସ୍ପୋଃନମ୍ଭାନଙ୍କା ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଣକାଷ୍ 
ହୋଇଥାଏ ! 
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1002 ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷାନ ଶଉଵିସ୍ 


କରେ ଜର୍ଭରଣୀଲ ହେବ ନାନି ।) ଏବଂ ଗାଣିଭକ ଗ୍ବବରେ ଆସ୍ତଭ କର୍ଵସାଇଥାଭୁ - 
ବା ଭନ ଏହୁ ବଉ ବର ଆକାର ନ ଆୟାଇଥାଏ । ଉଆସ ବ୍ର୍ଗକ୍ଷ ଆକୀର ଅମ୍ମା ୟି 
ଛେ 6 ସୁବଧାଜନଳ ହେବ । ସୀମ୍ଚାଠାରେ ଅସୀ ବଲର୍‌ ଧାରଣା କଷ୍ତ୍ଦବାରେ ସେଉ୍ଜି 
ଅସୁକଧା ହେବ, ତାହା ଦୁର କରବା ପାଲି ବ୍ୟାସାଲରେ ଏକ ଷରସରରେ ପରିବ କ୍ଭନ 
ଘଛୁ ବୋଲ ଅନୁମାନ କର ଦୁର କରହ଼େବ | 


(କ) ଡ୍“ଚେରନର ଡଞ୍ଚ, : 


ନଉ୍୍‌କ ସ୍ଵର ବଉବ ଓ ଜତ୍ତକ୍ଟସ୍ବସମ୍ପାନଙ୍କର କ୍ଵାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାଗୁଡଳ ବର୍ବର 
କରିବାରେ ରଦ ସ୍ତବ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ପରଞ୍ପ 2 କରବା ପାଇ ଅମେ ଡ୍ର ନକ୍ସ ବଗ୍ଟରକୁ 
ନେବା । ତ୍ଯଵେରନ ଦ୍ରେକ୍ଲଳ୍ ଏକମ୍ପାନ୍ଷ ଵତ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵ ୟାଦ୍ରା ପାଇ କ ଏକ ପୃର୍ତଯୁକ୍ୁ 
ସ୍ପଠିକ୍‌ ସମ୍ପା ଧାନ ସମ୍ଭବ । ଭେବେ ଏହ ୍ଵେରନ ସମ୍ଭ୍୍ୟାର ବହୁ ଘଃଣା ଏଦ୍ରା ଅକ୍ଷଷୋ 
ଜହିନ୍ନଉର ନମ୍ତୁକ୍‌ ସ୍ଟ୍‌ସମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଦେଖାସ।ଇଆାଏ ଏବଂ ଏଗୁଞ଼୍କର୍‌ ବକ ହାରରେ 
ଅଘେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଏହ୍ର ସରଲ ସମ୍ଭସ୍ୟାଝିର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ ବଡ଼ ସାହ୍ରାୟ“ କରବ୍ । ଚନ୍ଧ 2୫ "ରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅୟାଇଥବା ବର୍ଗଙ୍ଷ ବଲବ ଅର୍‌ କ୍ରଗ୍୍‌ରର ମୂଲ ବମ୍ପ ହ୍ରେବ । ଏଦସ ୭ ରେ 
ରେଖା ଖି ସ୍ରୋଝନର ନଜ୍ଉକ୍ଟୟ୍ଵର୍‌ ଷେ୍ପରେ ଳତ୍ଦ୍୍ତନର ହିଭଜଳ ଶରତ (ଏବଂ ହଭ୍‌ଃନର 
@ଜକ୍‌ ସ୍ଵର ଷେଞ୍ଷରେ ପ୍ରୋଃନର ସ୍ଥିତଜ ୧୭) ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅଛୁ । ବ୍ୟାସ 
ଗଣନ ଛଥିଭଜ ଶ୍ର ମୂଲ୍ୟ ? = ?, ଓ ଏହାର ଅଧକ ମୂଲ୍ୟ ପାଲି ଛିଭକ ଶତ ଶ୍ତ୍ୟ | 
ୋଃନର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଭୁଳନାରେ ନଭ୍‌ୱ ନର ତରଙ୍ଗ ସଲନକ୍ଲୁ ଏ/ (+, 0, $ ୟାନାଙକ 
ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ସ୍ତକାଶ କରାଯାଇ ପାର୍କ ଏବଂ ଭରଙ୍ଗ ସ୍ନ୍ଭୀକର୍‌ ଝରେ ଗେଲକ ଜର୍‌ 
ସ୍ପାମମଜଚସ୍ୟୀ ସମ୍ଭାଧାନ ପାଇବାରୁ ଚେଷ୍ଟା କରବା । ଏଦ୍ସ ସମ୍ଭାଧାନର୍‌ ଅକାର୍‌ ଦୁବ ଏ 
= ୟ (7)/7; ୪ (7)ର ପରମେବର୍ଗ 7 ଦୁରତାରେ ଜିଉଃ୍‌ନଝିକୁ ପାଇବାର ସନମ୍ତ୍ଵାବନା 


ଭେକ । 
ଢେବେ ଟୁ ଡ଼ଞ୍ଞର ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଡ୍ରେବ 
du (7) 

dr* 
d’u (r) , M 


: Lu (17) =0 NR (VUE) 


+25 (BF+P)u(n=0 KR Vrve) 
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I ଶି Mev 


enemas 


+P 


P(r) 


~~ 


ସଣତଟ ଏର ଛା 


ଭବଶତ୍ରି 


Pot ବି 


4 P= — Po 


[ଶର ଅ. ଇ. ଭେ., ଛିରଜ ଶ୭ 2 (7), ଗଭଜ ଶଭ K, ନୋ୫ ଶୁ £= K+P 
ଚନ୍ଷ /୫'୪ ନଉ୍୫ନ 9 ପ୍ରୋଃନ ମଚ ର୍‌ ଷାର୍ସଥଣକ ରଦ ସ୍ଟ। ସୃଗ୍ଵ ଭ୍‌ସ୍ବକ୍ରା 
ସରଲୀକ୍ସତ ଦ୍ରଗ କୃପ କ୍ରଭବ] 


ଷପ୍ରୋଶନ ଓ ନଜ୍ଃ,ନର କାର୍ଯାତତଃ ଏକା ବମ୍ପୁକୁ ବଦ୍ରୋଇଧଚିବାରୁ, ଏଣୁ ସମୀକରଣଗୁଡ଼କରେ 

ସମ୍ପବ୍ଧ ଏ /2 ବଂବଦୁଭ ହ୍ରୋଇଅବୁ । ସମୀକରଣ (୬୫-୯?) ଦୁଇଝିର ଅରଚର ଓ ବଲ 

ଅବ ଅନ୍ଧରୁପ କୈଣସି ସମ୍ପାଧାନ ଅନୁ କ ଜା, ଢା ହା ଅମେ ବଶ୍ଚିମାନ ବାଦ୍ରାର 

କଣିକା । କାର୍ଯାଇଃ ସେଉ୍‌ ସତମ୍ବାଧାନଗୁଡ଼କରେ ମୋ୫ ଶଭ୍ତ କୟୁକ୍ୁ ଦ୍ରେବଢ ଅମେ ସେନ 

ସମ୍ପାଧୀନଗୂଡକ ବା ହ୍ରାର କଲ୍୍‌ବା (ଚନ୍ଷ /୫-୪ ଦେଖ) । ଡ୍ଯଝଝରନ ଗୋଝିଏ ବଦ 

ମଣ୍ଖଂବେୋ୍ଧ ଜଣାଞଅବାରୁ ଓ ଏହାର £ = — 2-225MeV ଡ଼ୋଇଥବାରୁ ଅମ୍ମର ` 
ଦଣି୍ଞାନ ସ୍ସ୍ୟା ହେଲ୍ଞ P, ଓ ନ ପାଇ୍‌ ଏପର ମୂଲ୍ୟ ଛ୍ଥିର କରିବ୍ରା ସେପରକ୍ ଏତ 

ସନ ମିନ୍ ପାର୍‌ବ । +< @ ପାଇଁ, (› ୫୧ :କ)ର ସମ୍ପାଧାନ 

uldeA Sink? Ks ME rR (୬୫ ®) 
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1004 ଅଧ୍ଵନକ ପଦାଝ ବଞ୍ଷମଜ ଗଣ୍ଟିଚସ୍ତ 

ଆକାରର ହେବ । ଏଠାରେ ¡ଆ 2 ସମ୍ଭାଧାନ ନଆସାଇ ପାରବନାନ୍ଦ୍ର , କାରଣ 
+ = 0 ଠାରେ ଏହାର ସସୀମ ମୂଲ୍ୟ ରଦୁଅଛୁ ଏବଂ ଏ/ = (7)/ ଅସୀମ ହେବ | 
ବାଵ୍ରାର୍‌ ୍ଥକ୍ଷାଧାନ ଦେଲ 


un= Be K=4/M-(EB HR Ort) 


ଏଠାରେ ୟୁକ୍ୁ ଏକ୍ସପୋଟଚେ ସ୍ଵୀୟ ସମ୍ଭାଧାଜ ପରତ୍ଯାଗ କର୍ବସାଇଅନଛୁ । କାରଣ 

} ଖନଭୁର ନକଃଡର ହେଲେ ଏହା ଏ କୁ ଅସୀମ କଣଦସେବ | = ଠାରେ ଏହୁ ଦୁଇ 
ସ୍ାଧାନକୁ ଘୋଡ଼ ଦେବାର ସନ୍ତିରୁ ଜଣାସିବ , ପ୍ରକୃତରେ ଶକ୍ତ ପା୍ି କୌ ସି ଅଇଗେନ 
ମୁଲ୍ୟ ଅଛୁ କ ନା । ୮ =ROoାରେ ମୂଲ୍“ଗୃଡ଼କୁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଥମ ଅବ୍ରକଲନଂ 
ଖୂଭକୁ ସମ୍ପାନ କରଦେଲେ, ଅମେ ପାଇବା 


A Sin kR = Be (୨୫.୧ ୪କ) 


Atco Ree Bie (Org) 
(୨୫୯ ୪୦)କୁ ( (୫ ୯୪a) ଦୁାଗ୍‌ ଭାଗ କଲେ, 
Kctn£R=-R ବା Cin kR= - (st) 


£ର କୋଣସି (ବୟୁକୁ) ମୂଲ ପାଲି ଏହୁ ଲବ୍‌ ଧ ସନୀକର ଶର ସଂଖ୍ୟାରେ ବା ଗ୍ରାଙ୍‌ରେ 
ମମ୍ପାଧାନ କଣ୍ଢ ?. ଓ ର ଅବଣୀୟଙ୍କସ୍କ ୧ ନର୍ପ୍ତସ୍କ କର ହ୍ରେବ । ବର୍ତିମ୍ଚାନ ସକ୍ର 
P,))R ଜଅସାଏ, ତେକେ  /% ଗର ହେବ ଏବଂ ନRର cotangent ଗ୍ରେଃହ୍ରେଵ 
ଏବ୍ଝ ବୁକ ଝେବ । ଏତକ ଲଷ୍ଥ୍ୟ କଲେ ଅମ ଭ୍ଵଦ୍ଦେଶ୍ୟ ପାଲି ସେଣ୍ଟ ଦ୍ରେବ । ଢେକେ 
%Rର ମୂଲ୍ୟ #/2 ଠାରୁ ସାମାନ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେବ । ଚନ୍ଷ 2 ₹୫'୫ରେ ସମ୍ଭାଧାନ ଦେଖାଇ 
@ଅଛାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ # (7)କୁ ୮ର ଏକ ଖଲନ ଭାବରେ ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଅଛୁ ! 
ଭଭର (:¦n/⁄) ଫଲନ ଗୋଡି ଏ ଭ୍ଇଢମ ଅକସ୍ଥାରେ ଘଦ୍ର୍ଚନ୍ଥ ଏବଂ , ଠକ୍‌ କମି ଅସିବା- 
ବବଲରୁ ବାହାର ଏକ୍‌୍ମପୋନେ ଜସିଅଲ୍‌ ସ୍ର ଛୋଗ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏଠୁ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରଥମ 
ମମ୍ଭବ ଆଇଗେନ ମୂଲ୍ଯ ଦେଉ୍ଉଛୁ, କାରଣ ସଦର ଭ୍ତର୍‌ ଝଳନ ଏହ୍ରାର ପ୍ରଥଭ ଦଵଚତ୍ତମ 
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ମୂଲ୍ଯ ଡେଲି ଯାଇନାନ୍ତ୍ର , ତେବେ ଏହ୍ରା ବାଦ୍ରାରରେ ୍ଷମେ କମ୍ପି ଯାଉଥବା ଗୋଡିଏ 
ଏକ୍‌ସପୋନେନ ସିଲ ସଦୁକ୍ତ 'ଟସାଡ଼ା ଯାଇ ପାରବ ନାଦ | ୮ R=«#/2 ସଶିରୁ ମିଲର, 


KID = Ap 
 ~R R Vv MP, 
ବୀ 
P,R’= Ri = 1-02 = 10 ଇ., ସ୍ତେ - ମି,” ¢ 
° 16M ~ ‘OM (y+ <9) 


< @ ସମୀକରଣ ପାଇବା ପଷୀଇଉୁ ର (୬୫'୯୩କ)ରେ ଦଅଥବା ସ୍ମ ବଦଂକଦ୍ରାଉ୍‌ 
କରାତ୍ଥାଇଅନୁ ଓ ଷ ଦ୍ରଘଣି ଅକୁ ଅବଞ୍ଜା କର୍ଵୟାଇଅଛୁ । ସଦ୍ଦ ଜ ପାଇ ଏହ୍ରାର ପୁଛପୁକ୍ତ 
ମୂଲ୍ୟ 2 × 10ˆ ! 5 ମି. ଳଆସାଏୁ ଆମେ P,= 25 ଅ. ଇ. ଭ୍ତେ ପାଇବା । ଏଡା! 
ଡୁ“ଝଵେରନର ମୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ନଦ ୫,ନ-ସ୍ରୋଃ ବନ୍ଧନର ଛିଚଜ ଶତ | 7 Rn #/2 
ନେଲେ, ^ = 3, 5-----ଡ୍"ଚଝେରଜର ଉଦ୍େଳିକ ଅକ୍ଥ'ଗୁଡକ ମିନ୍ଧବ । ଗୋହିଣ 
ପରମାଣୁର ସେଷଂ ଉ୍‌ରେଳଢ ସ୍ଥରସକ୍ସ ମି୍ନଥା ଏ । ଭେଟବ, ଡ୍ୟଝେନର କୌଣସି ବୃ@ 
ଜ୍‌ର୍ତେଳତତ ଅବ୍ଥା ନାଦ ବୋ୍ଧ ଦେଖାଇହ୍ରେବ ! 


=~ ~~ FN 
(ଖ) ମୁଲୁ ନିଉକ ସ୍ଟନଗଡ଼କର ବକ୍ୁ,ରଣ : 


ଡ୍ୟଵେରନ ଗୋଡଵିଏ ବର ମଣ୍ଡଲ ହୋଇସ୍ବବାରୁ ଳଉ୍ଦଃ,ନ ଓ ସ୍ରୋଃନ ମଧ୍ଯରେ 
ଅକର୍ଶଷଣ ବଲ ରଦ୍ଧଅଛୁ | ମକୁ ନ୍ତ ,ନଗୁଡକର ଗ୍ରୋଝନମ୍ପାନଙ୍କ ଦଵ'ଗା ବଳ୍ରଣ 
ଅଲ୍ମେଚନା କରି ଏହଦ୍ସ ବଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକ କ୍କୀନ ଦ୍ରାସଲ କର୍ବସାଇପାରେ, ଏହୁ 
ଧଟ୍କ୍ଷାମାନଙ୍କରେ ନଜ? ,ଜମପାନଙ୍କର ଏକ ସମ୍ପାନ୍ତଟ୍ବଲ ରଣ୍ଣ୍ଣି ଚ୍ଛ ଦୁଇ ଡାଜେଜ ପରମାଣ୍ଡ 
ବ୍ରିଷ୍ଧ ଲଷ୍ଷବମ୍ଥକ୍ସ (ଯଥା — ପାର୍‌ଝଁନ] ଅଘାଉ କରେ ଏବଂ ଛି ୍ଥାଷକ ଅଘାଉ 
ସଂଲରେ ବଭନ୍ତ୍ର କୋଣରେ ବଷ୍ଷେପିତ ହେଉଥିବା ନତ୍ଦଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ନନ୍ଦ୍ଃନ 
ଶଭ୍ଣର୍‌ ଫଳନ ଭବବରେ ଛଥିର କର୍ଧସାଏ (ଅନୁ. /୫'୧୫ଗ) | ସେମାନଙ୍କର କୌଣସି ଗର 
ନଥବାରୁ ନଉ୍ଉଝନଟ୍ୃଡ଼କ ଛ୍ଥରବୈଦୁ୍ଯୁତକ ଷେନଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍ରସ୍ବଦତ ଡ଼ଅନ୍ତ୍ର ନାହି ଏବ 
ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ବଢ୍ଛ୍‌ରଣଣ ନତ୍ତ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵର ବନର କାର୍ଯ ସିଧାସଳଖ ଦେଖାଇଚଦେବ୍ର | 
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1006 ଅଧୁକ ଷନାର୍ଥ କଣ୍କାନ ଶର୍ଚଚସ୍ଟ 


ଜକ୍ଝନ-ସପ୍ରୋଃନ ବଚ୍ଛ୍‌ଚଣର ଉର ଙଂ-ସାନ୍ତ୍ର କଂ ଜନ୍ତୁ ମୋ୫।ମୋଝି ଡ୍‌ୟଵେରଉର 
ଡଙ୍ଗ୍‌ ଷର ଗତ଼ାଯାଇଅନୁ । ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ତଵ୍ଗରେ ଏତକ ପ୍ରଭେଦ ସେ ଗୋଡିଏ କ୍କ 
ନ୍ନ ପାଇଁ ମା ୫ ଶର୍ତ ପରମ୍ମାଣ ୟୁକ୍ତ ଓ ସେହି କାରଣରୁ ଶଭ୍ତ ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟକ ମୁଲ୍ୟ 
ସମ୍ଭବ । ବ୍ୟାଟା୍କ Z୍ଦର୍‌ ବୀଡ୍ରୀରେ ଉରଟ ଝଲନ ଅଭ ଏକ୍‌୧ପୋଜେନ୍‌ମୀୟ୍ 
ଙଲନ ଲୁହରେ , ଏହା ଆପଜନ କଣିକାମ୍ଭାନ ଦ୍ଧ ମୃଗ୍ଵଇବା ସ୍ତମଭଭଲ ଭଉତଙ୍ଗମ୍ଭାଲା ନ୍ଦ 
ବଳ୍ଛ୍‌ରତ କଣିକାଟୃ ଡକୁ କ୍ଲଟାଇ ବୀ ପ୍ରସରୁ୍ଠବା + ତ ଙଂମାଲାର ଭୂପରଛାପନଦୃ'ରା ଗଠିଭ | 
ହୂଲ୍ଟ ଶଷ୍ତପୁକ୍ତ ନଜ ଜମ୍ପାନଙ୍କ ଷାଇଁ ଦ୍ଵସାବରୁ ମିନ୍ମଥବ୍ା ଚଚ୍ର ରଣ ବିଉବର ଅନୁମଭାଛକ 
ଅଢାର୍‌ର ମୋ ମୋହି ଅନୁଗତ ନ୍ଲୁଦ୍ରେ ଏବଂ ଝଲାଙଂଲ ମୂଲତତଃ ଡ୍ଯଝ୫ରନର୍‌ ବଛନ 
ଶର ଦ୍ଵାରା ଥି ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ ! 


[6 ୨୫୫ ଧ (7) = ଫ (7) ସଲର ବ୍ୟାସାଇୀୀସ ପଣ ବଶ୍ଚିନ ଏଦ୍ରା 
ଡ୍ୟଝେଳତ୍ତ୍ ମୂଲ ଅବସ୍ଥ। ବ୍ଧଝାଜନତୁ ! 


ସଲ୍‌ ଶରତୟୁକ୍ତ ନ୍ତ ଜମ୍ପାନଙ୍କ ର ସ୍ରୋତ ନନାନଙ୍କ ଦାଗ ବଢଛ,ରଣ ପଲଚମାଣ ଏତ 
ସର୍‌ଲ ହୀମାଂସାଦ୍ଧାରା ମିଳ୍ପବା ପରମାଣର ଉଚ୍ଚତମ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମୂଲଂର୍‌ ଦୁଇଗୁଣ ଡ଼ୁଏ। 
ଢାରଢମ୍ପ୍ୟ ଏଚେ ବେଣୀ ଦେଉ ସବାରୁ ମନେ ହ୍ରେଉହଦ ସେ ଉନ ସମସ୍ୟାରେ ଜଣ୍ବବା 
ଭଲ କୌଣସି ଖସ୍‌ ବଳ୍ଛ୍‌ରୁଣ ସମସ୍ୟାରେ ରଦ ଅନୁ । ଇ. ଗି: ଜଇଗଜର 1936 
ମସି ଡ୍ରାରେ ଏର ବଷସ୍ବଵି ଦର୍ଶାଇଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେତେବେଳେ ଜତ୍ଦୁଝନ ଓ 
ସ୍ରୋ୫ ନ ଡୋର ଜରେ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦୁଆ ନ୍ଧଝ ମେତ୍ରେବେଝିଲ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଗୃ୍ତିନ 
ଛସ୍ତସ୍ବ୍‌ ସମ୍ଭାନ୍ତର ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଡ୍ର ଜର ଷସଂଷ୍ଷା ଳବ୍ଧ ଘର୍ଷ୍ତିଳ ପମ୍ଭୋଣ 1 ଡ୍ରେବା 
ପାଲି) । କନୁ ମ୍ଲୁ ଜଜ୍‌୍୫୍‌ ନ କଳ୍୍‌ରିତ ଦ୍ରେବାଙେଟଲ ଏପର୍‌ କୌଣସି ପ୍ରଭବଳ୍ଧକ 
ନାହ଼ୁ । ଏଠାରେ ସମ୍ଭାର 6 ଅସମ୍ମାନ୍ତର୍‌ ଉଭୟ ପ୍ରକାରରେ ଘୃଷ୍ଡନ ରଦ୍ରଷାର୍ତେ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଉଳ ସ୍ସ 1607 


ଅସମା ନ୍ତଲ୍ନ ଘ୍ରର୍ଧ୍ନ ବ୍ରଥିଷ୍ଣ ନଦ୍ବ୫ ନ ଏ ବପ୍ରା୫ ନର୍‌ ଆସୁମୀକକ ପାରଞ୍ତଣ ନ ହଁ ସ୍ଟାକୁ ଏପର୍‌ 
ଛି ର କରବ! ସମ୍ପଦ ସେରକି ନାଚର ଲଣର୍‌ ପସ୍ଵକ୍ଷାଂଫଳ ସହ୍ରତ୍ତ ଏହା ଖାପ ଖାଇକ । 
ଏହୁପ୍ ଛୁରର କର ବାରୁ ଦେଝାସଲ୍ମା ସେ ବଲ ଟୁଶ୍ରିଜର ଆପେଷ୍ରିକ ଅବସ୍ଥାନ ଭ୍ଵଷରେ ବହ 
ପମୋଣରେ ଜଡ ର କରେୱ ଅସହାନ୍ତ ¬ ଘୂର୍ଷତିଳ ଥବବୀବେଳେ ଭେଦ କୃପ କମ୍ପ ଗଉ୍ଜୀର୍‌ ଓ 
ସମ୍ଭାଲ୍ଧର ଘ୍ବର୍ପ୍ତିନବବେ ଲେ ଏସ କୂପର ବ୍ଯାସ୍ବୀାର୍ର ସେତେ ତା ରୁଳଜାରେ ଅସମପାଲ୍ତର୍‌ଂ 
ବେଲେ କାର୍ଣାଜାସ୍ୀ ବ୍ୟାସଙ୍କ ବୃଡଦ୍ତର୍‌ । ଏହ ଅବୟ୍ଥାକ୍ତୁ ସମସ୍ତ ସ୍ପ୍ରେ ଡ୍ଯଶେରେଜର 
ଏକ ଜ୍ଷେକିତ୍ତ ଅବସ୍ଥା (ଏକୁଵିଆ, ସାଦ଼'ଯ୍ୟରେ ବ୍ୁଝବାସାଇଥା " । ଏଦ୍ ଅବସ୍ଥାରେ 
1= 0 ଏବଂ ବୟୂକୁ ବନନ ଶକ୍ତ ପ୍ରାସ୍ତ 0-1 ଅ. ଇ. ଭେ, | 


(ଗ) ବଳର ଚାକି ଅନିତ୍୍ତରଶୀଳଡା : 


କେତେକ ସମ୍ପ ଷାଲି ସାଧାରଣ ଷ୍ତରବରେ ବଶ୍ଠା୍ତ କର୍ନଗଲ୍ଲା ସେ, ନଦ ୟର 
ବଲ ଚେବଲ ନଉ୍‌୫,ନ ଓ ପ୍ରୋଃନ ମରେ କାର୍ଫା କଣଥୋ ଏ ଏବଂ ଅନେକରୁଡ଼ିଏ ଉଙ୍ଗ 
ଏ୍ର ଅନ୍ୁୁମାନକୁ ଭରି କର ଗଡ଼ ଭ୍ବଞ୍ତଲ୍ମ । କମ୍ତୁ 1935 ମସିଦାରେ ଅଧ୍ଯକ ଶଣ୍ତଣାଲୀ 
ସ୍ରୋଃନମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ଡ଼ାଇଡେ।ଜେନ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ୟର ବିଚ୍ଛ ରଣରୁ ଜଣାଚଲ୍ଲ ସେ, ସ୍ରୋଝନ 
ଦ୍ଦ ପ୍ରୋଃଜର ପାରସ୍ଥରଳ ନ ସ୍ଵାରେ ନନ୍ଦ୍ର୍ବଂସ୍ବର ବଲ ଢାର୍ଥା କର୍‌ଥାଏ । ଏହ. 
ସରକାରର ଅଧ୍ବଳ କାର୍ଯ ହ୍ଵେବା ଡଳନରେ ସିକଭାନ୍ତ ହେଲା ସେ, ସ୍ରୋ୭ନ ପ୍ରୋଃନ ମଧରେ 
ନ୍କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଧ୍ବା ଦଲରୁ ସେତ ଅଂଶ ଜଉ୍ର୍କ ସ୍ଵର ବଲ, ତ ଦ୍ରାର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ ସ୍ରୋଃନ 
ଓ ଜଉ୍‌ଃ ନ ମଧ୍ୟରେ କାର୍ଯା କରୁଧ୍ୟବା ଜଜକଙ୍କି ସ୍ଵର ବଲ ସଦ୍ବଭ ଅଭ ସୃଷ୍ପତଷ୍କବରେ 
ହସାବ କଲେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭାନ । †' ଏ ହାଛଡ଼ା, ଯେଉ ଆଇସୋଦ'ରଗୁଡ଼ଜରରେ ସ୍ରୋଃନ 
ନ଼ଲ୍ଦଃ ନକ ବା ନ୍ନ ପ୍ରୋଝନଲୁ ସ୍ଥାନରୁଯଭ୍ତ କରିଚ, ସେଗୃଡ଼ଳର ଶଣ୍ତର ରୁଲନା 


¶† ଟେଉ ପାରେ ଛ ସ୍ଟାଗୁଡ୍ଡଜ ଭ୍ରଭସ୍ସର କ୍ଷେଝରେ ସମ୍ଭବ, ଝକବଲ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପାଲି ଏହି ଉଦ୍ଧତ ସଳ୍ତୟ । ପାଉ୍‌ଲ୍ଙ୍କର ସ୍ତ ମ, ଦୁଇବି ପ୍ରେଃନ ଫାଇଲ୍‌ କେରଉକ 
ପାଉ ଖଣ୍ଡକ ନି ୟ୍ଵା ପରତ୍ତଯାଗ କରୁଅଛୁ ସଥା—ଦୁଇହି ପସ୍ରୋଃନଙ୍କର ଅନ୍ୟସବୁ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମଭ ସଂଶୟ ସ୍ରମ୍ାନ ହ୍ରେଲେ, ସେମ୍ଚାଚନ ଅସ୍ଭାଲ୍ତର ଘୂର୍ତ୍ତନକରଣିଷ୍ଟ ଚସ୍ଵେବ | 
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କରଲ ଆ = ", 2 - ନ 6 ୮ - n ବଲଗୁଡ଼କ ସମାନ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ ମିଳିବ । ଏ 
© ନୋହି ବଲ ମୂଲତକଃ ଏକା ବୋଲ୍ଧ୍‌ ବ୍ତିମାନ ସାଧାରଣ ¡ତ୍ବବରେ ଗୃସ୍ସତ ଦ୍ରେକ୍ବଅଛୁ | 
ଏହୁ କଥାଝିକୁ ବଲର. ଗର୍ଜ ଅଳଭରଣୀଳଲଳ୍ତା ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଧୀଯାଇଥାଏ । ନଦ୍୍ରଳ୍ଟସ୍ବସ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରୋଃନ ଓ ଳଜ୍ଝ୍‌ ଜଉ ବ୍ୟବଦ୍ଥାରରେ ଏପର ସମ୍ଭାନଡା ସେ ଦୁଇଵି କଣିକା 
ମୂଳଭଃ ଅତ ଘନଣ୍ତ ତ୍ବବରେ ସଂସ୍ତକୁ ବୋଲି ସୃଚନ। ଦ୍ଏ । ଏ ଦୁଇଝି ଗୋଡିଏ 
କଖିକାର ଡ଼ୁଇଝି ଅବ୍ଥ। ଓ କେବଳ ଗ୍ଵଜଁରେ ସ୍ତଝ ଉଦ ବେ ଲ୍‌ ମନେ କର୍‌ସାଇପାରେ । 
(ଘ) କି୍ତଙକୁ ୟ୍ସମାନଙ୍କର ଜିଉର୍କ ସ୍ପୁଜମାନଙ୍କର ପାରସ୍ପରକ କ୍ର ସ୍ତ; 

ବମ ବଳ :; 

ଏପଲ ସରଲ ଦୁଇ କଣିକା ବିଷ୍କ ବମ୍ମରେ ଦେଖାଯାଉ ବା ଦୁଇ ନିଜ୍ଵକ ସ୍ତନ 
ମଧରେ କାର୍ୟୀକାସୀ ବଲ ସମ୍ପଦ୍ଧରେ ଅମେ ଅଲେଚନା କରଥାଇ । ଏଦହ୍ସ ବଳ ଗଗାଡିଏ 
ଵଭବରୁ ଅବକଲନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମିଲପାବ ଏଝଂ ଏଢ଼ ବଭବ କଣିକାରୁଡ଼କର ଆେଭ୍ିକ 
ବୃଶୁୀଜ ଦଗ ଜରେ ନିର୍ଭର କଲେ ମଧ୍ଯ < ଗୃଡ଼କ ପ୍ରୋଝନ କି ଜଉ୍‌ଃ,ଜ, ତା ଜରେ 
ଜିର୍ଭର କରବ ନାଦ୍ର ବୋଲ୍‌ ମଜେ ହେଲ । ଏଦୂପଶ୍ତ ବଉବ ଏଡ୍ର ଗାରନ୍ପଶ୍ଢକ ହଁ ସ୍ଟା 
ଖମ୍ଳରେ ଧାରଣା ଦେଇ ଷାରଲ୍ । ସେଚ୍େବେଲେ ମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼କରେ ଦୁଇଵ୍ିରୁ ଅଧ୍ଵକୀ 
ଭନୁଢେ, ଆମେ ଜ?ଃିଲତା ଆଣା କରବା । ଦଲେ ନଜ୍ଵକ୍‌ ସ୍ବନଙ୍କି ମଧ୍ଯରେ କାମ କରୁ୍ବକା 
ବୃ ଣେୟଵାରଙ୍ବବେ ଜଣସ୍ୟରଲେ ମଧ ବଡ଼ୁ କଣିକା ସମ୍ଭସ୍ଯାର୍‌ ଗାଣିତିକ ଜଵ୍ତିଲକ୍ତାର୍‌ 
ବହୁ ଖୀନ ଦ୍ରେବ!କୁ ପଡ଼ିବ । ଅଭ ମଧ୍ୟ ଜକ୍ବକ୍ଟ ସ୍ଵସ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କର ବନ୍ଧନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କଛୁ 
ଜ୍ଞନ ଦ୍ରାସତଲ କର୍ବାପାଲି ଅମେ ସଥାସମ୍ଭବବ ସରଲ ବଲ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନ କରବା ଓ ପସନକ୍ଷାଦ୍ଧାର 
ହସେନ୍ଦୁ ଅନୁମ୍ପାନର ସତ୍ୟତା ଥର କର୍ଚଵ। । 


ଦୁଇ? ଷ୍ୃତର୍ତ୍ଷ୍ଵବେ ଥ୍ଚ ଦ। ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵବନ ହଧଯର ସେଉ୍୍‌୍‌ ବଲ କମ୍ଭ କର୍ଥାଏ, 
ସେହି ଵଳ ସାତାସ୍ୟରେ ଚୋଵିଏ ଜତ୍ଉକ୍୍‌ ୟ୍ବନ କଉ ସ୍ଵସ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମତ କଥିକା ସଚ୍ଗେ 
କାର୍ୟ କର୍‌ଥାଏ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରିବା ସବୁଠାରୁ ସରଲ ହ୍ରେବ । କର ଷସ୍ଧ୍ଧାରୁ 
କେଖାଗଲ ସେ କେତେକ ଲଟ୍ଳମଭେ ନିଜ୍ଵକ ସବସ ଗୁଙ଼୍ଦେଲେ ଅଜ“ ସକ୍ସ ଜଜ୍‌ ସ୍ବସ୍ବରେ୍‌ 
ଥୁ କଣିକାପାଳି ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତ ସମାନ ! ଜେଣ୍ଡ ଅମ୍ଚଦ ଉକ୍ତ ସରଲ ଅନୃହାନ ସତ୍ଯ 
ଜୁହେ । ରୋହି ଏ ଜ ଉକ୍ତ ବସରେ ଵି କଣିକା ଥ୍ଵଗଲ, ଏରେ A (A - 1)/2 ଛୁନ 
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ଜଅ ଯାଇପାରିବ । ସନ୍ଦ୍ର ଏସଦ୍ସ ଦ୍ରଲ ମଧ୍ଯରେ ଅକର୍ଷଣୀସ୍ବ ବଲ ଆଏ, ତେବେ 
ମୋ୫ ବନ୍ଧନଶଣ୍ତ କିକଭୁ ଅନୁପାସ୍ଥୀ ନହ୍ରୋଇ "କ୍ର ଅନୁପାଙଉ ଡେବ । 
ନଉ୍ଧି ୟ୍ସସତମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ୟାସାଇ ଥ ଅନୁସାରେ ବଢ଼େଇ ସଭେ ସେଅଶ୍ଞ ଡଉ୍‌କ୍ଳି ସ୍ଟସ 
ମଧ୍ୟରେ ପୁଙ୍କଭୁ କେଢୋ ଝି କଣିକା ରଦ୍ରଛ ଢାଉଷରେ #‹' ର ନକର ପ୍ରଚ୍ୟେକ କଣିକା 
ସମାନ ପମୋଣର୍‌ ଘନ ଅଧ୍ଵକାର କର୍‌ଥାଏ । ଭେଶୁ କଲଚ୍ଛିସ୍ବନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବଲ 
କୌଣସି ଭ୍‌ଷାସ୍ଟରେ 'ଭପ୍ତୀ ବଢ଼ାଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ ଜଉ୍କକ୍ଳ ସ୍ବୃନ ବଢେଢେକଙ୍କ ସଙ୍ଗେ 
କାନ ହ୍ବେବା ପରେ ଅଉ ସେୋଝି ମିନ୍ନଲଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ସେଗୁଉକ ସଦ୍ଭ କାର ଦୂ ଏନାହି । 


ନଉ୍ଉକ୍ନ ସ୍ଵର ବଳଗୁଡ଼ନଙ୍କର ଅମ୍ଧତଃ ଅଂଧିକ ପ୍ବବରେ “ବନମ୍ଚ୍” ଗୁଣ ଅଛୁ 
କୋଲ୍‌ ସଧାରଣ ତ୍ଵବରେ ଅନୁମାନ କର୍ଵସାଉ୍‌ଅଛ୍ଥୟ ଅର୍ଥର ଦୁଇଝି କଣିକା ମଧ୍ଯରେ 
କ୍ରଲର ନସ୍ଟମଭ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବିଳମ୍ଭସ୍ସ ଅନ୍ଧସାଚ୍ବଵ ଉର୍‌ ସଂଲନର ସାତ୍ତସ୍ୟ ଭ୍‌ପରର 
ଘଧାସଲଖା ଭ୍ବବରେ ନ୍ଉର୍‌ କରର । ସମ୍ମାଙ୍ଗୀ ନଉବକ୍ର ସ୍ଵର ଅଣୁମାନଙ୍କର ବନ୍ଧଳର୍‌ 
ଝବଜଭେକ ପରମଭାଣରେ୍‌ ଏଦ଼ ଗୁଣ ଅନୁ, ସେରେ ଗ୍ଵର୍ମ୍ଭାନଙ୍କ ଥାନରେ ବଣ୍ଡନ ଭଵଷରେ 
ଛିର୍‌ ବବିଦୁଭକ ବଳର କାର୍ଯାକାଲ୍ତଭା କଭର କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସାମମଜ୍ତସ୍ଯ 
ଅକ୍ରଶକଜା ଉପରେ ଛର୍ଭର୍‌ ଇରଥାଏ । ଚଭବେ ଆଣବେକ ବନ୍ଧନରେ ଏବଂ ଭାର୍ଣଥୀଭଃ 
ସ୍ଥମମଧ୍ତ ପାରମ୍ପା ଢ୍ଡ ଘଃ ଣା ରେ କନଳସୂଭକ ମୃଲକଃ ଛୁରକିଦୁକ କା ସ୍ଥରଚମ୍ବ ସ୍କସ୍କ । 
ବତଣୁ ଏ କଲରୃଡ଼ଡ ସ୍ପାମ୍ମ?ଜ୍ପସ୍ୟଗ୍ୃଣ ଭପରେ ତରଷ୍ଣ ଘ୍ବକଟର ନର୍ଭର କରଳଲ୍ଧ ନାତି । ଢେଣୁ 
ବସ ସମ୍ପାକଲ ଦ୍ଵାର୍ଵ ବଭନ୍ତ୍ର ସାମ୍ମଜ୍ତତ୍୍ଯ ଗୁଣ ମିଣ୍ପ ଅକ ୟଥାଦର ଶ୍ର ପ୍ରଭେଦ ସ୍ଥଭାଣଶ 
କରାସତ୍ମାଇଥାଏ । ଏହାଦଘ୍‌ କଣି ନାଗୁଡ଼କ ଢେର୍‌ କେଉ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୁଟର୍‌ଇ 
ସାଅ୍ୁ, ଜଣା ପଡ଼ିଥାଏ । ଏ ସ୍ରଣାଲୀ କ୍ତ ୍୍ଚିଏପ୍ଵୃସ ମଧରେ କାର୍ଥାଜାଗ୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଢୋଲ୍ଲ ଅନୁମ୍ଭାନ କରା୍ଥାଇଥାଏ ଏବଂ “ସାଧାରଣ” ବଲ ନୀମତ୍ଚରେ ପରିଚିତ ବକବଳ 
ଦୁରଢାନୁପେଷ୍ଠୀ କଲର୍‌ 'ଭ୍ତପ୍ତ" ଗୁଣ ରନ୍ଦୁ ଵ । ଷପାରମାଣକନ ଦଵସାଦ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଦେଖାଗର 
ସେ ଏପ୍ରକାର ବଲ ସତତ ପ୍ତତ୍ବଵଦ ପକାଇ ଦବ, ତା ହରା ଯଥେଷ୍ଟ ନ୍ଵଡ଼େ ଏବଂ କର୍‌ଙ୍ଗ ସଂଲନର୍‌ 
ସାମଞ୍ଚସ୍ୟ ଗୁଣ ଉପରେ ହ୍ଥଣ୍ଡ ସ୍ଵରବ୍ଘର୍‌ ଳର କରୁଣ୍ଠକା ବଳ ବ୍ଯକଦହ୍ରାର୍‌ କର୍‌ବାର 
ଆବଶ୍ୟକଢା ଅଛୁ, ଏପ୍ରକାର୍‌ ବଲକୁ ‘କଳମସ୍ ଦଲ” ଲୁଦ୍ାଯାଏ । ବହୁ ପ୍ରକାରର ବ୍ରନ୍ଧମସ୍ତ 
କ୍ରଳ ପ୍ରସ୍ଥାବଜ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ଥ । ବୋଧହୁଏ ତଥଆାକଧ୍ତ୍ତ ମାଳୋଗ୍ଵଜା ପାର୍‌ରକର୍ଦ ସ୍ତ 
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ସେଥ୍‌ ମଧରେ ସକ୍ୁଠାରୁ ସରଲ । ଏଥ୍ବରେ ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍ଵଯାଇଛୁ ମେ, ସଦ୍ଦ ମଣ୍ଡଲଵିକୁ 
ସମ୍ପ ର୍ତ୍ରଷ୍ଵବେ ପ୍ରକାଣ କରୁଧ୍ଧବୀ ରଙ୍ଗ ସଲନ କଣିକା ଦୁଇଵଝିର ସ୍ଥାନୀଙ୍କ ପରସ୍ପର 
ମଧରେ କଦଲାଇଦେଲେ ଚତ୍ତ ବଦଲାଏ ନାଦ୍୍ର ଅର୍ଥାତ ସାମ୍ମ୍ସଯ ଦୁ ଏ, ସେତେବେଲେ 
ବଲ ଅକର୍ଷଣୀସ୍ତ ଢ୍ରୋଇଥାଏ ଏବ ବ୍ରକର୍ଷଣୀୟ ଡୁଏ ସସେବତେବେ ଲେ ତରଙ୍ଗ ଝଲନର ଦ୍ଭ 
ବଦଲସାଏ ଅର୍ଥରୁ ର୍‌ ସଳନ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ତୃଏ ! ଏଥ୍ବପାଲି ଆମେ ଅନ୍ଧୁମାନ କରୁ 
ସେ, କଉକ୍‌ ସ୍‌ ସକୁ କର୍ପ୍ତନୀ କରଞ୍ଚବୀ ତରଙ୍ଗ ସଲନ ଏକ କଣିକା ଉତରଙ୍ଗ ଟଲନର 
ସତ୍ାହ୍ଵାର ଷ୍ଵ୍ବବଟର୍‌ ପ୍ରଦାଶ କରଗ୍ଵସାଇପାରବ, ପାରମାଵବକ ଉର୍‌ ସଂଳନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଲି 
ମସେପର କେଢୋନି ଗୃସ୍ବେଚକ କ୍ବାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ଯା n, /, /, ବଂବହ୍ାର କରାଯାଏ, 
ସେହଷର ଏ୦ାରେ ମଧୟ ତସ୍ରଚ୍ତଯକ ଉଚରଙ୍ଗ ପାଇଁ କର୍ଵସାଇପାରବ । n, 7, M,ର 
ଦଦ୍ଠ ମୃୂଲ୍ୟବମିଷ୍ଠ କୌଣସି ଅବ୍ଥାରେ ସଙ୍କାଧ୍ବକ ଗରଗୋଵି ନତ୍ତକ୍‌ ସ୍ବନ ରଦ ପାରବ, 
ବଷସ୍ଵତତ ଘଣ୍ତିନ ଥାଇ ଦୁଇଝି ସ୍ତୋଃନ ଓ ବଷସତ୍ତ ପୃଣ୍ତିଂଜ ଆଇ ଦୁଇଝି ନଜ୍ଃନ | ଏହୁ 
ଗ୍ରଗୋଵି କଣି କା ନରୁ ସେକୌଣସି ଦ୍ରଳ ମଧ୍ଯରେ ଥାନାଙ୍କ ଝ ନମ୍ଦନ୍ଦ୍ର ପାଲ୍‌ ତରଙ୍ଗ 
' ଳନ ଆପେ ଅପେ ସାମଞସ୍ୟୀ ହ୍ରେବ ଏବଂ ସେଦ୍ସ କାରଣରୁ ପ୍ରତ୍ତେଯକ ଦ୍ଵଲ ମଧରେ 
ଅଢର୍ଶଣୀସ୍ତ ବଲ କାର୍ପା କରବେ । « କଣିକାର ଜମ୍ପକମ ଅବଛଥାରେ ର୍ରେ ଯାକ କଣିକା 
ରଦ୍ଦ୍ୁଥାନ୍ତର ଡେଣ୍ଧ < ହରା ଏକ ଦୃଡ଼ବକ୍ତ ପଦାଅଁ ଅଵେ । ସଦ୍ର ଏଥ୍ବରେ ଗୋଝିଏ ପଞ୍ଚମ୍ 
କଣିକା ସୋଗ କର୍ବଯାଏ„ ଏଡ଼ା ନଣ୍ଡସ୍ସ୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ ଏବଂ ଏ କଣିକା ଓ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ତରର ସ ଧର୍ମା କଣିକାର ତରଙ୍ଗ ଟଲଜ ବନମୟ୍‌ ଦ୍ଵଣ୍ଧରୁ ଅସାମଞ୍ଜସ୍୍ଯୀ ଡ୍ରେବ | 
ଅନ୍ୟ ଭନୋ?ଂି କଣିକା ସଖ୍କେ ବନଚୟ୍ୁ ଯେଉଁ କରଙଗ ସଲନ ଦେବ, ତାହ୍ଵା ଆଂକଷିକ 
୍ଵଵରେ ସାମ୍ମଞତସ୍ୟୀ ଓ ଆଂଶିକ ଭ୍ଵ୍ବରେ ଅସ୍ପାମଞ୍ଜସଯୀ । ଅସାମ୍ମଞ୍ଚସୀ ତରଲଗୁଡକ ବକର୍ଷଣ 
ବଲ ଦେଖାତ୍ତସ୍ତବାରୁ ମୋ୫ ଫଲ ଦ୍େଲ୍ମା ସେ, ପଞ୍ଚ-“ନଉ୍ରକ ସ୍ତନ ମଣ୍ଡଲ « କଣିକା 
ରୁଲନାରେ ଅଲ ଦୃଢ଼ ସ୍ତନରେ ବାନ୍ଧ ହ୍ରେବ (7.4^ ଓ /7¢° କର୍ଫାଜଃ ବାଲ ଡ଼ୂଅ୍ତ 
ନାହି ଓ ପ୍ରକୃତରେ ମିଳନ୍ତ ନାହି) । ଅଧ୍ଧକ ଜଢ୍ଦକ୍‌ ୟ୍ଵଜସରୁ ସୋଗ କଲାବେଳେ 
ସାମଚଞ୍ତସ୍ୟୀ ଓ ଅସ:ମଞ୍ତସଯୀ ଉଵଭସ୍ବ ସ୍ରକାରର୍‌ ହ୍ୁଲମ୍ାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ି ଗ୍ଵଲେ ଏବଂ 
ସୁକଧୀଲୁସାରେ ବଢର୍ଷଣ ଓ ଆକର୍ଷଣ ବଲମ୍ପାନଙ୍କର ପମେଣକୁ ସଜାଡ଼ ନେଇ ସ୍ରଭତ 
ନ୍କ ୟ୍ଵନ ପାଲି ଦନ୍ଧନଶଶ୍ତ ଓ ଘନର 4 ପ୍ରତ ଅନଲ୍ାତ୍ୀ ହ୍ଵେବା ଘଞ୍ନଣାଵିକୁ ବୁଝାଇ 
ଦେଇ ହ୍ରେବ । ଅଧକ ଶର୍ତଶାଲୀ ନଉ୍‌ଃଜ ଓ ସ୍ରୋଃନର୍‌ (350 ଅ. ଲ, ସ୍ତ ଷର୍ଯାନ୍ତ) 
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ଦ୍ରାଇଡୋକେନ ମଧରର ବଳ୍ଛ୍‌ରଣ ବ୍ରନମ୍ପ୍ କଳର ଉଷଛ୍ଥିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦୃଢ଼ ଗ୍ରମ୍ମାଣ 
ଦ୍ଦଏ । ଭେକ ଅସ୍ାମପଚସୟୀ ପାରସ୍ଥୟକ ଵି ସରେ ମିଳୁସ୍ଯବା ବରଦର୍ଷଣ ପରାଣ କୂଷ୍ତ` 
ଭୁଝାଇକା ପାଇଁ ସଠ5ଅଞ୍ଟ ନୁଢଦହ୍ଧ ଅଭି ସାମାନ୍ୟ ମାନ୍ଧ । ତେଣୁ ଏଥ୍ବପାଇ୍‌ି ଅନ୍ଯ ବଶଷ୍ସ୍କ 
କଗ୍ବ୍‌ର କର୍‌ବାକୁ ହେବ । 


(୧) ନିଉ ସପର ବତ୍ତବ : 


ସଦ୍ଦଃ ଗୋିଏ ପ୍ରକୃତ୍ତ ଳଦ୍ତ୍‌କ,ସ୍ୃସ ମଧ୍ଯରେ ଜଉ୍ଉ୍ିସ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କର ଶାରଞତଣ୍ଡ୍ତ 
ଵି ସ୍ଵାର ସୁଙ୍କାନ୍ସସୁଝ ଆଲୋଚନା ଅଭ କହିଲ, ଢଥାଷି ଗୋଝି ଏ “ଗଡ଼? ନୟ ଵନ 6 
ଅବଥିଷ୍ ନତ୍ତକ୍କସ୍ବସ ମଧସ୍ଥ ପାରଞ୍ପଥରକ ୪ ସ୍ଟୀକୁ ସ୍ତକାଣ କକାପାଲି ଏକ ଅଗଷ୍ାକ୍ସକ 
ସରଲ ବଉବକୂଷ ନେବା ସମ୍ଭବ ଓ ଅବ୍ରଣ୍ୟନ । ଡ୍‌“୫େରନ ସନସ୍ୟାରେ ଜଅଛ୍ମା . କା 
ଯୂଲ ବର୍ଗକୃମ (ର ୨୫୪) ଗୋଡିଏ ଗଡ଼ ଜଉ୍‌ଃଜର୍‌ ଅଥ ପ୍ରକାଣ କରପାରକ । 
ଗୋଡ ଏ ମଝ୍‌।ମଝି ଗୃରୁ ଳଉ୍ତକୁ ସ୍ସ ପାରି ବନ୍ଧନଶଠ୍ତ ସ୍ତାସ୍୍‌ର 8 ଅ. ଇ. ସକେ ଏବଂ 
ଗରଜଣଭ୍ତ ହେଲ୍ମ 10ରୁ 15 ଅ. ଇ. ଭୋ. । ଅଭ ଣିଥୂଳସ୍ତରବରେ ବନ୍ଧା ଦୋଇଷ୍ପବା 
ଛଭଝୃନ ପାଉି ନଉ୍ତକ ୟର ବଉବ ଗୋଡ଼ିଏ କଉ୍ଉର୍କ ସ୍ଵ ସରୁ ଘର କଡର ସ୍ଵ କୁ ପର୍ବ ଜିଭ 
ହୁଏ । ଘଣେଷ ନଉଃ ନର୍‌ ବନ୍ଧନ ଶଣ୍ତ (ବା ଅପଷସର୍‌ଣ ଶରତ) ଛାସ୍ବୀ କଉ୍କ ୟ୍ବ ସମ୍ପା ନୟଂରେ 
6 ଏଙ 8 ଅ. ଇ. ଭେ. ମଧ୍ୟରେ ବଦଲେ । 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଃନରେ କାମ କରୁଥକା ବଉବ ମଧସର ଡଉର୍ଦ ସ୍ବ ସ୍ତ ମଥ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରୋଃନମ୍ପାନଙ୍କର ବକର୍ଷଣକାତ ଛଥିର ବି ଦୁକ ପ୍ର୍କକ ଥାନ ପାଇଢ଼ା 
ଦରକାର । ଶେଷ ଅବର୍ତ ସ୍ତୋନଜ ପାଲି ନତ୍ତର୍ଦଂସ୍ବର ସ୍ପଣ୍ଡଡଦଣର ବାହ୍ବାରେ ଛିରଂ 
ବ୍ରଦଧୟଭକ ବଭବର ଆକାର ହେଲା (Z — 1 )6ଂ/4ଘ EE, | ଜଉକ୍ର ସବସ ଲଜତଭରେ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ବାଣ୍ଡ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ରୟବାରୁ ଏହ ବଉର ଷରବର୍ତିନ ସହିବ ଏବ ସ୍ବେଠାରେ 
ନଜରକୁ ସ୍ଵର ଉବ ସଦ୍ରତ୍ ସୋଗ (ଝୀଜ ଗାଣିଭକ ନୟ୍ସମମାନୁ ସାରେ) ହେବା ଉଲି ଧ କାୟା 
ହୋଇପାରେ । 


ଗୋଵିଏ ନ୍ଦ ବ୍ୟାସଂର୍ ଗୋଲଜରେ ଫ ଗ୍ଵର୍କ ସ୍ତମମଗ୍ବ୍ବରେ କାର୍ଣ୍ଂ ହ୍ରୋଇ 
ରଡ଼ୁବ ପାଲି ସେ ୨ଢ ଢାର୍ଫା ଦର୍‌କାର ହୁଏ, ନଉର୍କ ସୃସଝିର ମୋ୫ ୍ଥିରବୈଦୁ' ଠକ ଶୁ 
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ଖେଚ୍ତଳ ଢ୍ରୋଇପାରେ । ଏହ କୁଲମ୍ବ ୍ଥଭଜ ଣଭ୍ତ ହ୍ରେମ୍ମ, 
a y 9 
< P. mn 3 (Ze) 
go 5 48K E.R 

Z ସ୍ରୋଃନଙ୍କର ପାରଷ୍ତରକ ଛ୍ଥିରବୈଦ୍ଧୁଏଭକ ଶର ବର୍ଟ୍‌ର୍‌ କଣ୍ଠ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାରରେ ଦୃସାବ 


କଲେ, ମିଲେ 


(9୫୭) 


ZZ De ee aed 


dn E oR i | ଇ. ଖ୍ତେ (2 #୯୮) 


3 
Pos 


` .ଗୋହିଏ ମଝାମଝି ବା ଗୁରୁ କଉର୍କସୃସରର ଶେଷ ଗ୍ରୋଞନନର ଅବସ୍ଥା ୭୫ 
୬ $" କରେ ଦେଖାଇ ଦଅଯାଇଅନୁ । ଏଠ'ରେ E ସୁସି ସେତ ପ୍ରାପ୍‌ 8 ଅ. ଇ. ଭୋ. 
ଲଆସାଇଅଛୁ । ଗୃରୁ ନିଜ୍ଃ ଜଗୃଭ଼ଳ ସ୍ରୋଃନ ଅଗେ୍ଠା ଅଧୂକ ସ୍ପଂଝ୍ୟ › ଳ୍ଵଝ୍ନ ଧାର୍‌ 
କନ୍ଥ'ଲୁ । < ଧରେ କଉକର ସେଉ୍‌ ଅଂଶ ବେବଲ କଙ୍କ ସୂର କଲ ଂଷାଉି ସେଥବରେ ମଧ 
(ଇ@ରେ ) ପ୍ରୋ୫ନ ଓ #ଇଉଝୂନମାନଙ୍କ ପାଇଁ ତାରତ୍ତମ୍ଯ ରଦ୍ଧୁଅନୁ । ଗୁରୁ 
ଉଲ ସ୍ବ ସ୍ତମପାନଙ୍କର ୍ରୋଃ ନମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା କମ ଧବାରୁ ସ୍ଥର କଣିକା ପାଲ୍‌ ଅଧ୍ବକ 
ସ୍ଟୁମ୍ଭାହସଯୀ କକ୍ଧଷନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏକଂ ସେନ ଭାରଵର୍ୁ ସ୍ରୋଃଜଗୁଡଭରେ ନର୍କ ୟର 
ବନ୍ଧ ପାଇଁ କଘ୍ବଇ ଭର ବଭବ କଢାର୍ଥାକାସ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସଲଘରର ସ୍ରୋନ 6 ନଜଃନ 
ଜୂଭସ୍ଲ ପାଳି କାର୍ଥୀକାସ୍ବ ବନ୍ଧନଶୁ ପ୍ଥାସ୍କ ସମ୍ପାନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 


(ଚ) ଜଉଙ୍କ୍‌ ଵର ଅବରୋଧ : 


„ ଚନ୍ଧ /୫#'୭କରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଥ୍ବବା ଚିନ୍ଧ ସାହ୍ରାସ୍ୟରର୍‌ କଣିକା ଷର 
କେତେକ କଞ୍ଚିକାର ସମ୍ପାହ୍ବା ରତ୍ତ ଜଉ୍ଭଙ୍ଗି ସ୍ଵୃସର୍ତ ଅବମିଣ୍ଟାଂଣ ସଦହ୍ଧଲ ବନ୍ଧନ ପ୍ରକାଣ କର 
ସାଇଷାଲେ । କଦିଷ୍ଧ ସ୍ତ୍ର କହ ଲେ, ଏଦ୍ବପର ସ୍ରକାଶ କରବାଦ୍ରାସ୍ତ୍ର ଝ ବ୍ରନାଶ ଢ୍ଲୁଝି 
ହେବ । ଜଉ ୟସଗୂଡ ବୁ (ଉଦାହ ରଣସୂରୁପ 5,୦"! ଳଅ) ସେଉ ଶଭୁ ସମୃଦ୍ଧ ଗୁଡ଼କ 
ଳଗୁ ହେବ, ଚନ୍ପ /୫.୬ଖରେ ଢ୍ରାଦ୍ଥା ଦେଖାଇ ଠ ଆସାଇଅଛୁ । ଏୟ୍ବରୁ 5-3ଅ. ଇ, ଭେ. 
` କୌିକା ବଳ ଦେଉ୍‌ ବାରୁ, ଳଷ୍ଟାସିଭ ହ୍ରେବା ପୁବଂରୁ ହଁ « *କଣିକାରୈି ଗରଳ 6 
ଛୁରିଜନତ 'ମିଣି ମୋ ଶଭୁ 5.3 ଅ, ଇ. ଭୋ. ସଲା ‘ବୋଲ୍‌ ଖୁଞୁ କଣାପଡୁଛୁ (ଅପସ୍ରଣ 
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ଶଛ ପାଲ୍‌ ସାମାନ ସଣଶୋଧନ ଏଠାର ଜ୍ଞବକ୍ଷା କରାଯାଇଅଛି) । ଶଷ ଠ ରେଖା 
ସାଦ୍ରାଯ୍ୟ :ର୍‌ ଚ୍ଚରେ ଏହ ରେଖା ଦେଖାଇ ଦ୍ରଆଯାଇଅଛୁ | ନନ୍ଦଦ୍ଧ ସବସ ମାରେ ବରବ 
ବାୟୁକୁ ଅଝେ ଏବଂ ରୂ ଆମେ ଅଲୁମ୍ଥାନ କରପାର ବ୍ରା ସେୟ ଗରଭଜେଶର୍ର ଅଭ୍ତଏନ୍ଧ ଅଧ୍ୟଭ 


(ଶ୍ରଭ୍ତି Mev 
= 


fa) (bb 


[ନ୍ଧ ‹ ୫୬ (a) ଗୋଡିଏ ମବାମବଝି କା ଗୁରୁ #ଭ୍କ୍‌ସ୍ଵସରେ ଣି୍ଟଲଉମ 
ଶ୍ଵବରେ ବନ୍ଧା ହୋଇଷ୍ଚବୀ ଗୋହିଏ ପ୍ରୋଝନ ପାଇ (2) 2'3ରେ୍‌ 
ଶିଥୂବଲଉମ୍ଭ ସ୍ବରେ ବନ୍ଧା ଦ୍ରୋଇ୍ଚବରା “କଣିକା ପାଲି ଛ୍ଥିରଜ ଶସ୍ତ ଝଲନସବ୍ୃ] 


ହ୍ୋଇଣ୍ଢବ । ବାହ୍ରାରେ ଶନ୍ଯ ବଉବଯୟୁକ୍ତ ସ୍ଥାନକୁ ଶେଷର ୩ କଣିକା? ଖସିସିବା ପରେ 
ସେରେ ଗତେ ଶତ ଲଉ କଣ୍ଚବ, ଢା”ର କହୁରୃଣ | ତେବେ, ଏହୁ ଦୁଇ ଅବ୍ଥାର ଟିରେ 
ଛିର୍‌ବି ଦୁକ ବଉ୍ତବ୍ଧ ହେବ, 
p= Zi Zo 
4% E or 
ଏଠାରେ Z¡ = 2 ଏବଂ Z = 82 | ସମୀକରଣ ( *+-₹) ଦୃ|ରା ପକାଣିଭ ଜଭକ ୟର" 
କ୍ରାସ୍ସାକ 1‹ ହଦ୍ଵ ଅମେ ବ୍ୟ୍ବହ୍ଵାର୍‌ କରବ୍ରା ତେବେ ଆମେ ଛଉ୍ଦ୍ବଚ୍ଟ୍‌ ସ୍ବର ବ୍ର୍ତବର୍‌ “ଠିକ୍‌: 
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{014 ଆଛଧନକ ଷଦାଣି ବରକ୍ଷାନ ପଣଚସ୍ତ 


ଢାଦ୍ରାରେ ପରାସ୍ସ 27 ଅ. ଇ. ତୋ. କଉବ ପାଇ ପାରବା । ଚେଣ୍ଡ ସୁଜନ ଭୌରକ 
ବ୍ଷନ ଅନୁସାରେ ନ ଠାରୁ ଏହାଠାରୁ ଅଧକ R¡ ପର୍ଥାନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଳରେ ( //¡୦ାରେ 
ଛଭଜେଣଭୁ 5-3 ଅ. ଇ. ରୋ କୂ ଝସି ଆସିଛୁ) ତାଭଜ ଶଠ୍ଡ ବୟୁକ୍ତ ଦ୍ରେଇଅଛ୍ଥ ଏବଂ 
ସେଥ୍ପପାଇଁ ଏ ଅମ୍ଚଲରେ « କଣିକା ମିଲବନାନ୍ରି । କମ୍ପ କ୍ଟାଣ୍ଡ ମସା ତଙ୍କ ଅନ୍ଲୁସାରେ ଏସ 
ଅଞ୍ଚଳକୁ ଭେଦ କରଚବାଷାଇ ଏକ ସସ୍ଥୀମ ସମ୍ଭାବନା ରନ୍ଦୁଅଛୁ । ଭର୍‌ଙଗ ସ ଲଜ ଅକାରରେ 
© ୨ +-୭ ପର୍‌ ହେବ, ନଉ୍‌କ,ସୟୃସ ମଧରେ ଏହାର ଗୂଣ ତ୍ରୀକ୍ତ ଦୋଲନ, ଅକଗ୍ନେଧ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଏକ୍ସଷୋନେ ନସିୟ ଭ୍ଵବରେ ଜନ୍ପଗାୀ ଫଲନ ସଦ୍ଭ ଯୋଗ ହେବ ଏବଂ 
୨୮R; ପାଇଁ ସରଲ ବସ୍ତା ରବଣିଣ୍କ ସାଇନ ଝଲନ ପର ଡେବ | ବୀହ୍ରୀର ଫ୍ୁକସ ସନଦ୍ଦ୍ରଭ 
ଭଭର ଙକ୍‌ସର୍‌ ଅଲୁପାଉ « କଣିକାଇ ଷ ନ।ୟ୍ସଜ ସମ୍ଭାଙନୀର ଏକ ପରମ୍ାାପ ଏବଂ ସ୍ତନ 
କାରଣରୁ ବସନ ଧ ବାଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଷମ୍ପୋଷ । 1929 ମସିନ୍ଦାରେ ପ୍ରଥମ୍ଭେ ଗାମମୋ ଓ 
ପରେ ସ୍ବତତ୍ତ୍୍‌ ତ୍ବକରେ ରଫ୍ତି ଓ କଡ଼ନ୍‌ ଏକ କୁଲ ଦୁସାବ କର୍ଢଲେ । ତାଙ୍କ ଦୁସ୍ସାବ୍ରରୁ 


ଅଲାୟ୍ସନ ସମ୍ବାକନୀ ହ୍ରେଲ, 
R 


1 
2 /2M TU 
Petexp| — J / P(r) - FE dr (J+. ¢) 


[ଭନ ›୫'୭ ଇନ / ୫ ୬୦ରେ ଳଉଜ୍କ ୟର ଅବରୋଧ ଭେଦ କଣ୍ଠ « କଣିକା 
ପଲାସ୍ତନ କମର ନ୍ତରଙ୍ଗ ସଲଜର ଗୁଖୀସ୍ଥକ ଅକୀର] 


ସମ୍ଭାକନାର ଏହୁ ଙଫଲନ ବ୍ୟାସ Cନ୍ଦର ଏକ ଚପଲ ସଲନ । ମନରୁ ଦିଳୁଥବା 
ଜଜ ନକାଲ ସଦ୍ଧସତ ଦନ୍ତ ® ବ କର୍‌ କମ୍ମାଳ ଙ୍କ ର ତସ୍୍‌ଷ୍ଷାଳ୍ନକୁଧ ଜୀବନକାଲର ଭୁଳନା କର୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! é 


କରତକ୍୍‌ୟସୁ 1015 
ନର ମୂଲ୍ୟ ଛର ଜର ହେବ | ଏହୁ ସ୍ଣାଲୀରେ ମିଳୁଥୟ ବା ମୂଲ୍ୟ ସରୁ ସମ୍ୀକରଣ (2 #୫) 


ସଭ R, = 1-2 fo 1-4 × 10° 9. ନେଲେ ସାଧାରଣ ଗ୍ରବରେ ିଳସାଉଅଛୁ । 
ଅଲଂ'ୟୂନ ସମ୍ଭାବନା ମଧ ଶତ ର ଅତ୍ୟଲ୍ନ ଚପଲ ସଂଲନୱ୍ ଭ୍୍ଦାଦ୍ରରୱଷ୍ତେରୁପ ୦” 
ଏବଂ 7 /*ରୁ ବକର ହ୍ରେଉଥବା « କଣିକାମ'ନଙ୍କର ଶଲ୍ତର୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ଏକ ନଣକ 2 
ଠାରୁ କମ୍ପ ହ୍ରୋଇଥରଲେ ମଧ ମେମ୍ପାନଙ୍କର ଅଲ୍ତତ୍ୀବନରେ ବ୍ୟବଧାନ ଗ୍ରାସ୍ତ 10" ଗୁଣ 
ହେବ । ବହୁ ଜତ୍ବକି ସ୍ଵର ଘଃଣାରେ ସ୍ଥିରବୈ ଦୃଭକ ବଡ଼ କର୍ଣ୍ଧିକ୍ତ ତ୍ବବର ଜାର୍ାକାସ୍ର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଥରୁ ଳତ୍ଭକ୍ଟ୍‌ୟବ ର ବଲର ପ୍ରତ୍ବକୁ ଷ୍ରର୍ତନ୍ତ୍ର କରଦେବା କଷ୍ଟକର | 


(ଛ) ସ୍ଥାୟୀ ନଉର୍କୃ ୟ୍ଟସମାନଙ୍କରେ ନଉଚ୍ରନ-ସ୍ୋଟନ ଅନପାତ : 


ଜତ୍ବକ୍‌ ସ୍ବର ବଲମ୍ପାନଙ୍କର ବୁୂର୍୍ତ ଗୁଣ ସେମ୍ାନଙ୍କର ବଳ୍ତମୟ୍ଠ ଗୁଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅନ୍ତତଃ 
ଅଂଥିକ ସ୍ତ୍ବରେ ବ୍ଵଝାଇ ଦଅଯ୍ପାଇଷାରୁଅଛୁ । ଏହ ଅନ୍ଧୁମାନ ଝଲରେ ଜ୍ଥାସ୍ତୀ 
ନଜ ଉ୍‌କ ସ୍ବ ସମାନଙ୍କର ବଣ୍ଟନ କେତେକ ବତ୍ଵବ ସର୍‌ଲ ଭ୍ବବରେ ବୁଝି ହ୍ରୋଇସା ଏ । ଚେଣ୍ଡ୍‌, 
N ¢ Z ମେ ମୋଃାମୋହି ସମାନ ଦ୍ରୋଇଥଆଏ, ତାହା ତରଙ୍ଗ ଫଲନର୍‌ ସ୍ଥାମୀୟ୍ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦ୍ଵପରେ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ଵର ବଲ ଅଭମ୍ଭାନ୍ଧାରେ କର୍ଉଭରଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚିବାରୁ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ବୁଝି ହ୍ରୋଇତ୍ଥାଏ ! ଆମର ପୁଙ୍କ ଯୁତ୍ତକ୍‌ ମନେ ପକାଇଲଲ, ଗ୍ଟଗୋ?ି ବର୍ତନ 
ଜଉ୍ଦକ୍ଟସ୍ଵନ (ସେମାନଙ୍କର ଗ୍ଟର୍କ ବା ଦୁ୍ମିନ ଦ୍ବଗରେ ପ୍ରଭେଦ ଅନୁସାରେ) ଗୋଵିଏ ®, 
7, m, ସ୍ତରରେ (ରନ୍ଧ ›₹'୮କ) ରଦ ଖାନେ ଓ ସେଠାରେ ଷର୍‌ଞ୍ତର୍‌କୁ ଅଧ୍ବକ 
ଜୋରରେ ୫।ଣିବବ | ଅଜଂଷଷ୍ଠରେ, ସଦ ଗ୍ବରଗଗୋଵି ସ୍ରୋଃନ ନେଇ ଆମେ ଗୋହଛିଏ 
ନତ୍ଉକ ସ୍ଵ ସ ଗର୍ଡ଼ ବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କବେ, ଦୁଇହିଙ୍ୁ ଅଜୟ ଏକୟସ୍ତରରେ ଟ ଝିବାକୁ ହ୍ରେବ 
(6 /୫୮ଖ) ଏବଂ ଅକଷଣକାର୍୍‌ ବନ୍ଧନର ମୋଃ ସଂଖ୍ୟା କମିସିବ, କେଣ୍ଡ ଏଦଧ ମଣ୍ରଲନ୍ି 
ଅଲ୍ଟ ୟଥାୟୀ ହ୍ଵେବ । ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟକ ଜତ୍ତ୍‌କଟୟନଙ୍କ ପାଇଲି ସେଦ୍ଵ ପୁଭ୍ତକୁ ସ୍ରସାର କର 
ଡ଼େବ ! ଏଥିରୁ ଦେଖାସିବ ସେ, କେବଲ କଉ୍କ ସ୍ଵର ବଲଗୁଡ଼ିଲୁ ନନେଇ ବରର କଲେ, 
ସେଉି ଛଉ୍‌ଳ୍‌ ୟୁସମ୍ମାନଙ୍କରେ ^ = Z ବା /ଏ = Z±2, ସେଗୁଞକ ସରୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଛାସ୍ବୀ । କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କର ସତଂଖ୍ୟ ବଢ଼ିବ। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରୋଃନମ୍ଭାନଦ୍ଦର୍‌ ଅ'ରସ୍ଥଣ୍ଢଳ 
ଛିରଚ ବିଦୁର କ ବଢର୍ପଣ ଅନୁଭୁଭ ହେବ ଚେଣ୍ଡ ଗ୍ରୋଃନଗ୍ୃଡ଼କ ସେତ ବଉଵରେ୍‌ 
ରଦ୍ଦ୍ବଛନ୍ତ, ତୀ ହରା ଭ୍‌ କ୍ଷେଖସ୍ସୋଗ୍ୟଗ୍ଵବେ କମିସିବ୍ । ଏଦ୍ବା ଝରେ ପ୍ରେ ୫ଜ ସ୍ତର୍‌ଗୁଡ଼ଢ 
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1016 ଅଧେ ପଦ୍ରାଥ କ୍ରକ୍ଷମନ ପଶ୍ଚଚସ୍ଵ 


୫ଭଝନ ପ୍ରରଗୁଡକଠାରୁ ଅଲଗା ଦ୍ବୋଇସିବ ଚନ୍ଧ /#“୧ରେ ଏହ଼ା ସୃଗ୍ବଲ ଭଅସାଇ 
ଅଛୁ । ଢେଣୂ କେଭୋହି ଅଧ୍ବକା ଳଦ୍ଦଃ ନ ସୋଗ ରଲେ ସୃଧୀ ହେବ । ସେଥପାସି 28 
ସପୋ୫ନ 6 32 ଛଭଃନ ଆଇ ଏ 1°, 2୩ ତୁଳନାରେ ଅଧୂକ ଛଥାସ୍ୀ । ଛୁ 
ବବିଦୁ“ଭକ ଶର୍ତ ସ୍ଥ ଲତତଃ Z* ଅନୁସାରେ ବଢ଼ ଥିବାରୁ Z ବଢ ବା ସବଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ଏ ଦୁ 
ପତ୍ବବ ଅଧ୍ଵକ ଣଭତଣାଲୀ ହ୍ରେବ । ତେଣ୍ଡ ଅଧ୍ଵକ Z ପାଇଁ କେବଳ ଗ୍ରୋଃଜ ସଂଖ୍ଯା 


(a) (hb) 


[ଭନ ୨୪୮ (4) ଦୁଇହି ଉନ ଓ ଦୁଇଡି ଗପ୍ରୋଃତନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
(4) ଗୃରରାଝି ସ୍ରୋଝନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ନଉ୍‌କ୍‌ ଵର ଚ୍ଲାଣ୍ଡମ ଅକସ୍ଥାରରେ ରହୁଖି 


ଭୁଲନାରେ ନଜ୍‌ଅନ ସଂଖ୍ୟା ଅଧକ ହେବ, ତାନୁଦ୍ଧେ ଚର କଣିକା ୭ାଲି ଚଡ଼ ବନ୍ଧନଶର 
ମଧ କମ୍ଭିସିକ । 


ଚନ୍ଷ /+-୯ ଷରି ମାନଙ୍କ ଵଷସ୍ବରର ଏଠାରେ ଷଦେ ସତର୍କ କଣ୍ଠଦେବା 
ଦରକାର | ଜଜ୍ଦକ୍‌ ସୃନମାନଙ୍କ ଦୃ।ଗ୍ବ ବ୍ତବ ସ୍‌ଣ୍ଟ ଦବେ ଭ୍‌ସିକାରୁ ନଦ୍୍‌ଵକ ୟସ ସତ୍ତୁ ସଥୋଗ 
କରକଵାଡାତ୍ପ ଵା କାଡ଼ ନେବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ବଦ ସଲଜର ଅକୀରରେ ଷରର୍ୈନ ଦବେ 
ଭେଣୁ ଅଭ ଥିଧ୍ଚଲଭତ୍ବବେ କଙ୍କ ଧ୍ଵବା ନଉ୍୍‌କ ୟ୍ଵନମପାନଙ୍କ ବ୍ୟଝ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଭ୍‌- 
ସବା ପ୍ରରରୁଡ଼କର କୌଣସି ମୂଲ୍ୟ ନାହ ! ଚ୍ଷ କେବଲ ରୁ ସ୍ପକଭ୍୍ବବର୍‌ ଗୋଵିଏ କରା 
ଦୁଇଝି ଜଦ୍କ୍୍‌ୟ୍ଵନ ସୋଗ କୀ ଳଷ୍ଟ୍ରାସଳ କରବାର ଫଲ କ୍ରା ଗୋହିଏ ନ୍କ ୟ୍ଵନରୁ 
ଗୋହିଏ ସ୍ତର୍‌ଭୁ ଅଜ ଗୋହିଏ ସ୍ତରକୁ ଜେବାର୍‌ ସଲ ଢଦେଖାଇଥାଏ, ମେଣ୍ଟରେ ମଧ 
ର ସବର୍‌ଜ୍କା ମୋଝ ଶଭିର ପର୍କଭ୍ନ ଷର୍ମାଵ ସ୍ଥକ୍ସକ ପର୍‌ „« ଭୁନଠାରୁ ସମ୍ପ, ଭନ 
ହୋଇପାରେ । 
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ସ୍ଥ ସୀ କତ୍ଭକ୍ ସ୍ବ ମାନ ଙ ମଧ୍ୟରେ ଯୁଗ୍ଧ ଏ (N= A - Z„ ଜଉ ନ ସଂଖ୍ୟା) 

6 ସୂଗ୍ଧ Z ସ୍ରର ବଡ଼ୁ ଅଗ୍ଧଦ୍ର ଦାର ଆମେ ଦେଖିଥାଇ; ଅଯୁଚା ଏ 6 ଅୟୁମୂ Z ସଭ 
ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ସେପର ଅଗ୍ରଦ୍ର ନାଡି । ଅୟୁଗ୍ Z ଓ ଯୁଗ୍ର ଏ ଏଙଂ ସୃଚ୍ଧ 2 ଓ ଅୟୁଗ୍‌ 
ଏର ହଜ୍କକ୍ଟସ୍ବମ ସର୍ଧ ଦାସ ସମ୍ପ ମିଲଥା ‹ । ସ୍ରୋଶନ ସ୍ରରଗୁଡ଼କର ନଉ୍ତ ତନ 
ସ୍ତରଗୁଡ଼୍କ ରୁଲନାରେ ବ୍ଥ।ଷଳକ୍ସ ନେଇ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵଝ୍ାସାଇଧପାରବ । ଭ୍ବଦାହ୍ରଣ- 
ରୁଷ, ,, ¦“ ରେ ସ୍ରଚ୍ୟକରେ ଦୁଇ ଝି ଲେଖାଏ ଆଇ (ବଷସ୍ବଇ ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ସ୍ର) 14ବ 
ପୁର ଗପ୍ତାଃନ ମ୍ତର ରନହ୍ୁଅଛୁ ଏ; 16ହି ପୁର୍ଷୁ ଛଜ୍‌ଃନ ସ୍ଥର୍‌ ରନୁଅଛି । ଯଦ୍ଦ୍ର ଏଣ୍ବରେ 
ଆତ୍ତ୍ର ଗୋଳ୍ଧିଏ କଣିକା ସୋମ କର୍୍‌ଯା ଏ, ଏହୁ! ଗୋହଝିଏ ଖନୟ ସ୍ତରକୁ ଲିକ ଏଦବ ଏଥ୍ବଷାରି: 
ମିଳୁ ସ୍ଣବା ପର ସ୍ତର? ନ୍ତ ନ ସ୍ତର ଡ୍େବ୍ରାର୍‌ ଅର୍କ ସମ୍ତ୍ବା କନା ରଦ୍ଦୁଅଛ । ରେଣୁ 
ମୋଃ୫ କଣିକା ସଂଖ୍ୟା କି ଅସୁଗ୍ନ ହ୍ବୋଇଟଥବା ନିଭ୍‌କ୍‌ ସମ୍ଭାନଙ୍କ ଧରୁ ପ୍ରାୟ ଅଧାକରେ 
ଅପୁଗ୍ଧ ଏ ଓ ଗ୍ରାସ ଅଧାକରେ ଅୟୁଗ୍ଵ Z ହେକା ଆଶା କରାସିକ । /'¦°ଂରେ ମିଳୁଞବା 
ଷର ସ୍ରରଵଝି ନତ୍୍‌ଝନ ସ୍ତର, °? ଏଦୁ ସ୍ର | ସଦ୍ଦ ଏଷ୍ବିରେ ଅଭ୍ତ ଗୋଝିଏ କଣିକା 
ଯୋଗ କଗ୍୍‌ସାଏ, ଅଉ୍‌ ଟୋଝିଏ ଜିଉ୍‌ଝ୍ତନ ସୋଗ କର୍୍‌କା ଗୋହିଏ ଗ୍ରୋହନ 
ଝଯୋଗ କରକା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ମୂୁବଧାଜନକ ଦବେ କାରଣ ନତ୍ତଝନ ମ୍ଥରଝି 


[୭ ୨୫୪୯ „¡ରର ଜଲଃ୍ନ ଓ ସ୍ରୋଝନ ସ୍ରର୍‌ସରୁ କେକଲ ଉ୍‌ଇଭମ 
ପ୍ରରଗୁଡ଼କ ବେଖାତ୍ମାଇଛି] 
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1018 ଆଧ୫ଃକ ଷଦାର୍ଥ କରଣ୍ଷନ ଷତ୍ତଚସ୍ତ 


ଛମୁରର ଏବ ସେଟରେ ଦୁଇଵ଼ି କଣିକାଙ୍କ ପାଲି ସ୍ଥାନ ରଦ୍ରସ୍ତିଛ । ଚେଣ୍ଡ 4", 
୦" ରୁଲନାରେ ଅଧକ ସ୍ଥାୟୀ]; ପ୍ରକ୍ସକରେ ୯” ରେଳସ୍ଟ ସ୍ତ ଏବଂ ଛ୍ତନୀଶ ହ୍ବୋଇ 
Ni“ ସୃକଧ କରେ । ଯଦ୍ଦ ଗ୍ରୋଃନ ସ୍ତର ଅଧକ ୍ଥାସ୍ୀ ହରୋଇଥାଲ୍ତା, ଅର୍ଥାତ ସଦ 
ନୀ", ଏଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ସ୍ଥାସ୍ବ୍ରୀ ଚହ୍ରାଇଥାନ୍ତା, ଜେବେ ଦ୍ଵ ଖସ କଝିକାଵ୍ି ପ୍ରୋଃଜ 
ବହକା ଅଧକ ମୁବ୍ୟାଜନକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତା । 52°? ଭଆର ଡ଼ୋଇଥାନୁ। । ଏ ଦୁଲଝିରୁ 
ବେହକୌ ଣସି ? ରରେ ଯୁଗ ଏ 6 ଯୁଗ୍‌ ଅ ସମପାବେଣ ଷାଲି ଅଧ୍ବକ ଆଗ୍ରହ୍ନ ଚ ଦୁଚ୍ ଅସୁଗ୍ଧ ଏ ଓ 
ଅଯୁଗୃ 'Z ପାଇଁ ଆଗହ ରହୁ ଜାହି । ମଝାମଝି ଓ ଗୁରୁ ନଉ୍‌ଲ,ୟବସତମ୍ଚା ନଙ୍କରେ ଷରେକ୍ୁଵି 
ଅସାସ୍ସ୍ୀ ଦ୍ରୋଇ ପୁଓଙ୍କାକ୍ତ କତ୍କ୍ଟସ୍ଵୱ ଜଉସ୍ପୀଦନ କରୁଅନ୍ଥ । ଲଘ୍‌ ନଉତି ସ୍ତସମ୍ମାନଙ୍କ 
ମଧରେ ଝକେରଭେକ ଅୟୁଗ୍ଧ N, ଅୟୂଗୃ Z ନଉକ୍‌ ସସ ରଦୁଅଛୁ; ଏ ଘଂଃ ଣାଗୁଡ଼କରେ 
ଛ ରବୈଦୁଂଭକ ପ୍ରଷ୍କବ ଅନ୍ୟ ପ୍ରସ୍ବକ୍କ ରୁଲନାରେ ପ୍ରଧାନ ଲୁଦ୍ରେ ଏବଂ ବଲ ସ୍ପାମ୍ମାନ 
ଷରମଭାଣରେ ପ୍ଵର୍ଷତିଳ ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରୁଧ୍ଧବାରୁ ସମ୍ଚାନ ଏ ଓ Z ଅପେଷା ଏହା ଅଧକ 
ମୁବଧାଜନକ ଡ୍ରୋଇଛ୍ଥ । 


ଆମେ ଏଦ୍ସଷର ସ୍ତକ୍ସଭରେ ମିଳ୍ପସ୍ବ। ଜଉ୍ଉକ୍ ୟୁସମାନଙ୍କର ସ୍ରଧାନ ସ୍ଥଧାନ 
ଗୃଶଗୁଡ଼କ ବୁଝ୍‌ ପାର୍ଥାଇ । ବଷ୍ଷବ୍ଧ ଗ୍ଵର୍ଜ ଏବ ଆକାର୍‌ । ଏଥପା୍ଚି କତ୍ତ୍କୁ ସ୍ଵର ବନ୍ଧ 
ପାଇଲି ଆମ୍ଭେ କେବତଲ କେତେକ ସାଧାରଣ ଅନୁମାନ ନେଇଥାଇ୍‌ । ଆମେ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାନ 
କଲଥାଇ ସେ, ଦଲ କେବଲ ଅଲ ପରସର୍‌ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ କଥା ଏ, ତାହା ନଜ୍‌ଃଜ 
6 ପସୋଃନ ଭ୍ଵଷରେ ମୋ ମୋବଝି ସମ୍ମାନ ପମ୍ଭୋରେର କାଚ କରଥାଏ ଏବଂ ତ୍ତାହ୍ରୀ 
ଭରଙ୍ଗ ଫଲନଳର ସାମ୍ମସଂ ଉ୍‌ପରେ ବଡୁ ପକ୍ଷମାଣରେ କର୍ଭରଣୀ । ଅନ୍ଯ ଅକ୍ଷରେ, 
ଶେଷ ଅନୁମାନର କେତେକ ବକଲ୍ଟ ଅଲୁମ୍ଭାନ ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ଅମେ ଦେଖିଥାଇ ଏବଂ ଏ 
ଅନୁମାନ? ଯଥେଷ୍ଟ ବା ଅତ୍ତ୍ଯାବଣ୍ଯକ ବୋଲ ସ୍ଥଣ୍ତ ହ୍ରେଉ୍‌ନାନ୍ତି । 


ଜତ୍ତକ୍ଟ ସ୍ବ୍ସମମାନଙ୍କର ଗଠନ ସମ୍ବନରେ ଏଥୁ ପୁଝରୁ ଅଲ୍ଟ କନୁ ଅନୁମାନ 
କରଯାଇଛି ମା୍ଧ । ଅମେ ନେଉ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍ପ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ବ୍ୟବ ଦ୍ରାର୍‌ କରଥାଇ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରକ୍ଧ୍ତରେ ବଯନ୍ତବଣେଷ ନଉତି ସ୍ତ ନମାନଙ୍କର ସ୍ବଭତ୍ତ୍ର ଗଭ କ୍ଲୁଟାଜ୍ତର୍ର ବା ଗଭ ସଦ୍ସ୍‌ ଏଷରି 
ଜୋର ,ର କକୃତ ହୋଇ ସାଇଛନ୍ତି ସେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସମ୍ପସ୍ତ ଜଜ୍ଦକ୍କ ୟୁ ସଝିର 
ଏଜୟଥକାର୍‌ ସମୂଦ୍ର ଗଭକୁ ଦ୍ଲୁଝାତ୍ତଦ୍ଧ । ତାହ୍ରା ଜ୍ଵର ଯୁଭ୍ତଗୃଡ଼କ ପାଇଁ ଅତ୍ତୟାବଣ୍ୟକ 
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ଲୁଡ୍ରୈ । କ୍ବକ୍ଟ ସ୍ବ ସର ରିଷ୍ଟ ମଡ଼େଲ ସୃଗ୍ବ୍‌ଇବା ଭଲ ଗସ୍ବ୍ଷା ସ୍ସ ଷର ଜ୍ଞଲୁଲ୍ରେବଂ 
ମାଜ ଙ୍କରେ ଆମ୍ଭେ ଆଲ୍ବେଚନା କର୍‌ବା । 


ପକ ନ, କୃ ମ ଡେକହ୍‌ନ୍ଧି ସତ୍ତା, କୃନ୍ଦି ମ ତ୍ୃର୍‌ନଁ ଭ କଣିକା 


25-7 ସଞ୍ଚାଶତ ତଡେକସ୍‌କ୍ର ୟ୍ପୃଡା : 


1930 ମମୁଢ଼ାରେ କେକର ଓ ବଥେ 52 କୁ « କଣିକାଦୁାଗ୍‌ ଆଘାଉ କରଲ 
ଏବଂ 4-5 ଅ. ଇ. ଖେ. ପର୍୍ୟନ୍ଧ ବ୍ୟ ପିସ୍ତା ବଭତ୍ତ୍ର ଶର୍ତ ବଥିଷ୍ ଇତ ଲଝତ ନ ମାନଙ୍କର ଏକ 
ହେକଃ ମ ସେମାନେ ରପୋହ କରଥିଲେ । ଏହା ସ୍ଥାସପ ମେଦ ଶଭ୍ତବର୍ିଷ୍ଟ ୬ ରଣ୍ଣ୍ି ମରି 
ବହଲଛ ବୋଲ୍‌ ସେମପାଚନେ କନ୍ଧଥିଲେ | ଏଦ୍ସକାର୍ଯାକୁ ଆଗେଇ ନେବାପାଇ୍‌ ଜୋଲ୍ତ୍‌ ଏ୫ ରୁ 
କମ୍ପରି ଗୋହିଏ ମେଘସ୍ରକୋଣ୍ରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ଵୀସ୍ରା ଝଲକ ଏବ ଗୋହିଏ ପୋଲେନ୍ପୟୁମଭ 
କେରନଲୟମ ଜ୍‌ୟ ଜେଇ 1000 ଗାଉସ୍ର ଗୋହିଏ ଚୁମ୍ୃଳଶେନ୍ ସାଦଵାଯ୍ୟରେ ବେର୍ସ୍ଟନଭ 
ବକରଣ ଦ୍ରାଘ ସୀସାରୁ ନଷ୍ଟାସିଭ ଡେତ୍ରୟକା ଇଲେକ୍‌ଝନଗୁଡକୁ ଷର୍ଥାଲେରଜା 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | 19532 ମସି ହାରେ ସେମାନେ ସୀସା ଝଲକ ଅଡ଼କୁ ଗର କଲ 
ଷର କେତେକ ଇଲେଝନ ବେଡିଲେ କାରଣ ମେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗରିପଥ ବ୍ରପଟ୍ର୍ତ ଠ ରଗାଜୀ 
ଥଵୀ ପର ମନେ ଦରେମ୍ମ (ବକ୍ଷେଷଣର ଦ୍ଦଗ ଅବଣ୍ୟ ଗ୍ର୍ଜର ତଦ୍ତ ଓ ଗଭତର ବେଗ କ୍ଷରେ 
ଛଭର କରଥାଏ) । ଏହୁ ଗରପଥଗୃଡ଼ିକ ପକିଞଵଜ ଆାଇଁ' ହୋଇଥ୍ବଲ୍୍‌ ବୋଲ୍‌ କଣ୍ିମାନ 
ସଥଷ୍ତ ହୋଇ ସାଇନ୍ତୁ ! ପଜିଝ୍ତଜର ଅବଷ୍ଟ୍ାରର ପ୍ତଗ୍ଵର୍‌ ହେବାପରେ, < କଣିକାଜ୍ାନଙ୍କର୍‌ 
B¥ ରେ ଆଘାକ ଦ୍ଵାରା ଜ୍ଭସ୍ସାଦଭ ଵିକରଣ କବଷରେ ଅଧ୍ବକ କାର୍ଯ କର୍‌ ଥୁଲେ । ସେମାନେ 
ପ୍ରଭଣ୍ଧା କଲେ ସେ ଶଭ୍ତଶାନ୍ନୀ (କଠିନ) ଗାମଭାରର୍ଣୁ` ସୀସା ମଧ୍ୟରେ ରୁପାନ୍ତରକ୍ତ ବଦ୍ରୋଇ 
ଯୁକ୍ୁ କଣିକା ସବ୍ଧ୍‌ ସ୍ତଷ୍ଧ ହୋଇଥଲା । ସେଦ୍ସଯର ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଵସ୍ଷାରେ ଯେଭେଢେରଲେ 
ବେର ୍ଲସ୍ସୃମ ଵଦଲରେ ଆଲୁମିନସ୍ମ୍ଭ × କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଘାତପ୍ତାସ୍ତ ହୋଇଥ, 
ସେମାନେ ସୂଣି ପକଃଚନ ଦେଗି ଷାଥେଲେ, କରୁ ଏଥର ଅଜ୍ଭ୍ ତତ୍ତଡ଼ ଇଲେକ୍‌ଛୃଳ 
ଦେଖିଲେନାଦ୍ି । ଷର ପସ୍ବଷ୍ଷାମପା ନଙ୍କରୁ ଦେଖା ଗଲ୍ମ ସେ ଏଠାରେ ଧଳିଝ ନ ରୁଷାଲୁରଣରେ 
ସୃଚ୍ଧ ଦ୍ଵୋଇ ନଧ୍ଚଲ, ଅଲ୍‌ୁମିନିୟ୍କମମ ଜ୍‌ସ୍ରୁ ବା ହ୍ରାରୁସ୍ତ୍ମ । ଶେଷରେ, « କଣିକାମ୍ାନଙ୍କର୍‌ 
ଶଭରର ଷର୍ବର୍ନ କଲେ କପର ପରଭ୍ବବ ଧଡ଼ିକ ଦେରିକାକୁ ଯାଇ ସେମ୍ଭାନେ ଦେଖିଲେ 
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ସେ, ଗପୋସଲାନିସ୍ମ ଭ୍‌ ସୃରୁ ଭାୟାନରେ୍‌ ରଖିକା ସପଙ୍ଗ ଏବଂ ପକ ନ ବାହାରୁନାହି, 
କେଢୈ୍ଲଝ୍ତ ମଧ୍ୟବନ ମେ ସମେ ଗଢ଼ ଉଉଠୃଛ୍ର । ସେଚେବେଲେ « କଣିକା ସରଧ ଘ୍ଞାଇ 
ଦଭଆସଂଉଛୁ, ଏହ ଫଲ ନମ ଜମେ ଚକେଲେ ମିନିଃ ମଧ୍ଯରେ ଉବଭେଇପାଉ୍‌ଛ । ଏହ୍ସ 
ପସଭାଗୁଭୁନ ଙଫଲଚର 1934 ମସିହ଼ାରର କୋଲ ଏ୫-କୁସୀ ସିକାରୁ ଜଲେ ସେ, « 
କଞିନାମାନଙ୍କର ଅପାଉଦ୍ଧାର ୍ଉସ୍ବନ୍ତ୍ ଏକ ଭେଜସ ୟ୍ କମ୍ପ ସ୍ମଗ ଏହା ଘନର । ଏ 
ଶୁହ ସ୍‌।ଭୂ ସସମାରେ 

io Al +o Het 5 PP + on 


ଦ୍ଵାରା ଟକାଣ କଲେ । ଆଇଟସ୍ପୀଵେଷ 2୦” ପ୍ରକ୍ସଦରେ ମିଲେନାଦ୍ରି । ସେମ୍ଭାନେ 
ଅନୁମାନ ଳଲେ ସେ ଏନ ଆଇସୋ ଶୋଷ ଆପେ ଆଥଷ ପଳିଝ୍ତନ ବକରଣ କର୍‌ ବ୍ରନାଣ 
ବଦୋଇଥାଏ । “ ଦୁ ପ୍ରତ ସ୍ଵ'ରେ ସିକ୍କନର ଏକ ଲାଉ ଆଇସୋଃୋଷ ମିନ୍ଧଥାଏ । ଏହ 
ସ୍ର | ସ୍ାଞ ହେଲ, 
rs PO», Si + B* +¥ 

ଏହ୍ରାର୍‌ ଅଝ ଜକବନ ଧବଲ୍‌ 3-25ମି. । ମୌଲକ ପଦାଣି ଝସ୍ଝରସୁର୍‌ର୍‌ସାସନକ ଗୁଣ ଏନ୍ଦୁ 
ଅଦାଅଁର ଗସାସ୍ଟନକ ଗୁଣ ସହର ମତ୍ଥାନ ବ୍ରୋନ୍ର ସେମାନେ ଷର ଗସ୍କକ୍ଷାମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧାର୍‌ 
ଦେଖାଇ ଲ । ରେଣ୍ଡ ଏଦ୍ସ ତେଜସୁଙି ୟ୍ମ ପଦ୍ରାଣି ଝସୁ ଝରସ୍‌ର୍‌ ଏକ ଆଇସୋ୫ୋପ ଢୋଲ 
ସେମ୍ପାନେ ପ୍ରଭଷ୍ଠା କଲେ ! 


ସେଦ୍ଧ ଷଟ ସ୍ଥାମ୍ଚାନଙ୍କରେ ଜୋଲ୍‌ଏଵ-କୁୟସୀ ଦମ୍ପର୍ତି ଚଦେସିଲେେ ସେ ବୋର୍‌ନକୁ 
ଝଂକଟିକାନାନଙ୍କ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଆଘାଉ କଲେ ସ୍ତାତ୍ 14ମି. ଅରସ୍କବ୍ରନ ବୁମ୍ିଷ୍ଣ ପଳଃନ 
ଚେଜସ୍, ସୁତା ଉଦ୍ଧତ ଦେଉଛି । ଏଦ୍କ ଚେଜସ୍ଟୃ ସ୍ଵଚାକୁ ସେମ୍ମାଜେ ଗୋଳ୍ଧଏ ନୂଳଚଜ 
ଉଛି ଵୋ) ଧଡ ସଂସ୍ୃକୁ କଲେ ଓ ଏକୁ ଆଇସୋୋପ ନମ୍ପ ପ୍ରନ୍ଧ ସାରେ ଭଵ୍ମଲ୍ 
ହେଉଥଲ | 
5B! + § He‘-@ 7 N3* + nn? 
ଏହୁ। ଠ'ଂରୁ ବନା ଦ୍ଵେଉ୍‌ଲ୍ଞ 
Ne CP + p* + v 
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କୃତିମ ଭଵପାସ୍ସରେ ଡ୍୍ଯଝେରନକୁ ଢ୍ଧଗ୍ଵନ୍‌ଭ କର କାନକୁ ଆଘାତ କରିବାଦ୍ରୀଗ୍ଵ ସୈଦ୍ 
ଢେଜସ୍ସ ୟୁ ଅଇସୋୋପ ଭସ୍ଵୀଦ୍କ ହ୍ୋଇଷପାରବ ବୋଲ୍‌ ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ । 
ଏଦ୍ତ ପ୍ରର୍ଜ ୟା ହରେମ୍ବ 


C+ 1H? N38 + ni 
1934 ମମପଢ଼ାରେ ନେନ 6 ହସ. ୧, ମାଞରସେନ ଏହୁ ପଁ ସ। ରହମୋଝ କଲେ | 


ଏଠୁ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପଟ ୍ଷାଗ୍ୃଡ଼କ ସମ୍ଚ୍ବରୁ ବହୁ ଆଇଚସୋ୫।ପ କ୍ୁନିମ ଭ୍ବବଗରେ 
ଉପମା ହେଲ୍ବଣି । ଏସବ୍ସୁରେ ଅପ୍ରାଃନ, ଡ୍“ଵେରନ, « କଣିଳା, ଜଜ୍‌ଂନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ନାନାପ୍ରକାର କଣିନମାନଲ୍ଂ ଅଘାଳ୍ଚକାର୍ବ ପଦ ଥରୁମେ ବ୍ୟବହ ର ଜନ୍ତ ! 200ରୁ ଅଧୂକ 
ପଦାର୍ଥ ଭ୍‌ସ୍ମାଦଳ କ ରବାଟଳଖି । < ହୁ € ଉକସ୍‌ର୍ନ ସ୍ଵ ଅଇସେ'ହୋପଗୁ“4 ର ଗର୍ଘାଲେଇନା. 
ଜତ୍ଭର୍କ ସ୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅକଳନ୍ତି ଜ୍ଞାନ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ ବ୍ଯବହାରଳ ଜଗଉର୍‌ 
ସେମା. ଙ୍କର ବହୁ ଅବ୍ୟନଳ୍ା ରଦ୍ରଅଛଥ । କଦିସ୍କଷ୍ଵବରେ କଦ୍ରଲେ ରାସାସ୍ୃଳ ଓ କଜୈବକ: 
ଚବେଷଣ୍ତାମାନଙ୍କରେ 6 ସର ଭ୍ଵବରେ ଏହାର ବହୁ ବ୍ାବନ୍ରାର ଡ଼ଓ । ଏବ୍ସ ପ୍ରକାର 
କାର୍ତମ୍ଥାନଙ୍କରେ ସେ ¢ ଯଂଚିକ ଦେର୍ଥର ଏକ ସାଧାରଣ ତ "ଦାନ ଚୋଝିଏ 
ଲସ୍‌ ର୍ଡ ସ୍ସ ଆଳ ସେଵେ।ମ ସଥ୍ଚଟ ପୁଗ୍ଵ ର ସେଂଗି? ଅଦା ନୁ “ କସର କରାଏ, 
ଏବଂ ସେନ୍ଦ୍‌ ଦ୍ଵପାଦାନଝିର ଜେଳସ୍ବ ସ୍ଵକ୍ରାରୁ କ୍ରାହ୍ରା ବଭନ୍ତ୍ର ଦସ ୟୃକ ଷେଣ୍ଡ 
ସରେ କପର ଗତ କରୂଵୁ ସହ୍ରକରେ ବାର ହ୍ରୋଇସା ଏ ! ଏହ ପା =¬ ଗ୍ରସ୍ାସ୍ବନ୍ଧକ 
ବଶେଷ୍ଣଣରେ ଜଣା ନଡା ବହୁ ପ୍ର କୀ ଜଣା ପଡ଼ିଥାଏ । ୧2 ମୋଵିଏ ସ୍ବଟାର୍‌ 
ଅସ୍ଟନରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଅ ସଵଜରେ ପର୍‌ଚ୍ତେ ହ୍ରେବାର ହ୍ରାର ବା ଗୋହିଏ ଙଂବ ମଧରେ ଏକ” 
ମୌଂଳ କ ପଦା ସରସାଇ ଅନ୍ୟ <କ ଷଦାଥି ଦାରା ଛାନଚ୍¢ 6 . ଦାର ଦାର 1 ଙଂବ-" 
ଜଗଚରେ ଅବଶ୍ୟକ ମୌଳିକ ଷଦାର୍ଥନାଳ ଙ୍କର ସତ୍ଚ୍ତପ୍ତକର୍‌ ଆ <! :୫ାଧ ମିଛଲ୍‌ଣି । 
< ଥରୁ ଲେଉରୃଡ଼ିକ ବେଷ ସ୍ତବ ବ୍ୟବଦ୍ଧକ୍ତ ତୃଅନ୍୍ର ସେଟ୍ୃଡ଼ଳ ହେଲା !* (ଏହୁର୍‌ 
ଅଛଜବଳନ 5400 ବଞ), P”” (30 ଭଜ), Na” (14 ଦଣ୍ଡା) ଏବଂ Se8* 
(87 କୂଜ) । 


Pi 
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1022 ଆଜ୍ୟଛକ ପବାର୍ଣ ଢକ୍ଞାନ ଗରଚସ୍ଟ 


25:8 କଳି ମ ଭାବରେ ତ୍‌ ରାବ୍ଧିତ କଣିକାମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିଉକ ସ୍ର 
* ସ୍‌ ୧ m 
ରୂପାନ୍ତରଣ : 


ଢେଜସ୍ସ ସ୍ବ କ୍ୟମ୍ଥାନଙ୍କରୁ ବାଡ୍ରାକ୍ସ୍୍ୟ ଵା « କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସଞ୍ଚାର 
ହୋଇ ରୁଖାଲ୍ୁରଣ ସହିବା ଜଣା ସିକାଦ୍ରନଠାରୁ ୟୁକ୍ତ ଅୟ୍ବନଗୁଡ଼ରୁ କ୍ଧନ୍ତମ ଭପାସ୍ସ ର 
ବୃଘ୍ରନ୍ଟ ତ କର ଏପର୍‌ ଭେଜସ୍ତ `ୟ୍ ଭା ସୃ ବ୍ଧ କରିବାର କଲ୍ଟାନାଜଲ୍ଟାନା ଗୃଲଣ୍ଚଲ । ଏକର 
ଦୁାଘା ଚୋଝହି ଏ ସୁବଧା ହେବ ସେ କଣିକାର ସଂଖ୍ୟା କନୁ ତ ବଢ଼ ସିକ, କାରଣ ଏପଭକ 
1/# A ସଭ ସେଚେଣ୍ଡରେ ସ୍ଥାସ୍ 6 × 10'* ଏକ ଚୃଜୟୁକୁ କଣିକା ବ୍ଧଝାଏ କା 160 
ସ୍ଥାମ ରେଡ଼ସ୍ଟ ମରୁ ନଃସବ କ ପୋଲକେଛସ୍ମ୍ଭରୁ କାହାରୁସ୍କକା « କଣିସାମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା 
କଟା ଏ । ମାନ୍ଧ କାର୍ଫତ୍ତଃ ମିଳ୍ୁସ୍କବା ଶଶ୍ତୟୁରୁ କଣିଳାମ୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଜଉ୍ଭକ ସ୍ତର ପ୍ରଞ୍ଚ ସା 
ସଞଜ୍ଞାରଣ କରକାର ସମ୍ତ୍ବାକନା କୁଲମ୍ବ୍‌ ଅକରଗ୍ବଵଧ ସଂଲରେ ଆଣାଜନକ କଣ୍ଡିଲ୍ଲ । ଗ୍ୋୋଝିଏ 
ସ୍ଵର୍ଜ Z ଓ କମୁବୁ ସଂଖ୍ୟା A ଯୁଭୁ ଜକ ସ୍ତ୍ସର୍‌ ଏକ ପ୍ଲଜ ୟୁକ୍ତ କଣିକ ପାଲି ଅବ୍ର୍େଧ 
ହେଜ, 


, 
p= in ବା P= =¬ ଅ. ଇ. ସେ. ! 


ଢେଣ୍‌ ଲଦୂଢମ ମ୍ୌକ୍ଷକ ଗଦାଅନ୍ାନଙ୍କ ପାଲି ମଧ୍ୟ ,ର୍‌ 2 ଅ. ଗଳେ କେଖର୍‌ ଶହ 
@ଜଦଡାର ହେବ ! 


ଅକରେଧ- ଭେଦ ଭଙ୍ଗ ଗଡ଼ି ଉଠିବା ଝଲରେ ଅବରୋଧ ଉଇ୍ତାଠାରୁ 
ଭଲେଗସଯୋରଏ ଷରମାଣରେ କମ୍‌ ଶଳୁ ଆଇ ମଧ୍ଯ ଜତ୍ତକତ ସ୍ଵର ଘଃଣ। ସବ୍ଧ ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇ 
ଛାରେ ବୋଲ ମନେ ଦେଲା । ତେଣୁ କାଭେଣ୍ରସ୍‌ ଲ୍ବରୋଃ ରୀରେ କସ୍‌ ଓ ଓ ାଲ୫ଜ୍‌ 
ସଗୋଡିଏ ବରଣ ରା ମଣ୍ଡଲ ଭଆରି କରିକ'କୁ ଚେଷ୍କା କଲ୍‌ । 1930 ନସିଦ୍ଵାରରେ 
ପ୍ଥକାଖିଭ ତାଙ୍କ ମଣ୍ଡ ଲରେ ଶ୍ଚ୍ମ । ଗୋଝିଏ ବାନ୍‌ ସଙର୍ମର୍‌ .ରେକ୍ଵିଫାୟର୍‌ ଭ୍ତ୍େଲ୍‌ ହେଳ 
ଭୟ ଏବଂ ଗୋ ଏ କାଚ ତିସ୍ତୁଗ୍ର୍ଜ ନଳ । ଏତ ନଲ ମଧ୍ଯକୁ ଅୟ୍ଵଜ ସରଧ ଓାଇଜ 
ଛୁଢାରର କେନାଲ ର୍ଣ ଜଳରୁ ପୁର୍‌ଇ ଦଅସାଉ୍୍‌୍ତଲ୍ । ସେମ୍ଭାଟନ ଏହ ଇକ୍ତ୍ଵ 
ଷାହାସଂରେ 300 କ.ଇ.ସେ.ର ସ୍ରୋଝନ ରଣ ଗଢ ପାଇପାରି ଏବଂ ରଖି ବକର୍‌ଖ 
କରୁଷବା ସ୍ତ  ୟ୍ବାଗ୍ୁ଼କ୍ତ ଦଦଖିବାଗାଲି ଅଲ୍ଟ ସସ ପାଲି ଚେଷ୍ଟା କର୍‌ ନଷ୍ପଲ ଦ୍ବେଳେ୍‌ 
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1932 ମମତା ଢେଲକୁ ସେମାନ ଏଦ୍ ସମ୍ବର ପ୍ରସାର ଓ ଉ୍ନ୍ତ୍ରଭ କଲ 700 କ.ଇ.ବା. 
ଖଭରେ 10/2 ଷଣାଲୁ ସ୍ରୋଃନ ରଣ ଗୁଳ୍ର ପାଇ ଷାଶ୍ଲେ। ସେଉଁ ନନ୍ବରେ ବ୍ରଣ 
ଦିହତ୍‌ସଲା, ସେଦୁ ନଲକୁ କଢ଼ାଇ ସେରେ ଯେକୌଣସି ଲଷ୍ପୟକମ୍ଥ ସେମ୍ପାବନ ପୁଗ୍ବଲ 
ପାରୁୟରଲେ । ଏଦୁ ବଲକା ଅଂଶର କଡ଼ରେ ପାଉଲ ମାଇକା ଙମ୍ବମ୍‌ ଥ୍ଵବାରୁ ଚସେସ୍ଟମଧ୍ୟବର 
ଵ଼ିଘଝନ ଳାତ୍ତ ବତ ବାଡ୍ରାରସିବାର ମୂ ବଧା ସ୍ମ 6 କାଦ୍ରୀରେ କଙ୍କ ସଲ ଝାଇଡ଼ ତ୍ର 
ପରଦାରେ ସେଗୁଡ଼ନ୍ତୁ ବୀର ଡ଼ଉ୍‌ୟୟଲେ । ସ୍ଥିତସ୍ଥାଗକଷ୍କକେ କିଛ୍ଛରିତ ପ୍ରୋଃନଗୁଡ଼କୁ 
ବିଦ କରଦେଵାପାଇ ଜାଇକା ଝରକାଗୁଡ୍ରକ ସସଥଷ୍ଟ ମୋଝ୫ା। ଅଲ । ଲଣସ୍ଟମ୍୍‌ରେ 
ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଫଲ -ଗ୍ବଷ୍ଠା ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଲ୍୍‌ଧ୍ସମ ଧାରୁର ଲଷ୍ଯବସ୍ଥକୁ 125 
କି. ଇ. ତ୍ତ ଶର୍ତ ବମିଷ୍ଣ ପ୍ରୋଝନ ସାଦ୍ବାସ୍ୟସରେ ଅଘାତ୍ତ କର ସେମାଳ ଉଦ୍ତୃଳ ଖର ଲ୍ଲଙଂ 
ଦେଖି ପାରଲେ୍‌। 1 A ରଣଶ୍‌ ଦଵାଘ ସୂର ମିଳ୫ରେ ପ୍ରସବ ଝି କବ୍ଦ ନ୍ଥଲଲଙଂ ମିଲେ । 
ପ୍ରୋଃନର ୫୭ ବରଜ ବାଭୁ ଆଦୁର ବଡ଼ୁଭ ଖ୍ର୍ଳଂ ଦେଖାଗଲା । 500 କ. ଇ. ସ୍ତରର 


ସେମାନେ ଦୃସାବ କର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ ପ୍ରାସ୍ତ ପ୍ରଭ ଅପଭ୍ତତତ ପ୍ରୋ୫ନ ପାଇଁ ପ୍ଥାସ୍ତ 10 
କିଘଃଜ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଉ୍‌ ସ୍ଚ୍ମ । ସେଉି କଣିକାଗୁଡ଼କ ରକ୍ଷ ମୃଷ୍ପି କରୁୁଲେ ସେମାନଙ୍କର 
ଶୋଷଣ ପସଞ୍ାରୁ ସେମାନେ ୪-4 ସେ. ମି. ସଂ।ଧୂୃକ ପର୍ସର ମଧରେ ଣୋଷିକ ହେଲ 
ଧ୍ଵବାର ଜଣାଗଲ୍ଭ ଏନ୍ସଂ ଆସ୍ଟ୍‌ ଜୀକର ଣ ମାଷଙ୍କୁ ସେଗୁଡ଼ିକ « କଣିକା ଚୋଲ୍‌ ଜଣାଗଲଭ । 
ଏଦ୍ସ ପ୍ରହ ସ୍ଵାଵି 

g/L + ) M—>, Het + qHe* 
ଦୋଲି କନ୍ଙ୍ଃ ଓ ଓ ଲ୍‌ ୫ ନ ସିକାନ୍ତ କଲେ । 


ସେଇ ଦେଲେ ଦର୍ପ ଗୁଡ଼ିକ ଭଲସ୍ତ୍ବବରେ କଣା ନଥ୍ଚିଲ୍ । ସେମ୍ଭାନେ ଦୁସାକ 
କଲେ ସେ « କଶିକାମହାନଙ୍କ ପାଇଁ 14-3 2-7 ଅ. ଇ. ଭୋ ଗଜ ଶର୍ତ ମିଛ 
ପାରବ । ସେମାନେ ପସଷ୍ଷାରୁ ଆଉ୍ତସ୍ବରୀ ପର୍‌ସ୍ରରୁ ଏଦ୍୍ର ଶର୍ତ ଷଶ୍ଚାଣ 17-2 ଅ.ଇଚଚେ. 
ବୋଲ୍ଲ ପାଇଲେ ଏବଂ ଏଡା ମୋଝାମୋହି ମିନ୍ଧସାଇଥଲ । ଚନ୍ଧ /୫.୯୧ରର୍‌ ବେଦଙା 
ଯାଇଥିବୀ ବ୍ଯଦସ୍ଥା ଅ ସାଇର ଏକ ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ଦୁଇ ବପର୍ବକ ଦଗରେ ଦୁ»? .« କଣିକା 
ତସ ଦତ୍ତ ଦେକ୍ଵ୍‌ସ୍ୟବା ସେମାଜେ ଦେଖାଇଥ୍ବଲେ । 'ଗୋହିଏ- ପାତଲ ମାଇଜା ଉପରେ 
ଷାଡଲ ଲ୍‌୍ଟସ୍ତମୂ ୍ତରଝି ଏ ଜମ୍ପା କର୍‌ଇ, ଢାକୁ ସ୍ରୋଝନ ରଣ୍ଝ୍ଧ ରୁଛକୁ 19° କୋଣ କ୍ଣ୍ଡ 
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1024 ଆଧୁନକ ଷଦ୍ରାଣି ଡରଣ୍ଟାନ ଷର୍ବଚସ୍ସ 


ରଖାସାଇଥ୍ବଲ୍ଭ । ଏହା ସ୍ପେମ୍ମାନଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟବମ୍ଥ ମ୍ଭ । ଲକ୍ଷୀକମ୍ପର ନଲର୍‌ ଦୁଇ ବଷର୍ାକ 
ଦଗରେ ଦୁଇଵହି ମାାଇକା ଝରକା ଦଆତସାଇସ୍ତଲ୍ନ । ଏହୁ କାଵେ ଲକ୍ଷ୍ଯବରମ୍ପରେ ତଭସ୍ପନ୍ତ 
ହେଉ୍‌ ସବା « କଣିକା ବାହାର ଯାଭ୍ଧଲେ ଏବଂ 5¡ 6 5, ଦୁଇ ଷର ଲି ପରଦାରେ 
ଦେଖା ହ୍ରେଉ୍‌ଞରଲେ୍‌ ! ଗୋହିଏ ଗଭକାନ ଝେପ୍ରେ ଦୁଇି ୟୁତର୍ତ୍୍ଵଦରେ ହ୍ଥ ୍ଷଙ୍କ ସ୍ତ 
ଦେ ଝ୍ସୁଲେ । ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ଲେଖାରେ ବଡୁ ଅଂଣରେ ଦୁଇ ଲେଖା ମିନମାତ୍ବାରୁ 
ଅଲୁମମ ନକ ପ୍ରନ୍ଧ ୟ୍ା ଘଂ ଛୁ ବୋଲ ବଶ୍ଟାସ କରାଯାଇଥ୍ବଲ୍ମ । ପରେ ମ୍େଘସ୍ତଚୋଣ୍ଡ 
ସଂଖୋରୁାଙ ସାହାଯ୍ୟରେ @ଓ ଓ ।ଲ ୫ନ୍‌ ଏହୁ ପ୍ର ୟା ପ୍ରରଷ୍ଠା କର୍ଵଲେ । 


1 :32ରୁ 1933 ମରେ କଳଙଃ 6 ଓ ।ଲଖ ନ୍‌ ଅନୟ ବଡ଼ୁ ନୌନ୍ନକ ଅଦାର୍ଥ 
ପାଲି ଷସାଞା କଥରେଲେ । ସ୍ଥୋଃନ ଆଘାତତଦ୍ଧାଗ ବୋରନଜ ଓ ଫେେୋଶଜ ଦୁର କହୁ 
ପଣମାଣରେ % କଣିକା ଉ୍‌ସ୍ପାଦ୍ଦନ କଣ୍ଠବା ଦେଙଝାସୀଇଣଲ୍ବ । ଭ¢, NN, K ଓ ଅନ୍ଯ 
ମୌନ୍ପନ ପଦା ସବ୍ଧ୍‌ ଜାଣି ହ୍ରେଵା ପର୍‌ « କଣିକା ପଷମୋଣ ଦେଇଥିଲ । କଛ୍ଚଙ୍କଃ 6 
$ ।ଲ ୫ - କର ପ୍ରଥମ ଭୂପୋଝର ଅଲ୍‌ କେତେକ ମାସ ପରେ 1932ମନସିଭୁ'ରେ ଲରେନ୍ସ 
ଲଭଙ୍ଗ ଷ୍ଟୋନ 6 ଦହ୍ଵାଇ୫ ସ୍ାଇବକ୍ଧାଵେ।ନରୁ 1-2 ଅ. ଇ- ଗୋ ସୋହନ କ୍ଯଦହ୍ରାର, 
କର 1/8, B ଏବଂ Fର କଘଃଣ ରପୋୈ କରିଥୁଲେ । ଅଲ୍ସାଣ୍ଡୟ କନ୍‌ସେ ଏବଂ 


ida 


[କନ୍ଧ › ୫୯୧ 7 ¡"କୁ ସ୍ୋଃଜରେ ଆଘାତ କଠ କଣିକାନାନଙ୍କର ର ତ 
ତୃସ୍ଧାଦନ ଦର୍ଶାଇବାର କ୍ଯବସ୍ଥ] 
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ରୁଥରଗଙ୍ାର଼୍ ଡ୍ୟଝ ରନ ଆଘାତଦ୍ରାଗ୍ଵ /# ଏକଂ Bର୍‌ ବଘଃନ ଦେଞିଥ୍‌ଲେ । ନ୍ଚେନ, 
ଲଓରସଜ 6 ସୋଲ୍‌ ୫।ଜ 1933 ମହସିଦୁାରଉ ବେରଲ୍ବସ୍ବୃମକୁ ଦୁ୍ଧସ୍ବମଆସ୍ଟନ ଦ୍ଵାର 
ଅଘାକ କର କ୍ଳନ୍ପମ ଜଉ ନ ତ୍ସ୍ପାଦନ ସ୍ଥକାଶ କରିବରେ | 


ପ୍ରୋଃନ ଦ୍ଵାର୍ବ ଲଣ୍ଟସ୍ତ୍ରମର ଵଘଃ ନ ପସକ୍ଷାଗୁଡ଼କ ଆଇନଷ୍କାଇନଙ୍କର୍‌ 7 = Mc”, 
କନ୍ଧ ଓ ଶରତର ସମ୍ବନ୍ଧ, ସନ୍ଚୀକର୍‌ଣଵ୍ଧି ର୍‌. ସ୍ଥିଧାସଲ ଖ ପାରମାଣବ୍ରକ ସତ୍ତା ଅସ୍ବଷା ସମ୍ଭକ 
କରସ୍ତମ୍ଭ । ବସ୍ଥକ୍ଧ ବ୍ପକ୍‌ ଷୋମିଃର ଦ୍ଵାଘ ସମପ୍ତ ବ୍ପଦ୍ସ୍‌ ଜଣାଥ୍ବବାରୁ ଏଵଂ ପସଷ୍ଠାରେ 
ଥବା ଭୁମ୍ଭ ମଧ୍ରେ ଶଣ୍ରର ପରମପାପ ସମ୍ବକ ହେଉ ଥଵବାରୁ, କମୁବୃରେ ହାଳ ଓ ଷସଷାଲକ୍ଧ 
ଗତ୍ତଜଶଙୁ ମଧ୍ଯରର୍‌ ପ୍ରଥା ଶଭକଡ଼ା 20 କଭାରଚମ୍ଏଚ୍ର ମେଲ ଦେଖାଯାଇଥଲ୍ମ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
®@ଉକ୍‌,ସ୍ବର୍‌ ଯଥନ୍ଦ ୟ୍ଵାରୁ ଏଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧ ଅଧକ ସଷ୍ତଷ୍୍ଦରେ ଏବକ ନ୍ଥ କର୍‌ସ।ଇପା ଅତର । 


25'9 ତ୍‌ରଣକାରୀ : 
କଃଙ୍‌ଃ ଓ ଏଲ୍‌ ଝନଙ୍କର୍‌ ସସ୍ଵ୍ଠାଗ୍ୃଡ଼ଜ ଷରେ ବଭସାଇଥ୍ବକା କର୍ଷସବର 
ଶାଲୀ ର୍‌ର୍ଜୟୁକ୍ୁ କଣିକା ଉସ୍ପାଦନରେ ଭ୍ଷେଖସୋର୍ୟ ଭନମ୍ତ୍ଭ ସନ୍ତ୍ରମାର ଓ କୌ ଶଳ 
ଦେଖି ପାରଣୟଲା । ଏଥ୍ୁମଚଧ୍ରୁ ଚସତ୍ଜିଗୁଢ଼କ ଳଉ୍‌କ ସ୍ଵର ଭଭୌଭକ ବଦ୍ୟାରେ ବ୍ଯବ୍ଧକତ 
ହୋଇଛ, ସେସରୁ ସ୍ଧ।ନ ସ୍ଥଧାନରୁ ଭକ ଆମ୍ଭେ ଏଠାର ବର୍ଧ୍ତନା କର୍ଚବା । 


(କ) ଉଜ-ବଭକଙକାନ ଯନ୍ତ୍ଟ : 


୫।ନସସର୍ମର୍‌ ରେକ୍ହିଙ୍କାୟ୍ସର୍‌ ସକ୍ତ୍ରଭୁ ମ୍ଭ “ର ସୋଇ କର ସି ଧ।ସଲଖ ଢେଚେଜ 
ଅସ୍ତୁତ୍ ଗ୍ଵଲ୍‌ ୫ ପ୍ତ ଭବସ୍ପାଦନ କର୍ଵସାଇଷ.ରବ । ଥଧ୍ଵକ କଉବ ସଦର କର୍‌ ପାରକା 
ଭନ ରେକହିସାସୟ୍ତର ରଅର୍‌ ଅମୂବଧୀଳଜନକ ଡଦ୍ରୋଇଣ୍ବ ବାରୁ ଏକ ସନ୍ତ୍ରୁଡକ ସାଧାରଣଜଃ 
20:) କ. ସ୍ତେରର୍‌ ଏକ ଗୁଡ଼ିକୁ ଚନଲ ଗଠିକ ହୋଇଥାଏ । "ଚୋଝିଏ ଗୋହିଏ ୫ ଜୁସ 
ସର୍ମର୍‌ ପୁଙ୍ ୫ ନ୍‌ ସଙ ମିର ଭ୍ବପରେ ଏକ 'ବଝେଷ ଭ୍ଵବରେ ଗୁଡ଼ାଢ୍ରୋଇ ଏହ୍ରା ରଠିକ୍ତ 
ଢେଇଥାଏ ଵା ଗୋହିଏ ୫।ଳସଙଂର୍ମର୍‌ ବନେଇ ଝଜୀଣସି ଏକ ତ୍ଭେଲ୍‌ ୫ ଦୃବକାଗୀ ସବ୍‌ 
" କ୍ବନାର୍‌ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । ଏପ୍ରକାର ଭକସ୍ଥ ରର ପ୍ର ଧାଜ ପ୍ଥଇକନକ ଦ୍ରମ୍ବ କର୍ବେଜା 
ଶର (ଖଞ ସ୍ଥ ନମାନଙ୍କରେ ବସ୍ତୁର ଥାମ୍ସ ଅସ୍ତ ଓ ସୃଷ୍ଧ ଝରେ ୫ ତ), ଏହ ଷରର 
ଯର୍ୟ୍ାାଣ ଗରେନ ମିଲ ଆପ କର ବହ୍ରୋଇପାରେ ଏକ୍' ବଡ଼ ବଡ଼ ଧାରକ (କଣ୍ଡେସ୍ବର) 
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1026 ଅଧନ୍ଦକ ପଦାଥିବଣ୍ନ ପରଚସ୍ଟ 
ବ୍ଯବହାର ଜକଲେ ଗ୍ଵେଲ୍ଲା ଝରେ ଏକ ଅଜାବଶଖୟକ ଉରଙଗ ସୃଷ୍ଟି ଝଡ୍ରବ ! ଭ୍‌ଦାହ୍ରଶ- 
- 2 

ମପରୁଷ, ଯଦଦ ଧାରକନୁ 10/6 କୋଖୀର ହୁଏ, 1 ମି. ଆ. ସ୍ବୋତ ଛର୍ଗମ ହ୍ରେଲେ 
1/60 ସେ. ରେ 1. 6 କ. ଭେ ଷରବରିଜ ହ୍ରେବ । ଝକେତେକ ଉଦେଶ୍ୟରେ ଏତ 
ପରମ୍ଭାଣର ଏକ ଉତରଙ୍ଗ ଚଲଜୟ୍ବ: କରୁ ଏଡ଼୍ାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଅପରକ ଶିଙ୍ଗ ଗ୍କେଲ ୫ ଅ: ଛା 
ଛଣେଷରେ ଦରକାର ହ୍ରୋଇଆାଏ । ସେଦଵ କାରଵରୁ, ସାଧାର୍ଣତଃ 500 # ବଢା 
ଅଧ୍ବକ ଆବୃର୍ିରେ କାର୍ଫାକାସ ବ୍ରକା ଯନ୍ତ୍ର ଭ ଆର କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 


ଲୌହଭସ 


Porcelain 
Insulating 
eections 


ଧାତୁରଲେକ୍ଟ୍ରୌୋତ୍‌ 


ଶୂନ୍ଯ ପ୍ରମ୍ଚକୁ 


ଚୁମ୍ମକ ବିଶ୍ରେଷକ 


[ଚନ / + <୯ ଗୋହିଏ ଅଧୃକ ଭଲ ୫ କୃର୍‌ଏକାସ୍ବ ନନ୍ନୀ ଏବଂ ଭୋଝିଏ 90° 
ଚ୍ମ୍ବସ୍କୟ ବଶଷ] 


ଭନ୍ଷ /#:ଏରେ ଗୋହିଏ ସାଧ୍ୟାରଣସ୍କକେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ଦ୍ଵରଣକାସ୍ପ ନନ୍ନୀ 
ଦେଖାଇ କ୍ରଆତ୍ମାଇଅନ୍ତୁ । ନଲୀ ବହୁ ସ୍ତ୍ଚଳ୍ରେଦବେ ଭଙ୍ଗାଯାଇଅଛୁ, ସ୍ଥତ ଗଣ୍ଡେ 
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ଗୋଡଏ ଗୋଡହିଏ ଅସ୍ବଭ୍ଵାଧୀନ ଭେଲ ୫ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରଦ୍ୁଅଛଥ । ଏହ୍ରୀ ଆସ୍ପନର ରଣ୍ଡ ଗୁଳକୁ 
ଏକ ବନ୍ୁଗାମ୍ୀ କଲ୍କାରେ ସା ହ୍ରାୟ କରେ ଏବଂ ଅଘରବାସ୍ତ୍ର ସୃଷ୍ଟରେ କ୍ରଉଵ ଗ୍ରାଡ ଏଣ୍ଡ 
(ଭୁତ୍ସଙଝ ଲ)କୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ସମ୍ଭତ୍ଵବରେ ବଣ୍ଟନ କରଥାଏ । ନଳଲୀର୍‌ ଜ୍‌ଘରେ ଣା 
ଗୋଝିଏ ଉଧରେ ବ୍ଧଗଵନ୍‌ଭ ଡ୍ରେବା ସୁଲୁ ଅସ୍ଟନସଦ୍ସ ମୃଷ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ୋଃନ 
ପାଇବାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲେ ହାଇଢ୍ରୋଳଜେନ ଷର ଗ୍ୟଯାସୁ ଡ଼ସ୍‌ଗ୍ଵକଁ ନ୍ନ ମଧରେ ପ୍ଥକ୍ରେଶ 
କରଇ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଆଘାତ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ପରମ୍ମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍୍ମୀକଭୁଭ କର୍ଵଯାଏ । ଆସ୍ଟନ- 
ଦ୍ର ନମ୍ମିରେ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ରଖି ସେଧ୍ବରେ ଗୋଝିଏ ସୁଷମ ଛୁଦ୍ର କରି, ଡାକୁ 
ଉତ୍ପଗ୍‌କ ଜଲ ଗଘୁଲନାରେ ବଯୟୁକ୍ତ କଭବରେ ର୍‌ଖାତ୍ାଏ | ଏବ ଛହ୍ବବାଵେ ସୁରୁ ଆସ୍ଟନ 
ବାହାର ଅସି ପ୍ରଧାନ ବ୍ଵର୍‌ଣ୍ଡକାଗ୍ଵ ନଲ ମଧରେ ସ୍ତବେଣ କରେ । ଛଥିରକୈ ଦୁର ଲେଜ୍‌ସଲ 
ଏକଷ୍ରେଣୀ ସ୍ପାହ୍ରାୟରେ, ନଲୀ ମଧରେ ତଲକୁ ତଲକୁ ଗଲ୍କେଲେ ଆସ୍ଟନଗୂଡ଼କ ଏକ 
ସରୁ ଗୃଚ୍ଛରେ ସଂଗୃ ସ୍ତତ୍ ହୋଇସାଲ୍ତ । ଅଲ୍ଟ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ୟ ନଲୀ ଭତ୍ତରକୁ ଗଟ୍‌ 
ଅମୁଣ୍ଚବାରୁ ନଲାହଵିକୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ବରସର୍‌ଣ ପ୍ଖ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ସବଂଦା ଗ୍ଯାସ୍ ଶୂନ 
କର୍ବଇଦାର୍‌ ଅବଶ୍ୟକତା ଅଛୁ । 


ଆସ୍ଟନ ଜ୍‌ସ୍ଵ ସ୍ତୋଃନ (୮) ଛଡ଼ା ଏକ ଗୃର୍ଜବ୍ରକିଷ୍ଣ 7,* ଓ ୮‰,* ଆସନ 
ସତ୍ଧ୍‌ ଉସ୍ପାଦନ କରଆଏ । ଏହ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ ସ୍ରଧାନ ଜଲଳୀରେ ଅବଣିଷ୍କ ରନ୍ଦୁ ସାଭ୍ତସିବା 
ଗ୍ୟାସରେ ମଧ୍ଯ ସାମ୍ଭନ୍ଵକ ଅୟ୍ବନସକ୍ସ ଉସ୍ବମନ୍ଧର ଚଢ୍ରୋଇ ରର୍ଚ୍ଠଗୁ୍ରରେ ସଂଗୃସ୍ତ୍ଭ ଡ଼ୁଏ ଓ 
ଵ୍ସଗ୍ଵଳ୍‌ତ ଡ଼ ଏ । ତେଣ୍ଡ୍‌ ନଲର୍‌ ନ ତ୍ବରରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଵ୍ଵକ୍ଷେପଣରେ ଵ୍ଯବୟ୍ଥା ବା ଚ୍ବ୍କୟ୍ 
ଓ ଚିଦୁୟଭକ ବଷ୍ଷେଷର ଏକକ ବ୍ୟବସ୍ଥା କର ଅନାବଣ୍ଯକ ଉ୍‌ଷାଦାନ ଗ୍ୃଡ଼ରୁ ବହୁଷ୍କାର 
କରବାର ଅବ୍ରଶ୍ଯକତ୍ତା ରଦ୍ଧଅଛ୍ଥ । ଗୋହିଏ ମୁଟଠିତ ଚୁମ୍ବଙ୍କୟ୍ ଦା ଛରଚବିଦଧ ରକ 
ବଟଣ୍ରେଷକ ସାଦ୍ରାସ୍ଯୟରେ ଷେ୍ଷ ମାପ କର୍‌ କଣିକ'ମାନଙ୍କର୍‌ ଶୁ ଳର୍ଥ୍ଣସ୍ବ କର୍ଵସାଇପାରକ | 
ହିଧାସଲଖ ବଉବ ମାପ କର କଣିକାମାନଙ୍କର ଶର୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେଉି କ୍ମନ ନ୍ତ ଛି, ଏହୁ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ .ଜାଠାରୁ ସୃଷ୍ଷତତର ଞ୍ଞନ କନ୍ଧ ବକ । 
(ଖ) ସୁର କବିଦ୍“ଵକ ତ୍‌ ରଣକାରୀ : 
ସ୍ତନ ଓ ଗ୍ରାଫ୍‌ 1931 ମମ ହାରେ ଅବରତ ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ର୍ଜ କ୍ତ ହ୍ରେଭ୍‌ୱବଦକା ଏକ 
ଗଭଣୀଳଲ ବେଲ ୫ ବ୍ଯବହ୍ରୀର କରି ଏକ ଅଧରବ ଭ୍ଠୀ ଜ୍‌ ବିଭବ ସଦ୍ରଜ ଉଷାସ୍ଟରେ 
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ଉତସ୍ପମନ୍ତ୍ର କ୬ଥ୍ଲେ ୫।ନ୍‌ସସ ମଁର=ରକ୍‌ଝିଝାସ୍ସର ବ୍ଯବ୍ଦ୍ୀରରେ ଆସୁୂଥ୍ଚ ବା ଅୁବଧାକାଙ୍ତ 
ଉରଙ୍ଗସବଦ୍ଧ୍‌ ଏଠାରେ ସ୍ମ ହେଉ୍ନ୍ୟଲ୍ମା । ଚନ୍ଧଷ ୨୫ ୨ରେ ଏଦ୍ର ପ୍ରଣାଲୀ ନକ୍ସା 
ସା ହଵାଯ୍ଯୟଚର ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ ଅନ୍ତୁ । ଦୂଇଝ଼ି ଗ୍ଵେଲର ଦଅସାଇଅଛ୍ତ । ସେଷ୍ବରୁ ଭଲଡି 
ଗୋ ଏ ମୋଝରକୁ ଲଗିଛୁ 6 ଜ୍ପରଝି ଜ୍ଵଳ ବିଭବ ଅଞ୍ଚଳରେ ରଦ୍ଦୁଅଛଥ; ଭୁମିଠାରୁ 
ଭଷମରୁପେ ଏହୁ| ରୋଧଳ ଦଡ୍ରୋଇଅଛୁ । ଏଦହ୍ସ ରେଲର ଦୂଇଵି ଜ୍ପରେ ସୋଵିଏ 
ରୋଧୀ ବମ୍ପଥର ବେଲ ୫ ରଦ୍ଧୁଅଛୁ । ବେଲ ୫ ସମ୍ମ୍‌ଖଝର ତାଲୁ ସ୍ଥାୟ ଛୁଲିବାରଲ® 
ଗୋଵିଏ ପାନିଆଁ କଲ ରେଲରର୍‌ ବଷର କ୍ଗରେ ରଦ୍ଦ୍ଛ୍ଧ । ଧୀଡ଼ଏ ମୂଳଆଁ ଗିଜ୍‌ରେ 
ଏନ ନାନଆଝି ରଅଣ । ଏଦ୍ସ ଷାଳଆଁ ଓ ବେଲ୍‌ ୫ ମଧ୍ୟରେ 10ରୁ 30 କ. ଭରେ ବଉକ 
ଘଡ଼ିଲେ ସେଞମଜ୍ଯଦର କରେନା ତିସ୍‌ ଗ୍ଵକ ହ୍ରେବ‡ ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଘୁ୍‌ ଯୁକୁ ଅସନ ଷାଳଆଁରୁ 
ବେଲ କୃ ସ୍ରବାଦ୍ରଭ ହେକ ଏବ ବଯୁକ୍ତ ଅସ୍ଵନ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗାଳଆ ଲୁ ବଦ୍ଧ 
ଅସିବ । ତାପରେ ୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ କେଲ ୫୯ର ଲଗି ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଚେଲ୍‌ ୫ ଅବା ମୁକ୍ତ ଅଡ଼କୁ 
ଗ୍୍ଧସିବ ଏହ୍ର ମ୍ରଣ୍ଡକ୍ତ ଲଗିଥବା ଅନୟ ପାଳଆ ଝି ଡ଼ ଗ୍ର୍ଜକୁ ସଗହ କଣ୍ଠଜେବ । ଏହ 
ମୂଣ୍ଡଵି କେଢଳେ ବଉବକୁ ନଆସାଇପୀଣବ କାହା ବେଲ ୫ ସୋଗାଉ୍ରସ୍ୟବା ସ୍ରୋଭ ଓ 
ବୁ ରଵକାସା ନଲରେ ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ ସିଭ ଢହୋଇ ସ ଜଧ୍ଦୀ ବଦୁୟଭ୍ ବା କର୍ରେନାଦ୍ଵାର 
ନଷ୍ବାସିତ ଵ୍ବେଡ୍ଯକା ମୋ୫ ପରମାଣ ! ଏ ଦୃଦିୟା ମଧ୍ଧରେ ଜାନ୍ଯ କଛଥା। ଉପରେ ୫ର୍ରଉ୍‌ 
କରିଥାଏ । ଦୁଙ୍, ତାକିଜନ ଏବଂ କ୍ତ < ଥରେ ସାନାନ୍ୟ ପରେଶ କରଷ୍ଲେ | ଢାଙ୍କର୍‌ 
ସ୍ଥଝାଲୀ କମା ନ ସକର୍‌ଚର ଅଧ୍ଵକ ବତ୍ତବ € ଇ ଢାଯା ଭରଵାରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧୁକ 
ହେଲଅଛୁ । ଏହ ପ୍ରଶାଲୀ ଅନୁସାରେ ମେସିଜହ୍ଧକୁ ଏବ କରୀ ଙଂ ଦୁରଣ୍ତକ'ଗ୍ଵ ନଲ୍ୀଟକୁ 
ଗୋଡିଏ ରୁଷ ପ୍ଥୁକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଧରେ ରଖାତ୍ମାକ୍‌ରୁ; ଏହାଙଲରେ ବାସ୍ତୁ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସ 
କଦୁ“ତରୋଧୀ ¦ ଗ୍ୟାସକୁ କେତେକ ଗୁଣ ବାୟୁ ଗପରେ ରଞି ମେସିନହ୍ତକୁ ଚଲାଯାଇ 
ପାରୁଅଛୁ | ଗୋଝିଏ ଗ୍ଯାସରେ ବିଦୁ“ଉ ସ୍ରଭଗ୍ଲେଧ କ୍ଷମତ୍ତା ମୋ ଶାମ୍ବ ଏହ୍ବାର ଗ୍ଟପକୁ 
ଅଲୁରାଖ ହୋଇସ୍ବାଭୁ ଅଧକ ଗ୍ଵପ ବ୍ରଯବହ୍ରାର କରି ଅକାରରେ ଗ୍ରେଶ ମେହିନ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧୀର କରବା ସମ୍ବର । ଜ୍ଦାହ୍ରଣ୍ପେରୁଷ, 1 ବାସ୍ତୁ ଗ୍‌ଷରେ 1 ଅ, ଷ୍ଟେ ଦେକ୍ା 
ନେସିନ ଷାଲି 10ରୁ 153୫ ବ୍ଯାସବଣିଷ୍ ସ୍ଥାଳ ଦରକାର ହେଉ୍‌ସ୍ବକା ଥଲେ ିଭୁ 
8 ଅ. ଭେ. ଛୁରଂବିଦୁଭଳ ଦଵରଣକାସୀ ମେସିଜ ପାରି ଗ୍ଷଷ ପ୍ରକେଣ୍ଟରେ 8ରୁ 10ଙ୍‌୫ 
କ୍ୟାସବଣିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ଦରକାର ହ୍ବେବ | 
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(ଗ) ସାଇକଳକେ।ତଟରୋନ : 

ଅଧ୍ଵଜ କ୍ରଭ୍ବଵ ବ୍ୟବଦ୍ରାର ନକର ଚମ ସ୍ଞାସ୍ଟ୍‌ “ସଂନାଦ ଦ୍ଧର ଣକାସ୍୍‌ୀ ବାଂସାଇକ୍ଲୋରୋାନ 
ଖ୍ଞାହାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ବକ ଶଭ୍ତଣାଲୀ କଣିକ ସର୍ତ ଭସ ନ କର୍ଵସାଇପାରକ । ଏହା 1932 
ସିହୁ।ରେ ଲରରେନ୍‌ସ ଓ ଲ୍ଭଂକ୍ଷେ ନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଭଅରି ହେ ଇଥ୍ଲ୍ଭ । ସାଇକ୍କୋରୋ ନରେ 
ଗ୍ଵଜୟୁସ୍ଧ କଣିକା ସକ୍ଧ ଗୋଝିଏ ରେ୍‌ଭ଼ଓ-ଆଦୃଭ୍୍‌ି ବଷ୍ଷ ବରେ ବାରମ୍ବୀର ଦଢୁରଶ ଲଭର 
କଣ୍ଢଥାଏ । ଗୋଡଝିଏ ଶୟ୍ଣାଲୀ ବୁମ୍ବୃକର ସ୍ତସ୍ବବରେ କଣିକାଗୃଡ଼କ ଅରେ ଷେକ୍ଷସ୍ତ୍ରନ 
ଛାନରେ ଗଭ କରଲ ଥରେ ଅଧ୍ବକ ଶଣ୍ଡଶାଲୀ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ ଗଭ କର୍ଥାଏ, ପରବଶ୍ଠନଶୀଲ 
ବଦୁଯଉଷ୍େ୍ ସ୍ର ସମ୍ପକକ୍ଷରେ ଏହ୍ରା ଘଝିଥାଏ । ନ୍ଧ / #-୯୩ରେ ଏହୁ ପ୍ରଣାଲୀଵି ଦର୍ଶା- 
ଘାଇଅଛୁ । ଗୋଝିଏ ଚଃକା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଅକାରର ଶୟ ପ୍ରବକୋଣ୍ଡ ଓରେ, ଦୁଇବି 2 — 


` 
t 


Roller 


ଉଚ ଭୋଲଟେଳ 

ଶୃଙ୍ଗ P 4 
ତୃରିଡ଼ ନନ୍ତ? 
ବେଲ୍ଟ ।  “ 


Roller 


[6 @ ୨/୫୯ › ଗୋହିଏ ଛୁରବୈଦୁଭକ ବୃରଣକାସ୍ । ଏଥ୍ବରେ ଗୋଵିଏ 
ବଦୁ“ଉଗେଧୀ ଗଶଣୀଳ ବ୍ରଲ ୫ ରେ ଗଟ୍‌ ଜ ବଗ୍ରଲ ଦେଇ ର୍ଧ୍ଠଉ ଅଧ୍ବଳ 
ବ୍ରଉ୍‌କ୍ରଶାଲୀ] ମୃଣ୍ଡ ଷର୍ଫା ନ୍ଧ ବେଦ ନଆସା ଏ] 
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ଅକାରର ଝମ୍ପା ଇଃକା ଅର୍ର ସିଲ୍‌ ଗ୍‌କୀର ଇଲେକ୍େୋଵ୍‌ 2¡ 6 2, (ଏ ପ୍ରଚଜ୍ୟେକଝିକୁ 
E କୁହାଯାଏ) ରନଦୁଅଛୁ । Bକୁ ଗୋହିଏ ଚୂମ୍ବକର ଦୁଇ ‹ ମରୁ ମଧ୍ୟରେ ରଖାନୟ୍ଷାଇଅଛୁ 
(ଚନ୍ଷରେ ଦେଖାନତ୍ଥାଇନାହ଼ି) । ଏହୁ D ଦୁଇହି ଗୋହିଏ ସଂନାସୀ କଦୁତକୁଣ୍ରଲୀ ସଦ୍ଭ 
ସୋଗ କର୍‌ଯାଏ ବା ଏଦ୍ଵାର .ଅଂଶବଣେଷ ହ୍ବୋଇଥାଏ | ଭକ୍‌କୁ ବଦ୍ୁଉକୁଣ୍ଡଳୀ ଗୋଝହିଏ 
ଅଧ୍ବକ ଶଚ୍ଣାଲୀ ରେଡ଼ଓ-ଅବୃରି୍‌ ଦୋଳକ ଦଵାଗ୍ଵ ପ୍ଭଗ୍ଵଲତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚେଣ୍ଡ ଦୁଇ 
ଯୁ ପୃଥକ୍‌ କରୁଜ୍ଟବା ଛାଳଂର ଏକ ପ୍ତଚ୍ୟାବ୍ତୀ ବଉ ସୃକ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରକୋଣ୍ଟର 
କେନ ଲରେ ଥବା ଗୋହିଏ ଅସ୍୍ନ ଜ୍‌ € ଅଲ ପ୍ଥାଥମିକ ଗରକେଇ ବଣିସ୍ଟ୍ରଯୁୁ 
ଆସୟ୍କନ ସ୍ମୋଗାଇଥୀ ଏ । 


ରୋଝିଏ ଯୁକୁ ଅୟ୍ତନ ଦୁଇ D ମଧ୍ଧ୍ଥ ସ୍ଥାନରର୍‌ ଦେଖାୟଯାଦତ୍ର । ଆମ୍ଭେ ବରଶମ୍ାନ 
ଏନ୍ଗୁ ଅସ୍ଵଜର୍‌ ପର୍‌ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍‌ବା । ସେତେବେଲେ ୍ଷରେ 
ଉପର D?ି ବୁକୁ ସେଚେବେ}ଳେ ଏନ୍‌ କଣିକା ଭଵପର୍‌ଅଡ଼କୁ ଗଭ .କରୁ । ୭ ସ୍ଥ 
କଦୁତ ଷେ୍ଷସ୍ସଜ ୟଥାନଆଡର୍ତୁ କଣିକାହି ତ୍ଵଗ୍ଵନ୍ଭ ହ୍ରେବ । ଚୁମ୍ବକଷ୍ଷେ୍ଦ କାଇଜରୁ 
ବାଦ୍ରାରଆଡ଼କୁ ରଦ୍ଦଛୁ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଧରା୍ାଦ୍୍‌ । ଏସ ଚୃମ୍ଭକଷ୍ପେକ୍ଷର ପ୍ରଭ୍କରେ କଣିକାଡ଼ି 
ଗୋଡି ଅର୍ରବୃଷ୍ଠରେ ଗତ କଣ ଦୁଇ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ୍ଥାନକୁ ନେର୍‌ ଆସିବ । (କରୁ କଶିମାନ 
ଉଲଅଡ଼ନ୍ତୁ ଗଭ କରୁଧ୍ବଵ) ! ଏଦ୍ସଘର ସେର ଆସିକା ସମସ୍ତ ୯ £ = ୩/5 । 
ଏଠାରେ *„ ଚମ୍ପଙ୍କସ୍ତ ¢ କ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର କୌଣିକ ଅକୃରି୍‌ । 


Wp = 


+ [< 


= pC 
= Ba (¢. )0) 
re re i 


୪ ଆମେ ଏଠାରେ ବୈଦୁୟଭକ ଢୃୂରଣ ସମ୍ଭୟ୍ତ୍‌ ରର ଗଭକୁ ଅବ୍ରଦ୍ରେଲା କରଥାଉି 
ଅର୍ଥ।ନ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଅନୁମାନ କରଥାଲି ସେ ସେଉି ଦୁରଭା ମଧ୍ୟରେ ବୈଦିକ 
ଷ୍େେନ୍ଧ କାର୍ପା କରୁଚୁ ସେ ଦୂର୍ା ଷେକ୍ଷସ୍ଗ୍ରନ ସ୍ଥାନରେ ଗଭତଷଥ ରୁଲଜାରେ 


ହ୍ବେୟ ! ଗଭର୍‌ ପ୍ରାରମ୍ମରେ ଏପର ଅନୁମାନ ଅନଲକ, ଘ୍ରଥମ କେଭେକଥରର 
ଗଭିଷଥ ଜହଚିଲ | 
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ରେଡଓ-ଅବୃଭି କ୍ଷେର ଜୌଣିକ ଅବୃରି୍‌ /¿ । ଯଦ ପୁ ବ୍ୟବର୍ଥାଝଲରେ 
କଝିକାହି ୮ ମଧରେ ଥବକାକେଲେ ବଉଦ ଅନ୍ତର ବ୍ରପସ୍ବଭ ହୋଇଯାଏ ଅଣା 
୪ = 5) ବିତବେ ଅସ୍ପନଵି ସୁଣି ଥରେ ବ୍ସଗ୍ଵଳ୍‌୍‌ ତଭ ହ୍ରେବ । ଏସ୍ବିରେ ପ୍ତଧ୍ୟାନ କଥା 
ଦହେଲ୍ମ କଣଝିକାଝ଼ିର ଗଭବେଗ ଯାହ୍ରା ଦ୍ରେଦ୍୍‌ ନୀ କାହିକ କୌଣିକ ଆଦୃଲ୍ି ନ» ଧକ 
(ସେଷଫଁ ନ୍ଧ ଆପେଷିକ ତାଲ କ କ୍ଦରଙ୍ଗରେ ରେବଶ୍ଚିନ ଅବହ୍ରେଲୀ କର୍୍‌ସାଇ ପାର୍କ); 
ଗତ୍ତକେଟ କ଼ କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗଭପଥର୍‌ ବ୍ଯାସାକ ମଧ ବଢ ଥାଏ ଓ ଅଭ ଅଥ 
ଅଣ୍ଡ ମ୍ଭ କଣ୍ବଵାର ସ୍ଥମ୍ଦ୍ ଧବ ରଦ୍ଦ୍ଵଥାଏ । ପ୍ରଭ ଅଟ ଅବର୍ି କାଲ ମଧରେ ଏହ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ବ୍ଵରଣ ହେତ୍ତଥା ଏ, କଣିକାଂି ବଭନ୍ତ୍ର ସମି ଷ୍କ ଅବ୍ଧେ୍ାକାର୍‌ ଗ୍ଵଣେର୍‌ ଗର 
କରୁଥାଏ, ରୃମ୍ୃକଷେନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନ୍କ ଶକ ଗୋଵିଏ ଲ୍ଵୁମିଝ୍‌ ବ୍ଯାସାଇ R,ରେର ଅହ୍ର୍ୟକା 
ଷର୍ଥାଲ୍ଧ ଏଦସ ସ୍ରଣାଲୀ କାର୍ଥ କରୁଥାଏ । ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଝିଏ ବ୍ଯାସ୍ାକ୍ଦୀୟ୍ସ ଛଥର- 
ବେଦୁଂଡ ଖେ୍ଷ ହ ବଷେଷଙ ସ୍ସାଦ୍ରାସଏରେ ଯୋଗାଇ ଆସନକୁ ବାଦ୍ରାର କର୍ନଯାଇ 
ଷାରେ |  ଆସ୍ପନର୍‌ ଗଭପଅରେ ସଥେଷ୍ପ ପର୍‌ବଣ୍ଚିନ ଆଣେ ଓ ଚୃମ୍ବକଷ୍ଷେ୍ର କଡ଼ଗର୍‌ 


DD: ଏ 


[62 ›୫' ଏ ସାଇକାଵେନର ସ୍ତର ମ୍‌ । କାଗଳରୁ ବାଦ୍ରାରରୁ ଆସୁଥଣବ। ଏକ 
ଚୁମ୍ବ ନଷ୍ଷେନ୍ଚରେ୍‌ ଏହ୍ରା କାମ କରୁଥାଏ] 


୪ ବିରକା କାଃଦେଇ ଅୟ୍ସନକୁ ବାହ୍ରାରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟବ୍ରୁ ଆଡ଼କୁ କାର୍ଡ଼'ଦଏ । ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଛ୍ଥଶାଳୀରେ, ଲନ୍ଯକଞ୍ଥୁକୁ  ସ୍ତକୋଣ୍ଠ ମ୍ଚରର୍‌ ର୍‌ଜି ଦ୍ଅଯାଇପାରେ ଏବଂ ଆସ୍ତ୍ଳ 
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ରଣି, ଗୁଳରକୁ ବାହାରକୁ ନ ଅଖି ସ୍ରବା ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ଵସାଇଷାରେ । ଦୁଇ D 
ମୟ ସ୍ଥାନରେ ଅସମ୍ପାଙ୍ଗୀ ବୈଦୁରକ ଖେନ୍ଦ୍ଧାରା ଏଦ୍ର ରଣି,ଗୃଛୁ ଏକ ବନ୍ଦୁଗା୍ଚୀ ଡୁଅ 
ଏବ ୫ ବ୍ୟାପକ ଅନ୍ଧ ସାରେ ମେ କମ୍ଭିସାଭ୍‌ଥ୍ବାରୁ (ଜାଣିଶୁଣି ଏଘର କର୍‌ସାଇଥା <) 
ସମ୍ମାନ୍ତର ଗଣି ଗୁଚ୍ଛ ଢଵସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ମିଲ ପାରୁ ଵା ସବ୍ଦେ।ଇ ଶକ୍ତ ପରମପାଣ ନ୍ର୍ଭର୍‌ କରଥାଏ । ଲ୍‌ତ୍ତୟ ଚମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍) 
ଲ୍‌ମିଝ୍‌ କ୍ୟାସାକଂ ଅ„ ଓ କଣିକାର ସ୍ରକ୍ଧତ ଉପରେ ନଭଭର କର୍‌ଥାଏ | 
2 B®? ` 2 

Ken = 5p © BA 

ଉଦାହରଣ ମ୍ୂରୁପ, ଗୋଟିଏ 66 ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ୍ସବ୍ରଗିଷ୍ଣ ସାଇକ୍ଲୋଚ୍ତେନ 1¢ 0୯0 ଗାଛ୍ସ୍‌- 

ରମ୍ବକକ୍ଷେରେ କାର୍ଥୀ କର ରେଡ଼ଓ-ଅଦୃଭି 12 ଅ. ଦୁର୍କରେ 26 ଅ.ଇ. ଷ୍ଟେ 

“@ଭ୍ରଃରନ ଉସ୍ବାଦନ କରପାରବ । ମୀଭ ଅନୁସାରେ, ଆଅଦୃରିକୁ ଦ୍ଵିଂସ୍ଭୁଗିକ - କଣ 

ଏତ ଶସ୍ତ ଷଶ୍ମ୍ମାଣର ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ଶଭ୍ତବରିଷ୍ଣ ପ୍ରୋଃନ ମିଲପାରବ ।- କୁ ଆକୁଲି୍‌ିକୁ 

ଦ୍ଧ ଗୁଣିତ୍ତ କରବା ଏକ ଜଝିଲ ସମ୍ଚସ୍ୟା, ଢେଣ୍ଡ ସାଧାରଣତ୍ତଃ Bକୁ କମ୍ଭାଇ ସାରଢ୍ରୋର୍ଡେନ 
ସବ୍ଳ୍‌ କାର୍ାକାସ୍ବ କର୍‌ଯାଏ ଓ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଶନ୍ତର ଅକ୍ତେ କ ମଭାନ୍ଧ ଦବସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


(9୫) 


(ଘ) ସିଳଙ୍କୋସାଇଙକ୍କେ।6ଚ୍ରୋନ : 


ସେଚେବେଲେ କଣିକାଗୁ୍ରକର୍‌ ଆପେଷି କ୍ଟ ଗରବେଗ (1୯) ହେଇଥାଏ, 
ସେଢେ ବେଳେ ସମ୍ଚୀକରଣ (?୫୬୧)ରେ ଅବା ଧର ଧ ବାବସ୍ଥାରେ ବ୍ଯରନ୍ଷମ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ଏଠାରେ M ଛିରବସ୍ଥା ବଞ୍କ୍ଧଠାରୁ କହ ଅଣ୍ଚମ୍ାଣରେ ସ୍ପୃଥକ 
ଦ୍ରୋଇସାଇଥାଏ । ଜଭ୍ତ ଅନୁସାରେ ଚୁମ୍ୃଙ୍କାସ୍ ଷ୍ଖେତ କୁ ଘର ବଶ୍ଚିନ କର୍‌ ଅର୍ଥ ନ୍ଧ କ୍ୟାସାର୍ର 
ଦୃକ୍ତ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ର ସାମ୍ଭାଜୟ ଗରନାଣରେ ବୃଦ୍ଧ କର୍‌ ବ୍ରତର ରରବେଶିନରୁ ଗରଦ୍ରଣ 
କରି ନିଆଯାଇପାରେ; କମି ରୁମ୍ୃକତୟ ଷ୍କେଝରେ ଏପର ରେବଶ୍ଠିନ ରଣ ଳକୁ ଏକ 
ବନ୍ଧଚାମୀ କରାଇବାରେ ବାଧା ଘଝାଇବ । 1945 ହସଦ୍ରାରେ ମ୍ଯାଜୃମିମ୍ବନ 6 
ଭେକ୍ସଲରୁ ଖ୍ବତ୍ତ୍‌ ତ୍ଵକରେ ଏହ୍ରାର ଏକ ବ୍ରଦଲ୍ଳ ବ୍ୟକ୍ରଥା ପ୍ରଷ୍ଥାବ ଦେଇଞ୍ବଲେ । ଏନ୍ସ 
ଵ୍ୟବୟ୍ଥା ଅନ୍ଧୁସ୍ାରରେ କଣିକାହି ନବ ଗ୍ଵନ୍‌ଭ ହ୍ରେବା ଅବକ୍ାରେ ବ୍ରତର ଅତ ବଣ୍ଢିନକୁ 
ସମ୍ଭଭୁଲ୍‌ ବ ରିଦେବା ଭଲ ଚୁମ୍ବକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ବ୍ରା ରେଡ଼ଓ-ଅଦୃରିିରେ୍‌' ପରବଣ୍ଭିନ କର୍ଵ ଯିକ୍ରା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନଉ୍ଉକ୍ଟସ୍ବଵସ 1933 


1 ଛୋର୍‌ ପରକଣଢିନ ଅଲ୍ମୁସାରେ କଥିକାଝିଃକେଗୋଡି ସ୍ଥୀସ୍୍ରୀ ଗରଷଥରୁ ଖସିସିବ ବୋଷ 
ଏ ଭ୍ଭସ୍କ ଘଃ ଶାଗର ଦେଖାଇ ଦ୍ଆଯାଇ ପାର୍କ । ଏଠୁ ମଣ କ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁୟ୍ଢବା 
ସାଇକ୍ରୋଟଃନକୁ ସିଙ୍କୋସାଇକ୍ତୋଞ୍ତୋନ କୁଦ୍ଧାଯଏ । ସାଧାରଵତ୍ତଃ ସ୍ରୋଝନଃ 
ଡଝେରଜ ବା .« କଣିକା ଷର ଗରୁ କଣିକାଗୃଡ଼କୁ ଦୁର୍ବଳ ଭ କରବ୍ରାପାଲି ସିଙ୍ଗୋ- 
ସାଲକ୍ରାଵେନ ବ୍ୟକଦ୍ରାର କର୍ନସାଇଥାଏ ଏବଂ ଚୃମ୍ଭକକ୍ଷେଏକ୍ସ ଛ୍ଥର ରଖି ରେଡ଼ଓ- 
:ଅବୃର୍‌ିରେ ପରକ୍ରଭଠିନ କର୍‌୍ଞାଇଥାଏ । ବକ୍ର 340 ଖ. ଭ. ବେ ସ୍ରୋଶଜ୍‌ 
ଭସ୍ପାଦନ କରୁ୍ଯକ। 184 ଇଞ୍ଚ ଆଦୃର୍ତି ମତ୍ତ୍‌ଯଇଲେନ ମ୍ମଙ୍କେ।ସାଇକ୍େଵ୍ତ।ନରେ୍‌ 
35% ଆକୃରର୍‌ ଷରକଶିନ ଆବଣ୍କ ହ୍ରୋଇସ୍ଚମ୍ଭ । ଇଲେକ୍‌ ନକୁ ଦର୍‌ ତ୍ତ କରିବାକୁ 
ହେଲେ ବା କେତେକ ଶତକ ଅ, ଇ. ଗ୍ରୋରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶଣ୍ଡଣାଲ]ୀ ଗୁରୁକଣିକା ଉସ୍ପାନନ 
କରିବାକୁ ହହ୍ରେଲେ ସାଧା ରଣଉଃ ସିଙ୍କେ।ସାଇଢ୍ରୋ୍ତୋନ କ୍ଯକ ହାରକୁ ଅର୍ରାଧ୍କକାର ଭ଼ଆ 
ଯାଇଥାଏ । 
(୧) ସିଙ୍କୋଚଟୋନ : 

ସିଙ୍ଗୋଵ୍ୋାନ ସ୍ଥଧାନତ୍ତା ସିଙ୍କୋ।ସାଇକ୍ୋଷ୍ରୋନ ଷରଗ୍ଵ ନତ ଦ୍ରେଉଥ୍ବବା ଜାତ 
।ଅନୁସରଣ କର୍‌ଥାଏ„ କେବଳ ସ୍ରଭେଦ <ଭିକ ଯେ ଏସ୍କରେ ସ୍ଥାସ୍ ଅଆଧେଃଗ୍ରୀସ୍ତ ଗରି 
କେଗରର ଥକ୍କା କଣିକାସ୍କଦୁ ପୁଗଵଇ ଦଅସାଏ ଏବଂ ରେଡ଼ଓ-ଅବୂର୍‌ିକଭୁ ଧବ ର୍‌ଣରି 
ସମ୍ମ୍।ନୁସାରେ ଚୁମ୍ଭକଷ୍ଷେଥକଭୁ ବଦଲାସାଏ । ଭମ୍ପୃକଷ୍ଷେ୍ଷର ୟରଲ୍ଟା ମୂଲ୍‌ଏବେଲେ 
କଣିକାସରୁ ଗୁଗ୍ଵଇଲ ଦ୍ଅସାଏ ଏବଂ ଚୁମ୍ଭକଷ୍ଷେ୍ଷରେ ବଳି ସ୍କ ସଙ୍ଗେ ରେଡଓ- 
: ଅଦୃରି୍‌ ବୁରଣଙଦାସୀ ବ୍ୟବଧାନରୁ ଶତ ଗ୍ରଦ୍ରଣ “କରଆାଏ | ରେଞଓ-ଅବୃର୍‌ି ୪, ଧକ 
, ହୋଇଥିବାରୁ ଓ କଣିକାର୍‌ ଗରବେଗ (:ର ଝାଧାଖି) ସ୍ଧାନତଃ ଧ୍‌ବ ହ୍ବୋଇଥ୍ବବାରୁ 
କଝି କାହ୍ଧିର ଗଭ୍ତଷଅର ବ୍ୟାସାକ ନ = /୪,, ମୋ୫ଝାମୋଝି ଭବରେ ସମ୍ପସ୍ତ ଦ୍ଵରଣ 
ସମ୍ଚରେ ଏକା ରଦବ । ତେଣୁ କେବଳ ସେତ ବ୍ଯାସାର୍ଭ ପାଇଁ ରମ୍କଷକ୍ଷେଵ୍ିଏ 
ଅବଶ୍ୟକ ହଦ୍ରେବ | ଏହୁ କାରଣଲ୍‌ଗ ଅନେକ ବ୍ରୟ୍ଟ୍‌ କମିଯିବ, ସେହେଭୁ ଚୂମ୍ବକର ସମ୍ପସ୍ତ 
ମଧ ଅଂଶ ପୁରାସୁର୍‌ କାତ୍‌ ଦଅସାଇ ପାରବ | 1 GeV ଶଭ ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧୃକ ଶ୫ 
ଦେ କୀଭନ କହୁ ଇଲେକ୍ଃନ ସିଙ୍କୋଵେ !ନ ଉଆର କର୍‌ସାଇଛୁ । 

ଗୁରୁ କଣିକାମ୍ଚାନଙ୍କ ପାଲି ୪=୯ ଗଭ୍ତକେଗ ଆଇ କଣିକାମ୍ଭାନକ୍କୁ ସେହିନ 
ମଧରେ ପୁର୍‌ ଇକା ଏବେ ସହ୍ବଜ କାମ୍ପ ନୁହେ । ସେ କାରଣରୁ, ରେଡ଼ଓ-ଅବୂର୍ି ଓ 
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1034 ଅଧକ ଅଡବା ବଶ୍ଚନ ଷରଚସ୍କ 


ରୃମ୍ବଳଷ୍ଷେ୍ତ ଭଙ୍ଗ ଏପର କ୍କଵବରେ ପରକରିନ କର୍ଵଯାଏ ସେ କକ୍ଷପଥର ଦ୍ୟାସ୍ପାର୍ 
ମୋଝାମୋବି ଧକ ରହରେ | 


(ର) ବଟାଚନ : ” 


ବଃାଝନ କା ସ୍ଚାରଣ ବୃରଶକାସା 1940 ମସିଦାରେ କଙ୍କ ଦାଗ ଉଭା 
ହୋଇଥବମ୍ଭ । ଇଲେକ୍‌ଃରନମ୍ମାନଙ୍କୁ ବ୍ଦ ତ କରବା ଏହ୍ରାଦ୍ତ ଭ୍ଵଦେଶ୍ଯ । ଏହ୍ବାର 
କାର୍ଫାକାରଜା ଗୋଝିଏ ସରଲ ମୀର ଭ୍ଥରେ ନର୍ଭର କରଥାଏ ଏଵଂ ସେ ମରଝି ସ୍ରେଲୟ 
ଗୋଝିଏ ପରବଣ୍ଠିନଣୀଲ ଚୁମ୍ବସ୍ପାସ୍ସ୍ର ଝକ୍‌ସ ସେତୌଣସି ବନ୍ଦ ଅବା ସକିଃଙ୍ 
ଇଲେକ୍ଝେ।ମୋଵଝିଭ କଲ ସ୍ଵଷ୍ଠ କର୍ଥାଏ । ଅର୍ମ ସ୍ଵର୍‌ଙ୍କାର ଜୟ୍ଟମପରୁ ଘସେକୌଣସି ଵନ 
ଅଦା ଗଭ୍ତପଥ ପାଲ୍‌ ଆମେ ପାଦ, 


ଗୋଝିଏ ଷରବଣ୍ିନଶୀଲ ର୍‌ମ୍ବଙ୍ଗସ୍ ସ୍ଷେ୍ଷରେ ଗୋହିଏ ଇଲେଢ୍‌୫,ଜ ® ବ୍ୟାସ ବିଷ 
ଏକ ବୃତ୍କୀର ପଥ ପ୍ରଦକ୍ଷଣ କଲେ, ଭାଉ୍‌ଷରେ £= ପର୍ମାଣର ବଲ ଅକ । 
ରେଣୁ ସଂବେଗ ଅର ପରକଣିନ ହ୍ଵାର ହେବ 

dP fp € OB 

dt 2«xR dt a 
ଏଠାରେ ୬ = J B * d $ ଷରମାଣରେ ଝ୍କ୍ସ ଗଭପଥ ଦୃ।ଗଵ ଆବବଦ ଦେଉଅଛି ! 


= 0 କେଲେ ସଦ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ଛିରାଵ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କରେ, ବେବେ ସବେଶ 
ମ୍ବଭ କରିବ 


ଅନ୍ୟପଷ୍ଷରେ, ଇଲେକ୍‌ଃ,ନକୁ ଧକ କ୍ୟାସାକ' ରେ ଥିବା ଗଉପଥରେ ର୍‌କିକାଗାଲି 
ରୃମ୍ଭକଣଷ୍ଷେ୍ପର ମୂଲ୍ୟ ହେବ 
Pp 


Ba=— 


eR 
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ଭିଜଵକୃ ସ୍ସ 1035 
ତେଣୁ ୍ଷଦଦ 


Br= sips (94-92) 
ଡୁ ଏ ଅର୍ଥାତ ସଦ୍ଦ ଗଶ୍ତପଥଠାରେ ମୂଲ Bନ୍୍‌ ଗଡଷଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆକଦ୍ଦ ଷ୍େ୍ଚରେ Bର 
ଦ଼ାରାଦ଼ାର ମୂଲ୍ୟର ଅଲେକ ଡ଼ଏ, ତେବେ ଆମେ ସଙ୍କଦା ଏକ ସୀାମ୍ଯାକସ୍ଥା ପାଇ 
ପାରିବା । ଚମ୍ଭକର ମେରୁଗୁ ଡକ୍ତ ଆଵଣ୍ଯକ ଆକାରରେ ନେଇ Bରେ ଦରକାର ସବା 
ଷଣ୍ବରିନ କଣ ବହବ । ଆପେଷ୍ ଙ୍କୀତ୍ବ ଆଗଲ୍ବରନୀର ସାଦ୍ରାଯଯ ନନେଇ ମୃରତନ୍ତ୍ରଗ୍ତ୍ବରେ 
ସେ ବା୫ନର୍‌ ସନ୍ତି [ସମୀକରଣ (?୫-୬୬)] ମୁରଣ କରାସାଇଧଆାଶ୍ବ, ଏଥରୁ ଖଣ୍ଡ 
ହେତ୍ଦଛଥ ସମେ ଏହ୍ରା ସାଦ୍ଵାୟ୍ୟରେ ବହୁ ଜ୍‌ଇ ଶଳ୍ତ ଷର୍ଣାନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ସଭ୍ଧ ବର୍ବର 
ହୋଇଷାଶ୍କ । ମିଳ୍ଧସ୍ ବା ଚୂ ମ୍ବକଷ୍କେନଦ ଓ କ୍ୟାସ୍ମାକ' ଦ୍ଵାଗ୍ଭ ଶଭ୍ତର ସବ ଇ ମୂଲ୍‌ 
@ବ |ରଢ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(ଛ) ସରଳ ଖକ ତ୍‌, ରଣକାରୀ 


ସରଲରେ ଭିକ ବୃରଣକ।ର୍‌ ମଧ ବାରମ୍ବାର୍‌ ବରଣ ମୀଠ ଅନୁସରଣ କଣ୍ଥା ଏ, 
କନ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଏକ ଚ୍ରମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ ସା ଦ୍ରାୟରେ ବଷ୍ଷେଷଣ ନକର ସର୍‌ଲରେ୍‌ଝ। 
ମାନଙ୍କରେ ଗରି କର୍ଵସାଇଥାଏ । ଶକ୍ଯଅକ୍ଷ ଢଳିଣ୍ଟ ବ୍ଵରଶକାସ୍ ଇଲେକ୍‌ଝେ।ଡ଼ଗ୍ୃଭ଼ଏ 
ଗୋଵିଏ ଲମ୍ବା ନଲ ମଧ୍ୟରେ ଅଲ୍‌ ଛଡ଼ାଛଡ଼ାରେ ଭ୍‌ଖାଯାଇ ବ୍ୃରଣକାଗ୍ଵହି ଭଆଅର 
ବହାଇଥାଏ । ସମସ୍ତ ସ୍ରଚକେ'ଣ୍ଡଝି ଗୋହିଏ ସଂନାକ୍ତୀ ଗହ୍ୁର ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଏକ କ୍ାହ୍ଧୟ 
ଦୋଲକ ସା ହ୍ରା୍ଯୟରେ ପରଗ୍ଟ ଲଭ । ଏଡ୍‌ ଘରଗ୍ଟଲନା ଝଲରେ ସମ୍ପସ୍ଵ ଅନ୍ଧାରେ 
ଘଶ୍ବଣ୍ଠିନଶୀକ୍ତ ବୈ ଦୁ“ ଭକ ଷ୍ଷୋ୍ଷ ଅ୍ଷଦ୍ଧଗରେ୍‌ ® ରହୁଥାଏ । ଇଲେକ୍ଟ,ଡ଼ଗୁଡ଼କର 
ଲମ୍ବା ଏପ୍ଚ କାଛୁଵାକୁ ହେବ ସେପର୍‌ -କ, ରେଡୁଏ-ଅକୃଭି ବଉବର ଭଲ ଚର୍ର ଥବା 
ସ୍ଥମ୍ଚୟ୍ଵରେ ଅୟ୍ନ ଷ୍ଷେନ୍ସ୍ତ୍ରନ ଅନ୍ତଃ୍ଥଳଲରେ ଗଭ କଣ୍ଠ ଏବଂ ଦୁଇ “ସିଲ୍ଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ଯ ଛଜ଼ା 
ନରେ ଷେନ୍ଦଦ୍ଧାଶା ବୃ ଗାନ ଭ ହ୍ରେବା ସମୟରେ ଭି ଗଣ କରବ । ସରଲରୈ'ଵିକ 
ବସର ଣକାସ୍ବଗୁଡ଼କ ଇଲେକ୍‌୫,ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଵା ଗୁରୁକଣିକାହାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଉଅର କର୍ଵ 
ଯା ଇପାରକ । 
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1036 ଅଧୃନ୍ତକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ଷାନ ଶଭଡିୟ 


ନଉ୍କୃ ସ୍ତର ପ୍ରନ୍ଖ ୍ଟ। ଓ ନ ଉକ୍କ ସ୍ଵର ମଡ଼େଲ 


କୃନ୍ଧମ ଷ୍ଵବରେ ବ୍ ର୍‌ନ୍୍‌ ଭ କଣିକାସ୍ପକ୍ତୁ ମିଲକାଙଫଲରେ ଷର୍ଥ୍ୟଲେରନା କରବା 
ପାଲି #୫ ସ୍କ ସ୍ତନ୍ଧ ୟ୍ଵ ସତ୍ସ୍‌ ବଦ୍ଧ ପରମ୍ମାଶରେ ବଢ଼ ଗଲ୍ମ । ହଜାର ହ୍ରଜାର ସ୍ତ 
ଖଁ।ଘଲେରନା କରାସ୍ମାଇଅନଛୁ, ଅବନେକଚୂଡ଼ିଏ ଜରଲ୍ଲେଵମୋଇଏ ଭ୍ବକରେ ଭନ୍ତ୍ର ଡନ୍ତ୍ର କର୍‌ 
କର୍‌ସାଇଛ୍ଥ । ଜମ୍ମ ଅନୁଚ୍ଛେଦଗ୍ତଡ଼କରେ ଏଦ୍ସଷର ଘଝ ଥବା କେତେକ ପ୍ତ ସ୍ଵା, 
€ ମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ାଲୋଳ ନାରେ ବ୍ୟକଦ୍ଧଭ କୌଶଲ ଆଲୋଚନା କର୍‌ବା ଏଙ୍କ ଏଦୁପର 


ଷର୍ଯାଲେରନା ଝଲରେ ଜଉକ୍ତି ୟ୍ଵର୍‌ ମଲ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କଂଣ କୁଦ୍ରାଯୀଇପାରବ, ତୀ ମଧ 
ଆଅର୍ମେଜନା କରବା । 


2510 ଜିତ୍ତକ୍‌ ସଟର ସ୍କ୍ତ ୟାର ସାଧାରଣ କଥା : 


(କ) ପ୍ରକାର ରତ୍ତେଦ : ଜ୍ଞଘାଉ କରିବାପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ ହେତ୍ତସ୍ୟଦା ସାଧୀରଣ 
ଢଣିକାଗୁଡ଼କ ହେଲ୍ବସ୍ରୋଃନ, ଡ୍"ଵେରନ ଏବଂ ଜଉ୍ଃ,ନ | ଡ୍'ଝର୍ନ ଓ ନଉ୍ଃନ = 
«ମା କୌଣସି କରର୍କୃ ୟର ଗ୍ରର୍ଣିୟାରେ ଦଦ୍ଧମ୍ତ ହ଼ୋଇଥାନ୍ତ । କୃନିମ ଗ୍ବବରେ 
ଵ ଘନ୍ଧି ଜ ୩ କଣିକା ଗୁଡ଼କ ମଧ କଡ଼ ସ୍ତମ୍ବ ରରେ କ୍ୟ ଦୃତ ହ୍ରୋଇଥା୍ତ୍ର । /7° ଆସ୍ଟନ 
(ହନ) / 6? ଅୟୂଳ ଓ ଏନ୍ରାଠାରୁ ଭୁରୁ ଆସ୍ଟ ନ ସଦ୍ଧ୍‌ 'ଅଇଜେକ ସମପୟ୍ତ୍ରରେ ବକ୍ର ଦ୍ରୀାର 
କଘସାଇଥା ଏ । ?-ରଣି, ଓ ×- ରଶି, ମଧ କ୍ଘଃନକାସ ଭ୍ଵବରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧୁଭ ହେ ଇଥାଏ 
ଏବ ଇଲେକଃ୍ତନ ଦ୍ଵଗ୍ଵ ଅଘାତ୍ତ କଣ୍ଠ କେରେକ ପ୍ରର୍ଵ ୟଠ। ପର୍ଥାବେକ୍ଷଣ କର୍ଵଯାଇଅନ୍ତୁ | 
ସାଧାରଣ ଭ୍ବଢରେ କନ୍ଦ୍ରଲେ, ନଝ୍‌ମବ ଅଘାକକାସ୍‌ ଶଶ୍ରରେ — 10 ଅ. ଇ. ଭେ.ରୁ କମ | 
ଜତ୍‌ ସ୍ଵର ସ୍ତର ଵୀ ଖଲରେ ଦୁଇଝି କଣିକା ଉସ୍ବମ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ଆଗରୁ କୁଡାଯାଉଷ୍କବୀ 
କଖିକାହ!ନଙ୍କ ଘର ଗୋଵିଏ ଲଘ କଡିକା 6 ଗୋଵଧିଏ ଟୃରୁ କଣିକା । ଗୁତଵ କଣିକାଝିକୁ 
ଛ ଢକ୍‌ ସୁସର ଅବଣିଷ୍ମାଂଶ ବୋଣ୍ଷ କୁ ୍ଦାସାଏ । ବବେଳେକେଲେ ଭନୋଡ଼ କଣିକା କସ୍ପନ୍ତ୍ 
ଦୋଇଥାଏ ® ଉଇଃ ଭୁଝବେଲେ ଞଞ୍ଚକୀ କଣିକା ସମ୍ଭକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଲେ କତ୍୍କ୍‌ ସ୍ଵର 
ସ୍ତନ୍ଧ ୟ୍ଵୀବୃଡ଼କ ସହଜରେ ବଭନ୍ତ୍ର କତ୍ଗରେ ବଣ୍ଡନ କରବାପାଉ୍‌ ନମ୍ବଦଦ୍ତ ବକ୍କଗଗୁଣ଼୍କ 
ଭୂଆଗଲା । 
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(୧) ମୁ ଡଯ୍ଥାପକ ବଳ ରଣ : ଆପଢନ କୀକାଗୁ୍ପକ ଲୟ ନଉ୍ତ୍ଲ ସ୍ଵର 
ଆଘ'ଉ କଣ୍ଢ ଏକ କ୍ର ୍ଥାପକ ସଂସର୍ଷ ଘଵାଇଟକ ।: ସେଉି ଅକ୍ଷ ପ୍ରଶାଲୀରେ ଲଖ 
ଉନ୍‌ ସ୍ସ ପ୍ରଥମରୁ ଥର ଅବସ୍ଥାରେ ଭଦ୍ରସତଲ, ଗଦ ଅଷସ୍ଥଶାଲୀରେ (ଲାବରେଝସ୍ଵ 
ଅଛ ମ୍ରଶାଲୀ) ବଷେଗିଉ କଣିକା ଶଭ୍ତ ଦୁଗ୍ବ ଏ, କାରଣ ଲ୍ଷ୍ଷଏ ନି୍ଦକ ସ୍ଵୃସର ଅଧସରଣ 
ଘହିଥାଏ । ବ କେହ୍ବ ପ୍ରଣଳୀରେ ଅନ୍ଧ ସତ୍‌ ଅକ୍ଷ ସ୍ଥଶାଲ ରେ ବମ୍ଥ ଦୁଇହି ପରସ୍ପର 
ନକରୁ ଅସିବାବେଲେ, ଝମାନଙ୍କର ମ୍ପେଦ୍ଧରେନ୍ଦ ଛ୍ଥିର ରହୁଥାଏ, ସେଥ୍ବରେ କୌଶସି 
ଶତ ସ୍ଥାନାଲ୍ୂରତତ ଡ଼ଏନାହି । 


(୬) ଅସ୍ଥୀସ୍ଥାପକ ବିଚରଣ : ସ୍ଥ୍ଧ ସ୍କ ସ“ସହିଭ ଡ଼େବ ଷରେ ଆଣଥକ୍ତନ 
କଣିକା ଅଘେ୍ତାକ୍ସତ ଅଲ୍‌ ଶହ୍ତରେ ବେଖାଙ୍ଏ; ଏଦ୍ରାର ଶଭ୍ତରୁ କଛି ଅଂଣ ଲ୍‌ 
ନଜ୍ଉକ୍ଟସ୍ବୃସ ଝନଇସାଏ । ଏହ୍ବା ଫଲରେ ଲଷ୍୍ଯ #ଉକ୍‌ସ୍ୃସ ଭ୍୍‌ଇଜର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅକସ୍ଥାକୁ 
ଜବରେଳକିଢଭ ହୋଇଥା ଏ, ଗୋହି ଏ କ୍ଦାହରଣ ହେମା, 

Li'+ HL # +H! 
ନଜ୍କକ୍‌ ସ୍ଵସର୍‌ ଅବଣି ଷ୍ତ୍ାଂଶ ଗୋଵିଏ ଭ୍ରେନଭ ଅକସ୍ଥାନେ ରଦ୍ଧୁଅଛ୍ତ ବୋଲ ଭାରକା 
ରଦବ ସୁଗ୍୍‌ ପାଇଅଛୁ । ଭ୍ବପଛିତ ଜ୍ଭଦାଦ୍ରର ଶେ ଷରରେ <ଦୁ ଅଧ୍କ୍ତ ଶଣ୍ତ ଗୋଵି ଏ ¥ ତ୍ାଣଟମ 
ଆକାରରେ କକରତ ହୋଇଥାଏ | 


(୩) ସରଳ ବନ୍ଧକ . ଆଧଢନ କଝିଢାଝ ଲ୍‌ଷ୍ୟ ଉଦ୍ରନ୍‌ ସ୍ଵ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ବନ୍ଧ 
ଡୁ ଏ ଓ ଗୋଡ଼ିଏ ନୃଜନ ଳଉକ୍ଟସ୍ବଖ ରଅର ହୁଏ -। ପ୍ରା ଏଦ୍ଧବେଲେ ଅକରଣିଷ୍ଟ 
ଜଉ୍ଉକୃ ସ୍ବ ସର ବ୍ରତ ଅଧ୍ଵକ ଶ୍୍ତ ରଦ୍ଧ୍ଥାଏ, ଢେଣ୍‌ ଏସଭୁ ବଗାହିଏ ବା ଅଧ୍ବକ ଚାସଭାକ୍କାଣ୍ଡମ 
ଵାହୁାର୍‌ଥାଏ । ଗୋଵି ଏ ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଦେଲ, 

Ci + H-.( NP) 4 N23 95p y 
ଏଠାରେ ଚତ୍ରବନ୍ଧନ ସୂଗ୍ଵଦ୍ବଢୁ ସେ, ବର୍ଵର କ୍କଗ୍ଯାତ୍ତ୍୍‌୍ଚକା ନ ଜ୍ଦନ୍‌ ଧା ସହି ଭ୍୍‌ଷ୍ବେଳର 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହୁ ଅଛୁ ଏଵଂ ଏହ୍ରାର ଶନ୍ତରେ ଅଧ୍ଵକ୍ୟ “ରତ ସଵାର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସଥଦ୍ରାର୍ବ 
ନରାରତ ହୋଇଅଛ୍ତି | 

ନଦିଷ୍ ସ୍ଵଵବରେ କନ୍ଦୁଲେ, ଭ୍ଇ ଆଵକ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା ବିକ ମୌନ୍ଲକ ଅଦା୍ଥମ୍ଭ ନଙ୍କରେ 
ବଡ଼ୁ ସମ୍ପତ୍ବରେ ଦୁଇ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅଦଥାନ୍ତ ରବେଳେ ଅଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତ ଗୋଝିଏ ପାରମ୍ଭାଣକ୍ତକ 
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ଇଲେକ୍ଃନ ଦୁ।ରା ସିଧାସଲଖ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏରେ ମଧଶ୍ବଗରେ ଗୋଡିଏ  ରର୍ଣ୍ଧ 
ଭସ୍ବ ନ୍ଧ ଦେ ବାର ଆବଣ୍ୟକକ୍ତା ନଥାଏ । ଏଦୁ ପ୍ରଣାଲୀରୁ ‘ଅନୁଃପର୍‌ ବଶ୍ଚିନ? କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 
ଏଚେବେଲେ ଜତ୍ଭ୍କ୍ଟସ୍ଵର ଅକାନ୍ତର ସ୍ତହ୍ଥ ସସ ଭୂ ଦୋଲାନଵ ମାନ ବଦୁରେମ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ଧ 
ପାର୍ମାଣବକ ଇଲେକ୍ଝନମ୍ପାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ପାରଞ୍ତର୍ତ କ ୫ ୟ୍ବ। ଵୀଇ ଘରମ୍ପାଣୁର ଅସ୍ତ - 
କରଣ ଘଃାଇଥାଏ | ସାଧାରଣ ଆଲୋକକୁ“ ତ ପ୍ରସ୍ଭବବତରେ ଘଵ୍ିକାଉଲ ଏତ ଅକୟ୍ଥାନ୍ତର 
ଶଭ, ଅପସୀରଭ ଇଲେଝ ନର ଶିଲ୍ ଏବଂ ଷରମାଣୁରେ <ଏଦୀର କନ୍ଧନ ଖଣ୍ଡର ସୋଗସଲ | 
ଏନୁଷର୍ତ ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ରେଝାଗୁଡ଼କ ଅଭ ଗ୍ରହଣ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ବୁଲ ଗ୍ଵରେ 
ଗୁରୁ ନହୌ୍ପକ ଷଦାଅ ମାନଙ୍କର ଶୁସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଛଥର କରିବାରେ କ୍ଯବଦ୍ଧତଭ୍ତ ଢ୍ରୋଇଅଛୁ । 
ଏକା ଅବସ୍ଥା ନ୍ଧରବେଳଲେ ସୃଷ୍ଟ ଦୁଇ ଅନ୍ଧଃପରବର୍ତିନ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ ରେଖାର ଭୁଲଜା 
ଢଣ୍ଠ (ଯଥା-- £ ଓ L= ସ୍ରଢୋଣ୍ଠର ଷରବଶିନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଘଃୃସ୍ବବା ରେଖାସବ୍ସୁ 
ପାରମାଣଵକ ବନ୍ଧଜଶଭ୍ତବର ଭାରତ୍ରମ୍ଖୟ ଛଥିର କଣଡ଼େବ 6 X - ର୍ଣ ରୁ ହଲଅବା ଜଣା 
ମୂଲ୍ୟ ସନ୍ଦ୍ରତଭ ରୁଲନା କର୍‌ ଵଚରଣ କରୁସ୍ତକ୍ତା ପରମ୍ମାଣ୍ଡକୁ (ଏହ୍ରାର Z) ରଦ୍ତା ଯାଇ 
ପାରବ । ଏହ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ଧସରଣ କର୍‌ ବଘଝନର୍‌ ପୁଙ୍କରୁ ନା ପରେ ଅକସ୍ଥାନ୍ତର ଦହଝିଛୁ, 
ଛୁି> କରାସାଇ ପାଝବେ । ଗୋଝିଏ ବଦ୍ଠ ଖଣ୍ତରେ ଅବ୍ଥାନ୍ଧର୍‌ ଫସଲରେ ଅନ୍ଧାପର୍ବବଶ୍ଜିନ 
ହେଇସବା ଘଃଣାସଂସ୍ୟା $ ଗାମ୍ଭାର ଣି ଭ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର ଦ୍ରେ୍ସବ। ଘଃଣା ସଂଖଯାରଂ ଅଲୁଥାଉତରୁ 
ଅନୁ।ଧରବରିକାଙ୍କ « କୁଦାଯାଏ । ସ୍ଥାକ୍ସରଭକ ଝଡେଜସ୍‌ଙ ସ୍ଵ ମୌଲକ ଅଦାଣିମାନଙ୍କରେ 


ସାଧାରଣତଃ « 10 ଓ 10 ପରର ମଧରେ ରଢୁଥାଏ । ଭେକେ, ସେତେବେଳେ 
ବକରଣ ନିକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ବ' ଅଭମ୍ଭାକ୍ଧାରେ ଜରୁସ୍ବାଦ୍ରଭ ହୋଇଥାଏ, ଭଦାହର୍‌ଣ- 
ମ୍ନରୁପ ମେ ଉବେଲେ ପ୍ଥାରର୍ମ୍ବଂକ 6 ଶେଷ ଅବସ୍ଥା ମଧରେ କୌଖଣିକ ସଂବେଗର 
ତାରତମ୍ୟ କେତେକ ଏକକ ଦ୍ରୋଲ୍‌ଥା4 , ସେନ କେରେକ ଘଵଣୀରରେ ଅନ୍ଧପରବଶିନାଙ୍କ 
10ାରୁ ବଡୁ ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । କୌଣସି ଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାର ଷାଲି କ୍ଟାଣ୍ଡମ ତଭ 
ଅନୁସାରେ ବଉନ୍ତ କୌଣିକ ସରେଗର ଷଇକରିନ ଷାଉ୍ି ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅଲୁଃଣରବଣ୍ଠିନାକକ 
ସାବ କରବା ସମ୍ଭବ, ତେଣୁ ଘସ୍କଗସ୍ଞାରୁ ମୂଲ୍ଯ ନର୍ଲାର୍‌ଣ କଲେ ସେଥ୍ବରେ ସରୁ 
ଭଉକ୍ଟସ୍ଟର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅକସ୍ଥାମାନଙ୍କ ସମ୍ପ୍ଧରେ୍‌ ବଡ଼ୁ ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥଧାଜ ଉଥ୍ଯ ମିଲପାଣବ । 
Poୈଂରେ ତୋଝିଏ ଭୂକ୍ଷଖସୋଗୁୟ ,ଦଖିଣା ଘଵେ । ଏଥ୍ବରେ 1-41 ଅ, ଇ. ରବର 
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ଗୋଡି ଏ ଭୂର୍ଜତ ଅବସ୍ଥାରୁ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାକୁ କେଵଲ ଅନ୍ତଃପରବ୍ଷିନଦ୍ଵାଗ୍ବ ଅବୟ୍ଥାନ୍ତର 
ଘଝାଝିଥା ଏ; ଏପର ଅକୟାଲୁରରେ କେକେହେଲେ 2 ରଣଶ ଦେଖାସାଏନାହି । ଏଠାରେ 
ସ୍ଥାଗ ମ୍ବ କ 6 ଶେଷ ଅବୟ୍ଥାମଭାନଙ୍କରେ ମ୍ୋଝ କୌଣଝିକ ସକେଗ ଶୂନ୍ଯ ହ୍ରୋଇଣ ଟାରୁ 
ଏପରି ଘହିଥାଏ ବୋଲ୍‌ ବଶ୍ବୀସ କରବାର୍‌ ସସଥଶ୍ଡ କାରଣ ରହୁଅନୁ. ଘୃର୍ଦ୍ତନ ଶୂନ୍ୟ ଦୁଇ 
ଏବିୟା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଦ୍ଵାଣ୍ଡମ ବ ଦୁଉର୍‌ମ୍ବକ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର ସପ ଣ୍ରତ୍ଟବେ ନଷ । 


(୪) ବିଘଚନ : ଲୟ ନଭ୍ରକ୍‌ ସ୍ବୃସବକୁ ଆଘାତ କର୍‌ ଅଷତନ କଣିକା 
ଶୋଷଚ ହେବ ଓ ଏକ ଭନ୍ତ୍ର କଣିକା ସେଥ୍ବରୁ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ ଦେବ । ବେଶଲସ୍ଟମୁ « 
କିକାଦ୍ଧାଘ ଅଘାତ୍ତ କରି ନଜ୍‌ଝ ନ ଉ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର କଣ୍ଠକା, ଏହାର ଏକ ଭ୍ଦାହୁରଣ | 

Be® 4 He'-ec*+4n! 

(୫) ଆଲୋକ ଉ୍େକନ ଓ ଆଲୋକ ବିଘଟନ ¦! ଗୋଖିଏ ¥ 
ରର୍ଶ୍ଧ` ଲଷଯ ଜର୍‌ ସ୍ବ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଟୋଷିଭ ରଦୋଇ ଏହ୍ରା ଭଇଳର୍‌ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଭଚିରେକର କରେ | ଯଦ ଶଭ୍ତି ପର୍୍‌ମ୍ାଣ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଦୂ ଏ ବେବେ ଗୋଵିଏ କଣିକା ଛସ୍୍ରାସିତ 
ହୋଇପାରେ । ଡୁଂଵଝେରନର୍‌ ଆଲ୍ଲବେକ ବଘଃଜ 2-225 ଅ ଇ. ଗେ ଦରକାର 
କରୁଥା ଏ । ଏଦ୍ରା ଏଦବ ପ୍ନ୍ଧ ସ୍ଵାର ଏକ ଭ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ । 

| H+ yy Hi + nt 

ଢଥାକସତ କୁଲମ୍ବ ଭଵ୍ଵେଜନ ଅଲ୍ଲେକ ଭଣ୍ଢେଜନରେ ଏକ ବଣେଷ ସଃଣା | 
ଏଥ୍କବରେ ଗୋଝିଏ ନତ୍କ୍ଟ ସବସ ଳକଃରେ ଗୋ ଝିଏ ଗ୍‌ର୍ଜୟୁକୁ କଣିକା ଗର କରକାଦ୍ଧାର 
ଅଘବରି୍‌ତ ବଦଧୁର ଖ୍ଷେ୍ଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭ୍ଵଳଚର ଅବସ୍ଥା ତୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ ! 


(୭) ଅଶ୍ଧାତ କଣକା ସୃଷ୍ଟ + ଭଇ ଶଭ୍ ପ୍ରତ ସ୍ତ ମାନଙ୍କରେ ନେଳନ, 
ଭାଇଷରଜ୍ସ ଏ କଂ ସ୍ରୋଃନ ଓ ନଉ୍ଭଃନେର ସ୍ଥତକଣିକା ସୃଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏହୁ 
କଖିକାଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଯବହାର କର ଲଞଖ୍ପବମ୍ଥକୁ ଆଘାଇ କରବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଡ୍ଧର୍‌ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରର୍ଦ ସତା 
ସ୍ପ ଘଝିଥାଏ । ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତ ମେଳନ ଓ କେରସ୍ଟ ନ କର୍ବଗର୍‌ ଅକ୍ଷତ ବଞ୍ଥସର୍ୁ ଲ୍ଲ ଵର ଗାରେ 
@ଚଣୁ ନଜ୍ଉକ୍‌ ୟର ସ୍ଥ ସ୍ଟାମ୍ପାନଙ୍କରେ ମିଲାଏ । 


(୭) ସ୍ଥାକ୍ଵକ କନାଣ : 2 ଓ « ବନାଶ ଗ୍ରଣାଲୀ ସ୍ମ ନହ୍କ ସ୍ର 
ର ସ୍ଟ। ସ୍ପବରେ ବେ ଜେ ଦ୍ରୋଇପ୍ରାରେ । ଏହୁ କ୍ନାଶ ଘ୍ରଣାଲୀରେ ନଦ୍ରଭ ସମ୍ଭନ୍ ଶର 
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ଗଘରୀକ୍ଷକର୍‌ ଆସ୍ଟ୍‌ଭାଧୀନ ଲୁଝଢର ; ଗୁବଂ ପ୍ତରଣାଳୀମ୍ଚାନଙ୍କଠାରୁ ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀର ଏତକ 
ମାଧ ସ୍ରରଭତଦ । 


(ଖ) ଲେଖା ସ୍ଥଣାଳୀ : କଦ୍ନ୍ଟସ୍ତୁର ପ୍ରତ ୟ୍ଵାକୁ ପ୍ରକାଶ କରବାଆାଲି 
କୋଣସି ସଂଞପ୍ତ ଲେଖାସ୍ତରଣାଲୀ ଵ୍ୟବହ୍ରାର କରବା ମୁବଧାଜନକ । ଗୋହିଏ ସାଧାରଣ 
ଵ୍ୟବଦ୍ଧ୍୍ତ ସ୍ଥଝ ।ଲୀ ଚଲେ ଦିଆଗଲା 

X* (a, 8) Y* 
ଏଠାରେ X* 6 ^” ସଆନମେ ପ୍ରାରମ୍ବକ ଲଷ୍ପ୍ଯବମ୍ଥ ଓ ଅକଥିଷ୍ଟ ଜଉ କ୍ୟ ସର 
ଘାତ୍ପାୟ୍କ ଭଭ୍ତ ଓ କମ୍ଷୁଦ୍ଧସଖ୍ଯା ସୃଗ୍ଵଭ୍‌ଅଛଥଃ “ ଓ ? ଅଷଢନ (ଅସାଢାରୀ) ଓ 
ଗ୍ରଭତ୍ତରଣ କଣିକାସ୍ୁ ସୂ ଗ୍ଵଭ୍୍‌ଅଛୁ । ଡେ ରୁଥ :ସେଂ।ଡ଼ ପ୍ରଥମ୍ପେ ପର୍ଥାଲ୍ଲେରନ। କଣେବା 
ସ୍ଥନ ବାକୁ ।ଅନୁ.?୫'୯) ଲେଖିକା 

Nit («, Pp) oe) 
କୌଣସି ହଳଦି ସ୍ବ ଭଘଃ ନକୁ 

A (Bp) Y^ 
ଅକା ରରେ ଲେଝାସାଇପାରେ | ଭ୍‌ଦାହରଣନ୍ତରୁପ, 

P” (B+) Si3° 
@କ୍ଝି ଦନାର ଚାର କାଞ୍ଚକ ଵକରଣରୁ ସାଧାରଣ ଉଃ ପ୍ରକାଶ କର୍ଯାଏନାତ୍ସ । ସେଣ୍ଟି 
ଖନ ସଵାରେ ଅବଣିଷ୍ଟ ନଉ୍ବନ୍ଟ ଵୱ ଉଦ୍ଧର ଅବସ୍ଥାରେ ଓ ଷରେ ସେଥ୍ବରୁ 2 ବକରଣ 
ରହିଥାଏ, ଚାହା ଦୁଇ ସ୍ୁରରେ ଲେଖାସା 4; 

IN (<, P) O's» O17" ()O" 
ଦା ସଂକ୍ଷେପରେ 

N*™* («, PY) OF 
ବୋଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ନେଖାସାଇଥାଏ । 

(ର) ସଂରକ୍ଷଣ ଳମ୍ଟମାବଳୀ . ହେକେଂଶସି ନଉ୍ଟ ଵର ପ୍ର ୟାର 
କେତେକ ଘଥି କଣ୍ଡସ୍ବ ୍ଵଂରହିଭ ଟହ୍ରବେ;ୱ 

‹ । ଉପଲବ୍‌ ଦ୍ରଦ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କର ମୋଝ୫ ଶର ବମୁବୃ ଶର ଓ ଗରଜ ଶର୍ତ ସଦ୍ଵ ତ ବକଗକ 
ହ୍ରେଉ୍‌ଥକ୍ରା କୌଣସି ¥ ରଗି, ବା ଜତ୍ତଝିଜେୋ। ଥଲେ ତାକୁ ମଧ୍ଯ ମିଖାଲ 
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ମୋଃ ଶଭ୍ତ, କଣ୍ତସ୍ତ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଦ୍ରବ୍ଯ୍ଚାନଙ୍କର କମ୍ପଦୃଶରୁ ଓ ଆଘାଡଢାରୀ 
କଣିକା ଆଣିଥ୍ବବା ଗଭ୍ତନଣଭ୍ଡର ସସୋଗଙଗଲ ସଦ୍ଭ ସମ୍ପାନ ଦ୍ରେକ୍ । (ଲଳ୍ଷ 
ଜତ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ବସନୁ ସାଧାରଣତଃ ଥର କୋଲ୍‌ ନ ଆୟାଇଥା ଏ) । 


ଦ୍ବସ୍ତନ୍ଧ ଦ୍ରଦ୍ୟମ୍ଭାନଙ୍କର ହୋଃ ସର୍‌ ଲ ରେ 'ଜିଜ ସବେଗ ଆଦଘାଉକାରୀ କଢଖିକା 
ଆଣିଧ୍ବକା ଫବେଗ ସଦ୍ଦ୍ଵକ୍ତ ସମ୍ମାନ ବଦ୍ରଵ । 

ମୋ୫ ବଦୁତ୍ତ ଗ୍ଵର୍କ ସରଷ୍ଷିତ ଡୁ ଏ ! 

ବେରସ୍ବ୍ନର ମୋଃ୫ ସଂଖ୍ୟା ଧକ ରନହ୍ବେ 


ମୋ୫ କୌୀଣିକ ସ ବେଗ ] ଅର୍ଥାରୁ ଅନର କୌଣିଜ ସବେଗ 1 (ପୂର୍ଡନ) 6 
କଣିଳାମ୍ମାନଙ୍କର ଆପେଷିକ ଅଷ୍ୀସ୍ଟ୍ ସଃବବଗ [ର ଭେକ୍ଟର ସୋଗଙଂଲ ସଂର୍‌ଛିଉ 
ଡୁ ଏ ! ସଦଦ ଦୁଇଵି କଣିକା ମୃହାମୃଦ୍ରି ବାଧା ପାନ୍ତ, ସେମାନଙ୍କର କୌଣସି ଅଛ୍ୀସ୍ତ 
କୌଣି ନ ସବେଗ ନଥାଏ, ଏବଂ ର ମୂଲ ଦୁଇ ଅନୁର ଘୂର୍ଡ୍ତିନର ଭେ କର 
ସୋଳଫଳ ଦ୍ବାଗ୍ର ମିଲଥାଏ । କଡ଼ରେ ରୁଲିବା ପର୍‌ ଅଘାଉ ଦେଲେ ଅଶୀ 
ଜୌଣିକ ସଂବେଗ ରହେ ଏକଂ ଏହା ଦୁଇ 1 ସଙ୍ଗେ ସୋଗ ଦେଲେ (ସୁଖି 
ସେନଦ୍ଦ୍‌ ଭେଲ୍ଟର ରୁଷ) ମୋ୫ ବକୌଣିନ ସଂବେଗ 1୯ ମିନ୍ଥାଏ । ସାଧାରଣ 
ଷ୍କ ହରେ, ଅପଢନ ରଣ୍ଣି ଗ୍ବଜ୍ଛରେ ଥ୍ବବା କଣିକା ସଦ୍ଧକୁ ଗୋହିଏ ସମ୍ଭଭଲ କର୍‌ଙୀ 
ରୁପେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ 6 ଏହାଜୁ ବନ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଡୀଭୁଇ ଅଞ୍ୀସ୍ଵ ଢୌଝିକ 
ସଂ ବଗ ସ୍ତକାଶ କରୁଧ୍ବା ସଟସୋଜକରେ ଵଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । 


ସମ୍ଭନ୍ତ ମଣ୍ରଲର୍‌ (ପାରଵି (ଅନୁ. ?୫'୩) ପ୍ରର୍ଜ ୍କା୍ର ପ୍ରଭ ସ୍ତରରେ ସ୍ପଂରଞ୍ଜିକ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ପାର୍‌ଝି ନଷ୍ଷ୍ଯ ନତ୍ତକ୍ ୟ୍ଵୱ ଓ ଅଘା୍ତକାର୍‌ୀ କଣିକା ଦ୍ଵାଭ୍ବ 
ଛିରୀକୃଢଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ରାରନମ୍ଚଂକ ମଣ୍ରଳଝି ଦେଲ ଲଷ୍ଯ ନତ୍ଦ୍ରକ୍ଟୟ୍ସସ୍ 6 
ଢଜୌଣସି ନକ ଅଞ୍ଷୀସ୍ଵ କୌଣିଜ ସଂଚବେରରେ ଏହ୍ରାର ନକଃକଭର ଦ୍ରେଇସବା 
ଆମ୍ମଳନ କଣିକା । ସଦ ଛଥାନାଙ୍କ ଟୃଡ଼କ୍ତୁ ଥଲ୍ଝାଇବଦେଲେ ଏହୁ ଅବସ୍ଥାକୁ ସ୍ଥଦାଶ 
କରୁଥିବା ଟରଙ୍ଗଙଲନ ଅପରବର୍ିଭ ରହ୍ରେୟ ତେବେ ପାରହି ଯୁଗ୍ଧ ହୁଏ, ଢ଼ 
ଚ୍ରରଙ୍ଗ ଫଲନର ଚତ ବଦଲେ, ତେବେ ପାତ୍ତଝି ଅୟୁଗ୍ଧ ଡ଼ ଏ । ଏହୁଷର ଏକ 
ମଣ୍ଡଲର୍‌ ପାରଵି ( + 1 ୟୂଚୃ ପାର୍ଝି ପାଲି ଓ = 1 ଅୟୁଗୃ ପାରଵ଼ି ଆାଲି) ଲୃଣୁଏ 
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ନ୍କ ସ୍ସ, ଆଘାଉକାସ୍ବ କଣିକା ଅଲ୍ତରସ୍ଥ ଖାରଝିମାତଙ୍କର ଓ ଅଷୀସ୍ଟ 
' କୌଖିକ ସଂବେଗର Lର ଗୁଣଙଝଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯୁଗ୍ବ ୮ ପାଇଁ ଅଵଦାଜନ 
4+ 1 ଓ ଅସୂଗୃ 1 ପାଇଲି ଏହ ଅକଦାନ - 1 

(ଘ) ଜିଭକୁ ର ସ୍ଥକ୍ତ ବୀର ଗଵତଣ୍ଡ, : 
ବଗାଝିଏ ସାଧାରଣ ନଉ୍‌କ୍‌ ୟର ପ୍ରନ୍ଧ ଵୀର ଣତ ସାମ୍ପ୍ୟାବସ୍ଥାଲୁ ପ୍ରକାଶ କଣ୍ଢଵା; 
Mc’ + Mict + By = Mgo* + Mac’ +E, + Es (୫ 9m) 

ଏଠାରେ M, = ଲଷ କଳିକାର ଠିଜ୍‌ କୁ ! 

]M; = ଅଘାଳକଢାରୀ ଭଝିକାର କନମ୍ପୁବ୍ଧ । 
ଜ୍‌ „ M,= ଜଷ୍ଟ୍ାସିତ୍ତ କଣିକାର ବମ୍ପୁକ୍ତ । 
, " , M = ଅବଣିଷ ଜଉ୍‌କ୍‌ୟସ । 
En Es, E » = ସେହୁ ସେୟ କଥଳିକାମ୍ମାନଙ୍କର ଗଭଜ ଶର୍ତ 


M,+M,j= Mg + Mg + ଓ (9/୪) 
ଅଉଏବ 
| Q=E,+E5-E, (9+ › +) 
ସଵ୍ (2 ସୂରୁ ଡ଼ 7, ଟନ ବେ ସ୍ରଵ୍ୟ୍ଵାନ୍ଧ ଶତ ଉତସ୍ବାଦନ ଅର୍ଥାତ ଏସ ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵାଦର ଶରତ 
ଉଦସ୍ତମ୍ତ ହୋଇଥାଏ; ଯଦ୍ଦ ଘି ବୟକ୍ତ ଡୁ ଏ, ପ୍ର ୟ୍ଵ।ଝି ଶଲ୍ମଣୋଷୀ ଓ ଶର ଶେଷିଭ 
ହ୍ରୌଲିଥୀଏ । ଘର ପମ୍ମାପ ଛଥାସ୍୍ରୀ କଣିକାମାନଙ୍କର ବମ୍ଥୁଦୃଗୁଡ଼ତ ନରୁ ଷଣ କଣ୍ଠବାଷାଲି 
ଓ ନରଃନ "ଗର୍‌ ଅସ୍ଥାୟୀ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବମ୍ପଦ୍ଧ ଛ୍ଥିର କଶବ୍ରାପାଞି ଆବଶ୍ଯକ 
ହଢ୍ଲୀଇଆଏ । ପଟକୁ ବମ୍ପୁକ୍ଧ ନି ଦ୍ଟୁପଣ ବମ୍ଥୁଦ୍ଧ ଖେକ୍ଵେ।ଥିଛର ଦାଗ ନରୁପିଭ ବଷ୍ପଦ୍ମର 
ସଠରିକିତା ଛୁର କରୋର୍‌ ସାଡ୍ରାସ୍ଯ କରଥାଏ । ଏଦ୍ରାଛଡ଼ା ସଦ ବକୌଣସି ଅବଣିଷ୍କୁ 
' ଛଉ ସ୍ସ ଉ୍‌ଵଣ୍େଜତ୍ତ ଅକୟ୍ଥାରେ ମିଳଥାଏ, ଝଭେଢେ ସେତ୍ସ ସ୍ତରର ଣଭ୍ତ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ 
କରିବାସର ମଧ୍ୟ ଘର ଷରମାପ ସା ଦାଛ୍ୟ କରଥାଏ | 


ଢୌଣସି ଷରୀଷ୍ଠାରେ ଘର ମୂଲ୍ୟ ଛ ଓ ସ୍କ କରବାପାଣ୍ି ଆଘ'ଭଦ୍ଦାରୀ ଶଶ E, 
@ କୌ କୋଣ ଡ଼ରେ ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ ହେଉ ସ୍ୟବା କଣିକାର ଶି E„ ମାପ କର୍‌ଯାଇଥାଏ 
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ଭାପରେ ସବେଗ ସଂର୍‌ଷ୍ଣ ନନୟୃମ କ୍ୟବହ୍ଧାର କଣ୍ଠ ଘର ମୂଲ୍ଯ ନର୍୍ରସ୍ଵ କରସାଏ । 
¿ ଗୋଡ଼ିଏ ସାଧାରଣ ପ୍ରଦ ଵାର୍‌ ମ ବେଗ କନ୍ଦ (ଇୟ 2±୫'୯୪)ରେ ଦର୍ଣାୟାଇଅଛ୍ତୁ । 
ଅମେ ପାଉ, 


Pie= Pai +t Pie O=P,, +P E,=E,+E,-Q 
|” 
A 7 es 


[< 


[ର୍ଷ ୨ +୯୪ ଭୋହିଏ ନଉକୃ ୟର ସ୍ଥର୍ନ ୟ୍ଵା ପାଲି ସବେଗ ଚକ୍ଷ | ଅପତନ 
କଣି କାର୍‌ ସଵେଗ ¡, ନବ୍ଵାସିଭ କଖିକାର ସଂ ବଗ ୮, ଓ ଅକଣିଷ୍ଟ ନଜ୍‌କ୍‌ ସ୍ସ 
ସଂଢଵେଗ P¡] 


ବା ସେହସ୍ରେଭୁ P= ଏ/ 2m £, ଆପେଭିଲାସୃ ସଃ ଣାରେ 
n/ 2m; Es Er = 2M,E, E, cos +V/ 2m, Es « s COS $ 
O=V/ cMg fF E, Sin 0+ V2M, E Es Sin 


Es, E. 6 କଥଦ୍ସସଗୁଡ଼କ କ୍ୟଯକଦ୍ରାର ର ମୂଲା ଷାଇକାପାଲି ଅମେ ୪ ଓ E,ରୁ 


ବଲୁସ୍ତ କବା । 
Q= Ba i +E, Mat Ms 


ML (M, Ms E, Ea)* 
8 8 


cos (9 # ୨୬) 


ବ୍ଦ 1] କମ୍ପଦ଼ୁ ସଂଖ୍ୟା ଥି ଠାରୁ 1%ରୁ ଅଧ୍ୟକ ପ୍ରଭେଦ ଜଂ-ଦ୍ରଜ୍ଥ୍ଠକାବ୍ରର ସମ୍ମୀର୍‌ଣ 
(୫? ୬)ରେ ବୁକୁ ସଂଖ୍ୟା କ୍ୟବ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ କରବା ଯଥେଷ୍ଟ୍ର ନୁ ଲ୍‌ ହ୍ଗୋ ରଥା ଏ | ମବା ମନର 
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1044 ଅଧ୍ୃନଦ ପଦା ବର୍ମନ ଷରଚସ୍ସ 


[ର ୨୫୯୫୦ ମୂଳା ମଭାଷ କୟ୍ବାଷାଲି୍‌ ବ୍ଯବୟ୍ଥା । ଆଷତ୍ତନ କଣି ନାସବ୍ଳ 
ଚୁମ୍ବକ 2, ଦୁାଗ୍ବ ବିଶ୍ରେଷତତ ହୁଏ, ଲଷ୍ତ୍ଯ 7 କୁ ଅଘାଚ କରେ; ଛଷ୍ଟ୍ାସିରତ 


କଣିକାଗ୍ୃଡ଼କ 2 , ଦୁାରା ବଖଶ୍ଲେଷଉ ହୁଏ] 


ଶର୍ତ ଜେଇ କାର୍ଯ କଲ୍ନବେଲେ ଆଗେଷିସ୍ତସ୍୍ର ସଣୋଧଜନ କ୍ୃଚତ ଦରଢାର 
ହୋଇଥାଏ । 

୭ /୫-୯୫ରେ ଏବ ସ୍ରକାରର ପମ୍ମେ ପ ଷାଇି ସତ୍ତ୍ରପାଭର୍‌ ସକ୍ରା ଦେଖାଇ 
ଦଅଯାଇଅଛୁ । କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଵ୍ଲରଣଙକାସ୍ବରେ ଉସ୍ାନ୍ଦଉ ଏକ କଣିକା-ରଣ୍ଧ ଟୃଲୁ 
କରଶେଷଳକ ଥରେ ପ୍ରବଣ କରି 7 ଲକୁ ଆଘାଉ କରକଵ। ପୁବ୍ବରୁ ୨0୦° ବର ଛ୍ଧପିଇ 
ହୋଇଥାଏ । 5; ଛୁଦୁଶ୍ରେଣୀ ଦ୍ଵାର ରର ଟୁ ଜୁନ ଗଭିର ଯସ କୃତ ହ୍ରେ।ଇଥା ଏ । ଥରେ 
ଚୁମ୍ବକ୍ଷେନ୍ଦ ମାପ କରି କଣି ଜା ରୁଡ଼ ର୍‌ ଶର୍ତ ନରୁପିଭ  ହ୍ରୋାଇଥା ଏ | ଲକ୍ଷୟ ରେ ଭସ୍ପନ୍ତର 
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ହେତ୍ଦୟୟବା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ମେଉିଗୁଡ଼କ 0 = ୨୦ଂରେ ବାହାରୁଥାନ୍ତୟ ସେ୍୍ିରୁ 
ବେରେନˆଚ୍ମ୍ୃ ଙ୍ଗ ସେକ୍ଝେ।ମିଃର୍‌ ଥକୁରର ପ୍ରବବଶ ଳଗନ୍ତ୍ର | ^ ଦୁରେ ଧିକା ଚମ୍ପକଷେନ୍ଦ 
କଣିକାରଗୂଡ଼ଲୁ 5, ଛୁ ଦୃଶଣୀ ମରେ ଗଭ କଗ୍ଵଇବାପାଇଲି ଦରକାର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଡଉ ପରେ କଣିକାଗୁୂଡକ ସଂଗ୍ରାହକ ରେ ପ୍ରବେଣ କରନ୍ତ । ଥି ରରେ ରମ୍ବକଷ୍େନ୍ତର 
ପଣମାଷ 7,„ (90°) ଅଥାଉୁ 0 = ୪୦ଂରେ ଳଷ୍ଟ୍ରାସତିଭ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ଶତ ନର୍ଧ୍ୟୟ୍ 
କଣ୍‌ଵ'ରେ ହାହ୍ାସ୍ୟ କର୍‌ଥାଏ | ନୟ୍ସମ ଅନୁସାରେ, ଅରେ ନ୍ଯାମିଭ ଥର ଦ୍ଵୋଇଗରଲେ, 
ବେକକଲ ଦୁଇ ବମ୍ବଳଷ୍ଷେନ୍ଧ ନ ୍ରିସ୍ସ କରବାଦଧାଗ୍ସ ଘର ମୂଲା ଛୁର ହୋଇଥାଏ | 


ଗ୍ଟର୍ସୁକୁ କଣିକା ଉଵସ୍ପନ୍ତ୍ର କରୁ୍ଠବା ନତ୍ତବକ୍ତ ସ୍ଵର ପ୍ରଦ ସ୍ଵା୍ପାନଙ୍କ ପାଲି ଘର 
ମୂଳା ଆଧ୍ଳକ କୌଶଲରେ 005% ବା ଢା”ଠାରୁ ଅଧବକ ସୃଷ୍ପସ୍୍ବରେ ନ ଫ୍ରି ଢ଼ୋଇ 
ପାରୁଅଛ । ଏଦଦୁଷର ସଠିକ୍‌ ଭ୍ବଟରେ ବଡ଼ୁ ଠ ମଲା ଏଷର୍ଫାଲୁ ୟର ଡ଼ୋଇସ ଭନ । ବର୍ତନ 
ଲ୍ବାବଗ୍ଵେଃରୀରେ ଜଫ୍ରିଲ ଘୂ ମୃତ୍ଲାର ମେଲ ଗୋହିଏ ଭ୍‌ .।ହୁରଣରେର ଦେଖା ଇବାଷାଲି 
ଝେରୁଲ /*'<ରେ /¢' (P«) He ପର୍ବ ସାର୍‌ ଘି ମୂଲାସରୁ ଦେଖାଇ ଦୁ ଆସାଇଅଛୁ | 
ଏହୁ ଗ୍ର୍‌ଗୋଵି ମୂଳାରେ ହାରହାର ସ୍ରଭେଦ 10,୯0୯ରେ ଓଭ୍ଭଚରୁ କମ୍‌ । 


ଚେଚ୍ବଲ 25:1 L' (P, «) He“ ପାଇଁ  ମୂଲା 
Q, MeV ନର୍ପ୍ରସ୍ବକାରୀ ସ୍ଥାନ 
17-338 :£0-011 California Institute of Technology 
17-340 £0 14 assachusetts Institute of Technology 


17-352£0-୯09 University of Birmingham (England) 
17-344 £ 0.013 Rice Institute 


(ଡ) ବନମ୍ପୃତ୍‌ ନିରୁପଣ 
ଘ ମୂଳାର ଭୁ ସ୍ତବ୍ଧ ଳରୁଫଣେ ପର ଅନଜେକଟୁଡ଼ଏ ଠି ମୂଳା ନରୁତିର ହେଵା 


ଫଳରେ ସ୍ତକ୍ସଡ଼ରେ ନମିଳୁସ୍ଦା ଅନେକ ସୁଡଏ ନତ୍ତ୍‌ କ୍‌ ସ୍ତ୍ୃସର ବ୍ଥଦ୍ଧ ନରୁ ପଣ କର୍ଵବ୍ରା 
ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଲ ଅଛି । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ¬ 
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1946 ଅଧନକ ଅଦାଣି ବନ୍ଞନ ଷର୍ଚସ୍ତ 
Er = (Br Po € MT Io” 10 g=9.6 MeV 


ସମ୍ମୀକରଣ ଆମେ ପାଇକା, 


ହା 12 = —_ 123 +105 = 9"3MeV 
Q= — jq Eat 9 Es 


(7+) 


ଏଦ୍ସ୍‌ ଷରୀଞ୍ଞା ଓ ଅନୟ ଷରୀକ୍ଷାରୁ 1967ରେ ମୂଳା ହେଲା 92319 & 0'0006MeV 
ଆପ୍ର ଭ୍ଂଝେରନ ଶଭ୍ତର ଅନ୍ୟ ଏକ ମୂଲ୍ଲା ନେଇ E,କୁ ମାଷ କରକାଦ୍ରାର ଏହ 
କଖିକାଦଲହି ଠିକରୁତେ ର୍ର ଯାଇଛନ୍ତ୍ର କ ନୀ ଜଣାସିବ । ସଦ୍ଦ ଘର ମୂଲ୍ୟ ଏକା 
ହୁଏ, ତେବେ ସମ୍ଚୀକରଣ (2 ୫'°)ରେ ମିଳୁଧ୍କା କ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ସବ ଠିକ୍‌ ସ୍ତଦରେ 
ସଣିଷ୍ଟ୍‌ କରସାଇ ଷାରତର ଏ କୋମ୍ବ୍‌ ଜଣାସିକ । ଏଦହଷରେ ବଗ୍ଵର କଲ 1, 3, 6 6 7 
ବଳଗୃଡ୍ତକ ବଣ୍ଜିମପାନ ସ୍ଥଝି ଵୀର ଏବଂ ଅନ୍ୟଦଲଗୁଡ଼କ ଲଷ୍ଯଯବମ୍ଥରେ ରଦ୍୍ର୍ୟକା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ଦୁମ୍ପିକ ଦାର ବୋଲ ସ୍ଥିର କରାଗଲ୍ଲ । ଲଷ୍ତ୍ଯକ୍ପରେ ରଦ୍ରସିବା ଦୁଷଭ 
ପଦାର୍ଥକୁ ସ୍ତତକ୍ତ୍ର ବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟର ସ୍ଥ ଆକାରରେ ନେଇ ପରକୁ ବଷୟବ୍ଧିର ସଜକା 
ପସ୍‌ଷ୍ଷ। କର୍‌ଗଲ | 


[ବଃକୁଲ ୨୫ * B!ଂ (d, )B!! ଗୁର୍ଵ ବାରେ ମିଳୁଧ୍କା ଗ୍ରୋଃନ ଦଲସକ୍ସ] 


aotearoa eterna 


ସ୍ତୋଃନ ଦଲ Q. MeV B™”ରେ ଉ୍‌୍ଜନା ଶର 
LD 92329400034 ˆ ¦ ୦ 
3 7.1083 ' 2.1246 0.0011 
6 47871 ¡ 4.445820 0C21 
7 42137 ! 5019200024 


iBrowne and O’Donnel Phys. Rev., Vol, p. 767, 1976 


ର୍ଷ ଏ ୭ରେ ଓ! (d, ୨) B”ର ଦଳମାନଙ୍କ ପାଳି ଠି ମୂଲଏସକୁ ଛେବୁଲ୍‌ 
2 +" /ରରର୍‌ କଥିସାଇଅଛୁ | ପ୍ରତ୍ୟକ (2 ମୂଲା ଓ ମୂଲ ଅକସ୍ଥାର ଘି ମୂଳାର ଢାରତ୍ତମ୍ଭ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


+ 


¥ 


“MND eT PC ee 3) 
- i. ra 


“a. 4 “fet 


<2 


~~ 
IN $ ' 
- he 
co i, 
Pr PO rr b ~~ i 
— CF 
< 4 
> 
- kK 
ଝା = 
3 2 


pr 
ଏହ 


Asatte Sutprietpeeq AsO" 1 


gf % 
hp a] 
ff ` £ 

2 


wouye]d un uPe0p porpnste of) 


PE 
ସା 
iG (£) 


ua PP) wt (Cg 


414 


/ 


Li 
- 
P4 
2 
- 
= 
< 
> 
z 


oz¢ 


ot 


STS oo gE 7 


ଏ 
Pg — 


oor ort oot ov Ee 
ଠି 
oct 


[ର ୨୫"୪୬ ଓଂ (d, p)B' ପଛ ୟ୍ାରୁ ମିଳୁଧବା ୍ରୋଃନଦଲମ୍ାନଙ୍କର ' 


ଆଂଗିକ ଖେକ୍ଃମେ (Van patter, Buechner and Sperduta. 
“Phys. Rev. 82 248 (1951)] 
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1048 ଆଧୂନକେ ଅଦାର୍ଵ ବର୍ଞାନ ପଣ୍ଚସ୍ତ 


ଡାହାଣ ସ୍ରମ୍ବରେ ସୂରଜ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଏଦ୍୍ସ ତାରଢ୍ତମ୍ଯ ର ଭଵର୍େଳଇ ଅକସ୍ଥାର 
ଣ ସରୁ ଘଧାସଲଖ ବଦେଇଆାଏ । ଚନ୍ଧ ? ୫'୯୭ରେ ଶଲ୍ତସ୍ତରସଦ୍ଧ ଦେଖାଇ © ଆସାଇ ଅନ୍ତ; 
ଏଣ୍ବରେ ସଂଥି,ଷ୍ଧ ଶଭ୍ତ ଜଣାପଡ଼୍ବ । ପ୍ରାରର୍ମ୍ତ"କ ପଦାଣିଗୃଡ଼କର ବମ୍ପୁନ୍ସ (5° + ୮H?) 6 
ଭେଷ ଭସ୍ବଲ୍ର ପଦାରଥଗୁଡ଼କର ବମ୍ପଦ୍ସରେ । ଓ"! + ୮!) ଚାରଚ୍ତମ୍ଭୟ ୦/୯ ଅଖ | 
ଏହ୍ର। 9'233 MeV ର ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଛଦଦ ମୋ୫ ଶଭ୍ଡ ଗର୍‌ମାଶକୁ ଏକ ଅଭିଲମ୍ବ 
ସ୍ଵେଲ୍ଲରେ ଅଙ୍କନ କରତା ଏ, ପ୍ରାର୍ମିକ ଅକସ୍ଥା। (ବଣଜିମାନ ମାକ ଅଘାତ୍ତକାରୀ ଶକ୍ତକୁ 
ବାଦ ବେଲେ) ଶେଷ ଅଟ ସ୍ଥାର <ଦୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଉପରେ ରଦୁଥାଏ । ଶଭ୍ତରେ ଶ୍ନ୍ଯ 
ଷର୍ମାଣ ମନଇଳ୍ଛୀ ଟିର କର୍ବସଂଉ୍‌ଧ୍ବବାରୁ ଆମେ ସୁବଧାଙ୍ଗଷ୍ଟରୁ ଦୁଇଶକ୍ତ ପମୋଣରୁ 
ଘୋଝନର ବହ୍ତଦ୍ଧ (cଂ)କୁ ଅନ୍ତର କର ଦେଇଂାରବା ଓ ଢାରଢମ୍ଚଃ, 3 (22° + H” 
- Hi)c' = M(E") × ଟ'କୁ 9231 MeV ଅଭଲମ୍ବ ବଛାପନ ଦ୍ଵ'ଗ୍ଵ ସ୍ରକାଶ 
କର୍ପାରକା । ତେବେ ଚନ୍ଷରେ ସମ୍ପସ୍ତ ଶଣ୍ତ ଭର ମୂଲ ଅବସ୍ଥା ରୁଲଜାରେ ସ୍ତକାଣି 
ଦେବ । କଣଢିମାନ 1:510MeV ଅଘାତକାରୀ ଶଭ୍ତକ୍ର ବର୍ବର କଲୁ ନେଲେ, ଅମେ ରଖି 
ଘାରକା ଯେ, < ଦୁ ଶଭ୍ତର ଏକ ଅଂଶ ବମ୍ପଦ୍ସକେଦ୍ତର ଗଭତଜଶଲ୍ତି ହେବ ଏବ୍ରଂ ଏକ 
କାରଣରୁ ନତ୍ତକୟ୍ବସତମାନଙ୍କର ଅନ୍ତରସ୍ଥ କଣିକାସାନଙ୍କର୍‌ ସୂନଃଟକ୍କୀ ପାଲି ମିଲପାରବ 
ନାହି । ଏକ ସରଲ ଦୁସାଵରୁ ମିଲପାରବ ସେ, ସେତ ଅଛ୍ଥମଣ୍ଡଲରେ ବନ୍ନ୍ସଟକନ୍ତ୍ର ଛିର 
ରଦ, ସେଥର ଭଷଛିଭ ସ୍ତର୍ଵ ୟ୍ବାରେ ଅଘାତକାରୀଃ ଭର M,/M: 1+ M, ବା 
10/12 ଭଗ୍ୃ।ଂଶ ମିଲିପାର୍ବ । ଚେଣଠ ବଞ୍ତୁଦୁକେନ୍ର ଅଜ୍ତମଶ୍ଡଳରେ 1'"ର ମୂଲ ଅବସ୍ଥା 
ରୁଲଜାରେ ମିଳୁୟବା ମୋ୫ ଶଭ୍ତର ଷମ୍ୋଣ 9431 + 10/12 × 1'510 ବା 16'49 
MeV ମୂଲ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅବସ୍ଥାନ୍ଧର ଚକ୍ଷରେ ଲମ୍ବା ଭର୍ଫାକ ରେଝାଦ୍ଗାରା ସୃଭଭ 
ଦୋଇଅଛ । ଏହ୍‌ ମୂଲ ଅବମ୍ଥାକୁ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର ଦହିବାବେଳଲେ ପ୍ରୋଃନ ଓ ଅଷସଣ୍ବର 
B! ଉକଭୁ ଶଭୁଲୁ ଏର ତ୍ର କର ନ୍ତି ହେରେକ ସବେଗ ସର୍କ୍ଷତ୍ତ ହୁଏ (ନଳ ବରଵଃର୍‌ୀ 
ମଣ୍ଡଲରେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଗତବେଚସେର୍ୁ ଅଭଳମ୍ବ ଭଵବରେ ମରଦ ଟେ ୍ତର ଗଭେବେଗଲୁ 
ଯୋଗ କଲେ ମିଲଥାଏ) । ସଦ 5" ଭ୍ର୍କିଭ ଅବସ୍ଥାରେ 2' 1 ଦା ଭ୍ଇକର 
ପୁର୍‌ରେ ରଦୁଥା ଏ, ଗଭକଣଭୁ ଅନୁ ରୁପ ଟର୍ହାଣରେ କମିସିକ ଓ ଦା ଗୁ ଗ୍ରେଝ 
ଖର ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ ସୃଭ ଦ୍ରୋଇ ଅନ୍ତ । ବବ୍ସୁଲ୍‌ / + ୨ରେ ଦଅଞବା ଯୋତା “ ଳଛଡ଼ା 
ଅନ୍ୟ କ୍ରଡ୍ଧ ଗ୍ରୋଶନ ଦଲ ଜଣା ଅନ, ଅନୁବୁପସ୍ତର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ୭୍ଷରେ ଦେଖାଇ ଦବ ଅଯାଇଅତୁ; 
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ଦେଖାଇ ଦ୍ଆସାଇଥ୍ବବା ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ତର ଏ ବକରଣ ଇର୍୍‌ ବିନାଶ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏପର ବନାଣଝବଲ ଏହା ଡ଼ୁଏଭ ସ୍ିଧାସଲଖ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗ୍ଟଲ୍ଲସୀୟ. ଅଥବା ଜମ 
ଅଵ୍ଥାମ୍ୀନଙ୍କ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗର୍ଯ୍ୟାସ୍ପ ତମ୍ଭେ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାକୁ ସାଇଥା ଏ । କେତେକ ସମ୍ତ୍ବାକ୍ଯ- 
ସୋଗ ୭୍ଷରେ ଅଭଲମ୍ବ ଖୀ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସ୍‌ ର ହୋଇଅଛି । ଅଳନେକଷ୍ତେନ୍ପରେ 2 ରଣର 
ଶଭ୍ତକ୍ସ ସିଧାସ୍ତଲଖ ମରାପକର କଣିକାଦଲମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଣ୍ତ ଛିର କର ବୀ ସମ୍ଭବ ହୋଇ” ଛୁ । 
ଏଦ୍ୁଷଣଚ ଶ୍ତସ୍ତରଗୃଭଳର୍‌ ମୂଲ୍ଯ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ରଣଲୀରେ ଛଥିର କର < ଦ୍ଵାର ସଠକଭା ଛ୍ଥର 
କରାସ୍ଥାଇପାଞ୍ଛୁ । 


ନ୍ଧ /୫'ଏ୭ରେ ଦେଖାଇ ⁄ ୨ସାଇଥବା ଶଭୁସ୍ତରଗୁଡ୍କ କୌସସସି ତ୍ତ ସ୍ବନର୍‌ 
ଣର ଅବମ୍ଥା ର୍ଲଝା କଵଚ ବୋଲ୍‌ କୁନା ଠିକ୍‌ ନୁଦ୍ରେ । ଅନ୍ଲରୁଷ ପାରମାଣବକ ଖ୍େେନ୍ଷର୍‌ 
ଶଭତପ୍ତରର ନ୍ଧ ସେ୍ଚର ସମ୍ମମ୍ତ ପର ମା ପତର ମୋ ୫ ଣଭ୍ତ ବ୍ଲଝାଇଥାଏ ଓ ଜୌଣସି କରଣ୍ 
ମଡ଼େଲ କଥା ସୃଗ୍୍‌ଏନାହ୍ରି, ଏ୦।ରେ ମଧ୍ୟା ଚେଷର୍‌ ଘଵ୍ଧିଥାଏ । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ସ୍ପତୁପ, 
212 Me Vର ରେଖା କେବଲ ସୃକନା ଦ଼ଏ ସେ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାର ଏଦ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ ଶକ୍ତ 
ଉପରକୁ ଗଲେ; ଛି ବାବରେ ଏକ ବହୁଗୁଣ ସ୍ଥାସ୍ୀ ଅକଥା ବା ଉଦ୍ରେକ ଅବସ୍ଥା 
ରଦ୍ଧଅଛି, ଏହୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକ ବ୍ରା ଏକାଧ୍ବକ କଣିକା ରଦ୍ଦୁପୀରେ । <ହ୍ଵ କାରଣରୁ 
ମୂଲ ଅବସ୍ଥାରୁ ଶଭ୍ତସରୁ ଅଙ୍କନ କର୍ବନ୍ଷାଇଥାଏ (ସେପଷଣ୍‌ ଏକ୍ସରେ ଚଞ୍ଷମାନଙ୍କରେ 
କର୍ବ୍ଘାଇଥାଏ), ଅସ୍ଟ୍ଟାକରଣ ଛଉବରୁ ୭ନ୍ଧ କର୍ଵସାଏନାନହ୍ର । ଜଦ୍ତକ୍ଟସ୍ବୱ ଷେନ୍ଷରେ୍‌ 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର କଣିକାଷାଇ୍‌ ଅ ସ୍ବ ଜୀକରଣ ବଉ୍ତବ ବଦ୍ତନ୍ତ୍ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ 


25:13 ନିଉକ୍ର ସ୍ତର ସଂନାଦ : 
ନଭ୍‌କ୍ଟ ସ୍ବର ସ୍ତର୍ଡ ସଵାରେ ଉତ୍ପାଦନ ଅର୍ଥ।କ୍ତ୍ ସ୍ର ଅପନେ କଣିକା ଭାଇ ମିଳୁଣ୍ଣବା 
ବଭନ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀର ସଂଖ୍ଯା, ସଂଧା ଚଣତଃ ରଡ଼ ରେମ୍ମାଣରେ ଅଘାତକାସ୍ରୀ ଶି ଭ୍‌ଷରେ 
ନର କରଥା ¬ । ଶଣୁର ଝଲନ ଦୃସାବରେ କସ୍ବାଦନକୁ ସ୍ରକାଣ କରୁଥ୍ଵବ। ରେଖାକୁ 
ରରରରେଜନ ସଂଲନ କୁଦ୍ରାୟୀଏ । ଷ୍ଵଲ୍‌ ଶଭ୍ତ ବଣିଷ୍ପ କଣିକାମ୍ପାନଙ୍କ ଲରି କୁଳମ୍ବ ଅବ ଗ୍ବେଧକୁ 
ଭେଦ କର୍‌ଵା ସମ୍ବା ବନା ଶଣ୍ତ ବନ୍ଦକୁ ଶଷ ସ୍ଥ ଗନ୍ଧରେ ବଢ ଗଲେ ଓ ଭସ୍ପାଦନରେ ଏହୁ 
ସ୍ଥଭେଦ ଟରଲକ୍ଷତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସାଙ୍ଗକୁ ସନାଦ ବୋଲଉ୍‌ସ୍ବବ୍ା ଖୁଣ ଉ୍ବଙସବ୍ଗ 
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କଶ୍ବେଜନ ଙଲନରେ ଦେଖାସାଇଥାଏ । ଏହୁ ସଂନାଦର ଗ୍ଧଣସକ୍ତୁ ଛଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ତ୍ଵର ଭୌରର 
ବଣ୍ଷନମ୍ପାନଙ୍କ ଷାଲୁି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆଳର୍ଷଣୀସ୍ତ 


{ଭନ /+' ୭ BB” ପାଇ ଶଲୁପ୍ତଭର ଚ୍ଷ। ଝରର୍ଫାକ ଝ୍ରରସକ୍ସ ସ୍ତୋଝ ନଦଲସପ୍ସ 
ସୂଗ୍ଟ ଏ, ଅଭ୍ଲମ୍ବ ଝଖରସବ୍ତ ରଣ ଅବୟ୍ଥାନ୍ତର ଦ୍ଲୁଝ୍‌ା ଏ] 


1"! (2, ¥) Be ପୁର୍ଵ ୟାର ଏକ ସନାଦ ଦହଝିଥାଏ, ଏହ୍ରା କମ୍ଭକସ୍ଥଦ ! 
ସେଝଜେବବେଲେ ¿+ ସ୍ପୋ୫ନଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଆଘାକସ୍ଥାସ୍ତ ଦଡୁଏୁ ଆଗରୁ ଗୁଦ୍ଵାଯୀଇସ୍କ୍ା < 
କଖିକାତ୍ଭାନଙ୍କ ସାଙ୍ଗକୁ 17 ¢ ଶଭଭୁ ଅଧକ ଶର୍ତ ବଣିଷ୍କ ¥ ବକରଣ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 
_6' ନଭ୍କୟସ ପ୍ରୋଃନକୁ ବନ୍ଧନ କର୍‌ ଓଂ ଆର୍‌ କର୍‌ବାଦ୍ଧାର୍‌ ଅଧ୍କା ଶତ 
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ନଭ ସସ 1051. 
1 ଦ୍ାଣ୍ଟମପରେ 2 ରଥି ଆକାରରେ ବକରର ˆ ଦ୍ଵୋଇଥଆାଏ । ଜ୍ଞ ବ୍ଥବଧମଭାନଙ୍କରୁ 
ପ୍ରଦ ସ୍ଵାଵିର ଘି ହେଲ୍ମ, 


Qa M(LE) + M(H) —M(Be") =0'018521U 
C 
Q =17'252MeV. 


୬/ କକରଣଠ ପାଇଲି ମିଳନୁସ୍ଢକା ଶତ ହେମ୍ଭ ଘୂ ୟୁକ୍ତ ବସ୍ଥକ୍ସକେନ୍ର ଅଞ୍ଞମଣ୍ଡ ଲରେ ମିଳୁଥ୍କା 
ପୋଵ୫ନର୍‌ ଗଣେଜେ ଶଭୁର୍‌ ଅଂଣ | 


E, = 17252 + 7/8E, MeV (rem) 


ଏଠାରେ :„ ବଢ଼ିଲା ଲାବରାଃସା ଅ୍ଷମଣ୍ଡଲଣର (ଅଣା ସେଉ୍‌ ଅକ୍ଷମକ୍ରଲରେ 
ଲ୍୍ଷ୍ଯ ଜତ୍‌କ୍୍‌ ସ୍ଵୃୱ ଥର ଥାଏ) ଅଘାତଜାର୍ବ ଶ୍ର | 


ଯଦ୍ଦ ଏକ ପାତଲ ନ୍ଦସ୍ସ୍ମ୍‌ ପ୍ତର୍‌ରୁ କସ୍ମ୍ତ୍ର 2? କକରଵିଲୁ ଅଘାଡକାଷ୍ପ ଶଭ୍ତର 
ଟଂଲନ ସ୍କ୍ଵବରେ ମ୍ଭାପ ' କର୍୍‌ସାଏ, ଚନ୍ଦଧ ? ୫ଏ୮ଟର ଦେଖାଇ ଦଅସାଇଥଵବା ରେଖା 
ମିଲକ । ଏନ୍ଦ୍ର ଚନ୍ଷର ପ୍ରଧାନ କଥା ଢ୍େଘ୍ଟ—441¢ ୪ ପ୍ରୋଃନ ଶଣ୍ତଠାରେ 
'କସ୍ପାଦନରେ ଏକ ସ୍ମଙୁଣ ସବଂ୍ାଧ୍ବକ ମୂଲ୍‌ ସେକୌଣସି ଦଗରେ୍‌ ମାନ 6sV 
ଘରବରିନ କରଚେଲେ ଉସ୍ବାଦନ ଷର୍‌ମାଣ ଏହ୍ରାର ଅଚର୍୍ଚକଲୁ କମିଯାଏ । ଉସ୍ପାଦନରେ 
" ହରଣ ପୂରୁଷ, ନ ମଦଦ୍ଠ ପ୍ର ୟ୍ମୀମାନଙ୍କ ସାଦ୍ରାସ୍ୟରେ ଜ୍‌୫ୃନର ଦ୍ଥଦ୍ସ ହାଇବ୍ରୋକେନ 
ଷର୍ମାଣୁର କମୁଦ୍ଧ ଭୁଲନାରେ ଛୁର କରାଯାଇ ଷାରକ । 


H'+H’<H’+H! Q,= 4033700017 MeV (25 279) 
H'+H'’+He'+n OQ. =3.267%0°0067 MeV (25476) 
HH’ +B Q, = 0-01863=0:0002  (25'27ଭ) 


ସଦ୍ତ ୍ଥଥମ୍ ଓ ଭୂତ ˆ ସ୍ତର୍ଵ ସ୍ଵର ଯୋଗଙ୍କଲରୁ ଦ୍ି ଖସ୍ଵକୁ ବୟ୍ତୋଗ କର୍ବସାଏ 
[M(n) = M(H’)] ¢" = Q। + ¿¬ ଘି, ମିକ । ଆନେ ଏଥ୍ରୁ ଛଭ୍୫ନ 6 
ହୁାଇତ୍ରୋଟନେନ କ୍ରଞ୍ଥବ୍ସରର # - H* = 0-755 MeV ପ୍ରଭେଦ ପାଇବା । ବହୁ 
ବଭନ୍ନ ପର୍ମାପ ଭ୍ପରେ @ରଉଭର୍‌ କର୍‌ ଏହାର ସୋହିଏ ଭୂ୍ମ ମୂଲଂ ହେଲ, 
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1052 ଅଧକ ପଦାଣି ବରଣ୍ାନ ଗରଚସ୍ତ 
n — H! = 0-78245±0'0001 MeV 


ବରଲ୍ଧ କନ୍ବଳ ୟ୍ଵମ୍ପ ବ୍ଯବଦ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥକ। କହୁ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ଵ। ସାଦହ୍ରାଯଂରେ ବନ୍ପଦ୍ଧ- 
ବକ୍ଦଃାରାଙ୍‌ ରୁ ମିନୁସ୍ତଦା ମୂଲଂର୍‌ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟ କରନା ୯!?କୁ ମୂଲ ଧର ରଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ପୁନ୍ଧ 
ପ୍ରସ୍ତ କରବା ସ୍ବ 6 ହାଇ ଅଛୁ । କଦାଡରଣ ସ୍ତରୁଷ, ଏ! (4) «) 0!” (« ଚଭଲଝି 
ଭଂେରନ କଭୁଝାରଅଛୁ) ପ୍ର ସ୍ଵା ପାଲି ଘିର ମୂଲ୍ୟ ସୃଷ୍ଷସ୍ଵକରେ ଜଣାଅନ୍ଥୁ। ଦୁ ମୂଳାଲୁ 
ଖାନ କହୁ ପ୍ରନ୍ଞ ୟ୍ଵ।ରେ ଘୂ ମୂଲ୍ୟ ସହ୍ବ ମିନ୍ଷାଇ ଏ” = ଟ!ଂର ବମ୍ପୁକ୍ସରେ କାର୍‌ତ୍ତମ୍ଭ୍ୟ 
ହିଧାସଲଖ ନରୁମଣ କର୍ବଯାଇପାରବ । ସେଦ୍ରପର୍ତ ବଭନ୍ତର ଲଘୁ ନଉ୍ଉକ୍‌ସ୍ବଦକୁ ସଂଗି ଣ୍ଡ 
କର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରଞ୍ଚ ସ୍ଵାସତବ୍ଧ୍‌ ବାଦ୍ରାର କଗ୍ଵସାଇ ଷାରବ ଓ କାର୍ଯାଢ୍ଃ ସିଧାସଲଖ "କୁ 
ସୋଗ କଲ୍ଲାପ ଗୋଡି ଏ ସରୀ ସ୍ଥର କରାଯାଇଷାରକକେ ।! ଏପରି ଗୋଡି ଏ ସରଣୀରେ 
ଛଡ ବଡୁ ସୋଡ଼ ତ ଦସିକ 6 ବସ୍ତୁ କମିସିବା କରନ୍ତୁ ଏଠାରେ ବ୍ଦ ତାରତମ୍ୟ 
ନରୁପିକ ହେଜ୍ବସୟବାରୁ ଓ ଏହା ପ୍ତକ୍ସତ୍ତ ବ୍ଷ୍ସମାନଙ୍କ ଭୁଲଜାରେ ଅଢ୍ଯନ୍ଧ କମ ନ୍ମୋଇ 
ସକାରୁ, ଣେଷରେ ଜିଜୁଷବା ସ୍ଷ ତା ଥରି ଜଵଦ୍ଵମ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


” ¢ a ¬ 7 
25 11 ଦପଣ ଜତ୍ତକ ସ୍ଟସମାନଙ୍କର କମ୍ପୃତ, : 


ଜ୍କକ୍ସ୍ର ପ୍ରତ ସ୍ବାର ଘ ମୂଲ୍‌୍ୟମପାନଙ୍କରୁ ଜଣପଡ଼ୁ୍ଯଦା ଅ୍ଥାସ୍ଵୀ ନତ୍‌କ.ସ୍ବସ 
ମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ ଶ୍ରେଣୀ ନ୍କ ୟସଲୁ ତ୍ଥାକଷ୍ଟ ଭ ଦର୍ପଣ ନଉ୍‌କ୍ଟ ସ୍ସ କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ। 
ଯଦ୍ଦ୍ର ଗୋଝଧିଏ ଳ୍କ ସ୍ଵବରେ ଧ୍ବବା ପ୍ରୋଃନଗୁଡ଼ିରୁ ନିତ୍ତନ ବଦନଲରେ ଓ ନ୍ନ 
ଗୃଡ଼ିକୁ ଘୋଃନ ଦଳରେ ନେଲେ ଅନ୍ଯ ଜତ୍ତକ୍‌ୟ୍ସହି ମିଲାଏ, ଜେବେ ଏ ଦୁଇ 
ନିଦ ସ୍ଵସ ପର ତରର ଦର୍ପ 6 ଜଙ୍କ୍‌ ୟସ ବୋଲ୍ଇଥାନ୍ତ । ଢେଣ୍ଡ ପାଞ୍ଚଃ ପ୍ରୋଃନ 6 
ଛଅଝି ଳୟ୍‌୫ ନ ଥାଇ ଗଠିକ ¿ଚ!ର୍‌ ଦର୍ପଣ ନଭ୍କ୍‌ ସସ ହ୍ରେମ୍ମ ,*! । ସେଥପାଣି ! 
ଦୁହୈ ବ୍ଧ ର ଛାସ୍ବୀତ୍ତବବରେ ମିକ୍ଛନା ସମ୍ତ୍ବକ ଲୁହ୍ୈ, କାରଣ 2 ବନାଶ ଦୃ'ରା ଗୋଝିଏ 
ଅନୟଝ୍ତିରେ ଅଶଣତ ଦ୍ରାଇ ପାରିବ । ଭ୍‌ପର ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ୍ତର ୯!!! ପଳିଃନ ବଵଲତର୍‌ଣ 
କର୍ଥାଏ ଓ ଏହାର ଅର୍ବସ୍ତବନର ଷରମଭାଵ ହଲ୍‌ 20-4 ଖିଳଃ [। କୂଳ ସ୍ପେକ୍ଃମର୍‌ 


ଶେଷ ସୀମ୍ପା ସ୍ଥ କ୍ତ ୦! ? = ଓ !ର୍‌ କମ୍ପଦ୍ସ ଭାରଭତମ୍ଭୟ ଛିର କର୍ସାଇାରେ, 
(ଅଲ୍‌: / ୫+ ଖ) | 
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ନଦ୍ତକ୍‌ସ୍ଵସ 1053 
M(C!1)~ M(B!) = E,., (B*) + 1-022MeV 
B!!(P, n) C!! ପୁଜ ସ୍ପାରୁ ମଧ୍ଯ ଏନ୍ସ ବମ୍ତୁଦ୍ସ କ୍ରାରଭ ଏ ନରୁପିଇ ହ୍ରୋଇପାଲ୍‌ଦ । 
(P, ») ପହ ସ୍।ରର ଘର ମୂଲ ଅଭ ସୂଷ୍ଠ ସ୍କକରରେ ଜରୁପିଭ ହ୍ୋଇଅଛୁ । ଏହାର 
ମୃଲ୍ଯ ହେମ୍ମ, 
Q = - 2-763±£0'001 MeV 


0782 MeV. n - /*ର ଭାରଭମ୍ପୟ ନୁ ଭୁସୀକକୁ ନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


M(C!!) - M(B! !)= 1981 MeV | 


ଦର୍ଷଣ ଜଜ୍‌ ସ୍ବ ନମ୍ପାନଙ୍କର ବ୍ଷମଦ୍କରେ ଭାରତ 2 = ହ 4 ¬ ॥ ବନ୍ଧନ 
ବଲ ସତନ୍ଦ୍ରତ ସଂଥି ଣ୍ଡ ଥବା ଶଭ୍ତର ଭ୍୍ଷମ ରୁଲନା ସମ୍ପଦ କରଥାଏ, କାରଣ ଦୁଇଝି 
ଦର୍ଷଣ କତ୍‌ ନ ସବସ ମଧ୍ୟରେ ଜେବନତ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ବର ବନ୍ତ ଦ୍ୂହ୍ମରୁ ବଜେତେକ ୬ 
ପାରଖୂରକ ର୍ଡ ସ୍ଵ କଦଳରେ P -  ପାରଞଃଚକ ଛି ସ୍ଵ। ରଦଧୁଥାଏ । ସଦର ବୁଇହି 
ଅଭ୍ୟନ୍ଧ ର ସମସଂଖ୍ୟ › କଭ୍ବଜ 6 ପ୍ରୋଃଜ ନେଇ ଉିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ (ଗଣିବା ଖାଲି 
କେଵଲ), ଦୁଇ ଦର୍ପଣ କଭ୍କ୍ଟ ସ୍ବ ସ ପାଲି ଗୋହିକରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଃ ନ ଓ ଅନଯହିଲେ 
ଗୋଝିଏ ନଉଃନ ମୋଡ଼ ଦିଆଯାଉ ! କଦାଦରଣ ଶୁରୁଷ, "ରେ ଅଧ୍ବଜା ନଭ୍‌ଃୂଜହି 
ଅଭ୍ୟନଧରବର ଥ୍ରବୀ ସ୍ରୋଃନ ଓ ଜତ୍ଝ ନମଭାନଙ୍କ ସନ୍ଧୁଭ ପାରସ୍ପରକ ର୍ନ ୟା କରଥାଏ 6 
4 ସଂଖି୍ନ › ¬ ॥ ବନ 6 8 ସଂଖ୍ୟନ ଅ =  କଛନ ଘଃାଇଥବ | CC! !ରେ 
4 ସଂଝୟଳ ବଛନ P ¬ ଗୁଣର 6 2 ସଂଖ୍ୟକ ବନ୍ଧନ ¬ ଗୁଣର ନୁଅଠୁ । ସଭ 
€! !ରେ ଭ - ନ କନଛନ B*' ରେ  - ନ ବନ୍ଷନଠାରୁ ସୃଥଳ ହୁ, ଏହୁ କାରଣରୁ 
B” 6 C! ! ମଧ୍ଯରେ କଥ୍୍ସରେ ଢାରଜମ୍୍ୟ ରଦୁକ | ଏଠାରେ ମନ ରଖିବ୍ରା ଜବତ 
ସେ ଗୋଵିଏ ଯୁଲ ମଡ଼େଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏତ ସିକ୍କାନ୍ତରେ ଉ୍‌ଥମୀତ୍ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା 
ଅଭ ସାଧାରଣ ପ୍ରକୃତରେ ସମ୍ମତ ନ — P ବନ୍ଧନ ସମପଲ୍ମାଣରେ ପସ୍ଚବଶାଲୀ କନା 6 
ଏନ୍ଧପର ଅନ୍ୟ:ନଯ ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ ଭ୍‌ ଥରେ ଏଦ୍ର ସିକ୍ରାନ୍ତ କ୍ଭର ଶୀଲ ନୁହ । 


Bf! 4 C’"ର ବନ୍ଧନ ଶ୍ତକୁ କେକଲ ନନ୍ଦଳ ସ୍ବ ବଲମ୍ପାନନ୍ଦାର୍‌ 
ଅବଦାନକୁ ଭୁଲ ନା କରବା ଥାଲି ଅମେ ବଞ୍ଦ୍ଧଗୁଉ଼ନୁ ଳମ୍ପି ଆକାରଟ ) ଲେଝିଥାଉ୍‌ | 
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1054 ଆନ୍ଧନକ ପଦାଣି କ୍ଷାନ ପରସ୍ତ 


M (B®) = 5M (H?)+ 6M(n) — En +E (9+ ›୮କ). 


ଟା 
Enp Es seq) 
M (Cl) =6M (H’) +5M (Mm - <4 SPC ( 4 


ଏଠାରେ ୮ଁ‰, ୮ ଗ୍ଣି ଦୁଇଝି କଉକ୍‌ ସୂର ବଲ ଲଗି ହୋଇଥବା କନ୍ଧନଶଙୁ 
ଭୁଝାନ; ୮: ଓ ୮1! ସ୍ରୋଝନମ୍ଭାନଙ୍କ ନ୍ଞଗି ଝ ହାଇସ୍ସବା ଛରୈ ଦୁକ ଶତ ଦୁଝାଷ ! 
ଷରେକୁ ରାଣି ପାଲି ଏକ ଆସନ୍ତ୍ର ଭ୍ଭ ସମ୍ଭୀକରଣ (?୫'*୨) (ଅନୁଂ /#'୬)ରର ଦିଆ 
ଘାଇଅଛୁ । ଏଦ଼ ଭ୍ଭରୁ ଅମେ ଷୀଭ୍‌ E» (B!!) = 5 50 MeV | Eh (C”) 
= 8ଂ25 ୪! । ଭକୁ ସମୀକରଣମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଦବ ଖସ୍ଟଝକୁ ସ୍ଥଥମପଝିରୁ ବସ୍ତେଗ 
କବଲ ଓ ଛଉକ୍‌ ସ୍ଵର ଵନ୍ଧନଶର୍ତର ଡାରତମ୍ପୟ ପାଲି ସମାଧାନ କଲେ, ଆମେ ପାଇକା 


Es. EF = (CM) M(B) + M(n) — M(H) 


= (+2୧) 


ବୟ୍ଥଦ୍ସଝର ତା ରତମ୍ର ମୂଲ୍ୟଗୁଭ୍ଡକୁ ୯” ଗୁଵନ କର ବସାଇଲେ (M-ରେ ସ୍ଥଭାଶ 
ଡର) En — Ex’= 198140782 + 5°50—8°25 = 001MeV. 

ଯ଼ଭ କଞିକାଷାି ଦ୍ରୀଗ୍ରହୀର କଳ୍ଧଳଶଣୁ 5 କା 10MeV 'ଡ଼ୋଇଏସକାରୁ, ଜ - ନ ଓ 
¬ n ବଲଗୃଡ଼ କ ସମାନ ବୋଲ୍‌ କରାଯାଇଷ୍ବବା ଅନ୍ଧମମାନ ଷର୍ଯୟବେଷଣରୁ ସ୍ୟ କୋଲ 
ମେ ଦେଉଛି । ଅବଶ୍ଯ ଏସ ଙଲାଝଲ କେତକ ପରସ୍ଥାଣରେ ସ୍ଥିରବୈଦୁୟଭକ 
ସଂଶାଧନ ସମିକଚା ଭରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । କରତ ଏ ଗଥି ଏକ କ୍ରାରକମ୍ପ୍ୟ ଅକାରରେ 
ମିନ ସ୍ବାରୁ ଅ ନୂ ମାନକ ମେଳରେ ବଶେଷଭ୍ତବେ ପରଦିନ କଲେ ମଧ୍ଧ ସିକାନ୍ଧରେ 
ସାମ୍ମାନ୍ୟ ରବଞ୍ଜିନ ହ୍େବନାହ୍ବି । ପ୍ରାତ୍୍‌ 2୯ ଦଗଣ ଜତ୍ଉକ ସବସ ଦ୍ରଳଙ୍ଗର ଵଞ୍ଥଦ୍ଧ ଜହା 
ଅଛୁ । ସେନାଜଙ୍କ ହଧ୍ୟରୁ ନ୍କ ସ୍ବର ବଳର ବତଜ ଶଭ୍ତକୁ ଅବଦ୍ଦାଳରେ ସ୍ତଖତତ 
ଚାରତମୟ  ¢\' ରରେ ଟକଢେକ ଦଶକରୁ ଜେଜେକ ଶଚ୍ତକ ପ ସର୍‌ ନଧ୍ଷରେ ତୋଇଥାଏ 
ଲଘୂ ଞକ୍ଟ ୟ୍ବୱମାନଙ୍କରେ ବେଶୀ ପରମ୍ଭାଣରେ ଢାରତ୍ତମ୍ଯ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଏଠାଚର 
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ଅନ୍ଧମ୍ମାନ କର୍‌ ପାଇଥ୍ବବୀ ପ୍ଲୁଳର୍‌ ସମ୍ଭକଣ୍ଟନ ସମ୍ଭବତଃ ଠିକ୍‌ ନୁହେ । ପରର ଏକ , 
ଅନ୍ଲୁୱନ୍ଛଦରେ ଦପଣ ଉତ୍‌ ୟ୍ସ ୱମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରର୍‌ ଭୁଲନା ସମ୍ବଦ୍ଧରର୍‌ ଅଧ୍ବକ ଆସ୍ଲେଇନା 
କରା ସିବ 


25:12 କଣିକା ଛଳ :; 


ଉନ୍‌ ସ୍ବର ପ୍ରନଚସ୍ବାମ୍ାନଙ୍କରୁ ସାଧ୍ୟାରଣକଃ ଏକାଧ୍ବକ କଝିକା ଭସ୍ବନ୍ଦ 
ବଦୋଇଥାଏ (ବା ଘର ଏକାଧ୍କ ମୂଲ୍‌ ମିଥା ଏ) । ଏହୁଷପର କରଲ ଦଲର୍‌ କକା 
ପ୍ରଥମ୍ଭରେ ପ୍ରାକ୍ସରହ « ¬ କେଜସ୍ନ ସ୍ଵ ମୌ୍ଷକ ଷଦାର୍ଥମାନଙ୍କରେ (ଅନୁ. ୯୧୧) 
ଦେଖାସାଇଥ୍ବଲ୍ା ଏବଂ ଅକମିଣ୍ଡ ନତ୍୍‌କ ୟ୍ଵସ ବଭନ୍ତ୍ର ଦ୍‌ଣ୍ଢେଳତ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ର୍ସ 
ବୋଲ୍‌ ସେଚ୍ତବ୍ରଲେ ଅନୁମିତ ନ୍ରୋଇଥତ୍ଭ । 8! କୁ ଉଂଵେରନଦ୍ରାଗ୍ ଅଘାଉ କଞ୍ଚ 
ମିଳୁ୍ଧବା ସ୍ରୋଃନଦଲଳମା ନଙ୍କରେ ଚରକ ୫ମ © 2 #୧ ୨ରେ ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଅଛି । 
ଏଥ୍୍‌ରେ ପ୍ରୋଃନରୁଞଡ଼୍କର ଶଭ୍ଡକୁ ଗୋଝହିଏ ଅର୍ବୃତ୍ଵତାର ମେକ୍‌ ଗ୍ରାସ୍‌ରୁ ଆପଉନ 
ରଣ୍ଠ ଗୁକୁ ସ୍ତ 90° କୋଵରେ ରଞିି ମାପ କରାସଯାଇଣ୍ବଲା (ର ?୫'୯ ୫ ଦେଖ) ! ଏହୁ 
ଷର୍ଯାବେଷ୍ଣଣରେ ଆତନ ରମି ଗୁଳ୍ରର ଶଷ 1-510 MeV @ଅସାଇସିଲା । B! !ଜ୍‌ 
ମୃଲ ଅବସ୍ଥାରୁ ଅକ ୍ଥା।ଲ୍ତରଣବବଲେ ମିଳୁଷ୍ବକ। ବଲ ଭନ୍ଦରେ 1 ଦାଗ ଚଭା ସାଇଅଛୁ । 
ରନ୍ପରୁ ଏଦ୍ସ କଞ୍ପିକାମାନଙ୍କ ପାଲି ରମ୍ୃସ୍ତତ୍ତ କଠିଜଜତା Br = 0:4484%2/m ବୋଲ 
ନରସ୍ବ କଦ ଯାଇମାଶଵ । ଝଭେବେ ଶତ ବଦେଲ୍ମ ମିଳୁ ଦା ପରକଶ୍ଠନ ମୋଝାମୋଡି 
ଢେଇଝ -ଜ୍ଇନନର୍‌ ସଂନାସୀସ୍ୃଦ ସାଦାଯ୍ୟରେ ଉଣ୍ଢମଙ୍କକରରେ ପ୍ରଜୀଫିଲ ହେ'ଇଷାରେ | 
ଏଦ୍ଦୁ ସ୍ଵ ଜେଲ, 


a M/4 ] 
Y(E) =A (E) ECBO 4 (7୫୩୬) 


ଏଠାରେ ” (E) ହେଲା ଗ୍ରୋ୫ନ ଶଣ୍ତରେ ସ୍ଉସ୍ପମନ୍ତ୍ରଥ ରଶ୍ଣ 6 £. ଦହେମ୍ମ ରେଖାର 
ଶଳାଠାରେ ଗ୍ରୋଃନ ଶ୍ତର ମଲ । ^ ର୍ଥିବି, ସଙାଧୃକ ଭସାଦନର ଅରେ କ ଭସ୍କାଦ୍ନ 
ଦେଉଣବା ଦୂଇବନ୍ ମଧରେ ରେଖାରେ ଶର୍ତ ଏକକରେ ସ୍ତକାଣିକତ ବ୍ୟବଧାନ । A(E) 
ଉସ୍ତାଦକ?ଝି ଅଭ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ରଶେବଲ୍ତି'ଭ ହେ୍‌ଥବା ଏକ ସଂଲନ, ଅମ ଉଦେଶ୍ୟ {ପାଣି 
ଏହୁ ଦୁସାଦଲୁ ନ ଆସିବା ଦରକାର ନାଡି | 
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ସମ୍ମୀକ ରଣ ( ୫୩ )ର୍‌ ଆକାର ସୂଗ୍ଜ୍ଛୁ ଗସ, 2,ର ଅଲୁରୁଷ ଶର ଖାଲି 

Z#' + H! ଦାରା ଜନଭ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ଗୋଡିଏ ହୋଵଖାମୋହି ସ୍ଥାୟୀ କ୍ଵାଣ୍ଟମମ ସ୍ତର ରଦ୍ରଅର୍ତି । 
¡ ପାରମାଣଢକେ ଖେକର3।ସ୍‌କୋଷକଦୁ ମାନେ ସାହ୍ରାକୁ ଅବଳଥ ନ୍ାଞ୍ଚଲ ବୋଲ୍‌ କଡ୍ରନ୍ତକ ଏବ 
ସ୍ରର୍‌ ସେତୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଘଡଡ଼ । ଏହ୍ବାଙ୍ରି ଏ ସ୍ତର ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଉଵର୍ବିଖମୋଗ୍ଯ ଘଝଣା । 
. ମୃହୁ ଭି ନ ଗାଲି ଆମେ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକେଜ ପରମ୍ପାଣ୍ଡର ସଵେକୁଃ୍ତମଭରେ ଏହ୍ବାର୍‌ ଅନ୍ଧୁସଙ୍କକ 
ଘଵଣା କଥା ବରର କର୍ବା । ସେଠାରେ ଯି, ଡ଼ଞର ସମୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନ ଦୁଇପ୍ତ ଜାରର 
ଢ୍ରୋଇଆାଏ । ଗୋଝିଏ ଅସ୍ତ୍ଜ ଓ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅନନ୍ତ ଦୂରତାରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ଥାଇ ମିଳୁବା ଶର୍ତ ରୁଲନାରେ ମଣ୍ଡଲଲ୍‌ ମୋଃ ଶରତର ଚଦ୍ତ ଉଧରେ ନଭର କଣ୍‌ ଏଦ୍ଧା 
ଘହ଼ିଥାଏ । ଯଦ୍ର ବଦ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର୍‌ ଅଲ୍ଲୁରୁପ ମ୍ୋୋଃ ଶର୍ତ ବୟୁଲ୍ତ ଡ଼ୁଏ, ସମାଧାନରେ 


Yield of y ray» 


[ଚନ /#' <୯ (4) ହାଇବଡ଼ାସଜେନ ପରମାଣୁ (ଇଲେକ୍‌ଃନ ଭ୍ବେଲ୍‌ ୫6) ଓ 
(2) Be" ଳଜକ ସୃସ (Me Vଁରେ) ମୂଲ ଅବଛ'ତୁ ମାପ କରୁନାଇଥବା ଶକ୍ତ ୍ତରସବ୍ସ] 
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ଢେଉେଘୁ®ଡଏ ବଚ ନ୍ତ, ପାସ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ କ୍ଵାଣ୍ମ ଅବସ୍ଥା ମିଲଆାଏ । ଝନ୍ଯ ଷଷ୍ଷରେ ସଦ 
ଵଛ ଯୁକ୍ଡ ଏ, ଅର୍ଥରୁ ଅନନ୍ତ ଦୁରଢାରେ ଯଦ୍ଦ ଇଲେକଃ ନର୍‌ ଗଜ ଶି ରହୁଥାଏ, 
ଅଵୟାମାନଙ୍କର ଅବ୍ଚ୍ଚ ନ୍ତ ଇା ସମ୍ଭକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତେବେଳ3ଲଳେ ଗୋଝିଏ 
ହ୍ଲାଇଡ୍ରୋଳଜେନ ଅୟ୍ସଜ ଏଦ୍ସଷର ଏକ ଯୁକ୍ ଶଣ ଅଵୟ୍ଥାରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ବତ୍ତୀ 
ଭରେ ମିଲଣ୍ବବା ଶଣ୍ଡ ପଣମ୍ଭାଣ ହେ ୟ୍ବ ଆସ୍ ଜୀକର୍‌ଣ ବଭବ 13-66 ଯୁରୁ ବ୍ପୁଦ୍ସ୍ବକନ୍ତର 
ଛିର ସବା ଅଷ୍ତମଣ୍ଡଲରେ ମ୍ଭାପ କର୍ଵସାଇଷ୍ଚବା ଇଲଲେକଃ ନର୍‌ ଗରଳ ଶତ ! ସଦ୍ଦ୍ର ଏହ 
ଶଛ 1 ସ୍ାଣମରେ ବକରତ ହୋଇଥାଏ, ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ବକରଣ ଲମା ଯ୍ରେଶୀଇ ଲ୍‌ମିଶର 
ବାହାରେ ଅବଳ୍ଛ ନାତ୍ଚଲର ଏକ ଅଂଶ ସ୍ଲୋଇଥାଏ | ର୍ଷ / #୯ ୯ଖରେ ହ୍ଵାଇତୋଳେନ 
ଶର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଅୟ୍ଳ୍ାକରଣ ବଉର ନମ୍ପସ୍ଥ ବଳ, ବର୍ଚ୍ଛଂନ୍ଧ ଅବସ୍ଥାକୁ ଓ ଉପରର 
ଅକଳଁ ନ୍ଲାତ୍ଚଲ ଦେଖାଇ ଆସାଇଅଛୁ। ଗୋ ଏ ୟୁନ୍ତଣହ୍ତ ସବା ଇଲେକ୍‌ଃନର ଅବୟ୍ଥାନ୍ତର 
ଖଭନମ୍ବ ଝର ସା ଦାୟ୍ୟରେ ସୃଗ୍ଵଇ ଭଆସାଇଅଛ | ଯୁକ୍ରଣ୍ତ କଥିଷ୍ଟ କୌଣସି ଲର ନ୍ତ 
ଅବୟ୍ଥା ନଧ୍ଯବା ଦୂଷ୍ଟରୁ ମୁକ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ ନ ବନ୍ଦୀ ହବାର ସମ୍ତାକନା ଶ୍ର ଏକ 
@ରଛକର୍‌ ଝନଳନ । 


ଇକ୍‌ ସର ଘଃଣା ଚ୍ଷ ୨ ୧୯ ୯ଖରେ ଦର୍ଶାଯାଇଅଛୁ । ଏଠାରେ ଅସ୍ଟ୍‌ ୀକର ଶର 
ଅନୁରୁଷ ହେଲା Bଃଂର ମୂଲ ଅବସ୍ଥା ରଭୁଲଜାବରେ ସ୍ରୋଃନର ସୃ ଥକ୍କାକରଣ ଶଙ୍ତ, 
17-252MeV ©2ର ଡାହାଣ ପାଶରେ ଭନ /+'୨°ର୍‌ ଭସାଦନ ରରଖା ସୃଗ୍ଟଇ 
@ଅସାଇଅଛୁ; ଏଠାରେ ବାମଅଡ଼ରୁ ଆନୁଭୁହିକ ଭାବରର୍‌ ଉସ୍ପ୍ୀଦନ ଓ ଅଭ୍ଲମ୍ବ ତ୍ବବରେ୍‌ 
ଶ9 ଞକିଚ କରସାଇଅଛୁ । 441 ¢ ସ୍ରୋଝନମପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 17"64MeV ଠାରେ 
(ବଳୀକରଣ ୫) ଏକମୁର ରତୁଅଛୁ ଓ ଏଠୁ ଅକସ୍ଥାରୁ ଅକ ଥାଲ୍ତର୍‌ ଦହିକାଦ୍ରାଗ୍‌ ଏହ 


† ପାସ ସ୍ତ୍ରୀ କନ୍ଦରବାର ଜ୍‌ଦେଣ୍ଯ ହେଗ, ଯଦ୍ଦ ବକରଣ ଶକ୍ଷେ ସଦ୍ଵତ୍ତ 
ଘାରଖରକର୍ଦଁ ୟ। ତୁସାବ କ୍ୟା ଏ, ସମସ ୟମେ କରକରଣ କର ଜମ୍ପପ୍ରରକୁ ଛଥାନାନ୍ତର୍‌ଣ 
ଶ୍ଖହିଡ ଓ କାଣ୍ଡ ଅବଛ୍ଥାର ବ୍ରନାଶ ଘ଼ିବ । 
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1058 ଅଧକ ଷଦାଣି ବଶ୍ଠନ ଣର୍‌ଚସ୍ 
ଶଭ୍ତ ପମୋଣର 2 ରର୍ଚ` ବକର ଦେଜଅନୁ । ଓର ଅନ୍ୟ ବହୁ ଜ୍ଵଷ୍ତେଜିତ ପ୍ର ମଧ 
ସୃଚତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ ! 


Seated Lf LL 


T3558 
H+ 


॥ ପରମାଣୁ 
(a) oo 


aie, 


{ ଚନ /୫ ୯ ୯ଖ]) 


ସେକୌଣସି ଚ୍ବାଣ୍ଟ ଅବୟ୍ଥର ଦ୍ର୍ଥ ଏହ୍ରୀର ଜୀବନକାଲଳଦ୍ାର ନରୁଷପିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, କାରଣ ଅନ୍ଧ ତଡ଼ା ନସ୍ଟ୍‌୍ଭ ଅଲୁ ସାରେ ସଦ କୌଣ୍ଟସି ଅବସ୍ଥା 2 ସମସ୍ତ 
ପାଇଁ ଅବୟ୍ଥାନ କରେ, <ହୁୀର ଶର କେକଳ AE = AZ t ମୃତା ଷ୍ଣ ପ୍ରକାଶ 
ଜଗ୍ଟଯାଇପାଶବ । ପ୍ରକ୍ଧତତର କେଲ ମୂଲ ଅବଥାରୁ ସ୍ଥଡ଼ିଦେଲଲେ ୧-ଷୁ ାର୍‌ମ୍ାଢରକ 
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ଓ ଜଉକ୍‌ ସର ଅବସ୍ଥା ତ ସସୀମଭ ପ୍ତଥ ଝ ଦୁଅଛୁ, କାରଣ ମେ ସମସ୍ତେ ବ୍ରକର୍‌ଣ କର୍ଢ ନମ୍ପ 
ଅକୟ୍ଥାକତୁ ବନାଃ ହୋଇପାର ନ୍ତଃ ଏଦ୍ କାରଣରୁ ସେମ୍ଭାନେ ଶ୍ରୃଡ଼ଞ୍ତଚର ସମ୍ଭୀକରଣର 
କେଵଲ ଆଅସନ୍ତ୍ର ସମାଧାନ ସ୍ରକାଣ କରନ୍ତ । ବ୍ରିଳାଣ କେଡ଼େ ସହ୍ରକରେ ସଵ୍ତିଥାଟନେ, 
ଚାଦ୍ଵାଘ୍ଵ ଜଦ୍ରନ ୮ ଲ ଳରୁପିତ୍ତ ଢ଼ୋଇଥା ଏ ! ବ୍ର ଅବକ୍ଥ' ସର୍ଧ୍‌ ପ୍ରଧୀନକଃ Y ନକର୍‌ଣ 
ସବାର ବନାଣ ହରଇ ଏ । † ନୟୁକ୍‌ ସ୍ଵର ସ୍ୟ୍ଟ ସ୍ଟେଲରେ ଏହୁ ଘଃଣା ଅଭ୍ତ ଅସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ଭଵିଥା ଏ ଓ ସେଦ୍ସ କା“ ଣରୁ ସାଧାରଣତଃ ଅଭି ସଭୁଆ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟପଶ୍ଷରେ 
ଆବକ୍କ ପର୍ସର ମଧ୍ୟରେ ସଦ୍ଦ କୌଣସି ଅବୟ୍ଥା ଏପର୍‌କ ମୋଖାମୋଡି ଥାସ୍ତୀ ତୁ ଏ, 
ଭେ ବେ କଣିଜାର ବକରଣକୁ ନଡ଼ର୍‌ କର୍‌ ଦେଵାଷାଣ୍ତି ବା ବନ୍ଦ କଣ୍ଠଦେବ୍ାପାଲ୍୍‌ି କୌଣସି 
ବ୍ଵଯବୟ୍ଥା ନଶ୍ବସ୍ତ “ ଦ୍ରବବ । 


ଗ୍ଟର୍କୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ ଜର ବ ରଣକ୍ସ୍‌ ଡେର୍‌ କଣ୍‌ ଦେବାପଷାଉ୍‌ ଓ ବନ୍ଧନଶଭତ 
ଉ୍‌ପରେ ଅରେକ୍ଷାକୃତ ସରୁଆ ସ୍ତର ସପଦ୍ଧ ସମ୍ବଦ୍ କରବାପାଇି ନତ୍୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵର ଅବ୍ରର୍ବେଧ ଅଂଣିକ 
ସ୍ତବବରେ୍‌ ଚାସୀ । କୌଣସି କଣିକାପାଇଁ ନଉ୍ଉଳ୍‌ସ୍ଵସକୁ ପରତ୍ଯାଗ କରବା ବଡ଼ୁ 
ଷର୍ମ।ଣରରେ ମ୍ବ ଡ଼େ ଲ ମଧ ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ସ ମଧରୁ ଝମ୍ବବ ପୁରୁ ଳିତ୍ତନ ସ୍ଵର୍‌ ଅବଗଗ୍‌ଧଲ୍ୁ 
କହୁବାର ଆସାଜ କଣ୍ଢକା ଦରକାର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଗରୁ ନୌଲ୍ମକ ପଦାଣିମାନଙ୍କ 
ମୂଧବୂର୍‌ € କସୁନଧ ସ୍ଵ « ବିନାଶ ଏଦ୍ରାର ଏକ ଭ୍୍ଦାହ୍ରରଣ । ଲଘୁ ନଉଉକ୍ତ ସ୍ସମ୍ାନଙ୍କ 
ପାତି ଏହ ଅବ ଗଧ ବଶଷ ପ୍ରତ୍ଟଶାଲୀ ନୁ, ଢେବବ ସ୍ପଲ୍ଟ ଶ୍ରମ ନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଏହ୍ବାର 
ଗୁରୁଦ୍ସ ପଃ ଲହିଜ ହୋଇଥାଏ । /¡{' (P, ¥! Be ସଂନାଦ ଘଃଣାରେ ଥରର 
ଅବୟ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ଚ ହ୍ବାଇଗଲେ, ପଥଧା ନକ୍ତଃ ଏଦ୍ଧ କୁଲମ୍ବ ଅଵ୍ର୍ଵେଧ ସ୍ରୋଃନର୍‌ ସୁନଃବକରଣକୁ 
ଭେରି କର୍‌ଇଥାଏ ବ୍ଧ ମେଲ ଅବୟ୍ଥା ବହୁ ସମ୍ଭ ବିଚ ରହ ? ବ୍ରକର୍‌ଣ ସ୍ତବକ 


Fe 


† ଢକେଭେଳ ଷ୍େେନ୍ଧରେ ଅନ୍ତପରବଣଶ୍ଠିନ, ଜଉ୍‌କ୍‌,ୟ୍ର ହଳ ଭଅର ବା ନ ବନାଣ 
ସହି ଥାଏ | ଏହା 2 ବିକରଣ ସହ ବ୍ରା ଭାବଦ୍ଦ ଳରେ, ଘହିଥାଏ | ମା ଏଗୁଞୁକ ଜନରୁର୍‌ 


ପ୍ରନ୍ ସ୍ମା । 
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କରଥାଏ । ଅବରୋଧ ପ୍ରକ୍ଵ୍ବରୁ ଭସା କର ବ୍ରାରୁ ଜଣ୍ଡୀଯାତ୍୍‌ରୁ ସେନ ଅରେ ଘ୍ରୋଝନହି 
Be"ର ଛଉଳକ୍‌ ସୃସ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କର୍ଚକାପଷରେ ନକ ସ୍ଵର ଉ୍ଷରତ୍ପଗରେ ଅରେ 
ପଦ୍ରଞଲ ଏଦ୍ଵାର ଖହିସିକା ସମ୍ବାକନା 10 ସରାସ୍ । ପ୍ରୋଃନର୍‌ ଗରବବେଗ (ଅକରୋଧ 
ମଧଘର ମୋଝାମୋଡି 10M: ଗଭଜଣରୁ, ଏହାର ଅଲୁରୁଷ ଗରବେଗ) 5 × 10" 
m/ ସ୍ରାସ୍ଵ୍‌ । ସଦ୍ଦ ସ୍ରୋଶ ନହି ନ୍ତ ସ୍ବ ମ ମଧ୍ୟରେ କେକଲ ଅଗପଷଛ ଢ୍ରୋଇ ବୋଳ୍କଳ 
କରେ 6 ଅନ୍ୟ ନଜ୍କକ୍‌ ୟ୍ଵନମ୍ଭାନଙ୍କ ସନ୍ଧଭ ପାରଞ୍ପଥରକ ହନ ୟ୍ଵ। କରେନାଡି, ଏଵ୍ମା 
100× 6 × 10 ` 
5 × lu! 
ଅସିକା କରପାରେ | ପ୍ରରଝିର ଦ୍ଵାର ହାରି ଜଵନକାଲ ସସ୍ତଷ୍ଷାରୁ ମିନଲ୍ବ 2 / = ଶ/0 
= 6 × 10 ସେକେଣ । ହସାକରେ ଅନର ତଢା ଦୃକ୍ଧରୁ ଏହ ମୋ୫ଝାମନୋହି ମେଲକରୁ 
ଏହାର ସୀର୍ଘ ଜୀବନ ଅବରୋଧ ଝଲରେ ହେଉଛ ବ କାଲ୍‌ ପ୍ରଭାଣ ମିଲଲ୍ବ । 


- 90 
କା 10° ସସେଚକେଣ କୋଵୀର ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 100ଅର ନିଦା 


ଗୋହିଏ 2 କ୍ଵାଣ୍ଡମଭ ପାଲି ସମ୍ଚ୍ର ଆଵଶଂକତା ମୋଖାମ୍ପୋଝି 10° ସେକେଣ 
ବୋଲ ଦୁସାବ କରାସାଇଅଛୁ, ଢେଣୂ 1000 ପର୍ଦ ସାଭୁ ମାନ ଗୋହିକରେ ¥ ବକର୍ଣ 
ହେବ, ଅନ୍ୟ ସରୁ ଘଃଣୀରେ ସ୍ରୋଵନଵଝି ସୁଝି ବକଣ୍‌ଭ ହୋଇଥାଏ ସଚେେ ଲେଘଣ୍‌ 
ଛି ଭାଷନ ବଛ,ରଣ ଘହଖ଼ିରୁ । ଏର ପ୍ର ୟାକୁ ସଂନାସୀ ବଳ୍ଛ ରଣ କୁଦ୍ରା୍ଥାଏ, ସ୍ାଧ୍ାର୍‌ 
ରୁଅରଙଝୋଡ଼ ବଛ୍ଛ୍‌ରଣ ସହର ଏଦ୍ରା ସହିଥାଏ । 


ସେତେବେଳେ ଗୋଡି କ୍ଟାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥା ପାଲି କେେଗୁଡ଼ଏ ବଭଷ୍ଠ ଵନାଶଣ 
ହଁ ସ୍ଵ ସମ୍ଭବ ଝହ୍ରାଇଆା ଏ, ବରନ୍ତ୍ର ସ୍ତନ୍ଧ ୟ୍ଵାର ବଳ'ଶ ଦ୍ବାରର ମିଶୁଣରେ ମୋଝ୫ କରନାଶ 
ଦ୍ଵାର ମିନ୍ନଥାଏ, ହରା ହାର ଜୀବଳଳଜାଲର ବ୍ନ୍ଧନ୍ମ କରଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରୀର୍‌ଦ୍ଧୀର ଜୀକ୍ରନକାଲର 
ର୍ୁ୍ୟତତ ମର୍‌ ସ୍ସୋଗସଳ ହୋଇଥାଏ । 
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ଏଠାରେ ‰„ ପ୍ରୋଃନଝିଏ ଖସିସିବାର ହ୍ରାଗ୍‌ ଢା ଇଂକ୍ରନକାଳ ବ୍ଲଝ୍‌ାଇପାରେ, „ 
ଵିକରଣ ପାଲି ଦ୍ରାଗ୍ବ ଦ୍ବାର ଜକ୍ରନକାଲ ରୁଝାଇଷାରେ ଏକଂ £,+ --“ ଅନ୍ୟାଳଯ ସ୍ତବକ 
ଧକା ପ୍ରତ ସ୍ବ କୁଟାଇଷାରେ । ଏଥଠରୁ ଛରଷ୍ଟ ହେଉଛି ଯେ କୌଣନ୍ତ ସ୍ତରର ପସ୍ଷାଲବ୍ଧ 
ଶୟ ଫ ବରନ୍ତ୍ର ବନାଶ ପ୍ରଣାଲୀର ଆଂଥିକ ପ୍ରସ୍ଥ 7, = ^ /‰ଗୃଭ଼କୁ ନେଇ ଗଠିଭ ବୋନ୍ 
ମନେ କରାଯାଇପାରେ । 


ଭପଛଥଢ ସଃ ଶାରେ, « କଣିକା ବକରଣ ଦାରା ସ୍ରରଵିର ବ୍ରନାଣ କଡ଼ ପଶ୍ଚମପାଣରେ 
ସମ୍ଭକ କାର୍ଥାଉଃ ୮” (ଅ, «) He ସନ ସ୍ଵାର ( ମଲ 17347MeV । ଏହୁ 
ପରମାଣ୍ର ଶତ ମିଲ]ଲେ « କଣିକାଵ଼ି ଅଭ ଶୀଘ ଖସିସିକାର୍‌ ସମ୍ବାକ୍ରନ। ରଦ୍ଅଛୁ 6 
ଏହାଦ୍ଵାରା ସ୍ଥରଝିଲୁ ଅଭ ବେଶୀ ସ୍ଥ ଦେଇସିବାର ସମ୍ଭାବନା ରନୁଅଛତ । ମାନ୍ଦ ଚସ୍ତନ 
ନୟ୍ସମର କଠୋରଜା ଝଲରେ ଏହା ଘଝେନାହ୍ରି । ୦ଢକୁ ପ୍ରୋଝନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଘାର 
କରକାରୁ ମିଳୁଧଧବା ନ୍ଦୌଗିକ† ମଣ୍ଡଲର୍‌ ମୋଃ କୌଖିକ ସଂବେଗ ଓ ଶାଡି ସ୍ରୋଝନ୍ରାଗ୍ 
ଅମ ଅଛୀସ୍ଵ କୌ ଝିକ ସଂବେଗ (କରନ୍ତ୍ର ସସର୍ଶ ରାଣି ପାଲି ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର 1 ମୂଲ୍ୟ ସୁରଜ 
ଭ୍କଷାରର) ଉଭ୍ପରେ ନର୍ଭର କରେ । ସେସପାଇରି କୌଣସି ଦଣ୍ଠ ଆସାତ୍କାସୀ ଶୁ ପାଲି 
କେଢେକ ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଯୌଗିକ ମଣ୍ଡଲ ଆର ହୋଇପାରେ । ଯଥା—ସେଉି 
ଯୋଝନରୂଡକର 1 = 0 (ମୁଡଁମୃହି ଆଘାଉ) ଭେଲ୍ଟର ସୋଚଦ୍ଧାଗ୍ଵ ! (2°) = 1 
(Li') +1 (H') = ® ‡ = 2 ବା ମିଲବ; ସେଉି ସ୍ରୋଶନଗୂଡକର୍‌ L =1, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ 1 (ଚBe®) = 3, 2, 2, 1 ବୀ 0 ଅବୟାଗୁଡ଼କ ଆର୍‌ ହୋଇଥାରେ । 
ମୋଃ୫ କୌଣିକ ସବେଗ ଅୟୁଚ୍ଧ ସ୍କଦା ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଶୃନୱ ଘୃ୍ଥନବଣିଷ୍ଣ ଦୁଇୈ?ି ଏକ 
ଯୁକାର, କଣିକାରେ ବୋଧଡ଼ଏ ଭ୍ତଙ୍କସିବନାହିୟ ତେଣୁ ଚର ଯଦ୍ର = 1 ବା 3 
ହୋଇଥକା ଅଵସ୍ଥା ଥାଏ, < ହା « କଣିକା ଭ୍ବସ୍ବଲ୍ଭ୍ର କଣୋରବନାଭ୍ରି ଓ ଏଦ୍ରାର ପ୍ରସ୍ଥ 
ଗ୍ରୋଃନ ବା 2 ବକରଶର ଅଂଣିକ ପ୍ରଛ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍ବ ମମମ୍ପର୍ଷଷ୍କବେ ଳରୁପିତ୍ତ ଦ୍ରେକ । 


Peo OO OOOO OOOO 


† ଦୁଇଝି ଏକାଷର ବୋଷ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ କଣିକା ର୍‌ ଆପେଭିକ ଅଛୀସ୍ କୌଣିକ 
ସଂ ବେଗ ଯୁଗ ପୁର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟକ ମୂଲ୍‌ ଗ୍ରହ କରକେ, କାରଣ ସେମପାନଙ୍କର ଉରଙ୍ଗ 


ଙନଲନ ସାମ୍ମଞ୍ତସ୍ପ୍ୀ ହ୍ରେକେ । 
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ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରରଝିର 1= 1 6 ଏହା 1, = 1 ସ୍ରୋଝଜମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ (ଜି ଭରଙ୍ଗ ଗଠିଭ 
ବୋଲ୍‌ ସିକାନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତୁ । 


25:14 ଦ୍‌, ବବନ ମଡ଼େଲ : 


ଅ:ଜକରୁଡ଼ଏ ଅଭ ସଂଙ୍ଗର୍ତି ସମା ଦୀ ଘଃଣା ଘହିଆାଏ ଆକ ସ୍କ ଏ ଏେ 
କ୍ଷଣସ୍ଥାସ୍ୀ ସେ ଅଵଗ୍ଧର ପ୍ରତ୍ତ୍ବଦ୍ରାଗ୍୍‌ ର୍ୁଝ ସାଇ ଘପାରବନାୀଦତି । ମନୁ “ କଉ୍ତନଂ 
ମାନଙ୍କର ବନୀ ଝଲରେ (ଅନୁ: ? ୫୧୯୫) ଦେଖାସାଉ୍ଥବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଝ୍ରୀସ୍ଣଣ ସଂାସୀ 
ସଦ୍ଧ୍‌ ଏମପାନଙ୍କର୍‌ ମରେ ଭଲ୍େଝିସୋଗ୍ୟ | ଏଦ୍ସ ଘଃଣଗୁଡ଼କୁ ରୃଝାଇବ଼ାକ୍ ଚେଷ୍ଟା ` କର୍‌ 
ଏନ୍‌, ଭର୍‌ 1936 ମହି ହ୍ରାରେ ଳଭ୍ଭକ୍ଟୟ୍ବସର ଦ୍ରବ ବନ୍ଧୁ ମଡ଼େଲ ସଲ ସ୍ଥଞ୍ତୀବ 
କର୍ଲେ । ଏହ୍ଦ୍ ସମ ଆଗରୁ ନତ୍ଵକ୍ଟ୍‌ୟ୍ବସର୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଣ ତତ୍ଗ ପରମ୍ପାଣ୍ଡ ଭ୍‌ପମ୍ଭା ନେଇ 
ଗଢ଼ି ଭ୍‌ ଚଳ, ନଉ୍କ,ସ୍ଵର କଣିକାଗୁଡ଼କ ମେୋ୫ାମୋଡି ୍ପଚତନ୍ତ୍ର ତ୍ବବରେ ଗୋଝି ଏ ବଭିବ 
କୃଷ ମଧରେ ଘରୁଛନ୍ତ ଦୋଲଲ ଅନୁମ'ଜ କର୍‌ବାରେ ଏଦ୍ ଉ୍‌ଷମ୍ପା ଗ୍ରହଣ କିଟ ମାଙ୍ଟଣ୍ବମ୍ଭ ! 
ଏନ୍ଧ୍‌ ବତତବ କପ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଉ୍୍‌କ ସ୍ଵ ନ ମଭାନଙ୍କର ଦ୍ରାର୍‌ଦ୍ରାର ସ୍ତତ୍ତଦକୁ ଦ୍ଵସାବକୁ ଜେଇ 
ସରଲ ଭ୍ଵବରେ ଗଠିତ 6 ହୁବୀ ଛଡ଼ା ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅବନ୍ଦିତକୁ ଅଜ୍‌ ବର୍ଵରକୁ “ନେଉ 
ଜଥୁଲ । ସଜାଦ ସରୁ ଚୋହିଏ ନ ଜ୍‌କ୍‌,ସ୍ବ୍‌ ନର୍‌ ଗଭ ଲଗି ସ୍ପଷ୍ତି ହରେ ଉଦ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ 
କର୍୍‌ସାଇଣ୍ଚ୍ମ ଏବଂ ପାରମ୍ମାବେକ ଉତ୍ତୁନାନ ଘରେ କରାଗଲ୍‌ ଘର ଏଠାରେ ନଧ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କ ସହନ ପାରସ୍ମରକ ତ ସ୍ଵ ଆଲୋଡ଼ନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଦୁସାବ କର୍ାସୀଇଥାଏ | 


ଦୃବ-ବହ, ମଢ଼େଲରେ ନଉ୍୍‌କ ୟ୍କନମ୍ଭାନଙ୍କର ପରସ୍ପର ନି ୟ୍ଵାକୁ ସ୍ତାଧାନ କଥା 
ଯାଇଥାଏ, କୌ ଶସି କଣିକା ଜଉ୍‌କ୍‌ ସବସ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଵ୍ଵଶ କରବାମ୍ଭାନ୍ଧେ ନଜର ସତ୍‌ ସ୍ତାୟ୍ଟ 
ହଇ ପକାଇଥାଏ । ଚେଣ୍ଡ ଗଗୋହିଏ ଳଉ୍‌କ ସ୍ଟର,ସ୍ତବ ସ୍ଵାକୁ ଦୁଇଵି ଭନ୍ତ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥ'ରେ 
ତ୍ଵଗ କର୍‌ସାଇଥାଏ । ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅବୟ୍ଥାରେ, ଆସୁଞ୍ବବା କଣିକାହି ଲୟ ନ୍କ ସବସ ମଧ୍ଧରେ . 
ସ୍ତଦବ୍ଶ କର୍‌ ଗଗୋଝିଏ ଛୌରକ ନଉ୍ଉକ୍ଟ ସ୍ଵ ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ ଓ ଆର ଥବା 
ନ ଉଳ୍‌,ସ୍ବୁନମ୍ଭାଳଙ୍କ ସହର ଅଭ ଶୀଘ ଡା”ର ଶର୍ତ କ୍ରାଣ୍ଠ ନେଇଥାଏ, କେଣୁ ବଟ ଣସି 
ରୋହଝିଏ କଝିଦାର ଚସିସିବା ଉନ୍ଧ ମଣ୍କେଷ୍ଟ ଶର୍ତ ରହ୍େନାଦ୍ି । ଦ୍ଵଢ୍ତାସ୍ସ୍ର ଅବନ୍ଥାରେ, 
ଢେଭେକ ସ୍ପମ୍ଭସ୍କ୍‌ ପରେ ନ୍ଷେଚେକ୍ରେଲଳେ ଅଚ୍ଚସ କ ଭ୍ଵବର୍‌ ଶର୍ତ ସୁଣି କୌଣସି ଏକ 
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ଉତ୍ତଳ୍‌ ସ୍ସ 1663 
oe ଠାରେ ଠିଲ ହୁ 1, ସେଢେ5ବଳେ ସୌଚଁକ ଜଉ୍୍‌କର ମସ୍ତ ବନାଣ ବା ବଘଃନ 
ହୁ ଅଥବ ଶର ବକଲ୍ଇ ହୋଇ ନଙ୍ଗ ଦ୍ରୋଇସାଏ । ଏହୁ ୬ ଅନ୍ୁସ'ରର, ଆଷଭତନ 
ବଚଞଲା ଓ ଲକ୍ଷ ନ୍କ ସବସ ମଧ୍ୟର ଆପାତ ପାରଃ୍ଥରକ ୫ ସ୍ତ ସ୍ତକାଶ କରିବାରେ 
ସୌଗିକ ଜଜ୍ଦକ୍‌ ସବସ ନାମୁଲ୍‌ ସ୍ତ୍ରେ ଛଅସା ନାହି; ଏଦ୍ସା ଭଆର ହ୍ରେବାପୀଲି ସେଭକ 
ମଭିଜସ୍ବ ଦରକାର ସେ ସମ୍ପସ୍ତର ବହୁଗୂଣ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ତମ୍ଭ ପାଲି ବଞ୍ଚ ରଦବା ଏହ୍ରା ଏକ 
'ମିଲ: ଏବଂ ଏହାର ନଳଷୂ ଗୁଣର ପ୍ରଦ ସ୍୍ୀରେ ମିଳୁ ୍ୟବ୍ରା ସଂଳାଙଲ ଉପରେ ଳଷ୍ପର୍ବିମୂଲ ନ 
ପ୍ରତ୍ପ ରଦ୍ଧଅନ୍ଥ । ଗୋଵି ଏ ଦ୍ଧ ତ ବିଷ ଦତ୍ତ ସୌଗକ ଜତ୍ତ୍‌ ନ ସ୍ବୃୱ ବଭତନ୍ତର ସ୍ରଶାଲୀରେ 
ଠିକ ଦ୍ରୋଇପାରେ, ବନ୍ତ 1 ଘାଉ୍ତକଂଗ୍ଵ କମିକା ଓ ବରନ୍ତ୍ର ଲକ୍ଷଯବମ୍ପର୍‌ ମେଲରର 
“ନ୍ଥ ଗଡ଼ାଯାଇ ପାରବ ! କେଭେ? ସଂର୍‌ ଅଣ ନୟ୍ବମ ପାଲନ କର (ଯଥା - କୌଣିକ 
ଶ:କେଗଂ ଓ ଷାରଝିର୍‌ ସଂରଷଣ) ସୋୌଗିଜ ନଜ୍ଭକ୍‌ ସ୍ବୃସର ବରସଃନ ଏହ୍ରାର ଗଠନ 
ଜଗା ପରେ ନର୍ଉର୍‌ କର ନଥାଏ ବ୍ରାଲ୍‌ ବଗ୍ଵର କର୍ଵଯାଇଥା, କୌଣସି ନି 
ଘଝଣାରେ ବ୍ଧ ମ୍ତ୍ବାକ୍ଯ ବଘଵନ ସ୍ରଟାର ନଧରର ସ୍ତଭସେ ଚିଢା ହ୍ରୋଇ ସ୍ଥିର 
ହୋଇଥାଏ | 
ହା . I 
ନତ୍ତ୍କ୍‌ ସ୍ବର ସ୍ର ବାମ ନଙ୍କର୍‌ ବଲ୍ତ୍ର ଅଦସ୍ଥୟ ଚନ୍ଷ କ ଂବ୍ରାପାଲ୍‌ ଏକ ସର୍‌ଲ 
ସୁ ରୁଷ ଦେବା ଉଦେ “ରେ ଭରୁ ଦ୍ରବବନ୍ଧ ୨ସ୍ଥାବ ଦେଇଝ୍‌ଲେ ! ଏନ୍ରଘତ୍୍‌ ଏ କବକ ର୍‌ 
ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ମାରେ ବା ବନ୍ଧନଶଭ୍ତ ଛଣ୍ଡିଳଵିକୁ ଏକନ୍ପଚ କର୍‌ ଧରର୍‌ବଖେ ଓ ବାହ୍ରାରୁ 
'ଭାଷସୋଗ ନହ୍ରେବ। ଅଥ ମଧ ଦାଷ୍ପୀକରଣକୁ ବାରଣ କର୍‌ ¦ ମତନକର ଏଥ୍ବରେ ଆଜ୍‌ 
ଚେ:ଝିଏ ଅଣୁ ସୋଗ କର୍ବଗଲ, ସ୍ରଥମ୍ପରୁୁ ଏ ହରା ମୁକ୍ତ ଥଵକାରୁ ବନ୍ଧୁର ଜର ଦେଇସି ବାରେ 
ଏହାର ଗଭଜଶ୍ତ ବଢ଼ ଗଲ୍ମ | କୟ୍୍ଚ ଅନୁସାରେ, ସୁକି ଥରେ ଭ୍ପର୍‌ ସୁରଲୁ ଅସିଗଲେ୍‌ 
ସେଠାରୁ ଵାଷ୍ମୀଭୁକ ହୋଇ ଗ୍‌ଲ୍‌ସିବାପାଲି ଏ୍୍ବରେ ଯଥେଣ୍ଡ ଗରଜଣଭ୍ତ ରଦ୍ରଥାଏ । କରତ 
ଏହା ଅନ୍ୟ ଗୋ?ିଏ ଅଣ୍ତ ସଦ୍୍ୃତ୍ତ ଏଥ୍ଚି ମଧ୍ୟରେ ଅଘାଜ୍ତ ପ'ଇ ସେବ ଗତିଜଶଭ୍ତତୁ କଛୁ 
ନ୍ଦୁଖ୍ଣଇବାର ' ସମ୍ତ୍ବାଵ ନା ବତ୍ଧତ ବେଶୀ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗଭ ଡମେ ଏହ୍ରାର 
ଛଅ, ଘହି, ଏ ଦର୍‌ ଚକ ଜ୍୍‌ଷଛୁ୍ତ ସତମ୍ମମ୍ତ ଅରୁଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବାଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ; ଫଲରେ 
କୌ ସେ ଅଣ୍ଡ ବାଷ୍ଧୀରୁତ ହ୍ରୋଇ ଖହିଟଲପଣ୍ତ ଶ୍ତ ଳଭ କରେନା । ସପ୍ତ ବନ୍ଦ୍‌ 
ଦ୍ୃକ୍ଧି ରୁ ବଗ କଲେ, ଭ୍‌ଷ୍ଵତ ସାତାନଯଯ ପର୍‌ମୀଣରେ ବଵର୍ଡ଼ ସାଇଥ.ଏ । ବନ ଝରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1064 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରକ୍ାନ ଷରରସ୍ତ 

ବଢେଜୋଡ଼ି ଅଣ୍ଡ ଅଛୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର ମୋ ଶତ କେଭେ ଜାଣିଲେ କନା ଝି ସମ୍ବ୍ରେ 

ସମ୍ମସ୍ତ କଥା ଜଣା ପଡ଼ିଯାଏ । ଏହ୍ରାଇ ଭବଷ୍ୟତ ଗରବଧ୍ୟ ଅର୍ଥାତ ଆକସ୍ପ କଷ୍ଟକେ ଶହ 

ଠୂଳ ହେବାଦାଗ୍‌ ଏସ୍ବରୁ ଘଝଥ୍ବବା କକେବତକ ଅଣୁଙ୍କର କାଖ୍ମୀକରଣ ସଚେ ସେଥର କାଞ୍ଗାରୁ 
ତାପ ଅକାରରେ ଶଭ୍ତ ଏରେ ସୋଗ ହେଲେ ସାଦ୍ରୀ ଘନା, ସେଦୁଷର ଘଵିଥାଏ 


ଜଉଚ୍‌ ୟ୍ଵସ ମଜ୍ଧରେ ସକା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ମ୍ାଲେ ନାନା ଉପାସରେ ବନ୍ଦୀ କଝିକାର 
ଶଷ ବଣ୍ଟନ ଦ୍ରୋଇ ପାରୁ୍ଢଵାରୁ, ଯୌଗିକ #ଭ୍କ୍୍‌ ସସହି ବନାଣ ଦହିକା ଗୁ୍କରୁ କଢ଼ୁ 
ସମସ୍ତ କହ୍ଧି ଯାଇପାରେ ।! ଏହ୍ରା ଝଲରେ ସୌଗିକ ନଉ୍‌କ୍ଟୟସର ଶଭ୍ତ ଖଞ୍ଣ ମିଃ 
ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟକ୍ତ କରାଯାଇ ପାରବ | ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଏକ ଇଲେକ୍‌୫ନ ତ୍ଭେଲ୍‌ ୫ର୍‌ ଏକ 
ଭର୍ାଂଣ ମଧରେ ସଂନାଦ ଡୁ ଏ, ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ, ପଲ୍‌ ଶର୍ତ ବଥିଷ୍ଣ ଜଜ୍‌ ୫ନମ୍ପାନଙ୍କର 
କନ୍ଦୀବେଲେ ଏଦୁଷର୍‌ ସଝିଥାଏ | A 2 /# ସମ୍ୃଛରୁ ଆମେ ଦେଖୂ ସେ 1 ଖଛ 


- 16 
ଛରମିଙ୍ଧ ଏକ ମ୍ଥରର୍‌ ଦ୍ଲାରାହ୍ବାର୍‌ ଜୀବନ A= 0-7 × 10 5 । ଗୋହିଏ ଅସଗଳ୍ଚନ 


ନଜକଃନ ଗୋ?ଏ #୫ଇକ୍‌ ୟୁସକୁ ଥରେ ଅଭୱମ କରକାର ସମସ † (10 “ କୋଝଶୀର) 
ସତତ ଏହ ସମପୟ୍ସର ରୁଲନା କଲେ ଆମେ ଦେଖିକା ସସେ ଗୋଝିଏ ସୌଗଁକ ନଉକ୍‌ ୍କସ୍ବର 
ହାରାଦାର ଜୀବନକାଲ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଝିଏ ନଜ୍‌ଝ୍ୃନ 10* କା 10"ଝ ଲକ୍‌ ସ୍ବର ଦ୍ର୍ୟାସ୍ 
ଅରମ୍ଭ କରିପାରେ । 

ସଦ୍ଦ୍ର ସଥେଷ୍ତ ଶତ ମିଝଲ, ଗୋଝିଏ ଛୌଗିକ ଜଉକ ସବସ ବର୍ନ୍ତ କାୟେ 
ବନାଶ ହୋଇପାରେ ! ଭଦାହରଣ ସୁରୁପ, ୯?"ଲକୁ ଡ୍ଯବଝେରନ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଅଘାଉ କଲେ, 


ସେଣୟରୁ ନମୃଦଦ୍ଠ ବରନ୍ତ ସ୍ତନ ୟ୍ଵା ସମ୍ଭକ ହେବାର ଝଦେଖାଯାଏ 
C!4+H! 
N'+nt1 
C+ BH’ (N14) B’ + He* 
Ch +H: 
Nt py 


†“ ନଜ ୟସ ମ୍ଯାରେ ଗରଜଶର ସ୍ଥାସ୍ତ 10ରୁ 15 , ଏହା ଶ୍ଥାୟ 5 × 16" 
୩/୫ ଗଭବେଗର ଅନୁରୁଷ । ମଝାମଟି ବସୁଦଵ ବରିଷ୍ଟ ଗୋହିଏ ଛରର୍ଡ ଗୃପର 
ଦ୍ୟାସ୍ତ ମୋଝାମୋଝି 1ରୁ 1-5 × 10 
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ଏଠାରେ ହ୍ୋୌଗିକ ଭକ୍‌ ସସ (ଏ!) 10/6 ରୁ ଅଧ୍ଧକ ଭ୍ଵଦ୍ଦେଳନା ଶକ୍ତ 
ରଦୁଅଛ, 2/7 ବା କଢୋଧ୍ଵକ ଶର ଭ୍ଂଵେରନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅତୀଭ ଛଦକାରୁ, ଏହା 
ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋଝନ, ଗୋଝିଏ ଳଭଃନ ବା ଗୋହିଏ « କଣିକା କା ଗୋଝିଏ ଡ୍ୟଵରନ 
@ବାସନ କଣଯୋରେ ! ଘ୍ରଥମ ଦୁଇ ସ୍ଥ ସ୍ଵାରର ସଂନାଦ ଦେଖାଯ୍ାଇଅଛୁ ଓ ବୋଧହୁଏ 
ଅନସ୍ରୁ ସ୍ଥ ୟ୍କାଝର ମଧ୍ଯ ସ୍ବଂନାଦ ପଝିଥାଏ । ୯!କୁ ସ୍ଥୋଃନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଅଦାଉ କଣ 
ସେଠୁ ସୌ ଗିକ #ଉଳ୍‌ ସ୍ଵସ ଗଢ଼ାସାଇଥାରଳ । ଗୋିଏ ସୋଗିକ ନଭକ୍‌ ସ୍ସ କପର 
ଭାବରେ ଗଢ଼ାଯାଇଅଛୁ, ଭାହା ଭପରେ ବୌଗିକ ଛ#ଭ୍‌କ୍‌,ୟସହିର ଢ଼ୃଘଃ ୦ ନର୍ର୍‌ କରେ 
ନାତି (ଅବଶ୍ୟ ଘର୍୍ତନ ଓ ଷାରଝିର୍‌ ସରକ୍ଷଣ ହେବା ଦରକାର) । < ଦ଼ାଦୁ।ଘ୍‌ ସୌଗିକ 
୭ ଭ୍‌ ସ୍ବୃସର ଗୃଣସେଦ୍ ® ଇକ୍‌ ସ୍ଵର ପ୍ରଦ ସ୍ବାର ବର୍ବର ଅବସ୍ଥା ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ କର୍‌କାରେ 
ଧ୍ୟାନ ଲଭ୍‌ ଭରଥାଏ | 


25°15 ଜିଉଙଚ୍ଗନ ପତ୍ତ ସଟ୍‌ : 


@ଉଜଃ ନର ଅବଷ୍ଠାରବଵକେଲେ ଏପରି ସୋଝିଏ କଣିକା ନଉକକ ସ୍ଵର ସ୍ର ସ୍ତ 
ସାରଣ କରକାରେ ଶଭଶାଳୀ ଅପ୍‌ ହ୍ରେକ କୋଲ୍‌ ମନେ କରାସାଇଣ୍ବଲ୍ଭ । ନାଇଟଞା- 
ଲେନରେ ସ୍ଥଣମେ ମେଶ୍ପପ୍ଥକୋଣ୍ଟରେ ଦେଖୀୟ୍ଥାଇଥ୍ଚବା ଵଭଃ୍‌ ନ ଅପସରଣ ନଉ୍‌ଃନ ଦ୍ଵାର 
କସନ୍ତର ବହୁ ରୁଘାଲ୍ତରଣର ପ୍ରନାଶ ଦେଇଥଲ୍ବ । ୫ଲ୍‌ଃନର ଗ୍‌ର୍ଜ ନଥ୍ବବାରୁ ପାରମାଣବକ 
ଇଲେଢ୍‌୫ନମପାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ଓ ଛଉର୍କ ତସର କୁ ଲମ୍ବ କ୍ଷେନ ସ୍ତ ଏହ୍ରାର ଅଭ ସାତ୍ଭାନ୍ୟ 
ପାର୍ୟରକ୍ତୟଵ। ଘଝ?ିଥାଏ କା ଆଦୌ କହୁ ସଚ ନାହ, ଏହୁ କାରଣରୁ କଉ୍‌ଃନ 
ଏଧର କାର୍ଫା କାସ ଝହୋଇଥାଏ । ସେତେଢେଲେ ଗୋଝହିଏ ସ୍ରୋଃନ ରଣ୍ଧ ଗୁଳ୍ର ବୁ 
ମଧରେ ଗଭ କରେ, ଏଥିରୁ ବଡ଼ୁ ସପ୍ରୋଃନ ଆାର୍‌ମାଣକ୍ରକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନମ୍ପାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ 
ପାରହ଼ଘଦ ତ ୟ୍ଵା 'ଝଲରେ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯାଅନ୍ତ୍ର ଓ ମା୍ଦ ଅଲ୍ଟ ଢେଭ୍ୋଡି 
®ଉକ୍‌ ସ୍ବର ପ୍ରର୍ଦି ସ୍ଵ ଘଵାଇଥା । ନତ୍ଅନ ବଞ୍ପ ମ୍ଞାରେ ବୈଦୁ କେ ଖେଦ 
ଯୁସବଭ ନହୋଇ ଗଭ କରଥା ଏ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମ୍ଚରୁ ଅଧ୍ବକାଂ# ନ୍କ ୟର ପ୍ରର୍ଦସ୍। 
ଘାଇ ଗରପଥ ଶେଷ କର | ସସମାଚନେ ସିଧାସ୍ଲତା ର୍ଵକରେ୍‌ ଅସ୍ଟନ ୍ଭସ୍ାଦନ 
ନଜରୁସ୍ପବାରୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ଚଦର ୫ କରବା ଜାର୍ଟୀତଃ ଅଧକ କଣ୍୍କର୍‌ ଦ୍ରୋଇଥାଏ: କ୍ତ 
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ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ସେମାନେ ଘଃାଉ୍‌ସ୍ତବା ନଜ୍ଦକସ୍ବର ସଂଘର୍ଶଦୃାଘ୍‌ ଗ୍ରହୁଣସୋଗୀୟ ଜୟ ଲଷ୍ବରେ 
ଗଣନା କର୍୍‌ସାଇପାରେ ! 


(କ) ନଉଟନ ଉପ୍ରାଦନ : 


ବେରଲସ୍ଟ୍ନତୁ ® କଦିକାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଘାଇ କର ଉସ୍ପମନ୍ତ୍ର କଗ୍‌ସାଉ୍‌ଥ୍ବବା ନଉ୍୍‌ଝଳ 
ପସ୍ଷାମ୍ପାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ସୁବଧାଳନ ନ ଭ୍‌ୟ୍‌ । ଯେତେଟବଗଲ ଅଧ୍ବ ନ ଝ୍ରବ୍ରଭା ଦରକୀର 
ନ ହୁ , ଖେଠା ରୋହଝିଏ ତେଜ ୟ୍ମ ବମ୍ତୁକୁ ବେଶ ଉଲସ୍ବୃଖ ଗୁଣ୍ଡ ଝଙ୍ଗେ ଗୋଲ ଇ 
ଦେଇ ଗୋଃହି< ଗ୍ରେଃ ପାକ୍ଷରେ ମୁଦ ରଖିଦେ:ଲ କାମ୍ଭ ଚଳେ । ପୋଲମିସ୍କ୍ମର < 
କଣିକାମାନଙ୍କ ଦଵା (5-3 ) ସ୍ର 10“ « + ଖିକା ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ନଉ୍‌ଃନ ଭସ୍ଧମ୍ଳ 


ହୋଇଥାଏ ! ଚେୟୁ 10 muries ଶକ୍ତ ବଣିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ଭଜ୍‌ସରୁ 37 × 10x 16. 
==2'7 × 16* କଉ୍‌ଃନ ସ୍ର ସେକେଣ୍ଡରେ ଉସ୍ସ୍ଲ୍ଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ | କୁନତମ ଭ୍ତ୍ବବଭେ 
ଢୁର୍ବନ୍‌ଦଦ କଣିକାମ୍ପାନଙ୍କ ସାହ୍ଵୀଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟକ ଶଭ୍ଶାଲୀ ଦ୍ବୟ ଭଅର କରାସ ଇଠାରେ | 
ଉ୍୍‌ଦୀହରଣସ୍ତ୍ତତୁପ, 5ଂ (d, n) 8! ସଛ ରେ 10meVର 107A ଡ୍ୟଵେରନ- 
ମାନଙ୍କ ସାହ୍ବୀୟଯରେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରାୟ 4 × 10"* ନଭ୍ଥନ ଉ୍‌ସୃନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ- 
ପାରେ । ବହୁ ଉ୍‌ଦେରେ ନ୍ନ ଗୁଡ଼କ ଶସ୍ତରେ ସମ୍ମାଇୀ ଦ୍ରେବା ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ । ବହୁ ସ୍ରଣଳୀରେ ଏକଶର୍ତ ବଟିଷ୍ ଳନ ଉପ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଚୋଝି ଏ ସ୍ବୀଧାର* ଷ୍ଵଦରେ ବ୍ଯବଦୂତ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ମା ' ହ୍ରେଲ୍ଭ ଃ' (p, n) Be”, ଏହୁ 
ପ୍ତର୍ଵ ୟ୍ାଟର ଘୁ ମୂଲ୍ୟ - 1'( 441 ଏ. ସ୍ରୋଃନର 180 1 ¥ ଶଭ୦ାରେ ପ୍ରଥମେ 
ନଜ୍‌ଅନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଓ ଅଘାତ୍ଚକାର୍‌ ଶଙ୍ତକୁ ବଦଲାଇଲେ ସେକସି ଆ ଶ୍ଯକ 
ଶଭଧେରେ ମିଳିଥାଏ । ଜଉ୍ତନ୍ଟସ୍ବର ରଆଅକ୍‌୫ର ସ୍ତଲ୍‌ ଶଭ ବଗିଷ୍ ଜଉ ନ ମିଳୁଧ୍ବୀ 
ଗୋ? ଏ ଉସ | 


(ଖ, ନଉଚଟନର ମୋଟ ସ୍ତମ୍ତୁକ୍ଛେଦ : 


ନ୍‌ ଝ,ନରୁଡ଼କ ମୂଲଚଃ ଷାଗାବେକ ଇଂଲଙ୍‌ଜମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରର ଗ୍ରର୍ବବଇ 
ନଦେଉଧବରରୁ ଵମ୍ପ ନଧୟାରେ ଗର କଲକେଲେ ନଦ୍ଃଜ ରର୍ଣ୍ଣ ରୁ କୁ ଅସେ'ର୍‌ତ୍ତ ହ୍ବେବା 
ସିଧାସନଲଟ #ଭ୍କସ୍ମାନକ୍କ ସମ୍ବଜ୍ଞରେ ଦର୍‌କାର୍୍‌ ଖକ୍ରର୍‌ ସ୍ପକ୍ଧ ଦେଇଥାଏ । ନଉ୍‌ କ୍ଷ 
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ଓ ଗୋଝିଏ ଗତଶୀଲ କଣିକା ମଧରେ ପାରଞ୍ଥଣକ ନ ସ୍ବାର ସମ୍ଭାବନାର ପରମାପ 
ସ୍କବ ର ପ୍ରସ୍ଥଳ୍ଛେଦ ପଦବି ବୟବ ଡ୍ରାର କର୍୍‌ସାଇଆାଏ (ଅନୁ.୭"୯) । ଏହୁ ଗ୍ଥିକୁ ୍ପଛତ 
ଅନୁଚ୍ଛେଦରେ ଦ୍ସଝାଇବାଠୀଲ A ଷ୍ଷେନପ ଫଲ ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗୋହିଏ ଷ୍ଷେନ୍ଷ ଧରେ ଗୋଡିଏ 
ଲ୍ଧଯ ଜତ୍ତକ୍ତ ବସ ଥାଇ ଓ ସେଦ୍ର ଷ୍େେ୍ଷ କୁ ସ୍ତବ ସେକେଣ୍ଡରେ 1 କଝିକା ପରହରର ପ୍ରଭ 
ସମ୍ମାନର ଗ୍ଵଵକରେ ଗରି କରି ଭେଦ କରନ୍ତୁ |! ଆମେ ଅନ୍ଲୁମାନ କରବା ସେ ଓ କଣିକାଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ¦ ସଂଝ୍ଯକ କଣିନା ଥକୌଣସ ପ୍ରକାରଚର ଲକ୍ଷୟ ନତ୍ଦ୍ରକୃ ସ୍ଵସହି ସଦ୍ଧଭ ପାରସ୍ପତ୍ଭକ 
ଵ@ ସ୍ସ କରବେଃ ଏହ୍ର ପାରହ୍ତରଳ ର୍ଦ ସ୍ଵ ଡୁଏଭ ଛଥିତସ୍ଥାପଷକ ବଳଚ୍ଛରଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ଏଠୁ ପ୍ରଣାଳୀର ସ୍ତହ୍ଥଳ୍ଛେଦ ହ୍ରେଲା, 

9 = ଫରଃଲଳ ର ସଵାର ସଂଖ: /ଲଖଂ କଉକ୍ସସ _ £ 


ଆ ଉନ କଝିକା ସଂଖ୍ୟା/ଏଳକ ଷେନ୍ଷଫଲ 17 


ଦା ଅନୁରୁଷ ଭ୍କ୍ବରେ, 


9 ¬ ଦାରଃରଳ ଉଁ ସଵାର ସଂଖ୍ୟା/(ଲଭ୍ୟ ଜଉ୍‌ଳ ୟ ଉ/କକଷେ ମଲ) 
ଅପତ୍ତନ କଣିକାମ୍ମାନଙ୍କଟ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


= iA 
I 
ଚେଣୁ ସଦ ଟୋ ?ଏ ଆପତ୍ତକ ରଣ୍ଣ୍ଣି ଗୁଛ୍ରରେ ପର ସେକେଣ୍ର ର ଏ ଜଣିକା ସାଢଭଥା!ଏ ଓ 
ଲକ୍ଷୟ ବମ୍ଥରର ଏହ ରଶି, ଗୁଚ୍ଛଲୁ ଅଭ ଲମ୍ବ ଭ୍୍ବରେ ସ୍ତର ଏକକ ଷେଂ “ର ଝି ନ୍କ ସସ 
ଥାଏ, ସୁଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଷ'ରଞଃୁରକ ନ ସ୍ଵର ସଂଖ୍ୟା ଦକ 17 ¦ ଏ ବେଧ ବରଣିଷ୍ଣ 
ବମ୍ଷୁ ସ୍ତରରେ ପ୍ରତ ଏକକ ଘନରେ 1 ଜଜ୍‌ କ୍ଟ ବସ ଥ୍ଵଲେ, କୌଣସି ପାରଞୂଶ୍ଳ ନ ସ୍ଟୀର୍‌ 
ସମ୍୍ବାବନା ହେଲ, 
dP =0Ndx (9+ mn) 
ପ୍ରଛଲ୍େଡର ବମିର ହେଲ୍ମ ଷ୍ଠେର ବ୍ରମିଭ ଏବଂ ସୁଘତ୍ତନ ଦ୍ୁତ୍ଧରୁ, ଲକ୍ଷୟ ଜ୍ତକ୍ଟ ସ୍ଵର 
କ୍ଷେଷଟଲର ଗୁସ୍ତ୍ୀର ସେତ ଅଂଶ ସ୍ରଧ୍‌ରେ ସବା ସ୍ଣଳୀ ପାଲି କାର୍ଯ ାଗ୍ବ କେବଲ 
ଦୁ ଅଂଶକୁ ସ୍ତମ୍ମଳ୍ରେଦ କୁ ହା ସିବ । 
` ୫ଭଃନମାନଙ୍କର ଵଉକ ୟ୍ବସତମ୍ପାନଙ୍କ ସ୍କ ପାରୁ. କ ଛି ସ୍ର ମୋ ଗ୍ରସ୍ଥଚ୍ଛେଦ 
େଡେଂ ବରନ୍ଧ ଗଣି ନେଇ ଗଠିତ | ଏଥ ମଧରେ ଛିବ ଥାକେ ବଳର, ଅନୁ ୟାପକ 
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ବିଳ୍ଛ ରଣ ବସନ ଓ ସରଲ ବନ୍ଦୀକଧ ଅନ୍ଧର୍ଗଭ । ୟୁଭପୁକ୍ୁ ତ୍ବବରେ ଗଭଣୀଲ ନଭ୍‌ଃ ନ- 
ମାନଙ୍କ ଘାଲି ମୋ୫ ସ୍ଥ୍ଥବଳୁଦ ଯୁ ଲଭ୍କବରେ ବଉ କ୍ୟ ସର ଷ୍ଷେ୍ଷଫଲର ଲମ୍ବଗ୍ରସ୍ଟୀ, 
ବୋଲ୍‌ @ଆସାଇପାରେ; ଏଠାରେ ନ ନଭକ ସର ବଳଷ୍ଷେ୍ତର କାର୍ଫକାର୍ର ବ୍ୟାସ୍ପାର୍। 
ଅଧ୍ବକ ଶଶ ଶାଲୀ ନ ଉଃ ନମ୍ମାନଙ୍କପାଲ୍‌ ମଧ ଭର୍‌ ଙଂ-ବଷେଷଣ ପ୍ରତ ବଟଶେଷର୍ବବକ୍୍‌ ଙଝଂଲସ୍ଥପତ 
ଦହେଉସବାରୁ ସ୍ଥକ୍ଧଜଚ୍ତର ସଂଲସ୍ଥକ ଷ୍ଷେ୍ଷସଲ 2+ ନ” ଏହାଠାରୁ ଅଧକ ଜ୍୍ଚମ ଦୁସ୍ସାକ 
ଦେଢ । ଗୋଝିଏ ସଂସର୍ଧ୍ତ ନଲ୍ଃନ ରଣ୍ଡ ଗୁଢୁର ଗୋଡିଏ କମ୍ରେ ଜଣାସ୍ଚବା ବେଧ 
ମଧରର୍‌ ବଲ୍ଳୋପର ଭା ପଦ୍ୀଗୁ 7,ର ପସୀଖାଲକଧ ମୂଳା ମିଳପାରଇକ । ଏପରି ଗୋହିଏ 
ଭଣି ସୂଜର ଖଢ଼ଉା ସଦ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 1, ନଉ୍‌୍୫ ନ ହୁଏ ଓ ଏହା × ବେଧ ବଝିଏ 
ଗୋଡର ଏ କମ୍ପୁ କେଳା ଭଧରରେ ଜ୍ଞପଭନ ଡ଼ୁଏ, ସେହୁ ଦଗରର୍‌ କାପ୍ରାରି ସାଉ୍‌ଣ୍ବକା 
ଛଇ୍‌:,ନମପାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ହେବ, 
- 0, Nz 

I=], e (smu) 
]/1.ର ପରମାପରୁ ପଛଳୁଦ ଓ ସେଣ୍ରୁ ନଉ୍‌କ୍‌ ୟ୍ଵସର ବ୍ଯାସ୍ାର୍ ନ୍ତ କରଗ୍ଯାଇ- 
ଷାଘବ । ଏଣ୍ଭୁ ମିନୁୟକା ମୂଲ୍ଯ ସାଧାରଣ ଭ୍ବବରେ ସମ୍ଭୀକରଣଶ (୨୫୫) ସଙ୍ଗେ 
ମିଲାଏ, R.ର ମୂଲ୍ୟ 1-4 × 10 ମିଶରର ପାଖାଷାଡଜି ବହ୍ଵୋାଇଥାଏ । ଗୋହିଏ 
ମଝାମବି ଜଳଆ ନ ଇକ୍‌ ମସ ଷାଲି "ନ ” ଷେଥଙଝଳ 10 ମିଃରଂ କା 1 କାଣ 
ବୋର । 


(ଗ) ଜିଭଚଳ ଓ ସ୍ରୋଟନ ବଳ୍ଛ ରଣ : 


ସାଧାରଣତଃ ବଶେଷ ଶଶ୍ତଶାଳୀ ହୋଇ ନଥ୍ବକା ଜଉ୍‌୍ନ  1ରୁ 5 meV 
ବକୋଖର ଓ ଗୋ? ଏ ହାଲୁକା ଲଉ୍‌କ୍ୟ୍ଵସ ମଧ୍ୟରେ ଆଘାତତର୍‌ ସଲ ସରଲ ଛଥିତୟ୍ଥାପକ 
ବିଳରଣ ହେଵାର ବହୁ ସମ୍ବାକ୍ରନୀ ରଦ୍ଦ୍ରଅଛୁ ! ଜୋଲ୍‌ଏଝ୍‌କୁ“ରୀ ଦମ୍ପିର୍ତି ଓ ଗ୍ଦଭ୍‌ଇକ୍‌ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କର ଷସ୍ଷାରେ ହ୍ରୀଇତ୍ରୋଜଜେନ 6 ନାଇଟ ଜେଳରେ ଦୃ୍‌ସ୍ପମ୍ ଅପସର୍‌ଣ 
ଷର୍ଫରବେ କ୍ଷଣ କଲଦେଲେ ଏହୁ ପ୍ଥଣାଳଲୀ କାର୍ଯାକାସ୍୍‌ଵ ହ୍ରୋଇଶିଲା । ଏକସ୍ଥକାର ନ୍ନ 
ଦ୍ର ବା ସତ୍ତ୍ର ମୂଳତଃ ଗୋଵହିଏ ଆସୟ୍ତଜୀକରଣ ସ୍ଥକୋଷଣ୍ଠର୍‌ କାନରେ ଢୌଣସ 
ହ୍ରାଇଝ୍ରାଜେଜ ସ୍ବ ବ୍ରନ୍ତ କୋଲାଯାଇ ରଆର ହ୍ବୋଇଥାଏ । ନନ୍ଦ୍ଝ୍ତନ ସ୍ଥିତ ୍ଥାଘକ 
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ଆଘାତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କାନ୍ଥରୁ ସ୍ରୋ୫ନ ନଷ୍୍ରାସନ କରେ ଓ ଘ୍ରୋଃନଗୁଡ଼କ ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ 
ଆସ୍ଟ ମୀକରଣ୍ଡ ଶ୍ଷମତ୍ତା ବଲରେ ଗଣା ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଳଜେନରେ ଜଉ୍‌ଃନମ୍ଭାନଙ୍କର 
'ଛିଭସ୍ଥାପକ ବଛ୍ୁ୍‌ରଣର ଅର୍ମାପ ନଉକ୍‌ ୟ୍ଵର ବଲ ସମ୍ବ୍ରେ ଦିଧାସଲଖ ଖକର 
ସୋଗାଭ୍ଧଳାରୁ ଏଥରେ ବଡ଼ ଅସ୍ତ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ (ଅନୁ. 2 #୬6) । 


ର୍ଷ /୫* ୨ *ରେ ବିଳ, ରଣ ଷସଷା ପାଇଁ ଏକ ଵ୍ଯକସ୍ଥା ଦେଖାଇ ଦଆସାଇ 
ଅଛୁ । ସୋଵିଏ ବଛ୍ଛ୍‌ରକ 5 ଭୂପରେ ବୋଝିଏ ସରଣ୍ଣକ୍ଧକ ଏକ ଶଶ ବଶିଷ୍ଠ ରଥି ଗୂଢ 
ଷରଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଉି କଉ୍କଃନଗ୍ୃଡ଼କ 0 କୋଣରର (ଚର) ବଢ୍ଛ,ରଲ ଦୁଅନ୍ତ D 
ସଂଛ୍ଥାହକରେ ସେଗୁଡ଼କ ଗଣା ସାଅନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ର ଢ଼ାଇଡୋବଜେନରେ ବଲ୍ଛ,ରଣରୁ 
ଷର୍ଯ୍ୟାବଲେଚନା କର୍ୟାତ୍ତ୍ଥା ଏ, ବଢୁ,ରକ କାଙ୍ନ ଓ ହ୍ାଇଡ୍ରୋଜଜେଜର ଏକ ସୌଗକ 
ହୋଇପାରେ, ସଥା ¬ ପାଗୃଫନ ବା ପଲ୍ଧଞ୍ଚନ୍ନନ୍‌ । ସେଢେବେଟଲେ ଦେଙାୟାଉଣ୍ବବା 
ବଳ୍ଛ,୍‌ରଣ ଦ୍ରାଇଢ଼ୋଳଜେନ ଓ କାଙ୍ବନ ନର୍କ ୟ୍ସସମାନଙ୍କରୁ ବଳ୍ଛରଣ ଦେଉଶ୍ଟବା 
ଙଂଲାଙଟଲର୍‌ ସୋ ଗସ ଲ ହ୍ବେବ । ଗୋଝିଏ କାନ ବଳ୍ଛରକ ନେଇ ସେଥର ବଳ୍ଛ,ରଣ 
ଲଷ୍ଷୟ କର୍‌ ଭ୍‌ ଫଲାଫଲର୍‌ ଆବଣଶ୍ଯୟଙ୍କତୟ୍ଵ ସଶୋଧନ କରବାକୁ ହ୍ରେବ । ପସ୍ଵଷ୍ଠାର 
ଙଂଲାସଲ ଅଧତ୍ତନ ନକତ୍ତ୍‌ଃ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଭ୍ତ ଓ କୋଣ ଓର ଫଳନ ଶ୍ବବରେ ସଂ୍ଥାହୂକ 
ମଧ୍ୟକୁ ସ୍ଥଵବେଶ କରୁଧ୍ଧବୀ ଜତ୍‌ ନମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାର ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ । ସଦର 


[6 / ୫୨° ସରଣୀକାରା € ମଧରେ ଜଭ୍‌3ନସୃଡ଼କ ଯାଇ 5 ଦନ୍ଧଚେକାରେ 
ବଢ୍ଛ,୍‌ରତ ହ୍ରୋଇ ସଂ୍ଥାହକ ଠରେ ଗଣର ହୁଏ] 


ୟଂଛାହୁକ କରୁସିବା ଘନକୋଣ ଓ କଳ୍ଛ୍‌ରତ ନଜ ୟ୍ସତମ୍ଚାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଜଣାଥାଏ, 
£ଚେକେ ଅବକଳନ ସ୍ତସ୍ଥଚ୍ଛେଦ ଏ /5% ଅର୍ଥକୁ ଏକ ଏକକ ଘନ କୋଣ ମଧରୁ 
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1070 ଆ ନକ ପଦାର୍ଥ ବରକ୍ମାନଷରଚସ୍ଟ 
ବଳ, ରଣ ସ୍ରଛ୍ଚ୍ଛେଦ ଦ୍ରସାବ କରସୀଇପଷାର୍‌କ । 1 ରୁ ଅଧକ ଓ 10meV କମ୍‌ ଶତ 
ବମିଷ୍ଟ ଦଉ୍‌ଃନମ୍ାନଙ୍କ ଷାଲିି ହାଇଢଡ୍ରୋଜେଜ୍‌ରେ ବଛ୍ରଣ ଙଲାଫଲକୁ ବମ୍ପୁକ୍ଧ କନ୍ଧ 
ଅୟ-ମଣୁ ଲରେ ସ୍ରକାଶ କଲେ ଗୋଲକରେ ସ୍ାମପଞ୍ସ' ହ୍ରେବାର ଦେଖାଗଲା । ଅବକଲ 
ପ୍ସ୍ଥଳ୍ରେଦକୁ ଥର ସମପମ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ଉପରର ସମ୍ଭାଳ କଲେ ମୋଃ୫ ପ୍ସ୍ଥନ୍ଥଦ ମିଲେ। 
ଛିଭସ୍ଥାପକ ବଳ୍ଛ୍‌ରଣର ମୋଃ ୍ରସ୍ଥଚ୍ରେଦ ଶରତ ଦ୍ର ସରଳ ଭ୍ବଦର ପବେରିଭ 
ହେବାର ଦେଖାଚଲା, ମାପ କେତେକ ଇଲେକ୍‌ଃନ ତ୍ତେଲ ୫ ଶସ୍ତଠାରେ 20'4 ବାରୁ 
କରଭୁିକର ଭ୍ତବରେ 4୩୫ ୦।ରେ 2 ବାଣ୍ରିକଭୁ କମି ଆସିଲ୍ମ । (ଚନ୍ଧ /୫ 2) | 

(ଘ) ନିଉଚଟଜ-ସଞ୍ଚାଶତ କ୍ର ସ୍ତ : 

ଜଉ୍‌ଝ ଜହାନଙ୍କର ଛ୍ଥତ୍ଥାଷକ ବଚ୍ଛ,୍‌ରଣ ହ୍ରେଵା ସ:ଙଗସଟ୍ଗେ କେଡେକ 

ଜଉ୍‌କ ସର ସରି ସ୍ଵା ମଧ୍ୟ ଝୈଥା ଏ; ଏଥ୍ବରୁ ଅନେକ ତେଜୁଛି ସ୍ଵ ନ ଉକ୍ସ୍ବସ ବଦେଇ- 
ଆନ୍ତି I ଏନ୍ସ ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵାଗୁଡ୍ତଳ ଅଭ ସୁଙଝାନୁସୁଝଖ ୍ବବରେ ଝମ୍ଚ ଓ ଚାଙ୍ଗର ସଦହ୍ରକରମାୀ୍ାନେ 


ବିଜୁରଶ- ପହଛେଦ ବାନିସଠ) 


ନିୟୂଟ୍ରନ ଶର୍ତି Mv 


[ର › ୫ › ଏ ନଉ*ନମାନଙ୍କ ପାଲି ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋକେନରେ ବିଛ୍ଛ୍‌ରଣ ପ୍ରସ୍ତନ୍ଛେଦ 
.- 28 
(i barn = 10)] 
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134ରୁ 19 56 ହଧ ର୍‌ ପର୍ଫା ଲୋଚନା କରଷଲେ । ଏଥୁରେ ଏହୁ ପ୍ରକାରର୍‌ ଅନେକ 
ଗୃଭଏ ପ୍ରନଧ ସ୍ଟ। ୯ ଦ୍ଧା ଯାଇଥଲା । ଏଦ୍ସ ପ୍ତାଥମ୍ିକ ପର୍ତାଲ୍ବେରନାରେ୍‌ ବ୍ଯବହୁତ୍ତ ସସ୍ତ୍ରପାଭ 
ସରଲ ଥୁଲା | କୌଣସି ରଲାକ ‹ ଦାଣିର ସାଧଧଲଝିଏ ନେଇ ଡୀକୁ ଅଲ୍ଟ ସମସ୍ତ ଶାଲି 
କୌଣସି କଦ୍ଵଃନ ଦ୍‌ (==05 କୁଯସୀ ଗ୍ଡଜକୁ ଦେରଲ୍‌ସ୍ସଟମ ଗୁଣ୍ରସଦ୍ର ମିଶାଇ ଦେଲେ) 
ସାହ୍ରାୟଯରେ ସନ୍ଦଧ ସ୍ଵ କର୍ଠଇ ଦ୍ଆସାଏ । ଏଡ୍ବାପରେ ସ୍ପାମ୍ଚଲଵଝିକୁ ଗାଇଗର୍‌ ଗଣକ ପାଖକୁ 
ନିଆଯାଏ ଓ ଏଦ୍ରାର ତେଜଦୁର୍ତ ୟ୍ଵଭା ଷଟଂମ୍ଷା କର୍‌ସାଏ । ସାଧାରଣତଃ, ସାମିଲଝି 
ହିଲ୍ଣ୍ଣର ଆକାରର୍‌ ଦ୍ଵୋଇଅ।<ଏ, ଏତୁାକୁ ଜ୍ଞ ଉପରେ ଖସାଇ ଦଅଯାଏ ଓ ଚାଷରେ 
ଗାଇଗର୍‌ ଗଳ ଭଵପର ଦଅସାଏ, ଏହା ଅନ୍ତ ସୁବଧାଜନକ ଆଂକୀର ଦେଇଥାଏ । 
ସେଭଜେବେ ଳେ କୌ ଶସି ସର୍ଦି ସ୍ବ ଭତା ଷଶ୍ଲଲଷ୍ପଭ ହୁ ଏ, ଭା”ର୍‌ ଅର୍ବଜୀବନ ଛରୁପଣ କର୍୍‌ଯାଏ 
ଏବଂ ତେଳସ ନ ସ୍ଵ ଅଇସୋଟଃ।ଷକୁ ଭେଣ୍ଟିଠାରେ ସମ୍ଭବ ଗ୍ଵସଂୟ୍ବଳକ ପଟଷ୍ାଦ୍ଵାଗ୍ବ ଭ୍ଲଲୋ 
ୟାଇଥଂ'ଏ | ପ୍ରା ଠେଝି ହୌଲ୍ଲକ ପଦାର୍ଥ ଏ୍ସପର୍‌ ଷର୍‌ଷ୍ଷା କଗ୍ଵସଂଇଥ୍ତକ୍ଭ ଓ ସେଣ୍ଚରୁ 
ଗ୍ରା 40 ଝି ଭେଳସ୍‌ ନି ସ୍ଵ ଭା ଦେ ଖାଇଥ୍ବଲେ । ଲଘୁ ନୌଲ୍ଲକ ରଦୀର୍ଥମାନଙ୍କରେ - ୮, 
Mg, Al, Si 6 ଅନୟାନୟ ଅନେକ ¬ ସର୍ତ ସ୍ଵତା (୩, ୬) କା (^, “` ପନ ସ୍ା- 
ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଘଝିଥଲା ବୋଲ ସିଙ୍ତାନ୍ତ ହୋଇଥିଲା । ଦ୍‌ ଦାଦ୍ରରଣ ଷ୍ରର୍ୁପ, ସିଲ୍‌ କନକୁ 
ଆଘାତ କଣ୍ତବାଦ୍ରୀର୍ୁବ ୍ତାସ୍ପ ଓ ମିନ ୫ ଅଟ ଜୀବନ କଣିଷ୍ଟ ଚର୍ତଜସ୍‌ନ୍ଦ ସ୍ଵ ଅଲୁମିନସ୍ମ ଉ୍‌ସ୍ପଷ୍ଧ 
ହୋଇଥଲା, ଏହ ପମଲୀଝି ହଡେସ, 
Sif + n+ AL + HB! 

X ରୋଵିଏ ସ୍ଥାସ୍ପୀ : ଭଲ୍‌ ସବସ ହ୍ରୋଇ X (, )¥ ପ୍ରକାରର୍‌ ସ୍ଵ ସ୍ବାସରୁ ସ୍ରଚଭ୍ୟେକ 
ଷେ୍ଷରେ ଚୋଝିଏ ଗୋହିଏ ଚେଜଙ୍ନ୍ଧ ସ୍ଵବମ୍ତ ଭ୍ସ୍ପନ୍ତ୍ର କରଥାଏ ! କାରଣ  ଦ୍ରେଲ 
ର ଗୋଡିଏ ଆଇ ସୋବାର୍‌; ଏ ଦୁଦିଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଝେବଲ ଏକ ଏକକ ଗର୍ଜ ଉଙ୍ାତ୍ 
ବି ହାଇଥା ଏ ଏବଂ ଅନ୍ଧ: ? ୫ ରେ ସ୍ତଣ୍ତି ଭ ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅନ୍ଲୁସାରେ X 6 2 ଦୂହ୍ରୈ ଛଥାସ୍ତରୀ 
ହୋଇ ନଆାରନ୍ତତ । ସେହ୍ର କାରଣରୁ ସେବେ ବେଲେ ଲକ୍ଷ୍ଯବସ୍ଥ କୌଣସି ସ୍ଥସ୍ବୀ ପଣି 
ଡ଼ୁଏ, (2, ») ପି ସ୍ୀସରୁ ମଞ୍ଚ ଅ୍ଥାସ୍ଟୀବମ୍ଥ ଉ୍‌ସ୍ପାଦନ କଥୋନ୍ତ୍ର । ଅଧୁକାଂଶ 
(n, 2) ଷୁ୫ ସ୍‌| ଶଢମୋଷୀ, କାର ଉସୃନ୍ନ ନ୍‌ ନ ସ୍ସ ସାଧାରଣତଃ ଅସ୍ଥା୍କ୍ୀ, ଏଦ଼ାର 
ଶୁ ମୂଲ ଅବୟଛାଠ।ବୁ କାରଚମଏଯ  - 7/7 - ୟୁବୁ ସୃଭେଦ ଦେକ୍ୟଦା 0:7 8meV 
ଶଣୁଠାରୁ ଅଧ ୨ । () , ) ସ୍ଧ ସ୍ଵ ମଧରେ ସୁଲୁ ଘି ମୂଲ୍‌ୱ ଦେ ାଉନ୍ତ କେଢେଢ଼ 
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ପ୍ରର୍ଵସ୍ବା ଅନ୍ୟ /76” (ନ, P) H' 6 ଏ“ (ନ, ଚ) ୯?“ ଦୁଇଝଵ ଏହାର 
ଭ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ। (P, n) ସ୍ରନ୍ଧ ୍କାସଦ୍ସ 0-78m4V୦ାରୁ ଅଧକ ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ 
ଶ୭ଣୋଷୀ । 


ଲଭ୍‌ 6 ମଝାନବି କଷ୍ଥନ୍ଧ ବରିଷ୍ଟ ଜତ୍ତକ ୟସମ୍ାନଙ୍କରେ (7, “) ପ୍ରଦ ସ୍ାସ୍ତ 
ସାଧାରଵଚ୍ତଃ ଶଭ୍ତଣୋଷୀ ଓ ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସକ୍ତ ଦୁଙ୍ଗଲ । କାର୍‌ଣ କୁଲମ୍ବ ଅକ୍ରୋଧ ଷ୍ବଲ୍୍‌ ଶହ 
ବଥିଷ୍ତ « କଣିଜାଗୃଡ଼କତୁ ସସୌଗିକ ନଭ୍କକ୍‌ ସ୍ଵସର ରୁଲମ୍ବ ଅକ୍ଘ୍ଧକୁ ଅଭନମମ କରବାରେ 
କାଧା ଦଏ | ଦୂଇଝି ପ୍ରଧାନ -ଶଣ-ଭ୍‌ସ୍ବାଦକ ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵ! ବ ହମ 

Li* (n, «) HB Q = 4786 meV 
B3%(n, <) Li! Q =2-792 meV 

ଦୁଦଢ଼ି ଙ୍କର ପୂଲ୍ଶଭୁ କଣିଣ୍ ଛଉ ୫ ନ ପାଲି ଜଳ ପ୍ର୍ଥଝ୍ଥେଦ ରଦୁଅଛି । ଏଷ୍କରେ 
ଗ୍ଟର୍ଜୟୂକୁ କଣିକା ଭସ୍ବନ୍ତ୍ର ହେକ୍ତ୍ବାରୁ ଛଉ ନ ଚଦ୍ତଃ ପାଲି ଏଦ୍ରା ବହୁ ପଶ୍ମାଣବର 
କ୍ୟକଦଧତ ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଅନୁପା ଝରଗଣକ ବୋ”୍ତଜ ଵା ଇଙ୍କୋଇଡ଼ ର୍ୟାସସ 
ଦ୍ଵାରା ପୁର୍ତ୍ତ କର୍‌ା ଏ, 3" ଦୃ।ଗ୍‌ ଏହାକୁ ଅଧ୍ଵକ ଷ୍ମମତତୀୟୁକୁ କଲେ ଭଲ | ନଭ୍‌ଝୃନ 
ସଦ୍ତୁ ଏନ ଗଣକରେ ପ୍ରଚବବେଶ କଣ୍ଠ « କଣିକା ଭ୍‌ସୃନ୍ତ୍ର କଣବେ । ଏଠୁ « ଇଣିକାଗ୍ୃୁୱ 
ପ୍ରଚ୍ର ଅସନ ଉପ୍ପଲ୍ତର କର କଡ଼ କଡ଼ 1 ଦେଳେ । ଏଥୁସଙ୍ଗେ ଷ୍ବବା ଅମ ଙାସ୍ବରକୁ 
ସଜାଡ଼ ¥ ରୂ ଦୁ।ରା ମିଳୁଥକା ଗୁ ସରେ ଧକ ବାଠ @ ଆଯାଇଖାର୍ବ; ଝଂଲଦଭେ 
ଗଣକ କେଦ୍ରଲ ନତ ନ ଗୁଡ଼କୁ ରଖିବଦେବ । 

ଉଚ 2 ଟଣୈଞ୍ଟ ନଜ୍‌କ୍ଟ ୟୁସ୍କରେ କୁଲ୍‌ମ୍ଭ ଅବ୍ରର୍ଧ ଏବେ ଭ୍‌ଇ ହୁଏ ସେ, ବକକଳ୍ଲ 
ଜକ (> 10 1 ) ଅଘାଢକାର୍‌ ଶଭ୭କୁ ଗ୍ୁଭ଼ରଦଲେ ଗରୁ କଣିକା ନଷ୍ତ୍ରାସିଭ 
ହେଉଏବା ନଉ୍‌ଃ ନ ପି ୟ୍। ଅସମ୍ଭକ ଚଦ୍ରୋଇଧଡ଼େ । ଗୁରୁ ନଉ୍‌କ୍‌ ୟୃସ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଜକ 
ଶଭ୍ତ ପାଲି ଗ୍ରଧାନ ପ୍ରଣାଲୀଗୁଡ଼କ ହରେ ¬ ଛି ଭୟ୍ଥାପକ ବଳ୍ଛ୍‌ ର, ଅଛି ତୟ୍ାଷକ ବଳ୍ଛ୍‌ରଣ 
ଓ ସରଳ ବନ୍ଦୀଳ଼ ଘଂି ଡାଷଛରେ ¥ ବକରଣ ହେବା (ଅଲୁ:ଃ ୫୯°) ଓଡ଼ ପ୍ରକାରର 
ପ୍ରନ୍ଧସ୍ଵାଗୂଡ଼କୁ ତଙ୍କ ଦଲ ବୋଲ୍‌ ନାମକରଣ କଷ୍ତ୍ସାଇଅନ୍ତୁ । ଏଥ୍ରଧରରେ Au? 
(n, ¥) Au! "* ପୁନ ୟାର 2'7 ବଦନ ଅକ୍କନ୍ୀବତନ ବଣଥିଷ୍ଟ ଝରବ୍ର ସର୍ଦୟ୍ଵଭା ଉପନ୍ତର 
ହୋଇଥାଏ 6 1” (7, ¥) 1 ପ୍ରର୍ତସ୍ଟାରେ 25ମିଳଵ ଅର୍ଶଙାକନ ବରଣିଣ୍ 
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ଆଇଣଓଢ଼ନର୍‌ ଭେଜସ୍‌ ବ ସ୍ସ ଆଇସୋଖେଷ ଉସ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଜଜ୍୍‌ଝନର ଶର 
ବେରେକ ¢ ୦ାରୁ ଅଧୂକ ହେଲେ, ୟ ସ୍ାଷକ ଓ ଅସ୍ଥ ୭ ୍ଥାପକ ବଳ୍ଛ,ରଣ ରୁଲଜାଣେ 
ଢେଜସ୍‌ ର୍ୟୀୟ୍ଵ କୀ ନଶ୍ଡସ୍ବ୍‌ କମ୍ପ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସତେ ସେଷଣ୍ଢ ଏକ ନମ । 

(ଟ) ମନ୍ତର ନିଉ୍ଙ୍ଛନ : 

#ଉଃନଦୁରା ସିଲଭର (ରୁଷ) ଝର ସଞ୍ଚାରର ରେଜସୁନ ସ୍ଵ ଭାକ୍ସ ପର୍ଥୟା ୟ୍ମଭନା 
କରିବାର ଚେଷ୍ଟା କରୁ କରୁ ଝମି ଓ ଢାଙ୍କର ସଦ୍ରକର୍ମୀମ୍ମାଟେନ ଦେଖିଲେ ଯେ ଉସ୍ତଲ୍ଭ 
ସର୍ଵ ସ୍ବ ଭୀ ପସ୍ବଞ୍ଚାରେ ସ୍ତ୍ରପାରର ସାଜସନ୍ତୀ ଉ୍‌ସ୍ରେ ଛଧର୍ଭର କରୁଅଛ । ଏଦସ ପ୍ରଶନ ଅହୁର୍‌ 
ଅଧ୍ବକ ସ୍ବାବଧାନ ହ୍ରୋଇ ପର୍ଫାଲେଚନା କରିବାରୁ ସେମ୍ଭାନେ ଦେଖିଲେ ଚତ 
ନଭ୍‌ୱନ ଭୟ ନିକଵରେ ଦ୍ାଇଡୋଜେନ ଅବା ପଦାର୍ଥର ଭ୍୍ପଛ୍ଥଭ ଉଧରେ ଓ 
ସଲ୍ରର ସାମିଲ ଉ୍ଷରେ୍‌ ଏହା ଛରଉଭର କରୁଛ | ଶେଷରେ ସମପମ୍ତ ସକ୍କ୍ପାଛ ଅଧ୍ଵକ 
ପରିମାଣର ଜଲ କା ପାରାଝି ନଦର୍‌ ଘେଗ୍‌ଇ ଢେଵ୍ଦାରୁ ସେମ୍ାଜେ ଚେଜସର୍ତ ସ୍କ ଜଵସ୍ପାଦନ 
ବଡ଼ୁ ଷରମ୍ଭାଣରେ ଵର୍ଡ଼ ସିବାର ଦେଖିଲେ | ସ୍ଥଲଭରୁ ସ୍ପାଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଝନେକ ମୌଲକ 
ପଦାଥିରେ ମଧ୍ଯ ଦୁାଇଡ୍ରୋଝଜେନର ଉ୍‌ପଛ୍ଥିଭ ଢେଜସ୍‌ ନ ୟ୍ଵ କମ୍ପ ଭତସ୍ବାଦନ ବଢ଼ାଇଦେକା 
ସେମାନେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପସ୍୍ଷାମ୍ାନ ଙ୍କରୁ ଵଦେଗିପାରଲେ୍‌ । ଏଥ୍ବରର୍‌ ବନରେକଙ୍କର ସ୍ତସ୍ଥଳ୍େଦ 
ଜ୍ୟାନିରକ ପ୍ରସ୍ଥଚ୍ଛେଦର 100ଗୁଣରୁ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ଭ । 


ସେତେବେଳେ ନଭ୍‌ଃନ , ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଥବା କୌଣସି ପଦ୍ରାଣି ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
ଗତ କରେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତମୋନ୍ଷାରେ ବଳ୍ଛ,ଷ୍ଳଭ ଡୋଇଯାଏ ଓ ଥି ରସ୍ଥାଥକ ଅଘାଉ- 
ମାନଙ୍କରେ ଅଭଶୀଘ୍‌ ଶଭ୍ତ ହଗ୍ଵଇ ପକାଏ । ଗୋହିଏ ଜିଦ୍‌ଃଜ ଗୋଡ଼ିଏ ସ୍ଥୋଝନକୁ 
ଅଘାଢ କର 

ZAE=E, Sin*® 40 

ପର୍ମାଣର ଶର ଦପାଲର କର୍ଥାଏ [ଦେଖ ସମୀକରଣ 2୫୯୬] ଏଠାରେ 60 ନଷକଵସ୍ବୀ 
ଅଶ୍ଚମଭଣ୍ଡିଲର ବଳ୍ଛ ରଣ କୋଣ । ସେଉ୍‌ ଶଶ ପରସର ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରା ବର୍୍‌ର୍‌ କରାସାଉଭ୍‌ 
ଅଛୁ । ସେଦୁ ଶଭ୍ତ ବମିଷ୍ଟ ଳନ ପାଲି ବ ବ୍ୃକେନ୍ଦ୍ର ଅଷ୍ପମପଣ୍ତଲରେ ବଳ୍ଛ ରଣ ସମ୍ମାଙ୍ଗୀ 
6 ସେସରେ ଶଭୁଷସ୍ ଷର୍ମାଣର ସମ୍ପସ୍ତ ମୂଲ୍‌ ସମ୍ଭପରମାଣରେ ସମ୍ଭବକ । ତେଣୁ ଏଣ୍ଡରୁ 
ଜଣ୍ାସ୍ମାଭ୍‌ଚୁ ମେ ଗୋ ଝି ଏ ଗ୍ରୋଃନ ସଙ୍କେ ଆଘାଇଉ ଫସଲରେ ଗୋ ଝିଏ ନିଜ୍‌ ଃନ ଶୃଣୁ 
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1674 ଅଧ୍ଛକ ଅଦା ବୃଜ୍ଞାନ ପଶ୍ଚଚସ୍ତ 


ମୋହାମୋଝି ଅଧାରୁ କମିସିକ; ଅଧାକୁ କମିସିବ୍ୟ ଗୋଵିଏ ଜଉ୍ଝନ ଦଲର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ 
ହାରାହାଇ ଶ୭ E, ହୋଇଧସିଲେ ପ୍ର ନଉ୍‌ନର୍‌ ୪ ଅଘାଇ ପରେ ହ୍ରଲହିର 
ହାରାଦହାର ଗଭ ହେବ, 


EF, 

Los 

ଢଥାପି ଦ୍ରାରହ୍ରାର ମୂଲ୍ଯ ନର୍ବାରଣରେ ଅଧ୍ବକ ଶର୍ତ ବଣିଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କ୍ଲଭ ଅଲଟ କେଭୋହି 

ନୟୈନରୁ ଅଣ-ଅନୁଷାଖୀ ଗୁବୃଭୃ ଦ ଆସାଇଅଛୁ | ଅମ ଜରଣ ପାଲି ଏହ୍ରାଠାରୁ କ୍ଷମ 

ଶ୭ ବଣାନର ସୂଚକ ଦ୍ବକ ମଧ୍ୟମ ଶଳ୍ତ । ସୁଣି ସେନ୍‌ ହାଇଡ୍ରାଵଜେଜର୍‌ ଆଘା ଉମ୍ମାନଙ୍କ 
ପାଲ୍‌ ମଧ୍ଯମଣଭ୍ତ ମୋଵା ମୋ? ସ୍କବରେ 


Dag mcs 
é 


ହେବ ଦୋନ୍ଷ ଦେଖାଇ @ ଆଯାଇପାରବ । ଏଥରୁ ଆମେ ହୃସାଦ କରି ଦେଖାଇ ଅାଉକା 
ସେ, 16 ନଇଃୃନରୁ®@ଏ ନେଲେ, ସ୍ଥାତ୍ 14ଝି ଆଘାଉ ପରେ ଅଧେ ନକଵନଙ୍କର 
ଶଭ 1 ରୁ କମିସିକ | ଦୁଇଡି ଆଘାଉ ଧରେ ଅଉତନ୍ଧାଲୁ ପଥରୁ ସ୍ର ଅଘାର ପାଲି 
ଗଡ଼ ମୃ ପଥ କଲେ, ଏନ ଷଥ /\ = 1/0, ଏଠାରେ 0 ହେଲ ବଳ, ରଣ ସ୍ତସ୍ଥଳ୍ଥେଦ 
ଓ ` ଦେନା ସ୍ଥ ଏକକ ଘଜରେ ସ୍ରୋଝନ ସଂଖ୍ୟା । ଫର ଗସ୍ଵଷ୍ଠାଲ୍‌କ୍ରଧ ମୂଲ୍ଯ 
ବସାଇଲେ, (6 /୫ ` °) | meV କର୍‌ଃନମାନଙ ପାଇଁ ପାଣିରେ 3-3୩ ଗଢ଼ 
ମୁଲୁପଥ ହ୍ବେବ, 1୯ 6" ଜଭ୍‌ଃନମାନଙ୍କ ପାଲ୍‌ ଏହ୍ଵା ସ୍ଥାସ୍ଵ 0-7. (ଅକ୍ସିହଜନର 
ନଉକ୍‌ ୟ୍ଵତମପାନଙ୍କ ସଦ୍୍ଵତ୍ତ ଅଘାକ୍ତକୁ ଅମେ ଦୁସ୍ବାକକୁ ଚେକ୍‌ ନଥାଇ । କାର୍‌ଣ ଏଥର 
ଆଘାକର ଭିଲ୍ତ ଭ୍‌ପରେ ପ୍ରଗ୍ଵକ ଅମେଷ୍ଠାକ୍ସତ ଅଭି କମ୍। । ଚେଣ୍ଡ ନଉ୍ତଃନ ର୍ସ୍ତର 
ଗ୍ଟରପେ 10୯ ବେଧରେ କେ.ଝିଏ ଜଲସ୍ତର୍‌ ରଦ୍ଵଲେ, ଅଧ୍ବକାଂଶ ଜଉ୍୍‌ଝନରଂତ୍‌ ଶଶ 
ଏବେ କରିସିକ ସେ ସେଗୃଡ଼କ ଜଲ ଅଣୁମ୍ରାନଙ୍କର୍‌ କ୍ାଧଜନଭ ଗର୍ତ ( 290" ର ୟୁ 
1/456 ) ସହୁ ସ।କୟାରେ ରଦୁଢେ | ଛେଉି ନର୍‌ ନଗୁଡ଼କ ଭାୀୟଶରୁ ଲଭ 
କରୁ ସେରୁଙଡ଼କ ଇତସ୍ଥୀ ଗଭ କରନ୍ତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗତ ଗ୍ୟାସର୍‌ ଢ଼ ର୍‌ଠାରୁ 
ଭନ୍ତ ନୁହେ 
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ଭର୍‌ଙ୍ ୟାର୍ଚ୍କ୍ତାର ଦୃଷ୍ଝକାଶରୁ ବଗ୍୍‌ର ଜଲେ, କଭ୍ଃନରୁଡ଼କୁ ମନ୍ତର ଗଭ 
ଵଥିଷ୍ଟ କରଦେବାଦ୍ଧାଘ୍‌ ସେମାନଙ୍କର ଳଭ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵଲ ପ୍ର ସ୍ବୀ ଘଝ୫ାଇବୀର ଷ୍ପମ୍ଭତା 
କ଼ିସିକା ସଦ୍ରଜରେ କ୍ଲବିଡଧ ଏ । ଆମର ପ୍ରାଥମିକ ଅଲ୍ଲେରନାରେ, ଛଭକ୍୍‌,ୟ୍ବସମ୍ମାନଙ୍କ 
ସୁଭ ବେଗଗାମ୍ମୀ ନଦ୍‌ଃନମାନଙ୍କର ଷାରସ୍ପରକ ନ୍ଧ ସଵାର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ପ୍ରସ୍ଥଚ୍ଛେଦ ଦ୍ରସ୍ାବ 
କରିଦାଷାଲି ଆଣଭନ କଣିକାର୍‌ ଗରିପଥରେ ନକଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସଭ୍୍‌ ଷରକେ ଅଲଲମ୍ବର ଏକ 
ସରଲ ଜ୍ୟାମିରକ 6 ଳଆସାଇଥଲା | ଏଠ଼ୁପର ସରଲ ଜ୍ୟାନଭକ ୧୫ ସ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗର 
ସାଧାରଣ ଷରମାଷ ହେଲା ନଭ୍ଚ ସ୍ବର୍‌ ଵମିରଗୁଡ଼କର ପରଣକ୍ତ ଉତଳା A/2# 
ପ୍ରଭ ଅନ୍ଧୁପାତ । ଗୋଝିଏ କେଗରାମ୍ମୀ ନଜ୍ତତନ ପାଇ (କହ 5M Vର୍‌) ପର୍ଣକ 
ଭର୍‌ଙଗବଦୈର୍ଘୟ ହ୍ରେବ, 


3 
“ rr = 2 x 10M 


ଏହ୍ରୀ ନ ବ୍ୟାସାକ୍ତ ଭୁଲନାରେ ବହୁତ ସ୍ବାନୱ ଢେଣୁ ଏଦ୍ସ ନଉ୍୍‌ଃ୍ଵ ଜର୍‌ ଗଭିପଥ 
ନର୍ଧ୍ତସ୍କ୍‌ କତ୍ବବା ସଦ୍ରଜ । ¢ ଶର୍ତ ବଣିସ୍ତ କଭରନମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ, ଅନଯ ପଷରେ, 


-141 
05 x 10M; ଏହୁ। ନଭ୍‌କ ୟଵସ୍ଠାରୁ ବହୁଗୁଣ ବଡ଼ । ଏନ ଅକୟ୍ଥାବର ଅତ 


ସୀର୍ଭ ରଙ୍ଗ ମଧରେ ନଜ୍ଞକ୍‌ ୟ୍ଵସକୁୁ ଏକ ବବ ଶିନକାଗ୍ବ ଷୁହ୍ଥ ଜେନ୍ଦ କୋଲ୍‌ ଅନ୍ଲୁମାନ 
କରବା ଯଥାର୍ଥ ଦରେବ । ଏଷ୍ଷେ୍ପରେ ପ୍ରଭ ନଜ୍ଉଵ୍ତନ ପାଲି ବଗାଝି ଗୋ? ଗଭସଥ ଛ୍ଥତସ୍ସ 
ନଜର ଆମେ ଅପଢ୍ରନ ଦତ୍ଵନଗୁଡ଼କତୁ ଏକ` ରଣ ଗୃଢ୍ଛ ବୋଲ୍ଲ ବଗ୍ଵର୍‌ କରିବା ଏବଂ 
ସେସିରେ ପର ଘନ ଏକକରେ ଗୋଡ଼ିଏ ଳଉ୍‌ ଝନ ପାଇକାର କୌଶସି ନଦସ୍ତ ଦ୍ବାର ଡ଼ା 
ସମ୍ବ୍ବାକ୍ନ। ଥବବର୍‌ ଅନ୍ଧଜ୍ଭାନ କରକ୍ା । ଏର ଗୋଵଝିଏ ରଣଶ ଟୁଳ୍ୁରେ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ 
୬.ଗତରବେଗ ବମିଷ୍ଧ 7, ଜଲ୍‌ତନ ଏକକ ଷେ ମଧ୍ୟଦେଇ ସାଜ୍‌ | ଡେହଦ ଏକକ ବଳ 
ଧରେ ଥବା ନିଭ୍ଃଜ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ରେ୍ମ ନ = 1,/୬ | ଗୋଝିଏ ନିଭ୍‌୍ଃନ <କଏକନ ସମସ୍ତ 
ଧାରେ ବନ୍ଦୀ ଦ୍ରେଵାର ସନ୍ତ୍ରାକନା ନଉ୍‌ ୫ ନମ୍ଭାନଙୟ୍କାର ସନନ୍ସ୍‌ ଭ୍‌ ପରେ ନଜଭର ବରେ 


Non &p= l, 
v 


କରତ ସଂଣ୍ଷ ଅନୁସାର, ଏକ ଏକକ ସ୍ତମ୍ଭ ମଧ୍ଯରେ କନ୍ଦୀ ହେବା ସଂଗ୍ଯା ଅ୮,ବୁ 
ଅଲୁପାଡ । ରେଣଟ୍‌ 
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1076 ଆଧ୍ଧକେ ଗଦାଣି ବଣ୍ଟନ ପର୍ଚଚସ୍ବ 


Neen oc i (4:୫) 


0 ୍‌ 
cart 1. v 


ସମ୍ଚୀକରଣ ( / ୫୩୫) ଲୁ ସାଧୀରଣଭଃ 1/2 ନୟମ କୋଲ୍ଧ କୁତ଼ାଯାଇଥଆାଏ । 
ଅଦନକ ନଦ୍‌ଝୂନ ସ୍ର ସ୍ଵୀରେ ଏଭ୍ସ ଜୟ୍ମ୍ଭ ସୃଷ୍ଠ ସ୍ତବରେ କାର୍ାକାସ୍ତ ଏ ବୋଷ୍ଞ 
ପ୍ରଭ ଷ୍ତିଭ ଦ୍ରୋଇଅଛୁ । ଉଦାଡ୍ରରଣ ମରୁ, 5” (7, «) 7:7 ସ୍ରନ୍ଧ ୟ୍ଵାପାଟି ସ୍ତ କଦ 


10ରୁ ପ୍ଥାସ୍ତ୍ର 10°67 ଶର ପସର ମଧରେ 1/2 ଳର୍ଭରଣୀଳଭାରୁ ଚଶେଷ ତ୍ପବରେ 
ଦୁରେଇ ଜନସିକାର ତେଖାସାଉଛୁ ! ସିଲ୍‌ ଭରକୁ ସର୍ଵ ୟଵ କରବା ସ୍ରଣାଲୀରେ ଏହ୍ସ ®ୟୃମ 
10 ରୁ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 6 ଶଭୁ ପର୍ଯାଲୁ ଲାଗୁ ହେଉଛୁ । କେତେକ ନଉକ ସ୍ସ୍ପରେ ଭାରୀସ୍ଟ 
#ଭ୍ଝନମାନଙ୍କ ପାଲି (୮/7 = 1/40¢ ) ଗଚଛାଲବଧ ପ୍ର୍ଥବ୍ଛେଦ ବଢକେରଗାନ୍ୀ 
ନଉ୍‌ଃ ଜମ୍ମାନଙ୍କ ଷାଲି ମିଳୁସ୍କବା ପ୍ତନ୍ଛେଦର ବଡ଼ୁ ଡ଼଼ନାର ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ । ଚଜେନନ୍‌ର 
ରୋଝିଏ ଆଇ୍ତୋଝାପର ତାଷୀୟ୍ ସ୍ତ୍ଥଳ୍ଛେଦ 3-5 × 10* କା୍ଧୁ । 


(ଚ) ସଂନାଦ ଶୋଷଣ : 


ସଦ ମନର ଉଃ ଜମ୍ପାନଙ୍କ ଖାଲି“ ସିଲ୍‌ ଉରକୁ ସନ୍ଧି ସ୍ର କରତାର୍‌ (କହ 
ସିଲ ଭରକ୍ୁ) ପ୍ତସ୍ଥଚନ୍ଥଦ ଅତ୍ଯମ୍ତ ଅଧ୍ଵକ, ତେବେ ସେଙ୍ସ ନଭ୍‌: ନମ୍ପାନଙ୍କର 
ସିଲ ଭରୁରେ ଣୋଷଶଣଙ୍କ ମଯ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରେବ । ପ୍ରକୃତଭରେ ଏଦ୍ଵାହି 
ହେଉଛ ବୋଲ ଗୋ?ଝିଏ ସିଲ୍‌ ଉରୁ ସ'ମ୍ବଲର ଗଟ୍‌ ରପଝଃ ବରଭନ୍ତ୍ର କେଧ ବରି ସିଲ୍‌ କର 
ଶୋଷକ ନେଇ, ଅନାଲ୍‌ ଡ଼ (et. a1) ସେଦସ ସାମଲରେ ଉସୃନ୍ଧ ଦେବୁ ଚା ସନ୍ଦ ୟୃଭାରୁ 
ହାପ କର୍‌ ଦେଖାଇଣ୍ବଲେ । ସିଲ୍‌ ଭର୍‌ ଷାଇ୍‌ି ସନ୍ଦ ୟାକୁ ଅଧାରୁ କମ୍ପାଲ 
ଦେକୀଲଗି ସ୍ତାସ୍ତ 1 କେଧ ବରିଷ୍ସ ଶୋଷକ ଦରକାର ଦ୍ରେଲ୍ଲ ଏଥବରୁ ଦ୍ରାରହାର୍ 
ପ୍ର୍ଥବଳଦ | ସନୀକରଣ (୨୫୩୪) କେତେକ ଶନ୍ର ବାର୍ଷ୍ତ ବୋଲ ସୃଵକ ଦେମ୍ମ | 
ଏଥ୍ଭୁ ମନେ ଦ୍ରେଳ ସେ ଏକ ପାଢଳ 'ସ୍ତରର ମିଲ୍‌ ଭରୁ ବଡ଼ୁ ରର୍‌ମାଣରାୟ ନନଦୁର୍‌ 
#ଉଃୂନ ଶୋଷଣ କର୍ଧାରତୃ ତେଣ୍ଠ ହ୍ରାଇଡ୍ତୋଳେନକୁ ନମ୍ମୁ ସନ୍ଧ ସ୍ଵ କବା ସ୍ଥଣାଲୀ ର୍‌ 
ଭାଷଥାସ୍ବସ୍ତେ କ୍ୟବଦଦ୍ରାର କଣ୍ତବୀର ସମ୍ବ୍ାକ୍ରନା ଏହ୍ରା କମ୍ଭାଲଇ ଦେଢ । ଅଇଣ୍ଜନକୁ 
ଜଦ୍ତଃ କାରଵ୍କବେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କତ୍‌ ଦେଖାଗଲ୍ନ ସେକ ଏୟର ହ୍ବେକ ନାହି; ସଲ୍‌ ଭର୍‌ 
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ଣୋଷଜଦ। ର ଆଇଓଡ଼ନର ସର୍ତ ୟ୍ଵତା ସ୍ତଲ୍‌ ଷରମାଣରେ ପ୍ରଭ୍ତଦ୍ତଭ ଦ୍ରେଲ୍ଭ । ଯଦଣ 
ଅଇଓଡ଼ନ ଶୋଷକ ଆଅଇଓଡ଼ନର ସର୍ତ ସ୍ଵଭା କଡ ଷରଥ?।ଣରେ କମ୍ଭାଇ ପାରୁଣ୍ଚଲ୍ମ, 
ଏଦ୍ରାର୍‌ ସିଲ ଭର ସ୍ପାମପଲର୍ବଡ଼୍ ୨ ଉପବେ ଅଲ୍ଟ ପ୍ରସ୍ପଦ ରହରଲ ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ଦ୍ରେଲ୍ମ ସେ 
ସିଲ୍‌ ଭର କା ଆଇ *ଡ଼ନ କନ୍ଧ 1/7 #ୟଜଞ ଠକ୍‌ ଭାବରେ ପାଲନ କରୁ ନସଲେ; କନୁ 
ଭନ୍ଭ ଭନ୍ତ୍ର ନଭ୍‌ଃନ ଶର୍ତ ପାଲ୍‌ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ର୍‌ ଅସ୍ପାଧାରଣ ସ୍ତରବକରେ ଜ୍୍‌କ ଶୋଷଣ ଷମ୍ଚତ୍ତା 
ରଦ଼ଧଲା । ଢେଣ୍ଡ ନତ୍ବଃନର୍‌ ଏକ ସଂସ୍କର୍୍୍ ବ୍ୟାଣ୍ତର ଶଭତ ଉଧରେ ସରଲ ଉର୍‌ ସଥନ୍ଧ ସ୍ଟୃଭା 
ପ୍ଥଧାନଢଃ ନର୍ଭଇ କରୁଥଲା ସ୍କେଦ୍ର କ୍ଯାଣ୍ଡପାଲି ଏହ୍ରାର ଶୋଷଣ ମଯ ଅନ୍ଲରୁଧରେ 
ଅଭ୍ୟଧ୍ବକ ଥଲ୍୍‌ । ଆଇଓଉନରେ୍‌ ଅନ୍ଯ ଗୋଝହିଏ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଢାର୍ପାକାସ୍ଵର ହ୍ରେଉ୍‌ସସ । 
ଅମପାଲ @ ଓ ସମି ଦେଖାଇଲେ, ତଥାକ ଧୂର୍ତ ସଂନାଦୀ: ଶୋଷକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ¿ଭକ କେରତକ 
ଯୋେନ୍ଷରେ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃଜ ଭ୍ରେଲ୍‌ ୫ର୍‌ ଏକ ଭଗ୍ରାଂଶ ମାନ୍ଧ । ଏତ୍‌ ସଂନାଦରଗୁୁକର୍‌ 
ଅକଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ ଦ୍ରଵ-ବନ୍ଧୁ ମଡ଼େଲ କଲ୍ଟନା କର୍‌ବାର କାରଣ ହୋଇଥଲ୍ମ | 


ଅଧ୍ଵକ ସ୍‌ଷ୍ଠ ଭର କୌଣଲ ସ୍ପ ଗଢ଼ ୍ତତିବା ଙସଂଲରେ ନମପିଣଶ୍ତ“ଳ ଭ୍‌ ନଗୁଭୁ କର୍‌ 
ସଂନାବମ୍ପାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭର ଣ୍ଞାନ ବଡ଼ୁ ପର୍‌ମାଣ୍ଡରେ ବଢ଼ି ସାଇପ୍ତତ୍ମ । ଏଣ୍ବରୁ 


Paraffin 
¢ Neutron 
DPeuteron detcctosy 


beam ଏ 


fH: 


LL Be target 


Cyclotron 


}e———— 35 in-———] 


[ଚନ  & › › ନଭ୍‌ଃ,ନ ଗରକେଗ ବ୍ର । 7; ଲନ୍ଷବ୍ଦଥୁରେ ତତସ୍ପନ୍ତର ନିଜ୍କଃ ନଳ 
ଷ ରାଫିନ ଝରେ ମନୁର କର ାଦ୍ତତତ ଓ ଦ୍ର ଦାସୀକ୍ତ୍ ସିକାପାି ଲୁଣ୍ଡକା 
ସମ୍ଚୟ୍ଦ୍ଧାରବ ବର୍ରସ୍ଥା୍ଚ] 
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ଗୋଵଝିଏ ହେଲ ନଉ ଟନ ଗଡଳବବେଗ ବନ୍ଧା: ଚମ '୫'୬୬ରେ ଏତ ଦେଖାଇ କୁଆ 
ସାଇଅନୁ । ଗୋଳିଏ ସାଇକେୋଷୋନ ଦ୍ଵାରା ବୃ ଘଳ କ ଡ୍େରନ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର Be? 
(4, n) 8! ପବ ସାରର ନଜ୍ଃନ ଭସ୍କାଦନ କର୍ନଯା/ ଓ କେଚେକ ସେଣ୍ଟ ମିଶର 
ପାଗ୍ଵଝିନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ରାକୁ ““କାପୀସ୍ତ”” କର୍୍‌ସାଏ । ସେତଁ କମ୍ପୁର ଣୋଷଣ ଷମତା 
ଷର୍ଫଲୋରନା କରକା କଥା, ଭା ମଧ୍ୟଦେଇ ମନ୍ରର ନଭଃନକୁ ଗର କରାସାଏ ଓ 
ଭାପରର କହ ଦୁରରେ ସ୍ଚିବା ଚଦ୍ତଃ କାରକୁ “ହୁ କଆଯାଏ । ସାଇକେ।ତେ ନକୁ ଏର 
ଗ୍ଵଲନା କର୍ଛୟାଏ, ସେପରକ ଅଲଟ ସମୟ ପାଲି ଝ୍‌ଲକା ଝଲକା ଢ୍ରୋଇ ନଉ୍୍ଃନ ଉ୍‌ସ୍ବନ୍ତଵ 
ହୋଇଥାଏ 6 ରଦୁଝକାସୀକୁ ଏପଲ ସଜାନାଏ ଯେପରିକି ଏହ୍ରୀ କେବଲ କର୍ଟସମଚୟରେ 
(ଅଲ ପରସେର ମାରେ) ସସ ପଥକୁ ଅଭନେମ କର୍ସ୍ବଵା ଉଃ ନମଭାଙ କ୍ଖ ତାନା କରେ । 
ଏହ୍ରାଙ୍ଗାର୍‌ ଗଭ୍ଭକେଗ ବ୍ର ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ରୋହିଧ ସ୍ବାଧାରଣଶ ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ 
ବ୍ୟବୟ୍ଥାରେ, ରେ କାସୀ ପର୍ଯନ୍ତ ଦୁରଭୀ ଥୁଲ୍ଭ "4; 1 ¢ ଳଉଃନପାଲ୍‌ ଅଭହମ 
କରଙ୍କା ସମ୍ମତ ୍ଥ୍ମ 470 /$ 1 ସମୟ ବୟ୍ଟୋଳଳନ 5/8 ହେଲ, 10000୪ ଶଳୁ 
ଷ୍ପର୍ଫାନତ ଉଚ ଶର ବର୍ରସାଇଷାରଦବ । 


ବଶେଷଷ୍କବରେ ଷୃଲ୍‌-ଣଭୁ ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ନଭ୍‌ଃନମଭାନଙ୍କ ଯାର ଅନ୍ଯ ଗୋଵିଏ ସ୍ତ 
କ୍ୟବ୍ଧେଢ ତୃ ଏ ଝର ନାମ୍ପ ସୁଝି 9 ହ୍ମେକଵେମିଵର । ଢାର୍ଥସ୍ ନତ୍ତଃ ନମପାନଙ୍କ ପାଲି 
ଡ ବ୍ରଟ୍ଧ ତରଙ୍ଗ ଦୈ୍ୟ ନ ଝି କମ୍ଭାଳଙ୍କରେ ଲଝିସ୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ସଦ୍ଭ ତୁଳନୀସ୍ଵ ଏବଂ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଏଡ଼ ଲଝିସ୍ବମ୍ଭାଳଙ୍କଦ୍ଧର ବ୍ରାଚଙ୍କ ଜନ୍ମ ଅନୁସାରେ ବରୁଣ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 
ନିଜ୍ଲକ୍‌ ୟ୍ଵଚ ଆ ୫ଟ ରୁ ବଡ଼ ଷମୋଣରେ ନତ୍ଭଃ,ନ ମିଲବାରୁ ଜିଦ୍ତଝ ନର ବଵଳ୍ଛ ରଣ 
ରଣ୍ମି ଟୃ ନ୍ଥ ଅ କଶ୍ଙ୍କସ୍ୃ ଝବ୍ରକୀରେ ଓ ସମ୍ଭାଙଗୀ ଶଶ୍ତରେ ମିକ୍ଧବା ସମ୍ଭବ ହେଲ୍ମ । ଏହୁ 
ଷସ୍ଵସ୍ଥାରେ ସାମ୍ଚଲଵଝିକୁ ରଣ ଗୁଚ୍ଛରେ ରଖାସ୍ାଏ ଓ ରଣ୍ଧି ଗୁଚ୍ଛ  ଲ୍ଲେଷ ମ୍ଥନିକର କୋଣେ 
ଙଳଜ ଶ୍ଵରବରେ ଭା କର୍‌ସାଏ । ଝକ୍ଷେ ¥ ୫ ୩ରେ୍‌ ସିଲଭର୍‌ ପାଲି ମିଲଥବା ଦୁଇି 
ସଂନାଦ ଆଇ ରେଖା ଦଶା ଯାଇଅଛ୍ତୁ । ଝି କଦ୍ଧାର୍‌ ମିଳୁଧ୍ଠବା ସଂନାଦ ଶକ୍ତ 6 ସିଧାସଲଖ 
ଷଥ ଅର୍ଚ୍ମ କର୍ବଵ୍ଧା ଘମୟ୍ସ ମାଷରୁ ମିଳୁଧ୍ବଵା ସଂନା ଧ ଶସ୍ତର ମେଲରୁ କଉ ,ନ ଡ଼ିଳର୍ଟିଂଙ୍କ 
ସମ୍ବୃ୍ତ କେତେଦୁ: ଲାରୁ ହେବ, ତାହା ନର୍ପ୍ରତ୍ଵର କଗ୍‌ସାଇପାରୁୁଛୁ । 
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2516 ଜିତି ସ୍ଟ୍‌ସର ଶକ୍ତ ସ୍ତର : 
ନିଦ୍ତଲ୍ସ୍ବର ସ୍ତନ ସବୀର ଫଲଲେଚନୀର ଗୋଡନିଏ ପ୍ଥଧାନ ସଲ ହେୟ 
ନିଜ୍‌ କସ ସତମ୍ଭାନଙ୍କର ଉ୍‌ଚନ୍କତ୍ତ ଅବୟ୍ଥାଗୁଡ୍କର ଚଭ୍ଭୁଃ ଓ ନରୁପଣ୍ଡ । ପାର୍‌ମ୍ମାଣକ୍ରକ 
ଘଝଣାରେ, ହେକ୍ଃ ମେରୁ ମିଳନୁଧବବ। ଭଵଶ୍ବଜତ ସ୍ତରନ୍ଧଡ୍ତଳର୍‌ ଗର୍ପଫାଗଲ୍ଵରନା ଅମର୍‌ 
ଉ୍ତମନ୍ଦିଭ ମରମ୍ମାଣୁ ମଡ଼େନର ଲାର୍ଂଜ ଅଲ୍ଲେନନାର ଷଥ ନିଦ କରସ୍ତମ୍ଭ । ନଦ୍ଵକ୍ତ ସ୍ତର 
ଶତ ୍ତରମାନଙ୍ୀର ବିନ୍ଧ ଶରଣ ମଧ୍ୟରର ସେଉିଗୁଡ଼କ ଶ୍ରିଧାମମଲଖ ବୁଟଝାସଇପାରିବ, 
ଆମେ ସେନ୍ଦ୍ସ କେଢଚ୍ତୋଝି ଏଠାରେ ଅଲ୍ଲେଚନୀ କରିବା । 


ନିସ୍‌) 


ୟ ପ୍ରହସଳେଦ ବୋ 


ସମୁୂଦା 


[ଚଞ ୨ ୫ ୨୩ କଜ୍ଃ ନ ବନୀ ସଂନାଦ ଗେ ହି ଏ ଷ୍ଥଝିଜ ଞେକ୍‌ଵୋମିଶରରେେ 
ସିଲ ଉରରେ ଘର୍ଯାକେକ୍ଷଣ କଗ୍ଯାଲ ଛତି ] 
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1080 ଆଧନ୍ଚକ ପଦାର୍ଥ କରଣ୍ଞାନ ଷ୍ଟ 
(କ) ଦର୍ଷଣ-ଜିଉକ ସ୍ଟସମାଳଙ୍କର ଶଙ୍କର ସ୍ର ¦ 


ଅନୁଃ /୫'୯୯ରେ ଦର୍ଷଣ ଜଉ୍‌କ୍‌ସ୍ବ ସମ୍ମାନକ୍ୁୁ ରୁଲନା କଣ ? - 2 6 nn 
କଲର୍‌ ନଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ତ୍ର ଅଂଣ ସୀନ ବୋଲ୍‌ ସିକ୍କାନୁ କର୍ବଯାଇଥମ୍ମ । ସେଠାରେ ଦ୍ର ଅଯାଇ 
ଏବା ୟୁଭ ଅନୁସାଇର, ଅରେ ଛିର ବୈଦୁଏଭକ ଶଶ୍ତ ଓ ଳଉ୍ତଃ୍ନନ ପ୍ରୋଃନ ବର୍ଥବ୍ସ 
ଭାରତ୍ତମ୍ଭକୁ ଦତସାଵକୁ ନେଲେ, କେବଲ ମୂଲ ଅକ ୟ୍ଥାରେ ନୁହେ, ଦର୍ପଣ #ଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ବ ସଙ୍କର୍‌ 
ଭରେଜକ ଅକସ୍ଥାରେ ନଧ ଶକ୍ତ ମେଲ ଅସିବ ବୋଲି ଜଣଵାସାଇଥଲ୍ବ । ଅଭ ମା, 
କୁଦ୍ରାସାଇସ୍ତତ୍ମ ସମେ ଯଦ୍ଦ ଏ ଅନ୍ଲୁମାନ ଠିକ୍‌ ହୁଏ ଅନ୍ଲୁର୍ଲୁଷ ୍ରରଗଡ଼୍କ ଅନ୍ୟ ଗୁଣରେ ଧା 


[6୫ ୨୫" ୨୪ ୮” ଓ Be'ର୍‌ ଶୟସ୍ତର । ମୂଲ ଅକ ଦୂଇଝି ମନଇଛା 


ଟିଲାଇ ଦ୍ଦ ଆୟାଇଛୁ] 
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ମିଲସିବେୟ ଯଥା କୌଖିକ ସଚେଗ ଓ ପୀରଝିରେ, ସର୍ଷଣ ଜଉ୍‌କ୍କାଇଡ଼ ମାନଙ୍କର 
ଲ୍‌ସ୍ଢେଡତ ପ୍ରରସବ୍ଧ ଭ୍ଵକ୍ଷେ ଝଝସୋଗ୍ୟ ତ୍ଵବବରରେ ଭଶ୍ଚମରୁଣେ ମିଳଯାନ୍ତ୍ର । ଗୋହିଏ ସ୍ର 
ଲଦାହରଣ ଭାବର Lଃ” ଓ Be”ର ଶଭୁପ୍ରରସରୃ ୭ /୫#' /୪ରେ ଦେଖାଇ ଦଅଛାଇ 
ଅଛି । ଏହୁ ୭୍ଷରେ ଦୁଇ ମୂଳ ଅଵୟଥାକୁ ମନ ଚରା ସମ୍ମାନ କର୍‌ ଦଠଆସାଇଛି । କାଇଣ 
ଏହ୍ାଦଧାଘ୍ ଅଜୟ ସ୍ତରଗୁଢ଼କର୍ର ମେଲକ ଦେଙଝାଇ ବା ସଦ୍ରଜ ଦେବ | ଉପର ପ୍ରରଗୁଣ଼ତରେ 
ମେଳକ ପୁର୍‌ ଠିକ୍‌ ହେତଉ୍୍‌ନାଦି, ସାଧାରଣତଃ ଭ୍‌ଇକର Z ବଥିଷ୍ ନଉ୍‌କ୍ୟ୍ସରେ 
ସ୍ପାତ୍ଭାନଯୟ କନ୍ଆଡ଼ର୍ୁୁ ଘଚ ସିଵ୍ାର ବଦେଖା ସାଉ୍‌ବୁ | 


(ଖ) ଯୁଗ ଆଇସୋବାର : 


ୟୁଗ୍ଧ ଆଇସୋ ଵାରମ୍ପାନଙ୍କର ଷର୍ଥ୍ଯଲ୍େକନାରୁ ଭକ୍‌ ସ୍ବର ବଲ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅଧ୍ଵକ କଥା ଟିଝିଡ଼ରେଵ | ତ୍ଦାଦ୍ରର ମ୍ପତୁ ପ୍‌ ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ¿ଓଂ ଓ ¡ଓ କଗ୍ଵର 
କରବା, ଏମାନେ ଅଲୁଃଲରେ ଚ୍ରୋଝି ସ୍ରୋଃନ 6 ଗ୍ରହ ଛଭ୍‌ଃ ନ ନେଇ ଭଠିଉ 
(ସୁଣି ଥରେ ବଭନ୍ତଧ ପ୍ରକାରର ପାରସ୍ପରକ ଛ ୟ୍ତ। ଗଣନା କଶ୍ଠବା ଜ୍‌ଭେଶ୍ରେ), ଏରେ 
ୟଥା ନ୍ଦମେ ଦୂଇଝି ଳଭ୍‌ଃ,ନ ଓ ଗୋହିଏ ସ୍ରୋଝନ ଛଉ୍‌ଃନ ଡ଼ଲ ସୋଗ କର୍‌ତ୍ମାଇଷନଧୁ । 
ଆମେ ଦେଖିକା ସେ 134! ଘରେ କେବିତଳକ ¬» ବନ୍ଧନ କଦନ୍ରେ B!ଂରେ P - P 
ବନ୍ଧନ ନହୋଇ P ¬ " ବନ୍ଧନ ହୋଇଅଛୁ । ଛତ ଏନ ଦୁଇ ନଜ୍‌ଢ଼ାଇଢ଼ର ଭିକ ସ୍ବୃଭ 
ଦନ୍ଧନଶଭତ ସ୍ପମ୍ାନ ବୋ୍ଧ ଦେଖାଗଲା, ଆମର ଦଗ୍ଧ ବତାସ ଦ୍ଧଙ୍ତମଭ ହେବ ସେ, 
ଅନୁ! ଲଘୁ ନ୍କ ସ୍ଵସମ୍ଭ।ନଙ୍କରର ଅସମ୍ମାନ ନଭ୍‌ ନ ୟନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆାର୍‌ଞ୍ତ୍ତକ ନ୍ତ ସ୍ସ 
ସମ୍ମାନ ୫ଉ୍ବକ୍‌,ସ୍ବ ଜମ୍ଭାନଙ୍କ ମଯ ପାରସ୍ଥରକ ନି ସା ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ ଅଥାକ୍ସ ଦଲରୁଡ଼କ 
ବେବଲ ନଉ୍‌କ୍‌ୟ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଵଜ ଅବସ୍ଥାରେ (ବଦେଖ ଅନୁଃ 2୪୬୯) ସାମ୍ଚସ୍ପ୍ୟୀ 
କୁହ , ସେମାନେ ଗ୍‌ର୍ଜ ଅନର୍ଭରଶୀଲ ମୟ । 


କନୁ, Be!” ଓ Bକୁ ରୁଲଜା କରିବାରେ ଏକ ଜହିଲକ୍କା ଆସିଯାଏ । କାରଣ 
ଘରୋରୁ ଘଃଣାରେ କେଢେକ P — » ପାରନଃରକନ୍ି ୟ୍ମୀ ସ୍ରୋଃନ ଥାନରେ ଭଜ 
ବନଇଲେ ପରୋଭୁ ସଃ ଶାରେ ରଦ ପାରବେନାହରି | ଗୋଝିଏସ୍ରୋଃନ ଓ ଗୋହିଏ ୫ଲ୍ଦଃନ 
ଶଢା କ୍ଵାଣ୍ଟମ ସ୍ତରରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଘର୍ଣ୍ତନ ସ୍ତର ସମାନ୍ତର କା ଅଣସମାନ୍ତରସ୍ତ୍କ୍ର ଥାଇ 
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ରଦ ଷାରନ୍ତ। ମା ୍ଷ ଅଜ୍ୟଷଷ୍ଷ ର ଦୁଇଝି ନଉ୍‌ଃୂ ନଙ୍କର ପୂର୍ତି କେଵଲ ଅଣସମ୍ପାନ୍ତର୍‌ 
ହେବ । ଜଉଃ,ନ -ପସ୍ରୋଵନ ବଳ୍ଛରଣଣ ଷଟ୍ଵଜ୍ଷାରୁ ମନେ ହେଉଛୁ ସେ ଘୂୁନ ସବ୍ଧ୍‌ ସମ୍ମାନର 
ଅକାବେଲେ ଜିଦୂକ୍‌ ସ୍ବର ବଲ ଅଧ୍ବକ ହେଉଅନରୁ ।ଅନୁ: 2? ୫'୫ଖ), ଚେଣୂ B”'ର ମୂଲ 
ଅକସ୍ଥାରେ କା ଗୋହିଏ ଗୁଣ Be?ଂବର କଷିକ ଡ୍ରୋଇଅଛୁ । ଅଜ୍ଯପନରେ Bଢଂର୍‌ 
ଗୋହି ଏ ଜଣକର ଅବସ୍ଥାର ଅଧ୍ୟଭା ନିଦ ,ନ ପ୍ରୋଵନ ହଲର ଘ୍‌ର୍ଡ୍ତିନ ଅସେମ୍ଭାଲ୍ତର୍‌ 
ହେକ ଓ ଏହୁ ଅବସ୍ଥାର Bଣ”ର୍‌ ମୂଲ ଅବସ୍ଥାର ଶଳ୍ତ ସତ୍ଧଜ ସମ୍ମାନ ଶଭ୍ତ ରହବା 
ଭ୍‌ଚଢ । ସେଦ୍ସ ଯୁକ୍ତ ଓର ଦର୍ସଣଶ ପ୍ରଭ ଅଣିଵ୍ଧ ,” ପ୍ରଭ *ସ୍ଥୟୁଳ୍ୟ କାରଣ 
ଏହୀର ଦୂଇଝି ଅଧ୍ବକା ପ୍ରୋଃଜ ରହୁଅଛୁ । ଏହ ଦୁଇ ନଉ୍ଉକ୍ସାଇଡ଼ର୍‌ ସମ୍ପମ୍ତ ସ୍ତରର 
ସ୍ତମ୍ପକକ୍ଷ ପ୍ର ଚର ର୍ବା ଭଵହତୟ କମି £”ଂର କେଭେକ ସ୍ତର୍‌ ରେ ବ୍ରା 
Be ର୍‌ ମିନ୍ଧବ୍ତା ସବ ଲୁହରେ ! 


Be”, B!° 6 ୯! ରେ @୍ପପୁରରେ ସକା ଜାଉ ଶଣୁପ୍ରରଗୁଡ଼କ ୭୍ଷ ?+' ରର 
ଦେଖାଇ ଦଅସୀଇଅଛଥୟ ଏଣ୍ବରେ ନିଦ୍ଧବୈଦୁଠକ ଶ୍ତତାଲ୍‌ି 6 ନ = “ର୍‌ ବସ୍ପବ୍ଧ 
ଢ଼ାରତ୍ମ୍ପ୍ୟ ପାଲି ସଂଶୋଧନ କର ଦଯାଇ ବନ୍ଧନଶଣ୍ତର କେଵଲ ଜଉ୍ଉକ ଵର୍‌ ଅଂ ଶସ 
Bର ମୂଲ ଅକୟା ରୁଲନାରର ଦେଖ'ଇ ଦଆଯାଇଛୁ । ଢେଣୂ Be!°, 1-44MeV 
ଭ୍ଷରଅଡ଼ରୁ ଓ ୯! °, 2:05 .] 6 ଚଲଅଡ଼କୁ ଘୃଃସାଇଛୁ । B3°,'C ° 6 
Be’’ର ସେତି୍ତରଗ୍ଵଡ଼କ ଖଣ୍ଡରେଵାଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୋଡ଼ା ସାଇଛନ୍ତିୟ ସେମ୍ଭାଟଜ ଢେକଳ ସେ 
ଶିରେ ମିନ ଯୀ“ ବନ୍ତ୍ର ବକାଲ୍‌ ଦେଖାବାଇତି ତା ନୁହେ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗଣର ମା 
ସସମାନେ ମିଳସାଇ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଘନଳଗ୍ତ ନମ ସମୃଦ୍ଧ ଵା ସ୍ରରଷୀଦ୍ନ ଭରୁଛକ୍ତି | 


ସାଧାରଣ ଭ୍ଵ୍ଵବରେ, ଗୋଝିଏ ଦଦ୍ଧ ସଂତ୍ଯକ କଣିକା କୁଣିଣ୍ଡ ନଉ୍‌କ୍୍‌ ସ୍ଵ ସରେ 
ପ୍ରୋଶନ ଓଁ ନଭଃନ ସଂଖ୍୍ଯରେ ସେତେ ଅଧ୍ବକ କାରଚ୍ଚମ୍ଚୟ ହ୍ବେବ, ସମ୍ଭବ ହେଉ ସିବା 
ପାରସହରକ ନନ ୟୁ।ର ସଂଖ୍ୟାର ଯାଉ୍‌ଲି ଜୟ ସେତ ବେଣୀ କାଧା ଜ୍‌ସୁକାଇବ ଓ ସ୍ପତାନ 
ସମ୍ପାନ ସଂ ଗ୍ୟାରେ ଗ୍ରୋଃନ ଓ ନଳଉ୍‌ଝ୍ବନ ଥିଦଲ ଲେରୋଵି ସ୍ଥର ମିଲନ୍ରା, ଭା ରୁଲନାରର 
ଝସେଡେ କମ୍‌ ସ୍ତର ମିନ୍ନବ୍ । କଧ୍ୟ ଅନୁସୀରେ › ନଜକ୍‌,ୟୁର ଅବୟ୍ଥ।ନର୍‌ ଏଦ୍ ଗୁଣ ତଥା କଥ୍ବକୁ 
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ସମାଙ୍ଗୀ ଘୂର୍ଡଚନ ଲମ୍ବଗ୍ରସ୍ବା। ଦଵା ସ୍ରକାଣ କର୍ଵସାଇଷାଣବ, † †,=‡ (NZ) ! 
Tର ମୂଲୟ ସେଚଡେ ବେଣୀ ହ୍ବେବ, ସକ ସତରଗୁଭ଼କର ସଂଖଂ| ସେଭ କମ୍ଭ ଡ୍ରେକ ଏବଂ 


5 


.92 
5.11 22? 5.17 
4.77 


[କନ + ›+ Be , B!° ଓ ୯!ଂର୍‌ ଶଭପୁରଗୁଡକ | Be! ଓ "ର୍‌ 
ମୂଳ ଅବସ୍ଥା ଛିର ବୈଦୁଭଢ ଶର୍ତ 6 ନ - 8 ! ଦଯୁନ୍ନ ଭାରତ୍ତମଭୟ ଲଗି 
ଘଞ୍ଚ ଯାଇଚ୍ଛ । ଅନ୍ଧଲ୍ଲୁପସ୍ତରସବ୍ସ ଖ ର ବରଖା ଦ୍ଵାର ଟସାଡ଼ା ଯାଇଛୁ | 


† ଇ. ପି. ଉ୍ଇଗଜର, Phys. Rev. 51 ! 106 (1937) । ଭରଙଂସାକଭ୍‌ ଗା- 
ମରେ ଦ୍ରସାକ କରଲ ସ୍ତମ୍ପାଲୀ ଘରର୍ଦ୍ତଳ ସାଧାର୍‌ଶ ଘନ ଷଣ୍ଦ କାର୍ଯ କଣଥାଏ | 
ଠିକ୍‌ ସେଥର ଗୋଡି ଜିଜ୍ଦକ୍ଟସ୍ବନର ଦୁଇଡି ପୁ୍ତନ ଅବୟ୍ଥ। ଗୋଝିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭେଲ୍ଟର୍‌ର ଦୁଇଵି ସରୋଜ କରେ ପ୍ରକାଣିକ ଡୁଏ, ଗୋଡିଏ ନିଭ୍କୃ ସ୍ବର ଦୁଇ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ଅବ ଅଣୁ ନିଜ୍୍‌ଃନ ଓ ସ୍ରୋଝନ, ସମାଙଗୀ ଘୃ୍ିନ ଭେକ୍୫ରର ଦୁଇଝି 
ସଂବତ୍ମାଜକଦ୍ଧାର୍‌ ଗ୍ରକାଣିଭ ଦ୍ରୋଇପାରେ । 
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ଦନ୍ତ 7, ସବା ଗୋଝିଏ ନଉ୍୍‌କ୍ରାଇଡ଼ ପାଇଁ ସେଉ୍‌ ସ୍ତର ସମ୍ଭବ, ତାହା ଅନ୍ୟ 
ସଭୁ ନଉ୍ଉଦ୍ଧାଇଡ଼ ପାଲ୍‌ ୮,ର ଜିମ୍ପଭଭତର ପରମ୍ମମାନରେ ମିଲବ । ବଭ୍ନ୍ତୁ ସ୍ତର 
ସାଧାରଣରୂଡ଼କ ଗୋଝିଏ ସରମ୍ଭାଙ୍ଗୀ-ର୍‌ ଶ୍ରିଜ କହୁଲଭାର ସସୋଜକକଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥଦାଶ 
କର୍ଥାଏ, 7 „ର ସବଂାଧବକ ମୂଲୟ 7 କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵୀଘ ଏହ୍ରା ସ୍ରଭାଶ କରାସ୍ମାଇଥାଏ । 
ବେଣୁ B' ର ସମୁ ଅଵସ୍ଥାର 7 „= 0; Be ! ° ବା €! ରେ ମୂଲ ଅକସ୍ଥ। ଓ ଗ୍ରଥମ୍ 
ଉଜଵ୍ଢେଳତ୍ତ ଅବଥା ମି-ଲନାହି (ଯାହା ପାରି ଫ,= ; 6 ¬ 1) ଓ ସେସପାଇି ଏମାନେ 
ସମ୍ମାଙଗୀ-ଘ ରଜ ଏକକ 7 = 0, ଫ,=0 | Be!° $ ୯!°ର୍‌ ମୂଲ ଅବସ୍ଥା $ 
B’ °ର୍‌ 1-74 eV ଅକୟା ଗୋହଝିଏ ସମାଙଗୀ-ଦର୍ନ୍ଚୟ ସଷ୍ଧ କରୁଛୁ | 7 =1, 
T+ = 1, 0, = 1 । ସେପରି ପାରମାଣବକ ପୁରମାନଙ୍କରେ ସ୍ମ ଗଠନ ସାଧାରଣ ଘନର 
ବରନ୍ତ୍‌ ସଂସୋଜକଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ, ଏକସ୍ରକ'ରେ ସେନଦ୍ରଭନଲ ବଭନ୍ତ୍ର ଆଇସୋକଵାର୍‌ 
ଟିତ୍ଉକ୍‌ ସ୍ଵର ଖେକଃ,ସକୋଷୀରେ ସୃଷ୍ଷଗଠଜ ବୁଝାଇଥାଏ | ଚେଣ୍ବ୍‌ ଏଦ୍ରାଦ୍ଧୀର୍ ସୁଣି ଥରେ 
ଜୋର ଦେଇ କୁଦ଼ାଗଲ ସେ, ନିଭ୍କ୍‌ ୟାର ଚୃଳଁ ବକେରତେବେଲେ କ”ଣ ଅଛୁ. ଭାଭ୍‌ଷରେ 
ରୁହେ, ହୋଝ କଣିକା ସଂଖୟା ଜ୍ପରେ ଗ୍ରଧ୍ୟାନଭଃ ନଉ୍ତକଟୟ୍ବ ସଲ୍‌ ଗ୍ଭ ନିର୍ଭର କରେ । 


25:17 ସ୍ତକୋଷ୍ଠ ମଢେଲ: 

ସେଲି ପସବ୍ାଘୁଡକ ଙଂଲରେ ଜଜକ୍‌ସ୍ବର ଗର୍ତ ସ୍କା୍ମାଳଙ୍କ ଶାଇ ସ୍ତବଂବନ୍‌ 
ଉର୍‌ ୟସ ମଡ଼େଲ ଜନ୍ତ୍ର ଲଭସ୍, ସେଗୁଭ଼ଳ ପୁ ଅନୁଲ୍ରେଦମ୍ପାନଙ୍କରେ ଅଜ୍େଶତତ 
ବଦୋଇଅଛୁ । ଆମେ ବଦେଖିଥାଲି ସେ, ଭକ୍‌ ୟନରୃଡ଼କ ଜିଜ୍କ୍‌ ୟୁସ ମଧରେ ଅଭ ଛବଡ଼ 
ଭ୍ନବରେ ପାର ସ୍ତରକନ୍ଦ ସ୍ଵ ଘଶାଇବା ଦ୍ଧ ମଡ଼େଲ୍‌ର ପ୍ରଧାନ କ୍ଷୟ । କଝିକାଗୁଡ଼କ 
ମ୍ପତ ଭ୍ତଵତ୍ପରେ ରୋଡ଼ ଏ ଦ୍ବାରାଦ୍ଧାର ବଲଣ୍ଷେକ୍ଷରେ ବଙ୍ଧରଣ୍ଢ କଲ୍୍‌ବାର ସେକୌଣସି କଲ୍ଟାନା 
ନଭ ୟର ସ୍ର୍ଦ ନବା ଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର୍ରକାଇର ବହୁ ସ ଲାଫଲ ଦେକ । ହ୍ରେଲେ ବ, , ତାସ 
। ସଗ ଚପସ୍ଵାଭ ଦଟରେ ୟୁଗପଷନ୍ତୁ କାର୍ଯା ଅରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲ୍ୟ ଏଥରେ ମେ ଛତ 
ହୋଇଗଲା ମେ ନଉକ ୟ୍ସମ୍ଭୀନଙ୍କର କେଭେକଗୁଣ ବ୍ଳଝାଇବାପାଇ୍‌ ମ୍ପକ୍ଂ କଣିକା 
ମଡ଼େଲ ଆଶ୍ର୍ଫାଜନ ଦଗ୍ତ୍ବବ୍ରେ ଭଲ୍‌ ସଲ ବେଦଭନତ । ଏଦ୍ଵ ଚଲ୍ଧାଧାରାର ଭଵନ୍ତ୍ରତ ଉଥୀକସ୍ଭ 
ମ୍ୟାଜକ ସଶ୍ୟାର ଆରଷ୍ଟ୍ାର ସନ୍ଦୃଜ ଜଡ଼ିଭ; ନଜ୍‌ଃନେ ଓ ସ୍ରୋଝନର୍‌ ସେଉ୍‌ ଅଦ୍ରସ୍ଥାନ 
କେକ ବେଷ ଟୁଣଣ ପ୍ରକାଶ କଲଥା ଏ, ଚାଦାଦ ମ୍ଯୟାକକସ୍‌ଖ୍ୟା ଦେଇଥାଏ । 
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(କ) ନିତ ଯ୍ଟର କାଡରେ ଆବନ୍ତନ : 


ରାସ୍କାୟ୍ଟନ୍କକ ଗୃଣ୍ର ଭ୍‌ବକ୍ଭଖଯୋଗ୍ଯ ଆକଶ୍ିନ ପାରମ୍ଭାଣିକ ଗଠନର ଏକ 
ମଜାର ସଃଣା । କଷଣ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ସ୍ରକୋଣ୍ଠ ସ୍ପୀଦ୍ରାସ୍ୟସର୍‌ ଏଦ୍ରାର ସ୍ତରଲ କର୍ଥ୍ପନା 
ମ୍ବ ହେଲ୍ପ, ତାଦ଼ା ଆଗେ ଆମେ .ଦଳିଥାଇଁ ଓ ଗୋଝହିଏ ସ୍ରଚକୋଣ୍ଟ୍ର ଵା ଅନୁପ୍ରୋଣ୍ଡ 
ଦଲ ସେବାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଆଅସ୍ବମସ୍ବ ବଉବର ସ୍ତକଲ ଅଧ୍ବକ୍ଯ ଦ୍ଵେଵକା ମଧ ଦେଡିଥା୍ଡି 
(© ୯୫-୩) । ଏହ୍‌ ଘଃଣାର ଅନ୍ଲୁରୁଷ ଘୃଣା ଛଉ୍‌କ୍ଟସ୍ୃସତମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଖୋଳକା 
ଵଛଣେଷ କର୍‌ ଥାସ୍ବୀ ୫ମ୍ବୁଳ ସ୍ଵସମାନଙ୍କଠାରେ ପାଇବାକୁ ଅଶା କଳ ସ୍ବାଷ୍ତବତକ । 
ନ୍ଘ୍ଭମମ ନିଲ ସ୍ୃସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ A=27Z=4" (ଏଠାରେ » ଗୋହିଏ 
ଖର୍ଚ ଝଖ୍ୟା) ପ୍ରକାରର ନଉ୍‌କ୍ ସବସ ନିଦଦଞ୍୍ ପ୍ରକାରର ସ୍ଥାସ୍ିଙ୍ସ କହୁକାଲରୁ ସ୍ବୀତର୍‌ କର୍ନ 
ଯ୍ଷାଇସତ୍ମ । ଏହୁ ସ୍ଥାୟ୍ୁ ଦ୍ଧ ଚନ୍ଧ /୫୩ରେ ଦ୍ରଅସ୍ତବା ବନ୍ଧନଣସ୍ତ ରେଖାରେ ଣ୍ଡ 
ଶୂଙମ୍ଭାନଙରେ ବଦେଖାତ୍ମାଭ୍‌ଛୁ । ଏସ ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ଓ କହୁ ପ୍ରାକୂରକ ଜେଜସୃନ୍ଦ ସ୍ସ 
ବ୍ତୁରୁ କଣିକା ଵକରଜ ଦ୍ରେତ୍ତ ବାରୁ, * କଣିକା ଜିଉ୍ତକ୍ଟ ସ୍ଵ ସତମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଠନରେ 
ଏକ ନୌନ୍ନକ ଏକକ ବୋଲ୍‌ କେରେଦ୍ଦନ ଗ୍ଣାମ୍ଧ ବଶ୍ଟାୱ କର୍ବସାଉ୍‌ଅଲ୍ମ । ସଭାନ୍ଦ ଗୁରୁ 
ଵଉଚ,ସ୍ବସଗୁଡ଼କରରର ସ୍ରୋଃନ ଅଗେଷ୍ଷ। ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟକ ନଉ୍ଦଃ,ନ ଧ୍ବବାରୁ ଓ ଏଦୁ ଅଧ୍ଵଢା 
ଉଉ୍‌ଃ,ନଗୃଡ଼କ, ପ୍ରୋଝନଗୃଡ଼କ ସେତେ ସୋଇର୍‌ରେ ବାରହ଼ୋଇ ରଦ୍ଛନ୍ତଟ ସେରେ 
ସୋରରେ ଵା ହୋଇ ର୍ଦୃଥିବାରୁ «“କଣିକ। ଏକ ହୌ୍ଷକ ଏଜକ ନୁହେ ବୋଲ୍ଷ 
ଜଣାୟାଉଛ । ଲଘ୍ କଉ୍‌ଳ୍ଟ ସ୍ବୃସମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧରେ ଦୁଢିଙ୍କ ପାଲି ସମାନ ଗଟ୍‌ ଦୃଦା; ଯୁଗରସଂଖ୍ଯକ 
ଵଉ୍‌ଃ,ନଳ ଓ ସ୍ରୋହନ ଏପର୍‌ ଅକୟ୍ଥାନର ଭକ ସ୍ପାମ୍ମ୍ତସ୍ଯ ଦାଗ (ଅନୁ: 2୫୫) 
ଛୁଝା ଯାଇଯାରେ । 


1932 ନସହାରେ ବାଃ ଲେଶ ପ୍ରଥମେ ସ୍ରଚକୋଣ୍ଡ ଗଠନର ଅନ୍ଯ ଟଂଲାଙନ୍ନ 
ସବାର ପ୍ରସ୍ତାଵ ଦେଇୟ୍ଢଲେ | ସେ ଦେଖିଲେ, ସ୍ତକ୍ଧଭରେ ମିନୁ କା ଆଇସୋଵୋଷର୍‌ 
ସଠନ ସ୍ତଣାଳୀ (/2୦।ରେ କେତେକ ଅରମୋାଣରେ କଦନ୍ଧ ଯାଉନ ଏଁ ସୁଣି ଅରେ 2! 
ଠାରେ ଏପର ହେଉ ¦ H¢ଂ ଓ ୦! ୟର ଭୁ ( ସ୍ଵୀ ନନ୍‌ ାଇଡ଼ ନଥ 
ଯେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ, He'+n1P+n+1 + ( । ରୁ 2 ଓ ଗୁଣକୁ 
ଢଛେଣଶୀଝ ହେମ ୦! +n +1 + P+P +4 +n+- --- । <ସରୁ ଛୁଥାକ 
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କର ଟଲା, ଦ୍ର କୌଣିକ ସଂବେଗ ବଣିୟ୍ଣ ଓ ପ୍ରୋଃନର ପ୍ରକାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ପୁର୍ପ୍ତ କରବା 
ମନଦ୍ରକ ଏଦ୍ର ପର ର୍ରିନ ସଂଥି ଷ୍କ ଗି ଦ୍ରାଇପାରେ । ପ୍ରଥମ୍ପ 5 ପ୍ଚକାଞ୍ର (କୀୟ କୌଣିକ 
ସ୍ଥଂବେଗ = 0) କେବଳ ଦୁଇଝି ନଜ୍‌ଝୃନ ଓ ଦୁଇଝି ପ୍ରୋଃନ ପାଉଲଙ୍କ ନସ୍ତମଭର 
କ୍ୟଛ୍ଷେମ ନଚଣ୍ଚ ରହବ ପାରବେ ! ତାପରେ 2 ପ୍ରକେ ଷ୍ଟ ଏହାର ଅତୀତ କୋୌଣିକ 
ହଂବେଗ 1; ଏସରେ ଅହି ଳଉ୍‌ଃନ ଓ ଛଅହଝି ପ୍ରୋଃନ ଷାଇି ସ୍ଥାନ ଅଛୁ ଓ ଏହା 
୦! "ଠାବ ଘୁ ଦୋଇସିବ । « ପ୍:କାଞ୍ରର 10ଝି ଜଉ୍‌ଃନ 6 10? ସ୍ରୋଃନ 
ରହୁସିକାରୁ ଏହା A” (Z = 1୪)ଠାରେ ସୁଣୁ ହୋଇଯିବ । ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବରେ 
କଦ୍ଦ୍ୁଝଲ, ଷର୍ମାଣୁଝରେ ହ୍ରେବାଭଲ ପ୍ରଭ ପ୍ରକାର୍‌ କଣିକାର ସଂଖ୍ଯା ପଢେଏକ ପ୍ରକାର 
ସ୍ରକୋଷ୍ଠର୍‌ ହ୍ରେବ 2 (2/+ 1) । ଅଜ୍ଯାନୟ ପ୍ରଚକୋଞ୍ଡମାନଙ୍କର ଅକସଛଥର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସ୍ତମାଣ 1933 ଓ 19 34 ମସଦୁ।ରେ ଏଲ୍‌ ସାସେରଙ୍କ ଦଧ।ଗ୍ଵ ଓ ଗଣେନଦ୍ରେମ୍ଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଦର୍ଶାଯାଇଷ୍ଲ । ସେମ୍ଭ'ନେ ନଜ୍‌ଝ୫,ନ ଓ ପ୍ରୋଵନ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ଅନେକ ମୂଲ୍ଯ ପାଳି ଏକ 
ଦାର ଛାନ୍ଦ ଭୁ ର ସୂରନା ଦେଇ ଲେ ସେସ ମୂଲ୍ୟଭାନଙ୍କ ମଧରେ Z =: 20, ଏ କା 
Z = 50, 82 6 ଏ = 126 ଅନୁଗତ | ଦୁର ର୍ୟର୍‌ ବଷକ ସେ ଏସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ମିଳନସବା ଭାଲଜା ସଟଥଷ୍ଟ ନୁ ରଦ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କାଲ୍‌ କାରେ ଅଚନେକକ୍ଟଡ୍ଏ “ନା @କ 
ସଥଂଖ୍ୟାଂ ନହ୍ରୋଇସ୍କବ ସଂଖ୍ୟା ରୟ୍ଦୁୟ୍ଵକାଭୁ ସେମାନଙ୍କର ଯୁ୍ତ ଡ଼ବଲ ହ୍ରୋଇସାଇଛ । 


(ଝ) କେଦ୍ରୀ୍କ୍ଷେତ୍ର ଆସନ୍ଗ୍ଲକରଣ : 


ହାଝି ବେନ୍ଦ୍ରୀୟଷ୍ଷେ୍ ମଡେଲ୍‌ ଅନ୍ତୁସାରେ ଦୁସାବ କରତ ପ୍ରକୋଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଅକ ସ୍ଥିର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଟା ଇବାର ଭେକ୍ସା କର୍ଵଗଲ୍୍‌ । ହ୍ରାଝିଙ୍କ ମଢ଼େଳରେ୍‌ ନଉ୍‌କ୍୍‌ୟ୍ଠନମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଷାରଃରକ # ୟ। ଗୋଵିଏ ଗଡ଼େ ନ୍ତୀସ୍ଵ ଷେନ୍ଷଦ୍ଧାର୍‌ ସ୍ତକାଶ କର୍୍‌୍ପାଇଥାଏ । ଏକର 
ଷାର୍ମାଣବେକ ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ବଗ୍ଲ୍‌ର୍‌ କଲ୍ବେଲେ ମୂଲତ୍ତଃ, ପ୍ରଥମ ଅସନ୍ତ୍ମକର୍‌ ଣରେ, ମଣ୍ଡଲର 
ରଙ୍ଗ ଜନ ଜୈିତୁ ଏକ କଣିକା ଭରଙଗସଲନମ୍ଭାନଙ୍କର ସର୍‌ଲରୈ ଝିକ ସମ୍ଭା ହାର 
ସ୍ପ୍ରେ ସ୍ଥାଶ ଜକ ର୍ଵାଇଥାଏୱ ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ଵପର କର୍୍‌ସାଇ ଛ୍ଥରବୈ ଦୁୟଭକ 
କକଷ ର ସ୍ଥଧୀନ ଡଲଭୁ ବିଭବ ସଲନର ଅମ୍ଧଗତ୍ତ କରାୟାଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଷାରସ୍ଥରକ 
ଵ ୟ୍ାଗୁଡ଼କୁଟ ସଥା—-ଅବ୍ରଣିଷ୍କ ଥରକେ ଦୁକ ବ୍ରକଷଣ କା ତୁ୍ପିଜ-କ୍ଷ ସ୍ଥତ୍ପ 
ଆଲ୍ବେଡ଼ନ ସ୍ଥଶାଲୀରେ୍‌ ଦୁସାକ୍ରକୁ ® ଆତ୍ମାଇଥାଏ । 
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ନଉ୍‌କ ୟ୍ୃସରେ ୨ତ୍ରୀସ୍ବ ଟକ୍ଷନ୍ର ପ୍ରଥମ ଆସନ୍ତ୍ରକରଣ ଭ୍କବଵରେ, ଗୋଝିଏ ସର୍ଲ 
ବର୍ଗକୁ ବରଭବ ଅନୁମାନ କରାସାଏ । ସେହେରୁ ଦବ କେକଲ ବ୍ୟାସାର୍କର ଙ୍କଲନ, 
£,ଡ଼ଖର ସମ୍ୀକରଣକୁ ବ୍ୟାସ୍ପାର୍୍ୀୟ ଓ ଚକୌଣିକ ଅଂଶରେ ବଭ୍ବଗ କରାୟାଏ । ଏଷ୍ବରେ 
କୋଣଙ-ନଉଁରଶଣୀଲ ସମ୍ଭାଧାଜ ହାଇନ୍ତୋଢେନରେ ଅନ୍ଧରୁଷ ସମ୍ଭାଧାନ ସହ ପୁଗ୍ପଲୁର 
ସ୍ମମାନ । କ୍ରଉବ୍ ପାଲି ନଆଯାଇ ସବା ଗଭୀରତା ଓ ପ୍ରସ୍ଥ ଛ୍ଶରେ ନର୍ର କଣ୍ଠ କେଭେ- 
ଗୃଡ଼ଏ ଅଚର୍‌ ସମାଧାଳ ମିଲେ; ଏଗୁଡ଼କ କ୍ାଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା ୨, ୮, Mm, ଦାରା ସ୍ଥକାଣିଭ 
ହୁଅନ୍ତ । ଏଠାରେ ୮ @ m, କଛୀସ୍ଵ କୌଣିକ ସଂକେଗକୁ / ଓ ନଅସାଇସ୍ତବା 
ବକୌଣସି ଅଞ୍ଷ ଭ୍ତପରେ ଏ ଦ୍ବାର ଲମ୍ପୃଗ୍ରସ୍ଵ।କ୍ସ /। ଓ ବ୍ଯାସା୍ୀୟ୍ତ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
୨ କୃଦାୟଯାଇଅଛୁ । ୪ର ଏପର ସଂକ୍ଞୀ ନଥସାଇଅନତଟ ସେପଣକ ଦ୍ୟାସ୍ାକ୍ଧ ସ୍ତ 
ସ୍ଥମ୍ପା ଧାନରେ ସୋଡ଼ମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ୬ ହେବ । (7=0 ଠାରେ ଥବା ସୋଡ଼କୁ 
କାବ୍ଦ ଭଅସିକ ଓ + = ¢ ଠାରେ ଥକା କଜୋଡ଼ରୁ ଦୁସ୍ାବ କରାସିକ,† । ଚୋହିଏ ଦ୍ଧ 
ଅବୟାର ଶର ଛଥଞ୍ତ୍ତକ୍ରେ 1/ ଓ 2 ଉ୍ଉୟ ଭୂପରେ ଳଭର୍‌ କରିଥାଏ ଓ ଏରେ 
ୟୁରଗୁଭ଼କର ନମ ହେଲ 15, 12, 1D, 2$, 1F, 2P .... | ଏପଷର୍‌ ନମ 
© ?୫'୨୬ରେ ବାମ ପାଖରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଅଛୁ | ନଲ୍‌୍ଅନ ଓ ସ୍ରୋଃନମ୍ପାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପ୍ଥକ୍ସକ ଶଭ୍ତ ବଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଷାରେ, ବଣଣେଷ କର ଗୁରୁ ନତ୍ତକ୍ଟସ୍ସ୍ସମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ଛିରକେଦ୍ୁୟଭକ ୍ତସ୍ପବ ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥବାରୁ ଦୁହିଙ୍କ ଶତ ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ ଡେକ । ସାଦହ୍ବା 
ହ୍ରେଲେବ, ଗୋହି < “ପ୍ୁକୋଷ୍ଟ”'ରେ 2 (22 + 1) କଣିକା ରଦୁଲେ, 2, 8, ¿18, 20, 
34, 40, 58 -ଳଉ୍‌ଅନଙ ପାଇଁ ଓ ସେଦ୍ଧ ସେନ ସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରୋଃନଙ୍କପାଲି କନ 
ପ୍ରଝକାଷ୍ପ ସନ୍ତୁ ମିଲବ । କୌଣସି ୟରାସ୍ତ୍ବକ କା୫ରରେ 50, 82 ଓ -126 ସଂସ୍ୟାଗୁଡ଼କ 


OOOO AO OOOO OOOO OOOO OOOO OOOO ORO 


† ଏଦୁ ପାର୍‌ ମାଣବକରେ ଖେକ୍େ।ସ୍କୋରୀରେ ବ୍ୟକଦ୍ଧମଭ ୪ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ସଖ୍ଯା » 


ମୁଡ୍ରେ । ଡେଝବବେ ଆଜ୍‌ ଏପ୍ରକାର ସାଧ ।ଣ୍ଵବରେ ହ୍ଯକଦୁଭ ସଙ୍କେଇ 
ଅନୁସାରେ, ସମାଧାନ ସରୁ କେ ଝିଏ ମୋ କୃ ୟା ସଂଖ୍ଯା % (ଅମର୍‌ (୪ + ) 


6 L ଦାରା ସ୍ଥହାଣିକ ଦୁ; ଏଦଦୁ ଟ୍‌ କ୍କଇଚର୍‌ ୍ଥର୍‌ର ଛ୍ଷମ ହେତ୍ମ 15, 22, 
Sd, 2 
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ଅମୁଜାହି । ଅବଣ୍ୟ ମନଇଚ୍ଛା କେ ଉକ ଷଦ୍ଦ ଲେପ କରେଇ ସେଗୃଡ଼କ ସ୍ବଷ୍ କରନ୍ତେ, 
aaା—25 6 2P । 


(ର) ଘଣ୍ଡିନ-କକ୍ଷ ତ ଯୋଡ଼କା : 


ଵରଗ୍ଵରର ଏହ ଅକସ୍ଥାବର ଯଭଭ୍ତ୍ୱଭଣିକା ହଢ଼େଲ ହ୍ରଭାଦର ଢେବ, କାର୍‌ଣ 
ଖୁ ନୌ୍ଚକ ପଦା ମାନଙ୍କରେ ଗ୍ରକୋଣ୍୍ରୁଡ଼କର ପସ୍ଷାଲବ୍‌ଧ ସ୍ମା ଶ ସ୍ପଷ୍ଟ ହେଉନା 


$p—— 126 


- 


la cco cme ome min 
[ନ › ୭ ଗଗୋଡ଼ିଏ ଅସୀମସବେ ଙାଣ କର୍ଗ ବିଭବ କୃପ : ବ'ମ୍ୟରେ ଏବଂ 
ନେସ୍ଟର-ଜେଜସ୍‌ କଉବଵ ଅନୁସାରେ (ଡାନଦ୍ରାଣ) ସ୍ତରଗୁଡ଼କର ଅକୟ୍ାନ 6 ଛମ୍ଭ | 
ଗ୍ଥଭ ପ୍ଥକୋଣ୍ଡରେ ବନ୍ଧ ହେଵୀଷାଲି ଆକଣ୍ୟକ କଣିକା ୟା ଡ଼ୀଦ୍ରାଣରେ 
ସ୍ଟୃଚିଢ ହ୍ରୋଇଅ୍ି} 
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ଓ ଦରକ-ବନ୍୍‌ ମଡ଼େଲଚ ଚମ୍ଭକ଼ାର ସଙଲତା ସ୍ତଷ୍ଡ କର୍‌ ଦେଉତ୍ତ ସେ - ନଦସ୍ର କେନ୍ରୀସ୍ 
ବିଭବ ମଡ଼େଲକୁ ମୂଲ କଲ ଗଢ଼ ଉଠିଥିବା ସେଜୋୌଣସି ମଡ଼େଲ ନ୍ତସ୍ଟ ବ୍ରଙ୍କଲ ଗକ । 
ଭଥାପି, ଜଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ବର ଗଠନରେ ଆବନ ଅଧ୍ଠକରୁ ଅଧ୍ୟକ ଜଣାଗୟ ଓ 1948ରେ 
ଏମ. ଜ. ମେୟର ସେ ପ୍ରଣ୍ମଵ୍ଧି ସୁଣି ଥରେ ଭଠାଇଲେ । ପ୍ରକ୍ଧରତରେ ମିନୁସ୍ସବା 
ନଦଦୀ ଇଡମ୍ଭାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କଣାଥ୍ବଵୀ ବଷସ୍ବରୁ ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, 50, 82 ବା 
126 ଜନନ ବା ସ୍ରୋଃନ ସଂଖ୍ୟା ଥ୍ବବା ନଉ୍‌କ ସ୍ବୃସୱ ଜାଉ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ନ କହଉମ 
ଷଡ଼ୋଶୀନାନଙ୍କ ଅଚେଷ୍ଠା ପ୍ରକୃଭରେ ଅଧ୍ବଜ ପଶମ୍ମାଣରେ ମିଲଥାନ୍ତ୍ର ଅତ୍‌ ଧ୍ୟ ଏ = 50 
ଓ 82 ପାଇ ବଶେଷସବରେ ବଡୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଇସ୍ସୋଵୋନ ମିନ୍ଧଥାଏ (ଆଇସୋଵୋନ 
ଅର୍ଥ ସତି ନଉ୍ଉଦ୍ଧାଇଡ଼ଗୃଡ଼୍କର ଏକା ନ୍‌ ଜ ସଂଖ୍ଯା ଏ) ଓ Z = 20 ଓ 50 ଶାଲ 
ବଗଶେଷଭ୍ଭବେ ବୁ ସଂଖ୍ୟାରେର ଆଇସେୋୋପ ମିଲଥାଏ । ଏନ୍ଗ ବଷସ୍ବ ଗୁ୍୍ତକରୁ .ଓ ଅନ୍ଯ 
କେତେକ ଷସ୍ଟର୍ୁ (ସା ଡାଳ ଆମେ <୦ାଇରେ ଅଲଚନା କବ୍୍ଲେନାଦ୍ି। ସେ 2, 8 ` 20 
ଅର ଅର ପରଚ ସଂଝ୍ୟାମ୍ମାନଙ୍କ ସ୍ପାଙ୍ଗକୁ "0. 82 6 126 ସଂଖ୍ୟାଗୁଭକର ମ୍ଯାଳକ 
ଗୁଣ ଗ୍ରତଣ୍ା କରଧ୍ବଲେ । ମ୍ୟାକକମ୍ପଂଙ୍ୟା ନି୍ବକ।ଇଡ଼ମାଜଙ୍କର ବଣେଷ ବଚ ଛାସ୍ଟକ୍ଧର 
ପ୍ତମାଣ କମ୍ପ -ସ୍ପେକଵୋର୍ରାଙ୍‌ ପମମ୍ୋପରୁ ସିଧାନଲଣା ମିଲଥାଏ । ଏଡା ଚନ୍ଷ /୫' ୨୭ରେ 
ଦେଖାଇ ଦଅ ସାଇନ, ଏରେ ଗ୍ରଭ ନିତ୍୍କ୍‌ ସ୍ଵନ ପାଳି କନ୍ନଶଭ୍ତ (ଦେଖ ଚନ୍ଷ /୫'୩) 
40ରୁ 240 ମାଛର ବ୍ଦ ସ୍ଂଙଖ୍ଯାପାଇି ଦେଖାଇ ଠଅସାଇଅଛୁ । ଃ" (28 
ଷପୋଃନ), 55 (50 ଟିଭ୍ଃଳ), Sn (50 ସୋଝଜ, Ce! (82 ଜଜ୍ଵୁନ) 6 
2 0! (୪2 ସୋଝନ, 126 ନଭ୍ଝ ନ)୦ାରେ ସାଷ୍ଵତାରେ ଷର ଭନ ହୋଇଅଛି । 


1950 ମହିଦାରେ ମେୟର ଓ ସ୍ବତତଭ୍ତ୍ତ୍ତକରର୍‌ ହାକ୍‌୍ସରଲେ, ବଳେଜ୍‌ ସେନ୍‌ ଓ ମ୍ବେସ 
ବଗୋଝିଏ ସଟଲ ସ୍ରନ୍ବମ୍ତ୍ଵ କଣିକା ମଡ଼ଲ ପ୍ରପ୍ତାକ କଣଲ୍‌ୟ ଏହ୍ରା ସାହାଯ୍ୟର ଅଭ 
ସାଧାସିଧା ଦ୍ବଦରେ ମ୍ଯୟାକକ ସଂ ଖ୍ଯାସ୍ପରୁ ମିଲ ପାରଲ୍‌ । ବଗଁ କୃପ ବଉବଠାରୁ ସାମ୍ପାନ୍ୟ 
ଭିଲ୍ମ ଏକ ୫ଡବରୁ ସେମ୍ଭାଳଜେ ଅଲ୍େେଚନା। ଅରମ୍ଭ କଣ୍ଢ ସେମାନେ 1-5କୁ ଅଲ୍ଲୁପାସ୍ଥ 
ଏକ ନିବଟ ଘ ଡର ନ-କଷ ସୋଡ଼ ଅନ୍ଧମ୍ପାନ କଲେ, ଏହା କେନ୍ରୀତ୍ ବଉକରୁ ମିଳୁଣ୍ବା 
ଶୃନ୍ଯନ୍ତମଭ ଅଦଯ଼ା ଗୁଡ଼କ୍ସ ତ୍ତ ଦେଳ । ଚେଣ୍ଡ 1 ଅବସ୍ଥା ଦୁ ଲଭ୍ବଗରେ ବଉକ୍ତ ହୋଇଗଲା, 
JP. 6 IP (ପର ଲେଖନ୍ତି ଗୋଝିଏ କଣିକାର ମୋଃ କୌଂକ଼ ସ୍ବଂବବ୍ରଗ୍ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1090 ଅଧକ ପଦ୍ରାଥି ବଣ୍ଷାନ ପଲରସ୍ଟ 
ଦେଇଅଛ); 1⁄ ହେବ lds ଓ 1d, 5 ଅକୟଯା ଅକଣ୍ୟ ଏକ ରୋଇ ରହବ । 
Tz 


ବଭନ୍ତ ୮ ପଦ ମଧରେ ତାରତମ୍ୟ ଯେଉ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଘାର୍ଷ୍ତନ-ବଷ୍ଷ ଦବ ଗଲେ ଛଦ୍ଦ 


ନିୟକ୍ରିୟନ ପତିବନ୍ଧନଶଲ୍ତି 


ଏ 
7 bed $0 
= 


LE: 


[ର ୨+“ '୭ ପରର ଜିଭକୁ ସ୍ବନ ପାଣି ମିଳ୍ଧସବା ବନ୍ଧନଶଭ୍ତ ଦର୍ଖାଇଥ୍ବକା 
ଭେ୍‌ଖାର୍‌ କର୍ତଜାକାର] 
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ସେହୁ କଜକୋଝୀର ତାରଟମ୍ମୟ ତୁଏ, ବଭଲ୍‌ ଅକୟାର ସମାହାର କହୁ ଶରମାଵରେ ପରକରିର 
ଡ଼ୋଇ ସିବ । ସେମ୍ାଜେ ଅବକକଲନ ଭରଣା ଗ୍ର ସପର ଛେର୍ୁଲ୍‌ /*+୩ରେ ଦେଖାଇଦ୍ଆ 
ଯାଇ ଅଛୁ । ଏଥୁରେ ଵରନ୍ତ୍ବ ସ୍ତରର ଅବସ୍ଥାନ ଚନ୍ଧ /#'/୭ର ଡାହାଣ ପାଖରେ ଦେଖା 
ସାଇଅଛୁ । ଭକ 1 ମୂଲ୍ୟ ପାଳି କଶେଷଭ୍ବରେ ପୂର୍ଷ୍ନ-କକ୍ଷ ଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ଅବ୍ାରୁ 50, 82 6 
146 ସଂଖୟାଗୁଡ଼କ ସିଧାସଲଖ ଭ୍ଵବରେ ମ୍ୟାକକ୍‌ ଦ୍ରୋଇ ମାଉଛନ୍ତ୍ର । ଲ୍‌ ନୌ୍ଷକ 
ପଦାଣଥିମ୍ମାନଙ୍କରେ L ମୂଲ୍ଯଗୃଡ଼କ କମ୍ଭୟ ଏଣ୍ଟରେ 15 ଓ 1 ପ୍ରକୋଣ୍ଠଗୁଡ଼କରେ ଘୁ୍୍ଣିଜ- 
କକ୍ଷ ବଶେଷଭ୍ବବରେ ଭ୍ରଙ୍ଗେଳୀଦ୍ତୀ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍ଛାଇଛି, ଭେଣ୍ଡ ଏଠାରେ 
ମ୍ରରଗୁଢ଼କର ଜମ ଓ ମ୍ୟାଳକ ସଂଖ୍ୟା ବଗକଟରେ ମିଳୁଥ୍ବା ପ୍ରର୍ମ ଓ ମ୍ୟାଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 17 ¢ 25 ଅବୟାର ଳକଃ ତମ ଅକୟଥା, ପରବ ସ୍ରବକାଣ୍ଡରେ ଅନୁମାନ 


[ଝୁଲା 2#'୩ ନିକ ନ ଓ ପ୍ରୋଝନ ଅବ୍ର୍ଥାମ୍ାନଙ୍କ ର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଡ଼େଲ୍‌ରେ 
ଘ୍ରିନକଞ୍ଷ ସୋଡ଼ାଦ୍ରେଲେ ମିଳୁ୍ଵା ସମ୍ପାଦ୍ରାର] 
Na Nc Pe Pr 
les dps Jd, Jf; 1g: Iho 
] 2 Tz DB JT 
lpi ld 9 lf; 2ds 2f, 
Zz Tz FA Zz BF 
2s4 2Ds 2ds 2fs 
Zz Zz Zz 2 
2p4 3s 3p: 
lige Jhji 3p: 
Total neutrons or F a 


protous | 14° 
8 20 30 ୪2 126 


State designation 


କର୍ବଯାଇସ୍ବବା ବଭବର୍‌ ସଲାସଳ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଓ ଏଠାରେ ମଜ୍ଷ ଘର୍୍ଚନ-କମ୍ଷ 
ସାତ୍ମାନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ବକ ଦେଖାଇ ଥାଏ । ଡୁଏକ ହ୍ଵୋଜ୍‌ପାରେ ସେ ଘ ର୍ିନ-କଷଷ ପ୍ରସ୍ତ LF; 
ଅବସ୍ଥାକୁ ପର୍‌ ସମ୍ମାହ୍ବାରରେ ଏତେ କମ୍ଭାଇ ଦେବ ସେ, 28 ପୋହିଏ ମ୍ଯୟାଳକ ସଂଖ୍ଯା 
ହ୍ରୋଇସିକ୍ ଏଭୁପର ଘଝିବାର କଛି ସୂଚନା ,ଛଏ!ଂର ଅଗେ୍ଚାକ୍ସ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ବ ବସରୁ 
ମିଳୁଅଛୁ ! ରେ ସ୍ରକୋଷ୍ଟଵଵିରେ 1 6 2 ଅବୟାଗୁଭ଼କ ଅଭ ଷାଖାପାସି ଦ୍ରୋଇ ରହ୍ଵଚର 
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1092 ଅଧ୍ଳକ ପଡାର୍ଥ କ୍ଷାନ ଷରଚସ୍ଟ 


¢$ ଘୂଣନ- -କକ୍ଷ ପ୍ତ 1G ଅବସ୍ଥାକୁ ତଲଲକୁ ଝଠଲ୍ବ ଦେଇଛି, ସଂଳରେ ଏଠି ପଦହଝ 
50 ଜହକ ସନ ଦ୍ଵାରା ବନ୍ଦ ହେବା ସ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ମିନୁ ଅନ୍ତ । ଦ୍ଧ ପ୍ରଵାକ୍ନୀରେ, 82 6' 
126 ଳଜ୍କୃୟୂନରେ ବନ ବିହୃଜ୍ଞବା ପ୍ରକୋଷ୍ଠ୍ତ୍ଧ ବୁଝାଇ ଦ୍ଦ ଆଯାଇପାରିକ । 


(ଘ) ଏକ-କଣକା ମଡ଼େଲ :; 


ପୁଉତ୍ତ୍‌ କଣିକା ମଡେଲ୍‌ ଓ ଗସ୍ଞ୍ା ମଧର୍‌ ଅହୁର୍‌ ଦ୍ଦଦିଷ୍ଠ :ଷ୍ଵବରେ ଭୁଲନା 
କରିକାପାଲି ଆଭ୍‌ କେତେକ ଅନୁମାନ କଲବାର୍‌ ଆକଶଣ୍ୟକଭା ରଡ଼ଅନୁ । ଅନ୍ଯ ସମ୍ପସ୍ତ: 
ମଡ଼େଲରେ ୟାହ୍ରା ସାଧାରଣ କ୍ରଥା ଓ ପାତ୍ତ୍ଲି ନ୍ଧୟୁମମରୁ ସିଧାସଳଖ ମିନ ଥ୍ବବା ଅତ ସରଲ 
ଅନୁମାନ ହେଲ । ସେ, ତୋହିଏ-ବନ ୟିବା ସ୍ଥଚକୋ୍ଟ୍ର୍‌ ;ଳଭ କ୍ଟ ସ୍ବ ଚାନଙ୍ଗର ଘର 6 - 
ରୁମ୍ୃଙ୍କସ୍ବ୍‌ ସବେ ରର ସମ୍ାହ୍ରା ରର :ଷରଣ୍ଡାମ ଶୂନ୍ୟ ଢ୍ରେବ | ଲଘ୍ ନରକ ୟସ୍ତାନଙ୍କର, 
He‘ 6 O° 9a ସେଉିଠାରେ ଏ = 7 6 ଛଅ 0" ନଉ୍କ୍‌,ୟୃସ ପର ସେଉ୍‌ଠାରେ 
N 6 ଫ:ଜ୍ଉସବ ମଧ୍କତକ୍ ବଧ ଦିଚୟାଳ୨ ନତ୍୍‌କ ) ୟ୍ଵସ), ମୂଲ ଅବସ୍ଥାର କୌଣିକ ସଂବେଗଶୁନ 
କହି ସେଞି ଜଉ୍ଉକ୍ସ୍ତସମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଏ ସୁଗମ 6 Z ଯୁଗ ସେ ସମସ୍ତ ନତ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵୃସଜେ୍‌ 
ଏହା ୯ଗୋକିଏ ସାଧାରଣ ଗୁଣ ହ୍ରୋଇଣ୍ଚ ବାରୁ ଏ ଯୁଭଧି ସେତେ ବଲ ନୁହେ । ଏହ୍ରାଲ 
ପର ଅନ୍ଧୁମମାନ ସମ୍ବର ଦୂଇଁ ଚର୍ମ ଅନୁଧାନ ସ୍ପମ୍ବଦ । ଡଥାକଥ୍ବଇ ଏକ ଢଡଖିଦା 
ମତଡ଼ ଲହର ଘେ ଣୁ ଭଉର' ଓ କାତ଼ାରର ସମ୍ପ ଏ ଜାତ କଣିକା ଦୁଲ ଦ୍ରଳ ଦ୍ଵୋଇ 
ସେ ଡ଼ା ହ୍ବୋଇ ହସେଳ୍ଂନଙ୍କର ଢୌଣିକ ସଂବେଗ ଶୂନ୍ଯ କରନ୍ତ । ସେତେକେଲେ ସେ 
କୌ ସୁଗ୍-ସୁଗ୍ନ ଉଲ ସ୍ବର କୌଣିକ ସବେଗ ଓ ରମ୍ୟ ଅସ୍ତ ଶ୍ତନଯ ଦ୍ରେନ୍ବ 
ଏଦାହି-ସଛ୍ଷାରେ. 6 ଦେଖାସାଏ ଅଭ ମା ଯୁଗୃ- ଯୁଗ (Z ୟଶ, ଏ ଅୟୁଚଧ) ଢା 
ଅୟୁଗଧଂୟୁଚ୍ଧ ନତ୍ତ୍୍‌କ- )-ସୃ ସମାନଙ୍କର୍‌ ଷଙ୍କଦା ଅୟୁଚ୍‌ ନତ୍୍‌କ । ସ୍ଵନର୍‌ ହେବାପର ଦ୍ବେଢ ! 
ଷର କ୍ଷାଲବଧ କୌଣିକ ମଂକେଗ ବ୍ଲଟାଇବାପାଲ୍‌ି ଏକ କଣିକା ମଡ଼େଲ ଚମ୍ପଳ଼ାରସ୍କବେ 
ସ୍କରବେ ସଙଳଲ ହେଲା । ଏଦୁ ମଡ଼େଲ ଅନ୍ଧସ'ଘର 1 ସଚକାଞଚରେ (He*: to Oo 
A =5, 7; 9, 11, 13 ଓ 15 ଶାଉି ନବାବ ହୋଡ କୌଞିଲଳ 'ସଂବେଗ ` ବେଲା $, 
ଝି›-୪› ୭) $› $ ¬ ଏଦାହି ଠିକ୍‌ ପସ୍କ୍ଷାରେ ମିଲଥାଏ । ଠିକ୍‌ ୦” ଷରେ $, କା 
D ¿ ବକେଉି “କର” ଝି ଆଗେ ଖଣି ବହବ, ସେକୃଷୟ୍ଟରେ ସ୍ବାମ୍ଚାନ ଅନର ଭତା ରଷ୍ତ୍ରଅଛୁ, : 
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୦! 6 !ଂ ଶାଲି ଘରୀୟ୍ାଲବ୍ଧ [ ମୂଲ ହେଳା £ ଓ ‡ | ଅନ୍ଯଯଶ୍ାରର Ne™ 6G 
Na” ପାଲି 1= 2, ଏଡା ବୁଝାଇବା ସ୍ତାମଚାନଯ କ୍ରଷ୍ଟ । ଅଳ୍ନଶିଷ୍ଟ ସ୍ତଚଜାଣ୍ଗୁଭ୍ରକ 
®ସୃମିକରାଡ଼ରେ , £ “° ,(ଅୟୂଗୃ (ସୋଃନ) କା ¡¿5"" (ଅଯୁରୁ ଳଉଃଜ) ଅରୁ ଗୁ 
ହ୍ରୋଇସିବ । ଏଦ୍ରାର ପର୍‌ ପ୍ରଚୋଣ୍ରେ୍‌ ଯସକ୍ଷା ଲଚ୍ଧ ଓ ଭୁସ୍ତାବ୍ରରୁ ମିନ୍ନକ୍ରା ଘୂର୍ଣ୍ତିଳ ସ୍ସ 
ଗ୍ଥଧାନଭଃ ମିଲସତ୍ମାଏ; କରୁ ଅଲ୍‌.କେଭେକ ଅମୁବ୍ରଧାଳନକ ବ୍ୟ ୫ମ୍ଭ ଘହିଥାଏ | 


ଏକଢଣିକା ମଡ଼େଲ ଅସୁଗଟ୍ଧ Z, ୟୂଗୁ ୮ ଓ ସୁଗମ Z, ଅୟୁଗ୍‌ ଏ 
#ଉଜକ୍‌ ୟୃସ୍ପମ୍ମାନଙ୍କର ଚୃମ୍ବଙ୍ଟୟ ଆପ୍ର ବ୍ଵଝାଇ ବାରେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଷଞ୍ଚମମାଣରେ ସଙଲ 
ହୋଇଅଛୁ ୮ 1937 ମସିଦାରୁ ସୁ ଉ ସ୍ରସ୍ତାବ କରଥ୍ଣେଲେ ସେ, ଗୋ୫ଏ ପର୍ମାଣୁରେ 
ଇଜ୍‌ ନୀସ୍ଵ ଅ୍କର୍ପରିସକ୍ଧ ସେ କଲଝ୍‌ାତ୍ସାଏ, ନଢ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଵ ସର ଚୁମ୍ବଙ୍କସ୍ମ ଆଘର୍ଧ୍ଣର୍ଧ 
:ହେଣୁପର ଗୋହିଏ ୫ଲଭ୍‌କ୍‌ ୟୂନର ®#ଜସ ଦିନ ଆଘ ର୍ପତର ଅବଦାନ ସନ୍ଧତ କନକ୍ଷୀସ୍ତ 
ଗଣ୍ଡର ଅଘର୍ପ୍ତିର ଅଵଦାନରୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ କ୍ଷେନ୍ବରେ ମିଶାଇବା ରେ ମିଣାଇ ବ୍ଲଝାସାଇ 
ଘାରେ | ବଣ ମୋଃ୫ କୌଣିକ ସଂବେଗ 1,, ନଜ୍କ୍‌ ସୃଜର ଳଜସ୍ୃ ଘୂର୍ପ୍ତନ $ ଓ 
କଛ୍ତୀସ୍ତ ଟକ ଝିକ ମଂ ବ୍ରେଗ ର ଭେକ୍୫ର ସୋଗସଲ୍ନ । ଏଦ୍ଦ୍ରଷର୍‌ ଭବସ୍ବମ୍ତ୍ ହେ ଉସ୍ବବା 
ଚୃମ୍ବସ୍ପସ୍ତ ସଂବେଗ ଅପୁଗ୍ଧ ଛଉ ୭ ସ୍ବନର୍‌ ଚର ମୂଲ୍ଯ ଜ୍‌ଷରେ କର୍ଭର କରେ ଏବଂ 
ଖସକ୍ଷାଲଦଧ ଅଘ୍ରର୍ଷ୍ତ ସତ୍ରତ୍ତ ମିଲସିଲା ପର ଏତ ମୂଲ୍ଯ ବରଗ୍ରଯା ଏ । ଯଦ୍ଧ ଦ୍ରସାଳରୁ ଓ 
ଷସ୍ପଷ୍ଟାରୁ ମିନୁଅଵବା ଅଘଶ୍ତିର ସଂଖ୍ଯାମୂଲ୍‌୍ ଭଲ ଗ୍ଵଦରେ ମିଲେନାଦ୍ରି, ୮ ମୂଲ୍ଯର 
ଛଦିଷ୍ତୁମାନ ନରୁଷଣ କର୍ତ କାପାଲି ଏ ହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ ଯଥେଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକାଂଶ 
ଛେକ୍ଷରେ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଡ଼େଲରୁ - ଭୁ ସାକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମିଳୁୟବା ମୂଲଂ ସତଵତ ଏତ ମୂଲ୍ୟ 
ମିଳୟୋଏ । ! 


25:18 ସମାବେଶ ମଡେଲ ; 


କେରେଢ଼ ଯଶ୍କମ୍ଷା। ପାଲ୍‌ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ ସ୍ଵୁସ ସ୍ବବଂଵନ୍ୁ ଅଲ୍ଲ୍‌ କାମ୍ଚ କରେ ଓ ଅନ୍ଯ 
କେଭେ ଗାଲି ହଥଣ୍ଟ ସ୍ରଳ୍ମୋଷ୍ଠ ସରଧ ଥାଇ ଖୋଲ ହଣ୍ରଲ ପଲ କାମ କରେ । ଏଡସ ଅଭ୍‌ଭ 
ଅଚରଣ. କମ୍ପ ଜଝିଲତା ସୃଶ୍ଧ କରନା । ସୁମ୍ାବବଶ ମମତ଼େଲ୍‌ରେ ଅନୁମ୍ମାନ କର୍‌ସାଇଛ 
ଲେ, ନଜ୍କ୍‌ ୟୁସ୍ତର ‘ଅଲୁଃଛଲ”? କନ୍ଦ ସବା ସ୍ରକୋଣ୍ତଗୃକ୍ଧ କର କଣିକାମ୍ମାନକୁ ନେଇ 
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ଗଠିତ 6 ଏଦ୍ରା ସମ୍ପ ୍ତ୍ ଷ୍ଟ ସ୍ସ ନହୋଇ କାଦର ନଭ୍ତକ୍ପ୍ବନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଆନ୍ୋଲିକତ 
ଡ଼ୁଏ । ବନ୍ଦ ଅବା ପ୍ରଚକାଷ୍ଠ ବର୍ଷ ଛଉ ସ୍ତସଗ୍ୃଡ଼କର କୌଣିକ ସଂଚବେଗ ନଥାଏ ଓ 
ସାମ୍ୟ କାରେ ଆକାର ଗଗୋଲକ ପର କୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍୍‌ସାଇଷା ର । ମା, ସଦ 
କଲ ସ୍ରଚଚକାଣ୍ଡଗୁଡକର୍‌ ଵୀ ହାରରେ ଅବନକ ଜଢ୍୍‌କ୍ଟସ୍ବନ ଇଦ୍ରସାଲ୍ତର ପାରଞଃଦ୍ଧକ ୫ ସ୍ବ 
ଅଘେଷାକ୍ସତ କଡ଼ ହ୍ରୋଇଷାରର୍‌େ ଓ ଏପର ଭସ୍ପନ୍ତ ଅନ୍ଧଃସ୍ଥଲ ମୂଲ ଅକସ୍ଥାକୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ତକ୍କକତ କର୍୍‌ପାରେ । େଶୁ ଏଡେବବଦେଲେ “ବାଦ୍ୟ ଳଇଭ୍‌ ତ୍‌ ସ୍ବଜମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଓ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ସଦ୍ଵଜ ପାରଞ୍ତରକନ୍ଧ ସ୍ୀଟର୍‌ ଆନ୍ଦୋନ୍ଚଭ ଅନ୍ଧାସ୍ଥଳ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଛଥାସ୍ଟ୍ୀ୍କଦରେ 
ଜଜ୍କ ୟ୍ଵସଵି ବକ୍ସ ଏ ଦ୍ରୀଲସ।ଏ । ଏପରି କକଧଭତା ଫଲରେ୍‌ ନଉ୍୍‌କସ୍ବୱ କଣଷ 
ଚରୁଃମଭରୁ ଆଘ ଣ୍ଧ ଲ୍ଲଭ କରପାରର, ଏହୁଷର୍୍‌ ଘଃଣା ଦୁଲ ଭ-ମୃର୍କା ଅଞ୍ଚଲରେ ବିଶେଷ 
ତ୍ତକରେ ଦେଖାୟାଏ । ଜିଭ୍‌ଵ୍କ୍‌ ସ୍ଵ ସକ ମ୍ଥ ସଦହ୍ରଜର୍ତଇ୍‌ ବିକ୍ଧତ୍ତ ଦୂଏ ବବାଲି ସଗଞ୍ଡ ସ୍ତନ ଣ 
ନ୍ଦ; ଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ସ୍ବରୁମ ଷର୍‌ହଭାଣ୍ଡର ଗ୍ର୍କଚ୍ଭେଘ ଅପେଷ୍ଷା ଅଭ ସଦ୍ରଜରେ ବକ୍ଧତ୍ତ ହତଏ । 


ଭରେଚନା କ୍ଷୟ 


keY 
1098 


[6 ›୫' › ୮ (4) ଗୋଡିଏ ବକୃତ ୟୁଗ A, ଯ୍ଚ୍‌ 'Z ଜବ୍କ,ସଵସରେ ପୂବ ଯତ 
ବ୍ଯଣ୍ଡପାଲି ତାର କ ସ୍ତରସନ୍ଗ 
(6) କୁଲମ୍ବ ଭ୍‌୍ଢେଜନା ଦ୍ଵାଘ୍ବ ଦସ୍ତ୍ନ୍ତ୍ର ପୈର୍‌ ଷସ୍ଵଷ୍ଠାଲ୍‌କ୍‌୍ଧ ସ୍ତରସ୍ସନ୍ତୁ) 
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ଜିକ୍ଵନ୍‌ ସ୍ଵସର୍‌ କୁଲମ୍ବ୍‌ କ୍ଷ ପାଇମଭାତିକ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ଜ ଭୂଷରେ କାର୍ଫଥା କରୁଷ୍ଠବା 
କନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ସ୍ଥଧାନ ଓ ଏହ୍ରା ଗୋଲ୍‌ଙ୍କସ୍ଟ୍ର ସାମ୍ଚଜ୍ତସ୍ୟୀ । ଅନ୍ୟପଷ୍ଷରେ, 
ଜିଭ ନ ସ୍ତ ନମପାନଙ୍କଠା ଧି ନ ବଡ଼ ଇମ୍ଭ ଘାର୍‌ସ୍ପର୍‌କର୍ଡ ସକା ଦଵେକକ @କଃ କମ୍ପ ୫ଉନ,ସ୍ଟ୍‌ ଜମ୍ଭାଜ 5 
ସଦ୍ଭ । 


ଆଶବକ ହକ୍‌ ୫ ମରେ ଘୃତ ନ, ଭମଜ 6 ଇଲେକ୍ଃ ହାୟ ଭେଜନା ସମ୍ରରସରୁ 
ମିଲଥା ଏ ! ବକ୍ଧଭ ଜଉ୍‌କ ସ୍ବ ୍୍ତମାନଙ୍କରେ ଅନୁକୁଷ ଘର୍୍ିନ, କମ୍ଚଳ ଓ ଜଞ୍ତ୍‌କ୍ଟସ୍ବନ 
ଚରଜନା ୟ୍ରରସ୍ପକ୍ଧୁ ମିଲଆ ଏ । ନସକ୍ଟ ସ୍ବର ପୁନ ଗର ଗୋହିଏ ଅନମ୍ମଗୀସ୍ଟ କ୍ରୁର 
ଗଭି ପର୍‌ ରୁହ, ଗୋଝିଏ ଗରଣୀଳ ଦ୍ରବଭରଙ୍ଗ @ଭ୍‌ଚ୍‌ସ୍ବସ୍ପ ଗ୍ଟ୍‌ଭ୍ଭ ପଚ୫ ଘୂରକ। ଘର । 
2A ଛଭ୍‌ନ୍‌ସ୍ବନଙ୍କୁ କାର ର୍‌ଝିଥଵଦା ବକ୍ଧତ ଭ୍ଷଶ୍ବଗର୍‌ ଘୃତ ନ । ଏଣରୁ ମିଳୁଞ୍ବା 
ଶଭତପ୍ତ ରର ଘ୍ରକାର୍‌ ଗୋଝିଏ ଅଧର ଘ୍‌,ର୍ଷ୍ତଜ ଅବୟ୍ଥତଗୁଡ଼କ (ର ›* ¬) ଉଲ । 
ବକ୍ଧଜ ଅକାର୍‌ ସେ କେବଲ ଦୁରେ ଢା ନୁହେ, ସାହା କହ୍ଥାର ଆକାର ଉପରେ ଏହାର 
କମଳ ମଧ୍ଯ ଭୁଏ । ସମୟ ଜକ ସ୍ବ୍ସ ସମ୍ପାବବଣଶର ଗଭିଘୁଭୁକ ସ୍ଵ ଗୋଝହିଏ କଣିକାର 
ଗରର ଷାରହୁର୍କ ର୍ନ ସା ମୂକଧାଳନକ ଭାକରେକାଛୁଲେ ଦୁକ-ବତଦ୍‌ ମଡ଼େଲ ଓ ପୂର୍ଵ 
କଣିକା ମବ଼େଲ୍‌ର୍‌ ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥଧାନ ଗୁଣଗୁଣ୍ଡକ ଏକାଠି କର ଜଉ୍ତ୍କ,ସ୍ବ୍ର ସଃଣାରୁଡ଼ 
ରୃଟ୍‌।ଲବା ସମ୍ଭବ । ଏହ୍ର ମଡ଼େଲ ସ୍କାଦ୍ରାଜ୍ଖଯରେ ମଧ୍ଯମ୍ଭ ଓ ଗୁରୁ ଳଉ୍ତ୍ରକଟସ୍ୃସମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ମଧ୍ଯମ୍ଭ ଶନୁ ପରସ୍ତଭ୍‌୍ରରେ ନଭ୍‌ଝନଂ-କଳୁରଣ ପ୍ରସ୍ଥ ଲ୍ଥେଦରେ ପର୍ଷ୍ାଲବ୍‌୍ୟ ଜେଜେ କ 
ନ ସ୍ସ ମିଭଡା ଚମ୍ପକୁ।ର ସଙଲକ୍ତା ସୁଭ ବ୍ଲଝାଇ @ଅଯାଇଥା୍ରୁ 


ନଉ୍‌କ୍ସ୍ଟର ବଖଣ୍ରନ ଓ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ସ୍ର ଖକ୍ତ 


25'19 କିଖଣ୍ଡନର ଅବଷ୍ଟ୍ରାର : 


(କ) ସ୍କ ଶ୍ବାନିସ୍କମ ପର ମୋଲଳକ କମ୍ପ ରାଜ : 1934 ମସଦ଼ାରେ 
ନଉ୍ଦଃ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସଜ୍ଞା୍ତଭ ଭେଜସୁର୍ଦ ସ୍ବଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁସବନ୍ଥାନ କଲ୍ଚବକେଲେ ସର୍ମ ଓ 
ତାଙ୍କର ସହ୍ରକ ମାଗଣ କରଟଣ୍ରନ ଅବଷ୍ାରର୍‌ ପସ୍ବକ୍ଷା ଷ୍ଠ ତୁ କରସ୍ଲେ । ବଡ଼ୁ ପ୍ଥାନ୍ଧର ? 
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1095 ଅଧକ ପଦାର୍ଥ ବରଶ୍ଚନ ଷଣ୍ଚଚସ୍ଵ 


ମୌନ୍ନକ ଘଦାର୍ଥରୁ କତ୍ତଝ୍ନ 2 ¬ ଅୟାସ୍ବୀ ଅଆଇସୋୋପସରୃ ”ଭ୍ସ୍ପନ୍ତ୍ର କରୁଥକାରୁ 
ୟୁଗ୍ଵନସ୍ବମରେ ନତ୍ଦଃ ନ ଦ୍ଵାଗ ସ୍ଚାରତ୍ତ ତେ କସର୍ୟ ସ୍ଵ ଭ ସବି ଜର ଗିରଅନ୍ତଳ ୫ ର୍ଲଲକୁ 
ଭ୍‌ଇଡର ଷାରମ୍ଭାଣିକ ସ୍ବଂଖ୍ୟାଆଡ଼କୁ ପ୍ରସାର କଣଠଦ୍ରେବ ବୋ୍ଷ୍‌ ସମି ମନେ କଲେ । 
ୁଗ୍ବନ୍ନସ୍ଵମ୍ମ ସାପକୁ ନିଜ୍ଦଃ ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଘାତ କତ୍ତ ତେଳସନ୍ଧ ସ୍କ କର୍‌ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଅଭ 
ଶୀଘ, ରୋମ୍ରର ଦେଝାଇ ଦ ଅ ଗଲା, ଅଭ୍‌ ଅଧ୍ଵକ କଥା ହେଲ୍ମ ସେ କେତନ ନ କିନିଷ୍ 
ଏହ୍ରାଦ୍ସାର୍ବ ଭସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍େ୍ଭ କୋନ୍ତ୍୍‌ ଜଣଗମ୍ନ । ଗ୍ବସ୍ତାୟନିକ ପ୍ରର୍ଦସ୍ବାଣର ଏସ୍ୃଉରୁ ଚଦ୍ତଃ 
କରିକାର ଚେସଷ୍ତା ଉରିଦାକୁ ବ୍ଯମ୍ଥ କମ୍ବଭପଣ୍ଢ କେତେକ ଗୃଶ ପ୍ର ଜାଶ ପାଇଲା, ବହୁ କଷ୍ତରେ 
ଜଣାଣ୍ଡଵା ନତ୍ତକ୍ଟି ସ୍ବର ପ୍ର ୍ଟାମ୍ାନଙ୍କ ସାହ୍ରାଯଯଯରେ ଏଗୁଡ଼ିକ କ୍ୁଝାତ୍ମାଇ ପାରିଲ । ଚେଣ୍ଡ 
1937 ମସଦାରେ ଦାନ, ମିଡ଼୍ଜର ଓ ଷ୍ତାସ ାନ୍‌ ସିକାନୁ କଲେ ସେ ଅନ୍ତରଃ ଭଳିଗୋହ 
କରନ୍ତି ରୁଷାଲୁରଣ୍ଢ ଶ୍ଧେଣୀ ଅନୁମାନ କଲ୍ଚବାକୁ ହେ କ୍ର । ଏସ୍ପଭସ୍‌ରେ ସ୍କଲୁଗ୍ବନନୟୁମ୍ଭର ବ୍ରହ୍ମଲ 
ତ୍କବରେ ମିନୁ୍ବା ଆଇମେ ହୋ ପ „„ 7*"°ରେ ଜଉ? ନ ବନ୍ଦୀ ହ୍ରୋଇ ମିନୁଧ୍ୟବା ଅବସ୍ଥାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରବାଲୁ ହ୍ବେବ, ୨3, 94 ଓ ବୋଧହୁଏ 95 ମୌଲକ ପଦାଅଁର୍‌ ଅନେକଗୃଡ଼ଏ 
ବଡ଼ୁ ସମ୍ଭୟ୍ ଛ୍ଥ।ସ୍ୀ ଜ୍‌ଣ୍ଢେନତ ଅବସ୍ଥା ସଂସୃକୁ କର୍୍ବାକୁ ହ୍ଵେଦ । 1938 ମସିହ୍ରାରେ୍‌ 
ଆଁଇରେଳ ଜୋଲ୍‌ଏଝ୍‌ କୁ“ସ୍ ଓ ସାତତସ୍‌ଙ୍କ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ ଏଡ଼ାକୁ ଅଡୁର୍‌ ଜହିଲ କରଦେଲ୍ବ |. 
ସେମାନେ ଳନ୍ଛାନମୂ (2 = 57) ସହର କେତେକ ତରେଜସ୍‌ ର୍ନ ୟ୍ଵ ବମ୍ପ ଅଧୀଛକ୍ଷପ ହ୍ରେକ୍ତାର 
ଦେଖିଲେ ଓ ଏଦବ ବ୍ପଗୁଡ଼କୁ ଗ୍‌ସାୟ୍ପନକ ସ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵ।ରେ ଲନ୍ଥାନଠାରୁ ସୃଥଙକ୍‌ କର୍‌ା 
" ସ୍ଥାସ୍ପ୍‌ ଅସମ୍ଭବ” ହ୍ରୋଇଥଲା । ବେରସ୍ଵମ୍‌ ସଦ ଚଜେରେକ ଭେଜସପର୍ଵ ୟ୍ବବମ୍ଭ ଅଧୟଷ୍ଷେଷ 
ହେବାର ହାନ ଓ ଷ୍ଟାସ୍୍ଭାନ ଦେଟିଯା: ଲେ ଓ ଏଥ୍ବରୁ ଭ୍ବସ୍ପମ୍ତର ବମ୍ଥ ଲନ୍ଥାନନ୍ବ ଘର ଗ୍ୃଣ 
ଦେଖାଇଲା । ରେଡ୍ତସ୍କମ୍ମ ଓ ବେଲସ୍କ୍ଖର୍‌ ଗ୍ରାସ ଗୁଣ ସଦ୍ଧ ପ୍ରାୟ ଏକା ହ୍ରୋଇସ୍ଟବାରୁ 
ଏବଂ ବହୁ କଣ୍ପରେ ଏ ଦୁଡ଼ିକ୍ଗ ସୃଅଥକ କରୋ ସମ୍ଭବ ହେତଉଞ୍ବବୀରୁ ରେଡ଼ସ୍ଟ ମର 
a2 = ୯୫) ଏଥୁରେ ଧବବ ବୋଲ ସିଭ୍ତାନ୍ଧ କର୍ବଚଲ୍‌ । ହଵା ସ୍ପଗ୍ବନସ୍ତ ରୁ 
(7, 2 ) ସ୍ର ସ୍ଵର ଭ୍ଵସ୍ପନ୍ତ ବ ଡ୍ରାଇଥ୍ବବ ବୋଲ୍‌ ଅନୁମାନ କର୍‌ଗଲ୍ବ । ପର୍‌ ଏକ ଗୁରୁ 
ନଜ୍ଵଡାଇଡ଼ରେ କଷର ଏକ (7, 2) ପ୍ରଵାଳୀ ଘଂଃବ, କାହା ବୁଝିକା କଷ୍ଟ ର୍‌ ଅମ୍ଳ 
ଵିଶେଷ କର ପ*“” ଷର ଅଖ୍ଷାନ୍ସତ ଏଡ଼େ ଛଥାସ୍ୀ ତଲ୍‌ ସ୍ଵସ ପାଉ ଏହ୍ନା ବଟିକା 
କଣ୍ଡକର ଦ୍ରୋଇସ୍ତଲ । ଏଡ଼ ଡଦ୍ଧଃକୁ ନ୍ତ ନତ୍ତ୍ରବେ ସ୍ରତଣ୍ଠା କବୋ ପଗାଇି ହ୍ରାନ ଓ 
ଷ୍ରାସତ୍ଚାନ 2X ଓ mT hକୁ (ରେଞ ୟୃମ୍ଚର ଅଇସେ.୫ୋଧ) ବଢ୍ରାଦ୍ସକଭ୍ଵ୍ଚେ ଦ୍ରଂବଦ୍ରାର୍‌ 
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ଲଭ୍‌ ସବସ 109? 


ଢର ରେଡ଼ସ୍ମ୍ର ଉଭୁ ' ସନେହରେ ସାଭଷବା ଅଇସୋଵୋପକୁ ବେରୟ୍ମଭରୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ 
କଶ୍ଚଦାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ସେମାନ ଅଞ୍ଡର୍ଫା ବଦ୍ରୋଇ କେଝିଲେ ସମେ ଏ କ୍ତ ରେଢ଼ସ୍ଟମ୍ 
କାଦ୍ରକମାନଙ୍କ ସଦ୍ବ ଭ୍ ନୟାଇ କେରୟ୍ମ୍ଭ ସଙ୍ଗେ ଭଦ୍ଦୁକ୍ଭ୍ ଓ ସେତ କାରଣରୁ କେରସ୍ଟମଭ 
®ଜେ ବୋଲ୍‌ ଳଣ୍ଡସ୍ବ ଜଣାଗଲ୍ବ । କେଶସ୍ବମ ଓ ଲ୍ମଥାଳମୁର ଆଇସେଵେପୁ ଦ୍ରେବା 
ଉଲ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସନ୍ଧି ୟତତା ସେମାନେ ଅଭ ଶୀଘ, ବବସିଷାଣଲେ । ଏଘରୁ ସେମାନେ 
ସ୍ଥଶ୍ତାକ୍କ ଟନଲେ ମେ ସ୍ଲୁଗନ୍ନସୃମ୍ଭ ଘର୍‌ ମୌନ୍ବକ ପଦ୍ବାର୍ଥ କୋକ୍ଷ ମନେ କର୍ନସାତ୍ତ ବା 
ଅନେକ କ୍ଷ ପ୍ରକୃତରେ ୟୁରନସ୍ଟମଠାରୁ କହୁ ଷରମାଣରେ ଦ୍ରାଲୁକା ମୌଳକ ଶଦାର୍ଥ- 
ମାନଙ୍କର ଆଇସୋଵୋପଷ ଦ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍। ଏମାନେ କୋଧହୁ ଏ ସୁଗମ ନତ୍୍‌କ ସର୍‌ 
“ବଡ୍ରେରଣୀ? ଝଲରେ ଉସ୍ବନ୍ତ୍ ଦରେଭ୍‌ଛନ୍ଧ୍ତ ! 
(ଖ) ବିଖଣ୍ଡନର ବାସ୍ତବ ସ୍ଥଦର୍ଶନ: 
ହ୍ରାତ୍‌ 6 ଝ୍ରାସମ୍ାନ ଗ୍ଵସ୍ତାୟ୍ଟନିକ ପ୍ରମାଣ ସାହ୍ବାଯଯଯରେ ସ୍ଲୁଗ୍ଵନିୟମ୍ଭ ନତ୍ତକସ୍ବସ 
ଦୁଇ ଅଧାରେ କ୍ଭକୁ ହୋଇ ୟାଉ୍‌ ସବା କଥା ଘ୍ରକାଶ କର୍ଚଵାର୍‌ ମାଧ କେତେମ୍ପାସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ 
ମିଞ୍ଜର ଓ ଗଁ 'ସ ତାର ତଙ୍କ କା ପ୍ରଣାକ୍ୀର ଭୌଣଢ ଚନ୍ଷର ସୂଇନା ଦେଇଥ୍ଲ । 
ଦୁବ-ବନୁ ମଡ଼େଲକୁ ଭରି କର ସେମାଜେ ଦର୍ଶାଇଝଲ୍‌ ସେ, ଯେଭେବେଲେ ଗୁର୍କ ବଡ଼ୁ 
ଷରମାଣରେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇସ୍ସା୍ତ ଅଛୁ, ବନ୍ଧନ ଶଣୁମ୍ଭାନଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ବ ୫ଜ୍ଵନ୍‌ ସ୍ଵର ଭଵପରଗ୍କଗୟ୍ଥ 
କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ପରେ ପନୁ୍ଵବା ୫ାଣ (ସୃଷ୍ଟ ଝାଣ) ଛ୍ରରବୈଦୁ ଭକ ବକଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ପର୍‌ାହକ “ହେଇ ଯାଉଛ । ଭର୍‌ ଓ କାଲ୍‌ କାରଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ୍ସ କର୍ଫିତ ସୁଙ୍ଗାଲୁପୁଖଂ ମଡ଼େଲ 
ହ୍ପାଦୂ ଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ଞକସାବ କରି ର୍‌ କଲେ ସେ, 2100 ହେଲେ ଗୋଝିଏ 
ଜଉଃନ ବହୁ ଆଣୁଧୁବା ସାମ୍ଭାନ୍ୟ, ୭ ସୋଗ ଵ୍ରେଲେ ସ୍ଫଣ୍ଟଵାଶ ପର୍ବହ୍ରଭ ଦ୍ରେବ ଓ 
ଛଜ୍ଦଙ୍କ ୟବସଝି ଦୁଇଵି ପ୍ରାପ୍ତ ସମ୍ମାନ ଅଂଶରେ କେକ ଦ୍ରୋଇସିକ । ଏଦ୍ର ସ୍ତଣ ଲୀରେ 
100ରୁ 200 MeV ଶଭ ନଷ୍ତ୍ରାୱଚନ ହେବ ବ୍ୋକ୍ଷ ଖୁ ପରବଶ୍ଚିନର ଦଵସ୍ାବରୁ 
ଜଣାଗଲା । ଏହୁ ଶତ ଷଃମ୍ଭାଣ ଓ ପାରଜ୍ଚାଣିକ ଵେଲ୍ସୁଲର୍‌ ନଥତ୍ତଗର୍‌ ନକ  ଦୁଇଡ଼ି 
ମୌ୍ଷକ ରଦାଥର୍‌ ମୋ୫ କନ୍ଧନ ଶଭ୍ତର୍‌ ଢାର୍‌ଡମ୍ଯ । ଏଡ୍‌ ଭପାସ୍ଵରେ ଆଶ 
ହୋଇଥବା ନ୍ୌନ୍ନକ ପଦା ବଡ଼ ଅସ୍ଥାୟୀ କାରଣ, ଏଥ୍ବରେ କଡ଼ୁ ଅଧ୍କ ପରମ୍ଭାଣରେ୍‌ 
ନିଲ୍‌ଃନ ରଦୁଅଛୁ 6 ଗୋଝିଏ ସ୍ଥାୟୀ] କମ୍ରେ ଅଦ୍ର୍ଞବା ଅ୍ଫନ୍ତ କରନ୍ତ୍ର ଷ୍ତରରେ କ୍ରନାଶ 
ଘହିକ । 
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1098 ଅଧକ ପଦାଣି ବଣ୍ଷନ ପରଚସ୍ଟ 


ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କକୋପେନ ଦ୍ରାଗେନରେ ସଂ ସ୍ଥ ଏହୁ ଅଲୁମ ଜର ସତ୍ୟତା ସ୍ଥଣଡ୍ଠ। 
କରଥଲେ । ଗୋଝିଏ ଆସ୍ଟ୍‌ ମୀକରଣ ପ୍ରଚକୋଷ୍ଟରର କାନ୍ଥରେ ସୁ୍‌ସ୍ତନିସ୍ଵଟୃ କୋଲ ଚାକୁ 
ନିଜଃ ଜରେ ଅସାତ୍ତ କରବାଦ୍ଧାସ ଭ୍ରସ୍ପମନ୍ତ୍ର ଅସ୍ଟନ କାସ ଖଣ୍ଡସରୁ 70M.V ରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଶର୍ତ ଯେ ଲାଉ କଲ ଆାଥନ୍ତ କ୍ରୋ୍ଷ୍‌ ସେ ଦେଖା ଲଲେ । ପାରସ୍‌ ୱର୍‌ ଳୋଲ୍‌ଏ୫୍‌ ଛୁରୀ 
ମଧ୍ଯ ସଦର ସମ୍ପସ୍ବୃରର ଦେଖାଇଲେ ଓ, ସନ୍ଦୀ ସ୍ଵ କକ୍ପସରୁ କାସ୍ତୁରେ ସ୍ତାସ୍ଟ୍ର 3 ସେ ମି. 
ଗଭ କଲ୍ପପର ସସଥସ୍ତ ଶତ ଲାଭ କରୁଛୟ୍ୟ ଏହ ଶ୬ 250 ଏ କେ ଖର ହେବ 
ବୋଲ ସେ ଦଵସ୍ପାକ କଲେ । ମିଝୁଜର୍‌ ଓ ଝର ସ୍‌ଙ୍କର ଝଲ।ଫଲ ଉର୍‌ 1939 ଲସିଦ୍ାରେ 
ଗୋ ଏ ସଷ୍ତ୍ରରେ ପ୍ତଗ୍୍‌ ର କର୍‌ଵା ସଳରେ ଏବଦଦେଶର ପସ୍ଵଷ୍ଠାକାଗ୍ବମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯାରେ୍‌ ରହ୍ଲ 
ପଡ଼ିଗଲା । ମାନ୍ଦ ଝନେବଚେକଦଦନ ମକ୍ରେ ଅନେକ ଲବର୍‌୫ସୀରେ ଗୁରୁ ଅସ୍ତ୍ରଜଙ୍କାର୍ବ 
କଝିକାହ୍ମାନଙ୍କର ଭଵଷ୍ଥର ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଅଉ୍ତ୍ଯଧ୍ଵକ ଗଭଜଣଭ଼ି ଥବା କଥା ପ୍ରତ 
ହ୍ରୋଇଗଲ୍ମ; କେେକମାସ ମଧ୍ଚରେ କହୁ ନୁଭଜ ଓ ମୂଲ୍ଯକ୍ାନ ଆବଷ୍ତ୍ରାର ସ୍ତବ୍ଧ ନା 
ହୋଇଥଲା । 1939 ମନମ୍ବଦ୍ରୀ ମଧ୍ଯସ୍ତଗବବକେଲଲକୁ କମ୍ଦର୍୍‌୍‌୍ର କଷସ୍ତଗୁଡ୍କ ସ୍ଥଭପାଦ୍ଦଭ 
ହ୍ରୋଇ ସାରଣଡଲ : 


୯ । କେଗଗାମୀ ନଜ୍‌ଝୃଜମାନଙ୍କର ଆଘାତରେ ୟୁରା୍ଧସ୍ବମ ଓ ଥୋରସ୍ଟ ମରେ ବଖଣ୍ଡନ 
ସମ୍ଭବ ହ୍ଵୋଇଥା ଏ; ସ୍କୁଗ୍‌ନୟ୍ର ଭାଷୀସ୍ତ ନଭ୍‌ଝଜ ମଧ୍ଯ ସଂଲ ବେଦଇଥାଏ, 
ଏଥବରେ ପ୍ରସ୍ଥ ନ୍ଦ 1/22 ଛସୟମ ଅନୁସର ଝ କର୍ଜଞାଏ । 


୬ । ଫର୍‌ ଅଵଜୀବନ 23ମିନଃ ଓ ଏସ। ସୁରାନସ୍ବମକୁ ମନ୍ଥର ନଉଝ୍ତନ ଦ୍ରାଘ 
ଅଘାଉ କଲେ ମିଲଥଆା<ଏ, ଗୁଛକ୍ଛେଦ 10ରୁ 25 ପର୍ସର୍‌ ଅଧରେ ଗୋଡିଏ ବା 
କୋଧ୍ବନ ସ୍ତକଳ ସଂନାଦ୍ଦ ଦେଖାଇବ । 

@ | ସୁଗାଳସମ୍‌ ଭଖଣ୍ରନରୁ ମିନୁ୍ଠବା ଖଣ୍ଡସକ୍ୁ ଠେ ଓ 100 MeV ଶହ ଘାଖାପାରି 
ଦୁଇଖ ଦଳରେ ବଖାତାଲ୍ତ । ଏସ୍ବିରୁ ଗୋଵିଏ ଦଲର୍‌ କମ୍ପଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା ପରାସ୍ତ 
140 ଓ ଅନଂଝିର ସ୍ଥାସ୍ତ୍ର 95 ଦ୍ବୋଇଥା4; 115ରୁ 120 କମୁଭୃସଂଖଏଯା ବଛିଗ୍ଟ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ କ୍ଘଝ ଳନ ଖୁବ କ୍ଵଚଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୪ । ସ୍ଥାସ୍ଟ୍‌ 1% କଟଣ୍ଡଜ ଘଃଣାରେ ବଳମ୍ବ୍୍‌ରେ ନଭ୍‌ଝ୍ନ ବକରଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
କୋଧହ୍ମ ଏ ଗୋ ଝି ଏ ଖଣ୍ଡର ବନାଶରୁ ଏବ ଛଉ୍୍‌ଝନ ଜକ୍ସୃଲନ ଦ୍ଵୋଇଆଏ | 
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୫ । ବଢଣ୍ଡିନ ବହ୍ରେବା ସଗ ସଙ୍ଗେ ଅଲ୍ଟ ଜେତା? ନ ନଜ (ଏକରୁ ଭନ ମଟର) 
ବକଷିକ୍ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


25:20 କିଖଣ୍ଡନର ଡ୍ଢ : 


(କ) ବିଖଣ୍ଡନର କ୍ର ୍ାବିଧ୍‌ : ଉର ଓ ହୁଇଲରଙଂ ଦଵା କଖଣ୍ର ୨ 
ଣାଲୀର ତ୍ତ ସୁଙ୍ଗ।ଲୁସୁଙଗ ସ୍କବରେ ସାଦ କରାସାଇଅନ୍ଥ । କକ ସ୍ଟର ଗ୍ରନ୍ଷ ସ୍ତ 
ମଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାଧାରଣ ଦୁସ୍ାବ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସାରେ (ଦେଖ ଅନୁ / #୯୪) ଏ ସ୍ଥଙ ସ୍ଟାଝି 
ଦୂଇଡି ଶ୍ବଉ୍ତର ପ୍ତରଟର ଘଞଃୁଥ୍ଵକାର ସେମ୍ଚାଟଜ ଅନୁ୍‌ୟନ କରମ ଗୋଝିଏ ଜକତ୍ତଃନନୁୁ 
ବନ୍ଦୀ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଗୋଝିଏ ଭ୍ଵଣ୍ଢେଳଉ ସୌଗଁନ କତ୍‌ ନ୍‌ ସ୍ତ ସଁ ଭ ଥର ହେବା ଓ ବଭନ୍ତ୍ 
ସମ୍ାଦ୍ୟ ପ୍ରଣାଲୀରୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଣାଲୀଃର ଏଦ୍ରାର ଛ ନାକଚ । ଯୋଖି ନିଜ୍ଞନନ ସ୍ବ୍ସ?ିରେ 
ଅ କା ଥବା ଣସ୍ତ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବଉ୍ତମ୍ତ୍ରୟୂ ନାର୍‌ ଗର ମଧ୍ୟଃୟର୍‌ କାଚ ଦରୋାଇସାଏ, 
ବବେଲେକେରଲେ ଗୋଝିଏ କଣିକାରେ କମିଥାଏ $ କେ୨ଲବଲ ବଡ଼ୁ କଖିଜାଙ୍କୁ ଜାନା 
ଜଂହଝିଲ ଟିର ଜ୍ଷ୍ଢେଳର କରେ । ଏସ୍ତନ୍ଧ ସ୍ଟୀର୍‌ ଗଶଷ ଫଲାଙଲ ବଭନ୍ତ୍ପ୍ତନାର ଗ2 
ମଧ୍ଧ ର୍‌ ପ୍ରଭସୋଗିଭା ଦ୍ଵାଘ ଛି ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ମାଦ଼ାଭ୍୍‌ର ବଘ୫ନ ହୁଏ ଓ ଏହ 
ବଘଃନ ଗ୍ରଣାଳୀ ସୌଗିକ 6 ଭକ ଵସ୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ଭଵପର ନଉଭର କରରଳାନ୍ଦ । 
ଘୁଦୁ କତ୍୍ରକ ସ୍ବସ୍ତ୍ାଲଙ୍କରେ ହୁ ଏଢ, ଏଦ଼ ସାଧାରଣ ଗରତମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଘଝ୍‌ଥଚବା ଘନ 
ଏକ କଣିକା ବକରଣ ସ୍ଣାଲୀ ସଦ୍ରିଭ କ୍ଵଣ୍ମରୁଗେ ପ୍ରଭସୋଗକ! କରପାରେ ¦ 


କହୁ କଣିକା ବଥପିଷ୍ପ ଏକ ମଣ୍ରଲର ଜହିଲ ଗଭ୍ତମଭାନଙ୍କ କଥା ବର୍ତ୍ରଜ। କରକ୍କାରେ 
ସମ୍ମମୁ ମଣ୍ର ଲର୍‌ ଆକାର୍‌ରେ ଷର ବଵ୍ଭିନ କ୍ରଷସ୍ତ ଆଲେର ନୀ କକା ଆବଶ୍ଯକ, କଣି ଜା 
ମାନଙ୍କର ଚିତ୍ତ ଗୋଂଝି ଗୋହି କର୍‌ ବଗ୍ବର୍‌ କର ଲଉନାଡ଼ି । ସେଚେବେଲେ କଣିକା 
.ଗୁଡ଼କ ଏଷଗର ଗଁ ଧ। ଖର ହୋଇ ଅଛନ୍ତି ଯେ ମଣ୍ୁଲ?ି ଗ୍ରଧାନରଃ ଅନମମ୍ଗସ୍ଟକ ସେତେବେଲେ 
ଏପ୍ପକୀର ଦୁସାବ୍ ବ୍ରଶେଷ ଉ୍୍‌ପସୋରୀ । ଣ୍ଡ ପ୍ରଥଭ ଅସ୍ତ ଦ୍ରସାକରେ, ଗୋଡ?ିଏ ଗୁରୁ 
ହୌନଲକ ପଦାର୍ଥବର ଗୋଝିଏ ଛତ୍ଦୁନ କନ୍ଦୀ ଦେଵାଦ୍ରାଘ ସୃଷ୍ଟ ସୌଗିକ ନଉ୍‌କ୍‌ ସ୍ଵ 
ଗୋହିଏ ଅନମ୍ଚନ୍ଞାସ୍ଵର ଦ୍ରକ-ବନ୍ଧ ଢୋଲ୍‌ ନିଆସାଏ । ଗୋଝିଏ ଦ୍ରବବନ୍ବର ସମ୍ଭଭକ 
ସ୍ପର୍‌ଲତ୍ତମ୍ଭ କ୍ରନ୍ଧରଭ ହରେ ବିନ୍ଦ?ି ଗୋଝିଏ କୌଣିକ ଅଷ୍ଠରେ ଲମ୍ବି ୍ାଇ ଡମ୍ତାକାର 
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୍ୟାରଣ କରବା । ଏପର ବ୍ର କାଦ୍ଧାର୍‌ ସ୍ଟ୍ସ୍କଶର କ୍ଷେଷଫଳ ବଡ଼ ସିବ ଓ ରେଣୁ 
ସ୍ଧଙ୍ଧ ୫।ଣ ବଲସ୍ପବ୍ଧ ତାକୁ ସୁଣି ଗୋଲକାକ୍ାରକୁ ସେବଇ ନେବାପାଇଁ କାମ କରକେ | 
ଖର୍ଜ।ପୁ ଶଭ ଧରେ ଏପର ୫ଧୂକ ଘର୍ମନୋଣର୍‌ ବକର ସବ୍ଧ ଦ୍ରେବା ସମ୍ଭବ ସେ, ସେଥମତ୍ଲ: 
ଵନ, ହି ଧା ଦୁଇ ସମ୍ଭାନ ଗୋଲକରେ ଭ୍ଭର୍ଜ ସିବା ସବଦ ହେବ । “ୟପାଇି ମୋଝ 
ସୃୟୃଶଭର 0'26 ଖରମାଣର ଶ® ଦଇକାଇ ହେବ ବୋନ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଇ ଦେଇହେବ | ଯନ୍ର 
ବଗାହଁଏ ବନ୍‌ ଉଷରେ ସମସ୍କବରେ ଗଜ ବାଣ୍ଟ ବୋଇ ରଦ୍ୁଥା ଏ, ଭେବେ ସେହ୍ଦ୍ର ନେର୍‌ 
ବମୃଭ ଘି ଛୁରବେଦୁୟୁରକ ଶଭ୍ତ କମିସିବ (କାରଣ ଗୃର୍କଘୃଡ଼କ ଅରଞ୍ପରଠାରୁ ଦୁତ୍ତଲ୍ଲୁ 
ପୁପସିବେ) । ତେଣୁ ଛୁରବେଦୁଭକ ବଲ ସ୍ଟଷ୍ଠବଲକୁ ବାଧାଦେବ ଓ ବହ୍ୁଝିକତୁ ଖଣ୍ଡଣଣ୍ଡ 
କବଦେକାପାଲି କମ୍‌ ବଲ ଦରକୀର୍‌ ହ୍ରେଵ ! 


ନଉକ୍‌,ସୃସ ଘଃଣାରେ ମଧ ଏକପ୍ରକାର ସ୍ବ ଖାର ପ୍ତତ୍ତବ ବଷସ୍ଟରେ ଵରଷ୍ଧା 
କରିବୀ ଜ୍ବଚଳ, କାରଣ ସ୍ପଣ୍ଟବଦଶ୍ର ଥ୍ବବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକର୍‌ ମଧ୍ୟସ୍ଥଲଟର ସବା 
କଖ଼ରିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ଭୁଲନାରେ କମ୍ଭ ପଡ଼େ।ଶୀ ଅଛନ୍ତ୍ର ତେଣ୍ଡ ଏମାନେ ହୋଃ ଶଢ୍ତଲୁ କମ୍‌ 
ଅବଦାନ ଦେଇଥାନ୍ତ । ପ୍ରକ୍ସତରେ, ଦ୍ରବବତ୍ ମମଡ଼େଲରେ ଲଘୁ ନ୍କ, ସ୍ବସମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ତଭ 
କଣିଜାପାଇି କମ ବନ୍ଧନ ଶର୍ତ ଝ ଗିବାର ଚେକ୍ଟ୍ା ଏଦ୍ସ୍‌ କାର ଵରୁ ଦ୍ରୋଇଥା ୪ (୭ନ୍ଷ 2 «୩) 
କାରଣ ଲଘୂ ଛଉ୍‌କ୍ୟ୍ସସତମାନଙ୍କରେ ସ୍୍ଟଭନ୍ଧ ଓ ଘନ ସଲର୍‌ ଅନ୍ଧୁଷାଭ ଅଧ୍ଵକ । ଗୋଵିଏ 
ନଜ ୟସର ସ୍ପଷ୍ଭନ୍ତର ଷେକ୍ଷଝଳ, ଭେଣୁ ଏହ୍ରାର ସୃଷ୍ଠଭତଲର ଶର୍ତ ^” ପ୍ରଭ 
ଅଲୁପାଖ । ଏ।ରେ A ଗୋଡିଏ ବମ୍ପୁଦ୍ସ ସଂଖ୍ୟା । ଅନ୍ୟପଷ୍ଷରେ, ଛୁରବୈଦୁଏଭକ ଶତ 
ଫZ'/A® ସର ଅନୁଷାଝ (ଅନୁ: 2୫୭) ଏବଂ 2Z*/A ଅଲୁଷାଇ ଛିରବୈଦୁୟଭକ ଓ 
ସ୍କୃଷ୍ପଭଲର ପ୍ରତ୍ତବର ଅପେଷିକ ସ୍ଥାଧାନ୍ଯୟର୍‌ ଏକ ପରମ୍ଭୀଷ । ଏହ ଅନୁପାଉର୍‌ ଏକ କିବଵଚଷ୍ଟ 
ସଙ୍କଃ ମୂଲ୍ୟର ଭ୍‌ଷରକୁ ଗଲେ ଗୋଝିଏ ନଞ୍ତକ୍‌ ୟ୍ଵସ୍ବ କୌଣସି ସାମ୍ଭାନଯ ବକ୍ର ଖାଲି 
ଅ୍ଥାସ୍ୀ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକ୍ ରୁ ଅଧ୍ୟକ ଲମ୍ବ ବହାଇ ଦୁଇଵି ସ୍ତାସ୍ତ ସସମ୍ଭାନ ଖଣ୍ଡରେ ତର୍କ ସିକ । 
ଏଠୁ ସଥଙ୍କଃ ମୂଲ୍ୟର ଷରମ୍ମା‹ ଛ୍ଥାସ୍ୀ ® ଭ୍‌ଦ୍ଵୀଇତ୍ତ ମାନଙ୍କରୁ ଅକ କଲ ତତ ଜଭ୍‌କ୍ଟ ୟର 
୪୍ଦା୍ତ୍ଭାଳଙ୍କ ଠାରୁ" ଛୁର କରଛାଇଷାର୍ବ । ଏସ୍ସ୍ାର ମୂଳ ( & ) = 45 
am 


ଚୋନ୍ଧ ଛର ଦ୍ରୋଇଛ ଏହ୍ର ମୂଲ ଛ,*'* ଶାଇ ମିଳୁ୍କା ମୂଲ୍ୟର ସ୍ରାୟୁ 25% ଭ୍କ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜତଜ୍୍‌କ ୟସ 1161 


ଡଭଣୁ ମୁଘନୟ୍ଡମଠାରୁ ଜ୍ଵଇଡର ଆାରମାଣବକ ସଂଖ୍ୟା କରଣିଷ୍ଟ ନୌନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ଳ 
ର ବିଖଣ୍ଡନ ଷାରି ଅଯ୍ଥାସ୍ବୀ କ୍ରୋଲ୍‌ ଆଶା କରାଯାଇପାଞ୍ଟକ । 


(6) ଵିଖଣ୍ଡନ ତଦହ୍ରାଳୀ 
2*/ ଥର ସଙ୍କଃ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ କମ୍‌ ମୂଲ୍ଯ କଣିଣ୍ମ ନତ କ୍‌ ୍ଵୃସ ସର୍ଧୁରେ ସ୍ୃଷ୍ଧଃ। ଣୁ 
ଅଗ୍ହତ କରବାପାଇ୍‌ ଏକ ସ୍ଵୀୟ ଷରମ୍ଚାଣର ବକ୍ଧଭ ଦର୍‌କାର ହୋଇଥାଏ । 2*/ଥର 
ମୂଲ୍ୟ କମିବ ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଆବଶ୍ୟକ ଅଧ୍ବକା ଶଭ୍ତ ପର୍‌ମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ଗୋହିଏ 
ନଲ୍‌ଅନେ ରଚୋହିଏ ଳ ବଲ୍‌ ୟ୍ସରେ କନ୍ଦୀ ହ୍ରେବାଦ୍ଧାଗ୍ବ ବଖଣ୍ଡନ ହ୍ରେଦକ ନା, ଚାହା 
ଭଉ୍ଦଃନ ବ୍ଧ ଅଝିଥ୍ବବା ଣ୍ଡ ଯୌଗିନ ଜତ୍ଵ୍‌କ୍ଟ୍‌ୟଭରେ ଆବଶ୍ଯର୍ତସ୍ତ୍ର ବକ୍ଧତ ତୃ୍ଧ କରବା 
ଶାଇ ,ସଥଞ୍ଟ ହେବ କ ନା, ଭା ରୂପରେ ଳଉର କରର । ଯୁର୍‌ଜିସ୍ବୃମର ବଡୁ ପଃ .ଣରେ 
ମିଳୁବା ଅଇସ୍ରୋଵେୋପରେ.ଅ ° କଉ୍‌ଃନଵିଏ ବ୍ର୍ଦୀ ଦ୍ରେବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଟିଭ 
#ଜକ୍ଟ ସବସ ପାଲି ଏଠୁ ଶର୍ତ ଷଛମାଣ ସ୍ତାସ୍ eV, U?3"ରୁ ରଠଇ UU ଶଣ୍ି 
ହାସ 5-3 MeV । ପରେ ଗୋଡିଏ ନଭ୍ଃୃନର ବନ୍ଧନଶ୭ତ 5:2 MeV ବୋଲ୍‌ 
ହାବ କରାଳଛୁ, ତେଣୁ "ରେ କଟଣ୍ରନ ସବଙ୍ଗି କରକୋଷାଇି ପ୍ରାୟ 1M ରଜ 
ଶଭ୍ତ ବଗିଷ୍ପ ଜଜ୍ଵଃ ଜ ଆବଶ୍ୟକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଧର ସ୍ଥ ୟୁଗ - 2, ୟୁଗ ¬ ଏ 
ଗଣ ହେଇସବଦାରୁ ଏ ଜସ୍ତୁକ ସ୍ଵସରେ ବନ୍ଧନଶଭ 1M ¥ ଅଧୃକ ଓ ଏଦ୍ୁ। ବ୍ରଝଣ୍ଡନ 
ରି ହ୍ରେବ ଦୋର ହି ରୁ ଧକ । ଚେଣ୍‌ ତାଷୀୟ୍ ନତ ନମ୍ପାମକକ ଘୁ ଟ୍‌ ପ' "ରେ 
ବଝଣ୍ରନ ସମ୍୍ବବ । ଏତ ଅଇସୋଞୋଷର୍‌ ସ୍ଥାକୃ ଭକ ସ୍ତୁର୍‌ନୟ୍ମମ୍ଭରେ ଅକ୍ଷେକ ଳବୁଧଭା 
ହେଲ୍ମ 140ରେ 1 ଅଂଣ ଏହୁ ଆଇସୋଚ୫।ପ ଲଗି ସ୍ଥାକସରକ ସ୍ଲଲର୍ବନ ସ୍ତନରେ କ୍ରଖଣ୍ରନ 
ବଦେଖାସାଇଣ୍ଲ୍ବ | 
{ର) ଶକ ନିଷ୍କାସନ ; 
ଚୋଡି ସ୍ଟୁଗ୍ବଳସ୍ବ ମମ ନିଜକ୍ ୟ୍ଵସ ଦୁଇଙ ତ ହ୍ରୋଇସିବାରେ ନିଷ୍ପ୍ରଭ ମୋ ୫ ଶଶ 
6 ୨ ୫'ଂ୨ରେ ଧଅସବା ବନଛନଂ-ଶରୁ ରେଝାରୁ ଭୁସାବ କର୍‌ ହେବ | A = 120 
'ଆାଝରେ ପର କଣିକା ଷାଲି ବନ୍ଧନ ଶତ ଦେମ୍ମ 8'5 MeV; `କଠୁ A = 240 
' ପାଖରେ ଏହାର ମୂଲ 7+*6 Me | ଚେକ୍‌ ସେଠାରେ ସ୍ରଶ ଜିୟମୁକ୍ସ୍ବନ ଷାଇି 0-9 
MeV 69 ମିଳୁଛ ବା 216 MeV ଶହ ' ମିନୁ । ସଲ୍‌ ଜ୍‌ଣ୍ଟେଳନା ଡଟୁଠୀଭେ 
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 ଝଣ୍ରନ କୃଟଭେ ସାନଞଞନ୍ୟୀ ତ଼ୋଇଥାଏ । ଅତ ସାଧାରଣ ପ୍ରକାରର ବଟଣ୍ଡନରେ 
ବମ୍ତୁବଧର ଅନୁପାତ 1 ; 1'4 ହୋଇଥାଏ ଓ ସେଧ୍ତରେ 200M ଶର୍ତ କଷ୍ଟାସିତତ 
ଦ୍ରୋଇଥା। ଏ । ଏଥରରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଶତ ଗଚଜ ଶତ ଅକାରରେ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ, କରୁ 
ପରେ ଝ6ୃନାନଙ୍କ ରୁ 6 ବନାଶ ଆକାରରେ £0 MeV ବାହ୍ରାରଥାଏ । ବଝିଣ୍ଡ ନରେ 
ଉସ୍ବନ୍ତର ଜତ୍‌ କ୍ଟ ସ୍ସଟୃଡ଼କ୍‌ ଚାସୀ ନତ୍ତକୀଇଡ଼ ରେଝାକୁ ଅଝିକାପାଲି କହୁ ସଜଡ଼ା 
ଦରକାର ହୋଇଥାଏ | ପ୍ତ ସ୍ତ ଛ”ରୁ ଅଠହି ନଉ୍ଃ ନକୁ ଘୋଃଜରେ ପରଣଭ କରବା 
ଦରକାର ହୁ; ଭେଖ୍‌ ବହୁ ଜଝିଲ ଢେକସୁନ ସୃ ଶ୍ରେଣୀ ଏଥରମଧରେ ରଙ୍୍ସାଏ । ଅଲ 
କେତେକ ଘଃଣାରେ ( 1%ରୁ କମ) ବଜାଶ ସନସ୍ରେ କଉ୍‌ଃନଜ ବକର୍୍ତ ଢ୍ରୋଇଥାଏ; 
ଏରୁଞ଼କ ବଳମ୍ରେ କେଚ ସେକେଣ୍ଡରୁ କେତେକ ମିଳ ହରେ ବକର ହ୍ରୋଇଆାନ୍ତି 
ଓ ତଥୀକଥତ୍ତ ଵଳମ୍ବ-ନିଭ୍‌୫ଳ ଜାନରେ ପର୍ଚଚ୍ତ । ମୋଝରେ, ବଖଣ୍ଡନରୁ 1600ରୁ 
ଅଧକ ବଭଲ୍୍‌ ତେଜସ ତ ୟୂ @ ଉ୍‌କାଇ ଡ ମିଳିଆଏ; ସ୍ଥାଃମିକ କର୍ମୀମ୍ଭାଳେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ରସାସ୍ଟନକ ଗୁରୁ ଛର୍‌ କର ଘର ଜଣ୍ଚବାରୁ ବଶେଷ ଅଶ୍ଧଫା ଦ୍ରେବାର କ”ଣ ଅଛୁ ? 


2521 ଛି ପ୍-୧ ଡ ଚନ ଚେନ୍‌ ଭ୍ରକ୍ତ ୟା ¦ 


ସ୍ପ ଗ୍ଵାନସ୍ଵ ମର € ¢ ଣ୍ରଳ ରରେ ମି ନୃ ଥକା ଝଣରୁଡ଼ି କରେ ଶେଷ ଉସ୍ପମ୍ତ ଷଦୀର୍ଥ 
ଅଗେଷ୍କା ଅଧ୍ବକ ଜତ୍ତଃ୍ତନ ରତ ଦାରୁ ଆମେ ଅଶା କର୍‌ ପାରଵ୍ା ସେ, ଏର କ ପ୍ରଥମ 
ସୃ ଅକ୍କକରଣ ସମୟ ଚୁ କେତେକ ନଭ୍୍‌ନ ମକୁ ହ୍ରୋଇସିବବେ । ସନ୍ଦ ତଭ େଣ୍ଡନରେ 
ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକ ନଜ ନ ବାହୁ ରୁଥା ଆନ୍ତୟ ତେବେ ସୁଵ ଧାଜନକ ଜ୍ୟାମିଭକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଅନ୍ଲସାରେ <ଦଧ ଜତ୍‌ ନରୃଡ଼ିକୁ କ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଅନ୍ଯ ସ୍କୁଗ୍ବନସ୍ଟମ ପର୍‌ମ୍ଭାଣଡମାନଙ୍କର 
ବଟଣ୍ନ କରାସ୍ାଇଷାର ବ; ଏସ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଵିଏ ଷ୍ପସ୍ଂନ୍ତୀୟ୍ ରେନ୍‌ ପ୍ରର୍ଦ ୟା ସୃ୍ଚି 
କର୍ବସ୍ସାଇପାରିଵ । କଚଣ୍ରନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଥଭ ଅଲ୍ଲେରଜାବେଲେ ଏଦ୍ ସମ୍ତ୍ବାବନ। ଅନ୍ଲୁମ୍ଭାନ 
କର୍‌ସାଇଣ୍ବଲ୍ଭ | ଏଦ୍ଗୁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବହୁ ପରମାଣରେ କଉ୍‌ଣ୍ଟସ୍ବର ଶର୍ତ ମିନବା ସମ୍ଭବ 
ଦ୍ଵେଦ ବୋଲ ଜାଜୀ କଲ୍ଟନାୀ ଗଲ୍‌ଥ୍ତଲ୍ମ । ଗ୍ରସାସ୍ଟନକ ପ୍ରନ୍ଧ ସଵାରେ ମାନ୍ଷ କେତେକ 
ଇରଲେକ୍‌କ୍ଃ ନ ଭ୍ଭ୍େଲ୍‌ ୫ ଶକ୍ତ ମିନ୍ଲଥୀ ଏ, କାତୁଲଜାରେ ପ୍ରଭ କଖଣ୍ଡଜରେ 200MeV 
ଶତ ମିନ୍ମବାରୁ ଏଦ୍ସୀ ବେଶ୍‌ ଅକର୍ଶଣୀୟ ହ୍ରୋଇଣ୍ଡଲମ । ଶ୍ତର ଏକ ଦ୍ବ୍ଚତ୍କବରେ ଏହ୍ରାର 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଅଵୁ୍ାନ କରବା ଅତ ସହ୍ରଜ ସମୟ ନ୍ମେ ଏହ୍ରୀ ଏକ ସୁକ୍କ ସ୍ ସ୍ଵବରରର ବ୍ଯଚହୁତତ 
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ହୋଇ ପାଣ୍ଡବ ବୋଲ ମଧ୍ଯ ମଚ କର୍ବଗଲ୍ନ । ଏକ ସ୍ୃସ୍ବଂ୍ୀସ୍ବ ପ୍ରନି ସ୍ଵାର ସମ୍ତାକନା 
ଭସ୍ଧାକ କରିବାରେ ସଙ୍କ୫ଜନଜ ଅକ୍ଥ। ଦେଲା । ନଜ୍ତଃ ନର ଦ୍ଧ ସାଣ — ପ୍ରରି ବଖଣ୍ଡଜରେ 
କେବତୋଝି ନଦ୍ତଝ ନ ବାଦ୍ରାରଦ ଓ ସେଞ୍ଚରୁ କେତୋ?ି କତ୍ତଃ ଜ ଅଜୟ ପ୍ରନ୍ଷ ସଵାରେ ନ୍ତ 
ହେବା ପୁଙଚ୍ସ ଅନ୍ୟ ବଝଖଣ୍ଡଜ ସ୍ପମ୍ଚାର କର୍ଚଦାର୍ତୁ ସହଥି ହ୍ରେବ । 
(କ) ସରା ନ୍ତ ମରେ ତଚେନ୍‌ ସ୍ତକ୍ପ ୍ଟ। : 

ଷାପ୍ଥ ନତ୍ତଃ ନ ଅଥ ମେତ୍‌ ନଦ୍ତଃନସୁଭକ ବଖଣ୍ଡନ ସଦର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭସୃନ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ, ରେ ଚାସ ନଭ୍‌ଝନ ସଞ୍ଚାରକ ବଝଣ୍ରନକେଲେ ଉସ୍ପନ୍ତର ଛ୍ଷସ୍ଥ 
ନଭ୍‌ଝୃନମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା '1?"5ର୍‌ ଗୋଵିଏ ଧ୍ପତ୍ତକ୍ତ୍ କର୍୍‌ସାଇଣ୍ବ ଵା ପାଉଲ ସାମ୍ପଲକୁ 
ତାରୀସ୍ତ ନତ ଝନମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵା୍ତ୍ ଅଘାତ୍ତ କର୍‌ ଓ ସେ୍ରୁ ଭବସ୍ପମନ୍ତ୍ର କେଗଗାନୀ ଜ୍‌ ଃନ- 
ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଗଣନ। କର୍‌ ଛର କର୍୍‌ଯାଇଷାରବ୍ର । ପ୍ରଭ ଟେଣ୍ରନରେ ମୋ୫ 
ବେଗଗାମ୍ୀ ନକ୍‌ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 2°65 ବେଲ ବଦେଖାସଯାଇଛୁ । ସେମାନଙ୍କର ଗତିଜ 
ଶଭ଼ 15MeV ପର୍ଯୀନୁ ଦ଼ୋଇଥାଏ | (କେଢୋଝଵିର ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଶତ ମଚ ଡୁ ଏ) 
ଓ ସଙ୍ାଧୂକ ସମ୍ବାବ୍ୟ ମୃଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ 1M ହୋଇଥାଏ ! ଏଭ୍ 2-5 ଳଉ୍‌ଃନଙ୍କ ମରୁ 
ସଭ ଗୋଝିଏ ଆଜ୍‌ ଚୋହିଏ ବରଙଝଣ୍ରଳ ସ୍ୃଟଗ୍ଧ କରବୋକୁ ସମ୍ଥଥ ଡୁଏ,ୁ ଚୋଝିଏ ଚେନ୍‌ 
ପ୍ରତ ସ୍ଟ। ସମ୍ବକ € ଦ୍ରକ; ସତ୍ତ 1'ର୍‌ ଅଧୁକ ଅନ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନଞ୍ଟ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଵା 
ଣୋଷିଜ ହ୍ରୋଇସାଏ, ଢେକେ ପ୍୍ଧ ସ୍ଵ ଗ୍ପସ୍ତ ତ ସୃ ଦ୍ବେବନାହି । 


ରଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ମ୍ତୁଟ୍‌କୟ୍ ସମ୍ପଲରେ ଚେନ ୍ତର୍ୟ ସ୍ତ ସୃଷ୍ି ହେବାର ସ୍ତ୍ସ୍ୟା 
ଅଲେରନା କର୍ତବା । ସର୍ତ୍ତ! କୂଣ୍ଧିଭୁ ଏସ ସାମ୍ିଲଝି ର. ବ୍ରସ୍ଥାର : ଅସୀମ କୋଲ୍‌ ଆମେ 
ଧଶନୈବା, ତେଣୁ ଏହ୍ରାର ଦୃଷ୍ଟଦେଶରୁ ବାହ୍ରାଭ୍ଯାଇ କୌଣସି ଳଭ୍‌ଝନ ନଷ୍ଟ ହେବ 
ନାହି । ଏନୁ ସାମିଲ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସିଠାରେ ଏକ ବଙ୍ଣ୍ରଳ ଘହ୍ଧି ସେଣ୍ବରୁ 2:6 ଜଜଝନ 
ବାହ୍ାରୁଛୁ କୋମ୍ଧ ଅମେ ଅନୁମାନ କବୋ ଓ ଏଥ୍ବରୁ ଚୋଝହିଏ ଅତ୍ତ୍ର ଏକ ବଖଣ୍ତନ 
ଘଝାଇକ କ ନୀ ଦୁସାବ କରିବାରୁ ଚେଣ୍ଟ୍ରା କଣ୍ଠ ଵା । କେତେକ ଆବଣୀଙ୍କସ୍ତ ସ୍ତସ୍ଥ/ଳ୍ଛେଦ 
ହେଲ 2/୫୪୯୧ ରା କଅସାଇଅଛୁ | 
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ଛେରୁଲ୍‌ /୫"୪ କେଢେକ କଖଣ୍ଡମସ୍କ କମ୍ପ ନଭ ନ ପ୍ରସ୍ଥ ୍ଥେଦ ¬ ବାର୍ଭ୍ରିର 


—— 


ବେବଚଗା୍ପୀ କ୍ତ 8 ନଙ୍କଷାଲି ଦ୍ରାଗ୍ଵଦ୍ବୀା୍ତ କ ଖଣ୍ଡନ ସ୍ତ୍ଥଢ୍ଛେଦ 
ଢାଯୀସ୍ସ ନଭ୍‌ଃ ନଙ୍କ ପାଲି କଖଣ୍ରନ ପ୍ରସ୍ଥ ଦ 

i ଢେଜସ୍ତ ନ୍ଧ ସ୍ବଂକନ୍ତୀ ସ୍ରଜ୍ଥଳ୍ଛେଦ 
ବେଗଗାମ୍ଭୀ ଳତ୍ଭଃ ନଙ୍କପାରି ଛୁ ଭାଷକ ବଳ୍ଛ, ରଣ ଷ୍ସ୍ଥଳ୍େତ| 3 3 | 2'5 


ନିଜ୍ଜଃ ଲଙ୍କପାି ଛଥିଭଛ୍ଥାପକ କଳ୍ପ ରଣ ପ୍ତଛଥନ୍ଥେଦ ! 4 


† ସ୍ରାକୃତଜ ଭ୍କବରେ ମିଳୁସ୍ୟବା ସ୍ଟନସ୍ଟମ ୪୬/୦" - 140 ଗ୍ରାସ 
1MeV ଶଭବଥିୟ୍ ନିତ୍ଦଃ,ନଙ୍କ ଥାଉ ଅର୍‌ ବଖଣ୍ୁନ ସମ୍ଭବ ଏଦ୍ରାର ଦ୍ରାଗ୍‌ଡ୍ରାଲ୍ 
ଙଲପ୍ତଦ ସ୍ତସ୍ଥଳ୍ଛେଦ ଦେୟ 0-6 ବାରୁ । "ରରେ ବଂଝଣ୍ଡନର ସ୍ତସ୍ଥୀ୍ଥେଦ ଏହୁ ଖର 
ପରସ୍ପର ମଧରେ "° ଅପେଞା ଅଧକ; କରୁ ଏହ୍ଵାର ଉସ୍ଥିର ାନ୍ଧ 1/140 ହୋଇ 
ସବାରୁ ଏଦ୍ରାର ପ୍ରସ୍ତ ନଗଣ୍ଡଯ । "ର ଦେପ୍ତଲର ଭ୍ରପନକୁ ଥବା ନିତ୍୍ଃ,ନମପାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ଅଲ୍ଟ୍‌ କେତେକଙ୍କର ବିଣ୍ଡନ ସୃଣ୍ଧ କର୍ଦାର ସୁଯୋଗ ଘଟେ; ଏଥ୍ଚରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ 
ଅଯଥତସ୍ଥାପକ ବଜ୍ଛ ରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ କଡ଼ ଷରମଭାଣରେ ଶଣ୍ତ ୪ ନଉ୍ତଭକ୍ଟ ସ୍ବ ସତମ୍ଭାନକ୍ସ 
ଭବ୍୍‌କତ କର୍‌ ନଷ୍ଟ ବହ୍ରୋାଇଯାଏ । ଅୟ୍ଥଭ୍ଥାଷକ ବଚ୍ଛ ରଣର ପ୍ତୟ୍ଥଚ୍ଛେଦ 3 କାର୍ଷ୍ତ 
କଖଣ୍ଡନ ସ୍ତସ୍ଥନ୍ଥେଦର 5 ଗୁଣ | ଏହ୍ରାଛଡ଼। ଜତ୍ତଃ,ଜ ସବ୍ଧ୍‌ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ହ୍ରେଲେ ବ, 
ଛି ଭି ୍ଥାପକ ସଂସର୍ଷରେ (0 = 3 ବାଧ ` ଶଛ ହରଲ୍ତ । ତେଣୁ ପ୍ରଥମରୁ ମୋ ଖାମୋଡି 
ସେତ 30? ଜିଜ୍ଝ,ନଙ୍କର୍‌ 15/4 ରୁ ଅଧକ ଶଭ୍ତ ଥାଏ, ଗ୍ରାସ୍ସ୍ର 1% (ହୋଶ 
ସଂଖ୍ୟାର 3%) "ରେ କଝଣ୍ଡନ ଘହାଇପାରର ଓ ଅନ୍ଗୁ୍ତକ ଟୂଲ୍ଟଶଭ୍ତକୁ କମି ଆସି 
ମନୁର୍‌ ହୋଇସା ଅନ୍ତ । 


ଜି୍ଦଃ, ନଗୃଭ଼କ ସେତେବେଲେ କତାଷୀସ୍୍‌ ଗରବେଗ ଲାଉ କରନ୍ତ, ଏରେ 
ବଖଣ୍ରନ ପ୍ରାଧାନୟ ଲୁଭ୍‌ କରେ; ଅର୍‌ କସଣ୍ତନ ପ୍ତସ୍ଥନ୍ଥେଦ ଭାଷୀସ୍ ଶର୍ତ ବେଲେ 377 
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ବାଣ । ସ୍ଥାକଲରକ ସ୍ାମ୍ଚଲରେ ଏହ୍ରାର କମ୍‌ ଭ୍ପଥିଭ ଝଲରେ ଏଡ୍ରାର ଙଲଳସ୍ତଦ 
ସ୍ତବଳେଦ ଦ୍ରେମ୍ମ 4-1 ବାର୍ଥ । ସେତେ ନଭ୍ଭନ କ୍ାଣୀସ୍ତ୍‌ ଗଭବେଗ ଲ୍କଉ କରନ୍ତି, ସମସ୍ରେ 
ବଟଝଣ୍ଡନ ତୃଷ୍ଧ କରନ୍ତ ନାଦ୍ି: କାରଣ ୪” 6 ୪ ଭ୍ଭସ୍ତରେ (, ) ଦହୀ 
ପ୍ତସ୍ଥ ଜୁଦ ମଧ ଘଡ଼ିଥାଏ | ସାଧାରଣ ସ୍କୁଗ୍ବନସ୍ସହରେ ଏଭ୍ର ପ୍ତଛ୍ଥଚ୍ଛେଡତର ସଲସ୍ତଦ ମୂଲ୍ଯ 
ହେଲ 3-4 ବାୱୀ । କେଶୁ ସେଉି ଳଉ୍‌ଃ,ନଗୁଡ଼କ ତାପୀସ୍ତ ଶଭ୍ତ ମ୍ଭଭ କରନ୍ତି 
ସେତ୍ମାନଙ୍କ ନ ର୍ଲୁ ମା ଅର୍ଶ୍ଡେଭ ପ୍ରାସ୍ସ ଅର ବଝଣ୍ରନ ଘାଇଥାନ୍ତ । ଏଗୁଞ୍କୁ ମନ୍ଥର 
କରବା ସ୍ରଵାଲୀରେ ଅନୁ ଦ୍ର ଏକ ଅଧ୍ଵଢ ବ୍ରପଦଦଳନକ ପଶ ଛଥଭ ଘଡିଆାଏ । ଏହ୍ରା ହେଲ 
ନଜ୍‌ଃ,ନର ପ* ” ରେ ସଜାଦୀ ଶୋଷଣ । <ଏଦ୍ଧ ସ୍ତରଣାକ୍ୀରେ ୪? °° ଚଆର୍‌ ଡୁଏ | 
(^, ¥ ) ପର୍ବ ୟ। ପଛଲ୍ଛେଦ £6 ରୁ କେତେକ Ke ନଦ୍ଝ,ନ ଶଭୁ ପର୍ସର ମଧରେ 
ଅନେକ ଶଙ୍ଗ' ରଚନା କରଚଥାଏୁୁ ଏଥ୍ଚରୁ ସଙ୍ବସ୍ଥଧାନନ୍ତି 6-76 ଶୁ ଳଇଵରେ 
ଦ୍ବୋଇଥ।ଏ । ଏହ୍ମୀର ସଲପ୍ରଦ ପ୍ରହ୍ଛଳ୍ଛେଦ ପ୍ତମ୍ଥ 003 ଓ ପ୍ରସ୍ଥୀଚ୍ଥଛେଦ 20,000 
ବାଣ୍ଡ ଡ଼ଏ । ସଂନାଉଠାରେ ବଢ୍ଛ୍‌ରଣ ପ୍ତହଥଳ୍ଛେଦ ବନ୍ଦୀ ସ୍ତଛଚ୍ଛେଦର ମ୍ଭା୍ଚ 1/20 
ହୋଇଥାଏ । ଛଥି ତ ଥାପକ ସଂସର୍ଶରେ ପ୍ରସ୍ତରରେ ମାନ୍ଧଷ 1°; ଶଭୁ କମୂଥଵାରୁ [ଦେଖ, 
ସଥତ୍ମୀଭରଣ (? #୯ )] ଅଧଵଭାଂଣ କଉ୍‌ଝ,ନ ଭ'ଷୀସ୍ଟ ଶର୍ତ ଲାଉ କରବା ପୁରୁ ସଂନାଦଠାରେ 
କନ୍ଦୀ ହ୍ୋଇସିବେ । ପ୍ରକୃତ ଗ୍ତଛିଭ ଅର ଜ ହିଲ, ପ୍ରାକ୍ସଭଭ ସ୍ଟୁନନୟ୍ଟମରେ ସ୍ଵସ୍ଟଂନ୍ତ 
ପତନ ସ୍ଵ। ସେ ଅସମ୍ଭବ, ଏହ ସିଲାଲୁ ବୋଧହୁଏ ଠିକ୍‌ । 


(ଖ) ମଦକ ରଅଆକ୍ଚର ; 


U*6ରେ ସଂନାଦ ବନୀ ସମସ୍ୟା ଏକ ମନ୍ଦ ବ୍ୟକଦ୍ରୀର୍‌ କଣ ସମ୍ପାଧାନ କର୍‌ 
ଦେବ । ମନ୍ଦକ ଅଣି ସଂନାଦଠାରେ ଅତ ବେଗରେ ଜଭ୍ଭଃ,ନଗୁଉ୍କଭୁ ମନ୍ରର କର 
ଦେଉ ବା ଏକ ଲଘୁ ପଦାଥ ସ୍ଲୁଗ୍ଵ୍ନସ୍ତମ ସ୍ର ମିନି କଣ୍ଢ ରନ୍ଦ୍ରଦୀ । ଭ୍ଦୀଦ୍ରରଣ ସ୍ବରୁପ, 
ହ୍ରାଇତ୍ୟୋକେନରେ ସ୍ତଭ ସଂସଷରେ ଶସ ଷରମ୍ଭାଣ 1/6 ଗୁଣକ ଦ୍ଵାଘ ପଶ୍ଚବରି୍‌ଭ 
ବଢ଼ାଇଥାଏ ଓ ମନୁର ନତ୍ତଃ ନମ୍ପାନଙ୍କ ପାଲି ଏଦରାର ବଛ୍ଛ,ରଣ ପ୍ତଛଚ୍ଛେଦ 20 ବା 
(ଇନ › ୫୨୯) । ପ୍ରଭ ସୁଗ୍ଵଳସ୍ଵମ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ ପାଲି ଯଦୁ କହ, 100 ଷରଜାଣ୍ଡ 
ଦ୍ବାଇକ୍ରୋଳେନ ମିଣି କଣ୍ଠ ରଦ୍ବେ (କଲ ବା ପାର୍ଵଫଜ ଆକାରରେ) ଅଧ୍ବଜାଂଶ ଜଉ୍‌୫,ନ 
ସପଂନାଦ୍ ଅଞ୍ଚଲଵିକୁ ବନ୍ଦୀ ନ ଦ୍ରାଇ ଡେଉସିକେ । ଦୁତ୍ତଗ୍ଯବ୍ରଶଭୀ ହ୍ରାଇଡୋଳେନର 
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ତାଣୀସ୍ଟ ଳତ୍ବଝ,ନ ଶୋଷଣ ପ୍ତଛ୍ଥଚ୍ଛେଦ 0'33 କାଏ,„ ଢେଣ ଜଢ୍‌ଝ୫,ନଗୃଡ଼କ ଜନର 
ହଵା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଏଦ୍ରା ସେସୁଡକୁ ଗଲିପକାଏ ଓ ସବସ ସ୍ଵ ସ୍ଥଙ ସ୍ଟାକୁ ବ୍ରାର 
କରେ | ଅନଳ ଲଘୂ ବମ୍ଥୁତ୍ଥାନଙ୍କ ମଧରୁ ଲବୟମ ଓ ବୋରନ୍‌ ସେହ୍ସ ଅମୁବଧା କରନ୍ତ । 
ଦୁଲ୍ଲସ୍ବମ୍ଟ୍‌ “ଵେ ଣସ୍ମୁ ବେରଲସ୍ଟ୍ଭ ଓ କାଙ୍କନଙ୍କର 'ଜାଷୀସ୍ସଶୋଷଣ ପ୍ତଛଜ୍ରେଦ ଅତ 
କମ୍ଚ , ଜେଣ ସେମ୍ଭାନେ ମନ୍ଦକ ସ୍୍ବବରେ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତ ହ୍େଵାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ରଦ୍ର ଅଛୁ । 


(ଗ) ସଙ୍କଟକଳନକ ଆକାର ; 


ଗୋହି ଏ ରଆକ୍‌୍୫ରର ଆକାର ସସୀମମ ହୋଇ ୍ତବାରୁ ଏଥ୍କରୁ ନଉଵଝ ନ ଵୀଦାର 
ସିକାର୍‌ ସମ୍ଭସ ¦ ୪ସୁକପାରେ | କାହାରସିବା ଗୋହିଏ ସୃଷ୍ଟ ବଦଶର ସଃ ବୀ ଘଃଣୀା 
ହୋଇ ଅବବାର୍ ଓ ଅନ୍ୟର ପାରଞ୍ପରକନ୍ଧ ସ୍ଵ ଘନଙଲ. ପ୍ରଭ ସରଲସ୍ତ୍ରବରେ ଅନୁପାତ 
ହୋଇଅବବାରୁ, ରଆକ୍‌ ୫ରଵି,ସେଡେ ଗ୍ରେଃ ଢ଼ ବ, ସେଥରୁ ଳଉ୍‌ଃ,ନ ବାହ଼ାରସିବା ସମସ୍ୟା 
ସେକେ ଗୁରୁତର ହ୍ରେବ । ରଅକ୍୫ରର ସେଉ୍‌ ଲଘତତ୍ଭ ଆକାରରେ, ତାହା ଠକ୍‌ ସ୍ୃସ୍ତୃଂ- 
୫ ସ୍ଵ ହୋଇପାରେ ତାହ୍ରୀକୁ ଉା”ର ସଙ୍କଃଜନକ ଆକାର କହ୍ରନ୍ତ । ନମ୍ପଦର୍ତ ଯୁଭ୍ 
ସାହ୍ଥାସ୍ରେ ୟୁ ଲଷ୍ବବରେ ଡା ର ପରମାଣ ମିର କଗ୍ବସାଇଭାରବ । ଗୋଡିଏ ଗ୍ରାସାଇଶ 
ମନ୍ଦ କରେ ଉାଷୀସ୍ଟ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଵୀପୀଣ୍୍‌ ଗୋଵହିଏ ଜକତ୍ଵଃ ନଜ କାଙ୍ବନ ଜଦ୍ଭ୍କ୍‌ ୟ୍ସ- 
ମାନଙ୍କର ପ୍ରାୟ 100ଝ ସଂଘର୍ଷ କରଥାଏ । ସଂଘଷ ପାଉ ସ୍ଛଢ୍ଛେଦ ହ୍ରେଲ୍ଲ ମୋଝାମୋି 
4 କା, ଦୁଇ ସଂଘର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଗଡ଼ମ୍ବକୁଷଥ ଟଡ଼ଲ୍ଭ 


rR. 12 


=- Nr —— 
4x10 x6x]10 × 1-6 


=3 ସେ. ମନ, 


ଏଠାରେ 0 ଦରେଲଞ ଛି ତାପକ ଵଜ୍ଛ,ରଶ ସ୍ତସଥଚ୍ଛେଦ ଓ ଏ ଦେ ସ୍ତର ଘଳସେଣ୍ଡ ମିଃର୍‌ରେ 
ନ୍କ ସ୍ସ ସଂଖ୍ୟା । ପ୍ରଭ ସଂଘର୍ଷରେ କଉ ନ ମନଇନ୍ରା ଦଗ ' ଷରବଶଠିନ କରୁଣ୍ଢକାରୁ 
୩) ସଂଘଷ ପରେ ଏହାର ମୂଲବହୁରୁ ଏହ! ହାରହାର 4/ ^, × 3 ବା 30 ସେ. ମି. 
ବ୍ୟାସମାକ୍କୀୟ ଦୁରତା ଗଭ କରଣ୍ବବ । ଏହ୍ରା ତାଣୀସ୍ତ ଶର୍ତ ଲଭ କରବାଷରେ ଜଉ୍‌ଝ,ନଝି 
ଗେଷରେ ବନ୍ଦୀ ହେବା ଷର୍ଯାନ୍ତୁ ଅନୁର ସଂଘର୍ଷ କରୁ୍କବ । ଏଥ୍ବରେ ହୁଏଡ ବଝଣ୍ଡନ 
ଦ୍ମେବ ଵା (7, 2) ପ୍ର ସ୍କା ଘଳିକ । ବନ୍ୀହ୍ରେବା ପୁବଂରୁ ସଂଘର୍ଷ ସଖ୍ଯା ହ୍ରେବ 
ଛୁ = /^ /^, ଏଠାରେ / ଦେଲା ଶୋଷଣ ପାଇ ଗଡ଼ମୂକୁ ପଥ ଓ 2 ହେଲା ଚରଣ 
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ଷାଲି ଟଡ଼ମୃଭୁଗଥ | ଭେଣୁ କୟ୍ଥାପନ ଦ୍ରେଲ 4/? ¥ ବା (^ 2)* । ସଭ ସ୍କୁଗ୍ବକ୍ୟ୍ସମ 
ପରମାଣୁ ପାଇ 100ଝ କାନ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡୁ ଥ୍ବଦା ଗୋହିଏ ଛଥମ୍ଭରେ A ର ମସ୍ୃଲ୍‌ଯ 
ସ୍ତୁଗ୍ବନ୍ନୟମ୍ଭରେ ହେରେ ହୁଅନ୍ତା, ତ।”ର 100 ଗୁଣ ହେବ, 
= 100 _ 100 × 238 __ =300 ସେ. ମି. 
IN 75x10 ×6×10 ×19 
ଏଠାରେ ଵତଖଣ୍ଡନ ପାଲି ଓ ଚେଳସ୍‌ନ୍ଦ ସ୍କ ବନ୍ଦୀ ପାଲି ଏକନ୍ଧ ଟରସ୍ଥଚ୍ରେଦ ଦହ୍ରେଲ୍‌ 7 । 
ଗ୍ରାଝାଘ୫ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଛିଵଝକ୍ସକ୍ତ ବ୍ରଣ ଣ୍ତକୃମୁକ୍ତ ପଥ, 2 ସୂଣି ସେଭ 3 ସେ. ମି. ହେବ । 
ଡାଷୀସ୍ଟ ଦ୍ରେବାପାଇି ଓ କନ୍ଧୀ ଦ୍ରେବାପାଇଁ ଦୁରଚା, (30* + 300 × 3)! 40 
ସେ. ମି, ହେଲା ନଜ, ନଂିଏ ଉସ୍ତନ୍ତ ହହ଼ଵାଠାରୁ ବନ୍ଦୀ ଚଦରକ୍କା 'ପର୍ଥାନ୍ତ ଗଭ କରବା 
ହ୍ରାଗ୍ବ ହରା ପଥର ଏଚ କଯ୍ଷୁ ଲ ମାପ । ଗୋଵିଏ ନିଷ୍କର ଜି୍ତଃ,ନ କେତେ କାଵ ସ୍ରକ୍ରେ 
ଗଭ କରନ୍ଦୁ, କାହା ପଣ୍ଠସଂ ଖ୍ୟାଳ ନିତ୍ତ କ୍ଵଇବାଚ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ, ଏବଂ ଏଦ଼ ର 
ବହୁ ଅଂଣ ମୋଝ।ମୋଝି 1/640 ସେ. ମି.ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ପରମାଣରେ ବସ୍ଥାପି୍ 
ବେକ । ସେହ୍ରରୁ ଏହ୍ର ବଥା ପି ଜନ୍ଦୁଝ ନରୁଡ଼ଳ ବଙ୍ଖଣ୍ରନ ପ୍ରଣଳ୍ୀରେ ଅନ୍ଯ ଜଉ୍‌ଃନ 
ଗକ ପାଲି ଜ୍‌ୟ ହେବେ, ଏହୁ! ନଷ୍ଟ ସେ ସଉ ଷରମ୍ଥାଣର ଷର ସହ୍ର୍ଯ କର୍ଵଯାଇ 
ପାଣ୍ଡବ ସେନ ସୀମା ମରେ ରଖିବାପାଇଁ ର୍‌ଆକୁଝର୍‌ଝିର୍‌ ଆକାର ଏହ ହ୍ରାରାଦହ୍ରାତ୍ 
ଦ୍ର୍‌ଜାର ଅନେକ ଗୁଣ କରଵାକୁ ତ୍ରେବ । ଵସରଣ ଉତ୍ତି କ୍ରଷରେ ନର୍ଡର କଣ୍ଠ 
କର୍ଵସାଇଣ୍ସବା ପ୍ରକୃତ ଦଵଦ।ବରୁ ଗୋହିଏ ଗୋଲକାକାର ଗ୍ରାଝାଇ୫ ରଅକଃରର୍‌ 
ସଙ୍କ ୫ଳନକ କ୍ୟାସୀର୍ଶ ସ୍ତାସ୍ସ 300 ସେ. ମି. ଚହୁବ ବୋଲ୍‌ ଜଣାଯାଇଛି | 
(ଘ) ରିଅକ୍‌ ଟର ନୟ ନ୍ଲଣ : 

କାର୍ଥ ତଃ ରଅଭ୍ଟର ସୁଡ଼କୁ ଏଦ୍ସ ସଙ୍କ ଃଳନଜକ ଅକାରଠାରୁ ଝିକଏ ବଡ଼ କର 
ଭଆର କର୍ଵସାଇଥାଏ । ଏଣ୍ବରେ ନଭ୍‌ଃନ ଶୋଷଣାଙ୍କ ଅଧ୍ବକ ସ୍ତବ୍ରା ବମ୍ପୁର ଛଡ଼ କା 
ପାଉ ସୁର୍ଵଲ ଏହାକୁ କସ୍ଟନ୍ତ୍ୃଣ କର୍ଵସଇଥାଏ । ସ୍ାଧାରଣକଭଃ ଏଥ୍ବପାଲ କାଡ଼ଳୟମ 
ବ୍ୟବଦ୍ରୀର୍‌ କରାସ୍ାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ପୁର୍‌ଇ ଗୃଣ୍ଡକକୁ 1-0୯ ଲୁ କମାଇ ଦଅସ'ଇଥାଏ। 
ବଗୋହିଏ ଗଅକ୍ଟରର ¢ୟ୍ବନ୍୍ଵରଣ ବର୍‌ଂ ଏକ ସ୍ମମସ୍ୟା; ଗୋଝିଏ ନତ୍ତଝନ ଭ୍‌ସ୍ନ୍ତ ହ୍ରେକାଠାରୁ 
ଶେଷରେ ବଶୋଷଉ ହ୍ରେବାପର୍ଧାନ୍ଧ କେବଲ ବକେଭେଢ ମି୍ଟସସକଣୁ, ଗୁଣଶକ?ି 1-00ରୁ 
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ସାତ୍ଚାନଯ୍ଯୟ ଅଧ୍ଵକ ଦହ୍ରୋଇଗଲେ ବ (ସଙ୍କ୫ ପର୍‌ ଅବା) ଅଲ୍‌ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଭୟଙଂର 
ଅବ ସ୍ଧଷ୍ଧ କରପୋରେ 1 ଭ୍୍ରଗ୍ୟୟ ଶଃ ସେଠାରେ ବଲମ୍ବ ଭ କଉ ଃନ ସଦ୍ଧ୍‌ ଅଛନ୍ତି । 
ଏମ୍ଭାନଙକର ଜୀବନ କ'ଲ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର କେଢେକ ଷ୍ଵଗରୁ କେଢେକ ପିଳ୫ ପଯନ୍ତ 
ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏଦ୍ଧ ନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ମୋ।୫ ସଂଖ୍ୟାର 1 ପରାସ୍ତ । ଏଙ୍ଗ୍‌ ବଲମ୍ବ 
ସଙ୍୫ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ା୍ମାନ୍ଯ ପରବଶ୍ଡନ ଫସଲରେ ନଜଉ୍‌ ନ ଫୃକୁସରଭେ ହେଉ୍‌ସିକା 
ପର୍ବର୍ନକୁ କେଢେମିଳଃ ବା ଅଧ୍ଵକ ବଲମ୍ବ କର୍‌ ଦେଇଥାଏ । 


(ଫ) ପାଓ ।ର ଉପ୍ାଦନ : 


କାର୍ଫାଭଃ ଗୋଝି ଏ ସ୍ତମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହ୍ରେଲ୍ଞ ଏର ଏକକ 
ସମ୍ଚୟ୍ଵବର୍‌ କେଜି ବଖଣ୍ଡନ ହ୍ରେଉ୍‌ହୁ ବ। ଏହାର ଶା“ ।ର୍‌ ସ୍ତର ବକେଢେ ? ପ୍ତତ 
ବଖଣ୍ଡନରେ ପ୍ରୀସ୍ତ୍ର 200 MeV ଶୁ ଜଷ୍ତାସିଭ ଡ୍ରୋଇଥା ଏ, ଏଥ୍ବରୁ ଅଧ୍ବଜାଂଣ ଭାପ 
ଆକାରରେ ସ୍ରକାଶ ପାଇଆ । ପ୍ରଭ ସେ କଣ୍ଡରେ 3-1 × 10!° ଝି କଖଣ୍ଡନ ଘଵିଲେ 
1୪ ଷାଓର ସବି ଡୁଏ । ସେଉି ଦ୍ରୀରରେ ଏତ୍ସ ାପ କାଢ଼ ନ ଆସାଇ ରବ, ସେର 
ଭୀରରର ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ କେବି ଗ୍ରନ୍ଧ ସ୍ା ଘଝିକା ଦରକାର, ଉାଦ୍ରା କସ୍ଟ୍ତ୍ 
କକ । ପ୍ରଥମ ସଲ ସ୍ତମ୍ଭର କୌଣସି ବେଷ ଅଣ୍ତୀ କରବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ନଥତଲ୍ ଓ ଏହା 
କେବଳ 2/୪Wରେ କାର୍ଯ କରଥୁଲା । କେଳେକ ଭ୍୍‌ଆଳ୍‌ ୫ର ଡ଼ଜାର୍‌ ହଜାର ମେଗାଓ୍‌ !2 
ପାଓ।ର ପ୍ରରରେ କାୀର୍ଯା କରୁଥାଏ । 1 W ଷାଓ।ର ସ୍ରରେ ପ*”ଂ ଭଜୁ ସ୍ତାସ୍ଟ 
ପର୍ରାମ୍୍‌ ଦୁସାବରେ ସରରଥାଏ । ଜତ୍୍‌କୃୟ୍ବର ରଥାକ୍‌୍ଞରକୁ ପାଓଠାରର ଉସ ଗ୍ବବବର 
ବ୍ଦ ହାର୍‌ କର୍ନବୀ ଏପର ଆକଷଣୀୟ୍ ଡ଼େଲ୍‌ଣି ସେ, ବଡ଼ ବଡ଼ ନୂତନ ବଵଦୁୟକ୍ତ ପାଓାର 
ଢ୍ତେସନମ୍ପାନଙ୍କ ମଧରୁ ଅଧ୍ବ ଜାଂଣ ନଭ୍‌କ୍‌ ସ୍ବର ଶଭ୍ତ ବୟବ ହ୍ରାର୍‌ କତୁଛନ୍ତି 


2522 ସତ୍ତମକନ : 


ସଂମକଜ ଘଞ୍ପଣା ବମ୍ପଦ୍ଧଣର୍ତକୁ କଟ ସ୍ଵ ଭତର୍‌ ଆକାରନ୍ତୁ ଷରବର୍ତିଂ ତଭ ହେବାର 
ଏକ ସ୍ତଧାନ ଭଵକ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଉଦାହରଣ | ଲଘୁ ନୌନ୍ତକ ଷଦାର୍ଥମ୍ଭାନଙ୍ଗୁ ପାରମାଣିକ 
ଝେଭ୍ଧଲର ମ୍ଧତ୍ବଗକୁୁ ଥକା ପଦାଥହ୍ଭାନଙ୍କରେ ପରତେ କରିବାରେ ବଡ଼ୁ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଶଭ୍ତ 
ନଷ୍ତ୍ରା ସି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବନ୍ଧନ ଶଭ୍ତର୍‌ ଷରଷ୍ଷାଲକ୍‌ଧ ଭ୍ରୀରଭତ୍ଧୟରୁ (ଚନ ୨୫୩) ବେଟି 
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ପାଇବା ସେ, ¡ଏ ¡°° (ଏକ ଉ୍ଦା ହରଣ) ରଣ କରିବାରେ ମ୍ଭକ୍ତ ସ୍ତୋଃନ 6 ଜଉ୍‌ ୫ ନ 
ମପଦ୍ଧ ଏକନ୍ପିତ ଦ୍ରେଲେ ସ୍ତର ନ୍ତ ନ୍‌ ସ୍ତନ ପାଲି ଓ MeV ଶଭୁ କଣ୍ଟ୍ରାସିଭ ଡ଼େବ । ଗ୍ରଭ 
6ଟଣ୍ରନଗରେ କଷ୍ଟ୍ାସିତ୍ତ ଦ୍ରେଜ୍ଵ୍‌ଧ୍ୟକା ଶଭ୍ତ ପରମ୍ଭୋଣର 10ରୂଣରୁ ଅଧ୍ବକ ଏ ଶସ୍ତ । ଏସରୁ 
ଘର ଜଦ୍‌କ୍,ସ୍ବନ ପାଲି ସ୍ଥାୟ 7M ଦୁଇ? ସ୍ରୋଃନ ଓ ଦୂଇଝହି ନଉ୍ତଃ୍ଵଜ ଏକଃ 
ଦ୍ରୋଇ ରୋଵିଏ « କଣିକା ୭ "ର କଲାବେଲେ କଷ୍ଟ୍ରାସିଇ ହ୍ରୋଇଅଛୁ | « କଣିଁଲାଗୁଛସ 
<ଡ଼େ ଦୃଢ଼ଷ୍୍ବରେ କାଶହ୍ରେ ଇ ରଦ୍ରସ୍ପବାରୁ ଏଗୁଡ୍ଳ ଅଉଭ୍‌ ସୁଣି ଏକାଠି ହେବାରେ 
ଅଲଟ ଶତ ଳଷ୍ତ୍ରାମ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 


କ୍ୟୋଡ ଷ୍ଟ ମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ ର ଉସ୍‌ : 

ମୂର୍ପଫା ଓ କାରକାମ୍ମାନଙ୍କରେ ଡାଇ ଡ଼୍ରାଜେନ ଦଲସ୍ମ୍୍‌ରେ ଶରଣ ଦ୍ରେବାରେ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଶର୍ତ ଜୀପ୍ୃଭ ଦ୍ରେଉ୍‌ରୁ ବେଲ୍‌ ସାଧ୍ୟାରଣ ତ୍ଵବରେ ବଶ୍ଟାସ କର୍ବସାଜ୍ବ ଦୁ । ବଶ୍ରେ 
ମୋ ୫ ଵନ୍ଦଦ୍ଧ ପରମା ଶତକଡ଼ା 90 ୍ତଗରୁ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରାଇଢ୍ରୋକେନରେ ଗଠିତ, 
ଢେଯୁ ଅଘେ୍ଷାକୃତ୍ତ ବଡ଼ ପରମ୍ଭାଣରେ ଶଳ୍ତ ମିଲ ପାରୁନୁ । ଏ ପରକ୍ରଣ୍ଠିନର୍‌ ନି ସ୍ଟାବଧ୍ବ 
ସମ୍ବର ଦୁଇ? ଉତ୍ତର ଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ବାକନାକୁ ଅଧ୍ଵଜ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଭଆସଯାଏଃ ଗୋଝିଏ ହ୍ରେମ୍ଭ 
ତ୍ର ଥାକଣ୍ବକ୍ତ କାଙ୍ଂନ ¬ ନାଇ ।ଜେଜ ରନ ଓ ଅନଝି ସିଧାସଲଷଖ ଗ୍ରୋ୫ନଂ-ପ୍ରୋଃନ 
ଚେନ । ଏହ୍ଵ ଦୁଇ ଜ୍ରପାସ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କାର୍ଥକାର୍‌କା ପାଇଁ କହୁ ଅଧ୍ବକ ଦଵତ୍ବଥ 
ଦରକୀର କରନ୍ତ । ତାପୀସ୍ତ୍ର ଆନୋଲଳ ଦେଲେ ଗୋଵିଏ ଢଣ୍ିନ। ଅନ୍ଯ ଗୋଝି 
କଣିକାରେ ଆଘାତ ଡେବାଦ୍ରାର୍ବ ପ୍ରତି ସ୍ବାଗୁଡ୍କ କାର୍ଯାନାସ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥୀଏ । କଣିକାଟୁଡ଼କ 
ଗ୍ଟର୍ଜପ୍ବକ୍ତ ହୋଇସ୍ଚବାରୁ ନ୍ତ ନ ସ୍ବର ବଲ ପରସ୍ପର ମଧରେ ପରରରେର ଜକଃ ବଣ୍ଟି 
ହ୍ରେଵାର ସମ୍ବା।କନ। ଵଡ଼ୁଭ କମ୍‌ ଆଏ, ଏପର୍‌କ ଜୋୟୋଭସ୍ତ୍ରାନଙ୍କର୍‌ ଆତ୍ତ୍ୟନ୍ଧଟରେ ସିବା 
କଢ ଭ୍ତ୍ଵପ ଓଁ ଘନବ୍ଧରେ ମା ଏଦ୍ସ ସମ୍ଭାନନା କମ୍ଚ; ସ୍ରକ୍ପ ଭରେ ମ୍ଯାକମୁ ଲା ଚଭ୍ିବଣ୍ଡନ 
ରେଖାର ଲଞ୍ଜର ଶେଷ ଅଡ଼ କ୍ତ ମିଳୁଥଵ କା ଶଶ୍ତ ପଶ୍ଠସର ମଧ୍ଯରେ ଏହୁ ସ୍ତନ ଵୀ ଘଝିଥାଏ । 
କାବଂ ଜ-ଜାଇ ଜେନ ଚନ୍ଦର୍‌ ଆବଶ୍ୟକତା ଡ୍ରେଲ୍ଲ ସେ, ଏହା ପୁରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ପ୍ର୍ଚ ସଵାରେ ଗଢ଼ା ଦ୍ରୋଇଣ୍ବବା ସାମ୍ଭାନ୍ଯ କାଙ୍ଗଳର ଉଛି କବଳ ଚନ୍ଦନ ଧରେ 
ରହେନାହି, କେଦ୍ରଲ ଏକ ଜଜ ସ୍ତେର୍‌କ ଭ୍ଵଵବରେ କାର୍ଥା କର ଗ୍ଟରୋଝି ସ୍ଥୋଃନଙ୍କୁ 
ଗୋଵହିଏ « କଣିକାରେ ଷରଵଢ କରେ । <ଏୟ୍ବରେ୍‌ ଘଣ୍ଟା ପ୍ତର୍ଦ ୟ୍ଵାସର୍ଧୁ କେଣେ ନପ୍ପମ୍ପତେ 
କହୁଛନ୍ତି; 
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oi (P, Y) N33, Nt! . (B*) CC: ° 
C: B (P, 7) N! 
N* (P, 7) O™ O2* (p*) NW 
N° (P, «) C” 
ମୋଲ ହେଲା, 
4H’—>He*+28* +27 +25 MeV. 
ଏଦୁ ଭର ନଷ୍ଷରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସେଦ୍ସଠାରେ ଶୋପିଇଭ ହ୍ରୋଇସାଏ ଓ ତାର୍ଷୀସ୍ତ 
ଶଭ୍ରରେ ପଣତ ଦ୍ରୋଇ ପ୍ର ସ୍ଟାହିଁକୁ ର୍‌ ଲଭ୍‌ ରଖେ । ଭ୍‌ଞ୍ଭପ ଏଥର ଏକ ମୂଲ୍‌୍ଯଠାରେ ଛର୍‌ 
ର୍ରେ ସେପରକ ତାଡୀସ୍ସ ବକର୍‌ଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ନ୍ଷସ୍ତ ହର କ୍ତ୍୍ତ୍ଦା ଶଭ୍ତ ପରିମାଣି ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇ 
ାୋରୁସ୍ତବ | 


ଏ, (ନ, ") ସ୍ଣାଳୀତୁ ସେଙ୍ଗୌଣସିଝିର ଘୃଲ୍‌୍‌ ଶକ୍ତ ଅରସେରରେ ସନମ୍ଭଭାବ୍ରଜା 
ଚାଳ ପ୍ରବେଗୁଣକ [ ସଛୀ; (2? ୫ˆ* *)]} ଭୂପରେ କର୍ଉର କଥାଏ । ଏନୁ ଗୃଣିକ ଗଭିଜ 
ଶ୍ର ଚୋଝିଏ ଝଳାଲ ଏକସ୍ପୋଟ୍ନଜସୀସ୍ ଙଝଲନ ! ସର୍ଥାର ଅଭ୍ୟଲ୍ପର୍‌ର ଦ୍ରସାକ 
କରାସୀଇଥବୀ! ଭ୍ବତ୍ବଵପରେ ପ୍ରୋଃଜର ସଙ୍କାଧ୍ୂକ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଶସ 27 କହେଲ୍ ପ୍ତା 1KeV; 
କନ୍ଧ ଗଛ ଚ୍ଥେଦର ବୃ ର୍କ « ପର ଝଣ ସେ, ଏହୁ ମୂଲ୍ୟର 10ଗୁଣ ଢ୍ରାଷୀୟୁ ଉ୍ଧେଜକ 
ଣୁ ବଟିଷ୍ଧ ଜେତେଇ ପ୍ରୋ ` ଙଂଠ।ରୁ ସ୍ଧୀନ ଅବଦାନ ମଳଅଥଏ । ସ୍ତନ୍ଧ ସବୀର ଦ୍ଵାର 
ଶ ରାଷିର ପ୍ଥାସ୍ପ ବଂଶ € ଭତସ୍କବରେ ବୃଦ୍ଧ ଷୀଇଥାଏ । 

ସ୍ୋଝନମ୍ଭାନଙ୍କର ସିଧାସଲଖ ସ' ଞ୍ଥଲଜ ନମ୍ପଦ୍ତ ପ୍ରତ ୟ୍ବ। ର୍‌ ହ୍ରୋଇପାରେ, 

H? (P, B*) H? 

ଏହ୍ରାଷର ନମ ପ୍ରର୍ଦ ୟା ୯ଝିଷାଟେ , 

H* (P, >) He He? (BHe?, 2P) He* He? (d, P) “He* 
କ ଙ୍କଳ 6 ନାଇ ଜେଜକୁ ଜେଇ ହ୍ବୋଇ୍ବବା ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵ।ରେ କୁଲମ୍ବ ସ୍ରତର୍ଧ ସେଷତ୍ତ 
ସ୍ତଂଧ.ଜଂ ଲଭ କରେ, ˆ ଏଷେୋନ୍ରେ ସେଷତ୍ତ୍ର କରେନାଭି । ଏଷ୍ଷେ୍ଷଚରର ଦୃଦ୍ଧ୍ାପ 
ନଉଁରଣୀଲତ୍ତା ମଧ୍ଯ କମ୍ପ । ସୂର୍ଥାରେ (ଅ, ) ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵ ଅଧୂଜାଂଶ ଖତ ହ୍ରେଲପତ୍ଚ ମନେ 
ହୁଏ, ଅଧକ ଭ୍୍ଠସ୍ତ ତାଇଢାମ୍ଭାନଙ୍କ ରର୍‌ ୯ ¬ ଏ ସ୍ରର୍ଵ ୟା ଅଧକ କଲଶାଲୀ । 
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— ପ୍ରଶ୍ବାବଲୀ— 
 । ଜମଦନ ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵାମ୍ାଳଙ୍କରେ ଘି ଗୁତକତୁ ହ୍ରସାଵ୍ଵ କର । (ବ୍ଦ ପାଲି ଦେଖ, 
ହେରୁଲ ୯୧୮) | = 
(କଢ) NY («, d) OF; (ଖ) Be? (d, n) 5B!°, 3) De® («, n) 
CM; (qa) gLi* (d, «) He‘ (6) ,F*” (P, <} ,O!, 

୨ । ସମେଇନ ଗବେଷଣାରେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରର୍ଞ ସା ଦ୍ରେତ୍ଟ H? (J, P) H*® 
ଏଦବ ପ୍ରତ ସଵାରେ ଘି ଦୁସସାକ କର, ସଦ ଡୁ୍ୟଵେରଜର୍‌ ଶଭ୍ତିକୁ ହେୟ କରବା ଏ, 
ଚେବେ ସ୍ରୋଃନ ଓ ଝି,୫ନର୍‌ ଶର୍ତ ବାହ୍ରାର କର | 
ଗୋ?ିଏ 30 GeV ସ୍ରୋଃନର ଓ ଗୋଡିଏ 20 GeV ଇଲେଜ୍‌ଃନର୍‌ 
ଚି ଡରୁ କରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ ଦୂସାବ କର । କ୍କ ସ୍ବ ସମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ନ୍କ ସ୍ତନ 
ମାନଙ୍କର ଅନ୍ତର ସଦ୍ଧକ ଏହ ବଦିର୍ଦୟର ରୁଲନା ଭର । 


3 


ଗୋହିଏ ଜଉ୍ଃ ନର ବମ୍ଧୁଦ୍ଧ ୩ @ ସାଥ ଦିକ ଗଚକେଗ ୭ । ଏ୍ରୋ ଛ୍ଥିର୍‌ ଅକୀ 
ଗୋଵିଏ କମ୍ୁଦ୍ଧ ୩ ବଣିଷ୍ଠ ନଦ୍ଉତ୍‌ ସ୍ୃ୨ ମଦ୍ଦୃ୍ତ ମୂଦ। ମୁଢ଼ି ଧକ୍‌ ଦେଲା । ସଦ 
ସଂଘଷ ଵି ଛତ ୍ଥାପକ ତୁଏ, ନଉକ ସୃସଝିକ୍ୃ ଛ| ନାଟ ଣ୍ଟ ଢ଼ୋଇ ଭବ ଚରଣ 
K = 2Mm’v’/(m + m)* ବୋଲ ଦେଖାଅ । ଭଂଜ ଶ୍ର ଢେଉ 
ଉଚ୍ମାଂଣ ଛାନାନ୍ତରଭ ଦ୍ରେମ୍ମ (କ) ବମ୍ପଙ୍ସ Mm ବଥିଷ୍ଣ ରୋଵିଏ ସ୍ରୋଃଜକୁ 
(ଖ) ବକୁ 4 ବଥିଷୁ ଗୋଝିଏ « କଣିକାକୁ ଓ (ଗ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ୍‌ 238m ବମିଣ୍ଣ 
ରୋହଵିଏ ସ୍ବୁର୍ଵନସ୍ମମ ଅରମ୍ମାଣୁକୁ | 


a 


(କ) 1-2 ଢ଼ ବ୍ୟାସ 6 1-58/m” ରମ୍ଭକ ଚ୍ରେଲଣ ବଥିଷ୍ଧ ଗୋଝିଏ 
ସାଇକ୍ଲୋଞ୍ତୋନରୁ ସବାଧ୍ବକ କେତେ ଶଭ୍ତ ବଥିଷ୍ଣ ପ୍ରୋଝନ ମିଲପାଣ୍ଟଦ ୨ 
ସାଇକ୍ସୋଞ୍ଚୋନହି କେଉଁ ଅଦୂର୍ତିରର କାର୍ଯୀ କରବ ? ସଦ୍ଦ ସ୍ରରଥର୍‌ ଡରେ 
ଗଲ୍ଭବେଲେ 50K ଶର ବୃକି ଘେ, ସୋଝନଗୃଡ଼କ କେତେଥର ଘର୍‌ ? 


୫ 
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(ଖ) ସାଇକଲ ଝୋନହି « କଣିକାମାଳଙକ୍କୁ ସ୍ସ ଧକ ଜେତେ ଶତ ଦେଇ ଷାବେ ? 
ଏହ ଶଭ୍ତ ଷାଇବାଷାଲି ସାଇକୋ୍ଡ।ନଝି କେଷଚି ଅବୃଲନ୍ତିରେ କାର୍ଯ କର୍‌ା 
ଦରକାର ? ପ୍ରୋ ନଥାଇ .କ୍ୟବଦୃକ୍ତ ସସଂାଧ୍ବକ ଅବୃି ବ୍ଯବ୍ର ହର କଲେ 
୩ କଣିକାମ୍ଭ ଳଙ୍କ ପାଇଁ କେଢେ ଶକ୍ତ ମିଲପାରବ ? 


ଉର୍ର (ନ) 39MeV, 22-9 MHZ; 290 


୭ । ସୋଲ୍‌ ଏ୫-କୁଏସୀଦମରିି ଦେଖିଥିବା 45 MeV {ସ୍ରୋଃନ (ଅନୁ: 2 #2) ସଠ 
ପ୍ତକୃତରେ 2 'ରର୍ି ରୁ ଅଷସ୍ର ରେର ମିଳଥାଏ, ଦେବ।ଅ ଯେ ¥ ରଶୃ ର ଶତ 
ପ୍ରା ଠ0 MeV ଦେବ ! 


୨ । ରୋଵିଏ B” ଜଜ୍୍‌ଦଧ କ୍‌ ସ୍‌ରେ ଗୋଝ଼ିଏ + ନୁର ଳଭ୍ହଜ ଚନୌ ହେବାଦଧାଗ୍ବ ଗଠିତ 
ଜ୍ଷ୍େକତ 8? ନତ୍‌କି ୟଵସହିରୁ ବକ୍ରଇ ¥ ରଣିର ଶର ଦୁସାବ କର ! 


୮ । ଛୁରୋସୀମାରେ ଷରହାଣୁ ବୋମା ବସ୍ଥାର୍‌ ଗେବଲେ ପ୍ାସ୍ତ 7:6 × 102° 
6 ମାରେ ଶକ୍ତ ନବ ସିତ ଦ୍ବୋଇଅଲା ବୋଲି ଦ୍ରସାବ କର୍ଛଛାଇଅନଛୁ । ଏଢା! 
2( ,( ୯0 ;ଝଜ ୧NT ସକେ ମାଜ । ଯତ ଭେ ବଝଣ୍ଡଳରେ ହାରାହ'ର 
20( ¥. ଝୁ ଜବାାମୁକ ଦ୍ରୋଇଥ୍ତଲ ଓ ଉଃନ 0” ରେ ବନୀ ହେବା 
ସଵାର୍‌ ଛନ୍ଦ ସହସ୍ତ ବଳ ଘଝିଥଳ, ପର୍‌ ସେଚ୍ୋଝଟି ପରମ୍ମାଣ୍ଡ 
ବଝ ଶ଼ିଢ ହ୍ରୋଇଲେ 6 "ର କେତେ ବ୍ଦ ଏରେ ଲଗଣଲ ଜର୍ଥ୍ରସ୍ତ କର । 
ଛ ଦି ବୋମାରେ ଥବା ପଂ” ପନୋଣରେ 20% ବଖଣ୍ଡଢ ହ୍ରେଇଥାଏ,; ତେବେ 
ବୋମଭାହି ଷାଇ୍‌ କେତେ ˆ କମ୍ପୁଦୁ ଅବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥରଲ ? 


୪ । ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ କାଡ୍‌ମସୟମ୍ପ ପାଉ (057) m ନୋଵା ବଣିଷୁ) ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗୋହିଏ 
ଡାଷୀୟ କଉ୍‌ଝନ ର୍ଣ ରୁଚ୍ଛ ଗର କରେ, ଏହାର କେତେ ଅଂଣ ଶୋଷକ ହେବ ? 
Cd” ର ବହୀ ସ୍ତହଚନ୍ଥେଦ ହେଲ 20,୯୦୦ ବାଷ୍ପ ଓ ସ୍ଥକୃଙରେ ଏହା 
କ'ଡ଼ମ୍ଚୟ ମରେ ଖତ୍ତଢ଼ଡ଼ା ] 2-26 ପରମୋଣରେ ମିକ୍ଥଆାଏ । ଏଡ଼ ଅଇସେଞୋଅ 


ଛଡା! ୯ର୍ଥର ଅଜୟ ସମ୍ପ୍ତ ଅଇସୋଖେପର୍‌ ଶୋଷଣ ପ୍ରଭୁତ ହେୟ 1 ଏର 
ଘଳଢୁ 8650 Kg/m ® | 
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୯୧ | ଂ ଗୋହିଏ ମନୁର୍‌ ନଜ ନ ଚନ୍ରୀ କଲେ ବଝଣ୍ରିଲ ହୁଏ । ସଦ ବଝଣ୍ଡନ 


7° 
° 


v4 


ଦଵାଗ୍ବ ନଥ” ଓ ଓଃ ଦସ୍ପଲ୍ତ୍୍‌ ଚହ୍ରାଇଥାଏ, ଭେବେ ଜେଳ୍ତୋଟି ଜଦ୍ତଜ 
ବକଣଡ ଦେଓବ ୨? ସଞ୍ଟ ୪5 ୦୪° ଓ ର୍‌ କମ୍ପୁ ସଥାନ୍ଷମେ 
2-3 40453915; 132-91/110 8 91919 140U ତୁ, ତେବେ ଏଢ଼ 
ନିତ ଦଖ ନରେ କେଇଉ ଶର୍ତ ନ୍ଧାସିତ୍ତ ହ୍ରେବ ? 


ମଧ୍ୟମ ଣଭ୍ତ ବଶିଷ୍ଠ ଉଃ ନ ଓ ଘୋଝଜ ମାଥି ପ୍ରନ ସ୍ା (ବା ଣୋଳଣୀ ପ୍ରଥଚ୍ଛେଦଠ 
ଏକ ମଥ ଲ ଦୁସାବ, ନୌଶସି ନଳ ସ୍ବନର ଚମ୍ପୁଦ୍ଧ କେନ୍ର ଗୋଡି ଏ ନତ୍୍‌କ୍‌ ସ୍ଵସର 
ଧାଲୁରେ ଅପଦ୍ରଞ୍ଚଲେ ଚନ୍ଦୀ ହ୍ରେବ ବୋଲ୍ଷ ଅନ୍ଧମ୍ଭ ନ କଣ୍ଟୟ କର ଦରଦ । ଦେଖା 
ସେ 2 ନିଜ୍ଦଙ ସ୍ଵର ବ୍ଯାମାଏ ନ ଦଲେ ଗୋଡିଏ କନ୍ତ୍ଵଵ,ଜ ପାଇ ଏଡ଼ ପ୍ତଛଚ୍ଛେଦ 
ହେବ ପ୍ରାସ୍ତ ୨ ନ”; ସ୍ରୋନର ଗରଳ £) Z*/4« €,  ହ୍ରେଲଲେ ଦୁ 
ପ୍ରସ୍ତଢ୍ରେଦ ଡେବ ® ନ * (1 - Z°/4# € ,ନRk) ହା ର ହୂଲ୍‌ ମୂଲଂଷାଇଁ 
ଏଡା ଶୂନ୍ଯ ଦ୍ରେବ । ସୂଚନା ¬ କୌ'ଣିକ ସବେଗର ସରଣ ବୟବ !ର କର । 


145୯ ୬) ¡ A!" ' 4+ 6* + ୪ ପୁର୍ନ ସାରେ ସଦ୍ଦ ପଜିଃ ନର ସର୍ବ।ନ୍ଷକ ମଦ୍ଦଳ 
ଶୁ 3-45 ୪/1 ଡ଼ୁଏ, ¡5 {!" କଉ୍କ ସୃସର ବ୍ଯାସକ୍କ ନର୍ତ୍ତସ୍ଵ ଜକ; । 
ସମ୍ମୀକର ୨୫ )ରେ ଏହା - କରି ମୂଲ୍ୟ ହେବ ? । ନଉକ୍‌ ସୂର ଘନ ମଧରେ 
ଗ୍ଵର୍କ ସଭ୍୍ବରେ ବଣ୍ଟଳ ଦେଉଛୁ ବଦୋଲଲ୍‌ ଅନ୍ଧତାନ କର ।) 


୩ | (ଇଜ) 1/4" (2, «) He* ସର୍ନ ସାରେ ଘି ସାବ କର | 


- 15 1 
(ଝଖ) 1 ¦ ନଉ୍‌ନ୍‌ ସୃସର ବ୍ୟାସାକ 1-4 × । 0A ? . ଦେଳଳ ଗୋଝିଏ 
ସ୍ତୋଶନ ଲ୍ସ୍ବମ୍ଭ ଜତ୍ତକ୍‌ ସ୍ଵୃସରେ - ଷଦରଞ୍ଚକୀରେ ସ୍ମ, ଖୀନ ଡ଼େବା କୁଲସ୍ 
ଅବରେଧର ଉଚତା ଭୁସାବ କର | କନ୍ଧଝଃ 6 6,।ଲ ୫ଜ 125 - KeV 
ପ୍ରୋ ସୀ ଦ୍ରାୟ୍ୟରେ ଅର ଗ୍ର ଜି ସବା ପଝାଇ ପାର୍‌ସ୍ଟନେ ତାହା ଚନ୍ଧମ .କଷର 
ଚଦର * 
[ଏ # 
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¡ ଗ) ଗୋଝିଏ ପ୍ରନ୍ଧୀସ୍ଟ। ସଭ 1:2MeV ସ୍ରୋଃନଡ୍ରାଗ୍‌ ପାଉଲ Lଃ ଲଷ୍ଯବଥ୍ଥକ୍ତ 
ଅଶ୍କାଚ କରି ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ତ୍ର କବ୍‌ଯାଇଥା।ଏ, ଏସ୍ଚରୁ ସମ୍ପ ଖ ଦ୍ଗକୁ ବକରଚ୍ତ ଏକ 
ଝ୍କଖ୍ିକାର ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଗଭଜ ଶଙ଼୍ 1. ବଗର୍େଃସ୍ତ ଅ୍ଷ ନଣ୍ତଡିଲରେର କେତେ 
ହେବ ? 


୯୪ । Het («, P) 1” ସଁ ୟାରେ (2 ମୂଲୟ ଛୁିର କର । ଯଦଦ ଗୋଡିଏ ଛୁରଚବା 
ଦୁଲିସ୍ବମ୍ଭ ଲଷ୍ଯବମ୍ୁରେ ଗୋଝିଏ « କଣିକା ରଣଠ୍‌ ଗୁଛ୍ଥ ଆଷର୍ତଭତ ହୃ ଏ, ଏହ ପ୍ରର୍ନ ସ୍ବ 
ସମ୍ଭବ କୟିକାଷାଣି ଆ ପରଉ « କଝିକାହାଜଙ୍କର ଆବଣ୍ଯସ୍ଗସ୍ବ ସ୍ତଙ୍କଜଳନ ଗରଜ 
ଶର୍ତ କେଇତ ? ” 
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